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RELATO DA MESTRANDA

Sdo varios os desafios que envolvem o ensino de Biologia na atualidade que véo desde
a formacdo dos docentes até o exercicio diario da profissdo. Ser professor diante dessa
realidade, requer a busca constante pelo aperfeicoamento profissional, o desejo e o
compromisso de enfrentar todos os desafios do processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, o mestrado profissional em ensino de Biologia em rede nacional
(PROFBIO) da Universidade Federal da Paraiba — UFPB, através das varias atividades e
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proporcionou a aquisicdo de novos conhecimentos, e o aperfeicoamento de varios outros. O
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de enxergar a educacdo e de intervir em sala de aula, mesmo diante dos desafios e dificuldades
que ainda sdo realidade na educacédo basica do nosso pais.

A cada semestre fui instigada de uma forma diferente a sair da minha zona de conforto
e a buscar estratégias didaticas inovadoras que estimulassem o protagonismo dos alunos e
favorecessem um ensino de Biologia por investigacdo. Sendo assim, posso afirmar que o
PROFBIO me deu “vestes” novas como pessoa e profissional da educacdo. Estas multiplas
aprendizagens e exitosas experiéncias, ultrapassaram os muros da universidade e invadiram as
salas de aula das escolas publicas, onde os alunos tiveram a oportunidade de conhecer a
Biologia em uma perspectiva mais lidica, ativa e autbnoma, o que certamente contribuiu mais
significativamente para o processo de ensino e aprendizagem e consequentemente para

construcdo do conhecimento.
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RESUMO

A Botanica ¢ a area da biologia encarregada do estudo dos vegetais em seus diversos aspectos,
morfoldgicos, anatémicos, fisioldgicos, ecoldgicos. A forma tradicional, conteudista e
descontextualizadas com que as aulas de Botanica sdo regularmente ministradas tem sido um
fator limitante na construgdo dos conhecimentos, nesse cenario o professor enfrenta o desafio
de buscar estratégias metodoldgicas e ferramentas pedagdgicas que contribuam para a
construcdo de uma aprendizagem significativa e despertem o interesse dos alunos pelos
vegetais. Este trabalho teve como objetivo propor a montagem e uso colegdes bioldgicas
virtuais como ferramentas didaticas para a melhoria e a contextualizacdo do ensino de Botanica,
foi realizado entre os meses de agosto de 2018 e maio de 2019, com alunos de trés turmas de
segunda série de ensino médio (quando o projeto foi finalizado os alunos ja cursavam a terceira
série do ensino médio) de uma escola publica da cidade de Bonito de Santa Fé, alto sertdo
paraibano. A execucdo das atividades foi pautada na abordagem mista da pesquisa. Como
estratégia metodoldgica optou-se pela pesquisa acdo. A obtencdo de dados se deu através de
questionarios. O trabalho buscou estabelecer relagdes entre os conteidos abordados em sala de
aula e a realidade local vivenciada pelos alunos, através do conhecimento e valorizacdo da
biodiversidade vegetal da regido, por meio de um conjunto diversificado de estratégias
metodoldgicas entre elas aulas expositivas e dialogadas, oficinas pedagdgicas, aulas de campo
e a construcdo de colecdes bioldgicas. Foram realizadas exposicdes tedricas utilizando recursos
audiovisuais; dialogos através de debates sobre a importancia econémica, ecoldgica e a
necessidade de conservacdo das espécies nativas da Caatinga; oficinas pedagogicas com
técnicas de herborizacdo e coleta e aulas campo para o registro fotografico de espécies e coleta
de espécimes destinados a preparacdo de colecdes bioldgicas. Finalizando a intervencao
pedagogica foram produzidas trés cole¢bes biologicas, um herbério, uma carpoteca e
sementoteca de plantas da caatinga, que posteriormente foram disponibilizadas em um blog na
forma de colecdo virtuais, a fim de promover uma interacdo direta entre os alunos e as
Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TIC). Apds uma analise comparativa do pré-teste
e pos-teste, revelou-se que a utilizagdo de metodologias ativas € uma opc¢do pedagdgica vidvel
para o ensino de Botanica uma vez que promove um ensino mais contextualizado, contribuindo
para uma melhor compreensdo dos contetdos estudados e favorecendo o protagonismo dos
alunos na construcdo do conhecimento.

Palavras-Chave: Ensino de Biologia; Contextualizagdo; Caatinga.



ABSTRACT

Botany is the area of biology in charge of the study of plants in their various aspects,
morphological, anatomical, physiological and ecological. The traditional, contentless and
decontextualized way in which Botany classes are regularly taught has been a limiting factor in
the construction of knowledge. In this scenario, the teacher faces the challenge of seeking
methodological strategies and pedagogical tools that contribute to the construction of
meaningful learning that arouses students' interest in vegetables. This work aimed to assemble
and use virtual biological collections as didactic tools for the improvement and
contextualization of Botanic teaching and was carried out between August 2018 and May 2019,
with students from three high school second grade classes, (when the project was completed
the students were already in the third grade of high school) from a public school in the city of
Bonito de Santa Fe, in the state of Paraiba. The execution of the activities was based on the
mixed approach of the research. As a methodological strategy it was opted for action research.
Data were obtained through questionnaires. The work sought to establish relationships between
the contents approached in the classroom and the local reality experienced by the students,
through knowledge and appreciation of the vegetal biodiversity of the region, through a
diversified set of methodological strategies including lectures and dialogues, pedagogical
workshops, field classes and the construction of biological collections. Theoretical expositions
were made using audiovisual resources; dialogues through debates on the economic and
ecological importance and the need for conservation of native caatinga species; pedagogical
workshops with techniques of herborization and collection; and field classes for photographic
recording of species and gathering of specimens for the preparation of biological collections.
Finalizing the pedagogical intervention were produced three biological collections, an
herbarium, a carpoteca and seed library of caatinga plants, which were later made available in
a blog in the form of virtual collections, in order to promote a direct interaction between students
and Information and Communication Technologies (ICT). After a comparative analysis of the
pretest and posttest, it was revealed that the use of active methodologies is a viable pedagogical
option for the teaching of Botany, since it promotes a more contextualized teaching,
contributing to a better understanding of the studied contents and favoring the protagonism of
the students in the construction of knowledge.

Keywords: Biology Teaching; Contextualization; Caatinga.
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1 INTRODUCAO

Boténica é a Ciéncia das plantas. Esta definicdo foi proposta no século I, por Pedanio
Dioskorides, entendendo como tal o estudo das plantas herbaceas. De fato, o termo “botanica”
vem do grego botané, que significa “planta”, ¢ a area do conhecimento vinculada a Biologia
voltada para o estudo dos vegetais em seus mais diversos aspectos, sejam, morfologicos,
anatdmicos, fisiologicos e ecoldgicos (BRESINSKY et. al., 2012, RAVEN et. al., 2016).

As plantas sdo organismos essenciais a manutencdo da vida na terra, pois através do
processo de fotossintese as plantas produzem o seu préprio alimento, por esse motivo sdo
autotrofas, constituindo a base da cadeia tréfica em ecossistema terrestre (BESSA, 2011). Elas
sdo fundamentais na producdo de oxigénio necessario a sobrevivéncia de todos 0s organismos
aerobios, além disso, sdo exploradas como fonte de matéria-prima para a producdo de utensilios,
vestimentas, medicamentos, alimentos, dentre outros (RAVEN et. al., 2016).

Apesar da importancia dos vegetais para os seres vivos e da relacdo direta dos mesmos
com 0s seres humanos, a Botanica na maioria das vezes ndo é bem aceita ou compreendida pela
maioria dos estudantes. Muitas das dificuldades de compreensdo dos conteudos de Botéanica
podem estar ligadas a abordagem dos conteudos voltada para a simples memorizacdo de
conceitos, distantes da realidade local vivenciada pelos alunos e de seus interesses.

Um ensino feito com base em conteddos complexos, listas de nomes cientificos e de
palavras totalmente desvinculados da realidade dos alunos, mediado por meio de abordagens
superficiais e da memorizacdo de termos especificos, pode levar a fixacdo de conceitos e
nomenclaturas de maneira descontextualizada, ambiental e socialmente. (SILVA, 2008;
RAMOS, 2012).

Nesse tipo de abordagem os contetdos sdo apresentados de forma fragmentada e
isolada, baseados somente em ideias e no abstrato, o que acaba dificultando a construcdo de
uma aprendizagem com significacdo botanica (BITENCOURT, 2013). Ainda de acordo com
Fagundes e Gonzéles (2006), um ensino baseado na mera descricdo nao corresponde aos
interesses de um grupo estudantil que compartilha avangos tecnoldgicos, chegando a provocar
0 desinteresse por parte dos alunos.

Outras dificuldades associadas ao ensino aprendizagem em Boténica estdo ligadas a
escassez do uso de alternativas pedagogicas que contribuam para a construcdo de
conhecimentos botanicos contextualizados e que despertem efetivamente no aluno o interesse
e a curiosidade pelos contetdos estudados. Sendo assim, cabe ao professor buscar ferramentas

didaticas que favorecam a contextualizacdo do ensino de Boténica, através das quais seja



15

possivel dar uma significacdo aos saberes botanicos, despertar a curiosidade dos alunos diante
dos conteudos estudados, bem como o protagonismo dos mesmo frente as atividades
pedagdgicas propostas.

Santin e Roza (2010) alertam para a necessidade do que € assimilado pelo aluno na sala
de aula esteja relacionado com o que ele vivéncia. Kato e Kawasaki (2011, p. 37) enfatizam
que “trazer os contextos de vivéncia dos alunos para os contextos de aprendizagem torna-se um
importante fator de aprendizagem, pois da sentido aos conhecimentos aprendidos”.

A adocdo de abordagens metodoldgicas ativas durante as aulas de Biologia pode
contribuir significativamente para a aprendizagem dos contetddos de uma forma mais clara,
além de colaborar na relagéo entre a teoria e a prética.

Sdo vérias as metodologias e ferramentas didaticas que podem ser adotadas pelo
professor de biologia nas aulas de boténica para tornar os conteudos mais facilmente
compreendidos e a dindmica da aula mais estimulante, a exemplo de oficinas pedagdgicas,
jogos didaticos e a montagem de colegdes bioldgicas (BESSA, 2011).

Em especial, as atividades praticas promovidas durante a construcdo de colecdes
bioldgicas, associados ao ensino de botanica podem favorecer a relacdo direta entre os
conteddos estudados em sala de aula e as caracteristicas observadas no material bioldgico
coletado. Esse tipo de ferramenta didatica pode desempenhar um papel importante no processo
de ensino aprendizagem, pois o desenvolvimento de praticas motivadoras diferenciadas pode
promover a associacdo ente teoria e a pratica, o que possibilitara ao professor uma exploracédo
do conteudo de forma mais significativa para o aluno (BRAZ e LEMOS, 2014).

As colecdes biologicas sdo ferramentas didaticas que podem ser apropriadas as
Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC), atendendo assim aos interesses de um
publico cada vez mais voltado aos avangos tecnoldgicos. “Por si s6 as tecnologias digitais ja
motivam 0s jovens, inseridas no contexto escolar podem favorecer o interesse na participacdo
e na realizacdo das atividades escolares, beneficiando dessa forma, a aprendizagem” (LOPES;
RIBEIRO, 2018, p. 2).

Quando os alunos sdo orientados a transformar as cole¢des bioldgicas fisicas em
virtuais, estdo sendo estimulados nao apenas a serem conhecedores dos meios de comunicacao,
mas a atuarem como cidad@os capares de criar 0s seus proprios meios de divulgacdo de
informac&o cientifica, dentro de um mundo cada vez mais permeado por inovagdes tecnoldgicas
e veiculos de comunicagcdo em massa.

Dentro desta perspectiva, o presente estudo teve como objetivo montar e utilizar

colecgdes biologicas virtuais como ferramentas didaticas para a melhoria e a contextualizacéo
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do ensino de Boténica, foi desenvolvido com alunos de trés turmas da terceira série do ensino
médio (quando o projeto foi iniciado em agosto de 2018 os alunos das referidas turmas ainda
cursavam a segunda série do ensino médio) de uma escola publica estadual da cidade de Bonito

de Santa Fé no alto sertdo paraibano.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Propor a montagem e uso de cole¢des biologicas virtuais como ferramentas didaticas
para a melhoria e a contextualizacdo do ensino de Boténica, em uma escola publica de ensino

médio do estado da Paraiba.

2.2 Objetivos especificos

= Estabelecer relacdes entre os conteudos abordados em sala de aula e a realidade vivenciada
pelos alunos, a partir do estudo da biodiversidade vegetal da regido da caatinga;

= Incentivar a montagem e o uso de colecGes de folhas, frutos e sementes de plantas da caatinga
como ferramentas didaticas para o ensino de Botanica;

= Analisar a potencialidade da montagem e do uso de colecGes virtuais para a melhoria do
ensino, atraves da avaliacdo das aprendizagens alcancadas;

= Fomentar o uso das Tecnologias da Comunicacdo e Informacdo nas praticas educativas

associadas ao ensino e a aprendizagem de Botanica.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O ensino de Biologia

Biologia do grego BIOS, “vida”, e LOGIA, “tratado, ciéncia, discurso”, corresponde a
ciéncia ou o estudo da vida (LEMOS, 1996). De acordo com o significado etimoldgico da
palavra percebe-se que € uma area extremamente ampla, uma vez que envolve a vida em todos
0S seus aspectos e mais diversas manifestacbes. De acordo com os Parametros curriculares
Nacionais (PCN)

O aprendizado da Biologia deve permitir a compreensdo da natureza viva e dos limites
dos diferentes sistemas explicativos, a contraposi¢do entre 0s mesmos e a
compreensdo de que a ciéncia ndo tem respostas definitivas para tudo, sendo uma de
suas caracteristicas a possibilidade de ser questionada e de se transformar. Deve
permitir, ainda, a compreensdo de que os modelos na ciéncia servem para explicar
tanto aquilo que podemos observar diretamente, como também aquilo que sé podemos
inferir; que tais modelos sdo produtos da mente humana e ndo a prépria natureza,
construgdes mentais que procuram sempre manter a realidade observada como critério
de legitimagdo. (BRASIL, 2000, p. 15).

A formacéo bioldgica contribui para que os individuos sejam capazes de compreender
e aprofundar explicagcdes dos processos e conceitos bioldgicos, a importancia da ciéncia e da
tecnologia na vida moderna, e dos seres vivos de uma maneira geral. Além de corroborar para
que o cidaddo seja capaz de aplicar o que aprendeu na tomada de decisdes individuais e
coletivas, no contexto de responsabilidade e respeito considerando o papel do ser humano na
biosfera (KRASILCHICK, 2011).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a Biologia como campo

integrante da area de Ciéncias da Natureza

“Deve contribuir com a construcdo de uma base de conhecimentos contextualizada,
que prepare os estudantes para fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar
argumentos e apresentar proposicoes alternativas, bem como fazer uso criterioso de
diversas tecnologias” (BRASIL, 2018, p. 537).

Diante dos objetivos anteriormente expostos, fica clara a importancia da “formacgado
bioldgica” ndo apenas para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, mas também para a
formacdo deles enquanto cidad&os criticos, ativos e conscientes. E nesse contexto o professor

tem um papel importante para a constru¢do do conhecimento na area de Biologia.
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Dada a relevancia da Biologia para a compreensdo do mundo, é essencial que 0s
professores compreendam o seu papel na formagdo dos individuos e busquem
alternativas e estratégias de ensino que possibilitem formar uma visdo de mundo
integrada, e individuos conscientes da sua responsabilidade com relagéo a si mesmo,
ao outro e ao mundo (LABARCE, 2009, p. 28).

Entretanto, ainda sdo muitas as dificuldades e limitacbes relacionadas ao ensino de
Biologia, geralmente 0 mesmo é feito apenas de forma descritiva, desprovida de significados e
fora do contexto vivenciados pelos estudantes, 0 que acaba por ndo propiciar aos alunos um

aprendizado mais efetivo nessa area.

Acontece que, tradicionalmente, a Biologia tem sido ensinada como um conjunto de
fatos, descricéo de fendmenos, enunciados e conceitos a decorar. N&o se procura fazer
com que os alunos discutam as causas dos fendmenos, estabelecam relacBes causais,
enfim, entendam os mecanismos dos processos que estdo estudando. Na forma de
ensino tradicional, a modalidade didatica mais comum no ensino de Biologia ¢ a aula
expositiva, que tem como fungdo informar os alunos. De uma maneira geral, os
professores repetem os livros didaticos, enquanto os alunos ficam ouvindo. O
resultado desse ensino é que para muitos alunos o que poderia ser uma experiéncia
estimulante se torna um fardo. (LABARCE, 2009, p. 30).

A Biologia muitas vezes é pouco percebida pela maioria dos alunos e muitas vezes tida
como disciplina chata, decorativa, com contetdo fragmentado, que é totalmente desvinculado
dos interesses e da realidade dos estudantes, o que acaba contribuindo para refor¢ar um ensino
meramente tedrico e enciclopédico, que fomenta a passividade e o desinteresse (LEMOS, 1996;
KRASILCHICK, 2011).

Krasilchick (2011), ainda faz a descri¢do de varios outros problemas relacionados ao
ensino das Ciéncias, cabendo aqui destacar dois deles em especial:

1. Falta de vinculo com a realidade dos alunos: essa deficiéncia associada as aulas de ciéncias
acaba tornando a disciplina irrelevante e sem significados, pois ndo se baseia no conhecimento
que os jovens trazem de forma intuitiva, e ndo é ancorado em seu universo de interesse.

2. Passividade dos alunos: uma das caracteristicas do mal ensino de ciéncias é fazé-lo de forma
expositiva, autoritaria, livresca, mantendo os estudantes passivos tanto intelectual como
fisicamente. Pois mesmo quando lidam com materiais, espécimes, instrumentos, eles podem se
manter passivos do ponto de vista mental. 1sso porque a aprendizagem das ciéncias inclui ndo
sO habilidade de observacdo e manipulacdo, mas também a formacdo de ideias proprias.
Portanto, é essencial a intensa e profunda integracdo de cada um dos alunos no processo de
estudo.

Em suma, um aluno sem contato direto com determinado fenémeno estudado vai

construir representacfes com base em evidéncias indiretas, baseadas apenas em relatos de
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outras pessoas, ou meios de comunicagdo, sem qualquer relagdo com exemplos concretos
provenientes da experiéncia pessoal (BIZZO e CHASSOT, 2013).

Como contrapartida a problematica anteriormente exposta, 0 uso de metodologias
ativas, que promovam a relacdo dos conteudos com a realidade dos alunos, e o0 ensino por
investigacdo, capazes de corroborar para o protagonismo dos alunos frente a constru¢do do
conhecimento, tém sido apontados nas propostas para tornar o ensino de Biologia mais atrativo.

Esses aspectos serdo discutidos a seguir, com énfase ao ensino de Biologia na area de Botanica.

3.2 O ensino de Botanica

Cada ciéncia possui um cédigo intrinseco, uma logica interna, formas metodologicas
particulares de investigacdo, que se expressam nas teorias, nos modelos construidos para
interpretar os fendmenos que buscam investigar. Dentro desta perspectiva, é objeto de estudo
da Biologia o fendmeno da vida em todos 0s seus aspectos, diversidade e manifestacdes. Esse
fendmeno se caracteriza por um conjunto de processos organizados desde o nivel celular, até a
interacdo do organismo com 0 meio em que esta inserido (BRASIL, 2000).

A Biologia enquanto disciplina escolar é estruturada em torno de diversas areas, como
a Citologia, Genética, Embriologia, Evolucdo, Ecologia, Fisiologia, Zoologia e Boténica. Entre
as areas anteriormente mencionadas a Botanica, apesar de fundamental para que os alunos
compreendam os vegetais, apresenta pouca aceitacdo entre os alunos do ensino médio, por
inimeros fatores. O distanciamento da interacdo entre homem e natureza, como outrora era
efetivada, decorrente da modernizacdo e do acentuado desenvolvimento tecnoldgico acaba por
dificultar a percepcdo por parte de muitos estudantes da importancia direta ou indireta dos
vegetais para a sobrevivéncia da quase totalidade dos seres vivos, e sua participagdo no nosso
cotidiano, nos produtos, alimentos e objetos utilizados no decorrer de todo o dia.

Muitas vezes o desdenho pela Boténica parte dos préprios professores, frequentemente
por falta de formacdo e capacitacdo adequada, acabam fazendo abordagens superficiais ou

mesmo ignorando os conceitos relacionados a essa area do conhecimento.

Muitos professores repetem em suas aulas para a Educagdo Béasica 0 mesmo modelo
classificatério que tiveram em seus cursos de formagdo inicial, parecendo-nos ser
necessario que voltem a estudar (por meio de formacdo continuada) a Boténica de
modo mais didatico para construirem planejamentos pedagdgicos mais interessantes
(SOUSA; KINDEL, 2014, p.45).



21

Sobretudo, o desinteresse dos alunos pela Boténica € decorrente da maneira como as
aulas desses contetudos sdo ministradas, muitas vezes baseadas na simples memorizagdo de
termos desvinculados da realidade dos alunos sem relacao direta com o material de estudo. Um
ensino de Boténica meramente descritivo, baseado em metodologias tradicionais limitadas a
sala de aula ndo atende os interesses de uma classe estudantil, que convive diariamente com

continuas mudancas e avangos tecnologicos (GARCIA, 2000).

O Ensino de Botanica, ainda hoje, caracteriza-se como muito tedrico, desestimulante
para alunos e subvalorizado dentro do Ensino de Ciéncias e Biologia. Nas escolas, de
modo geral, faltam condic@es de infraestrutura e melhor preparo dos professores para
modificar essa situacéo, e o ensino de Boténica, assim como o de outras disciplinas, é
reprodutivo, com énfase na repeticdo e ndo no questionamento. O professor é a
principal fonte de informacéo, passando aos alunos os conhecimentos que acumulou
de forma ndo-problematizada e descontextualizada do ambiente que os cercam
(KINOSHITA et. al., 2008, p. XIII).

Se no processo de ensino de Biologia, optamos predominantemente pelo uso de métodos
de ensino voltados para a memorizagdo de conteudos, estaremos enfatizando apenas o
conhecimento de referéncia, sem corroborar com a relacdo dos mesmos na vida prética e sua
importancia para o desenvolvimento critico e cognitivo dos alunos. Portanto, faz-se necessario
0 uso de metodologias de ensino que valorizem a relacdo direta entre a teoria e a préatica e sua
importancia para a construgdo do conhecimento botanico (MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009).

“No ensino expositivo, toda a linha de raciocinio esta com o professor, o aluno s6 a
segue e procura entendé-la, mas ndo € o agente do pensamento” (CARVALHO, 2013, p.2). Por
outro lado, o uso de metodologias ativas pode contribuir significativamente para a melhoria na
qualidade e na contextualizacdo do ensino de Boténica, bem como para o desenvolvimento
cognitivo e autdnomo dos alunos.

Dentro deste contexto as metodologias ativas baseiam-se em formas de desenvolver o
processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, buscando as condicdes
necessarias para solucionar com éxito os desafios advindos das atividades necessarias a
vivéncia em sociedade (BERBEL, 2011).

Sdo varias as metodologias que podem ser adotadas pelo professor para tornar 0s
contetdos de Botanica mais compreensiveis e fomentar o protagonismo dos alunos, entre elas
0 uso dos jogos didaticos, oficinas pedagdgicas, aulas de campo, atividades praticas, a
montagem de colecBes biologicas entre outras (BESSA, 2011; MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009).
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As atividades préaticas associadas ao ensino de Boténica sdo indispensaveis para a
assimilacdo do tépico estudado pois esse processo se torna muito mais facil quando o individuo
leva para a sala de aula objetos do seu cotidiano (ANTUNES et. al., 2013).

A realizacdo de aulas de campo, seja para a analise dos aspectos morfoldgicos da
vegetacdo ou para a coleta de material bioldgico, bem como o uso desse material na propria
sala de aula proporcionam aos alunos experiéncias diferenciadas de ensino que podem
contribuir para a construcdo de conhecimentos bioldgicos, permitindo a relagdo entre 0s
conceitos cientificos disseminados pelo professor e dispostos nos livros didaticos com as

experiéncias concretas e reais do cotidiano.

Saidas de campo ou caminhadas ao ar livre, mesmo que no entorno da escola, sdo de
grande valia nas aulas de Boténica, pois despertam o interesse pelos contedidos
estudados e por outros topicos como a preservacdo do meio ambiente e 0
conhecimento das espécies e a relagdo que elas mantém umas com as outras e com as
plantas da regido. O uso de material vegetal em sala de aula promove uma grande
interacdo entre os alunos e entre 0os mesmos e o professor favorecendo a
aprendizagem, pois o aluno tem em suas maos a “teoria palpavel”, aquelas defini¢des
dos livros se tornam reais (ARAUJO, 2011, p.18).
O contato direto dos alunos com a planta ou partes dela é uma estratégia valiosa para
que os alunos tenham mais facilidade em compreender as informacdes repassadas pelos
professores, uma vez que anula a simples abstracdo e aproxima da realidade vivenciada

(MENEZES et. al., 2008).

3.3 Colecbes biologicas e as Tecnologias da Informacéo e Comunicacgéao -TIC

Colecdo bioldgica € um conjunto de material bioldgico (plantas, animais e micro-
organismos, ou partes deles) devidamente tratado, conservado e documentado de acordo com
normas e padrbes que garantam a seguranca, acessibilidade, qualidade, longevidade,
integridade e interoperabilidade dos dados da colecdo (MOCBF, 2015).

De acordo com Barbosa e Peixoto (2003) sdo instrumentos fundamentais para a
documentacao de espécies da flora, para o estudo da biodiversidade vegetal, bem como para a
identificacdo precisa de espécies. “As colecdes representam também uma heranca cultural; um
testemunho da rica historia do descobrimento e da expansdo da sociedade brasileira em seu
territorio nacional” (ZAREH e YOUNG, 2003, p. 25).

Nas colecdes bioldgicas existe um conjunto de normas e regras necessarias para a sua

preservacdo, que englobam a documentacdo e registro de arquivos, visando especialmente a
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pesquisa. Por outro lado, as cole¢des didaticas nem sempre passam pela mesma forma de
cuidado, documentacdo e uso, tendo utilizacdo voltada para o ensino e atividades ligadas a
preparacdo docente (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

A montagem e o0 uso de cole¢es didaticas de Botanica podem servir como metodologia
ativa capaz de corroborar para a compreensao dos conceitos morfolégicos e taxondémicos
estudados em sala de aula, uma vez que pode proporcionar a relagdo entre a teoria e a

experiéncia vivenciada pelos alunos no seu cotidiano.

O ensino de Botanica, quando desenvolvido por meio de atividades que utilizem
instrumentos e saberes cotidianos, possibilita uma aprendizagem mais eficaz, pois o
contato do aluno com o objeto de estudo de sua realidade o envolve muito mais do
que em aulas convencionais em que, geralmente, a énfase é o contetido abordado
teoricamente. (VINHOLI JUNIOR; 2011, p.282)

As atividades praticas desenvolvidas durante a montagem das colecfes didaticas tém
potencial para despertar a atencao e o interesse dos estudantes, pois proporcionam experiéncias
que véo além do observar, uma vez que 0s mesmos poderdo manusear e interagir diretamente
com o material que estd sendo estudado, bem como aprender de uma forma ativa técnicas de
coleta, herborizagdo e conservagdo de material biologico.

Esse recurso didatico também pode possibilitar a adequacao as novas tecnologias, uma
vez que as colecdes fisicas podem ser fotografadas e posteriormente compartilhadas através de
sites na forma de colecdes virtuais, favorecendo interacdo com o mundo da Tecnologia de
Informacdo e Comunicacdo (TIC), o que pode tornar as aulas mais atraentes e estimular a

aprendizagem de forma mais ativa.

E notdrio que os jovens em fase escolar, considerados nativos digitais, nio
dissociem o aprendizado formal em sala de aula das Tecnologias de
Informagdo e Comunicacéo (TIC) amplamente utilizadas no mundo fora da
escola. A insisténcia em metodologias que ndo considerem o uso das
tecnologias da comunicacdo e informacdo pode condenar ao fracasso o
processo de ensino/aprendizagem, bem como o0s atores envolvidos
(LINDENMAIER, 2017, p.228).

A disseminacdo do conhecimento por meio das tecnologias que alavancam a educacao
contribui para que a construgédo da aprendizagem ocorra de forma mais dinamica e ativa, além
de favorecer a articulacdo de conteidos e de atender as necessidades especificas de cada aluno

sem que estes fiqguem presos a mera memorizacao de conteddos (GABRIEL, 2013).
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A adequacdo das colecBes bioldgicas as tecnologias da informacdo e comunicagdo
garante uma possibilidade ainda maior de despertar o interesse dos alunos pelos conteddos
abordados em sala de aula.

Segundo Garcia (2013), Palfrey e Gasser (2011) a utilizacdo das tecnologias deve ser
associada as praticas pedagogicas, pois representam uma possibilidade a mais para 0s
professores, contribuindo para um bom aprendizado.

A possibilidade de construcdo de uma aprendizagem efetiva se torna ainda maior
quando os alunos sdo estimulados ndo apenas ao uso, mas também a producédo de veiculos de

comunicacdo em massa.

A mudanga de postura dos alunos quando se veem capazes de compreender e, mais
ainda, produzir para os meios de comunicagdo, € recompensadora. Com sua
autoestima em alta e a sensa¢do de que estdo tendo uma aprendizagem que lhes dara
ferramentas para a vida em sociedade, eles se tornam mais abertos ao aprendizado
como um todo. Tornam-se ainda individuos mais cientes de suas responsabilidades
nao sé com a escola, mas também com toda a sociedade em volta dela. Passam a ser
criadores e programadores de cultura local (AMORA, 2011. p. 29)

Dentro desta perspectiva, o0 professor precisa estar atento para as diversas maneiras de
utilizar a midia internet associada a praticas pedagdgicas, € possivel interagir através de sites,
blogs, aplicativos entre outras tipologias de rede. O mundo apresenta notaveis avangos
tecnologicos e a escola ndo pode deixar de assumir sua responsabilidade de tornar acessivel, a

todos os individuos, os conhecimentos cientificos necessarios para viver e interagir nesse
mundo (LABARCE, 2009).



25

4 ABORDAGEM METODOLOGICA

O presente trabalho seguiu a abordagem mista da pesquisa, envolvendo técnicas de
abordagem quantitativa e qualitativa. Segundo Silva e Menezes (2005), Michel (2009), a
pesquisa quantitativa considera que tudo pode ser quantificavel, ou seja, informagdes, opiniGes
serdo mais bem compreendidos se expressos em numeros. Nesse tipo de pesquisa a medicéo
dos dados numéricos podem ser obtidos por meio de questionarios e os resultados obtidos de
forma mais concreta com menos margens de erro.

De acordo com Fonseca (2002) a pesquisa qualitativa atenta para aspectos que ndo
podem ser quantificados, ela estd voltada para a dindmica das rela¢fes sociais. Para Silva e
Menezes (2005), esse tipo de pesquisa considera a relacdo entre o mundo real e o sujeito, que
ndo pode ser descrito através de nimeros. Michel (2009) considera que nesse tipo de pesquisa
h& uma relagdo dindmica e circunstancial ente o pesquisador e o0 objeto de estudo.

Como estratégia metodoldgica, foi utilizada a pesquisa-acdo. Corresponde a uma
pesquisa realizada em estreita associacdo com uma agdo ou com a resolucdo de um problema
coletivo, onde pesquisadores e participantes representativos da situacdo estdo envolvidos de
modo participativo (SILVA; MENEZES, 2005). Segundo Michel (2009, p. 43) “nesse tipo de
pesquisa, 0 pesquisador se envolve tanto na analise critica do problema, quanto na implantagédo
das solugdes; ele ¢ o autor da andlise e parte do problema”.

Com relacdo aos objetivos, a pesquisa caracteriza-se como descritiva, por obter
informacdes através da observacéo direta e aplicacdo de questionarios.

Para a obtencdo de dados, foram adotados dois questionarios destinados aos alunos
(Apéndice A), com questdes voltadas para o diagnostico cognitivo e motivacional dos alunos
sobre os conteudos de Boténica. Todos concordaram com a participagdo, assinaram os Termos
de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B), tiveram a garantia de que nao haveria
identificagdo nominal, nem risco oral para os participantes, os alunos menores de idade
receberam e assinaram o termo de assentimento (Apéndice C), os documentos foram entregues
em duas vias, sendo a primeira para o pesquisador, e a segunda ao participante. A pesquisa
recebeu a aprovacdo do comité de ética, parecer: 2.778.667 (Anexo ).

O questionario ¢ um instrumento de pesquisa com um conjunto de perguntas
organizadas, com o objetivo de fazer o levantamento de dados de uma pesquisa. O questionario
deve ser objetivo, limitado em extenséo e estar acompanhado de instrugdes, que devem
esclarecer o proposito de sua aplicacao, ressaltar a importancia da colaboracdo do informante e
facilitar o preenchimento (MENEZES E SILVA, 2005; FONSECA, 2002).
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O uso desse instrumento é vantajoso pois possibilita a economia de tempo, com
respostas rapidas e diretas, mais seguranga, menos riscos de distorcdo, além de existir uma
maior uniformidade da avaliacdo (MICHEL,2009).

Os resultados obtidos com esses questionarios foram sistematizados em tabelas e
graficos para facilitar a interpretacdo e a discussdo a respeito do tema. Os planejamentos da
montagem e o uso das cole¢Ges virtuais foram mediado por meio de debates, oficinas, estudos

de campo e construcéo de blog.

4.1 Descricao da area de estudo

As etapas de intervencdo pedagogica tiveram inicio em agosto de 2018 e foram
finalizadas em maio de 2019, na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Monsenhor
Morais, localizada na zona urbana do municipio de Bonito de Santa Fé — PB (Figura 1), alto
sertdo paraibano. O municipio possui 11.797 de habitantes e uma &rea territorial de 228,327
kmz2 (IBGE, 2017).

Foram utilizados trés espacos para a realizacdo dos trabalhos, sendo o primeiro um
espaco formal institucionalizado, a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Monsenhor Morais, e 0s outros dois espacos ndo formais néo institucionalizados, a serra do
Bonga e o agude Bartolomeu I, que faz o abastecimento da cidade. Todas as atividades
pedagdgicas realizadas nesses espacos tiveram a finalidade de desenvolver o ensino de Botanica
de forma, dindmica e ativa, buscando estabelecer relacfes diretas entre a teoria e a pratica e a

autonomia dos estudantes frente a constru¢do do conhecimento.
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Figura 1: Localizagdo geogréfica da cidade de Bonito de Santa Fé na Microrregido de Cajazeiras, estado
da Paraiba.
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Fonte: Dados da pesquisa.

Tabela 1: Espacos utilizados para realizacdo do estudo.
Espaco formal institucionalizado
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Monsenhor Morais
Endereco: Rua Aprigio Pereira da Silva, SN — Alto da Boa Vista, Bonito de Santa Fé — PB,
58960-000.
Espacos ndo formais ndo institucionalizados
Serra do Bonga
Localizagao: 7°34°05”S  38°52°79”0
Acude Bartolomeu |
Localizagdo: 7°19'30" S 38°28'38"0
Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Espaco 1 — A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Monsenhor Morais
(Figura 2), localizada na cidade de Bonito de Santa Fé no bairro Alto da Boa Vista, funciona
em turno matutino, vespertino e noturno, ofertando ensino fundamental Il, o ensino médio
regular e a EJA. A instituicdo conta com 21 docentes ativos todos com formacédo pedagdgica
nas suas respectivas areas e 441 alunos regularmente matriculados, onde 208 estédo matriculados

no turno da manha, 75 no turno tarde e 158 no turno da noite.
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A escola possui um ambiente com saneamento basico, é pintada e murada, apresenta
uma area bem arborizada. Possui um total de oito salas de aulas, além de outros espagos, como
biblioteca, sala de professores, diretoria, laboratdrio de robdtica e informatica, quadra esportiva
coberta e cozinha. No entanto, a falta de laboratoério de ciéncia na escola dificulta a realizacao
de préticas experimentais educativas, e a falta de acesso a internet na maioria dos computadores

disponiveis acabam inviabilizando a realizacdo de atividades afins.

Figura 2: A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Monsenhor Morais.

Espaco 2 — A serra do Bonga (Figura 3), € uma serra com altitude aproximada de 820
m, localizadas na area territorial do municipio de Bonito de Santa Fé, em virtude do clima mais
ameno, as temperaturas mais baixas e a menor insolagdo pela maior abundancia de chuvas
nessas areas, assim sendo a serra do Bonga apresenta uma grande diversidade de angiospermas
nativas da Caatinga, podendo ser encontradas nessa area alguns representantes dos grupos das

bridfitas e pteriddfitas.
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Figura 3: A serra do Bonga (Na estacdo chuvosa).

Fonte: Foto da autora (2019).

Espaco 3 — Agude Bartolomeu (Figura 4), o acude Bartolomeu | € o manancial de agua
que abastece a cidade de Bonito de Santa Fé, com capacidade para armazenar mais de 17
milhdes de metros cubicos de dgua. A vegetacdo da passagem e do entorno do acude apresenta

varias espécies de plantas nativas da caatinga.

Figura 4: Acude Bartolomeu | (Na estacdo seca).

Fonte: Foto da autora (2019).
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4.2. Publico alvo

A realizacdo desta pesquisa contou com a colaboracdo das gestora e co-gestora,
coordenadora, secretéaria e professores do espaco formal institucionalizado. No espaco néo
institucionalizado contamos com a colaboracgéo de agricultores e guias de campo, para a criagcao
do blog, contamos ainda com as orienta¢es de um profissional na area de informatica

Os sujeitos alvos foram os alunos de trés turmas de 2° série do ensino médio, de ambos
0S sexos, que estavam regularmente matriculados na referida instituicdo de ensino, no ano de
2018. Cabe ainda salientar que o estudo teve inicio em agosto de 2018 quando os alunos
estavam na segunda série do ensino médio, mas so foi finalizado em maio de 2019 quando estes
mesmos alunos ja cursavam a terceira série do ensino médio (Tabelas 2 e 3).

Dos 54 alunos matriculados nas turmas de terceira série no ano de 2019, apenas 36
responderam o pré-teste e 0 pos-teste. Devido a mudanga de ano letivo, tivemos alteracfes nas
turmas, decorrentes de transferéncia, reprovagdes, desisténcias de alunos veteranos e matricula

de novos alunos.

Tabela 2: Escola, participante da pesquisa, turmas, alunos.

Escola Série Turmas N° de Alunos
E.E.E.F.M. 32 Série A 18
Monsenhor Morais B 19
C 17
Total 54

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Tabela 3: Perfil dos estudantes participantes da pesquisa.

Turmas Idade Sexo

A 17 a 26 anos de idade 44% Masculino
66% Feminino

B 17 a 37 anos de idade 44% Masculino
66% Feminino

C 16 a 33 anos de idade 24% Masculino

76% Feminino

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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4.3. Percurso Metodoldgico

O percurso desta pesquisa se deu em duas etapas sequenciadas:

A primeira de carater diagndstico e organizativo, teve inicio com a aplicacdo de um
pré-teste (Apéndice 1), composto por questdes objetivas e subjetivas, que retratavam aspectos
cognitivos relacionados a boténica, mas também a percepcdo dos alunos sobre as metodologias
aplicadas em sala de aula pelo docente ao ministrar a disciplina.

Com base em uma andlise preliminar dos dados levantados com o pré-teste, tiveram
inicio todos os planejamentos para a etapa subsequente, de acordo com a sequéncia das
unidades tematicas do livro didatico adotado na escola.

A segunda etapa, de carater interventivo e diagnostico, foi realizada em quatro
momentos em que ocorreram a execucao de todas as atividades previstas no projeto de ensino.
As atividades estdo resumidas na tabela abaixo:

Tabela 4: A¢6es do projeto.
Intervencdes pedagdgicas

Acéo Més/ano

Pré-teste Agosto de 2018

Aulas expositivas Agosto de 2018
Debate Agosto de 2018
Oficinas Agosto de 2018

Aula de campo no acude Bartolomeu Agosto de 2018
Producéo de exsicatas e colegOes Setembro e Outubro de 2018
Aula de campo na serra do Bongéa Marco de 2019
Producéo de colecGes Marco e Abril de 2019
Desenvolvimento do blog Marco de 2019
PoOs-teste Maio de 2019

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. A Intervencao pedagdgica.

No primeiro momento da etapa de intervencdo pedagogica, foi estabelecido um contato
inicial dos estudantes com os conteidos de Botanica através de aulas realizadas com o uso do
livro didatico, recursos audiovisuais, onde os alunos tiveram a oportunidades de conhecer a
diversidade das plantas atuais. Adotou-se a exposi¢cdo dialogada como forma de tratar o
conteddo, na qual foram abordados aspectos referentes a trajetdria evolutiva das plantas e a sua
importancia para os seres vivos em geral, as estruturas vegetativas e reprodutivas dos quatro
grupos de plantas atuais, dando énfase a morfologia e fisiologia das angiospermas (Figura 5).

O uso de aulas expositivas em certos momentos permite ao professor transmitir suas
ideias, dando énfase aos aspectos que considera mais importantes, impregnando o ensino com
0 entusiasmo que tem pela matéria. As aulas expositivas, melhor do que qualquer outra
modalidade didatica, servem para introduzir um assunto novo, sintetizar um topico, ou
comunicar experiéncias do professor (KRASILCHIK, 2011).

Posteriormente, discussdes através de debates sobre a importancia econdmica e
ecologica da vegetacdo nativa da caatinga e a necessidade de sua conservagdo. A aula foi
introduzida com a exposic¢éo de um breve video informativo sabre a distribuicéo da caatinga no
Brasil e os seus principais aspectos morfologicos. Nesse momento, os estudantes tiveram a
oportunidade de socializar suas concepcdes sobre a importancia das plantas e de compreender
um pouco mais sobre a relacdo entre clima e vegetacao, discutir sobre a utilizacdo das plantas
nativas da caatinga, seja como plantas medicinais, forrageiras, madeireiras, para 0 consumo da
populacdo, comércio ainda que em baixa escala (Figura 5).

De acordo com Krasilchik (2011) quando os conceitos sdo apresentados por meio de
uma discussao ficam mais inteligiveis, e as aulas se tornam mais agradaveis e interessantes,

desafiando a imaginacdo e a vivacidade dos estudantes.
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Figura 5: A. aula expositiva turma do 2° A; B. aula expositiva turma do 2° B; C. aula expositiva
turma do 2° C; D. debate 2° A; E. debate 2° B; F. debate 2° C.
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Fonte: Fotos da autora (2018).

No segundo momento de intervencdo pedagogica foram realizadas em sala de aula
oficinas com orientacBes de campo e as principais técnicas de coleta, herborizacdo e
conservacao de material biologico, utilizadas as técnicas sugeridas e especificadas por Fidalgo
e Bononi (1989). O objetivo era permitir o contato inicial dos alunos com o material de estudo,
favorecendo assim o processo de articulagdo da teoria com a pratica e a participacéo ativa e

auténoma dos estudantes na construcao do conhecimento.
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A articulacdo entre teoria e pratica é sempre desafiadora, e um dos caminhos possiveis
para a superacao dessa situacdo € a construcao de estratégias de integracdo entre pressupostos
teoricos e praticas, sdo as oficinas pedagdgicas, uma vez que proporcionam a oportunidade de
vivenciar situacOGes concretas e significativas, baseada no tripé: sentir-pensar-agir, com
objetivos pedagdgicos (PAVIANII; FONTANA, 2009).

No ambito da construcéo de estratégias que favorecam a articulacdo entre a teoria e a
pratica e autonomia dos alunos, é oportuno salientar que “ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua constru¢do” (FREIRE,
2015, p.24).

Nesse momento foram compartilhadas informacdes e experiéncias referentes a producéo
de exsicatas, e orientagOes sobre como deveriam estar equipados para as atividades em campo.
Foi discutido, também, a importancia da producdo de material herborizado, a possibilidade de
0 mesmo ser transformado em colecGes bioldgicas para serem utilizadas como material didatico
nas aulas de Botanica e conservados no ambiente escolar (Figura 6).

Na ocasido os alunos tiveram a oportunidade de coletar ramos de plantas dentro da
escola e manusear o material bioldgico, seguindo todos os procedimentos necessarios para a
producéo de exsicatas, foram também orientados, e executaram as técnicas necessarias para a

conservacao de frutos e sementes, acGes necessarias para a producao das cole¢des bioldgicas.
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Figura 6: Participacdo dos alunos nas oficinas pedagogicas.

Fonte: Fotos da autora (2018).

O terceiro momento teve como objetivo a montagem de colecGes bioldgicas de plantas
da caatinga (Herbario, Carpoteca e Sementoteca), que pudessem ser utilizadas como
ferramentas didaticas nas aulas de botanica. Foram realizados estudos de campo, para
observacdo dos aspectos morfoldgicos e fisiologicos da vegetacdo e coleta de material
biologico.

A atividade de campo, pode contribuir para a construgdo do proprio conhecimento do

aluno, pois quando o individuo interage diretamente com o objeto de estudo e com
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diversificadas metodologias de ensino, a compreensdo sobre os vegetais pode ser facilitada
(CASTRO, 2018).

Uma aula de campo foi realizada no periodo de estiagem, em agosto de 2018, nas
proximidades do acude Bartolomeu I, que abastece a cidade Bonito de Fé (Figura 7). Nessa
ocasido os alunos tiveram a oportunidade de observar de perto algumas carateristicas
adaptativas das plantas ao estresse hidrico. Durante a aula surgiram alguns questionamentos por
parte dos alunos: “Por que muitas plantas tém folhas pequenas?”’; “Por que a maioria dos frutos
s80 secos?”. A problematizagdo levantada por alguns alunos, gerou um momento propicio para
a discussao sobre a morfologia, e adaptacdes desse tipo de vegetacdo, além de despertar o
interesse por desenvolver em um momento posterior uma pesquisa mais aprofundada a respeito.

De acordo com Marandino, Selles e Ferreira (2009) a riqueza de uma atividade
experimental reside muito mais na possibilidade de gerar questionamentos por parte dos alunos
do que em desenvolver habilidades técnicas.

Os questionamentos levantados pelos alunos mediante as observagdes de campo assim
como as pesquisar realizadas por eles, sdo importantes para a concretizagdo de um ensino por
investigacao e uma educacéo problematizadora, resultando na participacao ativa dos estudantes,
na busca por compreender 0 que estd sendo estudado. De acordo com Sasseron (2013) a
investigagdo cientifica pode ocorrer de maneiras distintas de acordo com &s especificidades do
que se investiga, envolvendo um problema, o levantamento e o teste de hipéteses, e a relagdo
entre as informacdes e a construcdo de explicagdes.

Freire (2015) alerta para a importancia do exercicio da curiosidade na construcéo de
uma aprendizagem real, o que implica a capacidade de observar, de comparar, de perguntar e
de refletir de forma critica sobre a propria pergunta em lugar da passividade diante das
explicacGes do professor.

A aprendizagem ocorre como resultado do desafio de uma situacdo-problema, dessa
forma aprendizagem torna-se uma pesquisa em que o aluno passa de uma viséo global do
problema a uma visdo analitica do mesmo, e através de sua prévia teorizacdo chegar a
compreensdo (PAIVA et. al.,2016).



Figura 7: Aula de campo no agude Bartolomeu l.

Fonte: Fotos da autora (2018).
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Outra aula de campo foi realizada no dia 16 de marco de 2019 na serra do Bonga (Figura
8), agora em um periodo chuvoso e em uma regido serrana, onde os alunos tiveram a
oportunidade de contemplar a beleza das plantas nativas e alguns alunos comentaram: “como €
bonito tudo verdinho”. Nesse periodo as plantas com folhas favorecem a coleta de material para
a producdo de exsicatas.

Durante as atividades em campo, os alunos foram divididos em duplas e encarregados
de realizar o registro fotografico com os seus celulares de ao menos uma das espécies de plantas
encontradas no local. A coleta do material foi realizada com o auxilio de tesoura de poda e
podao, e no caso dos frutos e sementes, sempre que possivel, realizada diretamente do solo. O
material coletado foi armazenado em sacos plasticos, até as etapas subsequentes.

Os alunos se mostraram participativos e ativos em todas as atividades de campo
desenvolvidas, principalmente na hora de fazer os registros fotograficos das espécies e
manipular o material de estudo para producgéo das colecdes.

A interagdo entre os alunos e o material de estudo realizada em campo favorece o
protagonismo e contribui para a contextualizacdo do ensino, permitindo que os estudantes
relacionem os contelidos estudados em sala de aula com o contexto local vivenciado pelos
mesmos, tracando um paralelo entre a abstracdo das informacdes cientificas e as experiéncias
concretas.

De acordo com Kato e Kawasaki (2011, p.39) “contextualizar o ensino ¢ aproximar o
contetdo formal (cientifico) do conhecimento trazido pelo aluno (ndo formal), para que o
contedo escolar torne-se interessante e significativo para ele”. Ainda segundo os mesmos
autores, a aproximacdo dos contetdos cientificos ao cotidiano do aluno, estreitam essa relacao

e favorecem a construcdo de conhecimento.
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Figura 8: Aula de campo na serra do Bonga.
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Fonte: Fotos da autora (2019).

Depois de coletado, o material foi conduzido até a escola para o processo de
herborizacdo e acondicionamento dos espécimes. Os ramos e folhas foram estendidos sobre
folhas de jornal empilhadas entre papelé&o e colocadas entre prensas de madeira. O processo de
secagem foi feito ao sol, pois a escola ndo dispde de estufa. Os frutos e sementes foram
acondicionados dentro de recipientes de vidro e plasticos, e quando necessario, conservados em
solucdo de alcool 70% (Figura 9). Nesse momento os alunos tiveram a oportunidade de colocar
em prética tudo o que foi enfatizado durante a oficina pedagogica, e de tocar, sentir e manipular
todo material de estudo.
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Figura 9: Processo de herborizacdo e acondicionamento de colecdes bioldgicas.

Fonte: Fotos da autora (2019).

Ap0s o processo de secagem, as exsicatas foram fixadas em folhas de papel cartdo e
juntamente com os frutos e sementes etiquetados e catalogados pelos alunos e a professora
(figura 10). Nesse momento foi possivel rever os conteidos relacionados a nomenclatura e

classificacdo das plantas que foram mostradas nas aulas expositivas.
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Figura 10: Processo de etiquetagem e catalogacao das cole¢des bioldgicas.
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Fonte: Fotos da autora (2019).

As colecdes fisicas ja devidamente etiquetadas (Modelo de etiquetas no apéndice D)
foram armazenadas em um armario da escola, reservado para a conservacdo desse como

material didatico (Figura 11).

Figura 11: Armario com as colec¢6es bioldgicas.

Fonte: Fotos da autora (2019).
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Com o proposito de adequar as colegdes e o trabalho desenvolvido as novas Tecnologias
da Informacédo e Comunicacao, todo o registro fotografico feito em campo e das colegbes fisicas
foi  disponibilizado na  forma de  colegbes virtuais em um  blog
(www.colecoesvirtuais.blogspot.com).

Cabe salientar, que o blog € o produto final do trabalho desenvolvido, como parte das
solicitagGes do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia - PROFBIO. Uma
ferramenta pedagogica de facil acesso (Manual do blog no Apéndice E) com informacgtes
cientificas pertinentes para alunos e professores da educacgdo basica, e que de acordo com 0s
propositos do programa, pode auxiliar e contribuir para a melhoria do ensino da Biologia.

Nessa fase da intervencao pedagdgica, a professora teve o auxilio de um profissional da
area de informatica, para criar um layout blog com os itens que deveriam ser alimentados pelos
alunos ao longo do seu desenvolvimento. Posteriormente, as informacdes de como acessar e
fazer as postagens foram repassadas para os alunos, para que os estudantes pudessem
compartilhar todos os seus registros (Figuras 12 e 13).

Antes de compartilharem os seus registros os estudantes tiveram um momento voltado
para a investigacgdo cientifica. As duplas de alunos que fizeram em campo o registro fotografico
de uma especie de planta, foram incentivados a buscar mais conhecimentos sobre as
caracteristicas morfoldgicas das suas respectivas plantas, sempre que possivel comparando as
observacgdes de campo e as informac6es disponiveis nas fontes bibliogréaficas. Com a pesquisa
e fotos organizadas em arquivos, os alunos efetivaram suas postagens no blog.

Essa etapa apresentou alguns entraves decorrentes da falta de acesso a internet em
alguns computadores da escola, entretanto a situacao foi contornada, pois alguns professores e
funcionarios da escola forneceram o0s seus computares de uso pessoal para a conclusdo da
atividade.

Em todo o processo de desenvolvimento do blog, os alunos se mostraram atentos e
dedicados na realizacdo das atividades, além da maioria demostrar facilidade de manipulacéo e
interacdo com as TIC.


http://www.colecoesvirtuais.blogspot.com/

Figura 12: Orientagdes para postagens no blog.
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Fonte: Fotos da autora (2019).
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O blog desenvolvido apresenta um layout temaético intitulado Colec¢Ges virtuais:
ferramentas didaticas no ensino de Boténica. O conteldo esta organizado em sete menus:
projeto, participantes, carpoteca, sementoteca, herbario, plantas, participantes e glossario.

O menu projeto traz uma texto descritivo com uma breve fundamentagdo, objetivos,
metodologia publico alvo do nosso trabalho, temos também um espago com a relagdo nominal
de todos os participantes e colaboradores do projeto. Os menus herbario, carpoteca e
sementoteca trazem as respectivas colecdes virtuais produzidas pelos alunos. Além das
colecdes os alunos também fizeram postagens referentes a caracteristicas gerais e curiosidades
de algumas plantas da caatinga. O glossario traz o significado de alguns termos biol6gicos
presentes em algumas postagens (Figura 14).

Figura 14: Layout do blog
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Fonte: https://colecoesvirtuais.blogspot.com

Em todas as atividades desenvolvidas durante a intervencdo pedagogica foram utilizadas
metodologias ativas com estratégias centradas no protagonismo estudantil, favorecendo a
efetiva participacdo dos alunos, na expressdo de opinibes, observacdes, levantamento de
questBes, realizacdo de pesquisas, e divulgacdo de informagfes cientificas através das
tecnologias digitais. Segundo Lopes e Ribeiro (2018, p. 2) “essas metodologias promovem
ambientes ativos e colocam o estudante como protagonista. O aluno passa a ser o centro do

processo ensino-aprendizagem e nao mais o professor”.


https://colecoesvirtuais.blogspot.com/
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Podemos ainda dizer que as atividades desenvolvidas também contribuiram para a
alfabetizacdo cientifica dos alunos, pois houve oportunidade de explorar de diversas formas o
método cientifico.

No quarto e ultimo momento, foi aplicado o pds-teste usando o mesmo roteiro de
perguntas do pré-teste (Apéndice A) aplicado na primeira etapa da pesquisa junto aos alunos
das trés turmas envolvidas na pesquisa. O processo avaliativo do projeto ocorreu de forma

continua acerca da observacdo do desempenho e participacdo dos estudantes.

5.2 Analise comparativa do pré-teste e pos-teste

O nivel de entendimento dos estudantes a respeito dos contetdos de Botéanica antes e
apos as intervencdes pedagogicas desenvolvidas foi analisado a partir de questionarios
aplicados versando sobre: a definicdo do termo botéanica, temas associados a botanica, o
interesse dos estudantes sobre essa area de conhecimento e suas concepg¢des sobre 0 ensino
desse tema dentro da biologia, os quais foram adotados como pré-teste/pds-teste. Para a analise
dos resultados, os dados foram organizados de maneira comparativa em tabelas e graficos. O
estudo, por sua vez, foi baseado no enfoque interpretativo.

Dos 54 alunos presentes nas trés turmas de terceiro ano apenas 36 responderam os dois
questionarios. As intervencdes pedagdgicas tiveram inicio em 2018 quando os alunos cursavam
a segunda série do ensino médio e foram finalizadas apenas em 2019 quando os alunos estavam
cursando a terceira série do ensino medio, essa mudanca de ano letivo desencadeou alteragdes
nas turmas devido a reprovaces, desisténcias, transferéncias de alunos veteranos e matricula
de novos alunos.

A partir dos questionarios aplicados foi possivel fazer algumas constataces, as quais
serdo elencadas e discutidas a seguir.

Inicialmente, no pré-teste, foi perguntado acerca do interesse dos alunos pela disciplina
de Biologia e, na sua maioria, responderam que gostam ou tem afinidade com a disciplina e
menos de 14% afirmaram que “nem sempre gostam” ou que “N&o e nunca gostei”. No pos-
teste, o percentual de alunos que afirmaram gostar de biologia superou 90%. Ja o percentual de

alunos que afirmavam nem sempre gostar de biologia caiu para apenas 2,8%. (Figura 15).
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Figura 15: Resposta dos alunos a pergunta: “Vocé gosta da disciplina biologia? .
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Ao serem questionados sobre “O que € botanica pra vocé?” alguns alunos demonstraram
ter conhecimento de que o termo esta relacionado a plantas, ou estudo delas. Como demonstrado
nas respostas “Estudo das plantas” ou “E um assunto sobre plantas”, essas respostas
corresponderam a 61%. Outros demostraram ndo saber conceituar o termo ao responderem “O
estudo da terra” ou “N&o sei bem o que €é isso mas acho que é o estudo da natureza”. Alguns
enfatizaram que ndo sabiam ou demostraram através da resposta sua aversao ao tema: “Eu no
sei”; “E um assunto muito chato”.

Atraveés da andlise do pds-teste, verificou-se que aumentou o percentual de alunos que
passaram a relacionar o termo boténica as plantas e sua importancia: “E 0 estudo das plantas”;
“E a area da biologia que estuda as plantas”; “Estudo das plantas, pois s&o importantes para
a natureza”. Comparando o pré-teste e o pds-teste, com base no que consideramos respostas
corretas sobre 0 que € botanica, o percentual de alunos passou de 61% para 83,3%.

Quando perguntado: “Vocé gosta de estudar Botanica?” os dados do pré-teste mostram
que 75% dos alunos responderam que ‘“sim” (Figura 16). ApoOs todas as atividades

desenvolvidas, o ganho percentual de alunos que responderam “sim” foi de 18,6%. (Figura 16).
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Partindo dessa analise, € possivel verificar que as modalidades didaticas adotadas no
decorrer das atividades desenvolvidas tenham proporcionados aos alunos a oportunidade de
interagir de forma mais dindmica e ativa com o objeto de estudo, permitindo um olhar mais
critico e minucioso a respeito dos vegetais, apresentado nas exposi¢oes teoricas e despertando
o interesse dos alunos pelos assuntos de Boténica.

Segundo Melo et. al. (2012), a afinidade do aluno por um determinado contetido, neste
caso a Boténica, é importante para determinar o seu interesse no conhecimento, portanto €
indispensavel que o professor adote estratégias pedagdgicas capazes de estimular a interagdo

destes com o tema, de forma a favorecer a aprendizagem.

Figura 16: Respostas dos alunos a pergunta: “Vocé gosta do assunto de Botanica? ”.
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

No inicio da pesquisa foi solicitado, no pré-teste, que os alunos citassem o nome de
plantas da caatinga, obtivemos os seguintes resultados: cactaceas (46,3%) sendo mais citado o
mandacaru (Cereus jamacaru DC), o percentual de outras plantas nativas foi de 28,3%, entre
elas as mais mencionadas foram Jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.) e Juazeiro
(Ziziphus joazeiro Mart.), o percentual de plantas ndo nativas 8,4 % e o percentual dos que ndo

souberam citar ficou 17% (Tabela 5).
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Tabela 5: Concepcdes dos alunos sobre plantas da caatinga.

Plantas citadas pelos alunos

Categorias Pré-teste Pos-teste
Cactéaceas 46.3% 45.1%
Outras plantas nativas da caatinga 28.3% 53.9%
Plantas néo nativas 8.4% 1%

Né&o sei 17% 0%

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

O pos-teste revelou que todas as atividades desenvolvidas durante o projeto trouxeram
mudancas significativas com relagdo a percep¢do dos alunos sobre as plantas da caatinga.
Possivelmente, a percentual de cactaceas citadas tenha permanecido o mesmo pela influéncia
cultural, onde a representacdo da vegetacdo da caatinga ja esteja caracterizada pelos cactos. Por
outro lado, o percentual de outras plantas nativas (53,9%) aumentou consideravelmente,
representando um ganho percentual de 90,4%, provavelmente devido a iniciativa de levar os
alunos ao campo. Isso pode ser comprovado pela citacdo de plantas como aroeira
(Myracrodruon urundeuva Allemé&o), angico (Anadenanthera colunbrina (Vell.) Brenan.),
catingueira (Cenostigma nordestinum Gagnon & G.P. Lewis), brauna (Schinopsis brasiliensis
Engl.), pau-ferro (Libidibia ferrea (Mart.) L.P.Queiroz), entre outras que ndo tinham sido
citados no pré-teste. O percentual de plantas ndo nativas citadas, passou de 8,4% para apenas
1%. Ainda no pré-teste, 17% dos alunos ndo citaram exemplos de plantas da caatinga e no pos-
teste, esse percentual caiu para 0%. Assim, ao final das atividades de campo, todos os alunos
conseguiram citar exemplos de plantas da caatinga (Tabela 5).

Saidas a campo, trilhas ou caminhadas ao ar livre sdo de grande valia nas aulas de
Biologia, pois, além de despertar o interesse pelos contetidos estudados e motiva-los a querer
aprender, estas opcdes metodoldgicas também despertam outros aspectos importantes como a
preservagdo do meio ambiente, o conhecimento da biodiversidade, além de propiciar ao aluno
um olhar consciente sobre a natureza, fazendo com que a teoria se relacione com a prética
(SANTIN e ROSA, 2010).

Quando questionados sobre quais temas de Botanica eles conhecem, no pré-teste 41,7%
dos alunos citaram temas relacionados a Boténica tais como: “Fisiologia das plantas”;
“Briofitas”; “Estruturas e sistematica de plantas”; “Nomenclatura de plantas”. Um
percentual consideravel de alunos (36,1%) ndo respondeu a pergunta, 13,9% afirmaram nao
conhecer nem um tema relacionado a essa area da Biologia e 8,3% dos estudantes citaram temas

totalmente desvinculados da Botanica: “Reino animal e protistas”’; “Robdtica”.
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Os dados aqui obtidos corroboram com o que foi relatado por Aradjo (2011), Santos e
Ceccantini (2004), Costa (2011) e Melo (2012) que constataram em seus estudos que os alunos
ndo demonstraram interesse pelos conteudos botanicos.

Wandesee e Schuller (1999 e 2001) usam o termo “cegueira botanica” baseado nos
seguintes pontos observados em suas pesquisas acerca da percepcao das plantas pelas pessoas:
(a) a incapacidade de ver ou notar as plantas no ambiente da pessoa; (b) a incapacidade de
reconhecer a importancia das plantas na biosfera e nos assuntos humanos; (c) a incapacidade
de apreciar as caracteristicas bioldgicas estéticas e Unicas das formas de vida que pertencem ao
Reino Vegetal; e (d) a classificacdo antropocéntrica equivocada das plantas como inferior aos
animais e, portanto, indigna de consideracao.

O pos-teste mostrou que as intervencgdes pedagdgicas desenvolvidas durante o projeto
proporcionaram mudangas percentuais em todas as categorias analisadas. Subiu para 91,6% o
percentual de alunos de citaram temas relacionados a Boténica entre eles: “Morfologia’;
“Morfologia, fisiologia e nomenclatura de plantas”; “Nomenclatura, caracteristicas e

’

ocorréncia”; “Reprodugdo e morfologia”. Apenas 5,6% citaram temas que ndo estavam
relacionados a pergunta, 2,8% afirmaram nao conhecer nem um tema de Botanica e todos
responderam ao questionamento.

No aspecto percepcdo sobre o ensino de boténica solicitamos que os alunos opinassem
sobre os fatores que interferem negativamente no ensino de boténica. De acordo com as
afirmac0es presentes no pré-teste os fatores que mais afetaram negativamente foram: a falta de
laboratorios e aulas préaticas; desinteresse dos estudantes; professores com pouca formacéo na
area de boténica; falta de estrutura e recursos da escola; professores com pouca didatica e
contetdos extensos, respectivamente. A analise preliminar deixou ainda mais clara a
necessidade de atividades praticas como estratégias didaticas para tornar o ensino de botanica

mais atrativo e estimulante (Tabela 6).
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Tabela 6: Fatores que interferem negativamente no ensino de Botanica na concepcéao dos
alunos.

Fatores que interferem negativamente no ensino de Botanica

Categorias Pré-teste Pos-teste
Indisciplina durante as aulas 0% 2.8%
Nomenclatura complexa e dificil 0% 8.3%
Falta de laboratdrio e aulas praticas 47.2% 50%
Desinteresse dos estudantes 33.3% 22.2%
Professores com pouca formagéo na area de botanica 8.3% 0%
Professores com pouca didatica 2.8% 0%
Conteldos extensos 2.8% 0%

Falta de estrutura e recursos por parte da escola 5.6% 13.9%
Outros 0% 2.8%

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

O pobs-teste revelou algumas variagdes nas concepgdes dos alunos em comparagdo com
0 pré-teste, as categorias citadas como fatores que interferem negativamente no ensino de
botanica em ordem decrescente de percentual foram: falta de laboratério e aulas préticas;
desinteresse dos alunos; falta de estrutura e recursos da escola; nomenclatura complexa e dificil;
indisciplina durante as aulas e outros fatores (Tabela 6). Os dados revelam que muitos alunos
sentem a falta de laboratorio na escola e associam aulas praticas apenas as atividades nesse
ambiente, 0 que acaba sendo contraditorio comparado ao depoimento desses mesmos alunos
em relagdo a importancia de algumas atividades desenvolvidas durante as aulas de campo e
construcdo das colegdes: “Tocar, sentir é muito melhor do que apenas ver uma figura no livro”;
“A teoria tem que estar relaciona com a pratica”.

Segundo Nicola e Paniz (2016) a utilizacdo de jogos, filmes, oficinas orientadas, aulas
em laboratério, saidas de campo sdo alguns recursos que podem ser utilizados, sendo que,
podem possibilitar a compreensdo dos alunos no sentido da construgédo de conhecimentos
relacionados a area. Esses recursos associados ao processo de ensino podem possibilitar a
aprendizagem dos alunos de forma mais significativa, ou seja, no intuito de tornar os conteudos
apresentados pelo professor mais contextualizados propiciando aos alunos a ampliacdo de
conhecimentos ja existentes ou a constru¢do de novos conhecimentos.

Ainda dentro dos aspectos voltados para as percepcdes associadas ao ensino de
Botanica, solicitamos aos alunos que fizessem sugestdes para os professores tornarem suas
aulas mais atraentes e proveitosas. No pré-teste as categorias sugeridas foram aulas préaticas e
de campo (75%) e aulas com metodologias diferenciadas (22,2%) (Tabela 7).
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Tabela 7: Como as aulas de Botanica ficariam mais interessantes nas concepg6es dos alunos.
Como as aulas de boténica ficariam mais interessantes

Categorias Pré-teste  Pos-teste
Aulas expositivas 0% 2.8%
Aulas praticas e em campo 75% 69.4%
Aulas com metodologias diferenciadas (jogos, oficinas, etc.) 22.2% 25%
Outras opcoes 2.8% 2.8%

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Segundo Antunes et. al. (2013) as atividades praticas aplicadas ao ensino de botanica
sdo essenciais, pois dessa forma a assimilacéo do tépico estudado se faz muito mais facil quando
o individuo leva para a sala de aula objetos do seu cotidiano e vice-versa.

As aulas préticas vém ganhando espaco no desavio de recuperar o interesse pela
Boténica, uma vez que a observacdo dos espécimes vegetais na natureza insere a teoria dos
livros na realidade dos alunos (ARAUJO, 2011).

No pOs-teste, a categoria mais sugerida permanece as aulas praticas e de campo (69,4%),
seguidas das aulas com metodologias diferenciadas (25%) e por fim as aulas expositivas (2,8%)
(Tabela 7). Com isso, os alunos confirmaram a importancia de todas as atividades
desenvolvidas no projeto, incluindo as aulas expositivas.

Segundo Labarce (2009) uma aula expositiva dada por um bom professor pode ser uma
experiéncia informativa prazerosa e estimulante.

A analise dos dados volta a confirmar a importancia do uso de metodologias ativas como
oficinas, jogos, aulas praticas e de campo associadas ao ensino de Botanica. Quando é solicitado
a opinido dos alunos de como as aulas de Botanica deveriam ser ministradas em sala de aula,
tanto no pré-teste como no pés-teste 0 maior percentual de alunos sugere o uso de aulas
dinamizadas com utilizacdo de metodologias diferenciadas (como jogos didaticos, oficinas,

entre outros), aulas préaticas e de campo (Tabela 8).

Tabela 8: Concepcéo dos alunos de como as aluas de Botanica deveriam ser ministradas.
Como as aulas de Botanica deveriam ser ministradas

Categorias Pré-teste Pos-teste
Aulas expositivas 0% 0%
Aulas dinamizadas com utilizacdo de metodologias diferenciadas 16.7 % 33.3%
Aulas préticas e de campo 63.9 % 66.7 %
Recursos visuais 19.4 % 0%

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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Considerando a importancia das plantas para a vida na terra, foi perguntado:
Independente do professor que da aula de Biologia, vocé acha que os conteidos de Botanica
sdo fundamentais para sua vida? No pre-teste assim como no pos-teste 0 maior percentual de
alunos (75%) enfatizou que os conteudos de botanica sdo importantes para a sua vida, pois tudo
faz parte do seu cotidiano (Figura 17).

Figura 17: Concepcdes dos alunos sobre a importancia dos contetidos de Botéanica.
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Quando solicitamos a opinido dos alunos sobre a importancia das plantas para o planeta,
eles enfatizaram essa importancia dentro de varios aspectos como: a realizacao da fotossintese,
producéo de alimentos, medicamentos e oxigénio, bem como a importancia desses seres vivos
na decoracao e para 0 ambiente de uma maneira geral. Cabe destacar que no pré-teste 44% dos
alunos ndo responderam a pergunta ou ndo tiveram clareza nas respostas. No poOs-teste essa
categoria teve um decréscimo de 44% para 25%, 0 que revela a importancia das atividades
desenvolvidas durante o projeto, ao proporcionar a interacdo entre os conteldos estudados em
sala de aula e a prética e contribuir para uma maior e melhor percepcdo da importancia das

plantas para o0 nosso cotidiano e para a vida de uma maneira geral (Tabela 9).
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Tabela 9: Concepcgdes dos alunos sobre a importancia das plantas para o planeta.
A importancia das plantas para o planeta

Categorias Pré-teste Pos-teste
Realizam fotossintese 5.6 % 8.3%
Ajudam a natureza/produzem oxigénio/purificam o ar 38.9 % 44.4 %
Servem de alimento/medicamento 8.3% 19.5%
Decoracao 2.8 % 2.8%
Na&o responderam ou ndo souberam explicar 44.4 % 25 %

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

De acordo com Kato e Kawasaki (2011, p. 37) “trazer os contextos de vivéncia dos
alunos para os contextos de aprendizagem torna-se um importante fator de aprendizagem, pois

da sentido aos conhecimentos aprendidos”.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da importancia das plantas para a existéncia da vida na terra, os conteudos de
Boténica muitas vezes ndo sdo bem compreendidos e aceitos por muitos estudantes. Na busca
de mudar essa realidade, ligada ao ensino de Botanica, desenvolvemos varias estratégias
metodologicas ativas ao longo da nossa intervencao pedagdgica, tais como a realizagdo de aulas
expositivas e dialogadas, oficinas pedagodgicas, aulas de campo, producdo de colecbes
bioldgicas e virtuais. Nesse contexto, pode-se predizer que, a execucao de metodologias ativas
requer do professor mais criatividade, tempo e esfor¢o para superar muitos entraves pelo
caminho. Entretanto, diante da possibilidade de garantir a constru¢cdo de uma aprendizagem
significativa, € um desafio para o professor, sempre que possivel, buscar alternativas que
promovam a adequacéo dessas metodologias ao ensino de Botanica.

A andlise dos dados da pesquisa, revelaram que o nivel de aprendizagem alcangado
pelos alunos, através da montagem e do uso de colecdes virtuais foi eficaz, especialmente, no
tocante a diversidade e alguns aspectos morfoldgicos e fisiologicos da vegetacdo da caatinga.
Pela experiéncia vivenciada durante todas as atividades desenvolvidas, foi possivel observar
que a maioria dos alunos se mostrou mais atenta nas aulas, interessados em interagir
diretamente com o material de estudo.

As colegdes bioldgicas na forma fisica ou virtual, representam uma ferramenta
pedagdgica viavel para o ensino da Botanica, estabelecendo uma relacéo entre a teoria e a
pratica de modo contextualizado, promovendo em alguns momentos um ensino de Biologia por
investigacao e favorecendo o protagonismo dos alunos na construgdo do conhecimento, uma
vez que 0s mesmos alunos se mantiveram autdbnomos e participativos, expressando suas
opinides, exercendo sua curiosidade cientifica levantando questionamentos e realizando
pesquisas.

De modo inquestionavel, o trabalho desenvolvido foi importante para a aprendizagem
dos alunos, para a escola, que agora pode contar com cole¢Bes biologicas como ferramentas
didaticas para as aulas de Biologia e como acervo cultural e histérico da cidade, e em especial
para a minha pratica pedagogica. Esta experiéncia pedagdgica, assim como todas as que tive
oportunidade de vivenciar no programa de mestrado em ensino de biologia (PROFBIO) da
UFPB, contribuiram grandiosamente para a minha formacdo como profissional da educacdo e
de forma transformadora na minha atuagdo como professora da educagéo basica.
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Apéndice A: Questionario do pré-teste e pos-teste.

SSRRNIATED

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

Mestrado Profissiona
em Ensino de Biologia

5 ( PROFBIO

61

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

USO DE COLECOES VIRTUAIS COMO FERRAMENTAS DIDATICAS NA
CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE BOTANICA

Autora: Nadja Larice Simao de Lacerda

Este questionario é parte integrante do projeto de mestrado intitulado COLECOES VIRTUAIS:

como ferramentas para a contextualizacdo do ensino de botanica que desenvolverei no

Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Biologia - PROFBIO da Universidade Federal da

Paraiba e tem como objetivo analisar a percepcao dos alunos envolvidos no projeto sobre o

ensino de Botanica. N&o escreva seu nome no questionario, pois ele ¢ ANONIMO, ou seja, nds

n&o poderemos saber quem respondeu cada questionario. E muito importante que vocé responda

com SINCERIDADE e procure ndo deixar as questdes em branco. Agradecemos desde ja sua

colaboragéo.

1. Identificagdo:

Escola:
Serie: Turno:
Idade: Sexo:M () F()

2. Vocé gosta da Disciplina de Biologia?
( )SIM ( )NAO ( )Nem Sempre ( ) Nunca Gostei

3. @) que é botéanica

pra VOCEé?

4. Vocé gosta do assunto de Botéanica?
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( )Sim ( )Nao

5. Cite 0 nome de trés plantas da Caatinga?

6. Quiais 0S temas de Botanica que Vocé conhece?

7. Quais sdo os fatores que interferem negativamente no ensino de Botanica? (ASSINALAR
APENAS UMA ALTERNATIVA).

) Indisciplina durante as aulas.

) Nomenclatura complexa e dificil.

) Falta de laboratério e de aulas praticas.

) Desinteresse dos estudantes.

) Professores com pouca formacao na area de botanica.

) Professores com pouca didatica.

) Conteudos extensos.

AN AN AN AN AN N N/

) Falta de estrutura e recurso por parte da escola.

Outros. Quais?

8. Independente do professor que da aula de Biologia, vocé acha que os contetdos de Botanica
sdo fundamentais para sua vida?

() Sim, pois tudo faz parte do meu dia a dia.

() Acho que ndo vou usar em meu dia a dia.

() N&o deveria estudar este contetido na escola.

9. De que forma vocé acha que as aulas de Botanica ficariam mais interessantes:

() Em sala de aula com textos escritos no quadro e o professor explicando sobre o assunto.

(' ) Aulas préticas e em campo.

( ) Em grupo com utilizacdo de metodologias diferenciadas, como jogos, oficinas, dindmicas,
entre outros.

() Outras opcoes.

Quais?
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10. Na sua opinido o conteudo apresentado no livro didatico é suficiente para uma boa
aprendizagem dos contetdos de Botanica?

( )SIM ( )NAO

Comente:

11. Na sua opinido como as aulas de Botéanica deveriam ser ministradas em sala de aula através:
() de aula expositiva (onde o professor sé utiliza quadro e giz)

( ) de aulas dinamizadas com utilizacdo de metodologias diferenciadas como jogos didaticos,
oficinas, entre outros.

() de aulas préticas e de campo.

() de recursos audiovisuais (TV, DVD, Data Show, entre outros).

12. Na sua opinido, qual (is) a importancia das plantas para o planeta?

Agradecemos sua Colaboracéo!
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Apéndice B: Termo de consentimento Livre e Esclarecido entregue em duas vias, sendo a
primeira para o pesquisador e segunda, ao participante.

NN ( 3 PROFBIO
Mestrado Profissiona
@ em Ensino de Biologia

S\NIAVEDIE 1

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

7

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Dados de identificacao

Titulo do Projeto: Colegdes virtuais: como ferramentas para a contextualizagdo do ensino de
boténica

Pesquisadora responsavel: Nadja Larice Simao de Lacerda

Nome do participante:
Idade: R.G.:

Responsavel legal: R.G.

Vocé esta sendo convidado (a) para participar, como voluntario, do projeto de pesquisa
“COLECOES VIRTUAIS: como ferramentas para a contextualiza¢io do ensino de botanica”,
de responsabilidade da pesquisadora Nadja Larice Siméo de Lacerda. Leia cuidadosamente o
gue segue e me pergunte sobre qualquer davida que vocé tiver. Apds ser esclarecido (a) sobre
as informac0es a seguir, no caso aceite fazer parte do estudo, assine ao final deste documento,
que consta em duas vias. Uma via pertence a vocé e a outra ao pesquisador responsavel. Em

caso de recusa vocé ndo sofrerd nenhuma penalidade.

Declaro ter sido esclarecido sobre os seguintes pontos:

1. O trabalho tem por objetivo investigas as contribui¢cbes da montagem e uso de colecOes

virtuais para o processo de contextualizacdo do ensino de Boténica.
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2. A minha participago nesta pesquisa consistira em responder anonimamente um questionario
impresso.

3. Ao participar desse trabalho estarei contribuindo para o debate local acerca da botéanica.

4. A minha participacgao neste projeto deverd ter a duragdo de 9 meses.

5. Nao terei nenhuma despesa ao participar da pesquisa e poderei deixar de participar ou retirar
meu consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, e ndo sofrerei qualquer
prejuizo.

6. Fui informado e estou ciente de que ndo ha nenhum valor econémico, a receber ou a pagar,
por minha participagéo.

7. Meu nome serd mantido em sigilo, assegurando assim a minha privacidade, e se eu desejar
terei livre acesso a todas as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas
consequéncias, enfim, tudo o que eu queira saber antes, durante e depois da minha participacéo.
8. Fui informado que os dados coletados serdo utilizados, Unica e exclusivamente, para fins
desta pesquisa.

9. Qualquer davida, pedimos a gentileza de entrar em contato com Nadja Larice Simédo de
Lacerda, pesquisadora responsavel pela pesquisa, telefone: (83) 99646-9816, e-mail:

nadjalarice@hotmail.com.

Eu, ,RGn° declaro

ter sido informado e concordo em participar, como voluntario, do projeto de pesquisa acima
descrito. , de de
2018.

Assinatura do participante

Assinatura do pai/responsavel legal

Assinatura do responsavel por obter o consentimento
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Apéndice C: Termo de assentimento.

PROFBIO

Mestrado Profissiona
em Ensino de Biologia

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE ASSENTIMENTO

Prezado (a) Participante,

Esta pesquisa é sobre COLECOES VIRTUAIS: COMO FERRAMENTAS PARA A
CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE BOTANICA e esta sendo desenvolvida pela aluna Nadja
Larice Simdo de Lacerda Calixto, do Curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia da
Universidade Federal da Paraiba, sob a orientacdo do Prof. Dr. Rivete Silva de Lima.

O objetivo do estudo é investigar as contribuicdes da montagem e uso de colecGes
virtuais para o processo de contextualizacdo do ensino de Boténica. Solicitamos a sua colaboracdo para
a resolucdo de um questionario que tera duracdo média de 15 minutos, como também sua autorizacdo
para apresentar os resultados deste estudo em eventos da area e publicar em revista cientifica nacional
e/ou internacional. Por ocasido da publicacédo dos resultados, seu nome serd mantido em sigilo absoluto.
Informamos gue essa € uma pesquisa com o minimo de risco para os participantes envolvidos no estudo.

Esclarecemos que sua participacdo no estudo é voluntaria e, portanto, vocé nao € obrigado (a) a
fornecer as informacdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pela Pesquisadora. Caso decida
ndo participar do estudo, ou resolver a qualquer momento desistir do mesmo, ndo sofrerd nenhum dano.
Os pesquisadores estardo a sua disposi¢do para qualquer esclarecimento que considere necessario em

qualquer etapa da pesquisa.

Assinatura da pesquisadora
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Eu aceito participar da pesquisa, que tem o objetivo investigar as contribui¢cbes da montagem e
uso de colecBes virtuais para o processo de contextualizagdo do ensino de Botéanica. Entendi as coisas
ruins e as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a
qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir sem que nada me aconteca.

Os pesquisadores tiraram minhas dividas e conversaram com 0s meus pais e/ou responsaveis.
Li e concordo em participar como voluntério da pesquisa descrita acima. Estou ciente que meu pai e/ou

responsavel receberd uma via deste documento.

Bonito de Santa Fé - PB, de de

Assinatura do participante

Contato com o Pesquisador (a) Responsavel:

Caso necessite de maiores informacdes sobre o presente estudo, favor ligar para a pesquisadora Nadja
Larice Sim&o de Lacerda Calixto Telefone: (83) 996469816 ou para o Comité de Etica do CCM: Centro
de Ciéncias Médicas, 3° andar, sala 14 - Cidade Universitaria - Campus I, Universidade Federal da
Paraiba, CEP: 58051-900 - Bairro Castelo Branco -Jo&o Pessoa—PB Telefone: (83) 3216.7619 E-
mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br.
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Apéndice D: Etiquetas utilizadas nas cole¢des bioldgicas.

( PROFBIO

_g@ k e Ensino de Bologe
\\‘e\\._;_ “@..EDI_._F/L‘J/ /
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

E. E. E. F. M. MONSENHOR MORAIS
HERBARIO

Familia botanica:
Nome cientifico:
Nome popular:
Local da coleta:
Data: / /
Coletores:
Det.:
Observagoes:

E. E. E. F. M. MONSENHOR MORAIS
CARPOTECA

Familia botanica:
Nome cientifico:
Nome popular:
Local da coleta:

Data: / /

Coletores:

Det.:

Tipo de Fruto: Cor:
Observac0es:

E. E. E. F. M. MONSENHOR MORAIS

SEMENTOTECA
Fam.:
N. C.
N. P.:
Local da coleta: Data. [/ [
Col.: Det.:

Observagoes:




APENDICE E: Manual do blog.
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1 COMO ACESSAR

Para acessar o blog, digite na barra de enderecos do seu navegador o seguinte link:
<colecoesvirtuais.blogspot.com>, e tecle enter; fazendo isso, em seguida vocé sera
redirecionado para a pagina inicial do blog, ilustrado na figura 1.

2 PAINEL DE NAVEGACAO

Figura 1:Menus de navegagéo.
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{ Arquivo do blog
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¥ Maio (2)
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Fonte: https://colecoesvirtuais.blogspot.com
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A navegacdo dentro do blog € bastante simples, e se da atraves dos trés itens apresentados na
imagem acima:
e Item 1 — Barra de menus
Na barra de menus encontramos 0s principais topicos do blog organizados em ordem
alfabética. Os menus sdo uma forma de tornar a navegacdo do usuario mais pratica,
podendo direciona-lo para o contetdo que busca de forma direta.
e Item 2 — Arquivos do Blog
No menu arquivos de blog, encontramos todas as publica¢es ordenadas pelo més e ano
em que foram postadas.

e Item 3 — Caixa de pesquisa
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A caixa de pesquisa permite ao usuérios fazer um filtro e encontrar de forma ainda
rapida o conteldo que esta busca dentro blog; basta digitar sua pesquisa no local
indicado e teclar enter, que sera redirecionado para sua busca, casa ela exista no banco
de dados.

3 CONHECENDO OS MENUS
Agora, vamos conhecer cada um dos menus individualmente.
3.1 Pagina Inicial

Figura 2. Pagina inicial do blog.
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'
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Fonte: https://colecoesvirtuais.blogspot.com
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.

Na pagina inicial, encontramos em ordem de publicacdo todo que foi postado no blog
até a data de acesso. Uma vez passeando pela barra de rolagem, o usuério ira encontrar todas
as publicacdes em ordem decrescente, da Ultima a ser publicada até chegar a primeira,
independentemente de menu. Nos demais menus, 0 usuario encontrard apenas o contetdo

relacionado aquele menu.
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3.2 Carpoteca

Figura 3. Carpoteca.
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3.3 Glossario

Figura 4: Glossario
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Esta tela exibe o glossério,
onde estdo listados alguns
dos termos botanicos
citados nas postagens e
Seus respectivos

significados.
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3.4 Herbério

Figura 5: Herbario
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3.5 Participantes

Figura 6: Participantes do projeto
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Aqui pode ser encontrado a
relacdo nominal de cada
um dos participantes e
colaboradores do projeto.
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3.6 Plantas

No menu plantas podem ser
encontradas postagens

contendo uma  breve
caracterizacdo morfolégica
e curiosidades de algumas
plantas encontradas na

caatinga.

3.7 Sobre o Projeto
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Figura 7: Plantas
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Figura 8: Descri¢do do projeto
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Fonte: https://colecoesvirtuais.blogspot.com
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3.8 Sementoteca

Na sementoteca
encontramos o registro
fotografico das
sementes de algumas
espécies de plantas da
caatinga, além do
recipiente onde elas
sdo0 armazenadas com
a sua etiqueta de
identificacdo contendo

informacbes como: o0s

Figura 9: Galeria sementoteca
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ANEXO 1: Anuéncia da escola.

e Bh s -
secrernsun ox esrACO gAQ\F{ERN A w", ¥4 .
ESTADO DA PARAIBA
SECRETARIA DA EDUCACAO E CULTURA

9 GERENCIA DE ENSINO

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO MONSENHOR
MORAIS
Rua: Aprigio Pereira da Silva S/N, Alto da Boa Vista — Fone: (83) 3490-1328.
INEP: 25006223 Bonito de Santa Fé, PB
TERMO DE ANUENCIA

A diregéo da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Monsenhor Morais, esta
ciente ¢ de acordo com a execugdo do Projeto de Pesquisa intitulado “COLECOES
VIRTUAIS: COMO FERRAMENTAS PARA A CONTEXTUALIZACAO DO
ENSINO DE BOTANICA” da pesquisadora Nadja Larice Simdo de Lacerda
Calixto, aluna do curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia,
PROFBIO/UFPB, sob a orientagdo do Prof. Dr. Rivete Lima de Silva do
Departamento de Sistematica e Ecologia (DSE) do Centro de Ciéncias Exatas e da
Natureza (CCEN) da Universidade Federal da Paraiba.

Bonito de Santa Fé - PB, 05 de abril de 2018.
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ANEXO 2: Aprovacao do comité de ética.

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
DA SAUDE DA UNIVERSIDADE W““‘
FEDERAL DA PARAIBA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: COLECOES VIRTUAIS: COMO FERRAMENTAS PARA A CONTEXTUALIZAGAO DO
ENSINO DE BOTANICA

Pesquisador: NADJA LARICE SIMAO DE LACERDA CALIXTO
Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 88763818.4.0000.5188

Instituicdo Proponente: Universidade Federal da Paraiba
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.778.667

Apresentacao do Projeto:

O Projeto de Pesquisa COLECOES VIRTUAIS: COMO FERRAMENTAS PARA A CONTEXTUALIZACAO
DO ENSINO DE BOTANICA, tem como responsavel NADJA LARICE SIMAO DE LACERDA
CALIXTO/Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional, da Universidade
Federal da Paraiba/Orientador: Prof. Dr. Rivete Silva de Lima.

Desenho:

A pesquisa sera realizada com alunos de trés turmas da 22 série do ensino médio de uma escola publica de
Bonito de Santa Fé - PB para investigar as contribuicdes da montagem e uso de colegdes virtuais para o
processo de contextualizagdo do ensino de Botanica.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo geral:

Investigas as contribuicdes da montagem e uso de colegdes virtuais para o processo de contextualizagdo do
ensino de Botanica.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

O referido projeto podera apresentar o minimo de riscos aos participantes.

Endereco: UNIVERSITARIO S/N

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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Beneficios:

Despertar a atengéo e o interesse dos estudantes em relagdo aos contelidos de Botanica, uma vez que os
mesmos poderdo manusear e interagir diretamente com o material que esta sendo estudado, bem como
aprender de uma forma ativa as técnicas de coleta, herborizagédo, catalogagéo e preparagdo de material
biolégico. Além disse, os dados levantados na pesquisa e o material produzido durante a execugédo da
mesma servira para a

montagem de um produto pedagdgico (colegdes virtuais) que podera contribuir significativamente para o
ensino contextualizado de Botanica.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O referido Projeto de Pesquisa- esta descrito com as diversas etapas necessarias para que o mesmo seja
desenvolvido incluindo: apresentacdo, desenho do estudo, resumo, introdugdo, objetivos, riscos/beneficios,
metodologia, cronograma, orgamento, bibliografia, e outros. Esta escrito de forma clara, objetiva e de boa
leitura.

A documentacédo exigida pela Resolugdo 466/2012/CNS/MS que regulamenta as pesquisas envolvendo
seres humanos, pesquisa documental e/ou de campo, esta incluida como folha de rosto, TCLE, Termo de
Assentimento, folha de rosto,Carta de anuéncia, Certidées, Termos de compromisso e outros.

Metodologia:

-local:Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Monsenhor Moarais/Bonito de Sta. Fé/Paraiba,
-universo/amostra:estudantes do ensino fundamental e médio/64 individuos,

-pesquisa de abordagem mista,envolvendo técnicas de abordagem Quantitativa e Qualitativa,

-entrevista com os alunos; aula de Botanica para esclarecimentos sobre flora da Caatinga; coleta de plantas
e encaminhamento para identificacdo das espécies vegetais/Herbario Lauro Pires Xavier da Universidade
Federal da Paraiba,

-analise dos dados:os dados serdo tabulados e organizados em tabelas; e a partir das tabelas
serdoconstruidos os graficos.

Endereco: UNIVERSITARIO S/N

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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Continuagdo do Parecer: 2.778.667

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Os termos de apresentacéo estdo compativeis com o tema abordado.E todos os documentos estdo
anexados.

Recomendagoées:
Aprovado.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:
Aprovado.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Certifico que o Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Satide da Universidade Federal da
Paraiba — CEP/CCS aprovou a execugéo do referido projeto de pesquisa.

Outrossim, informo que a autorizagdo para posterior publicagédo fica condicionada a submissao do Relatério
Final na Plataforma Brasil, via Notificagéo, para fins de apreciagédo e aprovagao por este egrégio Comité.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 10/06/2018 Aceito
do Projeto ROJETO_1108396.pdf 13:54:38
TCLE / Termos de [ Assentimento.pdf 10/06/2018 |NADJA LARICE Aceito
Assentimento / 13:53:14 [SIMAO DE
Justificativa de LACERDA CALIXTO
Auséncia
Folha de Rosto Folha.pdf 01/05/2018 |NADJA LARICE Aceito

10:21:56 [ SIMAO DE
LACERDA CALIXTO
Projeto Detalhado / |Projeto.pdf 08/04/2018 |NADJA LARICE Aceito
Brochura 08:48:59 |SIMAO DE
Investigador LACERDA CALIXTO
Orgamento Viabilidade.pdf 08/04/2018 |NADJA LARICE Aceito
08:37:48 |SIMAO DE
LACERDA CALIXTO
Cronograma Cronograma.pdf 08/04/2018 |NADJA LARICE Aceito
08:36:27 |SIMAO DE
LACERDA CALIXTO
Qutros Parecer.pdf 08/04/2018 |NADJA LARICE Aceito
Enderego: UNIVERSITARIO S/N
Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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Qutros Parecer.pdf 08:34:.09 |SIMAO DE Aceito
LACERDA CALIXTO
Qutros Anuencia.pdf 08/04/2018 |NADJA LARICE Aceito
08:26:34 |SIMAO DE
LACERDA CALIXTO

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 08/04/2018 |NADJA LARICE Aceito
Assentimento / 08:18:44 |SIMAO DE

Justificativa de LACERDA CALIXTO
Auséncia
Situagao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

JOAO PESSOA, 20 de Julho de 2018
Assinado por:
Eliane Marques Duarte de Sousa
(Coordenador)

Enderego: UNIVERSITARIO S/N

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900

UF: PB Municipio: JOAO PESSOA

Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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