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RESUMO

Biofabricas sdo laboratdrios que utilizam a cultura de tecidos para promover a multiplicacdo de
plantas em larga escala, livres de agentes patoldgicos, alimentando um mercado financeiro cada
dia mais crescente e promissor. Este trabalho teve como objetivo apresentar o cenario das
Biofabricas nos estados do Nordeste brasileiro e indicar os grupos das espécies
micropropagadas. Os dados utilizados foram extraidos de relatorios da Relacdo de Produtores
do ano de 2020, emitidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Apds
analise dos dados, foram constatados 27 municipios nordestinos cadastrados como unidade de
propagacao in vitro e 30 biofabricas, o que caracterizou um aumento significativo dos
percentuais em termos do uso da producdo de mudas na regido nos ultimos anos. O grupo das
espécies mais produzidas nas biofabricas do Nordeste sdo flores e plantas ornamentais,
representadas em sua maioria pelas orquideas. No Estado da Bahia a maior percentagem
corresponde ao grupo de espécies silviculturais e plantas florestais, ja no Rio Grande do Norte,
Ceara e Paraiba a maior porcentagem corresponde a micropropagacao de flores e plantas
ornamentais. Desta forma, 0s principais grupos vegetais micropropagados, que se destacam, em
ordem decrescente sdo: producdo de flores e plantas ornamentais, silvicultura/florestais e as

frutiferas e, em menor proporcéo, as olericolas, forragem, grandes culturas e medicinais.

Palavras chaves: Cultivo in vitro. Cultura de Tecidos. Producdo de Mudas.



ABSTRACT

Bio-factories are laboratories that use tissue culture to promote the multiplication of plants on
a large scale, free of pathological agents, feeding an increasingly growing and promising
financial market. This work aimed to present the scenario of Biofactories in the states of
Northeast Brazil and to indicate the groups of micropropagated species. The data used were
extracted from reports of the List of Producers for the year 2020, issued by the Ministry of
Agriculture, Livestock and Supply. After analyzing the data, 27 northeastern municipalities
registered as an in vitro propagation unit and 30 bio-factories were found, which characterized
a significant increase in the percentages in terms of the use of seedling production in the region
in recent years. The group of species most produced in the biofactories of the Northeast are
flowers and ornamental plants, represented mostly by orchids. In the State of Bahia the highest
percentage corresponds to the group of silvicultural species and forest plants, whereas in Rio
Grande do Norte, Ceard and Paraiba the highest percentage corresponds to the
micropropagation of flowers and ornamental plants. In this way, the main micropropagated
plant groups, which stand out, in decreasing order, are the production of flowers and ornamental
plants, forest / forestry and fruit and, to a lesser extent, oleraceous, forage, large crops and

medicines.

Keywords: Invitro cultivation. Fabric Culture. Production of seedlings.
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1 INTRODUCAO

A Biotecnologia ¢ descrita por Karl Ereky (1919) como sendo “a ciéncia e 0s métodos
que permitem a obtencdo de produtos a partir de matéria-prima, mediante a intervencao de
organismos vivos”. Ou seja, a Biotecnologia de forma abrangente, € a juncdo de varias ciéncias
e areas do conhecimento, a afim de utilizar organismo vivos integrando os conhecimentos da
biologia molecular, biologia celular e da genética na obtencdo de produtos e servigos para
beneficio do homem.

Sao inlmeras as técnicas utilizadas a partir da biotecnologia, dentre elas, esta a cultura
de tecidos. Os primeiros feitos mais evidentes com a utilizagdo da cultura de tecidos foram no
século XX, no ano de 1902 pelo botanico fisiologista Gottlieb Haberlandt, e baseou-se na teoria
postulada como Principio da Totipoténcia, firmando a ideia de que corpos inteiros poderiam ser
formados a partir de uma Unica célula, em uma espécie de reproducdo assexuada, ou seja,
através da divisdo celular, por meio da mitose, os tecidos da planta podem se transformar em
outro tecido existente através de diversos 6rgdos da mesma planta (HARTMANN et al., 2018).
O principio da Totipoténcia é fundamentado na juncédo do balango energético existente em todos
0s nutrientes que compde 0 meio, e a utilizacdo dos fito-hormoénios auxina e a citocinina,
favoreceu as condi¢des in vitro, permitindo que uma Unica célula possa se desenvolver fora do
seu meio convencional.

A cultura de tecidos vegetal resulta na utilizacdo de um explante, que se trata de um
tecido ou Orgdo vegetal, na qual é realizado a devida assepsia e inoculagdo em um meio artificial
nutritivo. O desenvolvimento do explante depende de condic@es fisicas e quimicas, como
temperatura, fotoperiodos e umidade (ANDRADE, 2002), bem como do tipo e tamanho,
devendo ser retirados de plantas em crescimento ativo e que nao estejam passando por qualquer
tipo de estresse e ataque de pragas ou doencas (TEIXEIRA, 2005), e apds o desenvolvimento
das plantulas, havera a mudanca para condi¢des ex vitro.

No Brasil, a historia da cultura de tecidos teve inicio pelas maos de um fitopatologista
e pesquisador do Instituto Biologico de Sdo Paulo, Agesilau Anténio Bitancourt, que em 1952
criou o “Centro de Estudo do Cancer Vegetal”, onde realizou os primeiros experimentos a
respeito da multiplicacéo de calos e o efeito das auxinas (INVITROPLANTA, 2012). Com base
nesse cenario e nessas descobertas, a propagac¢do de plantas in vitro ganhou uma boa aceitacao
no mercado, inicialmente na multiplicacdo de Orquideas, evoluindo em seguida, para inimeras

espécies de frutiferas, olericolas, florestais, grandes culturas e outras ornamentais. A obtencéo
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de mudas utilizando as técnicas in vitro para fins comerciais deu origem a laboratorios e
empresas de producdo que posteriormente foram denominadas de Biofabricas. As Biofabricas
sdo laboratdrios que utilizam da cultura de tecido vegetal para produzir mudas uniformes, com
um 6timo rendimento de producdo em larga escala, com as caracteristicas génicas conservadas
e livres de agentes patoldgicos (CARVALHO et al., 2012), o que desencadeia uma série de
vantagens para fins comerciais e consequentemente lucrativos.

Este trabalho teve como objetivo fazer um levantamento sobre as Biofabricas instaladas na
regido do Nordeste do Brasil, quanto aos seus nimeros, principais producdes e maiores grupos
de plantas micropropagadas nas unidades de producao.

Este trabalho teve como objetivo apresentar o cenério das Biofabricas nos estados do

Nordeste brasileiro e indicar 0s grupos das espécies micropropagadas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A biofabrica € uma fabrica que necessita do uso biotecnologico para a producdo de
mudas em larga escala, na qual seus processos precisam ser bem definidos, podendo chegar a
desenvolver milhares de mudas por ano (LEE et al., 2007). O progresso de uma biofabricas e a
producdo de mudas com uma alta qualidade, esta intimamente relacionada a sua elaboragéo e
direcionamento quanto a seus materiais de consumo e equipamentos. E necessario que haja
cautela com relacdo ao ambiente, impedindo que poeira, microrganismo, entre outros, entrem
em contato com a area que serdo realizados os processos (TEIXEIRA et al., 2012).

Carvalho et al. (2012) afirmam que é crescente o nimero de empresas que cada dia mais
optam por essa tecnologia, buscando abranger a demanda de um material propagativo de alta
qualidade e conservacdo génica de importantes culturas como as flores e plantas ornamentais,
frutiferas, silviculturas, entre outros. No entanto, a situacdo mercadoldgica é mais dificil para
pequenas empresas, ja que as maiores empresas dominam o mercado através da producdo de
varias culturas (FONSCESCA et al., 2019).

O Brasil teve a primeira empresa produtora de mudas micropropagadas pela cultura de
tecidos vegetal em 1983, a chamada Biomatrix LTDA, localizada em Teresopolis, no Rio de
Janeiro, e quase que simultaneamente, em 1990, foi criada a Bioplanta em S&o Paulo. Ambas
tiveram insucesso empresarial causada pela pouca familiaridade de fortes grupos empresariais
com a implantacdo tecnoldgica, do desenvolvimento industrial e comercializacBes dos
determinados produtos. (CARVALHO, 1993).

Atualmente, milhares de dolares movimentam diversos paises, incluindo o Brasil, a
mercé de alimentar o mercado produzido pelas biofabricas. Este movimento esta
proporcionalmente relacionado com a demanda de um mercado em expansdo. (CARVALHO
et al., 2012). O plano de consumo é construido mediante varias formas de estratégias usadas
para atender uma necessidade e assim poder resolvé-la. Ou seja, quanto mais cresce a busca,
mais aumenta a necessidade de produzir. (ZANIRATO et al., 2016)

De acordo com a Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas (ABCSEM,
2020), Clayton Debiase, diretor de Pesquisa e Desenvolvimento da SBW do Brasil
Agrifloricultura Ltda, aponta a falta de organizacdo no cenario nacional e a baixa quantidade
de biofabricas registradas no Brasil, destacando dificuldades na falta de qualificacdo e no
transporte de mudas recém-micropropagadas, escassez de mao de obra, entre outros entraves.

Em contrapartida, as vantagens que se destacam pelo produtor que asseguram o sucesso da
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atividade envolve aspectos agrondmicos e financeiros com relagdo a sua alta produtividade,
homogeneidade das mudas e capacidade de multiplicacdo que superam 0s todos 0s processos
convencionais. ( ASSIS et al., 2020)

Contudo, o setor agricola no Nordeste Brasileiro é relacionado a diversos altos e baixos,
e apesar da agricultura ter um forte impacto na economia regional, ainda possui um baixo o
indice em relacdo ao nivel do pais. Cada estado possui um desenvolvimento préprio, devido as
suas limitaces de recursos naturais, localizacdo ou, até mesmo, a area que contribuem para
suas respectivas economias (ARAUJO, 2015).

Apesar de todo o caminho percorrido, a regido Nordeste busca integrar agdes que visam
a presenca da biotecnologia na regido. Porém apenas no ano de 2005, passou a adotar técnicas
biotecnoldgicas no setor da agricultura, uma vez considerado a importancia fundamental da
biotecnologia e diversidade (COSTA, 2012).
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3 METODOLOGIA

Os dados utilizados nesta pesquisa, foram extraidos através de relatorios da Relacdo de
Produtores do ano de 2020, emitido pelo MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento), em conjunto com as Superintendéncias dos estados federativos de Alagoas
(AL), Bahia (BA), Ceara (CE), Maranhdo (MA), Paraiba (PB), Pernambuco (PE), Piaui (PI),
Rio Grande do Norte (RN) e Sergipe (SE). Foi possivel obter informacBes com base nas
empresas cadastradas como ‘“unidade de propagacdo in vitro” registradas no RENASEM
(Registro Nacional de Sementes e Mudas). Desta forma, observou-se e descreveu-se a evolugao
ou ndo-evolucdo das biofébricas dos nove estados da regido do Nordeste através de uma
comparagdo com os dados apresentados por Carvalho, Rodrigues e Santos, (2016), no periodo
de 2008 a 2015.

Na Relacdo de Produtores, como mostra a Figura 1, consta o Municipio, Nome do
cadastro, CNJP, CPF, Logradouro, Bairro, CEP, telefone, nimero de cadastro no RENASEM,
validade do cadastro, atividade desenvolvida como produtor de mudas, se a producdo é
executada a partir de viveiros ou unidade de propagacdo in vitro, e a identificacdo da(s)

espécie(s) através do nome cientifico e popular.

Figura 1 — Relacdo de Produtores

Agricultura
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Relagdo de Produtores - 30/07/2020 15:53:00
UF: PB
Municipio: AREIA
Nome: Universidade Federal da Paraiba
CNPJ:24098477000977 Renasem: PB-00025/2007 Validade: 27/05/2022

Atividade: Produtor de Mudas
Logradouro: Centro de Ciéncias Agranas/UFPB Campus ||

Bairro: Universitario CEP: 58397000 Fone: égﬁ) 3362 2300 R-
Caju Anacardium occidentale L. Viveiro
Eucalipto Eucalyptus sp. Unidade de propagacao in vitro
Eucalipto Eucalyptus sp. Viveiro
Abacaxi Omamental Ananas lucidus (Mill.) Unidade de propagagao in vitro
Abacaxi Omamental Ananas lucidus (Mill.) Viveiro
Cana-de-agucar Saccharum spp. Unidade de propagacao in vitro
Cana-de-aglcar Saccharum spp. Viveiro

Fonte: MAPA (2020).
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Com base nesses dados, 0os municipios de cada estado foram avaliados e retiradas as
seguintes informacdes:

e Numeros de municipios em cada estado com o registro no RENASEM,;

e Numero de municipios em cada estado com cadastro no RENASEM apontado como
“unidade de propagacao in vitro”;

e  Quantidade de espécies micropropagadas em cada um deles;

e  Principais grupos nos quais essas espécies se encaixam (frutiferas, olericolas, flores
e plantas ornamentais, silvicultura/-florestais, forragem, plantas medicinais e

grandes culturas).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O cenério atual, conta com uma quantidade de 30 biofabricas no nordeste cadastradas
como “unidade de propagacdo in vitro”’; 227 municipios com cadastros no RENASEM; e 27
municipios registrados como “unidade de propagagdo in vitro”, o que representa, por sua vez
aproximadamente 12% da distribuicdo total no Nordeste.

Segundo o levantamento realizado por Carvalho (2013), no periodo de 2008 a 2013,
foram crescentes 0s numeros de biofabricas no Nordeste. Em 2008 existiam cerca de 10
biofabricas registradas no RENASEM, e se manteve até 2010. Em 2011, este nUmero aumentou

para 14 e até 2013, o resultante foi de 21 bioféabricas. (Figura 1)

Evolugao das Biofabricas

35

30

25

20

15

Numero de Biofabricas

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2020
Anos

Figura 2. Evolucéo das biofabricas na regido Nordeste no periodo de 2008-2020.

Em 2015, apenas seis estados federativos brasileiros ndo possuiam biofabricas, dentre
eles, trés estavam na regido Nordeste: Alagoas, Maranh&o e Piaui (CARVALHO et al., 2016).
No entanto, vale ressaltar que os respectivos estados continuam estaveis e ndo ha mudancas no
cenario até o presente momento.

O estado da Bahia possui a maior representagdo quanto a licenca de espécies e
municipios autorizadas a produzir mudas micropropagadas, contabilizando mais de 300
espécies distribuidas em 12 municipios registrados como unidade de propraga¢do “in vitro”
Seguido do Rio Grande do Norte com 217 espécies, e do Ceara com 104 espécies (Tabela 1).

No entanto, com base nas informacdes fornecidas pelo MAPA, nem sempre todas as espécies
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sdo produzidas ou micropropagadas durante o ano, muitas das biofabricas apenas constam com
a autorizacdo de produzi-las.

Os estados da Paraiba e Sergipe possuem menores quantidades de espécies
micropropagadas, ambos possuem apenas 2 municipios registrados como unidade de
propragacdo “in vitro”, com cerca de 54 e 30 espécies licenciadas, respectivamente. J& 0 estado

de Pernambuco possui 63 espécies distribuidas em 3 municipios com um resultante de 5

biofabricas.
Estados N° de N° de municipios | Quantidade | Quantidades de
municipios -“unidade de de espécies
registrados no propagacao in biofabricas | micropropagadas
Renasem vitro”

Bahia 97 12 12 351
Rio Grande do Norte 26 4 4 217
Ceara 56 4 5 104
Paraiba 12 2 2 54
Sergipe 15 2 2 30
Pernambuco 21 3 5 63

Tabela 1. Numero de municipios registrados, niumero de municipios como unidade de

propagacdo in vitro e quantidade de espécies micropropagadas conforme dados do RENASEM.

4.1 Analise dos principais grupos micropropagados

Ao analisar cada estado de forma individual, as espécies foram classificadas e agrupadas
como: frutiferas, flores e plantas ornamentais, olericolas, forragem, silvicultura/florestais,
grandes culturas e plantas medicinais.

De acordo com os dados e classificacdo dos grupos das espécies micropropagadas, as
espécies mais produzidas nas biofabricas do Nordeste sdo as de flores e plantas ornamentais
representadas em sua maioria pelas orquideas. Logo em seguida esté a silvicultura/ florestais e
as frutiferas. Em menor escala encontram-se as espécies de olericolas, forragens, grandes
culturas e medicinais.

No Estado da Bahia a maior percentagem corresponde ao grupo de espécies
silviculturais e plantas florestais, com 46% de todo seu total (Figura 2); no Rio Grande do Norte,

a maior porcentagem (65%) corresponde a micropropagacdo de flores e plantas ornamentais
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(figura 3); no Ceard, a maior percentagem (49%) também é de flores e plantas ornamentais, se
destacando a produgdo de orquideas e bromélias (Figura 4). No estado de Pernambuco se
concentra a producdo de frutiferas como banana, abacaxi, laranja, entre outras, com
porcentagem de 32% (Figura 5).

A Paraiba possui uma maior percentagem para espécies de flores e plantas ornamentais
(Figura 6), porém diferente dos outros Estados, a maior producdo do grupo é referente aos
cactos. Sergipe por sua vez, apresenta 53% da sua producéo voltada para as hortalicas, bulbos,

raizes e partes comestiveis (Figura 7).

Bahia

180
160
140 m Frutiferas
120 u Flores e Plantas ornamentais
100 m Olericolas

80 = Forragem

60 m Grandes Culturas

20 u Silvicultura/ Florestais

20

0

Figura 3 — Distribui¢do em percentagem dos grupos de espécies micropropagadas no Estado da Bahia
Fonte: Dados obtidos da Relagdo de Produtores registrados no RENASEM pelo Ministério da Agricultura,

Pecuéria e Abastecimento (2020).
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Figura 4 — Distribuicdo em percentagem dos grupos de espécies micropropagadas no Estado do Rio Grande do
Norte.

Fonte: Dados obtidos da Rela¢do de Produtores registrados no RENASEM pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (2020).
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Figura 5 — Distribuicdo em percentagem dos grupos de espécies micropropagadas no Estado do Ceara.

Fonte: Dados obtidos da Relacdo de Produtores registrados no RENASEM pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (2020).
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Figura 6 — Distribuicdo em percentagem dos grupos de espécies micropropagadas no Estado de Pernambuco.

Fonte: Dados obtidos da Relacdo de Produtores registrados no RENASEM pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (2020).
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Figura 7 — Distribuicdo em percentagem dos grupos de espécies micropropagadas no Estado da Paraiba.
Fonte: Dados obtidos da Relagdo de Produtores registrados no RENASEM pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéaria e Abastecimento (2020).
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Figura 8- Distribuicdo em percentagem dos grupos de espécies micropropagadas no Estado de Sergipe.

Fonte: Dados obtidos da Relacdo de Produtores registrados no RENASEM pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (2020).

Os grupos alternam as quantidades e representatividades em cada estado de acordo com
a diversidades, cultura e linha de producéo. Pelas vantagens oferecidas pela micropropagacéo
in vitro, muitas dessas biofabricas produzem para fins comerciais, contribuindo cada vez mais
para o desenvolvimento agricola e crescimento do uso de processos biotecnolégicos. Por fim,

0 cenario atual é crescente em todos os estados, por isso, sao necessarias melhorias e praticidade
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na producao, a fim de beneficiar tanto quem pratica como quem é beneficiado pela adocao de

tecnologias nesse segmento.



23

5 CONCLUSAO

Através dos dados da Relacdo de Produtores emitidos pelo Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento no ano de 2020, o Nordeste possui 227 municipios com cadastros no
RENASEM, sendo que 27 destes sdo registrados como “unidade de propagagdo in Vvitro”,
resultando em um total de 30 biofabricas.

Os grupos das espécies produzidas atraves do cultivo in vitro varia em todos os estados
do Nordeste.

Em destaque, estdo a licenca para funcionamento de biofabricas para producao de flores
e plantas ornamentais, seguindo da silvicultura/florestais e as frutiferas e em menor proporgéo,

as olericolas, forragem, grandes culturas e medicinais.
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