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RESUMO

Este Trabalho se trata da analise de trés unidades, sobre conteddo programatico de
funcado, integrante do livro didatico de Matematica do 1° ano de ensino médio,
intitulado Contexto e Aplicagfes do autor Luiz Roberto Dante. A referida anélise foi
realizada com base em critérios pré-estabelecidos. O objetivo foi 0 de nortear uma
provavel escolha do referido texto pelo docente, além de verificar se o conteddo em
apreco é consonante com o pensamento de alguns dos tedricos pesquisadores do
processo de instrucdo. No procedimento de analise realizado constatamos que o autor
obteve sucesso no que diz respeito a estruturacdo do contetudo de interesse, pois 0
material possui uma grande quantidade e variedade de exercicios, uma linguagem
simples e objetiva, ilustracfes e representacdes simbdlicas bastante eficazes que
fazem com que o aluno tenha interesse na leitura, podendo assim potencializar o seu

conhecimento.

Palavras-chaves: Andlise do livro didatico — Funcdes; Funcoes.



ABSTRACT

This work is about the analysis of three units, about the programmatic content of
function, part of the Mathematics textbook from the 1st year of high school, entitled
Context and Applications of the author Luiz Roberto Dante. An analysis was carried
out based on pre-selected criteria. The objective was to guide a likely choice of said
text by the teacher, in addition to verifying whether the content in question is in line
with the thinking of some of the research theorists of the execution process. In the
analysis procedure performed, we found that the author was successful in structuring
the content of interest, as the material has a large number and variety of exercises, a
simple and objective language, descriptions and symbolic representations that are very
effective, which make the student has an interest in reading, thus being able to

enhance his knowledge.

Keywords: Analysis of the textbook - Functions; Functions.
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1. INTRODUCAO

Um dos principais objetivos da Andlise de livro didatico é verificar se ele pode
ser um instrumento realmente eficaz, podendo colaborar para melhorar o processo de
ensino-aprendizagem da disciplina a que o0 mesmo se propde.

O livro didético, atualmente, é um dos principais instrumentos do ensino, e um
estudo de como esse recurso esta sendo utilizado, podera servir para identificar
pontos a serem melhorados na sua utilizacdo pelos nossos professores em suas
aulas. E inegavel a importancia do livro didatico para o processo ensino-
aprendizagem no contexto atual da escola brasileira. O livro didatico no Brasil constitui
um dos recursos mais utilizados pelos professores em todos os niveis de ensino.

Este trabalho terd como objetivo analisar as trés primeiras unidades do livro
didatico de Matematica do 1° ano do ensino médio, do Autor Luiz Roberto Dante,
editado pela Atica. Os Capitulos que tem como tema Funcdes. Este contelido comeca
a ser trabalhado no final do ensino fundamental e € retomado no 1° ano do ensino

meédio. Constitui um contetdo de muita relevancia para vida escolar do aluno.

Figura 1- llustracdo do livro analisado

LUIZ ROBERTO DAINNTE

editoras atsa

Fonte: Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.1.
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O Livro de Matematica intitulado Contexto e aplicacbes é organizado em
unidades e Capitulos, sendo o sumario bastante detalhado, com o capitulo inicial
abordando o tema de conjuntos. Este constitui um dos requisitos para os assuntos
que virdo posteriormente. A partir do segundo capitulo € abordado o contetdo de
funcdes, se estendendo até o final do sexto capitulo. Vejamos a seguir uma ilustracéo

do sumario mencionado:

Figura 2- Sumério do livro didatico

UNIDADE

il 1 NUmeros e fungoes

CAPITULO 1 CAPITULO 2
Conjuntos numéricos Funcoes
1 Numeros 1 Um pouce da histéria das fungdes
2 Anogdo de conjunto 2 Explorando intuitivamente 3 no¢ao de funcie
3 Conjunto dos numeros naturais (N) 3 A nocao de funcado por meio de conjuntos
4 Conjunto dos numeros inteiros (Z)

2 4 Dominlo, contradominio & conjunto imagem
5 Conjunto dos ndmeros racionais (Q)

§ Estudo do dominio de uma funcao real

[

Coordenadas cartesianas

Y

Nurmeros irracionais

Grafico de uma funcido

-

Conjunto dos ndmeros reais (&)

8 Alinguagem de conjuntos

_ 558t 8 Funcdo cescente e funcio decrescente
analisando graficos

9 Taxade variacio média de uma funcio

10 Func3o injetiva, sobrejetiva e bijetiva

11 Funcao e sequéncias

9 Intervalos reais

Fonte: Livro Contexto e Aplica¢des (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.6.

E importante destacar que o livio do autor Luiz Roberto Dante, um dos
grandes autores de livro didatico de matematica da atualidade, é bastante utilizado
nas escolas de nosso pais, sendo estes fatos, motivadores para escolha dessa obra
como fonte de analise para producao desse trabalho.

E notdrio destacarmos, que o intuito dessa monografia n&o foi de analisar
apenas aspectos técnicos dos capitulos selecionados do livro, mas também verificar

como o conteudo é apresentado para o aluno, logo alguns critérios secundarios foram
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deixados em segundo plano, evidenciando principalmente o que alguns dos
Educadores citados julgam importantes, visando o aprendizado. Com isso é possivel
mostrar a importancia da analise na escolha do material que vai ser usado pelos
educadores. é fundamental que o professor seja criterioso e tenha em mente que o
livro didatico € uma de suas ferramentas fundamentais para auxilid-lo no ensino da

Matematica.

1.1.  Objetivos
1.1.1. Objetivo Geral

O Trabalho aqui descrito teve como objetivo analisar as trés primeiras
unidades do livro didatico de matematica do 1° ano do ensino médio, do autor Luiz

Roberto Dante, os capitulos que abordam o contetdo de funcgdes.

1.1.2. Objetivos especificos

e Analisar se os capitulos abordados estdo em conformidade com os
critérios estabelecidos previamente para avaliacao;

e Apontar a organiza¢ao do conteudo de funcéo no livro didatico
analisado;

e Relacionar os pensamentos de Duval, Ausubel e Bruner na andlise do
livro didatico pesquisado;

e Analisar o manual do professor constante na colecao pesquisada.
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1.2. Critérios adotados para analise das unidades selecionadas do Livro

A andlise dos capitulos selecionados do livro didatico em apreco se
caracterizou por uma abordagem qualitativa, onde o objetivo ndo € somente pontuar
erros e acertos, mas sim verificar se os capitulos em analise estdo em conformidade
com os critérios previamente estabelecidos para avaliacdo. Enfim, a analise tem por
objetivo de seguir, principalmente, as diretrizes estabelecidas, pelo professor, quando
do planejamento do seu curso. Os critérios séo 0s seguintes:

1-O conteudo de interesse deve esta em conformidade com os pensamentos
dos Teodricos estabelecidos para analise do texto, a saber: Ausubel, Bruner e Duval,

2-Apresentar representacdes simbdlicas com clareza e objetividade;

3- O conteudo proposto deve apresentar uma sequéncia l6gica de temas;

4- Apresentar contextualizacdo do conteudo, além de situacBes-problemas
com aspectos da realidade de proximidade do aluno;

5- Conter uma diversificacdo de exercicios, sendo eles de niveis facil, médio e
dificil, e que abranjam o contetdo da melhor maneira possivel;

6-A linguagem do contetdo analisado deve ser acessivel ao Publico-Alvo;

7- Apresentar gréficos, tabelas legiveis, de facil compreenséo, e que faca com
gue o aluno reflita e interprete os dados;

8- Instigar a curiosidade dos alunos quanto a utilizacao de outras ferramentas
de aprendizado;

9- Presenca do Manual do Professor contendo a proposta didatico-
pedagdgica em relacdo ao contetdo de interesse.
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2. UM POUCO DA HISTORIA E DA LEGISLACAO DOS LIVROS DIDATICOS NO
BRASIL

Neste capitulo sera abordado brevemente a historia e um pouco do processo
de legislacao dos livros didaticos no Brasil. Entender o processo historico evolutivo do
livro didatico no brasil é fundamental para compreender a importancia e a

necessidade que tal instrumento exerce em varios segmentos da nossa sociedade.

2.1 Breve relato historico dos livros didaticos no Brasil

Registros apontam que o Livro Didatico surgiu no Brasil aproximadamente
no ano de 1820 durante o periodo do Brasil império, como instrumento de
reproducao ldeoldgica de classes dominantes, e como mercadoria que visava o lucro
(CASTRO; ZACHEU, 2015).

O livro didatico passou por diversas mudancas ao longo das décadas, durante
0 século XIX mudancas ocorreram principalmente devido ao periodo de crescimento
da rede escolar, em razédo da urbanizacao, imigracdo, do esfacelamento do trabalho
escravo e modernizacdo da tecnologia nos meios de comunicacdo (BITTENCOUT,
1993, P.20).

O livro do mestre, serviria, sobretudo, para suprir as deficiéncias dos
docentes mal preparados, recrutados de maneira pouco rigorosa devido a
auséncia de cursos especializados em sua formacédo (BITTENCOUT, 1993,
P.22).

Segundo Silva (2012), foi durante o periodo imperial, o registro da maneira
mais sistemética pela qual o livro didatico passou a ser utilizado em nosso pais,
sendo de acesso quase que restrito a elite, manuais didaticos eram importados da
Franca e traduzidos para o portugués.

Antes manual didatico, a transformacéao em livro didatico se deu no periodo
de 1960, mudancas caracterizadas no aspecto visual da capa e no formato do livro,
as caracteristicas do livro foram se adaptando a nova realidade escolar da época, com
a democratizacao do ensino (FREITAS; RODRIGUES, 2008, P.305).

E notdrio que ao analisar as mudancgas nos livros didaticos em determinadas

épocas € perceptivel a consequéncia direta do pensamento e da realidade vivada no
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periodo em que o livro esta inserido, e a maneira como esse instrumento de ensino
foi transformado ao longo das décadas € deveras interessante.

Segundo Freitas e Rodrigues (2008), varias foram as mudancas ocorridas no
modelo de livro didatico a partir da criagdo do PNLD, no ano de 1985, por exemplo,
houve a mudanca para o livro durdvel substituindo o modelo descartavel, além de
posteriores mudancas no fim da década de 1990 no modelo de avaliacdo dos livros,
resultando em diversas melhorias, destaca-se a qualidade grafica, o conteudo, e a

linguagem.

2.2  Breve Historico da legislacéo dos livros didaticos no Brasil

O livro didatico no Brasil ao longo das décadas passou por inumeras
mudancas, e um dos motivos pra tais mudancas foi justamente as modificacdes
ocorridas no processo legislativo de regulamentacao de utilizacdo e producdo dos
livros didaticos.

Em 1930 Foi criado o Ministério da Educacdo e Saude Publica, além disso
o Estado criou uma legislacdo especifica para o livro didatico, o INL- Instituo
Nacional Do Livro, além da comissdo nacional do Livro didatico- CNLD, que cuidava
das regras para producdo, compra ou uso dos livros didaticos (FILGUEIRAS, 2013).

No ano de 1961 houve uma grande mudanca no cenario da Educacado
Brasileira, com a criacdo Da L.D.B- Leis de diretrizes e bases da Educacdo Nacional,
Lei de n° 4.024 (BRASIL, 1961).

Posteriormente foi criada, em 1967, a Fename- Fundagdo Nacional do
material escolar, ela ficou responséavel pela producao e distribuicdo dos livros ao redor
do Brasil a um prec¢o acessivel, visando o publico com menor renda. (FILGUEIRAS,
2015).

Em 1971 foi criado o Plifed- Programa do livro didatico para o ensino
fundamental, ele ficou responsavel pelos recursos e trabalhos que eram de
responsabilidade do COLTED- Comissdo Do Livro Técnico e Livro Didatico
(FILGUEIRAS, 2015).

No ano de 1976 foi extinto o INL, com isso, a Fename ficou responsavel pelo
programa do livro didatico- PLD. Em 1985 foi criado o PNLD- Programa Nacional do
livro didatico, sendo este vigente até os dias atuais (CASTRO; ZACHEU, 2015).
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3. O LIVRO DIDATICO COMO FERRAMENTA DE APOIO PARA O ENSINO DA
MATEMATICA

Mesmo com 0s inimeros avancgos tecnoldgicos na area da educacgéo, €
inegavel a importancia do livro didatico como instrumento de ensino da Matematica,
todavia o professor deve té-lo ndo como dependéncia, mas sim como apoio ao
ministrar suas aulas.

Notoriamente a Educacdo Brasileira esta longe do ideal. De acordo com
Moran (2000, Pag.15) “Temos um ensino que predominam a fala massiva e
massificante, um nimero excessivo de alunos por sala, professores mal preparados,
mal pagos, pouco motivados e evoluidos como pessoas”. além disso, a Matematica
ainda € vista pelos alunos como algo “assombroso” e o desempenho na Disciplina
deixa a desejar. Um dos fatores que corroboram com essa constatacdo é a maneira
de como o livro didatico é trabalhado em sala de aula.

E importante que o professor ndo vire refém do livro didatico, usando-o
excessivamente e com o0 simples intuito de cumprir o planejamento escolar e
consequentemente deixando a aprendizagem dos alunos em segundo plano. O
Professor deve variar as ferramentas de ensino para que obtenha melhores resultados
no processo de Ensino-Aprendizagem.

O livro didatico constitui uma das mais utilizadas ferramentas de ensino.
Segundo Dante (1996, Pag.84), “o livro didatico de Matematica € tdo necessario
guanto um dicionario ou uma enciclopédia, pois ele contém defini¢cdes, propriedades,
tabelas e explicacfes, cujas referéncias sdo frequentemente feitas pelo Professor”.
Vale destacar que o livro didatico constitui um recurso que facilita a aprendizagem,
mas nao se pode pretender que por si sO ele garanta o desenvolvimento das
competéncias dos alunos.

O livro didatico de Matematica quando aproveitado da melhor maneira pelo
Docente desempenha um papel fundamental no processo de ensino-aprendizagem,
sendo possivel destacar a ajuda com a complementacao das aulas, um roteiro do que
o docente ira ministrar ao longo dos semestres, sugestdes e dicas de atividades
podem ser seguidos a partir do contedado presente nos livros, dentre varias outras
funcdes a depender do livro escolhido.

De acordo com Tardif e Raymond (2000), o saber docente se caracteriza no

conjunto de “saberes” que fundamentam as praticas pedagdgicas do Professor em
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sala de aula, englobando os conhecimentos, as atitudes e as Habilidades dos
Professores, visto isso, 0s saberes construidos pelo Professor podem influenciar suas
acOes, uma delas, nos processos de escolha e utilizacdo do Livro didatico.

O Professor de matematica tem um papel fundamental no auxilio do processo
de interag&o entre o aluno e o livro didatico de matematica. Segundo Libaneo (1994,
pag.88), o papel do professor no processo de ensino-aprendizagem € fundamental,
pois é ele o responsavel pelo processo de transmissdo e assimilacdo do
conhecimento, sendo mediador na relagdo cognitiva entre o aluno e os materiais de
estudo.

A maneira como o livro é utilizado pelo professor, principalmente na sala de
aula, contribui para atrair o interesse do aluno na busca pela leitura, visto que o
professor é o principal mediador e possui como um dos seus deveres instigar o aluno
na busca por conhecimento. Isso fica evidenciado nas palavras de LOPES (2000, Pag.
39):

Portanto, por si sO, o liviro ndo se presta para a obtencdo de uma
aprendizagem que possa ser considerado eficaz: a agéo do professor perante
esse instrumento é fundamental, um bom livro, nas maos de um professor
despreparado, pode ser um desastre, assim como um livro de baixa
gualidade, nas méos de um professor competente, pode resultar numa 6tima
aprendizagem.
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4. A IMPORTANCIA DA ANALISE NA ESCOLHA DO LIVRO DIDATICO DE
MATEMATICA

E notorio que o Educador no processo de escolha do material didatico a ser
adotado deve levar em consideracdo diversos critérios, ao fazer isso o professor
podera trabalhar da melhor maneira possivel com o material escolhido. Pois além de
conhecer o livro, ele terd nocdo se o livro esta em conformidade do que ele pensa
sobre Matematica e seu ensino.

De acordo com Alvares (1991), a escolha de um livro em turmas de 1° e 2° ano
€ algo bastante comum nas escolas Brasileiras e que a sugestdo do professor &
essencial, pois influi na sua selecéo, portanto a andlise e a escolha desses livros estédo
entre as atividades que todo professor deve participar.

Ao selecionar o Livro didatico de Matematica é fundamental que o professor
leve em consideracéo o nivel da turma em que o mesmo sera trabalhado e se ele esta
adequado a proposta pedagodgica da escola.

O Professor ao conhecer melhor a turma em que ir4 utilizar o livro didatico
podera optar por um material com uma linguagem acessivel aos seus alunos, fazendo
com que eles tenham menos dificuldade de leitura e aprendizado, visto que a
Matematica a depender da obra escolhida pode vim com uma linguagem um pouco
mais complexa, dificultando assim o entendimento.

Tendo em vista as dificuldades de escolha do livro didatico pelos professores,
o MEC juntamente ao Programa Nacional Do livro didatico (PNLD) passou a
disponibilizar um guia de livros didaticos.

O Guia de Livros didaticos € uma peca fundamental da PNLD e tem func¢bes
de suma importancia no processo da educacédo em nosso Pais. Dentre essas fungdes,
venho a destacar, a primeira que € orientar os Docentes da Educacgéo Bésica para
gue possam melhor realizar o processo de escolha das obras que seréo utilizadas nas
escolas do Brasil, apresentar reflexdes fundamentais a formacéo docente no tocante
aos processos de mediacdo pedagogica, facilitar o debate publico e social acerca
dessa importante politica publica, além da fungcédo de apresentar os parametros de
efetivagcdo legal do programa, contendo os elementos que norteiam a procedimentos

de aquisicao e distribuicdo de obras as escolas do Pais (BRASIL, 2018).
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Embora o guia de livros didaticos ja citado anteriormente, seja uma ferramenta
muito importante, nem sempre o0 mesmo € utilizado como critério para escolha dos

livros nas escolas, conforme constatado por BOTON (2014, Pag.36):

O que se percebe é que o0 guia ndo sdo os principais instrumentos utilizados
para escolha do livro, na maioria das vezes o Guia € empregado para o
fechamento da escolha, ou seja, para confirmar se a colecao escolhida esta
na relacéo oferecida pelo MEC.

E importante destacar as dificuldades dos professores no processo de escolha
do livro didatico, visto que nem sempre o livro por ele pedido é escolhido pela direcédo
escolar, por diversos motivos, dentre os quais se destaca a Gestao escolar autoritaria,
gue acaba impondo um material sem antes consultar o docente, seja pela falta de
didlogo, ou visfes destintas. Tal fato dificulta o trabalho do professor que tera que

trabalhar com um material que possa vir atrapalhar seu planejamento de curso.
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5. INTERFACES TEORICAS APLICADAS DURANTE ANALISE DO TEXTO

Esse Trabalho terd como um dos critérios de avaliacdo os pensamentos dos
seguintes tedricos: Duval, Bruner e Ausubel e do que eles entendem que seja
necessario para que haja o aprendizado. Alguns dos Pensamentos de Ausubel e
Bruner foram intepretados e resumidos por Marco Anténio Moreira, e sera usado como
base durante o procedimento de analise dos capitulos verificados.

Foram escolhidos tais Teodricos/Psic6logos da Educacado, pois suas teorias
focam no processo de aprendizagem, e o livro didatico € um instrumento que tem
como funcéo primordial proporcionar a aprendizagem.

Segundo teoria de Ausubel(1978 apud MOREIRA 1999, P4g.156) em relacéo
a aprendizagem significativa, o mesmo afirma a importancia de um material que
possua estruturacdo logica inerente e que pode ser aprendido de modo significativo.

Tal pensamento esta claramente presente no livro, pois somente a partir do
contetdo de conjuntos, relembrado e trabalhado no capitulo 2, o aluno poderéa
compreender 0s assuntos posteriores, no caso, o de funcdes.

Observamos, ao ler as unidades verificadas do livro, a presenca clara de uma
aprendizagem receptiva, que segundo Ausubel(1978), trata-se de que os contetdos
e a estrutura do material a ser aprendido sdo estabelecidos pelo responsavel pela
instrucado, neste caso, o autor do livro. Ausubel(1978) cita que tal aprendizagem pode
ser efetiva, pois, economiza o tempo do aluno e ser mais tecnicamente organizada.

Ainda, segundo Ausubel (1978 apud MOREIRA 1999, Pag.156), para que o
aluno aprenda, a partir de um sentido légico, é preciso que o contetdo proposto tenha
as seguintes caracteristicas: ndo arbitrariedade, lucidez e plausibilidade. Ao analisar
a disposicéo logica dos conteludos adotados das unidades escolhidas do livro em
apreco, percebemos que esta de acordo com a proposta de Ausubel, além de que o
conteudo apresentado é trabalhado de forma muito bem representada com gréaficose
imagens, dando maior lucidez e plausibilidade aos assuntos referidos. Vejamos a

seguir uma ilustracao retirada do livro que retrata tal fato:
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Figura 3- Teoria de Ausubel em pratica no livro

£ A nocdo de fungdo por meio de conjuntos

Vamos, agora, estudar essa mesma nocao de funcao usando a nomenclatura de conjuntos. Considere
os exemplos a seguir

a) Observe os conjuntos A e B relacionados da seguinte forma: em A estio alguns nimeros inteiros e em B,
outros
Devemos associar cada elemento de A a seu triplo em B.

x€A | yeB
- 2 -6
o W SN = -3
T s e 0 0
e " o7 1 3
A B
2 3

Note que
» todos os elementos de A tém correspondente em B;
*a cada elemento de A corresponde um unico elemento de B

Nesse caso, temos uma funcao de A em B, expressa pela formula y = 3x

b) Dados A =1{0,4} e B = {2, 3, 5}, relacionamos A e B da seguinte forma

cada elemento de A € menor do que um elemento de B ( L5 - " |
Nesse caso, ndo temos uma funcdo de A em B, pois ao elementoOde A | | l. B ‘
correspondem trés elementosde 8(2,3e5,pois0<2,0<3e0<5),e ‘|,v Re = el

nado apenas um anico elementode B

Fonte: Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.45.

Percebemos que o autor, na imagem acima, trabalha o conceito de conjuntos,
para que em seguida possa chegar na definicdo do que é uma funcao. isso é feito de
modo gradual, mostrando o que representa ou ndo uma funcgéo. E representado tanto
a linguagem escrita, quanto a visual, o que faz com que o assunto trabalhado tenha
maior lucidez e consequentemente havera uma melhoria no processo de
aprendizagem.

Ausubel (1978, pag.190) cita que “é menos dificil, para seres humanos
diferenciar aspectos de um todo previamente aprendido, mais inclusivo, do que
formular esse todo inclusivo a partir de partes previamente aprendidas”.

Observamos que os assuntos ao longo da abordagem do autor séo separados
de forma l6gica e que estdo conectados em uma cadeia légica, em que o aluno ao se
deparar com um novo assunto ja esteja preparado para o mesmo. Esse fato é de suma

importancia, pois se 0 aluno ndo compreender o capitulo anterior, ao se deparar com
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conceito mais avancados a respeito de fungdes, é possivel que ele tenha uma grande
dificuldade, visto isso, ver-se a importancia do professor, junto a ferramenta do livro
didatico, para a melhor aprendizagem possivel, é necessario que a sequéncia de
aprendizagem seja respeitada.

Notamos que o0s conteudos apresentados nos capitulos analisados, séo
precedentes de contextualizacao e bem trabalhados, para posteriormente serem feitos
exercicios. Esse fato esta em consonancia com a ideia de “conteudos com sentido”
apresentado por Ausubel (1978) como nao arbitrarios e substancialmente
relacionados com a estrutura do conhecimento do aluno. Podemos notar isso logo ao

iniciar o capitulo de fungéo, conforme imagem a seguir:

Figura 4- Conteudo contextualizado com a histéria Matematica

Funcdes

na e y o nGmero da se;
de acordo com a funcio: y — 7x.

que co mos, pois or 3 ser pago, em
geral, varia em func¢do da quantidade de objetos
comprados.

Fonte: Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.40.

Observarmos que o autor, antes de falar do assunto de funcéo propriamente dito,
traz um breve relato da histéria matematica por tras do surgimento desse termo.

De Acordo com o pensamento de Bruner (1969, apud MOREIRA 1999, Pag.90),
o aluno é motivado a aprender por natureza, todavia o papel do Professor como agente
responsavel da Instrucdo é fundamental, pois é ele que vai motivar o aluno na busca de
informacdes. Visto isso, o livro didatico pode ser tido como material de suma

importancia, pois € uma das principais fontes de conhecimento para o estudante.
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E interessante citar, que para Bruner (1969), para que o aluno chegue a

solucdo de uma questao, € necessario que ele seja desafiado e motivado a resolvé-

la, vejamos um exercicio proposto pelo livro, e analisemos se de fato estd em
consonancia com esse pensamento:

Figura 5- Exercicios resolvidos e em seguida propostos, presentes no livro

= construlr uma tabela com valores ge X escolhikaos convenientemente No cominio D € com valores
correspondentes para y — f(x)
= ASENCiAr um ponta do plana rartesiana a cada par ardenadan (v y) A3 tahels;
= marcar um numero suficiente de pontos até que seja possivel esbhocar o grafico da funcao.
Acompanhe alguns exempios de construcdo de graficos de funcio
a) Grafico da funcdo dada por fix) — 2x + 1
sendo o dominio D - {0, 1, 2}

x | y=flx)=2x+1

[*] 1
1 3
2 3

Nesse caso, o grafico da funcio é o conjunto dos pontos A, e C
b) Grafico da funcdo ff R — IR dada
por fix) = 2x + 1
Curm, nesse Lasa, O = K, vairmsos esculber algones
valores arbitrarios de x e determinar -
x yo=fix) = 2x +1
1 1
O 1
1 3

O grafico € o conjunto de todos os pontos {x, y), comx reale y — 2x + 1,
resultando na reta da figura ao lado.

<) Grafico da funcdo R —— R dada por fix) — —x°.
x | y=flx)=—x =)
15 225 {(—1.5: —2,25) }
1 1 (—1.—1) G 3 E SIS
o o (0.0) HAAEES] [REEs
1 1 (x—13)
15 225 (1.5, —2,25) iy s oy S TR R +
A curva que contém todos os pontos obtidos com y -~ x* & o grafico da func3do dada. Essa curva se

chama parabola.

M "\

31. Construa o grafico de cada uma das seguintes funcdes y = fix), £ R —» R
130) > . . )
a) fix) x 2 oy 2x =) fix) = g) fid) = = - O
N
B) fix) = x o y 2 x N =2

Fonte: Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.53.

Podemos verificar que assim como nesse exercicio, o livro, nos capitulos
analisados, traz exemplos de exercicios com uma solucdo j& demonstrada e
posteriormente faz com que o aluno reflita sobre eles para que em seguida haja a
motivagdo para que os alunos possam resolver novos exercicios similares ao ja

mencionados. Vale ressaltar a vasta gama de exercicios com essa premissa.
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Para Bruner (1973, apud MOREIRA 1999, P4g.84) trés aspectos sédo

essenciais para aprendizagem sao eles, a acdo, a imagem e a linguagem simbodlica.
Ele deduz que é fundamental passar progressivamente de um pensamento concreto
para um estagio de representacdo conceitual simbdlico mais adequado ao
pensamento. Ao verificar os capitulos, € possivel perceber que o autor a todo
momento busca sempre a contextualizacdo do assunto, a resolucao progressiva de
guestdes, a representacao grafica e visual do que € uma funcéo, e a transicdo da
linguagem matematica para a linguagem usual.

Bruner (1973) cita que € mais importante induzir o aluno ao raciocinio do que
simplesmente implantar conteldos, ou seja, para ele é necessario promover o
desenvolvimento cognitivo da légica, para ele resolver problemas que retratam o
cotidiano e possibilita os alunos maior capacidade de resolver desafios propostos em

outras situacdes; vejamos um exemplo presente no livro, que retrata tal situacao:

Figura 6-Exercicio interdisciplinar com uma situa¢éo do

cotidiano

37. Fisica

Urns rapaz desafia
“eu pal para urna
corrida de 100 m.
O pai permille gue
o filho comece a
cormida 30 m S sua
frente. Um grafico
bastante simplifi
cado dessa corrida

& dado a seguir

DEstancia ()

(O I )

R T T "
X

Tempo (=)

a) Pelo grafico, como € possived dizer quem ganbou a
corrida e gual foi a diferenca de termpa?

b} A que distancia do inico © pa alcancou seu fitho?

¢) Em que momento depois do inicio da corrida ocor

reu a ultrapassagermn?

Fonte: Livro Contexto e Aplica¢fes (2013) Vol.1. Dante;
L.R. P4g.58.

Além disso, Bruner (1973, apud MOREIRA 1999, Pag.89) cita que o objetivo
da aprendizagem € a descoberta. Segundo ele, para chegarmos nessa meta é

necessario realizar o maximo de exercicios, visto que, quanto mais se pratica, mais
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conhecimentos novos sao adquiridos. E nesse aspecto, o livro didatico, nos capitulos
analisados esta cumprindo tal meta, pois 0 mesmo propde além de diversificacdo, uma
guantidade muito grande de exercicios e problemas para os alunos resolverem.

Ja Duval (2003) aborda o conceito de representagdo, para ele, € um dos
pontos mais importantes para o aprendizado, a distingdo entre objetos é sua
representacdo, esta que é fundamental para compreensdo da matematica.

As representacfes semioticas desempenham um papel fundamental no que
diz respeito ao entendimento da Matemética; elas séo necessarias para fins de
comunicacao e para assimilacao da atividade cognitiva do pensamento.

De maneira geral, de acordo com o pensamento de Duval (2003), para a
assimilacdo do saber matematico, as representacdes semiodticas se fazem
necessarias e devem estar presentes por meio da utilizacdo de Gréficos, imagens,
Simbolos. Podemos concluir que tal recurso estd fortemente presente, e é
constantemente utilizado pelo autor ao longo dos capitulos analisados para auxiliar os

alunos na compreenséao dos temas, vejamos exemplos disso:

Figura 7- Representacéo grafica e simbdlica de fungbes

-2 Determinacdo algébrica das intersecc
da parabola com os eixo

Nos= gr

com os =

aficos seguintes, de funcSes quadraticas, est3So indicados os pontos

Veja como S0 determinados algetricaments esces pontos de interseccSo 2 partir da

a) fix) = 2= 23 = 1

O we —Aax 2

1 -
= — {3 equacSo admite duas r

nesse caso,. A O + 16 IS, ou sej=_ A

A parabola intersecta o sixo x =m dais pontos |—. ¢

o significa que os reros da funcSo fix) — —4s” + 1

:_, radece 3 -
Fonte: Livro Contexto e Aplicacdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. Pag.120.
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Figura 8-Representacao e interpretacéo grafica da funcdo mencionada

no livro

Grafico da fungao definida por filx) = ax, a =0
Examine o3 grificos da funcio definida por flx) =ax’,para a = ——.a Tl
< 1 1
a=la=2eo=5Separaa 5a -2.a La - =a =
a=0 a<o
P
% <
|
Observe que

» quando a > 0, a concavidade esta voltada para cima, o menor valor

\
assu 2er0, N30 assurne valor maximo, ou sefa, & { {
lirmit \ I|

\
» quando a avidade esta voltada para baixo, o maior valor \ !

ax’ & zero, nio assume valor minimo, ou seja, &

ente

« todas as paribolas tém o mesmo vértice (0, 0} & © me<smo eixo de
simetriax = D,

» quanto menor o valor absoluto de g, maior serd a abertura da
parabola 1.0
* quanto maior o valor absoluto de o, menor serd a abertura da
ch | 1
paribola / \

« os grificos das funces quadr.

x) ==

Fonte: Livro Contexto e Aplicacdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.114.

Em ambas as imagens, percebemos claramente a preocupacao do autor em
representar graficamente as fun¢des anteriormente apresentadas, tal como detalhar
matematicamente a interpretacdo do grafico da funcao.

Segundo Duval (2003), para o aprendizado ser total, € necessario que seja
trabalhado o registro de partida e de chegada, ou seja, o aluno so tera aprendido de
fato um assunto se o mesmo conseguir mobilizar ao menos dois registros de
representacdo simultaneamente, sendo capaz de trocar de um registro de
representacéo para outro. No caso do tema trabalhado podemos citar o caso em que
o aluno deve interpretar uma funcéo retirada do gréfico tal como a partir de um grafico
visualizar a funcéo. Ao longo da analise é possivel perceber exercicios e exemplos

em que isso esta presente.
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Observarmos nos exercicios de n® 3 e de n° 6, da figura abaixo, a teoria de
Duval na préatica, onde ambas questdes tratam do mesmo assunto, porém é
apresentado ao aluno duas situacdes distintas em que para ele resolver uma questao
€ necessario que tenha conhecimento suficiente para resolver a outra e vice-versa.

Duval (2003) denomina tal situacdo de ponto de partida e de chegada.

Figura 9- Representacéo da Teoria de Duval na relacdo dos exercicios 3 e 6

e
3. Determine, se existirem, os zeros da fun¢ao qua-
draticafix) = ¢ — 3x + 5.
Resolucdo:
2 -3 +5=0
g=2,b=-3ec=5
A=b"—4dac= (-3} -4(BE)=9-40=-31=
=A<0
Logo, a equacao nao tem raizes reais; consequen-
temente a funcao f{x) = 2x* — 3x + 5 ndo tem

Resolucdo:

« Condicao:A >0

«A=b—dac= (-2 - 4(Ifk) =4 - 4k

Assim:

4-4k=00 -dk>Adsdk<dc k<]
Portanto, a funcaoflx) = x* — 2x + ktera zeros reais
e diferentes para quaisquer k £ R tal que k < 1.

5. Escreva na forma fatorada as funcoes:
a)fix)=x-5x+6
b) glx) = 5x* + 10x +5

Resolucdo:

a) Aforma fatorada é fix) = a(x — x’){x — x), em
que x’ e x" sdo as raizes da equacao fix) = 0.
Assim:

X¥-5x+6=0
A=b -dac=(-5-4-1-6=1

\.

= -h=x \"I
2a 2

=2x=3ex"=2

Entao:

Sl = (x—3)(x—2)

(Note que @ = 1 ndo precisa ser escrito.)
b) Fazendo glx) = 0, vem: 5x* + 10x + 5=0
A=b'-4ac=10"-4-5-5=0

< e ll“' R
2eros reais. NS b; JA WS IOz_SvO =
4. Paraque valores de ka funciofix) =’ — 2x + k -10 »
tem zeros reais e diferentes? — 0 =x' =-lex"=-1

Entao: 7
g{x) = 5lx + {x + 1) = 5{x + I’

Fique atento!
Se A = 0,4 funcio quadritica é
um trindmio quadrado perfeita

6. Escrevaafuncao quadratica quetem comozerosos
numeros 2 e 5 e cujo grafico passa pelo ponto (1, 4).
Resolucdo:

Usando a forma fatorada, podemos escrever
fix) = alx — 2){x - 5).E, se (1, 4) pertence a funcao,
entaa f{l) = 4, portanto:

fll=all =21 -5 =24=a-(-1): (-4 =
=4=0-4=0=

Dessa forma:
f)=1(x-2x-5)=x-Tx+10

J

Fonte: Livro Contexto e Aplica¢des (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.109.
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6. ANALISE PROPRIAMENTE DITA

O material didatico, nos capitulos analisados, possui uma vasta gama de
exercicios, de dificuldade gradual, abrangendo, praticamente, todas as possibilidades
possiveis no que se trata do conteudo de funcdo. Notamos a preocupacao do autor
na contextualizacéo, pois sempre 0 mesmo buscou antes de iniciar o assunto, mostrar
como 0 mesmo surgiu ou como € aplicado no cotidiano do estudante. E possivel
destacar ndo s6 a quantidade, mas também a importancia e a variedade dos
exercicios. A linguagem utilizada nos exercicios € simples e detalhada, facilitando

assim o entendimento dos alunos.

Figura 10- Exercicios propostos para os alunos

S
41. Esboce o grafico da funcao quadratica f cuja parabola 46. Em cada grafico da funcdo quadratica
passa pelos pontos (3, —2) e (0, 4) e tem vértice no flx) = ax? + bx + ¢,com A = b* — 4ac, descubra se
ponto (2, —4); em seguida, verifique qual das seguintes a<Ooua>0eseA>0,A<0ould=0.
sentencas corresponde a essa funcao: a) d) y
a) fix) = ~2x* - 8x + 4

¥ A ; A
<b) fix) = 2x* — 8x + 4 3\_ 7‘—:
o) fix) = 2+ 8x + 4 / \
y ), A 3
| |
TR

42.Verifique quais dos seguintes pontos pertencem a b) e) y
pardbola que representa graficamente a funcao

fix) = x* - 5x + 6

a) A(2,0)
«b) B(4,2)
) ¢(-1,10) o 0,A f) Y a=0,A
A of \
43.Determine o valor de m para que o ponto A(2, 1) perten- L ] _\Li

ca a parabola que representa graficamente a funcao
dada por f{x) = (m + 1)x* - 1.

44.Determine os zeros das seguintes fun¢des quadraticas: 47.0 gréfico abaixo representa uma funcdo do tipo

a) fix) = x* — 1x + 30 y=ax’+ bx+ca#0:
b) fix) =x* +4x — 21 Entdo, podemos afirmar que: y
J flx) = x 36 a) a>0,b*=4ac,c>0eb<0.
d) fix) = 6= 55 b)a<0, bf >4ac,c<0eb=0.
¢)a<0,b‘<4dac,c<0eb=>0.
45.Em que pontos a pardbola de cada funcdo do exercicio d) a<0,b">4ac,c>0eb>0.
anterior intersecta os eixos x e y? e) a<0,b’*<4dac,c<0eb<0.

Capftulo 4 « Funcao quadratica G

Fonte: Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.121.



27

Figura 11- Exercicio contextualizado

£5 Explorando intuitivamente a nogdo de fungdo

Aideia de funcao esta presente quando relacionamos duas grandezas variaveis. Acompanhe alguns exemplos.

a) Numero de litros de gasolina e preco a pagar
A tabela abaixo relaciona o nimero de litros de gasolina comprados e o preco a pagar por eles (em janeiro

de 2013).
Namero de litros Preco a pagar (R$)
1 2,70
2 5,40
3 8,10
4 10,80
40 108,00
X 2,70x

Observe que o preco a pagar € dado em funcao do numero de litros comprados, ou seja, o preco a pagar
depende do numero de litros comprados.

preco a pagar (p) = R$ 2,70 vezes o nimero de litros (x) comprados
ou
p = 2,70x —» lei da funcao ou formula matematica da funcdo ou

= . & e 22 Fique atento!
regra da funcao ou ainda representacao analitica da funcao

Podemos usar a notacio fix) no lugar

de p. Assim, teriamos f(x) = 2,70x.
wo Agora, responda:

»Qual é o preco de 10 litros de gasolina? =s 27.0¢
» Quantos litros de gasolina podem ser comprados com R$ 35107 13 litros

Fonte: Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.42.

Conforme mencionado anteriormente e ilustrado na figura acima, notamos
que o autor trata do tema de fungéo, fazendo um paralelo com o prego da gasolina,
deixando assim claro a importancia do aprendizado do conceito desse assunto, visto
gue pode ser utilizado em momentos do cotidiano.

O Livro didatico, como ferramenta de suma importancia para a aprendizagem
dos alunos precisa ser claro e possuir uma linguagem acessivel ao publico a qual se
destina, e o material, aqui analisado, nos capitulos verificados, cumpre esse objetivo,
possuindo gréficos, exercicios, ilustragdes e situagdes-problemas que contemplam o

conteudo apresentado.



Figura 12- Paralelo de uma situacéo-problema para posterior definicdo de fungéo afim

g Definicao de funcao afim

fungdo polinomial do 1° grau.

Uma func@o f: IR — IR chama-se funcao afim quando existem
dois nimeros reais a e b tal que f(x) = ax + b, para todox € R.

Por exemplo:
a) flx) = 2x +1 {@a=2eb=1)
b)flx)=—x+4 (a=-1eb=4)
. ol =
c)f(x)—?x+5 a—?eb—S

d) flx) = 4x (a=4eb=0)

Acompanhe a seguinte situacao:

Em certa cidade um motorista de taxi comum cobra uma taxa fixa
de R$ 4,10 pela “bandeirada” mais R$ 2,50 por quilometro rodado. Assim,
o preco de uma corrida de x quildometros € dado, em reais, por:

flx) = 2,50x + 4]0

Souchs DatonGlow Inages

De modo geral, se o preco da bandeirada fosse b reais e o preco do
quilémetro rodado a reais, entao o preco de uma corrida de x quilome-
tros seria dado, em reais, por f(x) = ax + b, que € uma funcao afim.

Fonte: Livro Contexto e Aplica¢des (2013) Vol.1. Dante; L.R. Pag.74.

Figura 13- Exemplo de construcéo de graficos bem detalhado

Tracado de graficos de funcgdes afins

Vamos construir os graficos de algumas funcdes afins f{x) = ax + b no plano cartesiano.

Como o grafico da funcao afim f{(x) = ax + b é uma reta e para tracar uma reta basta conhecermos
dois pontos distintos pertencentes a ela, entao determinamos dois pontos distintos da funcao e traca-
mos a reta.

Veja alguns exemplos:

a) fix) =2x+1

) 4
4 //ﬂx)=2.r+1

X 4
169 i
=& =3 314 ponta em
] / . queareta
1 3 floj=b=1—2l": {eRETIecrs
1 : O eixo, yx
= R

Nesse caso, temos @ = 2 (@ = 0), entao a reta é ascendente (Qquando se caminha da esquerda para

a direita).
b) fix) = —3x + 2 fix)=—3x+2
\ ] ©2)
x f(x) \'\ 1 ponto em
o | 2 o e
1 = f(«‘d=b=i_/4 2 oeixoy
x
e 2
S5 bt
\-
Nesse caso, temos @ = —3 (@ < 0), ent3o a reta é descendente (quando se caminha da esquerda para

28

Fonte: Livro Contexto e Aplica¢des (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.78.



29

E possivel destacar a preocupacéo do autor do livro em fazer a conex&o do
conteudo proposto com outras disciplinas, notamos que a interdisciplinaridade
aparece com frequéncia no decorrer das unidades analisadas. Sendo este um fator
positivo e essencial para promover a aprendizagem, conforme cita BRASIL (1999,
P.89):

A interdisciplinaridade n&o dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua
individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensdo das
multiplas causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas
as linguagens necesséarias para a constituigdo de conhecimentos,
comunicacdo e negociacdo de significados e registro sistematico dos
resultados.

Figura 14- interdisciplinaridade presente no livro

£ Conexdo entre fungdo quadratica e Fisica

Movimento uniformemente variado (MUV)

O movimento uniformemente variado (MUV) é caracterizado pela fun¢ao quadratica:
1 42
flt) = -2—at + bt + ¢

que fornece a posicao de um objeto em um certo instante ¢

Nesse caso, a € a aceleragdo, b é a velocidade inicial (quando t = 0) e ¢ é a posi¢ao inicial do objeto.

A representacao grafica do movimento uniformemente variado é uma parabola. Se a aceleracao for
positiva, a concavidade da parabola é voltada para cima e, se a aceleracao for negativa, a concavidade é
voltada para baixo.

Sabemos que velocidade escalar média (v) em um intervalo de tempo é igual a:

variacao do espaco(As)
tempo de percurso(At)

No caso do movimento de um objeto dado por uma funcao f, temos que sua velocidade média no
intervalo [t, t + h] é dada por:

_ flt+h=f£(t)
e Bl 1\
h
Para f(t) Tlat" + bt + ¢, temos:
flt + h) %a(t +h)* + b(t + h) + ¢ %at" + ath + %ah" + bt + bh + ¢

e

flt+h) = f(t) =

Assim:

1 2 1 2 / 1 .4 % / 1 2
N | i h + — ah” + - — — < - — = ath + — ah® + bh
Zat at 2a bt +bh + ¢ 2at bt — £ = a 20 b

Fonte: Livro Contexto e Aplica¢des (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.132.
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O livro ao abordar determinados conteldos traz a tona uma revisdo de
assuntos precedentes ao que vai ser trabalhado, auxiliando os alunos no processo de

aprendizado, visto que ha uma sequéncia l6gica de temas que sao necessarias para
gue haja o entendimento.

Figura 15- Revisao de um assunto importante para trabalhar funcao exponencial

£ Revisdo de potenciacdo

Sera que a expressao a* tem sentido para todo nimero real x? Vamos descobrir retomando o que é
estudado no Ensino Fundamental sobre potenciacao.

Poténcia com expoente natural

Dados um namero real positivo @ e um nimero natural n,
n = 2, chama-se poténcia de base a e expoente n o hod
nimero a”, que é igual ao produto de n fatores iguais a a:

finir que o valor de a" é dado por

-d =a"-a

a'-a=a-a-a

a" =a-a-a-..-a

se p icdo quea' =a,
n fatores

roduto com um tnico fator

Acompanhe alguns exemplos:

a)2°=2-2-2-2-2=32 ) 10° =10-10-10 = 1000
3y _ 3 3 9

A, EPE it (10 R _ Bt B e

b1r=1-1-1-1=1 d)[4> e

Dados dois nimeros reais, a e b, e dois nimeros naturais nao nulos, m e n, valem as propriedades a seguir:
1) Propriedade fundamental: a™:a"=a™*"

Essa igualdade é verdadeira, pois em ambos os membros da igualdade temos o produto de m + n fatores
iguais a a.

Exemplo:2°-22=(2-2-2)(2-2)=2-2-2-2-2=2=23"2

Essa propriedade continua valida para um numero qualquer de fatores. Para m,, m,, .., m, quaisquer
pertencentes a IN*, temos:

am™ -a™ . _gMe = g™ tm_smp
T pfatores

Exemplo: 22- 23 - 25 = 22+3+5 = J10

Se todos os expoentes forem iguais (my = m, = ...

poténcia.

m, = m), temos a 22 propriedade: poténcia de

Fonte: Livro Contexto e Aplica¢des (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.149.

Os capitulos analisados possuem o que o autor denomina de sec¢des, nelas
sao abordados os mais variados aspectos presentes na Matematica, fazendo paralelo
com diversos temas e diversas propostas, trabalhando o assunto de funcéo de forma
muito ampla.

Na Secao do livro denominada “Matematica e Tecnologia”, o autor propde e
convida o aluno a realizar atividades com o auxilio de outras ferramentas, dentre elas
destacamos o Software Geogebra, aplicativo bastante utilizado para trabalhar com

gréaficos de fungbes; vejamos a ilustragdo da secdo mencionada:
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Figura 16- Secéo Matematica e Tecnologia do livro didatico

Matematica =
©tecnolog

Grafico da funcao quadratica no computador

Agora, vamos aprender a construir graficos Agora, faca as atividades a seguir

de fungdes quadraticas usando outro software 1. Construa o grafico da fungdo quadratica

livre, 0 Geogebra flx) = x* — 6x + 5 e destaque alguns pontos
Este é um software matematico, criado por importantes. Para isso, siga os passos abaixo

Markus Hohenwarter, que retine Algebra e Geo 1¢ passo: No campo Entrada (situado na

metria. Ele pode ser utilizado em todos os niveis parte inferior da tela) escreva a funcio
de ensino e }J!l'kl‘ht’h diversos prémios na Euro f(X) x"2 6x + S e tecle "Enter”. Observe
pa e nos Estados Unidos que “*” indica a operacao de potenciacao

A instalagio desse software é simples R

+ Acesse o site cwww.geogebra.org/cms/pt_BR>
e clique em “Download”.
Veja a reproducio da tela a seguir:

GeoGebra

Comimtses

« Clique em “Webstart”, faca o download e siga
os passos automaticos de instalacao do
programa

Depois disso, vocé ja pode usa-lo

An ahrir n enftware vncd vera a esoninte tela

o s s T T —
e {

2% passo: Para obter asraizes da funcaof, ain-
dano campo de entrada, digite raiz [f] e tecle
“Enter”. Veja que foram criados os pontos
A= (1,0)eB = (5,0),que sao as raizes da funcio
32 passo: Para obter o vértice da parabola,
digite Extremo[ f] e tecle “Enter”. Assim, foi
criado o ponto C = (3, —4), que corresponde
ao vértice da parabola

4° passo: Agora, vamos determinar o ponto em

mis a nardhala interearta nsivadae ardanadace

'
"

Fonte: Livro Contexto e Aplica¢des (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.126.

Tal proposta é realmente interessante pois faz com que os alunos e até
mesmo o professor ndo fiqguem presos somente a uma ferramenta durante as aulas,
deixando as aulas menos monoétonas e consequentemente instigando a curiosidade
dos alunos.

Entretanto, algo que possa vir incomodar os Professores que venham a
trabalhar com o Material, € de que a depender do ambiente escolar em que ele seja
utilizado, a proposta do livro de usar algumas ferramentas tecnoldgicas se torne
inviavel, por uma série de fatores, principalmente o lado financeiro, podendo causar
uma certa frustacao aos alunos de menor renda.

Outra secdo presente no decorrer dos capitulos analisados e bastante
interessante é a de “Outros Contextos”, onde é possivel perceber uma relacao clara
da Matematica e o cotidiano. Nessa secao o autor ilustra temas bastante interessantes
e discutidos no cotidiano, em seguida € proposto aos alunos exercicios que envolvem

o texto, posteriormente € sugerido ao aluno pesquisar e discutir a respeito do tema
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trabalhado, por fim € mostrado fontes para os estudantes que ficaram interessados no
tema e quiserem se aprofundar.
Embora interessante, um fato a destacar € que foi possivel verificar

aspectos presentes nessa sec¢ao que nao tem como foco o ensino da matematica.

Figura 17- Secao outros contextos

Qutros

contextos Obesidade

n A im
a qu de ca as qu 4 gorda E d qu 1 d ad
A 4 3 at 2 1 d
e s & a e - e @Ot e Se s
e e de e ¢ e

4 d ar 4
aspe je ' A
4 e - AScia e
e
e de s MO & - le
epeso ¢ obe je ecé la c - e
: Juadrad la alt - a
la e Y 2 e
A ra lade. Um IMC entre
peso, refletindo ja alguma conexdo com efeitos adversos A satde
& >l ' AL japle.
Aumento da obesidade —_ — R —OIA miclonicas entre IMC e er
™ O

Bragleiro: e .tho i ando
At pe ado. de.de 2006

Adultos com encesso de peso (IMC achea de 25 le 1 e ifere
L Dmenitacdo
ne
o ol Ml = i " nume r : -
' H e
H ! . u w”
. o : H
34 e — s Aa
. w0 02 :
. H exce
i : i
-

~ . Adlos obeson IV ag e de © enguanto outr

P LA2 BE v 20 COnd .

Fonte: Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. Pag.66.
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Figura 18- Exercicios propostos na se¢édo Outros Contextos

Trabalhando com o texto

1. Ha palavras no texto que vocé desconhece? Se sim, procure-as em um diciondrio
p
2. O indice de massa corporal (IMC) é dado pela formula INC ~—_ em que p é a massa
a
em quilogramas, e a é a altura, em metros, do individuo. A avaliacdo de um peso, se esta

normal, abaixo ou acima do peso ideal, é feita de acordo com a seguinte tabela:

Categoria IMC
Abaixo do peso Abaixode 185
| A Y Y ae5l2
a) Determine o IMC de Amanda, que tem 1,60 mde altura e 51,2 kg me—— 185-249
de massa. +

Sobrepeso 250-299
Obesidade Grau | 30,0-349

b) Classifique o IMC de Amanda segundo a tabela ao lado.

¢) Qual é aaltura minima para que uma pessoa de massa 108,3 kg
seja considerada com sobrepeso? Obesidade Grau |l 35,0-39,9

Obesidade Grau il 40,0eacima

3. Muitas pe
saude. Vocé concorda com isso?

ss0as acreditam que um bebé ou uma crianca "gordinha” é sindnimo de boa

4. Quals medidas podem ser tomadas para evitar a obesidade?

5. Uma dieta equilibrada ndo significa eliminar o consumo total de gordura. Pesquise quais

sao os beneficios da ingestao de alguns tipos de gordura para 0 nosso organismo

Veja mais sobre o assunto

Procure mais informagdes em jornais, revistas e nos sites
+ Artigo Cinturas avantajadas do Dr. Dréuzio Varella: <http://drauziovarella.com.br/doencas
e-sintomas/obesidade/cinturas-avantajadas/»;
» Associacdo Brasileira para o Estudo da Obesidade e da Sindrome Metabdlica: cwww.
abeso.org.br> )

Capltulo 2 + Fungdes G

Fonte: Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.67.

Pensando nos alunos que visam posteriormente realizar o ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) e outros vestibulares, o livro traz duas secoes, a “pensando
no Enem” e a “caiu no Enem”. Na primeira é trabalhado os mais variados exercicios,
abordando o tema das unidades trabalhadas, com a presenca de interdisciplinaridade,
caracteristica do exame. ja a segunda traz questdes para os alunos desenvolverem
habilidades a partir da resolucdo de exercicios que ja estiveram presentes no ENEM,
sendo trabalhados temas que foram abordados durante as Unidades do Livro.

Essa secdo além de interessante, € importante, pois varios estudantes do
ensino médio pretendem realizar o vestibular, para assim ingressar nas universidades.
logo, ser trabalhado exercicios que ja estiveram presentes em vestibulares anteriores,

servira para melhor preparar esses alunos para os futuros.



Figura 19- Secdo Pensando no ENEM; Questdes interdisciplinares retiradas do Exame

ensa

1. Biologia
Quando se praticam exercicios fisicos, deve-se tomar cuidado com os excessos. Uma das maneiras de monito-
rar a intensidade do esforco aerdbico € medindo a frequéncia cardiaca (nimero de batimentos do coracao por
minuto) e cuidando para que esse valor fique sempre dentro do recomendado para cada tipo de treinamento,
para cada individuo. Esses valores devem ser determinados por um médico, mas, como curiosidade, saiba que
existem algumas férmulas empiricas utilizadas para isso. Por exemplo, a frequéncia cardiaca de treino (FC.in.)
para quem deseja queimar calorias pode ser dada por: FCypine = FCoop + 0.7 + (FCran — FC,p). @em que FC,pa
€ a frequéncia cardiaca maxima e FC,, € a frequéndia cardiaca em repouso do individuo. Para homens, a
frequéncia cardiaca maxima & determinada empiricamente subtraindo-se de 220 a idade do individuo:

2. Fisica

&3 veja 3 sec3o Calu no Enem no final do livre

FCmax = 220 — idade.

Suponha que um homem de 40 anos deseje perder peso. Em repouso, sentado, ele pressiona o pulso duran-
te 15 segundos e conta 20 batimentos cardiacos. De acordo com o texto, qual seria a frequéncia cardiaca de

treino para essa pessoa?
a) 126 bpm b) 144 bpm

=€) 150 bpm

\

d) 154 bpm €) 160 bpm

Sao José do Rio Preto, Sio Cardos e Sio Paulo

Dois irmaos, lodo e Pedro, desejam visitar a mae
deles em Sao Carlos, SP. Joao esta saindo de
carro de Sao losé do Rio Preto, SP, distante
447 km de S3o Paulo, SP, e Pedro esta saindo de
6nibus, de S3o Paulo. Jodo conclui, de acordo
com os dados de seu GPS, que a funcao que
define o espaco percorrido (em km) por seu car-
ro em funcao do tempo (em horas de viagem)
& S{t) = 100t. Pedro, por sua vez, consultando o

Mg s i e

GPS de seu celular, conclui que a velocidade
meédia do 8nibus em que viaja & de 86 km/h.
Considere as trés cidades perfeitamente alinha-

@ Capital

Municipio

das, e que Jo3o e Pedro iniciaram suas viagens

exatamente no mesmo horario.

De acordo com os dados do enunciado, a distancia entre eles apdés 1,5h de viagem sera de:
=€) 168 km.

a) 129 km. b) 165 km.

macgoes sobre as reclamacoes diarias rec e

(Enem) A figura ao lado apresenta dois graficos com infor-

Acaptado de. MICE. Atias geagrafico escolar: Rio de faneiro, 2009,

d) 294 km. €) 299 km.

pelo Setor de Atendimento ao Cliente (SAC) de uma em-
presa, em uma dada semana. O grafico de linha tracejada
informa a niimermn de reclamacdes recehidac no dia, o de
linha continua & o namero de recdamacdes resolvidas no

firse. preselesrny saer resasluichos, ras rrsern dli

oli.

wvsbe sdes vaven sbiie seisron won esrisaduistan

30

Fonte: Livro Contexto e Aplicacdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. Pag.65.

Figura 20- Secdo Caiu no ENEM; Exercicios retirados do ENEM

Com base no grafico e nas informacdes do texto,
& possivel inferir que houve maior aquecimenta
global em:

a) 1995,
b) 1998,
©) 2000.
d) 200s
~ e) 2007.

. (Enem) O grafico fornece os valores das agOes da

empresa XPN. no periodo das 10 as 17 horas, num dia
em que elas oscilaram acentuadamente em curtos
intervalos de tempo.

Valor da ago (e reaa)

260

330
280

Neste dia, cinco investidores compraram e venderam
© mesmo volume de agdes. porém em horarios dife-
rentes, de acordo com a seguinte tabela.

Hora d. Hora da venda
1 10.00 15.00
2 1000 17:00
3 13.00 15:00
a 15:00 16:00
s 16-00 17:00
e emlaeSa 2a canital adairida na camars . seads

Tempo
(v horas)

Unidade 2

2C {Enem) Acompanhando o crescimento do filho, um

casal constatou que. de O a 10 anos, a variacio da sua
altura se dava de forma mais rapida do que dos 10 aos
17 anos e, a partir de 17 anos, essa variaclo passava a
ser cada vez menor, até se tormar imperceptivel. Para
flustrar essa situaclo, esse casal fez um grafico rela-
clonando as alturas do filho nas idades consideradas.
Que grafico melhor representa a altura do filho des-
se casal e fungiio da idade?

« @) Asura (<

PR
sen

s

Idade {snos)

b) Attura ()
=0
T
fres

€} Adtura (<o)

"

S

=

Tdade (ancw)
) Astura (o)
kil

it

s

a4

sdade (anos)

Fonte: Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. P4g.269.
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Destacamos a presenca do Manual do Professor bastante completo e
detalhado, servindo de guia para o professor, contendo a resolucéo dos exercicios e
dando diversas orientacdes de como proceder com a utilizacéo do livro.

Figura 21- llustra¢cdo do Manual do Professor Presente no Livro

NMNMarmruwuial
Ao Profeaessaor

Matermnatica

VWolurnmne 1

Fonte: Manual do Professor; Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. Pag.1.

Ao verificar o manual do professor contido no livro € constatado que 0 mesmo
abrange respostas e solucdes de praticamente todos os exercicios propostos contidos
no livro, além de apresentar reflexfes e informacdes que acrescentam na formacéo e

pratica pedagdégica do docente.

Figura 22- Informacdes presentes no Manual do Professor

g Conversa com o professor

Este | foi escrito especi te para vocé, profes- sentadas dizem respeito aos na Lei

sor. Sei que nem sempre temos condicdes e oportunidades
de ler revistas, livros e acessar sites especializados em Edu-

p
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) nimero
9394/96.

cacao Matematica, de participar de encontros e congressos No item Sugesto cursos, leit re-
ou de frequentar cursos de especializacio ou mestrado. Mas, cursos digitais e ios, procuro estimula-lo a estar P
com base no que ha décadas com pro- atualizado, aperfeicoando e aprofundand. i

fessores de Matematica como vocg, sei da grande vontade sua formac3o em atica, em dologia do Ensino

que todos tém de estar atualizados e de ter acesso as mais
recentes informacoes sobre aprendizagem e ensino da
Matematica.

Estou certo de que este Manual vai ajuda-lo nessa pro-
cura.Vocé sera convidado a refletir igo sobre O
como:a historia do ensino da Matematica no Brasil, os pres-
supostos teoricos e metodologicos para o ensino da Mate-
matica, o novo Enem, algumas estratégias didaticas, os

de Matematica e em Educacio. Fazendo parte desse movi-
mento nacional em prol da melhoria da qualidade da apren-
dizagem e do ensino de Matematica, certamente vocé se
sentira mais seguro e motivado nessa dificil, mas gratifican-
te, tarefa diaria de criar condi¢cbes para que seus alunos
aprendam Matematica com significado e prazer, para pode-
rem usa-la naturalmente em sua vida como cidadaos. Com
isso, estara auxiliando seus alunos na concretizacao dos

cor is,os temas i i i ea

principios gerais da educacdo: aprender a conhecer, a fazer,

em Matematica, além de outras.
Reconhecer o caminho tritlhado pelo ensino da Mate-

a conviver e a ser.
Bom trabalho! Compartilhe comigo suas vitdrias, seus

matica no Brasil e buscar respostas para as questoes sucessos, suas davidas e suas dificuldad: dosuges-
presentes no dia a dia do professor constituiram os pri- t6es para melhorar este trabalho.

meiros suportes para a elaboracao desta colecdo. Outros Um abraco.

P P que dao ¢ao as prop apre- O Autor.

£ Apresentacdo da colegdo

A a , de ira geral, passa por uma
fase de grandes mudancas, sendo elas de recursos didaticos,
de curriculo, de expectativas de aprendizagem, de perfil cul-

como aplicacdes dos niameros reais; aborda taxa de variacao
da funcao afim; ndo introduz fungdo como caso particular
de relacao, como é tradicionalmente feito; trabalha as pro-

Fonte: Manual do Professor; Livro Contexto e Aplica¢des (2013) Vol.1. Dante; L.R. Pag.3.
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O sumario presente no Manual do Professor € organizado e detalhado, sendo

um importante item para auxiliar o docente na busca pelo que se procura.

Figura 23- Sumario do Manual do Professor contido no livro

) Conversa com o professor 3
ﬂ Apresentacdo da cole¢do 3
£) Um pouco da histéria do ensino da Matemética no Brasil 4
) Pressupostos teéricos e metodolégicos para o ensino da Matemética 7
[ Caracteristicas da colegio 3
[ Orientages metodolégicas e o contetdo digital na pratica pedagégica 7
O novo Enem 3
) Avaliagio em Matematica 25
ﬂ Texto complementar: Leitura e Matematica no Ensino Médio 29
@ Sugestdes complementares: cursos, leituras, recursos digitais e passeios 32

{1} Observagdes e sugestdes para as unidades e os capitulos

Unidade 1- Nameros e funcdes 4
Capitulo1+ Conjuntos numéricos 42
Capitulo 2 + Funcdes 45
Atividades complementares a Unidade 1 47
Unidade 2 - Funcdo afim e funcdo quadratica 49
Capitulo 3 + Funcdo afim e funcao modular .50
Capitulo 4 « Funcao quadratica 53
Atividades complementares a Unidade 2 55
Unidade 3 - Funcao exponencial e funcdo logaritmica 60

Fonte Manual do Professor; Livro Contexto e Aplicagdes (2013) Vol.1. Dante; L.R. Pag.2.

Por fim, é importante citar as referéncias utilizadas pelo autor do livro para
producao do livro didatico, Visto que € na bibliografia que esta contido outros autores

gue serviram como base para producéo deste material.



Figura 24- Bibliografia utilizada pelo autor para producéo do livro

Bibliografia

- AVILA G Calcwio T fungbes de uma vandve!. o de laneso: Uures Tecnicos & Centificos, Y1382,
- e Introdiuc o as fungdes £ & denvada. S3o Pauio: Atual, 1955,

= BORBA Marcelo de Canalho: PENTEADO, Mirian de Godél Informdtics ¢ educacdo. Belo Horlzonte:
Auténtica, 2002 (Colec3o Tendincias em Educacio Matematica)
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7. CONCLUSAO

Ao realizarmos a leitura das unidades escolhidas para analise do livro,
percebemos que o autor obteve éxito no quis diz respeito as especificidades que um
livro didatico deve possuir, observamos que o material estda em conformidade com
todos os critérios adotados para andlise, sendo dificil identificar erros e aspectos que
possam vir a desqualifica-lo.

E possivel destacar desde a linguagem clara e objetiva que faz uma “ponte”
entre o professor, o livro e 0 aluno, a quantidade e variedade de exercicios, seguindo
um progresso gradual de dificuldade, até mesmo a sugestao proposta de utilizacao de
outros recursos para maximizar ainda mais o conhecimento do aluno.

Levando em consideracdo o que dizem grandes educadores, em especial 0s
utilizados como base para essa analise, a respeito de como se aprender Matematica,
o livro, nos capitulos analisados, a todo momento é fiel a proposta de como o material
didatico deve ser elaborado para potencializar o ensino-aprendizagem.

O livro traz nos capitulos que abordam o tema de funcdes, paralelos com a
histéria bastante interessante, além de também trazer questdes contextualizadas e
que contemplam de maneira satisfatria o assunto, trazendo assim um conhecimento
ainda maior para os alunos.

No que diz respeito ao desenvolvimento dos assuntos o autor retira o foco na
memorizacdo de férmulas e propde que o0s alunos usem mais o raciocinio e a légica
para construcao de conhecimentos.

A Matemética € apresentada, nas unidades de interesse, de forma clara e
sucinta, com aspectos historicos bastante interessantes e que geram no aluno a
curiosidade de aprender, além de questdes contextualizadas com temas do cotidiano
do aluno.

A presenca de gréficos, tabelas e imagens com representacfes claras e
objetivas faz com que o aprendizado seja facilitado e os conteudos sejam melhores
aprendidos pelos estudantes.

E notorio a preocupacéo do autor do livro para que o aluno se interesse pelo
conteudo de funcédo trabalhado ao longo dos capitulos, como é um assunto
seqguencial, em que determinado conceito depende de outro previamente visto, ser

muito bem trabalhado, de maneira detalhada e simplificada, € fundamental para uma
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melhor compreensdo, e isso fica evidente ao realizar a leitura dos capitulos
selecionados.

Concluimos, portanto, ao elencar os aspectos positivos, que o livro do autor
Luiz Roberto Dante é uma excelente op¢ao para ser utilizado pelos professores do 1°
ano de ensino médio para trabalhar o assunto de funcdo. Esse tema que é bastante
importante para a vida estudantil dos alunos. Logo a obra é uma excelente escolha
para ser utilizada como ferramenta de auxilio para o ensino, pois facilitara o trabalho

dos professores e maximizara o aprendizado dos alunos.
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