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RESUMO

Objetivou-se avaliar as caracteristicas produtivas e morfologicas dos cultivares de sorgo
forrageiro com e sem adubag&o mineral no agreste paraibano. O experimento foi desenvolvido
no periodo de marco a agosto de 2019. Foram utilizados os cultivares de Sorghum bicolor BRS
Ponta Negra (PN), Roxo (RX), Santa Eliza (SE) e Gigante Boliviano (GB). Utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados com arranjo fatorial de 4 x 2 com quatro repeticdes.
Foram avaliados quatro cultivares (PN, RX, SE e GB) e duas adubac¢6es (com e sem). O adubo
mineral utilizado foi calculado de forma que fornecesse 20 kg de nitrogénio (N), 50 kg de
fosforo (P) e 40 kg de potéssio (K). Foram realizadas avaliagdes a campo de pesagem de massa
de forragem para determinar produtividade de matéria verde (PMV) e matéria seca (PMS),
descricdo da altura da planta (AP), separacdo e pesagem das partes constituintes da planta em
colmo (CO), lamina foliar (LF) e panicula (PA). Foram feitas avaliacdes laboratoriais para
determinar o teor de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN).
Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia e, quando significativo, foram feitos
os desdobramentos das interagdes com as médias sendo distinguidas pelo teste de Tukey. Tais
procedimentos foram realizados com auxilio do pacote estatistico R considerando P < 0,05. Foi
observada interacdo de adubo x cultivar para a PMV (P = 0,0589) onde os cultivares de maior
producéo foram o PN e GB (42,8 e 39,1 t MV ha'l), seguidos do SE (35,7 t MV hal), todos
com adubacdo. A PMS apresentou intera¢do adubo x cultivar (P =0,0051), em que os cultivares
mais produtivos foram o GB e PN adubados (14,1 11,1 t MS ha, respectivamente). Para as
caracteristicas morfoldgicas observaram-se efeitos isolados para adubo e cultivar (P < 0,05). A
AP foi maior no cultivar GB, seguidos do RX e SE, sendo o PN o menor. O CO das plantas foi
similar, com maior percentual nos cultivares PN, GB e RX. Observou-se maior proporcao de
LF nos cultivares PN e GB, seguidos do SE e RX. N&o observou-se efeito de cultivar para a
variavel de PA (P = 0,6038). Os efeitos de adubo foram verificados nas varidveis morfoldgicas,
onde os cultivares adubados tiveram maior AP, percentual de CO, menor percentual de LF e de
PA (P <0,05). Com relacdo a composicdo bromatoldgica observou-se efeito de cultivar para
o teor de MS (P < 0,0001) e FDN (P = 0,0006), onde os cultivares GB, SE e RX apresentaram
0s maiores valores, seguidos do PN. O teor de PB néo apresentou efeito de adubo, cultivar nem
interacdo adubo x cultivar (P > 0,05). A adubacdo de implantagdo aumentou o potencial
produtivo dos cultivares, onde os mais produtivos foram o Ponta Negra e Gigante Boliviano,
porém, ao se considerar a utilizacdo destes cultivares para ensilagem ha limitacdes com relacdo
ao teor de matéria seca que precisam ser corrigidas por meio de aditivos.

Palavras-Chave: Adubacdo. Constituintes morfoldgicos. Massa de forragem. Sorghum

bicolor.



ABSTRACT

The objective of the work was to evaluate the productive and morphological characteristics of
cultivars of forage sorghum with and without mineral fertilization in the Agreste of Paraiba.
The experiment was carried out from March to August 2019. It were used the cultivars of
Sorghum bicolor BRS Ponta Negra (PN), Roxo (RX), Santa Eliza (SE) and Gigante Boliviano
(GB). A randomized block design with a 4 x 2 factorial arrangement with four replications was
used. It were evaluated four cultivars (PN, RX, SE and GB) and two fertilizations (with and
without). The mineral fertilizer used was calculated to provide 20 kg of nitrogen (N), 50 kg of
phosphorus (P) and 40 kg of potassium (K), being used urea as a sources for N; triple
superphosphate for P e; potassium chloride for K. It was evaluated the fresh matter productivity
(FMP) and dry matter productivity (DMP) getting the weight of forage mass at field. It was
measured the plant height (PH) and then was performed the separation and weighing of the
morphological parts as stem (S), leaf blade (LB) and panicle (PA). Laboratory evaluations were
made to determine the dry matter (DM), crude protein (CP) and neutral detergent fiber (NDF)
contents. The data obtained were subjected to analysis of variance and, when differences were
observed, the interactions were sliced. Means were distinguished by Tukey's test. These
analysis were performed with the aim of R statistical package considering a significance of P <
0.05. It was observed the interaction between fertilizer x cultivar for FMP variables (P = 0.0589)
where the cultivars with higher production were PN and GB (42.8 and 39.1 t FM ha?,
respectively), followed by SE (35.7 t FM ha™), all receiving fertilization. The DMP showed a
fertilizer x cultivar interaction (P = 0.0051), in which the most productive cultivars were GB
and PN fertilized (14.1 e 11.1 t DM ha?, respectively). For the morphological characteristics
were observed isolated effects for fertilizer and cultivar (P < 0.05). PH was higher in GB
cultivar, followed by RX and SE, with PN being the lower value. The S percentage was similar,
with a higher percentage in the cultivars PN, GB and RX. A higher proportion of LB was
observed in the cultivars PN and GB, followed by SE and RX. There was no effect of cultivar
for the PA variable (P = 0.6038). The fertilizer effects were verified in the morphological
variables, where the fertilized cultivars had higher PH, percentage of S, lower percentage of LB
and PA (P < 0.05). Regarding the bromatological composition, an effect of cultivar was
observed for the content of DM (P < 0.0001) and NDF (P = 0.0006), where the cultivars GB,
SE and RX presented the highest values, followed by PN. The CP content did not show any
effect of fertilizer, cultivar or interaction between fertilizer and cultivar (P > 0.05). The
fertilization performed at sowing increased the productive potential of the genotypes, where the
most productive were Ponta Negra and Gigante Boliviano. However, when consider to using
these cultivars for ensiling, there are limitations regarding the dry matter content which need to
be corrected with additives.

Keywords: Fertilizing. Forage mass. Morphological constituents. Sorghum bicolor.
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1 INTRODUCAO

O sorgo é uma importante cultura agricola para o Brasil, por apresentar boas
caracteristicas de produtividade e adaptabilidade, principalmente na regido mais seca do pais, 0
Nordeste, onde é principalmente cultivado para suprir a demanda forrageira dos rebanhos
bovinos, caprinos e ovinos da regido. O sorgo se apresenta bastante resistente a baixas
precipitagdes pluviais e altas temperaturas durante seu periodo de cultivo, fato devido,
principalmente, a ser originario da Africa, de regides semiaridas e quentes. (Borém; Pimentel;
Parrella, 2014).

O sorgo, que atualmente tem por nome cientifico Sorghum bicolor (L.) Moench, é uma
planta resultante de domesticacdo, que passou por processos de selecdo e melhoramento afim
de alcancar alta produtividade de forragem para atender as demandas da alimentacao animal e,
alta produtividade de gréos para servir como opcao para substituicdo dos cereais convencionais.
Dentre os diversos tipos de sorgo, destaca-se o granifero, o sacarino e o forrageiro. O sorgo
granifero é caracterizado por ser de porte baixo e alta producdo de gréos, o sorgo tipo sacarino
tem porte alto e colmos com alta concentracdo de agucares, sendo utilizado para geracdo de
biocombustiveis e, o sorgo forrageiro, apresenta porte alto, boa relacdo folha/colmo, e €
utilizado para a producdo de silagem, sendo este Gltimo o principal tipo cultivado na regido
Nordeste.

O sorgo forrageiro apresenta um grande numero de cultivares. As cultivares Roxo e
Ponta Negra sdo destaque na mesorregido do Cariri da Paraiba por apresentar boa producéo de
matéria verde ensilada. A cultivar IAC Santa Eliza vem sendo bastante utilizada na regido, pois
apresenta grande potencial produtivo de massa de forragem e proteina bruta. Além desses
cultivares ja bem estabelecidos, grandes empresas do agroneg6cio procuram constantemente
gendtipos mais produtivos e mais resistentes a restricdo hidrica, acamamento e pragas que
acometem a maioria das gramineas. Com isso, o surgimento de novos hibridos como o Gigante
Boliviano (Agri002E) vem ganhando destaque no mercado por apresentar producdo por area
muito superior as demais cultivares.

Dentre as principais formas de utilizagc&o do sorgo no Brasil, no Nordeste brasileiro tem-
se a prética de produzi-lo como volumoso complementar visando a producgédo de silagem, visto
que sua producdo concentra-se no periodo chuvoso, época na qual o sorgo forrageiro pode
apresentar elevadas produtividades de MS ha. Perazzo et al. (2017) avaliou 0 comportamento

agronémico de hibridos de sorgo forrageiro em condicdo de sequeiro e observaram uma
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producio de até 14 t MS ha! no primeiro ciclo da cultura. Cunha & Lima (2010) avaliando
gendtipos de sorgo no Rio Grande do Norte, destacou produtividade de até 26 t MS ha™.

Portanto, a cultura do sorgo pode apresentar melhor desempenho quando se avalia as
condicdes do solo da area de plantio, corrigindo 0 mesmo se necessario, e realizando a adubacao
mineral para maximizar o desenvolvimento das plantas a campo.

Apesar de tolerar condi¢Oes de baixa fertilidade de solo, 0 sorgo pode ser bastante
exigente em nutrientes. Assim, a adubacdo mineral, € uma importante ferramenta de manejo
que visa aumentar a produtividade da cultura. Em regides semiaridas, onde se ha pouca
disponibilidade de areas de maior fertilidade, o incremento produtivo causado pela adubacéo
garante a intensificacdo da producdo, tornando a propriedade mais competitiva. Além disso, a
adubacdo mineral garante reposicéo de nutrientes ao solo, j& que o sorgo apresenta altos niveis
de extracdo de macronutrientes como potassio e nitrogénio, quando ndo se € reintroduzida a
palhada (Albuquerque,; Camargo; Souza, 2013).

Alguns autores tem relatado mudangas fisiolégicas no sorgo em fungdo da adubacdo, ja
gue muitos nutrientes, principalmente os essenciais, sdo fatores chaves de diversos processos
fisioldgicos nas plantas. O nitrogénio, € considerado um elemento essencial para as plantas e,
muitas vezes, é fator limitante na producdo, pois sua composicdo estd presente nas mais
importantes biomoléculas, como ATP, NADH, NADPH, clorofila, proteinas e inimeras
enzimas (Miflin & Lea, 1976; Harper, 1994).

O fosforo e o potassio também estdo ligados a processos fisioldgicos. O fésforo esta
associado ao processo fisiologico da fotossintese, respiracdo, além disso, esta presente na
composicdo de proteinas, coezimas e acidos nucléicos, e tem papel fundamental no
armazenamento de energia na planta. O potéssio, por sua vez, tem papel fundamental no
funcionamento celular (bomba de sddio e potassio) e atua na regulacdo da abertura e do
fechamento estomatico, resultando em maior tolerancia a seca (Borém; Pimentel; Parrella,
2014).

O eficiente sistema radicular da planta de sorgo permite absor¢do de agua e nutrientes
gue em quantidades adequadas no solo, possibilitam um maior acimulo de matéria seca (MS)
na parte aérea, aumentando componentes especificos como carboidratos soltveis, em funcéo de
um caule mais espesso, que contribui para uma boa fermentagdo quando se visa a ensilagem.
Melhora o valor nutritivo pelo aumento da proporcéo de panicula, que possui maiores niveis da
PB, digestibilidade e quantidade de MS da forragem (Silva et al., 2011).

Objetivou-se avaliar o potencial agronémico de cultivares de sorgo forrageiro

submetidos a adubacdo mineral no periodo chuvoso no Agreste Paraibano.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Cultura do sorgo

O sorgo é uma planta de origem Africana, provavelmente das regides da Etidpia e Sudao,
onde, atualmente, encontra-se a maior variabilidade de espécies silvestres e cultivadas. E uma
cultura que ja teve diversos nomes cientificos e, apds varias mudancas, tem atualmente a
seguinte classificacdo taxonémica: Reino: Plantae; Filo: Magnoliophyta; Classe:
Angiospermas, Monocotileddnia; Ordem: Poales; Familia: Poaceae; Geénero: Sorghum;
Espécie: Sorghum bicolor (Borém; Pimentel; Parrella, 2014).

A domesticacdo do sorgo, segundo registros antigos, se deu por volta de 3000 a. C. no
Egito antigo e Etiopia, cuja época estava-se cultivando cereais. As rotas de disseminacdo da
cultura atingiram regiées como india e China inicialmente, e posterior chegada as Américas,
acredita-se que pela introdugdo na América Central no Caribe, chegando até os Estados Unidos,
onde sofreu intenso processo de melhoramento genético e criacdo de novos hibridos de sorgo
mais produtivos (Motta Ribas, 2003).

O sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) é uma planta adaptada a periodos de estiagem em
climas secos, tendo seu desenvolvimento favorecido na regido Nordeste por seu particular clima
semiéarido, que abrange cerca de 86,48% da regido, compreendendo os estados de Maranhao,
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Sergipe, Alagoas, Bahia (IPA, 2013). A morfologia da
planta atual de sorgo e o seu método de cultivo se assemelha ao identificado na Africa oriental,
mas sabendo-se que muito dos cultivares selvagens foram domesticados no Noroeste da Africa
(Borém; Pimentel; Parrella, 2014).

Devido ao melhoramento genético realizado no sorgo, a planta apresenta algumas
caracteristicas fisioldgicas que, permitem paralisar o crescimento ou diminuir as atividades
metabdlicas durante estresse hidrico, reiniciando o crescimento quando a agua se torna
disponivel (Masojidek et al., 1991). A diminui¢do do potencial hidrico garante a manutencéo
da turgescéncia e movimento de &gua nas folhas, pela concentracdo de solutos soluveis na
célula, sendo agucares, substancias inorganicas e aminoacidos 0s principais precursores desse
ajuste (Turner, 2018). O estagio de desenvolvimento da planta influencia a acdo de alguns
mecanismos, tais como, fechamento estomatico, que ocorre quando € identificado situacéo de
estresse hidrico, diminuindo a evapotranspiracao foliar. Por isso, 0 sorgo é uma planta adaptada
ao estresse hidrico e vem sendo amplamente utilizada no Semiérido brasileiro.

O sorgo possui diversas funcoes de utilizacdo, como os cultivares destinados a produgéo

de grédos (granifero), corte e pastejo (forrageiro) e para a producdo de biocombustiveis
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(sacarinos). O gréo de sorgo é um cereal rico em amido e corresponde a cerca de 80% da energia
do milho, seu cultivo em areas do Brasil central se da em sucessdo a culturas de verdo, e no
nordeste no periodo das chuvas verdo-inverno para confeccdo de silagem, para alimentacédo
animal (Motta Ribas, 2003), com custos de producao reduzidos e maior seguranca de colheita,

quando h& probabilidade de déficit hidrico.
2.3 Formas de utilizacdo do sorgo

A reducdo da oferta de forragem em certos periodos do ano é consequéncia da
irregularidade de chuvas e do clima que ocorre na regido Nordeste, e com isso 0 uso de
forrageiras adaptadas a essas condi¢des € imprescindivel, sendo o Sorghum bicolor L. Moench
uma 6tima alternativa (Elias et al., 2017).

O uso da silagem tem se tornado uma importante ferramenta para o produtor como
alternativa de preservar o valor nutricional das gramineas produzidas no periodo de maior
disponibilidade hidrica, agregado a um baixo custo da tonelada de matéria verde produzida,
pois dispensa 0 uso de sistemas de irrigacdo (Viana et al., 2014). Além disso, vale ressaltar a
importancia de um processo de ensilagem bem conduzido, onde o maquinario utilizado deve
garantir que haja um corte rapido, uniforme em tamanho de particula, que tenha uma boa
compactacao e, principalmente, que seja de baixo custo, a depender da quantidade de médo-de-
obra empregada.

Skonieski et al. (2010), cita que a escolha de uma cultivar para plantio deve estar ligado
as caracteristicas agronémicas da planta, tais como colmo rico em carboidratos, alta producao
de matéria verde, grdos, e resisténcia a pragas e doencas. A cultivar escolhida e 0 manejo
empregado no cultivo determina o valor nutricional da planta ao final, e consequentemente o
desempenho produtivo dos animais, sendo necessario estudos para determinar quais cultivares
sdo melhores para cada situacdo (Alcantara et al., 2011).

O sorgo sacarino, por sua vez, se assemelha a cana-de-acUcar devido a sua caracteristica
de colmos que podem ser triturados para obtencao de agucares que estdo na planta em proporcao
de 14 a 19%, que se fermentado, é destinado a producdo de etanol (Schaffert E Borgonovi,
1977). Outros beneficios do sorgo em relacdo a cana de aclcar é o seu tempo de cultivo menor,
0 que possibilita o funcionamento de pequenas destilarias na entressafra da cana, além do
aproveitamento dos grdos para alimentacéo animal (IPA 2013).

A planta de sorgo se torna indispensavel na alimentacao animal, por se apresentar bastante

produtiva, digestivel e possuir um valor nutricional interessante em energia e proteina bruta,
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podendo ser utilizada principalmente na entre safra com o pastejo direto ou na oferta de silagem
aos animais confinados (Buso et al., 2011).

Ainda segundo Church (1988), uma dieta para ruminantes deve conter niveis de proteina
bruta (PB) acima de 7% para manter a microbiota ruminal ativa. Os valores médios de PB
encontrados em cultivares de sorgo variam bastante, entre 3 & 10% a depender da cultivar e do
manejo empregado, sendo necesséria a suplementacdo de PB ou nitrogénio ndo-proteico (NNP)
via concentrado aos animais.

O sorgo forrageiro tem se tornado importante alternativa de oferta de volumoso a
ruminantes no periodo de escassez de alimentos, no qual um hectare de sorgo produzindo em
média treze toneladas de matéria seca, supre a necessidade alimentar de oito unidades animal
(UA) consumindo 2,5% do peso corporal (PC) durante um periodo de 150 dias (IPA, 2013).

O uso de diferentes forrageiras ou genotipos de sorgo para obtencdo de forragem de
qualidade, possibilita 0 maior conhecimento sobre a variabilidade dos fatores de producao,
como custo do quilo de matéria verde e eficiéncia alimentar. Ovinos confinados recebendo
silagem de sorgo produzida em sistema de sequeiro, apresentaram valores satisfatorios de ganho
peso, e um menor custo de producéo, se tornando viavel o uso do sorgo como volumoso de
qualidade para confinamentos (Candido et al., 2015).

O uso do confinamento para cordeiros recém desmamados alimentados com silagem de
sorgo e concentrado, confere ganhos de peso proximo a 200 g dia™, possibilitando o abate de
animais jovens, com qualidade de carcaca, eficiéncia alimentar e custos de producdo
semelhantes a animais alimentados com silagem de milho (Retore et al., 2020).

Segundo Silva (2017), avaliando o desempenho produtivo de cabras leiteiras no Cariri
paraibano, foi observado significativa melhoria na viabilidade econdmica, quando utilizado a
silagem do sorgo forrageiro como uma fonte de volumoso associado a proporcdes de palma

forrageira e feno de capim-buffel na dieta.

2.4 Adubacgéo mineral no cultivo do sorgo

O cultivo e desenvolvimento do sorgo, como as demais culturas, é dependente
principalmente das condi¢cbes do solo, que apresentam diferengas nas reservas totais,
capacidade de mobilidade e fixacdo dos nutrientes as raizes, sendo necessario a diagnose do
estado de fertilidade do solo, para maximizar a eficiéncia da correcdo e aplicacdo de fertilizantes
(Casela et al., 2007).

A crescente demanda por alimento para 0s animais ruminantes, torna necessario o

aumento na exploragéo de areas cultivaveis, aumentando a produtividade por area. Conhecendo



18

os niveis de extracdo de nutrientes das culturas implantadas, que segundo Casela et al. (2007)
para a planta de sorgo, sdo extraidos altas quantidades de N, P, K, Ca e Mg, sdo recomendadas
a adubagd@o mineral em quantidades de 20 kg N, 70 kg P20s e 30 kg K20 para produtividades
abaixo de 50 t MV ha de sorgo forrageiro em solos de baixa fertilidade, além da correcdo do
pH e da soma de bases, que deve estar acima de 75% para cultura do sorgo (EMBRAPA, 2017)
para ndo esgotar as reservas de nutrientes do solo, uma vez que toda a planta é retirada da area
(Santos et al., 2019).

A adubacéo mineral aplicada na cultura do sorgo, proporciona ganhos em produtividade
que variam conforme as condi¢6es de cultivo, contudo, foi observado por Macedo et al. (2012)
incremento produtivo de 42,05% na producdo de matéria verde (PMV) por hectare, em ponto
méaximo de aplicacdo de N de 143,19 kg, em regido semiarida da Paraiba em cultivo de sequeiro.
Ja Julio et al., ([s.d.]) evidencia a importancia da adubacéo fosfatada para o0 sorgo no momento
do plantio, conferindo incremento produtivo de 5.479 a 6.177 kg de MS ha™ em dose de 50 kg
P ha em relacdo a nivel 0 de aplicagio de P ha.

Além do aumento da produtividade de MS, também é observado variacdo nos
constituintes morfologicos da planta de sorgo em funcédo dos niveis de adubacéo. Foi observado
por Macedo et al. (2012) aumento no constituinte panicula na planta de sorgo, com a aplicacdo
de doses crescentes de N, favorecendo o aumento da percentagem de MS em 11,88% na planta
inteira, que segundo Gontijo Neto et al. (2004) este aumento na proporcdo de panicula é o
principal responsavel pela elevacdo da MS total.

No sorgo forrageiro de porte alto, com adubacdo de manutencdo, é observado
principalmente aumento na porg¢do de colmo, que tem correlagdo positiva com altura da planta,
e producdo de matéria verde por hectare, justificando a variacdo positiva na propor¢do de
colmo, em funcdo de doses crescentes de adubacdo e condicdes de clima adequadas (Oliveira
et al., 2005). Sendo o colmo a parte de menor valor nutritivo da planta de sorgo (Cummins
1972), o seu aumento tem correlacdo negativa com producdo de paniculas e, com isso, ha
diminuicdo do percentual de MS e do valor nutritivo da forragem, pela maior producéo de fibra
(FDN) e indigestibilidade desta.

2.2 Importancia econdmica

Por ser bem adaptado as condicdes de deficit hidrico, o sorgo tem obtido bons resultados
e ganhado destaque na economia. A area cultivada de sorgo granifero em 2018 corresponde a
aproximadamente 794.550 ha com um rendimento médio de gréos colhidos de 2.864 kg/ha

gerando uma renda de 751.858.000 (setecentos e cinquenta e um milhdes, oitocentos e
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cinguenta e oito mil reais) reais (IBGE, 2019). Com relacédo aos cultivares forrageiros, observa-
se uma crescente demanda em fungéo das vantagens da cultura do sorgo em rela¢éo ao milho
e, como consequéncia disso, tem-se maiores areas cultivadas. Apesar disso, a silagem de sorgo
¢ a segunda mais utilizada no Brasil, perdendo apenas para a silagem de milho, a qual apresenta
valor nutricional superior ao sorgo (Daniel et al., 2019). O impacto disso na economia é o
incremento produtivo e financeiro para regides que ndo tem aptiddo para producdo do milho,
aumentando os rendimentos na pecuaria de pequenas a grandes propriedades.

No Nordeste a partir das condicbes climaticas muitas vezes desfavoraveis,
impossibilitam fazendas de produzirem seu volumoso, com isso a demanda pela compra de
forragem no periodo de maior escassez vem aumentando (Michel et. al., 2017). A principal
forma de comercializacdo vem sendo a silagem realocada, na forma de sacos plasticos ou
grandes quantidades transportadas a granel em carretas.

A realocacdo de forma correta destas silagens garantem uma maior seguranca do
material comercializado, por obedecer processos semelhantes ao de fabricacdo do silo
inicialmente. Contudo, ainda sdo observadas perdas do material realocado, que varia
principalmente pela qualidade inicial da silagem (Da Silva et al., 2019). Essa pratica vem se
tornando rotineira entre médios produtores, que utilizam de equipamentos ja existentes para
confeccdo desta silagem, para comercializagdo principalmente para alimentacdo de rebanho
bovino.

A comercializacdo da silagem na forma de realocacdo, auxilia na renda de algumas
fazendas produtoras de forragem, que reinvestem grande parte dos lucros, aprimorando 0s
processos de ensilagem e garantindo oferta de qualidade do material comercializado, que pode
chegar a valores de R$ 250,00 até R$ 400,00 reais a tonelada de MV.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O estudo foi desenvolvido no municipio Mari, localizado na regido Nordeste no estado da
Paraiba (latitude: 07° 03' 36" S; longitude: 35° 19' 10" W e altitude de 143 m). O clima é
caracterizado como As segundo Koppén, apresentando verdo seco e precipitacdo pluvial no
outono-inverno , variando de 750 a 1500 mm ano (Alvares et al., 2013). Esta apresentada na
figura 1 a distribuicdo da precipitacdo pluvial para o periodo experimental, no qual registrou
acumulado de 629,4 mm de abril a agosto de 2019. Na figura 2 esta apresentado o arranjo

experimental dos tratamentos no campo. O sorgo foi cultivado em uma area particular na zona
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rural do municipio de Mari, no sitio Lagoa de Felix, contando com uma éarea experimental de

880 m?.

Figura 1: Distribuicéo da precipitacéo pluvial para cidade de Mari no ano de 2019.
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Figura 2: Arranjo do delineamento experimental a nivel de campo.

3.2 Delineamento experimental e tratamentos
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O experimento foi conduzido em um delineamento de blocos casualizados, utilizando

um esquema fatorial de 4 x 2 com 4 repeticBes. O fator A foi considerado como sendo 4

cultivares de sorgo (Sorghum bicolor) e o fator B como sendo a presenca ou auséncia de
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adubacdo mineral na implantagédo. Os cultivares foram escolhidos com base em observacdes de
mercado das regibes de maior cultivo dessa cultura, sendo os mais utilizados no Cariri
Paraibano, o BRS Ponta Negra (PN), IAC Santa Eliza (SE) e Roxo (RX), além de um cultivar
recém-lancado de dupla aptiddo (sacarino e forrageiro), o Agri 002E, popularmente conhecido
como gigante boliviano (GB).

3.3 Plantio e adubagéo

O plantio ocorreu no dia 16 de Abril de 2019, em parcelas de 4,2 m x 10 m, divididas
em 2 subparcelas (com e sem adubacdo de fundacéo) tendo mais 2 subpacelas como repeticédo
das primeiras. Respeitou-se um espagamento de 0,7m entre linhas, com 20 sementes por metro
linear, totalizando uma densidade de plantio de 285.700 plantas por hectare, sem haver
necessidade do desbaste ap6s a germinacdo. O plantio ocorreu de forma manual, primeiro
colocou-se o0 adubo mineral no fundo sulco, seguido com uma camada de terra de
aproximadamente 3 cm por cima, apos isso, foram colocadas as sementes linearmente no sulco,
seguindo-se com outra camada de terra de aproximadamente 1 cm sobre as sementes, 0s sulcos
foram feitos com arado de disco acoplado em trator.

Elaborados os calculos de densidade de plantas por hectare, foi ajustada a quantidade
de adubo necessaria para aplicar na area experimental de 880 m?, contabilizando uma aplicacéo
(ap6s a mistura dos adubos) de 10 gramas por metro linear, aplicada no fundo do sulco de
plantio, totalizando 154 kg de adubo hectare. A partir da interpretacdo do laudo da analise de
solo da area experimental (Tabela 1), foi recomendada uma adubacéo para produgdo minima
esperada da cultura com um solo corrigido, segundo o manual de recomendacdo de calagem e
adubacdo do Pernambuco (IPA 2008). Seguindo tais recomendacdes, foram aplicados 20 kg de
nitrogénio (N), 50 kg de fosforo (P) e 40 kg de potassio (K) ha?, sendo utilizados como
fertilizantes a ureia (45% N), o superfosfato triplo (52% P 12% N 19% K 8% Ca) e o cloreto
de potassio (60% K).

Tabela 1. Valores da analise de amostra de perfil do solo de 0 a 10 cm de profundidade, para
os parametros de potencial hidrogenidnico (pH), fosforo (P), potassio (K*) hidrogénio (H*) e
aluminio (AL*®) trocéavel, calcio (CA*?), magnésio (Mg*), capacidade de troca de cations
(CTC), saturacéo por bases (V%) e matéria organica (MO).

Variveis P K* H*+AL®  Ca'™ Mg* CTC V% MO
pH

..... mg/dm?3----- cmol/dm3------ % gkg?

Amostra solo 51 5,96 31,36 4,82 0,96 0,7 6,58 28 16
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3.4 Avaliag0es realizadas

Para estimar a producdo de biomassa foi utilizado os valores da massa de forragem aos
100 dias ap0s plantio, a partir de duas amostragens por subparcela, retirando-se um metro de
cada linha (excluindo as de bordadura). As amostras coletadas foram pesadas individualmente
com auxilio de balanca digital pendular (modelo HeiHeing, com precisdo de 10 gramas). Os
pesos obtidos com as pesagens foram tabulados e transformado para quilos de matéria verde
por metro linear e quilos por hectare para cada tratamento, pela estimativa de calculo utilizando
as variaveis distancia entre linhas de plantio e producdo metro linear.

Aos 100 dias ap6s plantio foram avaliadas as caracteristicas agronémicas de morfologia,
periodo onde foi possivel fazer as primeiras avaliag6es devido a quantidade de chuvas ocorridas
no local do experimento. Para tanto, foi feito o corte de 2 plantas aleatdrias em cada subparcela,
sendo aferida a altura de cada planta (valores expressos em metros) para cada planta com o
auxilio de uma fita métrica. A planta foi cortada a 5 cm de distancia da superficie do solo,
simulando a altura de uma colheitadeira. Em seguida, foi realizado o fracionamento dos
seguintes componentes morfoldgicos: bainha, lamina foliar e panicula. Apds o fracionamento,
cada componente foi pesado separadamente com auxilio de uma balanca digital pendular
(HeiHeing, com precisdo de 10 gramas). Para as laminas foliares foram contabilizadas a folhas
senescentes as fotossinteticamente ativas, pesadas em conjunto. De posse dos valores de peso,
foi calculado a participacdo de cada componente na produ¢do de matéria verde total por hectare,
tendo os valores expressos em porcentagem.

A massa de forragem foi realizada aos 115 dias ap6s o plantio, com o corte de um metro
linear de cada linha de avaliacdo, excluindo-se as linhas de bordadura, o material foi pesado em
balanca digital, e os dados tabulados para geracéo do dado de produgdo metro linear (PML). A
producdo de matéria verde (PMV) e seca (PMS), em um hectare, foi calculada da seguinte
forma:

PMV = PML x n°® metros lineares de um hectare (considerando o espagamento entre
linhas do experimento);

PMS = PMV x teor médio de matéria de seca de cada tratamento.

As analises bromatoldgicas foram realizadas com o material colhido para a estimativa
da massa de forragem. As amostras foram encaminhadas ao Laboratorio de Analises de
Alimentos e Nutricdo Animal (LAANA), sendo pesadas ainda frescas, alocadas em sacos de
papel, identificadas e colocadas em estufa de circulacdo forcada de ar a 55° C durante 72 h.

Apos retirada as amostras da estufa, foram novamente pesadas e, por diferenca de peso,
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estimou-se a porcentagem de matéria pré-seca. Posteriormente, o material foi triturado em
moinho de facas com uma peneira de 2 mm.

Para realizacdo da analise de matéria seca, as amostras pre-secas e moidas foram pesadas
em balanca analitica, acondicionadas em cadinhos de porcelana e levadas a estuda de circulacéo
forcada de 105°C durante 16 horas. Para o célculo da matéria seca definitiva levou-se em conta
os dados de matéria pré-seca na estufa de 55°C e da estufa de 105°C (AOAC, 2005).

A proteina bruta (PB) foi determinada a partir do método kjeldahl (N x 6,25), descrito
pela AOAC (2005) e a fibra em detergente neutro (FDN) foi obtido segundo metodologia
descrita por SILVA; QUEIROZ (2005).

3.5 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e, quando constatada diferenca, foi
feito o desdobramento das interacdes com as médias sendo comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade, utilizando o pacote estatistico R.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Né&o foi observado interacdo para os parametros cultivar x adubacéo (P > 0,05), para 0s
caracteres morfoldgicos, ocorrendo apenas efeitos isolados para cultivar e para adubacgéo
(P<0,05). A altura da planta diferiu entre os genétipos, com efeito de cultivar e de adubo
(P=0,001). O hibrido comercial GB obteve a maior altura entre os gendtipos estudados, seguido
da cultivar RX, SE e PN (Tabela 2).

Tabela 2. Médias de altura da planta, e participacdo em porcentagem dos constituintes da
planta, segregados em colmo, lamina foliar e panicula para os cultivares Roxo, Santa Eliza,
Ponta Negra e Gigante Boliviano, e médias dos cultivares com e sem adubacdo

Altura da % Lamina
Tratamentos % Colmo ) % Panicula
planta (m) foliar
Efeito de
cultivar
Roxo 2,99° 68,212 12,72P 19,07
Santa Eliza 2,89 65,58" 13,17° 21,25
Ponta Negra 2,33¢ 69,662 13,932 16,44
Gigante 3,332 68,872 13,912 17,22

CV (%) 9,2 439 403 45
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Efeito de
adubo
Com adubo 2,982 71,652 12,752 17,582
Sem adubo 2,79 66,47 14,37 19,16°
P-valor
Cultivar 0,001 0,01 0,001 0,6038
Adubo 0,001 0,001 0,05 0,01
Cultivar x
Adubo 0,1275 0,6689 0,2998 0,3905

Valores seguidos da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Von Pinho (2007) observou médias de altura de planta variando de 2,6 a 3 m de altura
de gendtipos de sorgo tipo forrageiro, em funcdo da época de plantio no norte de Minas Gerais.
Cunha & Lima (2010) avaliando parametros produtivos de 29 gend6tipos de sorgo forrageiro no
litoral do Rio Grande do Norte observou media de altura das plantas de 3,2 m.

A altura de uma cultivar de sorgo é influenciada pela sua variacdo genética, adquirida
ao longo da formacéo das diversas cultivares existentes. Para as cultivares avaliadas GB, RX e
SE podemaos caracterizéa-las como plantas de porte alto, por atingirem altura superiores a 2,5 m.
A altura da planta tem correlacdo direta com producdo total por hectare em MS (Gontijo Neto
et al., 2004) e é uma caracteristica desejavel para cultivares do tipo forrageiro destinados a
producdo forragem para alimentacdo animal. E a cultivar PN de médio porte, estabelecido em
até 2,5 metros de altura (EMBRAPA 2005), destinada principalmente a producédo de forragem.

O hibrido GB tem recomendacdo de colheita proxima ou acima dos 120 dias ap0s
plantio, quando destinado a producéo de etanol, contudo, a planta foi colhida aos 100 dias com
estagio de gréo proprio para silagem, e com altura de 3,33 m. Essa altura foi inferior ao resultado
encontrado por Graciel e Augusto (2019), possivelmente em funcdo da auséncia de adubacgéo
de cobertura, dado a alta exigéncia nutricional desse hibrido.

A influéncia do fotoperiodo pode ter sido negativa em relagdo a altura da planta para o
hibrido GB. A época de cultivo do experimento seu deu de abril a agosto de 2019, iniciando a
estacao do inverno, tendo dias mais curtos, induzindo a diferenciacao floral e adiantando o ciclo
de maturagdo do sorgo (Guerra et al., 2002). Associado a deficiéncia nutricional, ocasionada
pela ndo correcdo do pH e da baixa saturacdo por bases presentes no solo (Tabela 1), as plantas

ndo demonstraram todo o seu potencial produtivo.
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Observou-se efeito de adubacdo e de cultivar (P<0,05) para colmo e lamina foliar,
enquanto a varidvel panicula ndo apresentou efeito, apenas da adubacdo (P = 0,01) (Tabela 2).

A participacdo do colmo diferiu entre os cultivares (P=0,01) obtendo a cultivar PN e o
hibrido GB valor semelhante, seguido da cultivar RX, e a cultivar SE que ndo diferiu dos
demais. Houve diferenca para efeito de adubo (P=0,001) sendo os tratamentos com adubacéo
superiores aos que ndo foram adubados (Tabela 2).

A participacdo do colmo no hibrido GB foi de 78,7% em cultivo de 100 dias com
adubacdo de cobertura de N (Venturini, 2019), o autor ainda cita que a planta foi colhida sem
apresentar enchimento dos gréos da panicula, demonstrando que ndo houve o desenvolvimento
completo da planta.

A relacdo entre altura da planta e aumento na propor¢do de colmo, se mostrou negativa
no presente trabalho, onde a cultivar de menor porte PN, obteve a maior concentragédo de colmo
na planta, sequida da de maior porte GB (Tabela 2). Resultado diferente ao encontrado por
Oliveira et al. (2005) que relacionou positivamente a altura da planta com propor¢éo de colmo.

A elevada contribuicdo da fracdo colmo estd condizente com a aptiddo do sorgo
forrageiro, uma vez que o aumento da quantidade de colmo na forragem € interessante, pois
contribui com o fornecimento de carboidratos sollveis para fermentacdo no processo de
ensilagem (Skonieski et al. 2010).

A porcentagem de folhas foi influenciada pela adubacdo de fundagéo. Os tratamentos
adubados foram superiores (P = 0,05) aos ndo adubados, em que a cultivar PN e GB foram
superiores (P=0,001) aos cultivares SE e RX.

A porcentagem de folhas apresentou resultados distintos entre os tratamentos, onde as
cultivares de maior e menor porte GB e PN respectivamente, obtiveram as maiores proporcdes,
0 que faz pensar em respostas adaptativas diferentes entre cultivares, frente a algum estresse
durante o periodo experimental.

Perazzo et al., (2013) evidenciaram composic¢ao botanica da cultivar Ponta Negra em
14,95% lamina foliar e 19,43% panicula e 4,4% material morto, estando condizente aos
resultados encontrados neste trabalho.

Para teores de panicula, ndo foi observado variacdo entre cultivares (P= 0,6038)
contudo, houve varacéo para efeito de adubo (P= 0,01).

As porcentagens dos constituintes da planta séo influenciadas a partir do estadio de
desenvolvimento em que a planta foi colhida, onde preferencialmente deve ser colhida quando
apresenta uma textura de grdos conhecida com pastoso a farinaceo, considerada ideal para o

processo de ensilagem.
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A maioria das plantas apresentaram panicula com textura de gréo de farinaceo a gréo
duro. A partir de avaliagdo visual caracterizou-se as cultivares RX e PN como precoces em
relacdo as demais, por estarem em ponto de silagem primeiro que as demais.

Resultados condizentes ao do presente trabalho, foram encontrados por Skonieski et. al,
(2010), avaliando cultivares de sorgo forrageiro, observaram porcentagem de panicula na planta
de 15,35% e 18,19%. Evidenciando a caracter forrageiro, com pouca participac¢do de panicula
na composicao estrutural da planta.

Houve interacdo entre adubo x cultivar (P < 0,0589) para as variaveis produtividade de
matéria verde (PMV) e produtividade de matéria seca (PMS) (Tabela 3). Ao comparar 0s
cultivares adubados e ndo adubados quanto a PMV, observa-se que houve diferenca dentro de
um mesmo cultivar e, ainda, entre cultivares. Com isso, os cultivares adubados PN, GB e SE
ndo apresentaram diferenca entre si com valores variando de 35,76 a 42,85 t ha, enquanto os
cultivares ndo adubados e o RX adubado apresentaram valores de 19,3 a 25,41 t ha (Tabela
3). Verificando a anélise de desdobramentos nota-se que o cultivar RX foi o menos produtivo
(Tabela 3), ndo se observando significancia entre os valores de producéo (P = 0,0864).

Resultados superiores foram encontrados por Oliveira et al. (2005) com médias de 45,87
t MV hala 67,56 t MV ha! em cultivo de sorgos do tipo forrageiro, com doses elevadas de N
em adubacdo de cobertura com precipitacdo de 480 mm no periodo de cultivo, sugerindo assim
boa eficiéncia de utilizacdo do adubo.

Tabela 3. Peso de massa de forragem de um metro linear (PML), producdo de massa verde por
hectare (PMV) e producdo de matéria seca de forragem por hectare (PMS) para os cultivares
Roxo, Santa Eliza, Ponta negra e Gigante boliviano com e sem adubagéo.

Tratamentos PMV (t ha?) PMS (t ha)
Roxo

Com adubo 25,46 7,93
Sem adubo 19,47° 6,39
Santa Eliza

Com adubo 35,222 13.26
Sem adubo 22,95° 8,57
Ponta Negra

Com adubo 42,812 12,05
Sem adubo 25,37 7,31
Gigante

Com adubo 38,292 14,78
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Sem adubo 21,25¢ 8,83
CV (%) 48,04 42,68
Efeito de cultivar
Roxo 22,33 7,55
Santa Eliza 30,02 9,042
Ponta Negra 34,432 9,372
Gigante 29,972 10,18%
Efeito de adubo
Com adubo 36,06% 11,682
Sem adubo 22,36° 7,34
P-valor
Cultivar < 0,0001 <0,0001
Adubo <0,0001 <0,0001
Cultivar x Adubo > 0,05 > 0,05

Valores seguidos da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Macedo et al. (2012) observou produtividades de 22,6 t MV hata 39 t MV ha com
adubacdo crescente de N em regime de sequeiro na cidade de Campina Grande com um
acumulado de chuvas de aproximadamente de 690 mm. Resultados inferiores ao encontrado no
presente estudo, com um acumulado no periodo experimental de 629,4 mm, destacando o
potencial produtivo do sorgo para a regido de estudo, aplicando-se uma dose maior de adubacéo
de manutencéo e cobertura.

Foi observado ainda, expressiva diferenca numérica (P<0,0001) de ganho produtivo das
cultivares para efeito de adubo, valores variando de 1,54 t MS ha* para a cultivar RX e 5,95 t
MS ha para o hibrido GB. Albuquerque; Camargo; & Souza (2013) evidenciaram o incremento
produtivo causado pela aplicacdo de adubo mineral na planta de sorgo, devido a sua alta
extracdo de macronutrientes pela parte aérea da planta.

O aumento da producéo total hectare é influenciado pela resposta fisioldgica da planta
em maximizar a conversao de nutrientes em maior peso por planta. No mercado ha disponivel
para compra diversas variedades de cultivares ou hibridos, no qual a escolha ira depender do
tipo de cultivo e manejo empregado e a possibilidade de ataque de pragas ou aparecimento de
doencas.

Uma semente hibrida é oriunda do cruzamento de duas linhagens distintas, preservando

suas melhores caracteristicas, com isto, o hibrido se torna mais eficiente para um cultivo mais
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tecnificado por expressar maior potencial produtivo quando dado devido suporte. No entanto,
ndo foi observado diferenca estatistica (P<0,0001) para PMV e PMS, para efeito de cultivar,
entre 0 hibrido GB e os cultivares, mas foi observado que todos os cultivares responderam
proporcionalmente semelhantes a adubacdo, ndo sendo expressado o maximo potencial do
hibrido, evidenciando a capacidade produtiva dos cultivares em condi¢des adversas.

A PMS, foi inferior a resultados encontrados por Carrafa (2016) de 24,6 t MS ha em
151 dias de cultivo adubado e manejado contra invasoras, no estudo também foi observado que
0 cultivo obteve maiores subsidios para esta elevada produtividade, como maior tempo de
cultivo e adubagé&o de cobertura Resultados diferentes foram encontrados por Viana (2012) para
sorgos do tipo forrageiro, valores médios de 15,21 t MS ha.

A producéo de massa seca da cultivar SE foi de 12,28 t MS ha quando adubado, valor
este, superior ao encontrado por Dos Santos et al., (2013), de 8,1 t MS ha® adubado com
biofertilizante, e inferior ao encontrado por Duarte (2016) 29,9 t MS ha.

Para o cultivar Roxo existem poucos trabalhos cientificos que descrevem suas
caracteristicas agronémicas e produtivas, possivelmente por se tratar de uma variedade crioula
endémica de regides especificas, como o Seridd potiguar, onde ¢é bastante cultivada. Contudo,
segundo Cunha & Lima (2010), foi encontrado valor superior de PMV a este trabalho, para o
cultivar forrageiro vermelho, cultivado em Canguaretama Rio Grande do Norte.

As baixas produtividades de MS das cultivares estudadas, em relagdo a demais
trabalhos, pode ser explicada pela deficiéncia de saturacao por bases encontrada na amostra de
solo (Tabela 1), que ndo foi corrigida por meio de uma calagem. A Embrapa (2017) cita a
necessidade de V% de 75% para a cultura do milho e sorgo em solos do RS.

A intemperizacdo, causada pela acdo de alta precipitacdo pluvial anual, irradiagéo, acao
dos ventos, dentre outros, acelera o processo de acidificacdo dos solos, sendo necessaria, a
correcdo do pH por meio da calagem, permitindo que a cultura implantada tenha um ambiente
favoravel para o seu desenvolvimento, sendo possivel a absor¢do dos principais nutrientes de
maior mobilidade, e ainda, garantir o aporte de calcio e magnesio, que segundo Casela et al.
(2017) sdo alguns dos macronutrientes mais requeridos pela cultura do sorgo, apds o nitrogénio
e potassio.

Avaliando o desempenho da cultivar PN em diferentes ambientes no Nordeste, obteve-
se valores de producdo de matéria seca variando de 7,7 a 37,1 t ha®, evidenciando seu amplo
potencial produtivo, em funcéo de diferentes situacdes de cultivo (Santos, et.al., 2007).

N&o houve interagdo adubo x cultivar para as variaveis MS, FDN e PB (P>0,05) (Tabela

4). Observaram-se apenas efeitos isolados de cultivar para a MS (P < 0,0001) e FDN (P =
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0,0006), onde os cultivares GB, SE e RX apresentaram os maiores valores, seguidos do PN. O
teor de PB néo apresentou efeito de adubo, cultivar nem intera¢do adubo x cultivar (P > 0,05).

Tabela 4. Médias de matéria seca, proteina bruta e fibra em detergente neutro para os cultivares
Roxo, Santa Eliza, Ponta Negra e Gigante Boliviano com e sem adubacéo.

Tratamentos MS PB FDN

Efeito de Cultivar

Roxo 34,72 3,02 69,6
Santa Eliza 37,3 2,91 65,0%
Ponta Negra 29,1P 3,44 60,0°
Gigante 38,92 3,44 66,82
CV (%) 14,8 21,9 7,8
Efeito de adubo
Com adubo 33,8 3,29 66,2
Sem adubo 36,2 3,12 64,9
P-valor
Cultivar 0,001 0,1147 0,001
Adubo 0,1255 0,3994 0,0005
Cultivar x Adubo 0,2733 0,3377 0,7668

Valores seguidos da mesma letra, na coluna, nao diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro.

Perazzo et al., (2013) encontraram o valor de 23,25% de teor de MS para a cultivar PN
e valores variando de 25 a 31% para sorgos do tipo forrageiro e de duplo propdsito. O teor de
matéria seca de um alimento é determinado pelo estadio de colheita da forragem e pode variar
bastante entre espécies forrageiras, e ainda, dentro de uma mesma cultivar. Considerando os
elevados niveis de MS encontrados para os cultivares de estudo, associa-se o resultado, ao
estagio de corte fora do ponto 6timo de colheita, apresentando maiores proporc¢des de material
morto e folhas senescentes.

Outros fatores que influenciam no percentual encontrado de MS sdo os demais dos
constituintes da planta, sendo a panicula o principal componente capaz de aumentar o teor de
MS. No presente trabalho, a maioria das paniculas apresentavam graos duros, o que favoreceu

0 aumento da matéria seca (Gontijo Neto et al., 2004).
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N&o houve efeito de interacdo (P= 0,7668), nem de adubo e cultivar (P=0,0005 e P=
0,0001, respectivamente) para a proteina bruta (Tabela 4). Alguns autores relacionam o
aumento do nivel de PB com o incremento da adubacdo como manejo produtivo. Como
evidencia Macedo et al., (2012), houve aumento linear no teor de PB com aumento nas doses
de N aplicadas no plantio.

A amostra do material in natura do hibrido GB apresentou teor de PB de 7,35% aos 110
dias de plantio, (Venturini, 2019). Candido et al., (2015) encontrou o valor de 4,91% de PB
para a cultivar Ponta Negra em regime de sequeiro, assim como (Macedo et al., 2012) com o
valor de 4,99% de PB em cultivo ndo adubado do hibrido BR 601.

Os niveis de proteina bruta encontrados no presente trabalho, se mostram abaixo do
esperado para as cultivares, em relacdo a dados de demais trabalhos, o que pode ser explicado
pelo avango do tempo de colheita da forragem, acarretado por chuvas ocorridas na regiéo,
impossibilitando a avaliagdo do material no tempo previsto, e sendo as cultivares estudadas
classificadas como de ciclo precoce, como a PN e a RX.

O ponto 6timo de colheita de uma forragem € o ponto de intercessdo da curva de ganho
em produtividade em matéria seca e o valor nutricional da planta. No sorgo destinado para
ensilagem, o ponto 6timo de colheita também exige uma quantidade de MS minima de 20% e
que contenha no minimo 12% de carboidratos sollveis, para promover uma adequada
fermentacdo do material resultando em menores perdas por efluentes (Goncalves et al., 2005).

Porém, com o avanco da idade da planta além dos niveis recomendados de MS, hd maior
concentracdo de fibra e lignina, principais componentes da parede celular, responsavel pela
sustentacdo da planta. Com isso, ocorre uma diminuigéo das fracdes de PB e carboidratos ndo
fibrosos (CNF), principalmente, amido e pectina. Em contrapartida, ocorrem aumentos
consideraveis no teor de fibra, representado pela FDN.

Ao relacionar os dados com a producao animal, tem-se na fibra em detergente neutro
um indicador de consumo voluntario de alimento e esta ligado a digestibilidade pela presenca
das fragdes lignina e hemicelulose (Van Soest, 1994). Os resultados encontrados neste trabalho
se assemelham aos relatos de outros estudos, para sorgo do tipo forrageiro, com menor presenca

de panicula na forragem. (Antunes Neto et al., 2016; Venturini, 2019; Gomes et al., 2006).
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5 CONCLUSAO

A adubacéo de implantagdo aumentou o potencial produtivo dos cultivares, onde os mais
produtivos foram o Ponta Negra e Gigante Boliviano, porém, ao se considerar a utilizacéo
destes cultivares para ensilagem ha limitacGes com relacéo ao teor de matéria seca que precisam

ser corrigidas por meio de aditivos.



32

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alvares, C. A.; Stape, J. L.; Sentelhas, P. C.; Gongalves, J. L. M.; Sparovek, G. K&ppen’s
climate classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift, v. 22, n. 6, p. 711 — 728,
2013.

Duarte, Aildson P., Paziani, Solidete de F., E R. S. DE F. CONCENTRACAO DE
NUTRIENTES NAS PLANTAS EM CULTIVARES DE SORGO SACARINO, BIOMASSA
E FORRAGEIRO. Disponivel em:
<http://www.infobibos.com/anais/agroenergia/10/Resumos/ResumoAgroenergia_2016_077.p
df>.

Albuquerque, C. J. B.; camargo, R. De; souza, M. F. DE. Macronutrient uptake in sorghum
plants in different arrangements. Revista brasileira de milho e sorgo, v. 12, n. 1, p. 10-20,
2013.

Alcéantara, H. P. DE et al. Rendimento e composi¢ao quimica da forragem de sorgo em
diferentes épocas de semeadura. Ciencia e Agrotecnologia, v. 35, n. 4, p. 728-734, 2011.
https://doi.org/10.1590/S1413-70542011000400011.

Antunes Neto, Osmar. Producéo de silagem de sorgo BRS Ponta Negra em pequenas
propriedades no Norte de Minas Gerais. In: CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E
SORGO, 31 2016, Bento Goncalves. Milho e Sorgo: Inovacdes, mercado e seguranca
alimentar. Bento Gongalves: *, 2016. p. 1-5. Disponivel em:
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1055647/1/Producaosilagem.pdf. Acesso
em: 30 jul. 2020.

Borém, Aluizio; Pimentel, Leonardo Duarte; Parrella, Rafael Augusto da Costa. SORGO do
plantio a colheita.Vigosa: Ufv, 2014. 275 p.

Buso, Wilian Henrique Diniz et al. Utilizagdo do sorgo forrageiro na alimentacgéo animal.
Pubvet, Publicagcbes em Medicina Veterinaria e Zootecnia. Utilizagdo, Londrina, v. 5, n. 20,
p.1-29, 2011.

Céandido, E. P. et al. Resposta econémica do confinamento de ovinos alimentados com
silagens de diferentes cultivares de sorgo. Ciéncia Rural, v. 45, n. 1, p. 79-85, 2015.



33

Caraffa, M.; Riffel, C. T.; carneiro, E. A.; Zawacki, M. E.; ; ; Witczak, G. P. Ensaio Estadual
de avaliacao de geno6tipos de sorgo silageiro-sacarino, Trés de Maio, RS, na safra

2016/17. Reunido tecnica anual da Pesquisa do milho. Anais...2016.

Church, D. C. The ruminant animal digestive physiology and nutrition. Prentice Hall: New
Jersey, 1988, 564p.

Da Silva, T. et al. REALOCACAO DE SILAGENS. | Simpdsio Paraibano de comservagéo
de foragens. Anais...19 set. 2019.

Daniel, J. L. P. et al. Production and utilization of silages in tropical areas with focus on

Brazil. Grass and Forage Science, n. February, p. 1-13, 2019.

Dos Santos, Jodo Felinto et al. Producéo de sorgo em funcdo de cultivares e biofertilizantes
bovino liquido. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, v. 8, n. 3,
p. 156-162, 2013.

Cunha, Elizangela Emidio, Lima, J. M. P. De. Caracterizacao de genotipos e estimativa de
parametros genéticos de caracteristicas produtivas de sorgo forrageiro 1 Characterization of
genotypes and estimates of genetic parameters of productive traits for forage sorghum.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 34, p. 701-706, 2010.

Elias, O. F. A. e S., Leite, M. L. D. M. V., Azevedo, J. M., Silva, J. P. S. de S., Nascimento,
G. F. do, & Simplicio, J. B. (2017). Caracteristicas Agrondmicas De Cultivares De Sorgo Em
Sistema De Plantio Direto No Semiarido De Pernambuco. Revista Ciéncia Agricola, 14(1),
29. https://doi.org/10.28998/rca.v14i1.2318.

Empresa brasileira de pesquisa agropecuaria (EMBRAPA), Comunicado técnico BRS Ponta
Negra: Sorgo com grande potencial forrageiro, 2005. (EMBRAPA 2005).

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Embrapa Mandioca e Fruticultura Ministério da
Agricultura e do Abastecimento. 122. IBGE, Producao Agricola Municipal 2018. Rio de
Janeiro: IBGE, 2019.

Gomes, S. O. et al. Comportamento agronémico e composi¢ao quimico-bromatoldgico de
cultivares de sorgo forrageiro no Estado do Ceara Agronomic behavior and forage

composition of sorghum cultivars in the State of Introdug&o. p. 221-227, 2006.


https://doi.org/10.28998/rca.v14i1.2318

34

Gontijo Neto, M. M. ; et al. Hibridos de Sorgo ( Sorghum bicolor ( L .) Moench ) Cultivados
sob Niveis Crescentes de Sorghum ( Sorghum bicolor ( L .) Moench ) Hybrids Cultivated
under Increasing Fertilization Levels . Agronomic Characteristics , Soluble and Structural
Carbohydrates 0. Revista Brasileira de Zootecnia. Anais...2004. Disponivel em:
https://www.rbz.org.br/wp-content/uploads/articles xml/1516-3598-rbz-S1516-
35982004000800008/1516-3598-rbz-S1516-35982004000800008.pdf.

Gongalves, L.C.; Pires, D. A.A; Castro, G.H.D. Algumas consideracdes sobre silagens de
sorgo. IN: 111 SIMPOSIO DE NUTRICAO DE GADO DE LEITE, 2005. Belo Horizonte.
Anais... Belo Horizonte, 2005. p.5-18.

Graciel D.; Augusto, R. Desempenho agrondmico de gendtipos de sorgo biomassa com

nervura marrom ( brown midrib - bmr) 1. 2019.

Guerra, A. et al. Avaliacao Dos Caracteres Agronémicos De Cultivares De Sorgo Forrageiro
Sob Diferentes Condigdes Termorregulacdo- Evaluation of Agronomic Characters of Forage
Sorghum Cultivars Under Different Thermo- Photoperiodical Conditions. p. 28-44, 2002.

IndicacGes técnicas para o cultivo de milho e de sorgo no Rio Grande do Sul : safras
2017/2018 e 2018/2019 / LXII Reunido Técnica Anual da Pesquisa do Milho; XLV Reunido
Técnica Anual da Pesquisa do Sorgo, Sertdo, RS, 17 a 19 de julho de 2017. — Brasilia, DF :
Embrapa, 2017.

Julio, S. et al. Influéncia da adubacéo fosfatada na producédo de sorgo forrageiro.

Macedo, c. H. O. . Et al. Producdo e composi¢do bromatoldgica do sorgo ( sorghum bicolor )
cultivado sob doses de nitrogénio production and chemical composition of sorghum (
sorghum bicolor ) o experimento foi executado na estagdo experimental do instituto nacional
do semiérido (. V. 61, n. 234, p. 209-216, 2012.

Macedo, m. C. M.; zimmer, a. H. Dbo - degradacéo e recuperagédo de pastagens. [s.d.].

MACEDO, Manuel Claudio Motta et al. Degradacdo de pastagens, alternativas de
recuperacao e renovacao, e formas de mitigacdo. In: Embrapa Gado de Corte-Artigo em

anais de congresso (ALICE). In: Encontro de adubacéo de pastagens da scot consultoria-tec-


https://www.rbz.org.br/wp-content/uploads/articles_xml/1516-3598-rbz-S1516-35982004000800008/1516-3598-rbz-S1516-35982004000800008.pdf
https://www.rbz.org.br/wp-content/uploads/articles_xml/1516-3598-rbz-S1516-35982004000800008/1516-3598-rbz-S1516-35982004000800008.pdf

35
fertil, 2013, Ribeirdo Preto, SP. Anais... Bebedouro: Scot Consultoria, 2013. p. 158-181.,
2013.

Masojidek, Jifi et al. The synergistic effect of drought and light stresses in sorghum and pearl
millet. Plant Physiology, v. 96, n. 1, p. 198-207, 1991.

Motta Ribas, P. (2003). Sorgo: introducao e importancia econémica. Empresa Brasileira de

Pesquisa Agropecudria, Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo.

Ministério Da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Documento(1518-4277), 1-14.
Retrieved from http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/486642/1/Doc26.pdf.

MIFLIN, B.J., LEA, P.J. The pathway of nitrogen assimilation in plants. Phytochemistry,
New York, v.15, p.873-885, 1976.

Michel, P. H. F. et al. Re-ensiling and inoculant application with Lactobacillus plantarum and
Propionibacterium acidipropionici on sorghum silages. Grass and Forage Science, v. 72, n.
3, p. 432-440, 2017.

Of ficial Methods of Anal y sis of AOAC INTERNATIONAL (2005) 18th Ed., AOAC
INTER NATIONAL,Gaithersburg, MD, USA, Official Method 2005.08.

Oliveira, P. D. R. et al. Caracteristicas agronémicas de cultivares de sorgo (Sorghum bicolor
(L) Moench) sob trés doses de nitrogénio. Pesquisa Agropecuéria Tropical, v. 35, n. 1, p.
45-53, 2005.

Perazzo, Alexandre Fernandes et al. Caracteristicas agronémicas e eficiéncia do uso da chuva
em cultivares de sorgo no semiarido. Rede de Revistas Cientificas da América Latina,
Caribe, Espanha e Portugal, Santa Maria, v. 43, n. 10, p.1-7, jun. 2013. Disponivel em:
<https://www.redalyc.org/pdf/331/33128114007.pdf>. Acesso em: 17 out. 2019.

Perazzo, A. F. et al. Agronomic Evaluation of Sorghum Hybrids for Silage Production

Cultivated in Semiarid Conditions. Frontiers in Plant Science, v. 8, n. June, p. 1-8, 2017.

Producéo de etanol a partir de sorgo sacarino com tratamento enzimatico / Osania

Emerenciano Ferreira. — — Jaboticabal, 2015 xi, 79 p.


http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/486642/1/Doc26.pdf

36

Retore, M. et al. Sorgo-sacarino ensilado como alternativa para alimentagdao de ruminantes
Sorgo-sacarino ensilado como alternativa para alimentag&o de ruminantes. Embrapa,
Comunicado Técnico 255, 2020.

Recife: Recomendagdes de adubacéo para o Estado de Pernambuco: segunda aproximacéo.
Instituto Agronémico de Pernambuco, IPA, 2008.

Santos, Fredolino Giacomini dos et al. BRS Ponta Negra Variedade de Sorgo
Forrageiro. Comunicado técnico 145, Sete Lagoas: Ministério da Agricultura e
Abastecimento, 2007.

SANTQOS, F. C. DOS,; et al. Dry mass and macronutrients accumulation of sweet sorghum in
different levels of npk fertilization. Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v. 18, n. 1, p. 1-13,
2019.

Silva, d.j.; queiroz, A.C. Andlises de alimentos (métodos quimicos e bioldgicos). 3.ed.
Vigosa, MG: Editora UFV, 2002.

Silva, T.C. et al. Agronomic divergence of sorghum hybrids for silage yield in the semiarid
region of Paraiba. Revista Brasileira de Zootecnia, v.40, n.9, p.1886-1893, 2011. Disponivel
em: <http://dx.doi.org/10.1590/S1516-35982011000900007>. Acesso em: 26 nov 2020 doi:
10.1590/S1516-35982011000900007.

Silva, Michel Alves da. Desempenho de cabras em lactacdo alimentadas com diferentes
fontes de volumosos. 2017. 35 f. TCC (Graduacdo) - Curso de Zootecnia, Universidade
Federal da Paraiba, Areia, 2017. Disponivel em:
https://repositorio.ufpb.br/jspui/bitstream/123456789/1617/1/MAS24022017.pdf. Acesso em:
31 jul. 2020.

Schaffert, R. E., & Borgonovi, R. A. (1977). Perspectivas do sorgo sacarino para producéo de

etanol.

Skonieski, F. R., Nornberg, J. L., De Azevedo, E. B., De David, D. B., Menegaz, A. L., &
Kessler, J. D. (2010). Production, fermentation and nutritional characteristics of forage and
double purpose sorghum silages. Acta Scientiarum - Animal Sciences, 32(1), 27-32.
https://doi.org/10.4025/actascianimsci.v32i1.7200



http://dx.doi.org/10.1590/S1516-35982011000900007
https://doi.org/10.4025/actascianimsci.v32i1.7200

37

Tecnologias potenciais para uma agricultura sustentavel / editores, Marcia do Vale Barreto
Figueiredo [et al.]. — Recife, PE: Instituto Agrondmico de Pernambuco — Ipa/Emater/Seagri-
AL, 2013. 356p.

Turner, N. C. Turgor maintenance by osmotic adjustment: 40 years of progress. Journal of
Experimental Botany, v. 69, n. 13, p. 3223-3233, 6 jun. 2018.

Venturini, Tiago. Caracterizacdo da silagem do sorgo forrageiro agri 002e e utilizagéo na
alimentacédo de bovinos. 2019. 148 f. Tese (Doutorado) - Curso de Zootecnia, Departamento

de Zootecnia, Universidade Estadual do Oeste do Paran, Parand, 2019. Cap. 3.

Viana, a. C. Et al. Avaliacédo de cultivares de milho e de sorgo para silagem. V. 01, n. 266, p.
3-6, 2012.

Von Pinho, R. G. et al. Productivity and quality of the silage of corn and sorghum influenced
by the time of sowing. Bragantia, v. 66, n. 2, p. 234-245, 2007.

Van Soest, P.J. 1994. Nutritional ecology of the ruminant. 2% ed. Cornell University Press.
Ithaca. 476 pp.



38



