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RESUMO

As praias sdo ambientes naturalmente instaveis, principalmente devido a ocupacéo
desordenada que vem sofrendo durante os ultimos séculos, se instalando em torno desse
ambiente povoados, cidades, balneéarios e diversas atividades turisticas, comerciais e
industriais. Essa realidade tem provocado cada vez mais desequilibrios do ambiente praial,
associada a tentativas humanas de reter em posicOes fixas, edificios de infraestrutura
préximos a beira mar, podendo resultar numa reducao ou perda completa desse ambiente. No
municipio de Cabedelo, as alteracBes na dindmica costeira e uso das areas proximas vém
ocorrendo sem nenhum planejamento que possibilitem intervir em diversos quadros de
impactos. Diante dessa problematica, essa pesquisa teve como objetivo geral a caracterizagdo
da dindmica costeira das praias de Pogo, Camboinha, Ponta de Mato e Miramar, quanto a sua
morfologia e sedimentologia. A referida area se localiza na borda oriental do Estado da
Paraiba — Nordeste do Brasil, mais precisamente no municipio de Cabedelo. Para alcancar o
objetivo proposto na pesquisa, fez-se necessdria uma caracterizacdo dos processos da
dindmica costeira natural, subsidiada pelo meio fisico de Cabedelo, da morfologia e a
sedimentologia das praias supracitadas. Para observar o ambiente praial, as relacbes das
atividades antropicas e seus efeitos sobre as praias estudadas estabeleceram-se trabalhos de
campos durante um periodo de um ano (Abril 2015 até Abril 2016) sendo divididos em oito
pontos de monitoramento e coleta de dados, dois para cada praia PO1 e P02 localizados na
praia do Poco, PO3 e P04 na praia de Camboinha, P05 e P06 na praia de Ponta de Mato e P07
e P08 na praia de Miramar. Nesses pontos foram realizados perfis topograficos praiais,
sempre realizados nas marés de sizigia, de acordo com a tabua de marés, referente ao porto de
Cabedelo, bem como, a coleta de amostras de sedimentos praiais em todo o ambiente praial,
também foram coletados dados hidrodindmicos de pelo menos dois meses que posteriormente
forneceram produtos graficos que auxiliaram na caracterizacdo morfolégica, sedimentolédgica
e hidrodindmica do ambiente praial da area de estudo. A partir da pesquisa realizada, percebe-
se gue as praias em que 0s ambientes praiais ndo estdo conservador apresentaram maiores
indices de erosdo, tendo como por exemplo o P 02 da praia do Poco em que foi destruido
durante a pesquisa, bem como h& uma distincdo dos setores costeiros que compreendem as
praias de Poco e Camboinha das praias de Ponta de Mato e Miramar, onde as primeiras
apresentam caracteristicas de ocupac¢do mais intensas apresentando impermeabilizacdo do
setor de pds praia. Enquanto que as outras sdo mais conservadas nesse quesito. A partir dos
dados granulométricos, percebe-se que a maioria das amostras do ambiente de antepraia
mostraram-se em sua grande maioria como areias finas, pobremente selecionadas e
assimetrias negativas. Indicando que esse compartimento sofre constante perda de sedimentos
para os demais compartimentos, alimentando a praia e a p6s praia (quando existente) dos
perfis. O compartimento praia dos sedimentos analisadas se apresentou em sua maioria com
granulometria das areias medias, moderadamente selecionadas a bem selecionadas e
assimetria variando entre aproximadamente simétricas e positivas. Indicando uma tendéncia a
sedimentacdo desse compartimento e alta energia. J& os sedimentos do compartimento pds
praia apresentaram caracteristicas de granulometrias das areias finas, bem selecionadas e
assimetrias negativas, indicando que esses ambientes tem em sua principal caracteristicas um
agente que tem bastante competéncia em transportar os sedimentos ao longo do perfil praial,
apresentam caracteristicas de sedimentacdo edlica. Quantos aos estados morfodindmicos das
praias analisadas, ambas se constituiram intermediarias, sendo importante melhores analises
posteriormente.

Palavras-Chave: Dindmica Costeira, Sedimentologia, Morfodindmica, Cabedelo.



ABSTRACT

The beaches are environments naturally unstables, mainly because of the cluttered
occupations that have been suffering about the latest centuries, increasing around this
environments towns, balneary and many others tour activities, comercial and industrials
activities. This reality has been causing increasingly shore environments disequilibrium,
associated with humans tries to retain in fixed positions, buildings nearby the shore, being
able to results in reductions or completely losts of this environments. In Cabedelo city, the
shore dynamics and uses of areas around has been occurring without plans than can be able to
intervene various impact frames. Against this problematic, this research had as a general
object the shore dynamics characterization of Pogo beach, Camboinha, Ponta do Manto and
Miramar, as a morfology and sedimentology. The reffered area is localized in oriental edge of
Paraiba state — Brazil Northeastern, more accurately in Cabedelo city. To reach the proposed
object in this research, was necessery a process characterization of natural dynamics shore,
subsidized by Cabedelo physics environments, the beaches morfology and sedimentology
already mentioneds. To observe the beaches environments, the relations between the antropic
activities and their efects on the beaches studied, stabilized camp Works, during about one
year ( April 2015 to April 2016), been divided in eigth monitoring points and dados collect,
two in each beach P01 and P02 on Poco beach, P03 and P04 on Camboinha beach, P05 and
P06 on Ponta do Mato beach and P07 and P08 on Miramar beach. In that points was
performeds shore tophographic profiles, Always performeds during the tides of syzygy,
according to tides boards, reffering to Cabedelo port, as well, the sediment demonstration
collects around all shore environments, either was collected hydrodynamics dados of at least
two months than posteriorly provided graphic products than helped in morfology
characterization, sedimentology and hydrodynamics of studied shore environments. From the
researched, the beaches where the shore environments do not are preserved shows biggers
indexes of erosion, having with exemple the P02 of Pogo beach, wherein had been destroyed
during of the research, as well the distinction of shore sectors than comprehend the beachs of
Poco, Camboinha, Ponta de Mato e Miramar, where the firsts occupations characteristics were
more intense, presenting waterproofing of post beaches sectors. While the others are more
preserved in this matter. From the granulometric dados, it is perceived that the most of beach
forehead environments samples, shows in the most majority with fine sands, poorly selected
and negative asymmetries. That indicate than this compartiment suffer constant losts of
sediments for the anothers compartiments., feeding the beach and the post beach. (when they
exist) of profiles. The beaches sediments compartment analyzed, showed in the most of case
with average sands granulometric, moderately selected to nicely selected and asymmetry
varying between approximately symmetric and positives. Indicating a tendence to
sedimentation of this compartiment and high energy. Anon the sediments of post beach shows
characteristics of fine sand granulometrics, nicely selecteds and negative asymmetrics,
indicating than that environments has in yours principal characteristic a agent who has a quite
competence to transport the sediments in long of the shore profile, presentsa characteristics of
eolian sedimentation. As a morfodynamics status of the analyzed beaches, both was
constituted intermediary, been import betters analyzes posteriorly.

Key-Words: Shore Dynamics, Sedimentology, Morfodynamics, Cabedelo.
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1. INTRODUCAO

Os ambientes costeiros sdo areas que em sua grande maioria se caracterizam pela sua
instabilidade, onde o0s aspectos terrestres, oceanicos e atmosféricos convergem
simultaneamente alterando constantemente suas caracteristicas. Em suma, entender esses
ambientes é de grande importancia, pois sdo neles que a maioria da populacdo mundial reside,
caracterizando diversos impactos na zona costeira.

No Brasil, a ocupacéo da faixa litoranea data desde a época da invasdo portuguesa, no
qual as primeiras vilas e cidades nasceram a beira mar, onde as zonas litoraneas serviram
primordialmente como instrumento de defesa e moradia. Nos dias atuais, a problematica da
ocupacdo urbana faz jus as preocupacdes dos pesquisadores em geomorfologia costeira, pois a
partir da alteracdo que o homem promove no meio costeiro se intensifica a instabilidade no
ambiente fornecendo mais energia para 0S processos naturais de erosdo e progadacao das
zonas costeiras.

Uma das consequéncias da degradacdo da orla pelos processos erosivos € a perda de
seu valor paisagistico e, consequentemente turistico. Aliado a ameaca de destruicdo de
patrimdnio publico e privado, esse contexto pode representar importantes perdas econémicas
para a sociedade. As solucBes mais utilizadas na atualidade no combate a erosdo costeira
incluem a construgdo de estruturas pesadas de engenharia para proteger as instalacdes
urbanas, portuérias ou industriais e a alimentacdo artificial de praias arenosas para recompor o
estoque sedimentar praial. Essas solugdes apresentam custo elevado e tém, frequentemente,
carater paliativo, na medida em que demandam manutencéo periodica (ABREU, 2011).

As praias sdo ambientes naturalmente instaveis que se encontram em grande tensao
ambiental, principalmente em funcdo de serem espacos utilizados como areas recreacionais,
em torno das quais se instalam povoados, cidades, balneéarios e outras atividades turisticas,
comerciais e industriais (MOURA, 2012).

Segundo Rossetti (2008) o dinamismo costeiro se da através da interacdo entre 0s
processos de deposicdo e 0s erosivos juntamente com a agdo das ondas, das correntes, dos
ventos, dos fluxos sedimentares advindos dos sistemas fluviais, além das atividades
antropicas que podem alcangar grandes proporcdes.

Entender as causas que provocam essas alteracGes sobre a zona costeira é uma tarefa
ardua e bastante complexa, principalmente pela grande interacdo dos diversos processos que

atuam de forma conjunta no ambiente praial. Alguns trabalhos foram realizados na costa
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paraibana visando entender as dindmicas costeiras e 0 processo de ocupacgéo do litoral, dentre
eles: Reis (2001) e (2008), Falcdo (2004) e (2005), Henrique (2013) e (2016), Neves (2003),
Santos (2013), Monteiro (2015), dentre outros. E importante ressaltar que a erosdo pode
ocorrer de forma natural, pela adaptacdo morfologica da praia as novas condicOes
hidrodindmicas, seja pelo aumento do nivel do mar ou pelas variagdes das velocidades dos
ventos que transferem energia gerando ondas com maiores amplitudes.

A dinamica do ambiente costeiro, no sentido de que em dias, meses ou anos, podem
ocorrer mudangas drasticas em sua configuracdo exige um monitoramento constante destas
transformacdes a fim de compreendermos e obter pardmetros que mecam e fagcam diagnoses
precisas desta dinamica (MACEDO, 2011).

Sendo assim, essa pesquisa apresenta como relevante o tema da Morfodindmica e
Sedimentologia para os estudos em ambientes costeiros, pois a partir do monitoramento da
dindmica dessas areas é que podemos entender os principais processos formadores da costa e
apontar possiveis intervenc@es para 0s problemas ambientais.

O desenvolvimento da pesquisa tem em sua motivacdo a necessidade de ampliar o
conhecimento sobre a dinamica costeira do Municipio de Cabedelo, especificamente as praias
de Pogo, Camboinha, Ponta de Mato e Miramar, divididos em oito pontos de monitoramento
(dois para cada praia) se valendo da caracterizacdo morfodinamica e sedimentoldgica.

A presente dissertacdo se configura como parte integrante do processo de construcao
do conhecimento cientifico, calcado para um entendimento por hora inicial dos processos
costeiros do municipio de Cabedelo, no estado da Paraiba. Entende-se que a partir dessa base
inicial, outros trabalhos surgirdo para subsidiar o conhecimento sobre o litoral paraibano e do
municipio de Cabedelo.
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2.1. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Cabedelo se localiza na porcéo sul do litoral paraibano, entre as
coordenadas 6°57°56”* a 7°05°59” de latitude sul e 34°49°31°* a 34°51°57”’ de longitude
oeste (figura 1), sendo composto pelas praias de Intermares, Ponta de Campina, Praia do
Poco, Camboinha I, Camboinha Il, Camboinha Ill, Areia Dourada, Formosa, Ponta de Mato e
Miramar, tem em sua extensdo aproximadamente 15 km de costa. Dentre as praias,
escolhemos como objeto de estudo as praias de Pogo, Camboinha, Ponta de Mato e Miramar,

principalmente pela diferenca entre os processos de ocupacéo das praias.

Figura 1: Localizagdo do Municipio de Cabedelo
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2.2. OBJETIVOS

Essa pesquisa possui como principal objetivo caracterizar a morfodindmica das praias
de Poco, Camboinha, Ponta de Mato e Miramar no Municipio de Cabedelo, Paraiba a partir da
analise de perfis topogréaficos e do balanco sedimentar das praias para o periodo de um ano.

Especificamente pretende-se:

1. Caracterizar as variacdes morfoldgicas e o balango sedimentar através dos perfis praiais,
nos pontos de monitoramento;
2. Caracterizar o municipio de Cabedelo quanto ao estado morfodindmico;

3. Caracterizar a granulometria dos sedimentos dos perfis estudados.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodoldgicos da pesquisa foram divididos em quatro etapas,
descritas como: (1) Atividade de Gabinete: levantamento bibliografico; (2) Atividades de
campo: Aplicacdo do checklist para o estabelecimento dos pontos de monitoramento,
georreferenciamento dos pontos e registro fotografico, perfil topografico e coleta de
sedimentos praiais, coleta dos pardmetros hidrodindmicos; (3) Atividades de laboratério:
andlise granulométrica e estatistica dos sedimentos praias, elaboragdo dos perfis topogréficos,
calculos de morfodindmica para estagio das praias e calculo do volume sedimentar; (4) analise
e integracdo dos dados: correlacdo dos dados de campo e laboratorio, analise e interpretacédo

das imagens e gréaficos.

3.1 ATIVIDADES DE CAMPO

3.1.1 Checklist

Através da aplicacdo do checklist (figura 2) de identificacdo de indicios erosivos foi
possivel determinar os locais da elaboracdo dos perfis topograficos de campo, que com a
ajuda da observacdo in loco permitiu avaliar as caracteristicas ambientais e de ocupacéo
(estruturas) das praias de Poco, Camboinha, Ponta de Mato e Miramar.

Os pontos seguiram a dire¢cdo Sul — Norte, sendo divididos em 2 para cada praia e
ficaram em zonas que abrigam caracteristicas de ocupacdo antropica diferenciadas, onde os
Pontos das praias de Poco e Camboinha, apresentam caracteristicas bem diferentes dos pontos
das praias de Ponta de Mato e Miramar, podendo diferenciar em dois setores bem distintos. O
setor costeiro sul (Poco e Camboinha) apresentam uma maior ocupacdo da zona costeira se

comparado com o setor costeiro norte (Ponta de Mato e Miramar).
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Figura 2: Checklist de caracteriza¢cdo ambiental e identificacdo de processos erosivos.

CHECKELIST DE CARACTERIZACAD AMBIENTAL E IDENTIFICACAO DOS PROCESS05 EROSIVOS

COSTEIROS
Nome/Local: i Treche: . Lua: i
Data/Heorade:  / / Marea: . Posicionamento (GPS)

CARACTERISTICAS DO TRECHO

De quematenais a praia & composta? () Areia; { ) Pedregulhos; { ) Seixos;
Tamanho dos sedimentos: ) Grosso; { ) Médio; () Fine; () Muto fine;
Largura da faixa de praia? .

Curvatura da praia: () Muito curvada; () Levemente curvada; () Quase reta
(Cnial a distincia entre as pontas?

Possui dunas oumicrodunas?

Area de estuirios? () Sim; { Nio; Especlﬁque
Uso da faixa de praia:

E uma drea de intensa ocupacio/ amldade humana?

Possui ocupagdes iregulares?

Ha contamimagdo da agua porresiduos snhdns () 8im; { ) Ndo; Especifique:

IDENTIFICACAQ DOS PROCESSOS EROSIVOS

Ha alguma praia aolongo dessa costa? () Sim; { ) MNio
¢ Sesim, apraia é freqilentemente coberta pelas ondas durante asmarés altas?
¢  Sesim, & possivel ver o decrézcimo do tamanho da praia apos asmarés altas?
Oz moradores estio tendo problemas? () Sim; ( ) Nio; Especifique:
Ha algum aparelho protegendo a praia? () Sim; ( ) Nie; Se sim, responder os quatro itens abaixo.
¢ Cual?( ) Muros; { ) Bameiras de rochas; ( ) Molhes e enrocamentos
¢+ Como osaparelhos protegem a praia?
¢+ Foramimplantados cometamente? () Sim; () Nao
» Como estio asestruturas de protegio?( ) Nowvas; () Comprometidas; () Destruidas
Ha alqum aparelho derecuperacio da praia? () Sim; { ) Nio; Se sim, responder oz quatro itens abaixo.
¢  (nual?( ) Engordamento de praia — molhes & enrocamentos; () Espighes e gabides
s+ Como osaparelhosrecuperam a praia?
¢+ Foramimmplantados comretamente? () Sim; () Nao
s Esta havendo de fato arecuperagio da praia? () Sm; { ) Nao

Fonte: Elaboragdo do Autor

3.1.2 Nivelamento Topografico

Para determinar a geomorfologia do ambiente praial foram realizados trabalhos de
campo e execucdo de perfis topograficos de Abril de 2015 até Abril de 2016, tentando sempre
elaborar os campos nas menores marés, onde se detecta a maior extensdo do ambiente praial.
A partir do checklist supracitado foram definidos oito pontos de monitoramento e fixado um

RN (referencial de Nivel) em cada ponto (figura 3).



Figura 3: Mapa de localizagdo dos Pontos de Monitoramento.
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As datas dos campos realizados encontram-se no quadro 1 juntamente com a hora do
levantamento dos perfis e a altura da maré do dia. Foi anotado em cada perfil o horério do

levantamento da linha d’4gua para a correcao do Nivel médio da maré.

Quadro 1: Detalhamentos das datas dos trabalhos de campo e dados da Tabua de Marés,
utilizados na pesquisa.

Data/més Horéario da maré Altura da maré (m)
09:58 0.0
18 de Abril 16:13 2.7
11:53 0.2
20 de Maio 18:08 2.3
10:09 0.2
16 de Junho 16:28 2.3
10:11 0.1
31 de Julho 16:32 2.5
08:23 0.3
27 de Agosto 14:29 2.3
08:49 0.1
26 de Setembro 15:04 2.5
10:38 0.0
28 de Outubro 16:56 2.6
11:02 0.2
27 de Novembro 17:21 2.5
10:47 0.3
26 de Dezembro 17:04 2.5
09:54 0.3
23 de Janeiro 16:11 2.5
10:53 0.1
09 de Fevereiro 17:04 2.7
10:49 0.3
24 de Marco 17:04 2.4
11:58 0.4
25 de Abril 18:13 2.1

Fonte: Marinha do Brasil, disponivel em http://www.mar.mil.br/dhn/chm/box-previsao-mare/tabuas/.

Para a elaboracdo dos perfis e as medigdes das distancias horizontais dos pontos
supracitados, adotou-se 0 método idealizado por Emery (1961) com adaptacdes. Através de
leituras em visadas horizontais obtendo-se a diferenca do nivel do terreno, perpendicular a
linha de costa, sendo utilizados os materiais expostos na Figura 4, nivel de precisdo, mira,
trena, tripé, GPS e balizas confeccionadas especialmente para a medi¢do das distancias de um
ponto a outro, tais medicGes foram feitas desde a pos-praia até e zona de antepraia entre 15
metros apos a linha d’agua no perfil submerso, permitindo assim, uma melhor analise das

mudancas morfoldgicas durante o momento do nivelamento topografico. Para isso, é
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necessario designar um RN (Referencial de Nivel), para tomar como ponto de partida do
perfil, nessa pesquisa, 0 RN foi adotado a partir da observacdo na escolha dos pontos de
monitoramento, principalmente em estruturas fixas, que serviram de sustentacdo para alguma
instalacdo na praia. Os dados foram registrados na caderneta de nivelamento topografico
(ANEXO 01), onde foram anotados o inicio e o término do levantamento do perfil. Para a
correcdo da altura da maré em relagdo ao perfil topografico foram adotados os horéarios da

mareé ja expostos no quadro 1.

Figura 4: Equipamentos utilizados para o levantamento do perfil das praias, litoral do municipio
de Cabedelo, PB.
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Fonte: Souza et. Al (2014).

Juntamente com o nivelamento topografico foram coletados sedimentos dos trés
ambientes praiais (pos-praia, praia e antepraia), com intervalo de trés meses, totalizando cinco
meses de amostras. As amostras foram coletadas e acondicionadas em sacos plasticos,
devidamente identificados e lacrados.

Para obtencdo dos parametros hidrodinamicos a pesquisa seguiu a metodologia de
diversos pesquisadores, dentre eles: Moura (2012), Abreu (2011), Macédo (2011) etc.
Obtendo assim, os pardmetros fisicos das ondas a partir da observacao visual e técnicas para
determinacdo da altura da onda na arrebentacdo e o periodo de onda.

Para obtencdo da altura das ondas foi utilizada uma mira posicionada na zona de
espraiamento alinhada a crista da onda com a linha do horizonte definindo a diferenca entre a

crista e a cava, ou seja, o valor da altura. O periodo de ondas, que corresponde a passagem de
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duas cristas de ondas sucessivas por um mesmo ponto fixo, foi obtido através da leitura do
tempo de 11 ondas consecutivas, medindo 10 periodos com auxilio de um crondmetro.
Através da leitura da caracterizacdo da onda e a declividade do ambiente praial foram
determinados os estados morfodinamicos das praias em analise.

A figura 5 elaborada por Moura (2012) evidencia bem como é feito toda a etapa de

campo da pesquisa.

Figura 5: Atividades realizadas em campo.
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l Pontos de coleta de sedimentos

Fonte: Moura (2012)

3.2 ATIVIDADES DE GABINETE E LABORATORIO

3.2.1 Perfis Topograficos e Volume Sedimentar

A partir dos levantamentos topograficos em campo pode-se compreender a dindmica
da praia em determinado ponto de monitoramento, para isso é preciso definir em que altura
seu RN (referencial de nivel) esta localizado. Para uma aproximacao real dos pontos cotados,
primeiramente os perfis foram atribuidos a cota zero o nivel do mar, de acordo com a tabua de
marés do Porto de Cabedelo, no dia 18/05/2015 (inicio dos levantamentos topogréaficos)
considerou-se o primeiro instante no horario em que a mira alcanga a linha d’agua, obtendo
assim, o RN relativo. A partir dai foi calculado o Referencial de Nivel (RN) absoluto que é

dado pela altura real da cota do ponto inicial de um perfil praial com relacéo a linha d’agua do
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mar, no horario em que se faz a leitura nesta linha d’agua, com a ajuda da tabela do Excel
MARE.

Para a confeccdo dos perfis topogréaficos, foram criadas tabelas no Excel e a partir
delas foram criados os perfis topograficos que serdo expressos nos resultados dessa pesquisa.

A partir da elaboracdo dos perfis topograficos foi possivel calcular o volume
sedimentar subaéreo. Para tal, considerou-se o perfil subaéreo a extensdo do ponto de
referéncia de nivel absoluto que se encontra fixado nas estruturas nos pontos de
monitoramento até a cota zero (nivel do mar) sendo o resultado da area multiplicado por 1
obtendo o volume total por metro cubico linear daquele ponto (Figura 10). Para o calculo do
volume sedimentar foi utilizado o Surfer 8.0, a partir disso foi feita a comparacéo entre 0s
perfis medidos de cada ponto de monitoramento, podendo ser quantificado e identificado os
processos de erosdo ou deposicdo do periodo estudado, tendo como o més de referéncia Abril
de 2015.

Figura 6: Esquema do calculo de volume de perfil praial. Area do perfil aéreo (m?) multiplicada
por 1 m resultando no volume (m3m linear).

1

Perfil Subaéreo
Afea (mz)

N.M.

Perfil Submarino

Fonte: Macédo (2010).
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3.2.2 Granulometria e Parametros Estatisticos

A andlise granulométrica € um processo que permite estabelecer uma expressao
quantitativa da distribuicdo dos grdos em amostras de sedimentos. Os sedimentos coletados
nos ambientes praiais foram classificados de acordo com os valores da escala granulométrica
proposta por Wentworth (1922), onde os valores podem ser expressos em milimetros (mm) ou
em phi (¢).

O método mais utilizado para a analise granulométrica é o de peneiramento, pois
permite quantificar os sedimentos a partir da distribuicdo dos grdos na amostra coletada. Uma
peneira para esse tipo de analise sedimentoldgica consiste numa base metalica cilindrica que
serve de suporte a uma rede também metalica de malha calibrada (DIAS, 2004).

Os sedimentos foram coletados no trabalho de campo e sendo devidamente
etiquetados foram conduzidos para o LEGAM (Laboratério de Estudos Geologicos e
Ambientais) na Universidade Federal da Paraiba (UFPB), onde se iniciou os processos de

manuseio dos sedimentos descritos na Figura 11.

Figura 7: Fluxograma do método empregado para analise granulométrica das amostras
coletadas.
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Fonte: Silva (2004) Modificado pelo o autor.
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Inicialmente as amostras coletadas sdo colocadas em vasilhas para uma pré-secagem
natural e ap6s alguns dias elas sdo destinadas em pequenos beckers e sdo postas para a
secagem na estufa a 60°. No quarteamento manual, a amostra € despejada numa cartolina
formando um cone em quatro quartos iguais, sendo coletados os dois quartos opostos entre si,
até que o peso de 100 g que vao ser analisados com propriedade seja alcangado. As amostras
contém um teor de sal que alteram o peso e o formato do gréo, prejudicando a analise, para
retirar esse teor de sal € necessario fazer o chamado peneiramento imido, que com a ajuda de
uma peneira com a malha de 2 mm sobre a peneira com a malha de 0,062 mm e lavadas em
agua corrente que proporciona a retirada dos sais e a separagdo do material mais fino que tem
pouca representatividade na maioria das amostras de praias arenosas, como as praias que séo
objeto de pesquisa.

Apbs a lavagem, as amostras sdo retornadas para a estufa para secar mais uma vez a
60°. Em seguida se inicia o chamado peneiramento mecanico, onde as amostras sao colocadas
em uma série de peneiras com malhas variando de acordo com a classificacdo de Wentworth
(1922) e sdo agitadas durante 15 minutos para separar as diferentes fracdes granulomeétricas.
Depois desse processo, as amostras sdo retiradas das peneiras e depositadas em beckers e
pesadas com a ajuda de uma balanca analitica de precisdo e os dados sdo coletados em uma
ficha de andlise granulométrica (Anexo 02).

Apb6s 0 processo de tratamento dos sedimentos, os resultados da ficha de analise
granulométrica sdo colocados no software livre SysGran 3.1 desenvolvido por Camargo 2006,
qgue auxilia na constru¢do de histogramas, curvas de frequéncia acumulada, onde seus
resultados permitem analisar o tamanho do grdo e os parametros estatisticos em que se
enquadram os graos dos pontos previamente selecionados.

O SysGran é um software para a analise granulométrica de sedimentos, que contém
uma rica saida grafica. Ele é utilizado para fazer analises segundo diversas variaveis
estatisticas como: Desvio padrdo, assimetria, curtose, média e mediana, através dos diversos
métodos graficos como Folk & Ward (1957), tais graficos serdo apresentados nos resultados

da pesquisa.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 CLIMA

O clima é um fendmeno dindmico que exerce influéncia sobre os componentes
bidticos e abiodticos de um determinado lugar, existem diversos fatores e processos que
determinam o clima de um lugar, dentre eles: relevo, altitude, latitude, massas de ar e etc.
Max Sorre (1951) define o clima como o ambiente atmosférico constituido pela série de
estados da atmosfera sobre um determinado lugar em sua sucessdo habitual. Esse conceito
desprende uma definicdo de clima a partir de uma média meteoroldgica e traz uma concepcgao
de clima dinamico, aproxima-se assim da visdo geografica do clima, essa primeira definicdo
trouxe diversos outros conceitos e formas de se abordar o clima na Geografia.

Alguns sistemas atmosféricos que formam o tempo e o clima de um determinado lugar
sdo as massas de ar. Mendonca e Danni-Oliveira (2007) definiem massa de ar como “uma
unidade aeroldgica, ou seja, uma porcdao da atmosfera, de extensdo consideravel, com
caracteristicas térmicas e higrométricas homogéneas”. Steinke (2012) compreende massa de
ar como uma grande porcao unitéria de ar atmosférico que permaneceu em repouso sobre uma
determinada porcdo continental ou maritima, adquirindo assim, caracteristicas proprias de
termodinamicas da temperatura, umidade e pressao atmosféricas de um determinado lugar. Na
area de estudo temos a influéncia de diversas massas de ar e também da ZCIT (Zona de
Convergéncia Intertropical), algumas mais no verdo como a Massa Equatorial Atlantico Sul
outras durante o ano todo como a Massa Tropical Atlantica e as repercussdes de frente frias
da Massa Polar Atlantica no inverno. Tais massas de ar influenciam diretamente no clima do
litoral paraibano e consequentemente no municipio de Cabedelo.

A Zona de Convergéncia Intertropical é formada a partir de uma convergéncia dos
ventos alisios provenientes de sudeste com os de nordeste que criam uma ascendéncia de ar,
formando assim, um dos mais importantes sistemas meteoroldgicos que atua nos trépicos
(STEINKE, 2012). As massas de ar que ascendem da ZCIT sdo geralmente Umidas e limitam
a circulacdo atmosférica entre os hemisférios e seu deslocamento é feito de forma sazonal
podendo apresentar uma area em até 5° S em Marco e 10° N em Setembro na América do Sul
(MENDONCA E DANNI-OLIVEIRA, 2007). A Massa Equatorial Atlantico Sul se
caracteriza pela dindmica das celulas de circulacdo e a expansdo do anticiclone de Santa

Helena, fazendo com que ela se expanda e atue no nordeste brasileiro, também por conta das



31

diferentes pressdes entre continente e oceano, essas diferentes pressoes, trazem essa massa
para o continente, principalmente no verédo (MENDONCA E DANNI-OLIVEIRA, 2007).
Outra caracteristica da Massa Equatorial Atlantico Sul é a sua composicdo quente e Umida,
pois se origina proximo ao oceano nas baixas latitudes na zona equatorial o que acarreta essas
propriedades fisicas.

A Massa Tropical Atlantica igualmente a descrita anteriormente € uma massa quente e
umida e influéncia diretamente em diversos climas no Brasil, principalmente na porcao
litoranea, devido a propria orografia do local. Mendonca e Danni-Oliveira (2007), explanam
que suas caracteristicas de alta umidade e temperatura se ddo devido a sua origem no centro
de altas pressdes subtropicais do atlantico. No verdo essa massa ganha mais expressao, pois
através das correntes de leste e de nordeste ela ¢ atraida pelas baixas pressdes produzidas pelo
continente o que reforca a tropicalidade climatica do pais. J& no inverno essa massa encontra-
se com a Massa Polar Atlantica, provocando chuvas frontais no litoral nordestino, as
repercussdes dessas frentes chegam até o litoral paraibano.

O clima de Cabedelo esta incluido no dominio tropical litoraneo do Nordeste oriental,
com 3 a 5 meses secos, influenciado diretamente pelos alisios de sudeste e caracterizado por
uma estacdo mais chuvosa nos meses de Junho a Agosto. Como citado anteriormente
extremamente influenciado pela dindmica das massas de ar. As temperaturas de Cabedelo
geralmente se encontram entre as maximas de 28° nos meses do verdo e temperaturas

minimas de 23° nos meses de inverno e precipitacdes anuais médias entre 1.200 a 1.800mm.

4.2. GEOLOGIA REGIONAL

A area de estudo esta inserida na Bacia sedimentar Paraiba que se divide em trés sub-
bacias: Olinda, Alhandra e Miriri, dentre elas 0 municipio de Cabedelo se insere na Sub-Bacia
Alhandra (Figura 08). A Bacia Paraiba é preenchida por sedimentos de facies continentais e
marinhas, reunidas sob a denominagdo de Grupo Paraiba, que, por sua vez, é subdividido em
trés formacOes: Beberibe, Gramame e Maria Farinha (BRASIL, 2002). A primeira dessas
Formacdes € de origem clastica, enquanto que as outras sdo carbonaticas. Acima do Grupo
Paraiba, estd a Formacédo Barreiras, repousando de forma discordante geologicamente (Figura
09).



Figura 8: Bacia sedimentar Pernambuco-Paraiba.

Fonte: BARBOSA & LIMA FILHO (2005)

Figura 9: Coluna estratigrafica da sub-bacia Alhandra
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4.2.1 Formacéao Beberibe

A Formacdo Beberibe repousa de forma discordante, sobre as rochas igneas e
metamorficas do embasamento cristalino pré-cambriano. Essa Formacgdo recebe esse nome
pela primeira vez em 1957 por Kegel, para indicar o afloramento fossilifero das camadas
microclasticas que ocorrem no vale do rio Beberibe. Trata-se de uma sequencia
fundamentalmente arenosa, com uma espessura media de 200 m, constituida de arenitos
friaveis, cinzentos a cremes, mal selecionados, com componente argiloso (BRASIL, 2002).

Em sua base, a Formacdo Beberibe traz ocorréncias de leitos conglomeraticos e
intercalacBes de niveis argilosos, enquanto que no topo predominam os arenitos médios a
finos, intercalando-se com camadas silticoargilosas com restos fossiliferos, essa porgéo
superior da Formacdo Beberibe é constituida de arenitos quartzosos, compactos e
carbonaticos, apresentando uma espessura maxima em torno de 280 m (BRASIL, 2002). Com
base nos estudos em fosseis realizados nas camadas sedimentares no vale do rio Beberibe,
definiu-se uma idade santoniano-campaniana, podendo estender-se até o Maastrichtiano.

Autores como, Furrier (2007), Brito Neves et al (2009), Marinho (2011) e Lima (2016)
destacam a dificuldade em se distinguir as Formacdes Beberibe e Barreiras quando expostas
em superficie, trazendo consigo grande dificuldade de serem mapeadas, principalmente
devido a grande semelhanca entre a granulometria e textura dos sedimentos que as compdem.
Rosseti et al (2012), entende que a principal diferenca entre as Formacgdes esta na sua
composicdo mineraldgica, onde a primeira é mais quartzosa que a segunda, sendo quase 95%
composta de quartzo, enquanto que a Formacao Barreiras apresenta aproximadamente 85% de

quartzo na sua composicao.

4.2.2 — Formagao Gramame

Esta formagdo é a primeira unidade carbonatica de dominio marinho e repousa
concordantemente sobre a Formacdo Beberibe (FURRIER, 2007). Os primeiros autores a
tratar desta formacdo utilizaram esta denominacdo para classificar os afloramentos de
calcarios encontrados no vale do Rio Gramame,

Esta formacdo exibe uma sucessdo carbondtica transgressiva, que consiste em
calcérios organizados em ciclos de arrasamento ascendentes, delimitados por finas
intercalacOes de argila (Barbosa et al., 2004).

A sua idade é atribuida ao Maestrichtiano e possui espessura maxima em até 70
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metros, totalmente fossilifera, por possuir fossei tipicos de &guas marinhas rasas e pouco
conturbada, representando assim uma fase de transgressdo marinha, onde o terreno sofreu
uma subsidéncia, fazendo com que as porc¢des de terra que estivesse acima do nivel do mar
ficassem abaixo, permitindo o avanco do mar sobre a bacia. Contudo, predominam espessuras
inferiores a 55 m, dos quais mais de dois tercos sdo representados por calcérios argilosos
cinzentos (LEAL E SA, 1998). Essa formagéo é bastante explorada pelas fabricas de producéo

de cimentos, para a construcao civil.

4.3.3 — Formacdo Maria Farinha

Representando a continuagcdo da sequéncia calcaria encontrada na Formagéo
Gramame, a Formagdo Maria Farinha se diferencia da anterior por seu conteudo fossilifero,
que é considerado de idade paleocénica-eocénica inferior (HENRIQUE, 2016).

Para Leal e Sa (1998) esta formacdo depositou-se em ambiente marinho raso
regressivo, composta em sua maior parte por calcarios dolomiticos muito fossiliferos.
Apresenta uma espessura maxima de 35m, possivelmente pelo processo erosivo de exposicao
subaérea anterior a deposicdo dos sedimentos continentais da Formacdo Barreiras que a
recobre discordantemente, desta forma esta erosdo causou uma descontinuidade da sequéncia
calcaria, fazendo com que a Formagdo Barreira seja apenas um “revestimento” na Bacia

Pernambuco-Paraiba.

4.4.4 — Formacao Barreiras

A unidade litoestratigrafica denominada de Formacdo Barreiras é composta por um
conjunto de sedimentos arenoargilosos mal consolidados de idade miocénica, que repousam
de forma discordante, respectivamente de W-E, sobre o embasamento cristalino pré-
cambriano e sobre os sedimentos da bacia marginal Paraiba. Essa unidade litoestratigrafica
ocorre desde o estado do Amapa até o norte do estado do Rio de Janeiro (ARAI, 2006).

A Formacdao Barreiras possui uma cobertura sedimentar terrigena continental, de idade
plio-pleistocénica, para alguns autores a origem dessa formacéo data no periodo do mioceno
médio. Esses sedimentos tém grande ocorréncia no litoral brasileiro, estendendo-se desde o
vale amazbnico por toda regido costeira norte e nordeste, chegando até o Sudeste
(HENRIQUE, 2016).
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A denominagdo do termo “Barreiras” tem causado grande confusdo, pois te sido
utilizado pela literatura geoldgica ora como “Formacao”, ora como “Grupo” e dantes, como
“Série”, a qual foi considerada impropria, por representar unidades crono-estratigraficas, néo
coerente para 0 caso, pois se desconhecem os limites de sua sedimentacdo no tempo
geoldgico. (EMBRAPA, 2011).

O termo ¢é de uso pratico para sedimentos clasticos indiferenciados e mal selecionados,
sempre que a falta de estudos pormenorizados impeca o reconhecimento de formacdes bem
definidas. (FURRIER, 2007)

A génese da Formacdo Barreiras estd associada a diferentes ciclos de eroséo e
deposicdo, por conseguinte. Durante o Quaternario através da influéncia dos processos
erosivos que seguiram a deposicdo desses sedimentos, ocorreu uma “disseca¢do” da superficie
pos-Barreiras em modelados residuais de topos planos e encostas ingremes, dos quais 0S
denominados Tabuleiros Costeiros sdo 0s representantes mais importantes, sendo 0s
tabuleiros costeiros as formas residuais mais resistentes a intempéries e por isso permanecem
na paisagem.

E muito comum, a precipitacdo de oxi-hidroxido de ferro e aluminio nos sedimentos da
Formacdo Barreiras. Essas concentracfes formam niveis de ferricretes duros em varios
patamares e, principalmente, na base das mesmas, por apresentarem maior resisténcia a eroséo
formam terragos marinhos de abrasdo e bancos rochosos, testemunho do recuo das falésias.
(FURRIER, 2007)

4.3 — DEPOSITOS QUATERNARIOS

A evolucdo quaternaria da zona costeira foi controlada essencialmente pelas variagdes
do nivel relativo do mar. Neves (2003) aponta que para costa do Estado da Paraiba podem ser
reconhecidos trés episddios transgressivos durante o Quaternario: (1° Episodio) Transgresséo
mais antiga que aconteceu ap6s a deposicdo da Formacéo Barreiras, onde os testemunhos sédo
presentes em formas de falésias mortas, esses tipos de depositos ndo sdo encontrados na area
de estudo no municipio de Cabedelo e sim, em Jodo Pessoa. (2° Episodio) Penultima
Transgressdo que alcangcou no méximo por volta de 120.000 anos A.P (Antes do Presente).,
deixando os terragos marinhos pleistocénicos como testemunhos e (3° Episodio) a ultima
transgressdo que alcangou um nivel de mar alto por volta de 5.100 AP, e deixou como
testemunhos os terragcos marinhos holocenicos (REIS, 2008).
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Alguns desses depositos abrangem totalmente a area em estudo. Tais podem ser
classificados em Depositos Continentais (Leques aluviais) e Marinho/Transicional (Terracos
Marinhos, Recifes, Depdsitos de Mangue e Areias de Praia)

A figura 10 representa a area de estudo aqui caracterizada por Cabedelo em sua
totalidade, sendo possivel identificar os depositos marinhos/transicionais seguintes: terracos
marinhos pleistocénicos, terracos marinhos holocénicos, areias praiais, recife rochosos (beach
rocks) e depdsitos de mangue. Os depdsitos continentais identificados sao: depdsitos aluviais.

Figura 10: Mapa Geoldgico simplificado de Cabedelo.

Unidades Estratigraficas Legenda

E Alwvides Qa Area Urbana

Pralas e termagos marinhos ap

g Formagao Barrelras b

Fonte: Mapa Geoldgico do Estado da Paraiba, 1982 — modificado por Frazéo, 2011). Detalhe para o
dominio dos aluvides e praias e terracos marinhos na area de estudo.



37

4.3.1 — Terracos Marinhos Pleistocénicos

Os terragos marinhos pleistocénicos se acumularam na fase terminal da Penultima
Transgressdo ha 120.000 anos AP e na regressdo subsequente. Durante o maximo
transgressivo as condi¢6es foram favoraveis a acumulagdes de areias litoraneas tendo em vista
o fornecimento abundante de areias resultante da erosdo e recuo das falésias do Grupo
Barreiras (HENRIQUE, 2016).

No litoral do Estado da Paraiba estes terracos estdo representados por areias brancas,
na parte superior, que passam em profundidade para um arenito compacto cor de café. Esta
cor escura pode ser atribuida a impregnacdo por matéria organica atacada por acidos himicos
(ALHEIROS et al 1995).

Na cidade de Cabedelo esses terracos se encontram na margem direita do Rio Paraiba.

4.3.2 — Terracos Marinhos Holbcenicos

Os terragos marinhos holocénicos sdo alinhamentos de corddes litoraneos, que servem
como testemunho de antigas linhas de costa dispostas estreitamente préximas e paralelas entre
si, relacionada a descida do nivel do mar durante a regressdo subsequente a ultima
transgressdo. (FRAZAO, 2011). Sdo antigos relevos costeiros representando paleolinhas de
costa que correspondem as fases transgressivas e regressivas, no qual estdo normalmente
posicionados a 4 e 5 metros do nivel atual do mar.

De acordo com Bittencourt et al (1979), sdo compostos por depdsitos arenosos, seus
sedimentos sdo constituidos de areias quartzosas de cores claras, com granulometria média a
grossa e gréos arredondados a subarredondados, sendo semelhantes aos do Terraco
Pleistocénico, diferenciando-se apenas por apresentar conchas, preservadas em funcdo da
auséncia da agdo do acido humico, ocorrente nos Terragos Pleistocénicos (Leal e Sa 1998).
Estes terracos se fazem presente na extensdo total da area especifica pesquisada, porém foram

ocupados por casas, pousadas, clubes de recreagdo ou por aberturas de via de acesso.
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4.3.3 — Areias Praiais

As areias praiais podem ser oriundas do continente sendo transportada através dos
rios, ou podem ser originadas a partir da propria erosdo costeira, obtendo assim sedimentos
siliciclasticos, ou ainda podem ser provenientes de elementos biodetriticos, caso aja formacéo
recifal na praia, gerando sedimentos carbonaticos.

As praias sdo usualmente definidas como uma acumulagdo de sedimentos
inconsolidados (areia, cascalho, argila, silte) que se estende da linha d’agua na maré baixa
média até uma mudanca fisiografica, tal como o declive da praia ou campos de dunas. Sendo
o produto final da interacdo do sedimento com processos fisicos como ondas, correntes e
marés (KOMAR, 1998)

Estas areias constitui toda a area de estudo, sendo bastante heterogénea em sua
granulometria. A face praial é o setor da praia que fica exposto a acdo das ondas, por isso é de

suma importancia na parte de protecédo do litoral, e € comumente utilizada para lazer.

4.3.4 — Recifes Rochosos (Beach Rocks)

Estes recifes estdo mais desenvolvidos na porcdo norte, do litoral paraibano, na qual se
encontra a area de estudo. Por se constituir numa sequéncia de cordBes arenosos, originados
na regressdo marinha, que ocorreu ap6s a Ultima transgressdo, eles se encontram ligados a
formacéo da restinga de Cabedelo.

Os recifes rochosos sdo constituidos por arenitos e conglomerados, em geral, formados
por fragmentos predominantemente quartzosos e cimentados por calcita, contendo, além
disso, frequentes conchas fragmentadas ou inteiras de moluscos (SUGUIO, 1998). Muitas
vezes eles ocorrem de forma retilinea, estendendo-se as vezes por quildmetros, em alguns
lugares eles afloram na face da praia, outros distam de 1 a 1,5 km da linha de costa. No
periodo de baixamar o topo deles costuma aflorar, e em alguns casos afloram até mesmo no
nivel médio do mar. Estes recifes fazem o papel de obstaculos para a incidéncia direta de
ondas, modelando dessa forma a linha de costa atual. S&o utilizados por muitos pesquisadores
como sendo rochas de praia (beach rocks).

A litificacdo desses recifes correr pelo contato das aguas dos lengois freaticos (doce)
com a agua marinha (salgada), desta forma o carbonato das areias € dissolvido e precipita-se

em forma de calcita.



39

4.3.5 — Depositos De Mangue

Os depdsitos de mangues se constituem de sedimentos peliticos inconsolidados, com
uma pequena presenga das areias finas. Esses depdsitos apresentam uma grande quantidade de
matéria organica, desta forma devido a decomposi¢do dessa matéria e a oscilacdo das marés
eles possuem como caracteristica fundamental uma baixa concentracdo de oxigénio, um nivel
de salinidade bastante consideravel, além de uma coloracéo bastante escura.

Litologicamente, estes depdsitos sdo de natureza, granulometria e composi¢do
heterogénea, sendo encontrados sedimentos argilosos, siltosos, argilo-arenosos, depdsitos
organicos e material grosso, incluindo seixos rolados. (NEVES, 2003)

Os manguezais e, consequentemente, seus depdsitos sdo facilmente destacados em
imagens de satélites, pela sua forma irregular, cor mais escura que a dos demais tipos de
vegetacdo, devido a influéncia da &gua existente nesses ambientes e a sua localizacdo junto ao
litoral (FLORENZATO, 2002).

Os depositos de mangue recobrem toda a area de estudo, possuindo dimensfes

variaveis, que podem adentrar aproximadamente cerca de 12km o interior do continente.

4.3.6 — Depositos Aluviais

Os depositos aluvionares sdo formados por sedimentos clésticos depositados através de
um sistema fluvial no leito e nas margens das drenagens, incluindo as planicies de inundacao.
Sao muito retrabalhados e mutaveis como decorréncia dos processos de transporte e erosdo
fluvial a que estdo expostos, sendo normalmente mal classificados e extremamente mal
selecionados.

Litologicamente, os depositos aluviais sdo representados por argilas, areias finas a
grosseiras, cascalhos e matéria organica em decomposicdo depositadas no Quaternario.
(FURRIER, 2007)
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4.4 - GEOMORFOLOGIA

A costa paraibana é constituida por trés compartimentos geomorfoldgicos: os baixos
planaltos costeiros ou tabuleiros, a planicie costeira ou baixada litoranea e as planicies flavio-

marinhas. (Figura 11)

Figura 11: Modelo digital da Geomorfologia de Jodo Pessoa e Cabedelo.

Tabuleiros

Planicie
Costeira

Fonte: Henrique 2016

4.4.1 — Baixos Planaltos Costeiros

De acordo com Furrier (2007) os baixos planaltos costeiros sdo sustentados por
sedimentos areno-argilosos mal consolidados da Formagdo Barreiras. Possuem superficies
aplainadas e suavemente inclinadas para leste, com altura média entre 50 a 100 metros, sendo
abruptamente interrompidos pelos entalhes fluviais e pelas falésias marinhas esculpidas pela
abrasdo marinha atual e/ou pretérita. De modo geral, os solos sdo profundos e de baixa
fertilidade natural.

O que demarca a transicéo desses baixos planaltos para a planicie marinha € uma linha
composta por falésias vivas (processos marinhos atuantes) ou por falésias mortas (processo
marinho ja ndo atua mais), possuindo alturas variadas, e mantendo o contato direto com o mar
ou se encontrado recuada da linha de costa cerca de 1.500m.
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4.4.2 — Planicie Costeira

A planicie costeira se caracteriza por apresentar relevos planos, com altura média ou
inferior a 10m, geralmente sdo compostas por sedimentos depositados no Quaternario.

A baixada litoranea é composta de formas variadas que resultam da acumulacédo de
sedimentos marinhos, fluviais e flavio-marinhos. Suas feicdes geomorfologicas sao divididas
em praias, terracos marinhos, planicies marinhas, planicies flavio-marinhas, planicies fluviais
e terragos fluviais. (FURRIER, 2007)

O municipio de Cabedelo esta inserido na unidade geomorfoldgica identificada como
planicie costeira, por possui um relevo predominantemente plano, com altitudes variando de 0
a 10m, sendo resultante da evolugdo de uma restinga arenosa, acrescida marginalmente a

oeste pela progradacéo da vegetacdo de mangue, e a leste de areias marinhas praiais.

4.4.3 — Planicie Flavio-Marinhas

Denomina-se como planicies flivio-marinhas, as areas inundaveis situadas nos baixos
cursos dos rios, que sdo fortemente influenciadas pelas oscilagdes das marés. S&o compostas
por sedimentos areno-argilosos, 0s quais sao bastantes ricos em matéria organica, fornecendo
assim suprimento para 0s manguezais. Estas se diferenciam dos terracos marinhos por
sofrerem inundacdes mais frequentemente, devido aos transbordamentos dos rios,
proporcionando acumulagéo sedimentar.

A planicie fluvio-marinha do Rio Paraiba, estende-se cerca de 12km para o interior do
continente. De acordo com Furrier (2007) esta planicie atualmente vem passando por um forte
impacto onde vem se fazendo aterros e terraplanagem para a ocupacao imobiliéria e também
vem servindo de areas para a carcinicultura, descaracterizando o ambiente e comprometendo

seriamente todo 0 ecossistema manguezal.
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4.5 - HIDROGRAFIA

Segundo Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2005) o municipio de
Cabedelo encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica do Rio Paraiba, regido do
Baixo Paraiba, que possui uma extensdo de 20.000km?, correspondendo a quase 32% do
territdrio paraibano.

O rio ao qual se da o nome da bacia hidrografica, nasce no municipio de Monteiro-PB,
de regime perene, percorre aproximadamente 300Km e desagua no oceano atlantico, no
municipio de Cabedelo. Sendo ele de suma importancia, para o processo econdémico do

estado, uma vez que o mesmo aporta o Porto que abastece todo o estado.

4.6 - VEGETACAO

A cobertura vegetal é representada por associa¢cdes de mata atlantica e manguezais e
mata de restinga.

A Mata Atlantica, encontrada na area, € na verdade uma grande variedade de matas
tropicais Umidas que ocorrem nas regiGes costeiras do Brasil, acompanhando a umidade
trazida pelos ventos alisios de sudeste. Caracteriza-se por apresentar uma cobertura vegetal
com densa vegetacdo arborea, sub-arboreas e arbustiva relativamente densas, herbéaceas e
rasteiras. (FRAZAO, 2011)

Atualmente parte das areas que eram ocupadas pela vegetacdo pioneira da mata de
restinga se encontra substituida, por coqueirais ou ja foi devastada para que houvesse a
construgéo de edificages.

Adaptadas as condicdes de salinidades elevadas e solos arenosos, as formacgodes
pioneiras de praias, se originam nos limites da preamar, constituindo uma vegetacdo
predominantemente herbacea, elas geralmente, ocupam faixas estreitas, separando a pds-praia
dos terragos marinhos ou das falésias inativas, podendo, as vezes, atingir largura de até 100
metros (FURRIER, 2007). Algumas espécies apresentam folhas suculentas como defesas a
seca fisioldgica local (ex: bredo de praia). Existem plantas estoloniferas, cujos caules
superficiais ou pouco imersos no sedimento, as protegem da movimentacdo constante da areia
pela acdo do vento (ex: salsa de praia) (NEVES, 2003).

Ja nas areas que apresentam uma menor salinidade e um solo mais enriquecido, essa

vegetacao se apresenta mais densa e com mais elementos sub-arbustivos, originando assim os
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chamados campos de restingas, sao exemplos dessa vegetacdo: guizo-de-cascavél (Crotalaria
retusa), pinheiro-da-praia (Polygala coriosoides St. Hil.), entre outros.

Outro tipo de vegetacdo muito importante nesse meio sd80 0S manguezais, que se
caracterizam por suportarem o auto teor de salinidade e escassez de oxigénio, que é utilizado
no processo frequente de decomposicdo da matéria organica. S&o fixados em depositos argilo-
arenosos ricos em matéria organica em decomposicao e sujeitos ao fluxo e refluxo das marés
(FURRIER, 2007), sdo também responsaveis pelo processo de fertilizacdo da zona costeira, e
abrigo para determinadas espécies marinha e continentais. Fazem parte desse tipo de
vegetacdo: mangue vermelho (Rhizophora mangle), mangue de botdo (Conocarpus erectus),
samambaiucu (Dicksonia sellowiana) e guaxuma (Triumfetta Semitriloba).

4.7—-SOLOS

De acordo com Rocha (1996) os solos da restinga se desenvolveu sob sedimentos de
predominancia areno-quartzosos ndo consolidados, recentes, de origem marinha e flavio-
marinha, referente ao Holoceno.

Com caracteristicas gerais referentes a solos de aporte bruto marinho e fluvio-marinho
muito profundos, acidos, desencadeando pouca ou quase nenhuma propensdo agricola. As
varia¢des no quadro pedogenético geral sdo promovidas, sobretudo pela presenca de micro-
relevos, pela proximidade do mar, pelo nivel do Lencol fredtico e pela influéncia flavio-
marinha. (ROCHA, op cit)

Os solos dessa unidade geoambiental sdo representados pelos Latossolos e Argissolos
nos topos de chapadas e topos residuais; pelos Argissolos com Fragipan, Argissolos Plinticos
e Neossolos Quartzarénicos nas pequenas depressdes nos tabuleiros; pelos Argissolos
Concrecionarios em areas dissecadas e encostas e Gleissolos e Neossolos Fluvicos nas areas
de varzeas. (ATAIDE, 2011).
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4.8 ASPECTOS OCEANOGRAFICOS

4.8.1 — Ventos

O vento é um dos agentes de transporte de mais importancia para a dindmica costeira,
sendo esse, responsavel por grande parte da modelagem da praia através da velocidade e
direcdo, também contribuindo para a sedimentacéo e a geracao da corrente litoranea.

O clima de ventos € dado através da direcdo preferencial e o escoamento a partir de
porcentagem do predominio de uma direcdo em relacdo as demais. Durante a pesquisa 0s
ventos sopraram preferencialmente dos quadrantes ESE a S com a intensidade média horéria
variando de 0,28 m/s a 6,11 m/s.

O municipio de Cabedelo é caracterizado por um clima de ventos estavel, onde a
velocidade e as dire¢fes dos ventos sdo bastante constantes ao longo do ano. A diregéo
principal do vento é E-ESE. A velocidade mais frequente do vento varia entre 10 e 15 m/s,

vindo da direcdo ESE.

4.8.2 Ondas

As ondas exercem um importante papel no balango sedimentar litoraneo e resultam da
acdo dos ventos mais a transferéncia de energia para a superficie de agua, que por sua vez é
um efeito das diferencas de pressdes no globo terrestre.

Dentre os varios tipos de ondas que ocorrem no oceano estdo as ondas superficiais de
gravidade geradas pelo vento. As ondas superficiais de gravidade sdo a principal e mais
constante forma de transporte da energia no mar, exercendo papel preponderante na
determinacéo das fei¢des costeiras (MMA, 2003).

O conhecimento do regime de ondas de uma regido é de fundamental importancia,
pois elas atuam como importantes agentes de energia, podendo constituir-se na principal
causa de erosao, e ainda, gerar diversos tipos de correntes e diferentes padrdes de transporte
de sedimentos (REIS, 2008).

De acordo com Neves (2003) as ondas em Cabedelo provocam uma deriva litoranea e
transportes de sedimentos de Norte pra Sul, devido principalmente a protecdo natural dos

recifes rochosos que ocorrem ao longo da costa.
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4.8.3 Marés

As marés sdo provocadas pelos efeitos da combinacdo gravitacional da Terra, Sol e
Lua, fazendo com que a altura da superficie ocednica seja alterada. E um mecanismo
importantissimo para a dinamica costeira, providenciando profundas modificacbes no
processo de sedimentacdo do litoral, seja acumulando ou erodindo a costa.

As mudancas continuas de posicao entre Sol, Lua e Terra, proporcionam a existéncia
das marés astronémicas nos grandes corpos de agua. Ventos soprando do mar e tempestades
com queda abrupta de pressdo atmosférica podem ocasionar rapidas elevacdes do nivel médio
do mar, constituindo as marés meteoroldgicas, ressacas ou ondas de tempestades. Quando
estes fendmenos acontecem durante os periodos de marés de sizigia, praias arenosas baixas
podem ser inundadas produzindo erosédo e causando verdadeiras catastrofes. Quando ha marés
astronémicas, as correntes que se estabelecem entre os periodos de baixa-mar e de preamar s
sdo significativas em termos de transporte de sedimentos em costas baixas com marés de
grande amplitude (REIS, 2008).

De acordo com Neves (2003), a planicie costeira do Estado da Paraiba esta submetida
a mesomarés com caracteristicas semidiurnas. Com baixa-mar minima de sizigia de —0,3m e

preamar maxima de sizigia registrada de 2,7 m.

4.8.4 Correntes Costeiras

As correntes costeiras sao geradas através da acdo das ondas e dos ventos e movem-se
paralelamente a linha de costa onde transportam os sedimentos. Segundo Suguio (1998), a
corrente costeira € uma corrente essencialmente paralela a costa que atua na plataforma
interna gerada por fortes ondas que incidem mais ou menos obliquamente a linha de costa.

A circulacdo das &guas costeiras apresenta caracteristicas complexas devido a
combinacéo de varios fatores: ondas superficiais, ondas internas, correntes de maré, correntes
geradas pelos ventos, interacdo com as correntes oceédnicas e vortices que delas de
desprendem etc. (MMA, 2003).
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5. PERFIS TOPOGRAFICOS PRAIAIS E VARIACOES EM CURTO PRAZO

5.1. MORFODINAMICA PRAIAL

5.1.1 - O Ambiente Praial

As praias tém em sua composicdo diversas caracteristicas mineraldgicas, morfologicas
e granulométricas que podem ser alteradas de acordo com os distintos processos geoldgicos,
geomorfoldgicos e oceanograficos, ou seja, a sua composi¢do e morfologia € extremamente
plural, no qual, mesmo o ambiente praial aparentemente apresentando uma aparéncia
“homogénea” demonstra muita diversidade num todo. Sazonalmente as praias modificam a
sua morfologia, devido a alternancia das ondas, onde as ondas de bom tempo podem provocar
a mudanca do perfil praial provocando a erosdo das praias e retirada de sedimentos ou a
deposicdo de sedimentos, construindo assim, as praias e aumentando a sua taxa de

sedimentagéo.

As praias sdo constituidas por sedimentos inconsolidados que apresentam grande
mobilidade e desempenham enorme papel na protecdo da costa, também sdo usadas para

turismo e lazer pela sociedade.

O ambiente praial, na realidade, ¢ um pouco mais amplo do que o termo praia.
Estende-se de pontos permanentemente submersos, situados além da zona de arrebentacao,
onde as ondas de maior altura ja ndo selecionam nem mobilizam, até a faixa de dunas e/ou
escarpas que ficam a retaguarda do ambiente (REIS, 2008). As praias sdo conhecidas como
regibes extremamente dinamicas, fazendo parte do ambiente frontal de muitos sistemas
costeiros. Suas caracteristicas morfologicas refletem o agente modificador predominante,
podendo ser este de carater climatico, meteorologico, morfodindmico, geoldgico,
geomorfoldgico ou hidrodinamico (SOUZA, 2005).

O ambiente praial é caracterizado pela sua mobilidade no tempo e espaco, no qual as
interacOes das caracteristicas sedimentoldgicas e variagdes na energia de onda determinam o
comportamento morfodindmico praial (figura 12). Geralmente, essas diferencas sdo mais
expostas nos perfis entre as estacdes de inverno e verdo, pois a energia das ondas e marés
determina o balanco sedimentar da praia, sendo subordinadas as alternancias de engorda

(sedimentacéo) e tempestades (eroséo).
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Figura 12: : Perfis Sazonais (Inverno e Verao)
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Fonte: Moura (2012)

Diversos autores produziram um perfil esquematico para representar o ambiente praial
e sua subdivisdo, dentre eles, escolhemos o perfil praial de Muehe (2011) que é apresentado
na figura 13.

Figura 13: Morfologia do Ambiente praial
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Fonte: Muehe (2011)

Borba (1999) define a antepraia como o ambiente submerso e a parte mais inclinada
que se delimita com a praia do nivel de maré baixa, onde 0s processos litoraneos sdo mais
atuantes. E uma regido que se tem continuo incremento de gradiente topografico em direcéo
ao litoral, fazendo limite com o estirdncio ou praia em direcdo a costa e com a zona de
transicdo em direcdo ao mar. Muehe (2009) emprega o termo antepraia derivado do inglés

shoreface e define a partir da concepcdo de Swift (1976a) a antepraia como toda a porgao



48

submersa do prisma praial é limitada por um decréscimo de declividade no que se pode
considerar o limite entre o prisma praial e plataforma continental interna (SWIFT, 1976a)
APUD MUEHE, 2009).

A praia ou estirancio ¢ delimitada pelas alturas maximas e minimas das mares, no qual
a largura desse compartimento é extremamente variavel de acordo com a granulometria dos
sedimentos e o clima de ondas que dispde o ambiente praial. E a por¢do do ambiente praial
que € lavada diariamente pelas ondas e marés, e onde os banhistas normalmente estendem
suas toalhas e montam suas barracas. A utilizagdo da praia para fins recreativos depende de
varios fatores, dentre eles: a inclinacdo da praia e o estagio da maré no exato momento
(MMA, 2003).

A pos-praia € a porcdo situada acima da linha de preamar, ndo sendo comumente
atacada pela acdo das marés e o clima de ondas, porém em marés maiores e ressacas a pos
praia pode ser atingida pelas ondas. Sua separa¢do da praia ou estirancio se da pela escarpa de
berma. Geralmente esse compartimento praial apresenta vegetacdo e pode apresentar feicdes

de dunas e falésias.

Quadro 2: Correlagdo entre a morfologia, processos litoraneos e as estruturas sedimentares no
ambiente praial.

Morfologia Fei¢do Morfologica Estrutura Sedimentar | Processos Litoraneos

Marcas de espraimento
Pés Praia Escarpa de praia Marcas Eolicas Nivel de Tempestade

Estratificagdo Cruzada

Marcas de Espraiamento
Praia Face de praia Marcas de Escorrimento | Zona de Espraiamento

Marcas de Ondulagéo

Bancos de Areia Marcas Onduladas

Antepraia Calha Marcas de Corrente Zona de Surfe
Fonte: Adaptado de Manso et al. (1995).

As correlagOes existentes entre os setores de praia a sua morfologia, 0s processos
litordneos e as estruturas sedimentares sdo explicitadas acima no quadro 02 produzida por
Manso et al (1995). Dentro desses ambientes podemos encontrar diversas formas e processos
diferentes que atuam conjuntamente modificando esses perfis. Esses diferentes

compartimentos do perfil praial s&o marcados por sua forte dindmica, evoluindo
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constantemente de maneira solidaria, sob a acdo predominantemente das ondas e correntes,

em estreita relacdo com a granulometria dos sedimentos (ABREU, 2011).

5.1.2. Perfis praiais e Volume Sedimentar

De acordo com as condig¢des hidrodindmicas de uma praia, o perfil praial modifica-se
continuamente em busca de uma adaptacdo para as mesmas. Esse perfil é resultante da
interacdo existente entre as ondas e a corrente de deriva litoranea com o volume e a
granulometria dos sedimentos (BORBA, 1999).

Como supracitado no item 3.2.2 (figura 5), no periodo de verdo as ondas sdo mais
fracas e menos esbeltas, sendo mais construtivas. Os sedimentos migram da antepraia para a
praia, chegando a pds-praia (quando existente), influenciando no acréscimo de sedimentos
para a zona da praia e aumentando o volume de sedimentos. Ja no inverno, as ondas atingem
as maiores amplitudes e as ressacas sdo mais frequentes, ocorrendo a retirada do material

sedimentar da zona de praia, podendo até chegar nas retiradas dos bermas (quando existentes).

O perfil topogréfico é uma ferramenta importante na descricdo da morfologia praial,
pois através dele podemos verificar a variacao da linha de costa em curto prazo, se houve a
estabilidade, deposicdo ou erosdo da linha de costa durante o periodo de monitoramento, bem
como apresentar o balanco sedimentar a partir dessa alteracdo no perfil. Entender melhor o
perfil praial e sua relacdo com os processos que o formam, aumentam o poder de prever as
respostas do perfil, ou seja, quanto maior tempo de estudo e dedicacdo, maior serd a

percepcao das mudancgas morfoldgicas decorrentes no perfil.

A partir da elaboragdo dos perfis topograficos podem-se extrair informagdes sobre o
balango sedimentar. Menezes (2008), explica que o balanco de sedimentos nada mais € do que
a aplicacéo do principio da continuidade e conservacdo de massa para sedimentos litoraneos.
A taxa de troca de sedimentos e o sistema sdo dependentes, ou seja, a taxa de sedimento que

entra no sistema € a mesma taxa que sai dele.

O balanco de sedimentos é, normalmente, utilizado em projetos de engenharia costeira
e estudos cientificos para ampliar o conhecimento das fontes, perdas, dire¢do e magnitude de
transporte de sedimentos para uma regido selecionada e por um periodo de tempo

determinado (Rosati, 2005). Em praia em estabilidade dindmica e que ndo apresenta variacao
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da sua linha de costa por processos erosivos ou deposicionais, pode-se entender que o volume

sedimentar dessa praia € 0 mesmo volume retirado pelas interacGes das fontes de energia.

Moura (2012) explica que o metodo classico e direto de monitoramento das praias
através do levantamento de perfis topogréaficos, permite uma integracdo de dados e producao
do volume de sedimentos entre os perfis estudados, portanto sdo calculados os ganhos e
perdas de cada ponto de monitoramento. O estudo de perfis topogréficos na faixa de praia
fornece subsidios ao monitoramento costeiro, pois através desse método pode ser feito o
calculo do volume de sedimentos que compdem o perimetro da praia estudado (MACEDO,
2010).

A realizacdo dos perfis topograficos é fundamental para fornecer conhecimento
detalhado sobre os fatores que controlam o gradiente do perfil praial. Sobre isso, Reis (2008)
explana que o nivelamento topogréafico praial tem por finalidade definir a morfologia do

ambiente verificando sua resposta com a dinamica costeira.

No Brasil e no Nordeste existem muitos trabalhos que se utilizam do nivelamento
topografico para calcular o volume sedimentar, dentre eles, podemos destacar: Borba (1999),
Reis (2008), Macédo (2010), Moura (2012), Abreu (2011), Henrique (2013) e (2015) e
Monteiro (2015). Alguns desses trabalhos sdo focados no litoral paraibano e contribuem
diretamente para a pesquisa em questao.

Uma caracteristica marcante observada nas praias arenosas é que elas modificam sua
configuragdo, perfil e planta, ao longo do tempo. Essas continuas variagdes de formas
denominam-se “variabilidade praial” ou “variag¢des de curto prazo” (Dolan, et al. 1991).

A dindmica costeira é a principal responsavel pelo desenvolvimento das praias e pelos
processos de erosdo e/ou deposicdo que as mantém em constante alteracdo. Dentre os diversos
agentes marinhos, as ondas representam o mais importante, modelando o desenvolvimento da
linha de costa (REIS, 2001).

O perfil topogréfico é uma ferramenta importante na descricdo da morfologia praial,
pois atraves dele podemos verificar a variagdo da linha de costa em curto prazo, se houve a
estabilidade, deposicdo ou erosao da linha de costa durante o periodo de monitoramento.

A realizacdo dos perfis topograficos é fundamental para fornecer conhecimento
detalhado sobre os fatores que controlam o gradiente do perfil praial. Sobre isso, Reis (2008)
explana que o nivelamento topografico praial tem por finalidade definir a morfologia do

ambiente verificando sua resposta com a dinamica costeira.



51

Entender melhor o perfil praial e sua relagdo com os processos que o formam,
aumentam o poder de prever as respostas do perfil, ou seja, quanto maior tempo de estudo e
dedicacdo, maior sera a percepcao das mudancas morfologicas decorrentes no perfil.

Nos itens abaixo, serdo apresentadas as variagdes de curto prazo ocorridas durante o
monitoramento da &rea em estudo, ou seja, aquelas variacdes caracterizadas pelas trocas
continuas de forma, num periodo minimo de 13 meses, estabelecidos em treze trabalhos de

campo.

5.2- PRAIA DO POCO

5.2.1 Perfil 01

O perfil 01 esta localizado no trecho mais ao sul da praia do Poco, nas coordenadas 7°
1’18.56” LS e LW 34°49°47.02”. Apresentando uma pequena extensdo de faixa de praia, o
perfil ndo tem mobilidade de sedimentos intensa, pois a zona de pos praia esta totalmente
impermeabilizada. Em tentativa de impedir o avanco das ondas, os moradores e donos dos
estabelecimentos locais construiram muros de arrimo, como contencdo de erosdo de seus
estabelecimentos e casas. Na maré alta o perfil ndo apresenta praia recreativa, pois as ondas
batem diretamente nessas construcfes. A partir dessas estruturas encontradas no perfil, onde
se localiza 0 RN, percebe-se que a praia ndo apresenta grande curvatura, trazendo uma

caracteristica ao perfil quase plana. (Figura 14).

Figura 14: Visado panoramica do Perfil 01, Praia do Pogo.

Fonte: Trabalho de Campo

A comparacéo entre os volumes dos perfis gerou um grafico (Figura 15) que informa a
evolucédo do volume em relacdo ao tempo. Para o trabalho identificamos os meses de maior
precipitagdo como“inverno” € os meses em que a precipitacdo foi menor de “verdo”, nesse
caso ndo tem relacdo com as divisdes tradicionais de estag0es sazonais do ano, apenas foi

elaborada essa divisdo para melhor entendimento.

v
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A partir da figura 15, percebe-se que o perfil 01 da praia do Pogo, tem-se nos seus
meses de inverno de Abr/15 até Out/15 uma certa tendéncia a deposi¢do, mesmo com 0s
valores negativos de Jun/15 e Ago/15, enquanto que nos meses de verdo Nov/15 até Abr/16 o
perfil apresenta uma tendéncia a erosdo no perfil como um todo, porém o més de Nov/15
apresentou a maior taxa de acres¢do mensal da série histérica com 14,02 m3/m. Os meses de
Dez/15 e Jan/16 apresentaram as maiores taxas de erosdo mensal da série histérica, sendo
aproximadamente 28 m3/m no total dos dois meses.

Com relacdo a série histérica, do més de Abril 2015 até Abril 2016, o perfil apresentou
retirada de sedimentos de acordo com a tendéncia da figura 15 apresentando valor médio do
volume sedimentar de 78,07 m3/m. Essa erosdo pode estar relacionada a falta de mobilidade
dos sedimentos, pois com a ocupacdo da zona de pds praia esses sedimentos sao impedidos
pelas estruturas que contem no perfil.

A figura 16, mostra as principais variagdes morfoldgicas do perfil 01, que tem o seu
RN absoluto 3,65 metros, o ponto se localiza a essa altura devido aos muros e construgdes que
foram feitas no perfil, no periodo de sedimentacdo esse perfil apresenta essas estruturas
cobertas pelos sedimentos. Percebe-se que as principais diferencas na morfologia se ddo nos
meses de Novembro 2015 e Janeiro 2016, para o compartimento da praia, onde o primeiro
apresenta uma acres¢do de sedimentos entre os 10 e 30 metros inicias do perfil, enquanto que
0 segundo apresenta uma retirada para 0 mesmo compartimento. Ainda sobre més de Janeiro
2016 foi verificada a maior extensdo do perfil chegando a aproximadamente 90 metros.

Apesar da aparente forma plana, o perfil possui grande atividade de troca de
sedimentos entre 0s ambientes praiais de antepraia e praia, onde a antepraia (Gltimos 20
metros do perfil) no perfil de verdo apresenta um acréscimo de sedimentos em detrimento de
uma retirada do estiréncio, evidenciando a troca dos ambientes.

Como supracitado, percebe-se nas analises dos perfis topograficos que o Perfil 01 da
praia do Poco, apresenta pouca declividade em seu perfil, ndo evidenciando formacéo de

bermas praiais, pois a onda incide diretamente nas construcdes locais.
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Figura 15: Perfil 01. Gréfico da relagdo entre o volume x tempo. A linha preta indica o volume
total mensal para cada perfil medido. As barras séo as taxas de acrescéo/erosdo mensal. E a
linha vermelha indica uma leve tendéncia erosional para o periodo estudado.
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Figura 16: Perfis Topogréaficos P 01 Praia do Poco.

P01 Poco Perfil Anual

Distancia (m)

P01 Pogo perfil de Inverno

Distancia (m)

P01 Poco pertil de Verdo

Distdncia (m)

54

——Abril 2013
——Maio 2013
= Junho 2015
Julho 2015
Agosto 2013
—— Setembro 2013
—— Qutubro 2013
——Novembro 2013
——Dezembro 2013
Janeiro 2016
———Feverero 2016
——Margo 2016
— Abril 2016

— Abnl 2013
———Maio 2013
——— Junho 2015

Tulho 2013

Agosto 2013
——— Setembro 2013

— Outubro 2013
80

Novembro 20135

—— Degembro 2013

——— Jangira 2014

Fevereiro 2016

— Margo 2016

= Abrl 2016



55

5.2.2 Perfil 02

Localizado nas coordenadas 7°1°05.13” LS e LW 34°49°45.72”, o perfil 02 (figura 17)
tem como RN absoluto 3,69 m e se encontra ha aproximadamente 500 m do perfil 01 para
norte apresentando caracteristicas semelhantes de ocupacéo indevida da faixa de pos praia. E
importante salientar, que no ultimo més de trabalho de campo, os moradores preocupados
com a erosdo dos seus estabelecimentos e casas despejaram entulho na praia como estruturas

de contencéo (figura 18).

Figura 17: Visao do Perfil 02 - Praia do Pogo.
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A avaliagdo comparativa entre os perfis topograficos tragados no P02 demonstrou uma
dindmica morfoldgica muito semelhante para os perfis, variando apenas na deposicdo e
retirada dos sedimentos, porém ndo havendo acumulacdo de bermas significativos, fato este
que corrobora com a inclinagédo do perfil praial.

O perfil teve como distancia total média aproximadamente 75 metros, tendo como o
més de maior entrada de sedimentos Setembro 2015 e como maior retirada de sedimentos
Marco 2016. O perfil de Inverno indica que entre Abril 2015 e Junho 2015 houveram uma
pequena deposicdo de sedimentos, seguidos por dois meses de tendéncias erosivas (Julho e
Agosto 2015), apds esse periodo 0 més de Setembro apresentou um ganho de 65,38 m3/m. No
perfil de verdo todos os meses apresentaram caracteristicas erosivas, com taxas negativas para
os sedimentos, fechando portanto o balango sedimentar anual de forma negativa.

A partir dessa sequéncia de meses de erosao, os moradores da localidade temendo pela
destruicdo de seus bens, comecaram a intervir de forma significativa no local onde foi
instaurado o perfil 02 na praia do Pogo. Através da utilizacdo de compra de caminhfes de
pedras pra construcbes de muros de arrimo, bem como entulho e areia sendo despejados na
praia. Esse tipo de intervencdo ocorre principalmente pela falta de fiscalizacdo da Prefeitura
do municipio de Cabedelo e a certeza da impunidade, pois a praia do Po¢o tem em sua grande
parte casas de veraneio de pessoas abastadas e com uma grande influéncia com os politicos
locais, fazendo com que esse tipo de procedimento seja completamente esquecido pelos

orgaos competentes (Figuras 19 e 20).

Figura 19: Perfil 02. Gréafico da relacéo entre o volume x tempo.
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Figura 20: Perfis Topogréaficos P 02 Praia do Poco.
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5.2.3 Volume Sedimentar da Praia do Poco

De acordo com os dados obtidos a partir do monitoramento dos pontos 01 e 02 da
praia do Poco, percebe-se que o P 01 teve uma tendéncia ao equilibrio, apresentando valor
médio do volume sedimentar de 78,07 m¥/m. O més que apresentou maior volume de
sedimentos durante o monitoramento foi 0 més de Novembro/15 com 94 m3/m, enquanto que
0 més que apresentou menor taxa de volume sedimentar foi Janeiro/16 com 65,92 m3/m.

O perfil 02 da praia do Poco apresentou valor médio do volume sedimentar de
112,2m3/m, onde o0 més que obteve maior taxa de entrada de sedimento no perfil foi
Outubro/15 com 135,4 m3/m, enquanto que 0 més que apresentou menor taxa de volume
sedimentar foi Abril/16 com 72,1 m3/m.

A partir dos dados analisados, compreende-se que o balan¢o sedimentar da praia do
Poco de acordo com esses dois perfis se apresenta de forma equilibrada para o perfil 01 e
negativa para o perfil 02, pois mesmo com o0 més de Setembro/15 apresentando uma grande
deposicao, o saldo do perfil termina de forma negativa, durante um evento de alta saida erosao
dos sedimentos entre os meses de Novembro de 2015 até Abril de 2016.

Dessa forma, é possivel compreender que as estruturas fixas que impermeabilizam a
pos-praia exercem influéncia para o balanco de sedimentos na praia do Poco, pois através das
construcdes elas impedem que uma quantidade maior de sedimentos se mobilize para além
dos ambientes de p6s-praia e praia, fazendo com que haja uma retirada maior dos sedimentos
evitando a sua interacao (Figura 21).

Figura 21: Comparacgdo do Balanco Sedimentar da Praia do Poco

Balang¢o Sedimentar da Praia do Pogo

mPO1

m P02

mai/15
jun/15
jul/15
ago/15
set/15
out/15
nov/15
dez/15
jan/16
fev/16
mar/16
abr/16

Periodo de Monitoramento (2015-2016)




59

5.3- PRAIA DE CAMBOINHA

5.3.1. Perfil 03

Diferentemente dos pontos 01 e 02 da praia do Poco, o P03 da praia de Camboinha,
apresenta uma longa faixa de praia, seguida de uma p6s-praia com bermas bem desenvolvidos
e vegetados, o que indica uma estabilidade no perfil (figura 25). Localizado nas coordenadas
7°°0° 51.71” LS e 34° 49°42.11” LW, esse ponto estd a aproximadamente 500 metros de
distancia ao norte do P 02 com um RN absoluto de 4,32 metros e tem sua extensdo média

aproximada de 90 metros (Figura 22).

Figura 22: Viséo do Perfil 03- Praia de Camboinha. Foto tirada de Leste para Oeste. Detalhe
para a Vegetacao Praieira, bem desenvolvida.
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A partir das analises dos perfis topograficos percebe-se que as principais variagdes
morfolégicas no perfil 03 se ddo na pds-praia com grande mobilidade do berma praial,
principalmente nos primeiros 20 metros de perfil. O més de Agosto/15 apresenta um aumento
na taxa de sedimentos, enquanto que Outubro/15 tem-se uma diminui¢do dos sedimentos
principalmente nos primeiros 30 metros de perfil, essa modificacdo apresenta a variagdo do
berma praial (Figura 24). O compartimento da praia ou estirdncio apresenta suas principais
mudangas a partir do volume de sedimento transportado, podendo especificar o0 més de
Outubro/15 que apresenta um aumento na taxa de sedimentacdo, hipdtese que corrobora com
os dados apresentados na analise de sedimentos, no qual a assimetria para essa analise
especifica se mostrava positiva.

O grafico comparativo entre os perfis e volume sedimentar representa a evolucao do
volume em relacdo ao tempo estudado (figura 23). A partir desses resultados identificou-se
gue 0s meses mais chuvosos apresentaram maior retirada de sedimentos resultando em
processos erosivos para esses meses, em especial para 0s meses de Jun/15 e Set/15 com maior
taxa de sedimento perdida no periodo de analise -15,31 e -11,79 m3/m respectivamente.
Porém, os meses de Mai/15 e Ago/15 contribuiram para o balan¢o positivo desse perfil, pois
apesar de se encontrarem na quadra mais chuvosa, apresentaram acres¢do de sedimentos no
seu volume 4,85 e 9,27 m3/m respectivamente. Agregando-se aos meses de Dez/15, Jan/16,
Mar/16 e Abr/16 dos perfis de verdo produziram um balango sedimentar positivo para o Perfil
03 da Praia de Camboinha, provavelmente esse perfil teve um balanco deposicional a partir da
preservacdo da pds praia vegetada, no qual os sedimentos migram de forma livremente.

Figura 23: Perfil 03. Gréafico da relacéo entre o volume x tempo.
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Figura 24: Perfis Topogréaficos P 03 Praia de Camboinha.
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5.3.2. Perfil 04

Localizado nas coordenadas 7°0°25.83” LS e 34°49°34.24” LW, esse perfil se
assemelha aos perfis da praia do Poco, pois sua pés-praia se encontra totalmente
impermeabilizada e ocupada por casas e bares. Sendo assim, 0 RN absoluto do Perfil 04 é de
2,66 metros e sua faixa de praia apresenta pouca inclinagdo configurando uma menor
extensdo do perfil praial se comparada ao perfil anterior.

Geograficamente o perfil se distancia do P03 aproximadamente 820 metros ao norte e
se configura de forma totalmente distinta, pois 0 processo de ocupacdo € bem mais intenso do

que no perfil 03 (figura 25).

Figura 25: Visdo Panoramica do perfil 04 Praia de Camboinha

Ao observamos as feicdes nas figuras 26 e 27, percebemos que as principais variacdes
morfolégicas do perfil 04 se ddo a partir da entrada de volume dos sedimentos, principalmente
na entrada e saida do perfil, no qual os meses de Junho, Novembro e Dezembro de 2015
(destaque para Junho), seguido de Fevereiro de 2016, apresentam maiores volumes de
sedimento a partir dos 30 metros de perfil.

Maio, Julho e Agosto de 2015, bem como Marco de 2016 apresentam maiores
retiradas de sedimento do perfil, também sdo 0s meses que apresentam as menores extensdes
do perfil praial.

Os perfis topogréficos expressos na figura 26, explicitam que existe pouca variagcdo
morfologica, pois nesse perfil ndo existe a presenca de bermas, principalmente pela falta de
compartimento da pos praia, pois se encontra completamente impermeabilizado, fazendo com
que o perfil seja bastante ingreme e de menor extensdo se comparado ao perfil 03 da mesma

praia de Camboinha.
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Figura 26: Perfis Topogréaficos P 04 Camboinha

P04 Camboinha Perfil Anual

Distancia (m)

P04 Camboinha perfil de Inverno

Distanecia (m)
P 04 Camboinha perfil de Verdo
10 20 30 40

Distincia (m)

— Abril 2015
—— Maio 2013
— Junho 2015
Julho 2015
Agosto 2015
— Setembro 2015
— CQutubro 2015
Novembro 2015
= Dezembro 20135
Janeiro 2016
—— Feveremro 2016
—Margo 2016
20 S0 —— Abril 2016

—— Abril 2015
——Nlaio 2015
——— Jmho 2015
Julho 2015
Agosto 2013
—— Setembro 2013
80  ——Outubro 2015

—Movembro 2015

——Dezembro 2013

—— Janeiro 2016

Fevereiro 2016

——Marco 2016

70 80— Abril 2016



64

Figura 27: Perfil 04. Gréfico da relacéo entre o volume x tempo.
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Na imagem 27 que apresenta a evolucdo anual da entrada e saida dos sedimentos,
podemos perceber que o balango sedimentar para o periodo estudado é positivo, onde a
sequéncia positiva do volume se sobressai a negativa, principalmente com a contribuicdo do
meses de Junho de 2015 (26 m3/m). Também € importante salientar que existem meses que a
sequéncia erosiva se sobressai, como no caso dos meses de Maio (-21,63m3/m), Julho (-16,66
m3/m) e Agosto (-41,44 m3/m).

5.3.3 Volume Sedimentar da Praia de Camboinha

O monitoramento dos perfis 03 e 04 da praia de Camboinha quanto ao balanco
sedimentar nos revela que o P 03 se apresenta de maneira bem mais estabilizada do que o P
04, de acordo com a figura 31 os picos de entrada e saida de sedimentos sdo bem mais agudos
no P 04.

A media do volume sedimentar para o perfil 03 foi de 138,3 m3/m sendo o més de
Maio/15 que apresentou maior volume com 153,5 m3/m. Os meses que apresentaram maiores
taxas de retirada de sedimentos foram o de Junho/15 seguindo de Setembro/2015,
respectivamente com -15,3 m3/m e -11,79 m3/m. Agosto/15 (+9,2 m3/m) e Janeiro/16 (+11,7
m3/m) apresentaram as maiores taxas de entrada de sedimentos, percebe-se que as taxas de
entrada e saida sdo muito parecidas, fazendo com que o perfil se encontre mais estavel
(Figuras 28). Ja o perfil 04 apresenta muita instabilidade nas taxas de volume sedimentar,
revelando o grande dinamismo das &reas em que se encontram estruturas fixas

impermeabilizando a pds-praia e barrando os sedimentos. O valor médio do volume

Volume (m*m)
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sedimentar do perfil 04 foi de 46,4 m3/m, onde o mes de Junho de 2015 apresentou a maior
taxas de sedimentos. Os meses de Maio, Agosto, Setembro e Outubro de 2015 apresentaram
valores abaixo dos 36 m3/m, corroborando a ideia de etapas de transicdo no perfil, onde a
partir de Maio (erosao) o perfil passou para periodos de intensa entrada de sedimentos (Junho)
e depois retomou ao estagio de retirada de sedimentos (Julho e Agosto) para novamente
seguir uma sequéncia de deposicao (Setembro, Outubro, Novembro e Dezembro).

A maior entrada de sedimento é referente ao més de Junho/15 (+26 m3/m) e a maior
retirada é do més de Agosto (-41,4). E importante frisar que apesar de alguns pontos de
retirada dos sedimentos o balanco sedimentar da praia de Camboinha para 0s pontos
monitorados é positivo, o que indica que essa area estd acumulando sedimentos.

Com estudos mais completos (dados de ondas e correntes) podemos entender o porqué
do més de Junho apresentar maior entrada de sedimentos no perfil, contrariando a perspectiva
das ondas de Inverno que providenciam uma maior retirada no perfil praial. Uma hipbtese que
pode ser vista mais adiante na pesquisa é o fato do perfil 03 estar mais a Sul e como a corrente

é S-N os sedimentos podem ter migrado providenciando a engorda do perfil 04 nesse més.

Figura 28: Resultado do calculo do volume praial para os perfis 03 e 04, na praia de Camboinha,
durante o monitoramento.
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5.4. PRAIA DE PONTA DE MATO

5.4.1 Perfil 05

O perfil 05 (figura 29) localiza-se nas coordenadas 6° 58°15.42” LS e LW
34°49°43.08”, apresenta uma extensdo média aproximada de 65 metros a partir do seu RN
localizado no poste que fica na frente do mirante de Nossa Senhora dos Navegantes na
Avenida Atlantica. Esse perfil é caracterizado por apresentar uma pos-praia impermeabilizada
devida uma obra de contensdo erosiva. A praia de Ponta de Matos ndo possui faixa de praia
recreativa durante a maré alta, o muro de arrimo, um pareddo de rocha construido para evitar
0 avanco do mar impede 0 avanco da faixa de areia e protege a calcada e a via publica que da
acesso a praia.

O perfil apresenta RN absoluto de 3,77 m e alterna em fases de sedimentagéo e eroséo
do perfil. Quando h& uma retirada de sedimentos as estruturas de contencdo de erosdo
aparecem sendo o inverso verdadeiro quando ha uma deposicdo de sedimentos, esse
fendmeno fica muito bem expresso pelas fotos de pesquisas anteriores do autor (figuras 30 e
31).

Figura 29: Visao Panoramica do perfil 05 Praia de Ponta de Mato.
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Figura 30: Periodo de Sedimentacéo Perfil 05 Praia de Ponta de Mato.

As variagbes morfologicas do perfil em questdo se ddo a partir do volume de
sedimento que é transportado pelo perfil, no qual a analise mais precisa exposta na figura 32
explicita que o perfil 05 sofreu eroséo para o periodo de analise.

O més que apresentou maior acresc¢do foi Set/15 com o valor de 21,38m3/m, enquanto
que 0 més que apresentou maior erosdo foi Out/15 com -27,24 m3/m ambos sdo da quadra
mais chuvosa. A partir, da analise anual, percebe-se que o valores negativos se encontram nos
perfis de Verdo, apresentando uma sequencia erosiva para 0s meses de Fevereiro a Abril de
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2016, aumentando assim a taxa de eroséo do perfil analisado, fechando o mesmo em valores
negativos.

Figura 32: Perfil 05. Grafico da relagdo entre o volume x tempo.
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A figura 33 que apresenta o nivelamento topografico para o perfil 05 explica que as
principais diferencas no perfil ocorrem nos primeiros metros do perfil, precisamente nos
primeiros 20 metros, porem devido a inclina¢do do perfil ndo se verifica grandes mudancas
morfoldgicas.

Percebe-se que 0 més de Setembro de 2015 se sobressai em relagdo aos outros meses
no quesito de entrada de sedimentos, porém, ndo traz mudancas significativas na morfologia
do perfil. J& o més de Outubro de 2015, apresenta uma certa diferenca morfologica

principalmente a partir dos 20 metros de perfil, onde ha uma certa declividade maior do perfil.



Figura 33: Perfis Topogréaficos P 05 Ponta de Mato
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5.4.2 Perfil 06

Situado nas coordenadas 6°58°1.57” LS e LW 34°49°47.17, o perfil 06 da praia de
Ponta de Matos tem em sua extensdo média 80 metros de comprimento, a partir do seu RN
que se localiza no poste a frente de uma residéncia na Rua Solon de Lucena (Figura 34).
Diferentemente do perfil 05 localizado na mesma praia, o perfil 06 apresenta um trecho de
pos-praia recreativa, porém esse trecho tem diminuido, por conta do avango das construcGes a

beira mar. O RN absoluto desse perfil € de 3,96 metros.

Figura 34: Visdo Panoramica do perfil 06 Praia de Ponta de Mato.

A partir dos perfis topogréaficos expressos na figura 35, percebe-se que o P06 apresenta
muita variagdo no seu ambiente de praia, que se localiza apds os 15 metros iniciais. Durante o
periodo de monitoramento, esse perfil se apresenta com o maior ganho de sedimentos no més
de Set/15, principalmente nos primeiros metros do perfil. No més de Abr/15 entre os 20 e 40
metros, acontece a maior retirada de sedimentos do perfil.

Outro més que apresenta uma pequena variagdo para os demais é Dezembro/15, pois
entre 0s 43 e 60 metros de perfil tm-se uma retirada dos sedimentos acima dos outros meses.

O grafico evolutivo do volume sedimentar evidencia 0s processos supracitados,
mostrando que o perfil teve balanco negativo durante o periodo analisado, principalmente
devido a sequencia de meses em que 0S processos erosivos foram mais atuantes que o0s

processos deposicionais (Figura 36).
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Figura 35: Perfis Topogréaficos P 06 Ponta de Mato
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Figura 36: Perfil 06. Gréafico da relacéo entre o volume x tempo.
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5.4.3. Volume Sedimentar da Praia de Ponta de Mato

De acordo com os dados de volume sedimentar para a praia de Ponta de Mato,
verifica-se que ha uma grande diferenciacdo em termos de entrada de sedimentos nos perfis,
onde o P 05 apresenta menor volume sedimentar total se comparado ao P 06.

O volume sedimentar do Perfil 05 na praia de Ponta de Mato apresentou valor médio
de 64,2 m3m, sendo o seu valor maximo de volume para o més de Setembro/15 com 83,8
m3/m. Nos meses de Abril, Outubro/15 e Marco e Abril/16 exibiram os menores valores de
volume nos sedimentos, com niveis bem abaixo da média.

O perfil 06 apresentou volume sedimentar médio de 123,4 m3/m, onde em sua maioria,
0s meses de monitoramento tiveram valores acima da média configurando uma tendéncia ao
balanco positivo. O més com maior entrada de sedimento foi o0 més de Maio/15 com 138,6
m3/m, o que representou no perfil um ganho de + 26,35 m3/m para 0 més.

Os resultados produzidos nos mostram que o volume sedimentar no perfil 06 é maior
que o Perfil 05, principalmente pela sua ocupacdo na praia. Enquanto que no perfil 05 existe
uma calcada barrando o sedimento, fazendo com que ndo exista uma faixa de pos-praia, 0

perfil 06 tem as primeiras casas na zona de pds-praia, longe do ideal também, porém existe
um espaco para o sedimento migrar.
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Figura 37: Resultado do calculo do volume praial para os perfis 05 e 06, na praia de Ponta de

Mato, durante o monitoramento.
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5.5 - PRAIA DE MIRAMAR

5.5.1 Perfil 07

O perfil 07 localizado na praia de Miramar tem suas coordenadas 6°57°54.42” LS e

LW 34°50°3.99”, seu RN se localiza nas imedia¢des da rua Cassiano da Cunha Nobrega, no

poste proximo a um estabelecimento comercial que se instalou no ambiente de poés-praia e

tem em sua altura 3,53 metros. Esse perfil tem sua extensdo média de 120 metros de

comprimento, apresentando uma extensa pds-praia recreativa, a ocupacao desse perfil se da

principalmente por estabelecimentos comerciais, sendo ainda possivel ver uma faixa de

vegetacdo de praia. Trata-se de um perfil bastante longo, onde evidencia o processo de

sedimentagdo dessa praia. Configura-se totalmente diferente do setor costeiro Sul (praias de

Poco e Camboinha). (Figura 38).



74

Figura 38: Visdo Panoramica do Perfil 07 - Praia de Miramar.

O resultado dos perfis topograficos (figura 39) mostram que as principais variagdes do
perfil 07 se d&o entre os 20 e 60 metros, onde existe uma grande variagdo nas formas por més,
isso se atrela aos deslocamentos do berma praial. Os meses de Abril/15 até Outubro/15
apresentam grande mobilidade no perfil praial, enquanto que os meses de Novembro/15 até
Abril/16 s6 se modificam com maior mobilidade nos 40 metros, com destaque para 0 més de
Marco 2016.

O més de Novembro de 2015 apresenta uma grande diminuigdo no perfil, percebe-se
que sua extensdo total é de aproximadamente 110 metros, provavelmente ligado ao horério da
elaboracdo do perfil topogréfico.



Cota (m)

Cota (m)

Cota (m)

Figura 39: Perfis Topogréaficos P 07 Miramar

P07 Miramar Perfil Anual

—— Abrl 2015
4 — Mo 2015
— Junho 2015
Julho 2015
Agosto 2015
— Setembro 2015
— Qutubro 2015
Novembro 2015
——Dezembro 2015
Janeiro 2016
——Fevereiro 2016
—Margo 2016
— Abrl 2016
140

Distancia (m)

P07 Miramar perfil de Inverno

——Abril 2013
—— Maio 2013
——Junho 2013
Julho 2015
Agosto 2013
—— Setembro 2013
—— Qutubro 2015

] 20 40 60 20 100 i 140

-1
Distncia (m)

P 07 Miramar perfil de Verdo

—— Novembro 2015

—— Dezembro 2015

——— Janeiro 2016
Fevereiro 2016

— Marco 2016

— Abril 2016
0 20 40 60 20 100 120 140

Distancia (m)

75



76

A partir da correlagdo entre o volume sedimentar dos perfis e o tempo estudado, temos

a evolucdo do perfil ao longo do ano. Percebe-se que o Perfil 07 da praia de Miramar é

extremamente dindmico em relacdo aos demais pontos, principalmente porque esse perfil se

encontra com os ambientes bem definidos e bem preservados.

Através da figura 40, pode-se perceber que os perfis mensais apresentaram volumes
diversificados, onde os meses de Jul/15, Ago/15, Nov/15 e Jan/16 exibiram as menores taxas

perdendo sedimentos, apresentando volumes negativos (-13,06,-14,81,-33,91 e -18,26m3/m

respectivamente), apesar de apontarem esses momentos todos erosivos a linha de tendéncia

indica que o perfil 07 em proporgdes anuais teve balango positivo, no qual 0 més com maior

entrada de sedimentos foi o de Dez/15 com 23,88 m3/m mensais.
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Figura 40: Perfil 07. Gréafico da relacéo entre o volume x tempo.
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5.5.2 Perfil 08

O perfil 04 na praia de Miramar se localiza nas coordenadas LS 6° 57°49.96” ¢ LW
34° 50°30.69”. O seu RN absoluto é de 4,17 metros e se localiza no muro do Grande Moinho
Tambau o perfil apresenta uma extensdo média de 190 metros de comprimento desde o seu
RN até o limite da antepraia (Figura 41). Esse perfil é caracterizado por uma grande extenséo,
nele sdo encontrados diversos bermas e muita vegetacdo de praia o que indica que é um
ambiente estavel, com pouca mobilidade, principalmente na pds-praia. No extremo Norte, a
praia de Miramar faz limite com o estuario do rio Paraiba do Norte, onde existe uma obra de
engenharia costeira, popularmente chamada como o “Dique de Cabedelo”, prevista para evitar

assoreamento da desembocadura daquele rio.

Figura 41: Visdo Panoramica do Perfil 08 - Praia de Miramar.

A figura 42 apresenta o resultado dos perfis topograficos do perfil 08 da Praia de
Miramar. Percebe-se que entre 0s meses de inverno o més de Junho apresenta a maior entrada
de sedimentos no perfil, destaca-se a linha do perfil desse més. Também ndo se percebe nesse
periodo grandes migracdes do berma praial, onde ele se mantém nos 100 metros.

Ja no periodo de Verdo percebe-se um grande dinamismo nos perfis, representando a
migracao dos bermas, no qual o setor da pds-praia alimenta a praia. O més de Margo de 2016
apresenta a maior entrada de sedimentos durante o0 monitoramento desse perfil, enquanto que
Janeiro e Abril de 2016 apresentam uma grande retirada de sedimentos, caracterizando a
erosao do perfil.

Através do perfil anual percebe-se que a migracdo dos bermas se dao a partir dos
meses de inverno para verdo, onde essa feicdo geomorfoldgica aparece nos primeiros meses
da pesquisa entre 110 e 115 metros, ao passo de que com a continuagdo da série histdrica
percebe-se a sua migracao entre 120 e 125 metros, principalmente para os meses de Marc¢o e
Abril de 2016.
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Figura 43: Perfil 08. Gréfico da relacéo entre o volume x tempo.
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A partir dos gréafico expresso na figura 43 percebe-se que o perfil 08 da praia de Miramar em
termo de volume apresentou quase uma estabilidade quanto ao balanco de sedimentos, onde
0s meses de Junho, Setembro, Outubro (2015) e Marco de 2016 apresentaram 0S maiores
volumes de entrada de sedimentos. Em contra partida, os meses de Julho, Agosto (2015) e
Janeiro e Abril (2016) apresentaram maiores saidas de sedimentos. Esse perfil mostra uma
grande variacdo no volume dos sedimentos, principalmente devido a grande extensao do perfil
analisado.
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5.5.3 Volume Sedimentar da Praia de Miramar

A figura 44 apresenta os resultados do volume sedimentar da praia de Miramar (P 07 e
P 08). De acordo com os dados percebe-se que o P 07 apresentou menos variacdo quanto a
deposicdo e erosao dos sedimentos, diferentemente do P 08 que apresentou varios meses com
altas taxas de retirada de areias seguidos por meses com entradas significantes de sedimento
no perfil.

O perfil 07 da praia de Miramar apresentou volume médio sedimentar de 228,4 m3/m,
onde 0 més que representou maior sedimentacao foi o més de Junho de 2015 com 256,9 m3/m
e 0 més que apresentou maior erosao do material sedimentar foi 0 més de Novembro de 2015
com 207,2 m3/m.

Ja o perfil 08 da praia de Miramar apresentou volume sedimentar médio de 478 m3/m,
acredita-se que esse grande volume decorre pelo fato desse ponto estar localizado no final do
municipio de Cabedelo, onde o sedimento € barrado pelo molhe do porto que foi construido
como um quebra mar para evitar as ondulacfes no porto de Cabedelo. Através desse
barramento o sedimento que vem da corrente Sul-Norte fica retido nessa praia, provavelmente
esse molhe fez com que a engorda da praia existisse, pois como vimos nos perfis topogréaficos
a extensdo dessa praia pode chegar até 220 metros. Os meses de Julho e Agosto de 2015
representaram uma sequencia erosiva para o P 08, enquanto que o més de Marco de 2016
apresentou uma grande entrada de sedimento no perfil durante 0 monitoramento.

Figura 44: Resultado do calculo do volume praial para os perfis 07 e 08, na praia de Ponta de
Miramar, durante o monitoramento.
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5.6 ESTADOS MORFODINAMICOS

A partir dos estudos da Escola Australiana de Geomorfologia Costeira realizados na
década de 1970 e 1980, principalmente dos autores Wright e Short (WRIGHT et al., 1978;
WRIGHT et al., 1979; SHORT, 1979a; SHORT, 1979b; SHORT & WRIGHT, 1981; SHORT,
1981; WRIGHT et al, 1982; WRIGHT & SHORT, 1983; WRIGHT & SHORT, 1984), diversas
pesquisas sob o enfoque morfodinamico foram realizadas em praias do sudeste da Austréalia.
Foram incenséveis trabalhos, em que suas verificagbes demoraram anos para serem
realizados. A partir de uma grande quantidade de dados obtidos concebeu-se a identificacéo
dos chamados “estados” ou “estagios” morfodinamicos de uma determinada praia, associados
aos regimes hidrodinamicos. (CALLIARI et al. 2003).

Ao observar as condicdes ambientais das praias locais, assim como condi¢cbes de
ondas incidentes, morfologia da praia e da zona de surfe, WRIGHT & SHORT (1984)
perceberam que com o passar do tempo a morfologia praial mudava livremente possuindo
uma assinatura dos processos hidrodindmicos a que estavam expostas. Para eles, o estado
praial resulta da resposta das caracteristicas de quebra modal de onda, aspectos
sedimentoldgicos predominantes do ambiente e da rugosidade do gradiente da plataforma
continental interna (MACEDO, 2010).

Tendo como pontapé inicial esses trabalhos supracitados, alguns tedricos passaram a
trabalhar com modelagem matemaética para a definicdo dos estagios morfodinamicos de uma
praia, pois as pesquisas iniciais traziam uma grande carga de descricdo, nesse caso pode-se
destacar o trabalho de Guza e Inman (1975) pioneiro em trazer uma formula que expressasse e
diferenciasse em valores os extremos dos estados morfodindmicos. A partir da proposta do
parametro escalar de surfe (surf scaling parameter) foi-se sugerido que o estado
morfodindmico da praia varia conforme a razdo entre altura média da onda e a declividade da

praia, expressa na formula:

E=ab.w?
tan®p
Onde:
ab = ¢é a amplitude da onda na arrebentacdo (Hb/2);
w = ¢ a frequéncia em radianos (2r/T, onde T é o periodo da onda);
g = a constante gravitacional (9,81 m-s) e;
tan B = o gradiente de declividade da praia/zona de surf.
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Sendo os valores de € encontrados acima de 2.5 as praias sdo classificadas como

reflectivas, enquanto que iguais a 2.5 sdo consideradas intermediarias e menores que 2.5 sdo

classificadas como dissipativas.

A escola australiana entende morfodinamica como o ajustamento mutuo da topografia
e dindmica dos fluidos, envolvendo transporte de sedimentos. Wright e Short (1984) definem
ndo s6 como termo, mas como a ciéncia que busca a compreensédo das respostas morfoldgicas

das praias frente as variagGes hidrodinamicas, principalmente pelo clima de ondas.

Partindo do parametro escalar de surfe, WRIGHT & SHORT (1984 op. cit)
conseguiram solucionar alguns problemas dos métodos antes produzidos e identificaram 0s
estados intermediarios pela visivel diferenca observada entre eles, a partir da morfologia
inerente. Tais estagios ou estados morfologicos seriam associados a diferentes regimes de
ondas e marés caracterizando-se por dois estados extremos: dissipativo e reflexivo, e quatro

intermediarios.

Ao estabelecerem relacBes empiricas entre as variaveis estudadas, como a
granulometria predominante dos sedimentos e parametros de onda, (Wright e Short. op.cit)
aplicaram o parametro adimensional de 6mega, proposto por Dean (1973), representado pela
equacdo: N=Hb/ws.T. Sendo Hb representado pela altura da onda na arrebentacdo; ws € a
velocidade média de decantacdo dos sedimentos na face de praia, adquirida através da media

granulométrica dos grdos e T é o periodo médio das ondas.

A partir do valor médio de dmega é que foram classificados os estados
morfodindmicos para a escola australiana, como podemos perceber no quadro 3, os estados
morfodinamicos sdo classificados em seis estagios, sendo dois caracterizados como mais

extremos (reflectivo e dissipativo) e quatro intermediarios.
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Quadro 3: Estados Morfodinamicos e valor de Omega.

ESTADO OMEGA DESVIO PADRAO

(£2) (o)

Reflectivo (R) < 1,50 -

Terrago de Baixa-Mar 2.40 0,19

(TBM)

Bancos Transversais 3.15 0,64

(BT)

Banco de praia de cuspide 3.50 0,76

(BPC)

Banco de calha longitudinal (BCL) 4,70 0,93

Dissipativo (D) > 5,50 -

Nessa classificacdo os estagios reflectivo e dissipativo se assemelham a classificacdo
da escola americana, ja os estagios intermediarios sdo divididos em: Terraco de baixa-mar,

Bancos Transversais, Banco de praia de Cuspide e Banco de calha longitudinal.

O terraco de baixa-mar € caracterizado por uma acumulacdo plana de areia, no nivel de
baixa mar ou um pouco baixo, moderadamente dissipativa e limitada por uma face praial mais
ingrime e refletiva durante a preamar. O estagio intermedidrio da Barra transversal é
caracterizado por cuspides dispostos tranasversalmente a praia e fortes correntes de retorno.
Os outros dois estdgios se desenvolvem a partir de um perfil dissipativo por sequencia

acrescional que podem chegar a condigdes reflectivas (MOURA, 2012).

E importante salientar que as condi¢Bes desses estagios intermediarios sdo dadas a
partir pela forte variabilidade longitudinal dos sedimentos, resultando de oscilagdes no regime
hidrodinamico e seu impacto sobre a formacdo e evolucdo das formas arenosas nas zonas
costeiras (ABREU, 2011).

A partir dos estudos desses agentes condicionantes e modificadores da costa é que
podemos classificar as praias designando seus estagios modais ou morfodindmico
predominante. Existem diversos modelos conceituais de estagios morfodinamicos das praias,
porém os mais difundidos sdo os da Escola americana, produzido por Sazaki em 1980 e o da
escola australiana produzido por Wright & Short em 1991.

A escola americana estabeleceu caracteristicas principais para trés estagios
morfodinamicos: dissipativo, reflexivo e intermediario. Segundo Souza (2005) esse modelo é

bastante Gtil quando os dados de ondas ndo estdo disponiveis (Quadro 4).



Quadro 4:Estados Morfodinamicos e classificagdo nominal
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ESTAGIOS MORFODINAMICOS

mergulhante (plunging)

PARAMETROS DISSIPATIVO INTERMEDIARIO REFLEXIVO
Ondas
Tipo de quebra Deslizante (spilling) Deslizante (spifling) - Mergulhante (plunging)

- frontal (collapsing)

Mumero de quebras =3 1-3 1
Reflexividade Baixa - Alta
Nivel relativo de energia Alto Médio Baixo
Angulo de incidéncia Mormal a costa Medio (0-10%) Obliquo (10-457)
Correntes
Horzontais Grandes giros Pequenos giros Unidiredional
Costa afora Fortes comentes de retorno | Médias corentes de reforno Fluxo rumo sotamar
Morfologia
Barras Maltiplas, paralelas Em crescente Sem baras
Inclinagéo da praia e zona 2" 2-4° =4°
submersa
Cuspides Embaiamentos ritmicos, Cuspides de surfe Cuspides de lavagem
aperiodicos (de mare)
Perfil praial Plano Transicional Em degraus
Transporte de sedimentfos
Resultante ao longo da costa Baixo Meédio Alto
Costa-adentro/Costa-afora Alto Medio Baixo
Modo dominante Suspenséo Misto Carga de fundo
Granulometria Fina Meédia Grossa
Afividade edlica Alta Media Baixa

De acordo com Souza (1997), no estagio dissipativo a praia e a zona de surfe
(antepraia) apresentam-se largas e com baixos gradientes topogréficos, havendo elevado
estoque de areias finas e muito finas. Diferentemente do estdgio reflexivo, no qual os
gradientes da praia e o fundo marinho sdo mais elevados, praticamente ndo havendo zona de
surfe. A berma da praia é elevada devido a velocidade do espraiamento e o estoque de areias

médias e grossas. No estagio intermediario a praia e zona de surfe sdo bem mais dinamicas.

Atualmente existem varios modelos e parametros para classificar o estado morfolégico
das praias, como o trabalho elaborado por Lins-de-Barros (2007) que desenvolveu uma
técnica para identificar o estado morfodindmico das praias a partir do uso de fotografias. A
técnica consiste em regular o diafragma da maquina fotografica para uma espessura muito
pequena, 0 que permite maior exposi¢ao no instante de tirar a foto. Lins-de-Barros (op. cit.
p.103) afirma que o método “registra a posicdo de bancos de areia submersos, onde a
arrebentacdo da onda ocorre, e, portanto o estado morfodindmico da zona de surf.” Essa

técnica é complementar a técnica de parametros estatisticos.

No Brasil, a maioria dos trabalhos que pretendem classificar as praias quanto a sua
morfodindmica tem seguido a escola australiana como modelo, principalmente devido as
condicdes parecidas de ambiente costeiro, como por exemplo, as praias de micromarés muito
comuns no Nordeste brasileiro. Trabalhos como o de Souza (1997), Borba (1999), Silva
(2009) Macedo (2010), Abreu (2011) e Moura (2012) séo alguns exemplos.
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5.6.1 Caracterizagdo dos Estados Morfodinamicos
Os resultados aqui apresentados sdo fruto da metodologia descrita no item 3, onde

foram definidos os primeiros pontos de cada praia para a classificacdo dos estados

morfodinamicos.

Infelizmente, apenas dois campos foram feitos para o levantamento dos dados
suficientes para a aplicacdo do parametro de Dean (1973), principalmente pela acumulacao
grande de tarefas durante a pesquisa, onde as vezes a equipe gque ia a campo ndo conseguia
dar conta de todo o trabalho, sendo assim seréo apresentados os dados apenas dos meses de
Abril de 2015 e Abril de 2016.

A partir dos dados de altura e periodo de onda, bem como a média dos sedimentos da
face praial, chegamos a classificacdo dos estados morfodinamicos para 0s dois meses
analisados. Levando em consideracdo que coletamos 0s parametros nos primeiros pontos das
praias analisadas, dando um total de 4 pontos a partir dos perfis 01 (Poco), 03 (Camboinha),
05 (Ponta de Mato) e 07 (Miramar).

O més de Abril de 2015 apresentou altura de onda entre 1,0 e 1,2 para 0s pontos
selecionados, onde o periodo de onda variou entre 8 a 10 segundos. Enquanto que no més de
Abril de 2016 teve sua variacdo nas alturas entre 0,9 e 1,1 e apresentou em todos 0s pontos

selecionados 10 segundos de periodo de onda.

A partir dos dados supracitados, aplicamos o parametro adimensional de Dean para
classificar as praias em seu estado morfodinamico, é importante frisar que pelo fato da anélise
ser apenas em dois momentos bem distintos representa apenas um momento do
comportamento dos estados das praias analisadas. Sendo classificadas como praias em Estado

Morfodindmico Intermediario (Quadro 05).

Quadro 5: Valores de Omega.

Abril 2015 | ws 0 Estagioda | Abril 2016 | ws 0 Estégio da
(m/s) Praia (m/s) Praia

Poco 0,029 | 2,61 | Intermediaria Poco 0,035 | 3,15 | Intermediaria

Camboinha | 0,032 | 2,88 | Intermediaria | Camboinha | 0,033 | 3,30 | Intermediaria

Pontade |0,031 2,48 | Intermedidria | Pontade | 0,032 | 2,90 | Intermediaria
Mato Mato

Miramar | 0,034 | 3,06 | Intermediaria | Miramar | 0,034 | 3,40 | Intermediaria
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6 SEDIMENTOLOGIA

6.1 ANALISE GRANULOMETRICA E ESTATISTICA DOS SEDIMENTOS

A sedimentologia consiste basicamente nos estudos dos processos diagenéticos,
sedimentagdo, transporte e origem que sdo envolvidos na formagédo dos sedimentos ou das
rochas sedimentares. A analise granulométrica é o estudo da distribuicdo das dimensdes dos
sedimentos (Henrique, 2016). Sendo assim, as particulas sdo classificadas segundo os valores
expressos em phi (¢) e em milimetros (mm) numa determinada escala granulométrica. A
escala mais utilizada é a de Wentworth (1922) (Quadro 06).

Quadro 6: Classificagcdo de Wentworth

CLASSIFICACAO phi mm
Granulos 2a-1 4a2
Areia muito grossa -1a0 2al
Areia grossa Oal 1a0,5
Areia média la2 0,5a0,25
Areia fina 2a3 0,25 a 0,125
Areia muito fina 3a4 0,125 a 0,0625
silte 4a8 0,0625 a 0,0039
argila >8 <0,0039

Segundo Dias (2004) a analise das dimens6es dessas particulas se faz importante, pois
nos mostra uma caracterizacao sobre a proveniéncia (especificamente sobre a disponibilidade
de determinados tipos de particulas e sobre as rochas que Ihes deram origem), assim como o
transporte (utilizando o conceito de maturidade textural e a resisténcia das particulas, segundo
a sua composicdo, a abrasdo e a alteracdo quimica), e sobre os ambientes de deposicao.
Normalmente, as classes texturais sdo baseadas em quatro tipos, tendo propriedades fisicas
inerentes: cascalho, areia, silte e argila. Em uma amostra, os percentuais das classes texturais
podem indicar o comportamento das particulas sob influéncia dos agentes geoldgicos e
hidrodindmicos local (MADRUGA, 2016).
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Os métodos das analises granulométricas procuram determinar as percentagens, em
peso, dos grdos existentes em cada classe granulométrica. Representa apenas uma primeira
etapa, pois a partir das percentagens, os dados sao convertidos em informacdes numeéricas e
gréficas, servindo para descricdes texturais e estudo do comportamento dos sedimentos
durante o transporte e deposicdo. Os dados obtidos devem, primeiramente, ser apresentado
nas formas de tabelas e graficos, para entdo ser aplicados os pardmetros estatisticos

convenientes e assim 0s materiais serdo interpretados da melhor forma possivel.

O principal trabalho que norteia as analise estatisticas granulométricas foi produzido
por Folk & Ward em 1957, esse trabalho traz métodos que s@o amplamente divulgados nas
pesquisas no Brasil. A partir dele, sdo extraidos os principais elementos da analise estatistica
em sedimentologia, que sdo: as medidas de tendéncia central, os graus de selegéo, a assimetria
e curtose. Cada parametro desse evidencia algum tipo de comportamento nos sedimentos

durante o transporte e a deposicao.
6.1.1 — Medidas de Tendéncia Central e Grau de Selecéo

A média e mediana correspondem aos valores de tendéncia central das amostras,
através da mediana podemos perceber qual a maior frequéncia de ocorréncia de um dado
tamanho nas amostras. A média € a medida de tendéncia que representa o tamanho do
didmetro médio das amostras.

Segundo Macedo (2011) o grau de selecdo indica as flutuacdes do nivel de energia do
agente responsavel pela deposicao, esse parametro estatistico é calculado através do desvio
padrdo. Folk & Ward (1957) indicam que esse parametro é o melhor para identificar os niveis
de energia que um fluxo tem em mobilizar os gréos, no qual o fluxo de energia é definido
através do tamanho do grao, sendo assim, quanto maior o tamanho do sedimento, maior sera a
energia do fluxo para transporta-lo.

Quadro 7: Grau de selecdo das amostras e seus valores (phi).

LIMITES (Phi) CLASSIFICACAO
<0,35 Muito bem selecionado
0,35a0,50 Bem selecionado
0,50a 1,00 Moderadamente selecionado
1,00a 2,00 Pobremente selecionado
2,00 24,00 Muito pobremente selecionado
>4,00 Extremamente mal selecionado
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Ao refletir o grau de dispersdo da distribuicdo granulométrica em torno das medidas
de tendéncia central, o desvio padrdo indica a competéncia do agente atuante para o
selecionamento das particulas durante os processos sedimentares (ABREU, 2011).
Geralmente sedimentos bem selecionados séo resultados de grdos com pequena dispersao de
seus valores granulométricos. Quando ha um aumento do transporte ou de agitacdo do meio,

particulas de diferentes tamanhos tendem a ser separadas por tamanho (MADRUGA, 2016).

Em ambientes de alta energia (praias e dunas) predominam as areias finas a médias
moderadamente ou bem selecionadas, sendo as Gltimas muito bem selecionadas, pois a
competéncia do agente transportador em selecionar é muito alta, enquanto que os sedimentos
de praia sdo geralmente retrabalhados ao longo de toda a costa pelas marés e correntes
costeiras. Estuarios e &reas transicionais costeiras apresentam geralmente sedimentos com
grdos bem e mal selecionados, enquanto que os ambientes de baixa energia, lagoas e baias,
tem uma variacdo de tamanhos associados entre si, fazendo com que sejam amostras mal
selecionadas. (BORBA, 1999).

6.1.2 — Assimetria

As curvas podem ter a mesmo grau de dispersdo e a granulometria média, porém
podem apresentar graus de assimetria diferentes, para isso, se faz necessario o calculo desse
parametro, que pode assumir valores positivos ou negativos. O grau de assimetria € indicado

pelo afastamento do diametro médio da mediana e os valores sdo expressos na tabela 5.

Quadro 8: Grau de Assimetria e seus valores (phi)

Intervalo de Assimetria (Phi) Grau de Assimetria
-1,00 e -0,30 Assimetria muito negativa
-0,30 e -0,10 Assimetria negativa
-0,10e 0,10 Aproximadamente simétrica
0,10e 0,30 Assimetria positiva
0,30 e 1,00 Assimetria muito positiva
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Reis (2008) explica que sedimentos compostos por material fino e grosso em
proporcdes iguais apresentam curvas simétricas. Se apresentarem um desvio para valores
maiores da média em acordo com a mediana a assimetria sera positiva, sendo amostras em sua
maioria compostas por particulas mais finas, caso contrario, se 0 desvio apresentar valores
menores da média em relacdo a mediana a assimetria serd negativa e as amostras tendem a ser
compostas por particulas mais grossas. O grau de assimetria também indica o carater dos
processos que o ambiente praial tem sofrido, ou seja, processos erosivos sdo geralmente
associados com padrdes de assimetria negativa, enquanto que processos deposicionais sdo
relacionados aos padrdes de assimetria positiva.

Os ambientes praiais apresentam em sua maioria assimetria negativa, onde a
assimetria positiva ocorre em ambientes onde os agentes tem capacidade de transporte de um

fluxo unidirecional (fluvial ou edlico).

6.1.3 — Curtose

A curtose reflete o grau de agudez dos picos nas curvas de distribuicdo de frequéncia,
e sua medida indica a razdo do espalhamento médio das caudas e na parte central da
distribuicdo no desvio padrdo. Os valores apresentados na tabela 05 denotam a razéo entre as
dispersdes da amostra e a classificacdo de sua curva de acordo com a curtose.

Quadro 9: Classificacdo da Curtose

Intervalo da Curtose Classificacdo
< 0,67 Muito platicurtica
0.67a0,90 Platicurtica
0,90a1,11 Mesoclrtica
1,11a1,50 Leptocdrtica
1,50 a 3,00 Muito leptocdrtica
>3 Extremamente Leptocurtica
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Sdo definidas por muito platicdrtica, platicirtica, mesocdrtica, leptocurtica e
extremamente leptocurtica. Curtoses muito platicurticas indicam uma distribuicdo bimodal,
platicdrticas sugerem a mistura de populacdes diferentes na amostra, mesocurticas mostram
uma tendéncia ao equilibrio e as leptocurticas demonstram que houve uma remogéo da fracao
de sedimentos por meio de correntes de fundo.

O parédmetro designa a razéo entre o espalhamento na parte central da amostra e o
espalhamento nas caudas da distribuicao, sendo freqlientemente associado ao grau de selecédo
dos sedimentos. Amostras com maior grau de agudez sdo denominadas de leptocurticas,
enquanto amostras com baixo grau sdo definidas como platicurticas (ABREU, 2011).

A analise granulométrica e estatistica nos permite estabelecer uma expressao
quantitativa da distribuicdo dos grdos em amostras dos sedimentos. Partindo dessa premissa,
foram efetuadas coletas em todos os ambientes praiais (Antepraia, Praia e P6s-Praia) quando
possivel, seguindo os pontos definidos para o nivelamento topogréafico. A partir, da analise de
95 amostras que passaram pela metodologia ja descrita no sessdo 4 desse texto os resultados

encontrados serdo descritos nos item a seguir.
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6.2 PRAIA DO POCO

6.2.1 Perfil 01

Antepraia

Analisando os produtos graficos para o ambiente de antepraia do perfil 01 do Poco,
percebe-se que a granulometria mais frequente € a de areia muito fina, chegando a
aproximadamente 60% da amostra nos cinco meses coletados, com o valor médio de 2,62 ¢.

S&o amostras pobremente selecionadas, principalmente devido a concentracdo de uma
boa parte de sedimentos mais grosseiros que aparecem como a segunda granulometria mais
frequente. A partir, desses dados a assimetria se apresenta de forma muito negativa, devido
estar presente em ambiente praial, no principal local onde a onda quebra.

O parametro estatistico curtose variou bastante, apresentando desde leptocdrtica a

platicurtica.

Praia

Neste ambiente tivemos como maior predominio a granulometria de areia media, com
valores percentuais acima de 50% seguidos pela granulometria de areias finas, indicando
assim uma migracao natural do sedimentos da Antepraia para Praia. O diametro médio dos
sedimentos foi de 1,60

A assimetria do compartimento praia para o perfil 01 do Pogo apresenta valores
aproximadamente simétricos, isso indica que o ambiente praial se configura de forma
deposicional e com diversos agentes deposicionais, ou seja, existe também a acdo do vento
nesse processo. A curtose apresentou distribuicdes principalmente mesocurticas, com valor
médio de 0,5 ¢.

Ao analisarmos de forma conjunta os dois ambientes para o perfil 01, percebe-se que a
Antepraia abastece a praia com 0s sedimentos, aumentando o seu volume subaéreo, esses
fatos podem ser correlacionados com os perfis topogréaficos que serdo melhor detalhados nos
proximos capitulos dessa dissertacdo (Figuras 45 e 46).
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Figura 46: Parametros Estatisticos P 01 Poco
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6.2.2 Perfil 02

Antepraia

O compartimento Antepraia no perfil 02 do Pogo apresenta muita variagdo na sua
granulometria, tendo o seu diametro médio de 2,30¢ dentro da granulometria das areias finas.
Porém, numa analise mais pormenorizada percebe-se que as taxas da granulometria de areia
media teve sua grande importancia na sedimentagdo, principalmente para os meses de Jul/15 e
Jan/16.

Os sedimentos desse compartimento apresentaram grau de selecdo pobremente
selecionados o que infere que o retrabalhamento no ambiente deposicional ndo foi suficiente
para a selecédo das particulas.

A assimetria dos sedimentos se mostrou predominantemente negativa, exceto para o
més de Jan/16 que apresentou assimetria positiva, esse comportamento indica que existiram
meses que a antepraia estava sedimentando e meses em que a erosdo era 0 processo mais

presente. A curtose apresentou distribui¢es predominantemente platicurticas.

Praia

Nesta porcdo a predominancia foram das areias médias principalmente nos meses de
Abr/15, Out,15 e Jan/16, os outros dois meses analisados apresentaram areias grossas. Essa
diferenca de tamanho dos sedimentos pode ser atribuida também para a grande inconstancia
do perfil, pois a populagéo vem excessivamente intervindo a partir da construcdo de diversas
obras para conter a erosdo da area em questao.

Os sedimentos desse compartimento nos meses de Abr/15, Out/15 e Jan/16 foram
pobremente selecionados enquanto que Jul/l15 e Abr/16 apresentaram caracteristicas
moderadamente selecionadas. As amostras que apresentaram selecdes pobres foram as
mesmas que apresentaram granulometria de areia media, ja as amostras que foram
moderadamente selecionadas estdo ligadas a granulometria das areias grossas.

No compartimento Praia a assimetria se comportou predominantemente muito
positiva, portanto houve um acréscimo de sedimento nesse perfil para 0os meses analisados,
percebe-se que a influéncia da populagdo residente ao modificar o ambiente praial resultou

nas maiores modificacOes do perfil 02 da praia do Pogo (Figuras 47 e 48).



Figura 47: Histogramas P 02 Poco
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6.3 PRAIA DE CAMBOINHA

6.3.1 Perfil 03

Antepraia

O comportamento da Antepraia no Perfil 03 apresenta predominantemente sedimentos
compostos pela granulometria de areia fina, tendo como didmetro médio 2,91¢. Esse resultado
se deu para todos os meses de anélise, indicando assim, um ambiente praial de baixa energia,
devido a grande concentracao de sedimentos finos para todos 0s meses.

O grau de selecdo indica em sua maioria populacGes de sedimentos pobremente
selecionados, pois os sedimentos estdo em constante retrabalhamento sendo transportados
para a zona costeira através das correntes costeiras ou entdo para os ambientes praias do perfil
através do espraiamento.

A assimetria desse comportamento praial apresentou-se de forma muito negativa,
indicando que esse ambiente sofre uma possivel erosdo e perda desse material. J& a curtose

apresentou-se sempre de forma leptocurtica.

Praia

O perfil 03 nesse compartimento apresentou a granulometria de areias médias para
todos os meses da analise, com didmetro médio de 1,604, percebe-se que esse comportamento
do ambiente praial se estende pelos pontos, diferindo apenas quando acontece uma
intervencdo antropica (caso P02 Ambiente Praia). Os sedimentos desse ambiente sdo
depositados atraves de um ambiente com maior energia, pois com o aumento do didmetro
entende-se que o sedimento necessita de maior energia para ser deslocado.

As cinco amostras analisadas foram classificadas como moderadamente selecionadas,
apresentando assimetria positivas e aproximadamente simétricas e curtoses leptocurticas,
indicando que o ambiente passa por processos deposicionais, principalmente devido as
interacdes dos trés ambientes, pois 0 sedimento tem pra onde migrar, diferentemente dos

pontos antes analisados.
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Poés praia

Através dos resultados obtidos é possivel dizer que, dentre as amostras estudadas, a
granulometria mais encontrada nesse compartimento praial foi a de areias finas com diametro
médio de 2,40¢.

Os resultados equivalentes ao grau de selecdo demonstram que houve um predominio
dos grdos moderadamente a bem selecionados, tendo como um dos provaveis agentes de
transporte o vento, pois 0 ambiente de pds-praia SO é atacado a partir das marés de ressaca e
isso produziria um grau de selecdo mais pobre.

A assimetria se apresentou de forma negativa, indicando que o ambiente perde
sedimento através do transporte para outras areas. E a curtose se apresentou primordialmente
na distribuicdo leptocurtica.

Percebe-se que a partir das analises dos sedimentos para os trés ambientes, podemos
compreender que no perfil 03 da praia de Camboinha apresenta uma ligagdo entre 0s
ambientes principalmente pelo fato do didmetro médio dos sedimentos mudarem a partir dos

agentes e compartimentos envolvidos no seu transporte (Figuras 49 e 50).



Figura 49: Histogramas P 03 Camboinha
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Figura 50: Parametros Estatisticos P 03 Camboinha
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6.3.2 Perfil 04

Antepraia

Analisando as caracteristicas granulométricas do perfil 04 no ambiente de antepraia,
pode-se dizer que houve um predominio das areias finas, com didametro médio de 2,43¢.
Apresentando uma possivel tendéncia para o periodo estudado, onde para esse ambiente
especifico ha grande predominéncia no comportamento hidrodindmico para a deposi¢do dos
sedimentos finos.

O desvio padrdo apresentou-se em média de 1,61¢, predominando para o periodo
estudado as distribuicGes pobremente selecionadas, com assimetrias muito negativas e
curtoses variando de leptocurticas a platicurticas. Indicando para o periodo analisado uma
possivel tendéncia a remoc¢do desse material, para a deposi¢do em outros compartimentos do

ambiente praial.

Praia

Os sedimentos analisados para 0 ambiente praial no perfil 04 tiveram em sua maioria a
granulometria de areia media, onde apresentou um didmetro médio de 1,75¢, também
seguindo o padrédo para esse setor costeiro (Pogo e Camboinha) apresentou em sua maioria
sedimentos moderadamente selecionados, indicando assim uma possivel distribuicdo
diversificada desses sedimentos, pois tanto as marés e o vento podem retrabalhar esse
sedimento.

O parametro assimetria variou de Positiva para o més de Abr/15 para
aproximadamente simétrica para os demais meses, a partir desse dado compreende-se que 0
ambiente em questdo apresenta uma possivel acres¢do e ganho de sedimentos para 0s meses
analisados e as curtoses se apresentaram predominantemente de forma leptocurticas (Figuras
51e52).
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Figura 51: Histogramas P 04 Camboinha
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Figura 52: Parametros Estatisticos P 04 Camboinha
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6.4 PRAIA DE PONTA DE MATO

6.4.1 Perfil 05

Antepraia

As amostras de sedimentos avaliadas para essa por¢cdo do ambiente praial, tiveran
como resultado em sua granulometria predominantemente de areias finas, com o diametro
médio de 2,53, a segunda maior fracdo desse compartimento foram as areias grossas,
indicando o grau de selecdo pobremente selecionado, pois ha uma diferenca grande entre as
principais fragdes de grdos existentes nas amostras.

A assimetria se mostrou de forma predominantemente muito negativa, indicando um
ambiente de alta energia, fazendo com que o principal processo que atenue nessa mudanca
seja a erosdo. As curtoses se apresentaram de forma leptocurticas. Esses dados mostram uma
certa diferenca com os perfis anteriores, pois apesar da granulometria ser parecida existem

uma grande quantidade de sedimentos mais grosseiros também.

Praia

O compartimento praial no perfil 05, apresentou diferentes granulometrias para 0s
meses analisados, onde os meses de Abr/15, Jan/16 e Abr/16 compuseram-se principalmente
de sedimentos com granulometria nas areias finas. Ja os meses de Jun/15 e Out/15
abrangeram sedimentos de granulometria nas areias médias. Essa variacdo nas amostras
fizeram com que o grau de selecdo fosse desde moderadamente selecionado até pobremente
selecionado, no qual o primeiro grau de selecdo séo para as amostras com granulometria nas
areias finas, e o segundo para as amostras de granulometria nas areias médias.

A assimetria variou de positiva para aproximadamente simétrica, as assimetrias
positivas estdo associadas as areias finas enquanto que as amostras aproximadamente
simétricas estio associadas as granulometrias das areias médias. E importante salientar que
esses parametros indicam uma certa tendéncia a acres¢do do perfil nos meses citados, onde o
parametro curtose corrobora com essas afirmacdes, pois foram primordialmente classificadas

em mesocurticas. (Figuras 53 e 54).
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Figura 53: Histogramas P 05 Ponta de Mato
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Figura 54: Parametros Estatisticos P 05 Ponta de Mato
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6.4.2 Perfil 06

Antepraia

O perfil 06 da Praia de Ponta de Mato no compartimento da antepraia, apresenta
principalmente a granulometria das areias finas, com didmetro médio de 2,53¢, assim como o
Perfil 05 apresenta também uma grande porcentagem de areias grossas, porém
predominantemente as amostras sdo compostas por areias finas. Os sedimentos desse perfil
sdo compreendidos como pobremente selecionados, pois a diferenca entre as principais
granulometrias sdo grandes.

A assimetria desse perfil foi avaliada como sendo muito negativa, indicando assim a
erosdo do perfil e uma grande energia nos processos atuantes para o deposito desses

sedimentos. E o pardmetro curtose teve em sua maioria a classificagdo mesocurtica.

Praia

Ja no compartimento da praia no perfil 06, as principais granulometrias sdo as de areia
média, evidenciando um certo padrdo para o municipio de Cabedelo. O diametro médio dos
sedimentos analisados foram expressados pelo valor de 1,09¢. As amostras foram
classificadas como sendo pobremente selecionadas, pois apesar da grande concentracdo de
areia media, também ha uma certa composicdo de areias finas e silte nas amostras, fazendo
com gue o0 agente ndo tenha grande competéncia em selecionar os sedimentos analisados. O
grau de assimetria analisado foi predominantemente muito positiva, e a curtose classificada
em leptocdrtica. O que indica que esse ambiente sofre por processos acrescionais de acordo

com as amostras analisadas (Figuras 55 e 56).
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Figura 55: Histogramas P 06 Ponta de Mato
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Figura 56: Parametros Estatisticos P 06 Ponta de Mato
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6.5 PRAIA DE MIRAMAR

6.5.1 Perfil 07

Antepraia

O compartimento de antepraia no perfil 07 da praia de Miramar se comportou de
forma bem diversificada, principalmente quanto a sua assimetria, com valores indo de
aproximadamente simétrica (Abr/15) negativa (Jan/16 e Abr/16) até muito negativa (Jul/15 e
Out/15), e a curtose variou de leptocdrticas para muito leptocdrticas, esses valores indicam
uma grande mudanca na energia do agente deposicional desses sedimentos.

A granulometria mais encontrada nos sedimentos analisados é a de areia fina com
valor de diametro médio de 2,5¢, o grau de selecdo foi predominantemente de pobremente
selecionados, com exce¢cdo do més de Jan/l15 que apresentou grdos moderadamente
selecionados. Esses resultados diferentes se ddo a partir das fragdes secundarias dos
sedimentos em analise, enquanto que no més de Jan/15 as fragdes secundarias se ddo a partir
das areias muito finas e medias, 0s outros meses apresentam fracGes de areia grossa com uma
importante taxa dentro das amostras, alterando assim, o grau de selecdo dos sedimentos

analisados.

Praia

O compartimento praia do perfil 07 na praia de Miramar apresentou em sua
classificacdo granulométrica areia média para todos 0s meses, obtendo diametro médio de
1,05¢. Percebe-se que esse compartimento seguiu o padrdo dos pontos estudados,
principalmente nesse parametro de granulometria.

Ja o grau de selecdo variou de sedimentos moderadamente selecionados (Abr/15 e
Abr/16) para pobremente selecionados (Jul, Out/15 e Jan/16), esse comportamento indica que
nos meses iniciais e finais o perfil indicava uma competéncia maior em selecionar 0s
sedimentos, podendo estar ligado com as migracdes de bermas, ou agdes que indicam o vento
como agente transportador.

A assimetria para esse compartimento variou desde aproximadamente simétrica até
muito positiva, ndo aparecendo nenhuma curva assimétrica. Pode-se relacionar com
momentos deposicionais para os meses analisados nesse perfil. O parametro curtose também

apresentou algumas variacdes, desde mesocurticas até platicurticas.
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P6s Praia

O compartimento de pds praia apresentou fragdo granulométrica de areia fina para
todos os meses analisados, tendo como didmetro médio 2,31$. O grau de selecdo variou
dentre as amostras, onde os meses de Abr/15, Jul/15 e Jan/16 configuraram graos
moderadamente selecionados. J& os meses de Out/15 e Abr/16 apresentaram Qrédos
pobremente selecionados. Esses resultados indicam diferentes formas de deposicdo desse
compartimento, bem como a variagcdo de diversos agentes responsaveis para o transporte
desses sedimentos.

O grau de assimetria para esse compartimento também se mostrou bastante
diversificado, variando principalmente entre aproximadamente simétrica a negativa, bem
como a curtose variando desde muito platicurticas ate mesocurticas, percebe-se que o

ambiente se mostrou em fases erosivas e fases deposicionais (Figuras 57 e 58).
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Figura 58: Parametros Estatisticos P 07 Miramar
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6.6.1 Perfil 08

Antepraia

As cinco amostras no ambiente antepraia apresentaram granulometrias de areias finas,
com diametro médio de 2,60$. As amostras desse ambiente apresentaram grau de selecdo
pobremente selecionadas, assimetrias muito negativas e curtoses leptocurticas, pode-se
entender que esse ambiente apresenta grande energia e retirada dos sedimentos, também
indica que as fracfes secundarias sdo compostas de areias grossas, 0 que afeta na curva da
simetria das amostras, bem como o desvio padrao.

Essas amostram trazem consigo uma tendéncia para as praias analisadas nesse
ambiente, durante o ano da analise para os demais pontos, onde em sua grande maioria das

amostras analisadas apresentaram resultados semelhantes.

Praia

Diferentemente do compartimento anterior, as amostras do ambiente de Praia do perfil
08, compreenderam diversas granulometrias. A partir das analises feitas, percebe-se que as
principais fracdes foram de areia media e areia grossa, com didmetro médio de 1,09¢. O grau
de selecdo mostrou uma predominancia dos moderadamente selecionados, exceto para a
amostra do més de Abr/15 que apresentou grdos pobremente selecionados. A assimetria desse
ambiente variou de aproximadamente simétrica até muito positiva e as curtoses leptocurticas e
mesocurticas, indicando assim um ambiente que apresenta processos deposicionais.
Pés Praia

As amostras analisadas apresentaram em sua maioria a granulometria de areia fina,
com didmetro médio de 2,23$. Em relacdo ao parametro desvio padrdo, os grdos foram
moderadamente selecionados apontando alta capacidade de selecdo dos agentes
transportadores, pois as fracGes secundarias ndo apresentam diametros muito destoantes.

A assimetria do ambiente analisado se destacaram em sua maioria das analises como
Negativas, exceto para o més de Abr/15 que apresentou-se como aproximadamente simétrica.
Tais dados, indicam as condi¢cdes energéticas do ambiente praial, sendo em sua maioria

representado por processos erosivos para 0 ambiente estudado (Figuras 59 e 60).



Figura 59: Histogramas P 08 Miramar
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Figura 60: Parametros Estatisticos P 08 Miramar
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Adotadas como &reas de analises, as praias do Poco, Camboinha, Ponta de Mato e
Miramar possuem problemas comuns a outras zonas costeiras mundiais, onde a presséo
antropica pra ocupar esses espagos causam desequilibrios, expondo uma série de problemas
essenciais, trazendo ao poder publico e aos pesquisadores em Geomorfologia Costeira uma
“obrigacdo” de entender esses espagos afim de planejar uma certa harmonizacdo do manejo

costeiro das areas estudadas.

No caso das praias estudadas no Municipio de Cabedelo, as causas de desequilibrios
estdo bem evidenciadas principalmente para os pontos de maior pressao por espacos ha zona
costeira. Sendo assim, é importante entender os ambientes naturais para que sejam bem
administrados e protegidos de forma racional. Para isso, 0 monitoramento através da criacéo
de perfis topogréaficos a caracterizacdo sedimentologica integrada com o entendimento dos
processos morfodindmicos € de extrema importancia, pois captando esses processos podemos
intervir da melhor forma possivel nesse ambiente tdo instavel e tdo mutavel, e por isso,
entendemos que apenas a caracterizacdo de um ano nao sera possivel para um entendimento

completo do ambiente, porém aponta caminhos para um possivel avanco.

A partir dessa perspectiva, essa pesquisa se apoiou em um arcabouco
tedrico/metodoldgico visando uma integracdo dos dados para o melhor entendimento das
praias em analise, que para o tempo de monitoramento trouxe respostas satisfatorias para a
proposta da pesquisa, porém é importante salientar que a aquisi¢cdo de dados de ondas nédo
observaveis, a partir de boias da marinha e a caracterizacdo dos estados morfodindmicos
mensais, ou entdo a partir de outras metodologias talvez trouxessem resultados mais
importantes para a analise em questdo. Entretanto, através da dificuldade que é construir
pesquisas nesse pais os resultados se mostraram bem satisfatorios e a partir deles conclui-se

que:

Os sedimentos analisados para o compartimento da Antepraia, mostraram-se em sua
grande maioria como areias finas, pobremente selecionadas e assimetrias negativas. Indicando
que esse compartimento sofre constante perda de sedimentos para 0os demais compartimentos,
alimentando a praia e a pds praia (quando existente) dos perfis. A selecdo pobre desse
compartimento se da pelo tipo da fracdo secundéria de areia grossa, pois na arrebentacdo das
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ondas as particulas mais grossas ndo conseguem ser transportadas mais facilmente, gerando

uma selecdo mais pobre do perfil.

Em casos especificos como o perfil 02 da Praia do Poco que apresentou classificacoes
de areias médias no ambiente de antepraia, entende-se que a energia empregada para o
deslocamento do sedimento era maior do que 0s outros meses, pois 0 diametro do sedimento
deslocado era proporcionalmente maior, esses casos influenciam no comportamento dos perfis

também, provocando mais erosdo para os meses analisados.

O compartimento praia dos sedimentos analisadas se apresentou em sua maioria com
granulometria das areias médias, moderadamente selecionadas a bem selecionadas e
assimetria variando entre aproximadamente simétricas e positivas. Indicando uma tendéncia a
sedimentacdo desse compartimento e alta energia, porem em alguns casos como nos perfis 02,
05 e 08 em alguns meses das analises os sedimentos apresentaram areias grossas na sua
granulometria, assimetrias negativas e graos pobremente selecionados. Essas mudancas
drésticas no perfil, podem indicar algumas ondas de tempestade, que conseguiu movimentar

grdos maiores, bem como ondas incidentes nos muro de arrimo (caso perfil 02 e 05).

Ja os sedimentos do compartimento pds praia s6 foram analisados em 3 perfis, pois 0s
outros esse compartimento se encontra impermeabilizado devido o avango das construcoes
frente a zona costeira de Cabedelo. Para os perfis 03 (Camboinha) e 08 (Miramar) os
sedimentos apresentaram caracteristicas de granulometrias das areias finas, bem selecionadas
e assimetrias negativas, indicando que esses ambientes tem em sua principal caracteristicas
um agente que tem bastante competéncia em transportar os sedimentos ao longo do perfil
praial, apresentam caracteristicas de sedimentacdo edlica. Enquanto que o perfil 07 (Miramar)
apresentou caracteristicas de grdos de areias finas a medias pobremente selecionadas,
indicando assim, alguns eventos onde as ondas de ressaca chegaram a esse compartimento,
retrabalhando os sedimentos. Algo que pode favorecer esses ambientes é a presenca da
vegetacdo estabilizando o ambiente, onde percebe-se que nos primeiros pontos citados existe
a presenca de vegetacdo, preservando a chegada de ondas, enquanto que o perfil 07 néo

apresenta vegetagédo de berma.

Na correlacdo dos perfis topogréficos e volume sedimentar associados a
sedimentologia das amostras, percebe-se que mesmo com as amostras sendo analisadas
apenas para cinco meses, alguns dados sdo importantes para a classificagdo. Onde, os perfis

01,02.04,05,06 apresentaram valores negativos para o volume sedimentar no periodo
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analisado, é importante frisar que esses trechos estdo intimamente ligados as caracteristicas de
ocupacdo, sendo perfis sem o compartimento de pds praia que se encontra impermeabilizada e

isso impede o deslocamento dos sedimentos.

E importante salientar que dentre os meses analisados o perfil 02 foi 0 que apresentou
maior perda de sedimentos, consequentemente a taxa de erosdo mais alta dos meses
analisados. Correlacionando com as caracteristicas supracitadas nas analises granulométricas,
percebe-se que esse perfil apresentou bem mais energia durante 0 ano e com isso gerou mais
ondas incidentes, que provavelmente podem ter retirado mais sedimentos da porcao subaérea

da praia para a porcdo submersa, refletindo a classica regra de Brunn.

Os perfis 03,07 e 08 das praias analisadas apresentaram caracteristicas de deposicao de
sedimentos para o periodo analisado, percebe-se que a importancia da pos praia no balanco de
sedimentos é fundamental para a area estudada, pois além dos sedimentos serem transportados
através dos compartimentos do perfil durante o ano, ela também é importante na transmisséo
dos sedimentos através do vento. Essas analises estdo intrinsicamente ligadas entre os
sedimentos dos perfis topograficos, pois estes perfis apresentaram em seus ambientes sempre

grdos aproximadamente simétricos, bem como, amostras moderadamente selecionadas.

A caracterizacdo dos estados morfodindmicos influenciam bastante para a definicdo
das morfologias das praias estudadas, porém, como sé foram feitos dois meses de afericéo e
analises dos parametros oceanograficos, ndo da para extrair muitos resultados. Porém, é
importante frisar que a classificacdo intermediaria das praias condizem com os resultados das
analises das praias de micro e mesomarés das praias do Estado da Paraiba (Coelho et al 2011,)

ao analisar as praia do Bessa encontrou resultados parecidos para a praia..

Diante dos dados expostos é importante entender que o monitoramento da area em
questdo precisa acontecer de forma sequenciada por mais tempo, para assim entender o
comportamento dindmico de toda a regido, pois ao analisar apenas um ano vocé deixa lacunas
que precisam ser observadas mais tarde, como por exemplo, a influéncia de anos chuvosos e
secos nos perfis analisados, é importante frisar que as areas litoraneas dominadas por
sedimentos quartzosos e arenosos séo extremamente dindmicas, onde a sua configuracao pode

variar de acordo com diversos fendmenos.

O processo historico de ocupacdo da faixa litoranea de Cabedelo acontece desde as

chegada dos portugueses no litoral paraibano e vem cada vez mais se agravado, percebe-se
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que a auséncia de fiscalizagdo assim como a aplicacdo das leis também contribuem para o
agravamento da estabilidade das praias analisadas. Nesse estudo especifico, percebe-se que
as areas mais intensamente ocupadas apresentam caracteristicas mais erosivas que as zonas
mais protegidas pela pds praia, € importante salientar que esse quadro tem se agravado ao
longo do tempo, pois os moradores locais tendem a criar solugbes inadequadas para a
contencdo de erosdo das areas. O exemplo do perfil 02 é bastante didatico nesse sentido,

podendo perdurar caso ndo haja nenhum tipo de interferéncia.

E preciso que se crie ou leve a risca os critérios estabelecidos para a ocupagio dessas
areas, para que mais na frente ndo seja necessaria uma reposi¢cdo do compartimento da pds
praia. E devidamente recomendavel para os 6rgdos plblicos do municipio de Cabedelo que
haja um ordenamento da ocupacdo da zona litoranea, atendendo aos diversos interesses da

regido, porém minimizando os impactos sobre o0 ambiente praial.

Diante de toda a dindmica morfo-sedimentar dessas areas, seja a curto prazo ou a
longo prazo € inerente que medidas administrativas sejam tomadas, acreditamos que mais
monitoramentos ambientais dessas caracteristicas contribuam para que decisGes mais

racionais sejam tomadas.
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PROJETO (Local)

Anexo 1
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
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CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS
LABORATORIO DE ESTUDOS GEOLOGICOS E AMBIENTAIS

CADERNETA DE NIVELAMENTO TOPOGRAFICO

DATA MARE HORA Operadores
Inicio Termino
Estaca Ponto Leitura | p.r | Cota Distancia (m)
0 verificado (m) (m) Pontos Pontual | Acumulada
E(0) RN
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Anexo 2
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
DEPARTAMENTO DE GEOCIENCIAS

ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

PROJETO:
DATA DA ANALISE LOCAL DA COLETA
AMBIENTE PRAIAL: ( ) POS-PRAIA () FACE DE PRAIA ()
ANTEPRAIA

COORDENADAS:

ANALISTA(S):

AMOSTRA N° DATA DA COLETA
PESO INICIAL(g) PESO FINAL(g)
Diametro das peneiras Diametro Peso (g)
(mm) (phi)
2 -1.00
1 0.00
0,500 1.00
0,250 2.00
0,125 3.00
0,063 4.00
<0,062 <4.00
SOMA =

Observagoes:




