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Essencialmente o PROFBIO esta centrado no conceito de protagonismo. Este termo foi
citado varias vezes durante as falas dos professores quando estavam nos orientado a aplicar
atividades relativas a nossa qualificacdo. Durante as atividades, em que colocamos os alunos
para participarem de forma ativa, deu para perceber e entender o quanto o protagonismo do
estudante é importante para ele construir o conhecimento. Deve-se destacar que o estudo com
carater investigativo também é uma marca do PROFBIO. Protagonismo e investigacao
estimulam o aluno, despertam a curiosidade e os faz interagirem para tentar solucionar os
possiveis problemas detectados. Esses atributos foram evidenciados em uma turma do
segundo ano do Ensino Médio, onde dou aulas. Os alunos dessa turma foram orientados a
fazer um estudo investigativo sobre os tipos morfoldgicos de 6rgaos vegetais: caule, flores,
folhas e frutos. O estudo foi feito nos arredores da escola e nas comunidades onde eles
residem. Os estudantes coletaram o maior nimero possivel dessas estruturas, analisaram as
caracteristicas morfoldgicas e classificaram conforme as classificagfes existentes em livros
didaticos. Além disso, calcularam o percentual de cada tipo especifico de 6rgaos coletados:
tipos de flores, tipos de folhas, tipos de caules e tipos de frutos. Durante o desenvolvimento
das atividades surgiram algumas davidas, mas ndo faltou vontade de pesquisarem para
encontrar as respostas. O estudo foi realizado de acordo com as orientacGes obtidas nas aulas
do PRFBIO e envolveu protagonismo, investigacdo e interatividade, resultando em uma
participagdo ativa dos estudantes envolvidos. As proprias atividades praticas desenvolvidas
para a aquisicdo de dados necessarios a realizacdo dessa dissertacdo, evidenciaram que as
metodologias ativas sdo indispensaveis para alunos participarem efetivamente e ter uma
formacéo integral. Outro aspecto importante do PROFBIO foram as discussdes que se
sucediam a cada aula realizada, sobre os contetdo de determinadas especializacbes da
Biologia. Estas aulas, além de trazerem conhecimentos nos fizeram entender que é necessario
continuar estudando e pesquisando para podermos melhorar nossa pratica em sala de aula.
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RESUMO

Os insetos correspondem a cerca de 54% de todas as espécies conhecidas e sdo importantes na
polinizacdo, ciclagem de nutrientes e controle bioldgico de pragas. Alguns sdo vistos como
nocivos por serem vetores de doencas aos homens e aos animais ou por atacarem plantas, ou
seus produtos, causando grandes prejuizos para a economia. Ao estudarem Ecologia no Ensino
Médio, incluindo aspectos como a estrutura dos ecossistemas, conhecer a dinamica de espécies
de insetos, que estabelecem interagdes com plantas agricolas, e de seus predadores naturais,
contribui para o estudante entender sua importancia e adotar atitudes que visem preservar 0S
ecossistemas e agroecossistemas.Com esse foco, a presente pesquisa teve como objetivo
principal analisar uma proposta didatica dirigida ao ensino de elementos de Ecologia, em
Biologia, por meio de atividades envolvendo o estudo de servicos ecossistémicos prestados
pelos insetos e outros agentes, no controle de pragas em lavouras de subsisténcia. A proposta
foi aplicada em uma turma do 2° Série do Ensino Médio de uma instituicdo estadual de ensino,
no municipio de Bananeiras-PB. Foram realizadas aulas expositivo-dialogada e um estudo
dirigido para motivar os alunos e prepara-los para as aulas praticas, destinadas a captura de
insetos. As capturas dos insetos foram feitas em plantacdes agricolas. Os animais capturados
foram mortos, desidratados, alfinetados, categorizados, etiquetados e organizados em caixa
entomoldgica de acordo com habito alimentar. Assim criou-se quatro grupos: predadores,
parasitoides, pragas e polinizadores. Na etapa final os estudantes realizaram uma série de
perguntas com as respectivas respostas para serem utilizadas na producéo de uma cartilha. Os
resultados foram avaliados com base na nos produtos gerados pelos estudantes, como relatério,
cartilha e colecdo entomoldgica, entre outros, observando-se, ainda, elementos mais subjetivos,
como participagao nas atividades, motivagao e interagdo com o professor, entre os estudantes e
com o conteudo trabalhado. Desse modo, observou-se a participacao ativa dos estudantes, na
busca de conhecimentos relativos aos aspectos morfologicos, ecoldgicos e econémico. A forma
como as atividades foram conduzidas (aulas ativas e interativas) e os resultados obtidos
(fizeram a categorizacdo como solicitados, com base nos servi¢os ecossistémicos prestados
pelos insetos) permitem concluir que o método contribuiu eficazmente para os estudante
aprenderem caracteristicas gerais dos insetos, conhecer o papel que eles exercem nos
ecossistemas e entender que é necessario preserva-los para que possamos continuar usufruindo
dos seus beneficios.

Palavras Chave: Ensino de Ecologia. Estudo de servigos ecossistémicos. Ensino de Biologia.



ABSTRACT

Insects account for about 54% of all known species and are important in pollination, nutrient
cycling and biological pest control. Some species are considered harmful because they transmit
diseases to humans and animals or because they attack plants or their products, causing
significant damage to the economy. When studying Ecology in secondary education, more
specifically the structure of ecosystems, knowing the dynamics of insect species, which
establish interactions with agricultural plants, and of their natural predators, helps the student
to understand the importance of these animals and adopt measures to preserve ecosystems and
agroecosystems. Thus, this study aimed to analyze a didactic proposal focused on the teaching
of elements of Ecology, in Biology, through activities involving the study of ecosystem services
provided by insects and other agents in the control of pests in subsistence crops. The proposal
was applied to students in the 2nd grade of secondary education of a state school in the
municipality of Bananeiras, Paraiba State, Brazil. Expository-dialog classes and a directed
study were conducted to motivate and prepare the students for practical classes, aimed at
catching insects. The insects were captured in crops of corn, fava bean, beans, sweet potatoes,
cassava, okra and vegetables. The captured animals were killed by thorax compression or by
immersion in alcohol (70%); then the specimens were dehydrated, pinned, classified, labeled
and accommodated in an entomological box, in which they were grouped according to dietary
habits. Thus, four groups were obtained: predators, parasitoids, pests and pollinators. In the
final stage, the students asked a series of questions and the answers were used to develop a
manual. The results were evaluated based on the products generated by the students, such as
report, manual, video and entomological collection, among others, in addition to more
subjective elements, such as participation in activities, motivation and interaction with the
teacher, among students and with the approached subject. Thus, students’ active participation
was observed in the search for knowledge related to morphological, ecological and economic
aspects. The way the activities were conducted and the results obtained allow us to conclude
that the method contributed effectively to the students’ learning about the general characteristics
of insects and about their role in the ecosystems as well as to understand it is necessary to
preserve these animals so that we can continue to enjoy their benefits.

Keywords: Ecology Teaching. Study of ecosystem services. Biology Teaching
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INTRODUCAO

A Zoologia é a area da Biologia que se ocupa em estudar 0s animais em seus multiplos
aspectos. O propdsito do ensino de zoologia, na educacdo béasica, é estudar os animais em
sintonia com os ecossistemas, considerando os aspectos ecoldgicos e evolutivos, procurando
estabelecer relagdo com a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (SANTOS; TERAN, 2011).
Especificamente no Ensino Médio, o ensino do contetdo de Zoologia tem sido focado na
memorizacdo de caracteristicas morfofisiol6gicas e nomenclaturas, sem que se atente para a
necessidade de contextualizagdo do mesmo, envolvendo as especificidades da realidade local.
Em geral isso ocorre porgque o professor ndo conta com recursos pedagogicos alternativos ao
livro didatico que contemplem essa perspectiva.

O livro didatico, em muitos casos, apresenta colocacgdes confusas ou equivocadas, com
analogias mal fundamentadas, promovendo um ensino fragmentado e reducionista que ndo leva
em consideragcdo 0s aspectos evolutivos e ecoldgicos dos seres vivos (SILVA et al., 2007,
ARRAIS, 2013). Porém, por ser um recurso importante para a pratica do professor, é preciso
analisar como é proposto nele o trabalho com os contetdos a serem ministrados, para que o
professor possa avaliar se € preciso complementa-lo ou substituir partes do texto do livro, por
outros materiais ou praticas mais adequadas aos objetivos de ensino que foram delimitados.

Em nosso trabalho, a investigacdo e discussdo sdo feitas considerando um contetdo
especifico da Zoologia, os insetos, pelas razdes que exporemos adiante. Esse contetdo foi
avaliado em livros didaticos da Educacdo Basica por Lage, POMPILHO E SILVA (2012).
Neste estudo, os autores analisaram nove cole¢fes dirigidas ao Ensino Médio e constataram
que o conteudo Insetos era abordado em apenas cerca de 6,4% das paginas com conteido
relativos a esses artrépodes, mamiferos e aves.

No contetdo dedicado ao estudo dos insetos, de acordo com 0s autores,

[...] a maioria dos livros analisados traz em seus capitulos os itens
Morfo-fisiologia, Desenvolvimento, Classificacdo, Importancia Ecoldgica,
Aspectos Negativos e Atividades sobre o tema insetos. (...) a Importancia
Ecoldgica foi detectado em 56% dos livros analisados

Lage, Pompilho e Silva (2012) constataram que o tema Importancia Ecoldgica dos
Insetos foi 0 menos favorecido nas propostas de estudo dos livros analisados, alertando para a

relevancia do tema para a formacao dos estudantes, concluindo o texto defendendo a “[...]
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necessidade de ampliar a discusséo sobre este grupo, tendo em vista sua vasta diversidade e
importancia ecologica” (LAGE, POMPILHO e SILVA, 2012, p.42).

Os insetos correspondem a cerca de 54% de todas as espécies conhecidas, formando o
grupo mais diverso e abundante da Terra (GRIMALDI; ENGEL, 2005), ou seja, existem mais
insetos sobre o planeta do que todos os outros animais juntos (AZEVEDO FILHO; TOLOTTI,
2015). Essa diversidade atua em um vasto nicho ecoldgico e participa de fenbmenos que
influenciam direta ou indiretamente o “bem-estar” dos ecossistemas ¢ dos seres humanos.
Assim, o levantamento da entomofauna possibilita 0 conhecimento de espécies que estdo
historicamente associadas com o ambiente, ou que contam altera¢fes devido as modificacdes
sofridas pela acdo antropica, possibilitando-nos saber onde vivem e como é seu relacionamento
com ambientes preservados e outros modificados pela acdo do homem.

Dentre os fenbmenos que tém a participacdo dos insetos, pode-se destacar o importante
papel da polinizagdo, a ciclagem de nutrientes e o controle bioldgico de pragas, que minimizam
problemas decorrentes do uso excessivo de controladores quimicos (PIRES, 2016). Ainda
assim, sem desconsiderar a importancia que os insetos tém nos campos social, econdmico e
ecologico, entende-se que também sdo conhecidos pelos impactos negativos que ocasionam,
por serem vetores de doencas aos homens e animais, ou por atacarem plantas e seus produtos,
no campo ou na fase de armazenagem (AZEVEDO FILHO; TOLOTI, 2015). Como s&o
também conhecidos pelos beneficios que proporcionam, é-lhes atribuido um conceito dualista,
mas majoritariamente pejorativo (LOPES et al., 2013).

Em relacdo aos insetos considerados pragas, percebe-se que quando eles infestam
culturas como milho, feijdo e hortalicas, por exemplo, € comum o agricultor recorrer ao uso de
agroquimicos para “salvar” suas lavouras, mas ndo depreende que esse tipo de pratica causa a
reducdo ou eliminacdo de muitas espécies de insetos polinizadores, bem como potenciais
predadores naturais das pragas. Como consequéncia, 0 uso repetitivo de inseticidas para o
combate de pragas acaba por selecionar os gendtipos que podem conviver junto ao principio
ativo do agroquimico, pela propria pressdo seletiva do produto sobre a variabilidade da
populacdo. Isso acaba por favorecer o surgimento de superpragas e exigindo o uso, cada vez
maior, de agroquimicos mais potentes. Além disso, o uso de agrotoxicos de forma
indiscriminada pode ser fonte de contaminacdo de outros bens naturais como agua superficiais
e subterraneas, solo e ar, fatores que também interferem na flora e na fauna com consequéncias
direta no equilibrio ambiental (GUPTA, 2014). A partir deste ano, ha uma tendéncia de aumento

dos problemas ambientais decorrentes do uso de agrotoxicos, pois o governo federal, s6 em
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2019, liberou o uso de 262 produtos agrotdxicos, entre eles ha os classificados como “altamente
toXicos” e outros “extremamente toxicos” (CARTA CAPITAL, 2019).

As consequéncias negativas do uso destes pesticidas, incluindo o desequilibrio
ambiental e os danos a satde de quem os manipulam e de quem ingere os alimentos “tratados”,
sO serdo minimizadas com mudanca de atitudes de quem esta envolvido direta ou indiretamente
com as a¢Oes causadoras dos problemas mencionados. Nesse contexto, entende-se que é preciso
a adocdo de medidas capazes de educar e sensibilizar as pessoas que utilizam essas praticas de
controle de pragas, para que possam fazé-lo de forma alternativa e racional, de modo que os
insetos benéficos ndo sejam afetados e atuem como parceiros no incremento da produtividade.

A auséncia de insetos beneficos certamente influenciara no modo de vida do homem,
pelas seguintes razdes: sdo 0s principais agentes da polinizacdo de culturas que estéo na base
da alimentacdo humana; foram os principais organismos utilizados para avango do
conhecimento em genética; pela producéo de produtos de alto valor comercial como mel e cera;
por fazerem parte da cadeia alimentar de aves, peixes, répteis, mamiferos e outros animais; por
sua acdo predadora e parasitica que controlam de forma natural as pragas que causam danos as
plantacbes cultivadas pelo homem. (DAILY, 1997; MILLENIUM ECOSYSTEM
ASSESSMENT, 2005; LOSEY, VAUGHAN, 2006; NICHOLS et al., 2008 apud NEVES,
RESENDE, FERNANDES, 2011; LABINAS, CALIL E AOYAMA, 2010).

Para ensinar Ecologia e, particularmente, as relagdes ecossistémicas nas quais os insetos
estdo diretamente envolvidos, é importante adotar metodologias instigantes e contextualizadas.
De acordo com Wardenski e Giannella (2017), destaca-se a necessidade de se pensar
intervencOes educativas que priorizem uma abordagem contextualizada, possibilitando aos
alunos compreenderem a importancia dos insetos, diminuindo a visédo de que trazem apenas
prejuizos. Uma forma de aprender contetdos relativos a insetos € atraves da captura e de outros
procedimentos como a montagem e a preservacdo dos espécimes coletados em caixa
entomoldgica (CRUZ, OLIVEIRA; FREITAS, 2009).

Para minimizar os problemas ambientais existentes, devido principalmente as acoes
antropicas mal planejadas que causam impactos ao meio ambiente, € preciso que se adote
praticas de ensino capazes de conscientizar e sensibilizar os educandos para que possam adotar
acOes racionais, no caso, sobre a preservacdo de insetos, considerando sua contribuicdo na
producdo dos sistemas agricolas e no equilibrio de ecossistemas.

Pelo exposto, a questdo que elaboramos como guia para nossa pesquisa foi: aplicar uma

proposta de ensino que contemple a dindmica de espécies de insetos que estabelecem interacdes
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com plantas agricolas locais, e de seus predadores naturais, pode contribuir para o estudante
entender sua importancia e adotar atitudes que visem preservar os ecossistemas de sua regiao?
Considerando a questdo apresentada, definimos os objetivos de nossa investigacéo,

elencados em seguida.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo geral
Desenvolver e analisar uma proposta didatica para o ensino de servi¢os ecossistémicos

prestados por insetos e outros agentes, no controle de pragas em lavouras de subsisténcia.

1.1.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar o conhecimento dos estudantes participantes do estudo, de uma turma do
2° ano do Ensino Médio, relativo ao contetdo Insetos, no inicio da aplicacdo da proposta
didatica;

e Realizar o conjunto de atividades (estudo dirigido, coleta de insetos, classificacdo e/ou
categorizacdo dos insetos coletados, investigacdo e cole¢do entomoldgica) da proposta
didatica, com os estudantes;

e Avaliar as limitacGes e potencialidades da proposta didatica, considerando a producéo
dos estudantes (cartilha e colecdo entomoldgica) e outros elementos observados ao
longo das atividades (motivacdo, participacao e interacdo social).

O produto final de nossa pesquisa foi constituido por uma sequéncia didatica para o
Professor do Ensino Médio, relativo ao conteddo em tela, no qual constardo os objetivos, a
metodologia de desenvolvimento e critérios de avaliacdo dos elementos explorados, presentes

na proposta didatica que elaboramos.

1.2 Estrutura do presente trabalho

As etapas de desenvolvimento da pesquisa foram as seguintes:
12 Etapa: Elaboracdo da proposta didatica, considerando investigacdes ja realizadas sobre
Ensino de Biologia e orientacfes de documentos oficiais que regulam a Educacédo Bésica;
28, Etapa: Aplicacédo da proposta em sala de aula e no campo.
3% Etapa: Avaliacdo da proposta didatica, considerando os critérios identificados adiante.
Na execucdo da segunda etapa da pesquisa, foram observadas as diretrizes da Lei n°

11.794/2008, mais conhecida como Lei Arouca, que regulamenta o uso de animais em pesquisa,
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embora os invertebrados, segundo Oliveira e Goldim (2014), ndo sejam contemplados pela
legislacdo citada. Por se tratar de uma atividade formativa de estudantes, houve o
comprometimento com uma pratica de coleta responsavel e sugeriu-se que 0S espécimes
capturados fossem depositados na colecdo Entomoldgica do Departamento de Sistematica e
Ecologia da Universidade Federal da Paraiba. O estabelecimento de protocolos e procedimentos
criteriosos, que levassem em conta a possivel senciéncia® dos invertebrados, contribui para o
desenvolvimento de pesquisas cientificas, com respeito a valores éticos e morais.

Quanto a participagdo dos estudantes, o estudo assume como base a Resolucao que trata
de pesquisas que envolvem a presenca e participacao de seres humanos (Resolugédo 466/2012,
aprovada pelo Plenério do Conselho Nacional de Saude, em dezembro de 2012), que descreve
sobre os direitos e deveres dos sujeitos envolvidos em um estudo. De acordo com essa
Resolucdo, os responsaveis pela pesquisa se comprometem com 0s principios éticos que a
regem, respeitando o consentimento dos participantes, tratando-os com justica, respeito e lisura,
como também preservando sua identidade por tempo indefinido. Assim, sdo assegurados a
privacidade, a confidencialidade e o0 anonimato dos participantes do estudo. Mesmo que sejam
minimos, a atividade de campo oferece riscos, 0s quais foram observados através de medidas
de protecdo e em conformidade com a Resolugdo CNS 466/12 e suas complementares.

A fase de aplicacdo da proposta didatica, que corresponde a 22 Etapa de nossa pesquisa,
foi constituida pelas seguintes agdes:
- Assinatura dos termos de consentimento e assentimento por estudantes participantes
(Apéndice A);
- Realizacéo de aulas expositivo-dialogadas sobre insetos, visando a motivagao inicial sobre o
estudo do tema;
- Realizacdo de atividade de campo com os estudantes, para registro e captura de artropodes
(no periodo de mar¢o a novembro de 2018), em sistemas de producéo agricola nas comunidades
Chéa do Lindolfo e tabuleiro, no municipio de Bananeiras e Fazenda Velha e Gruta de Santa
Tereza, no municipio de Solanea-PB - onde moram os estudantes;

- Realizacdo de estudos posteriores, em sala de aula, envolvendo o material coletado.

!De forma sintética é a capacidade de sentir, estar consciente de si préprio ou apenas do ambiente que o cerca
(LUNA, 2008).
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA DA PESQUISA

2.1 O Ensino Médio brasileiro desafios e perspectivas

A primeira escola brasileira a oferecer uma modalidade de ensino semelhante ao Ensino
Médio foi o Colégio D. Pedro I, na Cidade do Rio de Janeiro, no ano de1938, porém, voltado
para a formacdo humanista e com limitagdo de atividades didaticas em disciplinas como
Matematica, Fisica e Quimica (PARANA, 2006). ApGs este evento, varias leis foram
institucionalizadas visando modernizar e/ou melhorar a qualidade do ensino no Brasil. Essas
leis estdo expressas nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCNEM,
2013).

A modernizacédo do ensino secundario do Brasil, instituida pelo decreto 18.890 de 1931,
teve por meta regulamentar e organizar o ensino secundario e, ainda, o ensino profissional e
comercial (UNESCO, 2009), Esta reforma, que foi a primeira de &mbito nacional, é também
reconhecida como reforma Francisco de Campos, que o foi primeiro ministro da pasta de
Educacao e Saude, no entdo governo provisorio de Getulio Vargas (ROMANELI, 1978).

Na década de 1940, o ensino nacional foi regulamentado pelas Leis Organicas da
Educacdo Nacional, denominadas Lei Orgénica do Ensino Secundério; Lei Organica do Ensino
Comercial; e Leis organicas do Ensino Primario, instituidas em 1942, 1943 e 1946,
respectivamente. Essas Leis determinavam que o ensino secundario fosse reservado a formacéo
das elites, pois a estes era dado o direto de conduzir os destinos do Brasil, enquanto o ensino
profissionalizante visava atender as necessidades oriundas da economia industrial e da
sociedade urbana (Brasil, 2013).

A proposta dessa reforma foi manter o ensino secundario em dois ciclos: um com
duracdo de quatro anos, correspondente ao curso ginasial. Tinha como finalidade passar para
os alunos subsidios fundamentais exigidos no ensino secundarios. O outro, realizado no periodo
de trés anos, representava os cursos Classico e Cientifico. Tinha a finalidade de solidificar os
conhecimentos adquiridos no curso ginasial. No curso Classico a formacdo era voltada para o
desenvolvimento intelectual e priorizava conhecimentos da Filosofia e das Letras. No curso
Cientifico a formacao era voltada para as ciéncias (ZOTI, 2006).

A criacdo da Lei Federal n°® 1076/50 deu direito aos egressos de cursos profissionais a
ingressarem em curso superior, desde que estivessem devidamente capacitados
intelectualmente. No ano de 1950, também houve a correspondéncia entre os estudos

académicos e os profissionais, tornando-os equivalentes. A efetivacdo dessa equivaléncia
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aconteceu com a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (LDBEN), na década
de 1960. No Inicio dos anos 1970, foi promulgada a lei 5.692/71, que alterou a Lei 4.024/61,
culminando com deslocamento do ensino ginasial - fase inicial do ensino secundario - para a
fase final do ensino de primeiro grau (BRASIL, 2013).

Em relacdo ao 2° grau, uma mudanca relevante e obrigatdria que aconteceu, em funcéo
da Lei 5.692/71, foi a profissionalizacdo desse nivel, de modo que o estudante passou a ter um
ensino predominantemente voltado para atender as exigéncias do mercado de trabalho. Isso
tirou do 2° grau a dupla funcéo, até entdo existente, de preparar o estudante para prosseguir 0s
estudos em cursos superiores e de habilitad-los para atuarem profissionalmente em diversos
ramos do mercado de trabalho. Essas mudangas afetaram principalmente os estudantes que
frequentavam as escolas publicas. A obrigatoriedade da profissionalizacdo, no ensino de 2°
grau, permaneceu até a homologacéo da lei n® 7.044/82, no inicio da década de 1980 (BRASIL
2013).

Apesar de todas as mudancas realizadas, percebe-se que até o final dos anos 1980 o
Ensino Médio brasileiro, de boa qualidade, era meramente elitista, dando aos jovens da classe
média o direito de ingressar nas universidades, enquanto que os filhos de trabalhadores, ou ndo
concluiam essa etapa ou, ao concluir, ndo davam prosseguimento aos estudos. Nesse periodo,

segundo Carmo e Correa (2014, p. 18),

[...] o Ensino Médio publico foi marcado por uma dualidade: um
ensino voltado para a formacdo das elites e outro voltado para os filhos da
classe trabalhadora. Enquanto o primeiro, chamado ensino secundario
propedéutico (ou formacdo geral), preparava 0 jovem para entrar na
universidade, o ensino secundario profissionalizante (ou técnico) significava
o final da escolarizag&o e o ingresso efetivo no mundo do trabalho.

Nos anos de 1950, 1960 e 1980, a oferta de vagas, destinadas ao segundo grau se
concentravam notadamente nos cursos noturnos. Essa situacdo, conforme Carmo e Correa
(2014, p. 19), “[...] resultou na multiplica¢do de cursos técnicos, na maioria das vezes sem uma
boa qualidade, porque a énfase na articulacdo trabalho e educacdo visava somente a
instrumentaliza¢@o para o trabalho”.

Dessa forma, [...] 0 ensino publico chegou ao final dos anos de 1980, com pouca ou
quase nenhuma alteracao nas condi¢des de acesso a escola e no seu funcionamento: eram dois
tipos de escolas publicas: uma diurna, de boa qualidade, e outra, noturna de qualidade

insuficiente, para jovens trabalhadores (CARMO, CORREA, 2014, p. 19).
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Com a aprovacdo da nova Lei de Diretrizes de Bases da educacdo nacional (LDB
9394/96), a partir de 1990, os jovens de classes pobres passaram a ter acesso, de forma
massificada, ao Ensino Médio, quebrando a “barreira” antes existente, onde a participacdo nesse

nivel de ensino era quase que exclusivamente para estudantes de classe média.

Nessa etapa de ensino, portanto, sdo consolidados 0s conhecimentos
necessarios para a formacgdo dos cidaddos plenos que possam continuar seus
estudos e também se inserir no mundo do trabalho, superando a definicéo de
caminhos diferenciados de acordo com a situa¢do socioeconémica de cada
sujeito (GARCIA, 2013, p. 49).

O crescimento no numero de matriculados no Ensino Médio na década de 1990 e de
2000 se deu devido, segundo Garcia (2014, p. 50), “[...] @ universalizagdo do ensino
fundamental, a melhoria do fluxo escolar nessa etapa de ensino e as exigéncias do mercado de
trabalho do que as politicas especificas para a melhoria da qualidade do Ensino Médio”. O
numero total de matriculados, em 1991, nas diversas modalidades do Ensino Médio - Normal,
Magistério e Integrado - foi de 3.772.330. Esses valores cresceram progressivamente nos anos
seguintes, atingindo um indice de 9.031.302 em 2005. Em 2006, houve uma leve diminuigédo
de matriculas, estabilizando a partir de 2007. No periodo de 2007 a 2012 a média de matriculas
foi 8.361.431, sendo 8.369.369 matriculados em 2007 e 8.376.852, em 2012 (BRASIL, [201-]
apud MORAIS, 2011; GARCIA, 2013). Nos anos de 2013 a 2018 foi registrada uma reducao
no numero de matriculas de 7,1%, causada pela diminuicdo do numeros de alunos vindos do
Ensino Fundamental e do aumento de aprovados no Ensino Médio (CAMPOS 2019).

Entretanto, apesar de ser um avancgo, as mudancas estabelecidas na década de 1990, ndo
promoveram melhorias significativas na qualidade do ensino. Segundo Carmo e Correa (2014,
p. 24), “[...] uma das explicacdes para isso € o fato de que, a mediada que as camadas populares
entraram na escola, os jovens das camadas altas e médias migraram para a rede particular. A
escola pubica perdeu assim uma parte de sua forca de pressdo por qualidade”.

No ano de 1997, com o decreto de n° 2.208/97, o ensino profissional técnico se
desmembrou do processo de escolarizacdo oferecido pelo Ensino Médio, ou seja, a formacéo
geral destinada a preparar o aluno para 0 ingresso em cursos superiores passou a ser realizados
separadamente do ensino técnico, destinado a preparar para 0 mercado de trabalho imediato,
“[O] argumento utilizado pelo governo federal para concretizar a reforma no ambito da Rede
Federal foi a ideia de que esta desenvolvia cursos caros, que nao davam retorno para o mercado

de trabalho em termos de insercéo dos egressos nas areas de formagdo (COELHO, 2012, p. 3)”.
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Para aumentar a possibilidade dos jovens entrarem e se destacarem no mercado de
trabalho era necessaria uma melhor qualificacdo profissional, que foi promovida a partir dessa
medida. Neste caso, 0 Ensino Técnico pode ser realizado tanto em unidades escolares de ensino
regular quanto em escolas especializadas ou nas empresas onde trabalham. Mas, com a
implantacdo dessa modalidade “[...] foi constatado que a Educagdo Profissional teve o maior
retrocesso por desvincular a profissionalizacdo da escolarizagao” (GARCIA, 2014, p. 55).

Para reverter esse quadro, em 2003 foram realizados dois seminarios, um para
diagnosticar a situagdo do Ensino Médio naquele momento e verificar a necessidade da
ampliacdo dessa modalidade de ensino. Nesse seminario também ocorreram embates sobre a
importancia de mudancas nas diretrizes curriculares e sobre a universalizagédo da Educacéo
Basica. No outro, da Educacdo Profissional, uma parcela de representantes de determinadas
instituicdes, defendia a permanéncia do decreto n® 2208/97, enquanto que outros eram
contrarios a sua permanéncia.

Essa iniciativa se concretizou devido as mudangas que ocorreram no Ensino Médio e na
Educacao Profissional e devido as evidéncias de fracasso que ocorreram na Educacdo
Profissional, apds sua desvinculacéo do Ensino Basico. O resultado dos debates culminou com
a revogacdo do decreto 2288/97 e a aprovacdo do decreto 5154/2004, restabelecendo a

integracdo do Ensino Médio com a Educacgéo Profissional.

O decreto n° 5154/04, incorporado a LDBEN pela Lei n°® 11741/08,
além de retomar a integracdo, reintroduziu a articulagéo entre conhecimento,
cultura, trabalho e tecnologia, com o sentido de formar o ser humano na sua
integralidade fisica, cultural, politica e cientifico-tecnoldgica, buscando a
superagdo da dualidade entre cultura geral e cultura técnica. Dessa forma,
resgatou a perspectiva da politecnia debatida nos anos 1980, no processo de
discusséo da constituinte e da atual LDBEN (GARCIA, 2013. P.54).

Apesar da reintegracdo das duas modalidades educacionais, fatores como a falta de
infraestrutura adequada das escolas publicas; falta de espaco para receber a clientela;
precariedade da situagdo docente; a forma de lidar com o conhecimento; recursos financeiros
insuficientes; entre outros, sé contribuiram para a permanéncia da ma qualidade do ensino.

Em 2007, houve um avanco consideravel com a entrada em vigor do Fundo de
Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Béasica e de Valorizacdo dos Profissionais da
Educacédo (Fundeb), que deu garantia financeira ao Ensino Bésico, permitindo aos municipios

e estados criarem situacdes de melhoria educacional aos seus educandos.
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Outro programa importante, no sentido de melhorar a qualidade do Ensino, foi o
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Implantado em 2005, para atender os estudantes
do Ensino Médio dos estados do Nordeste, teve inicio com a distribui¢do de livros de Portugués
e Matematica, porém, a partir de 2012 todos os livros didaticos das demais disciplinas passaram
a ser distribuidos para os alunos do Ensino Médio.

A partir de 2012, foram introduzidas as Novas diretrizes Curriculares para o Ensino
Médio (DCNEM) visando a manutenc¢do dos avanc¢os alcancados e o enfrentamento de desafios
que contribuem para promoc¢éo de uma educacao de qualidade para todos os alunos envolvidos
no processo, considerando o contexto onde estdo inseridos, ou seja, as propostas pedagdgicas
devem ser elaboradas para atender as necessidades reais dos estudantes, em todos 0s aspectos.
Sua existéncia objetiva assegurar o direito do cidaddo a uma educacdo plena voltada para a
formacéo profissional e cidada, através da regulagéo das politicas educacionais e de acordo com
0 que esta estabelecido na Constituicdo Federal e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional (GOMES, 2017).

Conforme a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), no seu artigo
35, O Ensino Médio, etapa final da educacdo basica, com dura¢do minima de trés anos, terd

como finalidades:

I — a consolidacéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos
no ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;
Il — a preparacdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a
novas condi¢cdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;
1l — O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacado ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento
critico;
IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a prética, no ensino de cada disciplina (BRASIL,
2017).

Notadamente, o Ensino Médio brasileiro ndo tem atendido as expectativas previstas na
LDBEN. Percebe-se que ha um grande nimero de alunos que cursam esta modalidade de ensino
com nivel de conhecimento ndo satisfatorio. Verifica-se que apesar das mudancas e da
ampliacdo do ensino, ndo foram constadas melhorias na sua qualidade. Fatos como as mudancas
dos jovens das classes média e alta da escola publica para a particular e a permanéncia apenas
das camadas populares na publica, interferiu, de forma negativa, nas reivindicacdes por uma
escola de melhor qualidade. O crescimento da clientela ndo foi acompanhado por um aumento

de recursos essenciais para a melhoria da infraestrutura e modernizagdo da escolas. Esses
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eventos culminaram numa escola de pouca valorizacdo e frequentada apenas pelos pobres”.
(BRASIL, 2012).

Esta situacdo é confirmada no relatério do Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao
Bésica (SAEB) 2017, que tem como objetivo diagnosticar a educacdo basica do Brasil. O SAEB
detectou resultados insuficientes em testes aplicados nos anos finais do Ensino Médio. O
Sistema utiliza diferentes instrumentos de coleta de dados, sendo um deles os testes que tém
por finalidade medir a habilidade de leitura em Lingua Portuguesa e de resolucéo de problemas
em Matemaética dos alunos (IBGE).

Nos testes feitos em 2017, os estudantes brasileiros matriculados na 32 série do Ensino
Médio obtiveram uma média muito baixa nas duas disciplinas avaliadas: Portugués e
Matematica. O percentual de alunos com notas baixas foi, aproximadamente, 72 % em
Matematica e 71% em Portugués. Destes, 23% obtiveram nivel zero (BRASIL, 2017).

Pelas analises do SAEB, percebe-se que a precariedade do ensino basico é tdo intensa,
que cerca de 70% dos estudantes que terminaram o Ensino Médio, na ultima década, nao
possuem conhecimentos minimos de Matematica, e ndo tém competéncias para ler e interpretar
um texto, por mais simples que seja. Pelas avali¢cdes feitas, tanto em Portugués quanto em
Matematica, ficou evidente que o Ensino Médio tem contribuido muito pouco para o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes brasileiros, com consequéncias negativas na
qualificacdo dos jovens para assumirem postos de trabalho e contribuirem com o
desenvolvimento socioecondémico do pais. Sendo assim, a BNCC apresenta orientacbes com as
quais se pretende elevar a qualidade da educacéo e reduzir as desigualdades (BRASIL, 2017).

Recentemente, através da Lei n® 13. 415, de 2017 foram feitas algumas alteracdes na
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), que culminou com a reforma do
Ensino Médio. O Art. 24 - 8 1° determinou que a partir de 2017 a carga horaria anual fosse de
1000 horas, devendo ser aumentada para 1400 horas ateé o final de 2021. Na LDBEN (BRASIL,
2017), foi incluido um novo artigo, o 35 A, que vincula a Base Nacional Comum Curricular
aos direitos e objetivos de aprendizagem do Ensino Médio. O artigo est4 expresso da seguinte
forma:

A Base Nacional Comum Curricular definird direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacdo, nas seguintes areas do conhecimento:

I - linguagens e suas tecnologias;

Il - matematica e suas tecnologias;

Il - ciéncias da natureza e suas tecnologias;
IV - ciéncias humanas e sociais aplicadas.
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Entretanto, os direitos de aprendizagem dependem também de escolas bem estruturadas
e de profissionais qualificados e comprometidos com o progresso do aluno em todos os niveis
do ensino. As mudancas inovadoras deveriam ser implantadas ja nos primeiros anos iniciais da
escolaridade. No Ensino Médio atual, € comum o ingresso de alunos sem a formacé&o ideal para
acompanhar e assimilar os conteidos oferecidos, num nivel que permita a sua formacéo
integral, como expresso no paragrafo 7 deste artigo.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular ela é estruturada de modo a
harmonizar os diferentes sistemas de ensino numa unido que se origina do contexto norteador
do desenvolvimento humano, que é o histérico, socioecondmico, ambiental e cultural. Na
perspectiva de atender os interesses dos alunos, faculta-se o estudo de algumas disciplinas,
ficando obrigatdrio, durante os trés anos do Ensino Médio, o estudo da Lingua Portuguesa e da
Matematica. Também, serd obrigatorio a inclusdo da lingua inglesa no curriculo do Ensino
Médio (BRASIL, 2017).

O fato de apenas algumas disciplinas serem obrigatorias nos trés anos do Ensino Médio,
pode comprometer a boa formacdo do aluno. O jovem estudante, ndo tendo maturidade
necessaria para perceber a importancia de disciplinas como a Biologia, que fara parte das ndo
obrigatorias, tende a exclui-la, deixando de aprender contetdos de importancia significativa
para o seu bem-estar fisico, mental e social. Nesse sentido, o professor € o responsavel para
fazé-los entender a significancia dos conhecimentos bioldgicos, através de estratégias atraentes,
convincentes e eficazes.

Outras determinacg®es do artigo 35-A da LDB, com a intencéo de melhorar a qualidade
do ensino-aprendizagem no Ensino Médio, diz respeito a carga horéria e as avaliagcdes. No § 5°
fica claro que a carga horéria estabelecida para a Base Nacional Comum Curricular ndo deve
exceder 1.800 horas do total destinado a todo o Ensino Médio. O § n° 6 explicita a forma como
a Unido ird proceder para verificar o desempenho do aluno, que é atraves de avaliagdes externas.
Jano § n° 8 ha referéncia sobre a avaliacdo aplicada em sala de aula, que deve ser processual e
formativa e utilizada durante os trés anos do Ensino Médio para verificar, principalmente, se
houve avancos na formacédo cientifica e tecnoldgica e se os alunos adquiriram habilidades e
competéncias para entender as forma de linguagem num contexto contemporaneo.

Nessa perspectiva, 0 presente estudo visa oportunizar os alunos a participarem de um
processo de ensino-aprendizagem que contemple suas potencialidades cognitivas através da
observacdo das interacOes estabelecidas entre os insetos e destes com outros seres vivos, para
gue sejam capazes de entender a importancia desses artropodes em sistemas de producéo

agricola e em ecossistemas naturais.
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A expectativa é que, a partir desse entendimento, possam adotar comportamentos
diferenciados ao lidar com a presenca deles como, por exemplo, entender que o uso de
agrotoxicos para eliminar insetos-praga pode afetar a vida de insetos que prestam servicos
ecossistémicos. Dessa forma, € possivel que entendam que a utilizacdo de agrotdxicos deve ser
minimizada ou que se deve recorrer aos que sao especificos para cada tipo de praga.

Também, é provavel que tais conhecimentos sejam compartilhados com seus familiares
e demais integrantes das comunidades onde estdo inseridos, levando as pessoas a se
conscientizarem e a terem mais cuidados com a preservacdo de todas as espécies vivas
existentes. Outra atitude esperada € que as préaticas adotadas, e o aprendizado do conteldo,
sejam uma fonte de estimulo para a busca de novos conhecimentos a respeito dos seres vivos,
especificamente sobre aqueles que tem influéncia no bem-estar do ser humano e do meio

ambiente, seja de forma direta ou indireta.

2.2 O ensino de Biologia no Ensino Medio: o que dizem os documentos oficiais e estudos
ja realizados sobre o tema

Apbs a promulgagdo da LDBEN — Lei n° 9394/96 — foram formulados alguns
documentos com o intuito de organizar e/ou melhorar o Ensino Médio e superar o ensino
tradicional, predominante durante muitos anos. Um dos documentos produzidos, nos anos finais
da década de 1990, foram as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Medio. Contendo
orienta¢des cujo propdsito foi indicar como deveriam ser conduzidas as préaticas pedagogicas
nas unidades escolares, tendo os Parametros Curriculares Nacionais como um instrumento
normalizador (CIAVATTA; RAMOS, 2012).

Segundo Bertoni (2007), a partir da criacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais para
0 Ensino Médio, em 1998, houve uma reorganizacdo dos conhecimentos, sendo
disponibilizados em &reas, com a Biologia incorporada na area de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias.

O foco dos Parametros Curriculares Nacionais foi priorizar o desenvolvimento de
competéncias e habilidades, mas nao considerou fatores relevantes como o exercicio da reflexao
e a capacitacdo do professor para conduzir as atividades em sala de aula (BRASIL, 2006).
Entende-se que a intencdo dos PCNEM foi orientar a escola a trabalhar os contedidos que
permitissem ao estudante entender 0s mecanismos que regem a vida em seus varios aspectos,
porém, no campo préatico, os conteudos abordados se desenvolveram através de projetos que

atendessem as necessidades inerentes a vida do aluno (BERTONI, 2007).
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Conhecimentos inerentes a vida e que constam nos Parametros Curriculares Nacionais
sdo amplamente estudados pela disciplina de Biologia, porém, sem dar a importancia devida
aos conceitos basicos que fazem parte dessa disciplina e sem considerar a forma como 0s
conhecimentos sdo produzidos, mas priorizando os resultados dessa ciéncia (NARDI, 2002;
B1ZZ0, 2004 apud BERTONI, 2007).

Para Parana (2006), as mudancas indicadas nos Parametros Curriculares Nacionais,
apesar de inovadoras, ndo se concretizaram em progresso; a proposta implantada desconsiderou
0s métodos tedricos ja existentes e ndo deu importancia aos conhecimentos constituidos no
passado, mas privilegiou o contexto e as praticas que promovem o desenvolvimento de
competéncias (PARANA, 2006).

Para superar a pouca efetivacdo dos PCN, em campos estratégicos, os PCN+ sugerem
que ocorra interacdo aluno/professor para facilitar a apreciacdo de ideias; definem competéncias
e habilidades que permitem aos professores utiliza-las no processo de ensino-aprendizagem
como objetivos educacionais. Esses documentos consideram a realidade de cada escola para
orientar como devem ser aplicadas as propostas e como promover inovagdes. Sobre o
componente curricular Biologia, fica claro que o seu contetdo deve ser prioritario para a
formacao basica do jovem estudante. Além disso, os PCN+ deixam claro a viabilidade de suas
propostas, contetdos e praticas pedagogicas, que podem ser colocadas em pratica em todo o
pais e faculta estados e municipios a considerarem suas realidades locais ao elaborarem suas
propostas|...] O entendimento de conceitos bioldgicos sao indispensaveis para a compreensdo
do mundo em que vivemos. Assim, o ensino de biologia deve estar em sintonia com a realidade
local para oferecer aos cidadéos ferramentas que Ihes condicionem a interferir na sociedade de
forma racional e com critérios éticos (PARAIBA,2007).

As Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) foram implantadas ap0s 0s
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio deixarem evidéncias de que suas
propostas apresentavam lacunas no tocante as orientagdes relativas a agdes didaticas dos
professores em sala de aula.

De acordo com a OCEM, as determinacdes estabelecidas pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) ndo promoveram mudancas na estrutura
organizacional do Ensino secundario, devido as orientacGes pedagogicas descritas nas DCNEM
néo terem sido desenvolvidas de forma efetiva na maioria das escolas.

O propésito das DCNEM, é subsidiar o sistema educacional com propostas  que

viabilizem o desenvolvimento de habilidades e competéncias dos estudantes, com a
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preocupagdo, também, de promover um ensino vinculado & interdisciplinaridade e a
contextualizacdo (BRASIL, 2006).

Nesse contexto, as OCEM (2006) definem que o ensino de Biologia deve ser conduzido
para uma formacg@o que capacite o estudante a participar de debates e tomar decisdes que
dependem dos conhecimentos dessa disciplina. Para isso, o professor precisa estar preparado
para conduzir o processo enfatizando a possibilidade do educando desenvolver habilidades
indispensaveis ao convivio do homem no meio social e ambiental. Espera-se que a alfabetizacao
cientifica seja 0 caminho ideal para que esses desejos sejam concretizados.

Ainda buscando aprimorar a qualidade do ensino, o Brasil adotou a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), cujo foco é garantir ao educando o direito a aprendizagem de um
conjunto de conhecimentos e competéncias basicas para o exercicio da cidadania.

Na etapa do Ensino Médio, conforme a BNCC, para o aluno desenvolver suas
qualidades cognitivas de forma que os torne capaz de ter autonomia para a tomada de decisdes,
que contribuam com seu bem-estar fisico, mental e social, € necessario que ele participe
ativamente das acOes propostas pelos sistemas escolares, ou seja, que se torne protagonista do
seu proprio processos de escolarizacao.

Para desenvolver, nos estudantes, caracteristicas favoraveis a sua cidadania, as escolas
de Ensino Médio devem oferecer meios e processos necessarios a formacdo integral do aluno,
de modo que ele adquira habilidades e competéncias essenciais para entender os problemas do
dia a dia, enfrentar os desafios da contemporaneidade e ter fundamentos para agir de forma
ética. Deve-se Ihes dar oportunidades para participarem de processos investigativos e intervir
guanto a aspectos sociais, culturais, produtivos e ambientais, preparando-os para enfrentamento
e resolucéo dos problemas gerados no passado e na atualidade (BRASIL,2018).

Para atender essas expectativas, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias foi

dividida em trés competéncias especificas:

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacOes e relacBes entre matéria e energia, para propor a¢ées individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condigOes de vida em ambito local, regional e
global.

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis.

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnolégico e suas implicagbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
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solucbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo
e comunicagdo (TDIC) (BRASIL, 2018).

Neste caso, para contemplar as competéncias dois e trés, a intervencdo proposta em
nosso estudo visa possibilitar aos educandos conhecer a importancia da diversidade bioldgica
em ambientes naturais e naqueles manipulados pelo ser humano, como campos agricolas. A
proposta envolve a captura - em culturas agricolas — a identificacdo e o conhecimento do nicho
de algumas espécies de insetos de carater predador, polinizador e parasitoides, além da
identificacdo de espécies consideradas pragas.

Pretendemos que as praticas de campo, realizadas para o estudo dessa classe de
artropodes, sirvam como um estimulo para os discentes realizarem outros estudos sobre esses
individuos e adotarem métodos visando sua preservacdo. Para Marandino, Selles e Ferreira
(2009), as atividades de campo, em ecossistemas ou agroecossitemas, conduz o estudante para
um contato direto com o conhecimento e permite uma compreenséo das atitudes utilizadas no

sentido de se conhecer melhor o ambiente natural.

2.3 Ensino de Zoologia na educacéo basica

O Ensino de zoologia € sempre realizado de forma tradicional, com base nos contetidos
expressos nos livros didaticos - principal recurso utilizado para abordar o assunto - e priorizando
a memorizacdo de nomes e a classificacdo de espécies. Esse modo de transmissdo de
conhecimentos é contrario ao que consta nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM) (BRASIL, 1999), que orienta para préaticas de ensino contextualizadas, com
énfase nas necessidades da vida moderna e com a promocao de conhecimentos que busquem o
desenvolvimento de uma cultura geral. Ainda, segundo os PCNEM, para que que o aprendizado
ndo se limite a memorizacdo dos espécimes, sistemas ou processos, deve-se promover um
ensino considerando a problematizacdo dos contetidos, por exemplo, as interagBes existentes
entre 0s seres Vivo, incluindo fatores abidticos.

Assim, Oliveira (2017), considera a importancia da Zoologia e defende o emprego de
metodologias que foquem nos seus termos especifico, porém néo descarta a necessidade de se
priorizar os métodos de ensino que envolvam a contextualizacdo dos contetidos e a realidade
vivenciada pelos discentes para condiciona-los a reflexdo e a cuidarem do ambiente onde sédo

residentes.
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Nessa perspectiva, Junior (2013) faz mencdo a intencionalidade de parte dos professores
que procuram modificar suas praticas didaticas, mas concorda que as estratégias e metodologias
tradicionais adotadas para o ensino de zoologia ainda superam os métodos inovadores. Também
cita a reclamacdo de professores que indicam a falta de condic¢des estruturais, financeira e
didatica necessarias as boas préaticas de Ensino.

No universo zooldgico, os insetos - objeto de estudo da Entomologia - sdo invertebrados
muito utilizados em estudos que visam identificar sua importancia, principalmente, ecolégica e
econdmica.

A utilizagdo dos estudos dos insetos pode ser excelentes modelos didaticos e podem ser
utilizados com uma ferramenta no processo de ensino/aprendizagem (LAGE, POMPILHO E
SILVA, 2012). Na sua abordagem é comum indica-los como integrantes do filo artropodes e
adotar suas caracteristicas morfoldgicas como critérios para identifica-los entre os
representantes de outras classes, do mesmo filo. Os artrépodes sdo animais que apresentam
apéndices articulados [...], entre eles os insetos, cujo corpo é dividido em trés partes de facil
percepcao: cabeca, onde se inserem as antenas e as asas; torax, com trés pernas de cada lado, e
abddémen. Alguns artropodes apresentam o corpo dividido em apenas dois segmentos:
cefalotorax e abdomen, sendo o cefalotdrax resultante da fusdo do torax e do abdémen
(MANOEL et al., 2015 p. 224). Estas séo caracteristicas basicas que permitem identificar o filo
artropode e, particularmente, 0s insetos.

O estudo dos invertebrados ndo deve ser restrito apenas a aspectos morfoldgicos e
fisioldgicos. Na abordagem do tema € interessante que seu ensino também seja direcionado
para o aprendizado de conceitos que possam ser Gtil no dia a dia dos alunos. Estudar topicos
como a importancia ecolégica e econémica, interagdes com 0s humanos, nicho e hébitat,
quando compreendidos, ajuda o aluno a entender a importancia da diversidade bioldgica no
funcionamento dos ecossistemas (BRASIL, 1998; SANTOS et al., 2009 apud CAJAIBA,;
SILVA, 2015).

Nesse contexto, 0 ensino dos insetos deve seguir uma linha progressiva, priorizando seu

carater bioldgico, ecoldgico e econémico. Em Ciéncias,

0s conteudos devem se constituir em fatos, conceitos, procedimentos,
atitudes e valores compativeis com o nivel de desenvolvimento intelectual do
aluno, de maneira que ele possa operar com tais conteldos e avancar
efetivamente nos seus conhecimentos; os conteddos devem favorecer a
construcdo de uma viséo de mundo, que se apresenta como um todo formado
por elementos inter-relacionados, entre os quais o homem, agente de
transformacdo ( BRASIL, 1997, p. 34).
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Segundo Liberalesso (2018), o desenvolvimento das qualidades cognitivas deve
acontecer o mais cedo possivel. Dessa forma, espera-se que aluno adquira habilidades e
competéncias necessarias para dar continuidade ao estudo de temas relevantes para sua
formagéo.

Estuda-se o0s insetos nas diferentes fases da escolaridade, sendo abordado,
principalmente, no 7° ano do Ensino Fundamental e no 2° ano do Ensino Médio. Entretanto, as
mas condi¢Oes estruturais, falta de material didatico adequado e, as vezes, a falta de incentivo
e interesse, tem levado os professores a negligenciarem o ensino desse contetdo ou fazé-lo de
modo ineficiente. (MATOS et al., 2009 apud CAJAIBA,; SILVA, 2015). As consequéncias
dessa deficiéncia sdo evidentes quando se faz perguntas sobre os insetos. E possivel perceber
gue muitos alunos ndo sdo capazes de identificar suas principais caracteristicas (CAJAIBA;
SILVA, 2015).

No Ensino Fundamental e Médio, geralmente o estudo dos insetos € dependente dos
contetdos presentes nos livros didaticos e feito de um modo descontextualizado, condicionando
o aluno a memorizagdo, na forma como o contedo é apresentado. Com isso, a abordagem
sobre os insetos no ensino de Ciéncias/Biologia acaba por focar necessariamente na
memorizacdo da sua morfologia e funcdes, as quais sdo reproduzidas na prova e depois
esquecidas, desconsiderando as importancia destes animais, ou, em outros casos, a abordagem
sobre esses animais ndo acontece por falta de tempo e recursos para trabalhar a tematica
(MAGALHAES, 2013 apud SILVA; LIMA, 2018).

Liberalesso (2018), em estudo de campo realizado com alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental I, obteve varios resultados positivos. No estudo foram aplicadas varias estratégias:
levantamento de hipétese; fotografias; observagdes; investigagdes; captura de lepiddpteros;
classificacdo dos espécimes; elaboracao de graficos; tabelas; quadro comparativo; desenhos;
paineis; entrevistas; enquetes; experimentos e seminarios.

A partir desse projeto foi montado um livro com os conhecimentos construidos pela
equipe, durante sua execucdo, e os resultados foram divulgados & comunidade escolar numa
forma de demonstrar sua importancia (LIBERALESSO, 2018).

Parte das atividades desenvolvidas por Liberalesso também foram contemplados em

nossa proposta didatica, cujos resultados serdo discutidos no capitulo 4.
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2.4 O Ensino de Ecologia dos Ecossistemas dos quais os insetos fazem parte

Estudar os insetos parece ser uma tarefa dificil e desmotivadora, principalmente quando
a metodologia utilizada é limitada a aulas expositivas. Essa situacdo pode ser evitada quando a
pratica adotada coloca o aluno como protagonista do processo de ensino-aprendizagem, através
de praticas que o instigue e favoreca a aprendizagem. Nesse contexto, Santos et al (2016)
destacam a relevancia da experimentacao e do estudo de campo em ecologia como promogéo
de uma aprendizagem mais eficiente e atrativa, levando a apropriacdo do conhecimento e
mudanca de postura em relacdo a consciéncia de preservacdo do meio. Sa e Prado (2006), em
estudo realizado com abelhas, despertaram nos alunos o interesse pelo cuidado com o meio
ambiente através de conhecimentos relativos a nichos desses seres ao interagirem com as
plantas.

Sabe-se que as abelhas, juntamente com outros insetos, sdo prestadoras de relevantes
servicos ecossistémicos como a polinizacdo de diversas espécies de plantas, incluindo as
culturas agricolas, contribuindo para a variabilidade genética e para o aumento da produtividade
de tais culturas. Gonsalves et al. (2008), estudando os visitantes florais em areas de fruteiras
do Vale irrigado do S&o Francisco, relataram que foram coletadas 14 espécies dentre a 228
espécimes, dos quais 225 pertenciam ao grupo Apoidea e trés ao Vespoidea. Entre as abelhas
sociais, destacaram-se Apis melifera (34,36%), Trigonaspinipes (13,66%), Meliponamandacaia
(5,73%) e Frisiomelitadoederleini (4,85%), e entre as abelhas solitarias, as espécies
Centrisaenea (15,86%) e Xilocopagricescens (11,00%).

Esse tipo de investigacdo é interessante para que o aluno perceba e reflita sobre a
utilidade dos insetos e passe a adotar medidas voltadas para preserva-los. Para reforcar o
interesse dos discentes, pelo estudo de artropodes, também € importante que se observem, em
aula de campo, a presenca de outras espécies como as que atuam como predadores e
parasitoides. As aulas ao ar livre, no meio natural, € um momento em que o aluno pode vivenciar
diferentes formas de adquirir conhecimentos como a investigacdo e a producdo de videos,
podendo ser bastante proveitosas (OLIVEIRA; CORREIA, 2013).

A observacdo de predadores e parasitoides, em interagdo com outros individuos (presas),
também poderd ser um atrativo para um aprendizado mais eficiente e a consequente mudanca
de atitudes. De acordo com Cherato (2014), compreender as inimeras relacfes existentes entre
os diferentes seres vivos € um dos pontos fundamentais para que o estudante seja capaz de se

situar em relagdo ao mundo e a forma como ele interage com o entorno.



31

Deve-se considerar também que as aulas praticas é outra forma essencial no aprendizado
de determinados aspectos inerente a classe insecta. Silva et al. (2001), afirmam que o
aprendizado do contetdo é condicionado pela interacdo de aulas préaticas e tedricas fazendo
com que 0 ensino- aprendizagem se torne prazeroso e facilite o entendimento e a assimilagéo
do conteudo. Cajaiba e Silva (2017, p. 113), ao estudar taxonomia de insetos, através de aulas
de campo e aulas praticas, demonstraram a importancia das atividades realizadas e concluiram
que o envolvimento dos alunos em diferentes etapas de processo investigativos € um bom
indicativo para o desenvolvimento de competéncias em diferentes dominios como atividades
em grupos, formulagdo de hipotese, desenvolvimento do raciocino , melhoria de processos
comunicativo e motivacao para estudar e aprender ciéncias. Contudo, néo se deve garantir que
tais atividades tenham a mesma eficiéncia para qualquer conteudo ou disciplina. O estudo de
taxonomia no ensino basico deve ser instigado de forma que os contetdos e praticas de ensino
se inter-relacione, para condicionar a participacdo do aluno no processo de aprendizagem.

Dessa forma, no processo metodoldgico de ensino dos insetos, a montagem de caixa
entomoldgica também é um procedimento que pode oferecer bons resultados na aprendizagem
de classificacdo e ecologia de insetos, uma vez que os alunos participardo de maneira ludica e
descontraida, evitando a monotonia que prevalece nas aulas tradicionais — expositivas.

Segundo Guimaraes-Brasil et al. (2017), a montagem de uma caixa entomoldgica
depende de conhecimentos que se constroi em aulas tedrico-pratica e essa forma de interacao
€ um meio bastante interessante para a aprendizagem do conteudo em estudo. As caixas com
colecdes entomoldgicas sdo importantes ferramentas para solucionar problemas gerados no
meio rural em criagfes e em plantagdes agricolas além de ser eficiente no processo de educagédo
ambiental de jovens. (JURBERG, 2005, apud GUIMARAES-BRASIL et al., 2017).

2.5 Servicos ecossistémicos prestados pelos insetos

Entende-se por servigo ecossistémico qualquer benéfico prestado aos seres humanos, de
forma direta ou indireta, advindo dos ecossistema e resultante de processos naturais que
envolvem seres vivos e seres ndo Vivos.

De um modo geral, segundo Andrade e Romeiro (2009), os servigos ecossistémicos sdo
representados pelo fornecimento de alimentos, energia, medicamentos e agua; pela regulacéo
de servicos como manutencdo da qualidade da agua e do ar; controle bioldgico; processos de
polinizacdo; formacgédo do solo; e pelos servicos que envolvem a producédo de oxigénio e a

ciclagem dos minerais que fazem parte da matéria organica e inorgénica. Nesses servigos,
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também estdo incluidos os de carater cultural, por exemplo, a religiosidade e fatores
educacionais.

Servicos como a polinizacéo e o controle biologico, realizados por insetos e outros seres
vivos, tém efeitos significativos sobre a producdo de diversas culturas agricolas. Em relacdo a
polinizacdo, percebe-se o0 quanto é importante a atuacdo dos polinizadores nos sistemas
agricolas e nos ambientes naturais, pois considera-se que em torno de 90% das plantas, que
produzem flores, dependem da polinizacdo promovida pelos animais. Enquanto isso, O
percentual de plantas cultivadas pelo homem, que dependem da polinizacdo realizada pelos
animais para atingir um producgdo satisfatoria, é de 70%. O processo de polinizacdo é
significativo tanto na producéo de alimentos quanto na constancia da intensa diversidade das
plantas, por isso a importancia dos insetos como executores desses servicos é consensual
(CAMARGO et al., 2018).

Sobre controle bioldgico, considera-se que existem duas modalidades distintas: uma em
que ndo hé interferéncia do homem, denominado Controle Bioldgico natural e a outra, Controle
Biologico Classico, que depende da participacdo do homem ao manipular e, também, introduzir
inimigos naturais - predador, parasitoide ou patdgeno - em determinados ambientes, para
atuarem no processo de controle (FILHO; MACEDO, 2011). Todos os grupos citados tém
importancia relevante no controle de pragas agricolas, principalmente insetos. Segundo Silva
(2013), os insetos pragas sao os que adotam as plantas como fonte de alimentos, causando-lhes
sérios danos e, consequentemente, prejuizos econdémicos a quem cuida das culturas agricolas,
seja pela reducdo na produtividade ou pela necessidade de pulverizacGes repetidas de inseticidas
sobre essas culturas. Dessa forma, as interagcbes desarmonicas estabelecidas entre esses
organismo, como predacdo, competicdo, parasitismo e herbivoria, sdo essenciais e
indispensaveis para o estabelecimento do equilibrio ecoldgico das populacGes dos insetos
comedores de plantas (AGUIAR-MENEZES, 2005).

Nos ecossistemas e agroecossistemas, predadores e parasitoides compdem a categoria
dos entomofagos com representantes vertebrados - por exemplo, sapos, peixes, morcegos,
passaros - e invertebrados, como insetos, acaros e arranhas. Todos 0s parasitoides pertencem a
classe insecta. Patogeno faz parte de uma categoria denominada entomopatdgenos e seus
principais representantes sao os fungos, os virus, as bactérias e o nematoides. Os componentes
das trés categorias sdo chamados de inimigos naturais (AGUIAR-MENEZES, 2005).

Entre os organismos predadores, destacam-se 0s insetos que tém papel importante no
controle de pragas agricolas. Segundo Torres, Bastos; Pratissoli (2009), predadores séo

organismos que matam suas presas e as utilizam como alimento, precisando consumir varios
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individuos, da mesma espécie ou de espécies distintas, para completar um ciclo vital. Portanto,
de um modo geral, os inseto sdo considerados generalistas.

Na classificacdo taxonémica, os insetos predadores estdo distribuidos em diversas
ordens. A ordem Coledptera é a que apresenta a maior diversidade de espécies distribuidas em
varias familias. Entre as familias que abrigam coledpteros predadores, presentes em
agroecossitemas, destacam-se: Coccinellidae abriga as joaninhas predadoras de pulgdes,
moscas-brancas, acaros, cochonilhas e psilideos; Carabidae abriga as espécies Omalodes
foveola e Hololepta quadridentata que predam larvas do moleque-da- bananeira (Cosmopolites
sorditus) e o Oxysternus maximus, predador natural da broca-do-coqueiro (Rhincophorus
palmarum) (TORRES, BASTOS; PRATISSOLI, 2009).

Na ordem Dermaptera encontram-se as tesourinhas, eficientes na predacao de pragas
que se abrigam em locais como bainhas das folhas, bracteas e flores de vérias espécies de
plantas. A espécie Euborellia annulipes é predadora natural de ovos e larvas do moleque-da
bananeira e larvas e ovos de Spodoptera, em plantas de milho. No ciclo de vida de Diatraea,
guem sdo predadas, pela mesma espécie de tesourinha, sdo 0s ovos e ninfas. Nos taxons Diptera
e Hemiptera também existem predadores de interesse agricola, por sua utilidade em processos
de controle biologico. Entre os Dipteras, destacam-se espécies da familia Syrphidae por serem
especialistas na predacdo de &caros e pulgdes, ao passo que, entre 0s hemipteros, quem se
destaca sdo 0s percevejos antocorideos dos géneros Orius e Anthocoris, devido a sua
importancia como agente de controle bioldgico (TORRES, BASTOS; PRATISSOLLI, 2009).

Outra ordem que dispOes de varias espécies de importancia no equilibrio ecologico é a
Hymenoptera. Segundo Pires (2016), nesse grupo destacam-se as vespas dos géneros
brachygastra, Protonectarina e poliestes, por predarem lagartas e insetos adultos.

Na ordem Neuroptera, todos os integrantes sdo predadores, com espécies que se
alimentam de pulgdes, espécies que predam cupins e espécies que sdo predadoras de acaros.

Os tripes, pertencentes a ordem Thisanoptera, sdo compostos de espécies predadoras,
que se alimentam de ovos e espécies pragas (TORRES, BASTOS; PRATISSOLI, 2009).

Os insetos parasitoides sdo aqueles cujas larvas se desenvolvem no interior de outros
organismos. S8o compostos de uma ampla variedade de espécies e devido a sua forma de
interagir com seus hospedeiros, s@o bastantes utilizados com o objetivo de controlar pragas

agricolas e minimizar a utilizacdo de defensivos agricolas.
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3 ABORDAGEM METODOLOGICA

3.1 Tipo de pesquisa

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria, com abordagem
qualitativa. Conforme Gil (2007), a pesquisa exploratdria procura conhecer os aspectos que
regem os fendmenos ou fatos através da observacdo ou testagem de hipoteses, numa perspectiva

de tornar conhecidos a realidade dos fatos. De acordo com Prodanov e Freitas (2013, p. 69-70),

[A] pesquisa qualitativa considera que ha uma relacdo dindmica entre o
mundo real e o sujeito, isto &, um vinculo indissocidvel entre 0 mundo objetivo
e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em nameros. A
interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de significados sdo bésicas no
processo de pesquisa qualitativa. Esta ndo requer o uso de métodos e técnicas
estatisticas.

3.2 Area de estudo e publico alvo

A fase compreendida pela avaliacdo da proposta didatica foi realizada na Escola
Estadual Pedro Augusto de Almeida (Figura 1), no municipio de Bananeiras — PB (Figura 2),
que oferece o Ensino Médio, nos turnos da manhd e tarde. Do total de 812 estudantes
regularmente matriculados na escola citada, participaram da aplicacdo da proposta um total de
14 estudantes do 2° Ano do Ensino Médio, que residem na zona rural e concordaram em
participar da pesquisa, aprovada em 07 de abril de 2018 pelo Conselho Nacional de Pesquisa
(CONEP), em consonancia com a resolucdo CNS 466/12 e suas complementares.

As aulas expositivas foram feitas com a turma dividida em grupos de quatro e cinco
alunos. Cada grupo utilizou os livros didaticos adotados pela escola (LOPES; ROSSO, 2013;
AMABIS; MARTHO, 2016) e realizou estudo dirigido sob as orientacdes do professor

mestrando.
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Fonte: autor

Figura 2 - Localizagdo geogréafica do municipio de Bananeiras

Fonte: Google Maps

3.3 Proposta de ensino: apresentacao da estrutura geral

O desenvolvimento desta proposta foi realizado em varias etapas, sendo parte das

atividades no campo e outras em sala de aula. Para as atividades de campo a turma foi dividida
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em grupos. Foram feitas dez vistas ao campo, das quais os alunos participaram de cinco. Todas
as visitas foram realizadas entre 8:00 e 10:00 horas.

Entre as visitas feitas sem a presenca de alunos, trés foram para fazer reconhecimento
do local da pesquisa, pedir autorizacdo aos proprietarios para realizar o estudo, ver a
possibilidade de acesso e verificar se havia a presenca de espécies de interesse (Figura 3).

Outras duas foram para capturar insetos e aumentar a colecdo feita pelos alunos.

Figura 3 — Area visitada para o reconhecimento das atividades de campo

Fonte: autor

As propriedades visitadas foram: duas no sitio Gruta de Santa Tereza, no municipio de
Solénea, onde havia plantio de milho consorciado com fava, milho consorciado com mandioca
e milho consociado com fava e feijao; uma no sitio Fazenda Velha, do mesmo municipio, com
plantio de milho consorciado com fava e feijdo; uma no sitio Tabuleiro, no municipio de
Bananeiras, com cultivo de milho e fava; e uma nas proximidades da escola, com
reflorestamento de eucalipto. As aulas foram desenvolvidas como apresentado em seguida.

Visando promover uma aprendizagem em que a matéria ensinada tenha algum
significado para a vida dos alunos, elaboramos uma proposta de ensino visando instiga-los a
participar do processo de constru¢do do conhecimento, através de atividades ativas. Nesse

sentido, as atividades tiveram inicio com uma discussdo sobre o que eles ja sabiam sobre o
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conteudo a ser estudado — 0s insetos - e as orientagdes para participarem das atividades relativas
ao desenvolvimento da pesquisa nas demais etapas.

Foi feito um estudo dirigido para conhecer as principais caracteristicas dos insetos e
identifica-los entre os demais artrépodes. Nas atividades praticas, os estudantes acompanharam
o desenvolvimento de uma borboleta (lepidoptero), desde a fase de ovo até a fase adulta, para
que pudessem compreender 0 conceito de metamorfose e seus tipos. Em aulas de campo, o
objetivo central foi investigar, identificar e coletar insetos que aparentassem ser predador,
polinizadores e/ou parasitoides. Estes, foram sacrificados, alfinetados e acondicionados em

caixa entomoldgica.

3.4 Coleta e analise dos dados

A captura dos animais foi feita de forma direta (coleta ativa) através de rede
entomoldgica, confeccionadas artesanalmente ou adquiridas em comércio especializado, e
mediante frascos de captura (vidros de boca larga, com tiras de papel absorvente em seu
interior). Os animais capturados foram mortos por compressao no torax (Lepdoptera), por
imersdo em alcool 70% ou por vapores de acetato de etila.

Em seguida os espécimes foram montados com alfinetes entomoldgicos e submetidos a
secagem (40° C + 48 horas). Apds esses procedimentos cada espécime recebeu uma etiqueta de
procedéncia e foi transferido para uma caixa entomolégica. Para conservacao dos insetos, na
caixa entomoldgica foi utilizada canfora. Os critérios para acomodar 0s espécimes na caixa
entomoldgica foram definidos com base nas culturas visitadas, segundo as ordens ou familias
taxondmicas a que pertencem.

Posteriormente, foi feita a identificacdo dos espécimes na menor categoria taxonémica
possivel e, para isso, foram utilizadas revistas cientificas, livros, manuais técnicos, chaves de
identificacdo e consulta a taxbnomos especialistas em grupos cujos representantes foram
coletados. Sendo obtido o nome cientifico da espécie ou até mesmo apenas 0 nome do género,
uma etiqueta de identificacdo foi acrescida ao exemplar, pelos estudantes, atendendo as normas
especificas para esse procedimento.

Para fazer a classificacdo dos espécimes coletados os alunos foram divididos em grupos
e utilizaram manuais, aplicativos, livros e chave de classificacdo para os procedimentos
necessarios. Na classificagdo, além de identificarem a familia e a ordem de cada organismo,
agruparam o0s espécimes de acordo com o comportamento alimentar de cada um, em grupos

tréficos.



38

Foram anotados os dados dos espécimes identificados em etiquetas e estes foram
organizados na caixa entomologica, de acordo com critérios estabelecidos: identificar a ordem
e a familia de cada espécime; identificar quem era predador, polinizador, parasitoide e praga;
fazer as anotacGes na etiqueta indicando o grupo tréfico e grupo taxondmico de cada exemplar;
organizar na caixa por grupo trofico. Apo6s concluidas as etapas de coleta, identificacao,
classificacdo e montagem da caixa entomologica, buscamos informagfes sobre 0s servicos
ecossistémicos prestados por esses seres, utilizando-os para elaborar uma cartilha educativa.
Por ultimo, fizemos a apresentacdo dos resultados.

A andlise dos espécimes referentes a categorizacdo foi feita, quando necesséario, sob
estereoscopio Leica MC 80, sob a supervisdo do orientador, Professor. Anténio José Credo
Duarte, entomoélogo lotado no Departamento de Sistematica e Ecologia da Universidade
Federal da Paraiba.

A anélise dos resultados da intervencdo foi feita com base na avaliacdo de produto(s)
gerado(s) pelos estudantes, a exemplo de cartilha e cole¢do entomoldgica, observando-se ainda
avancos relativos a elementos diretamente observaveis, como participacdo, motivacdo e

interacdo social.
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4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

12 E 22 AULAS EM SALA - MOTIVACAO DOS ALUNOS - 09/05/2018

Para motivar os alunos a participarem do processo de ensino-aprendizagem de
conteudos relativos a classe insecta, tais como: caracteristicas gerais, tipos de classificacdo e
servigos ecossistémicos, foi estabelecida uma conversa entre os estudantes e o professor
mestrando. Nessa etapa, os alunos vivenciaram um momento de interatividade entre eles e 0
professor mestrando, através de uma série de perguntas e respostas, expressas de forma oral.
As perguntas foram elaboradas com caracteristicas que permitissem despertar o interesse do
aluno e, ao mesmo tempo, possibilitar ao professor mestrando identificar os conhecimentos
prévios da turma sobre o tema. Na avaliacdo de Junior (2000), quando o professor pergunta eles
mudam de atitudes e comportamento, com consequéncias positivas em relacdo a motivacao,
curiosidade e maior desempenho no desenvolvimento das aulas.

Durante o desenvolvimento das aulas, os alunos responderam as perguntas
voluntariamente. Informamos que, a partir destas aulas, seria feito um estudo sobre os insetos,
organismos que sdo encontrados em praticamente todos os lugares e que estabelecem interacoes
com outros organismos e por esse motivo era importante ter conhecimentos sobre eles. O estudo
deste conteido é ministrado sempre no segundo semestre do ano letivo, em turmas do 2 ° ano,
entretanto, resolvemos antecipa-lo para que pudéssemos fazer as visitas de campo, em um
periodo em que as culturas agricolas se encontravam em fase de crescimento. Parte dos
contedos programados para o primeiro semestre foram ministrados em aulas subsequentes
para que os alunos néo tivessem prejuizo na aprendizagem.

Foi apresentada uma série de treze perguntas, como segue: Pergunta 1: VVocés sabem o
que sdo insetos? Todos responderam sim; Pergunta 2: O que caracteriza um inseto? Alguns
ficaram calados, uma parte respondeu que s@o bichos, enquanto outros citaram moscas, baratas,
mosquitos. Porém, além de insetos, os estudantes citaram o0 nome de outros artrépodes, como
aranha, embué e escorpido, evidenciando que tinham dividas sobre o que caracteriza o taxon
Insecta.

O fato de terem afirmado saber o que sdo insetos (perguntal) e ndo terem uma
justificativa adequada, em funcdo das caracteristicas (pergunta 2), pode ser consequéncia da
ndo abordagem desses contetido no Ensino Fundamental | e 11, e prevalecia neles a ideia de que
qualquer organismo com caracteristicas dos citados eram insetos. Esse seria um tipo de

conhecimento resultante do conhecimento informal. Essa forma de conceituar os insetos esta
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de acordo com Lima et al.[2011]; Bonfim et al.(2016), ao afirmarem que os humanos tendem a
confundir organismos de outros t&xon com o0s da classe insecta.

O enunciado na pergunta 3 foi: Vocés sabem quantas pernas tém os insetos? Para essa
pergunta as respostas foram variadas: muitas; dez; seis; quatro; oito; ndo sei. Nota-se,
novamente, que esses educandos ndo conheciam caracteristicas basicas que possam ser
utilizadas como critérios para identificar os insetos entre outros organismos, principalmente
entre os artropodes. Entdo, foi informado que os insetos tém trés pares de pernas (seis pernas).
E importante esclarecer que durante e ap6s a participagdo dos alunos, nestas e nas proximas
perguntas, foram feitas intervengdes, pelo mestrando, objetivando fazer corregdes, tirar as
duvidas apresentadas pelos discentes e acrescentar informacdes, de acordo com cada
guestionamento apresentado.

Em seguida, foi apresentada a Pergunta 4: Embué e aranhas sdo insetos? Pensem no
numero de patas que eles tém para responder a pergunta. Todos responderam que 0 embua ndo
é um inseto. O embué é um artropode frequente em nossa regido e os alunos sabem que eles
possuem muitas pernas, por isso foram unanimes na resposta, mas isso SO apOs serem
informados que os insetos sdo o0s artropodes que possuem apenas seis pernas. Pelas respostas
ficou evidente que o numero de pernas dos insetos € uma das caracteristicas indispensaveis para
identifica-los. J& em relacdo ao escorpido, alguns responderam que eles tinham seis pernas,
portanto, seriam insetos, enquanto a maioria respondeu que nao sdo insetos.

Para esclarecer como identificar os insetos, entre 0os demais artropodes, os alunos foram
informados sobre as caracteristicas gerais do grupo, destacando o numero de pernas.
Informamos que insetos sdo os artropodes que possuem seis pernas, enquanto que artropodes
gue possuem oito pernas sdo aracnideos. A Pergunta 5 foi: Por que é importante estudar 0s
insetos? Respostas dos estudantes: para saber sobre eles; para conhecé-los: ndo sei; e alguns
alunos nao responderam. A maioria dos alunos ndo respondeu essa pergunta e 0S poucos que 0
fizeram ndo demostraram ter conhecimento suficiente para respondé-la de acordo com o
contexto solicitado. Essa situagdo evidencia que o estudo dos insetos sobre o0s aspectos
ambientais, econdmicos, sociais e culturais ndo tém sido considerados relevante ou instigante
dentro do contexto escolar, fazendo com as pessoas ndo percebam os beneficios que eles
poderdo promover direta ou indiretamente, deixando-os sem essas informacoes.

Ter conhecimentos sobre o0s insetos, principalmente sobre os seus habitos, é importante
para recorrermos a estratégias que visem reduzir populagdes dos que sdo nocivos (transmissores
de doencas e insetos pragas) sem afetar os benéficos (predadores, polinizadores, parasitoides e

produtores de alimentos).
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Os insetos nocivos, por exemplo, Aedes aegypti, sdo transmissores de doengas como
dengue e febre amarela, enquanto que os benéficos, por exemplo, abelhas (Apis melifera)
produzem mel e sdo polinizadores. Vale destacar que esta classificacdo dos insetos em
benéficos e nocivos se d4 em uma perspectiva antropocéntrica, uma vez que 0s animais ndo
existem a partir dessa concepgéo.

Pergunta 6: As abelhas tém alguma importancia para a agricultura? A minoria respondeu
sim, mas sem nenhuma justificativa. Certamente, os que ndo responderam ndo conheciam a
importancia que as abelhas tém no processo de polinizacdo, contribuindo para o aumento da
produtividade e da diversidade genética entre as plantas. Pergunta 7: Que importancia e essa?
Dois estudantes responderam que sdo polinizadores. Pergunta 8: O que é polinizacdo? Nenhum
estudante respondeu a questao oito, ficando claro que ndo percebem as interagfes que 0s insetos
estabelecem com as planta. Pergunta 9: Qual sua importancia para a agricultura? Ninguém
respondeu.

Nesse momento, foi explicado o que é polinizacdo e a importancia desse servigo
ecologico, prestado pelas abelhas e outros insetos, no aumento da produtividade e da producao
de determinadas culturas agricolas como cajueiro e maracujazeiro. Pergunta 10: Além das
abelhas, que outros insetos também trazem beneficios para as culturas cultivadas pelos
agricultores de nossa regido? Nenhum aluno respondeu essa pergunta, entretanto, esperava-se
que citassem polinizadores como marimbondos, besouros e vespas. Pergunta 11: O que séo
insetos predadores? Da mesma forma que na questdo anterior, nenhum aluno respondeu a
pergunta. Pergunta 12: VVocés sabem o que sdo parasitoides? Todos responderam nao.

Foi feita uma nova intervencdo, pelo professor mestrando, para fazé-los entender o que
sdo predadores e parasitoides e também para ficarem cientes da importancia desses organismos
como prestadores de servigos ecossistémicos. Assim, foram informados que predacdo se
caracteriza pelo ato de um inseto matar outro (presa) para se alimentar ou utilizad-lo para a
alimentar suas proles e que esse tipo de interacdo também ocorre entre insetos e outros
artropodes, a exemplo do  Cavalo-do-cdo (género Pepsis), predador de aranhas.

Os parasitoides sdo insetos diversos cujas larvas se desenvolvem no interior do corpo
de outros organismos, geralmente causando-lhes a morte. Tanto predadores como parasitoides,
sdo importantes no controle biolodgico de pragas agricolas. O efeito do parasitoide sobre o
hospedeiro difere do parasitismo. Neste ndo ha a morte do hospedeiro e quando ocorre é a longo
prazo. Em seguida a ultima pergunta foi apresentada.

Pergunta 13: Que sdo servicos ecossistémicos? Os alunos responderam que nao sabiam

o significado, entretanto, foram feitos esclarecimentos a respeito desse tema. Explicamos que
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0 oxigénio que plantas e algas disponibilizam, a purificacdo das aguas que abastecem rios e
lagos, a producéo de frutos pelas arvores nativas, a ciclagem de nutrientes e o fornecimento de
energia sdo exemplos de servigos ecossistémicos que nos beneficiam de forma direta ou
indireta.

Nesse contexto, os insetos também promovem beneficios que favorecem o nosso bem
estar, por serem polinizadores e participarem do controle bioldgico. A polinizacdo feita por
insetos é responsavel pelo aumento da producéo e da qualidade dos frutos e de grdos em varias
espécies vegetais. Por exemplo, em maracujazeiro a frutificacdo depende 100% da acéo de
polinizadores.

Nessa aula, também foram apresentadas diferentes fases do desenvolvimento de uma
espécie de borboleta da familia Hesperiidae (ovo, larva pequena, larva de tamanho médio e
larva em estagio que antecede a fase de pupa). O material biolégico foi coletado em um pé de
feijdo-fava (Phaseolus lunatus L.), situado no quintal da casa do professor mestrando e

conduzido até a sala de aula, nas folhas da propria planta (Figura 4).

Figura 4- Fases do desenvolvimento de uma es

' “

pécie .dﬁ borboleta

#i%

Fonte: autor

Os alunos observaram o material e afirmaram ndo saber que borboletas passavam por
todas aquelas fases e, ao serem indagados sobre o que se entende por metamorfose, nao
responderam. Foram feitos esclarecimentos sobre os trés tipos de metamorfose - holometabolos,
hemimetébolos e ametabolos. Esta prética foi realizada para os estudantes perceberem as fases
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de desenvolvimento dos insetos; entender o que € metamorfose; despertar sua curiosidade e
aumentar o interesse pelo estudo do tema.

Apos a realizacdo destas primeiras aulas, evidenciou-se que 0s conhecimentos dos
estudantes, sobre a Classe Insecta, em relacdo a aspectos morfoldgicos, habitos, classificacao,
importancia econémica e ecoldgica, ndo eram satisfatdrios. Por outro lado, as informagdes que
receberam os deixaram curiosos, ficando claro que ha interesse em participarem do processo de
ensino-aprendizagem dos conteudos relativos a esse grupo de artrépodes. Nessa perspectiva se
deu a continuidade da proposta, permitindo a participacdo ativa dos envolvidos, em busca dos

conhecimentos necessarios para entenderem o quanto 0s insetos sao importantes.
32 E 42 AULAS EM SALA: PREPARACAO DA AULA DE CAMPO - 16/05/2018

Para prepara-los para as aulas de campo, a turma foi dividida em grupos de quatro e
cinco alunos e para facilitar a realizacdo das atividades foram orientados a fazer uma pesquisa
- estudo dirigido - sobre as principais caracteristicas dos insetos (Figura 5). E importante
destacar que o estudo dirigido, quando feito de forma criteriosa, promove o desenvolvimento
da aprendizagem de modo a evitar a memorizacao e privilegiar a capacidade reflexiva e a
andlise critica (REIS, 2018). Na pesquisa os alunos utilizaram os livros de Lopes e R0sso,
volume 3, 2013; Amabis e Martho, volume 2, 2016. Parte dos alunos utilizaram sites da Internet
para complementar a pesquisa, mas nao indicaram a referéncia consultada. As orientacdes, para
esta etapa do estudo, eram feitas conforme os alunos demonstravam ter davidas.

Figura 5 — Estudo dirigido sobre as caracteristicas dos insetos
= <

Fonte: autor

De inicio foram orientados a pesquisarem 0 conceito de artrépodes e identificar 0s

principais grupos de animais que fazem parte deste grupo; depois, identificar as caracteristicas
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gerais dos insetos e conhecer suas principais ordens. O resultado da pesquisa ficou registrado
no caderno dos participantes.

Para avaliar se o desempenho dos estudantes foi satisfatorio, nesta fase do estudo, foi
solicitado aos participantes que, de forma voluntéria, um integrante de cada grupo fizesse uma
apresentacéo do resultado de suas pesquisas. Na apresentacao fizeram uma narracdo sobre as
principais caracteristicas dos artropodes, destacando a presenca de exoesqueleto, pernas
articuladas, corpo segmentado e o fato de trocarem o exoesqueleto periodicamente. Sobre os
insetos também relataram sobre as principais caracteristicas incluindo quantidade de pernas,
diviséo do corpos, presenca de asas e de antenas. Com base nessa apresentacéo, ficou evidente
que houve melhor avango na aprendizagem realizada, tanto em relacdo aos artrépodes quanto
aos insetos.

ApOs as apresentacdes, foram feitas duas perguntas. Pergunta 1: Que critério devemos
adotar para identificar os insetos dentre os artropodes, em uma aula de campo? As respostas
para esse questionamento foram diversificadas: “pelo nimero de pernas”; “pela divisdo do
corpo”; “pela presenca de asas”; “pela quantidade de antenas”. A Pergunta 2: Vocés sao
capazes de separar 0s insetos, dentre outros artropodes, em uma ambiente natural ou em plantas
cultivadas pelos agricultores? A resposta dos estudantes foi afirmativa. Com a realizagdo desta
atividade ficou claro que os alunos estavam aptos a identificar os insetos, entre 0s demais
artropodes, nas aulas de campos que se sucederam, uma vez que demonstraram conhecer as
principais caracteristicas dos insetos apo6s terem concluido o estudo dirigido e terem feito a
apresentacdo dos conhecimentos adquiridos.

Para finalizar essa parte do estudo, com o intuito de reforcar o conteudo das aulas até
entdo realizadas, o professor mestrando fez novas considera¢des sobre as caracteristicas gerais
dos insetos e a importancia deles em processos de producado agricola e no equilibrio ecolégico
dos ecossistemas e agroecossistemas.

Quanto as caracteristicas dos insetos, foram renovadas informacdes sobre o nimero de
pernas; a divisdo do corpo; presenca de apéndices na cabeca, antenas; presenca de asas em
alguns e auséncia em outros, dependendo da espécie. Sobre a importancia, foram considerados
aspectos relativos ao aumento da producdo que eles promovem nas culturas agricolas e na
diversidade genética, em funcdo da acdo polinizadora. Com relagdo ao controle bioldgico,
foram, novamente, feitos esclarecimentos de que interacbes como predacdo e a acdo de
parasitoides sdo indispensaveis para controlar o crescimento de populagdes de insetos pragas.

Também foram indicados os critérios essenciais para a realizacdo da coleta de insetos

gue ocorreu na zona rural dos municipios de Solanea e Bananeiras. Nesse sentido, os estudantes
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foram orientados a usar calcas jeans; bonés ou chapéus; camisas de manga longa; ténis ou outro
tipo de calgado ideal para andar no meio rural; protetor solar; &gua para beber; levar o aparelho

celular para fotos e videos.

52 E 62 AULAS DE CAMPO - PRIMEIRA VISITA COM ALUNOS - 12/09/2018

Devido ao periodo chuvoso nos meses de junho, julho e agosto, que inviabilizou o
acesso ao local onde foram feitas e as coletas dos insetos, as aulas de campo so tiveram inicio
no més de setembro. Além disso, ndo havia transporte para conduzir os alunos ao campo em
um unico dia. Por isso, a turma foi dividida em grupos de quatro e cinco alunos, sendo
necessaria um maior nimero de visitas par atender todos os participante do estudo.

A primeira aula pratica (de campo), realizada com um grupo de cinco alunos, teve como
objetivo capturar insetos, sendo realizada no sitio Tabuleiro, uma propriedade particular com
um plantio de fava. Ao chegar ao local, os estudantes foram orientados a ter cuidado para néo
serem picados por marimbondos, abelhas, aranhas ou animais desconhecidos e ndo pisar ou
causar qualquer tipo de dano as culturas agricolas. As orientacdes de seguranca foram repetidas
em todas as aulas de campo.

Quanto a captura, as instrucGes passadas foram para que procurassem, entre ou sobre as
plantas, insetos agindo como polinizadores, predadores, parasitoides ou pragas. Entretanto, nas
plantas de fava ndo foi encontrado nenhum espécime agindo, conforme esperado. Mas, em uma
mangueira localizada ao lado da residéncia do proprietario, foram vistas vespas e abelhas
pousando sobre as flores e, nas proximidades, em uma area de “capoeira”, encontraram ninhos
de vespas sociais. Naquele momento, paramos para comentar sobre a importancia econdémica e

ecologica dessas espécies. Foram feitas capturas de vespas e abelhas.

7% E 82 AULAS DE CAMPO - SEGUNDA VISITA COM OS ALUNOS - 26/09/2018

A segunda aula de campo teve a participacdo de quatro alunos e foi realizada no sitio
Gruta de Santa Tereza, em culturas de quiabo, alface, brécolis, fava e mandioca. As orientagdes
e procedimentos foram semelhantes aos da aula anterior. Nessa aula foram capturados vespas,
percevejos, abelhas e besouros. Foram encontradas vespas, abelhas, borboletas e moscas,
pousando em flores de quiabo e de ervas daninhas. N&o foram vistos insetos realizando

predacdo nem agindo como parasitoides. A exemplo das aulas anteriores, realizadas em sala de
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aula e campo houve 0 momento de comentarios sobre o papel ecoldgico dos insetos capturados,

sua influéncia na produgéo das culturas existentes no local e sobre controle bioldgico natural.
92 E 10* AULAS DE CAMPO - TERCEIRA VISITA COM ALUNOS - 10/10/2018
Também realizada no sitio Gruta de Santa Tereza, teve a participacdo de quatro alunos.
Foi realizada nos mesmos moldes das aulas anteriores e a investigacdo foi feita nas mesmas
culturas (Figura 6). Entre os insetos vistos a prevaléncia foi de polinizadores. Houve captura de

abelhas vespas, besouros e percevejos.

Figura 6 - Alunos em processo de investigagdo e captura de insetos

Fonte: autor

112 E 122 AULAS DE CAMPO - QUARTA VISITA COM ALUNOS - 17/10/2018

Realizadas no sitio Tabuleiro, contaram com a participacdo de cinco alunos. No dia
dessas aulas, na &rea escolhida para a visita, s6 havia restos de cultura - palhas de milho seco e
ramos de fava desfolhados - um ambiente sem atrativos para os insetos, principalmente para 0s
que estavamos procurando, que eram parasitoides, predadores, polinizadores e pragas. Para
contemplar as atividades, fomos procurar insetos em plantas nativas, existentes na mesma

propriedade.
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Foram encontradas vespas e borboletas polinizando flores de ervas e arbustos. Nao
foram encontrados predadores nem parasitoides. Foi reservado um momento para a realizacdo
de comentario sobre a importancia dos insetos, com destaque para a importancia da acao
polinizadora, que implica em aumento de producdo e de diversidade genética entre os

organismos de uma espécie.

132 E 142 AULAS DE CAMPO - VISITA COM ALUNOS - 24/10/2018

Essas aulas foram realizadas em um reflorestamento de eucalipto, com a participagao
de todos os alunos da turma sem a divisdo em grupos. Cientes do que iriam fazer, iniciaram a
procura de isentos, encontraram e capturaram uma tesourinha e um formigdo, ambos
predadores. Encerramos a aula com comentarios sobre a importancia das atividades realizadas
em campo, sobre a necessidade de preservarmos 0s insetos, como agir para evitar a perda da
diversidade de espécies Uteis. Em seguida, nos referimos a importancia econémica e ecoldgica
desses organismos.

As aulas de campo, promoveram um efeito bastante positivo sobre o entendimento dos
conceitos discutidos nas aulas anteriores, uma vez que, durante as atividades para capturar os
insetos, sempre algum aluno perguntava como reconhecer um inseto, ou inseto parasitoide, ou
um predador, ou um polinizador e as respostas 0s ajudaram a prosseguir a investigacdo e a
construir conhecimento. Essa forma de adquirir conhecimento esta de acordo com Delizoicoiv
(2009), ao afirmar que a aprendizagem depende da acdo do sujeito aprendiz - mediada pelo
professor - em interagdo com o meio onde est4 inserido, natural e social.

A participacao dos alunos nesse momento deixou claro que o método utilizado, além de
contribuir para o aprendizado do conteldo, teve a aceitacdo de todos os alunos envolvidos no
processo. Talvez o fator principal para o bom desempenho dos alunos tenha sido a motivacao,
inerente ao proprio método adotado e desenvolvido e a importancia do contetido no dia a dia
do cidaddo. Segundo Kruschewsky (2016), cabe ao professor motivar seus alunos e provocar

mudancas na educacao, reconhecendo que ndo se faz educacdo apenas com aulas expositivas.

152 A 182 AULAS EM SALA - CLASSIFICACAO DOS INSETOS - 31/10/2018

Foram coletados 32 insetos entre vespas, abelhas, percevejos, joaninhas, tesourinha,

besouros, borboletas, formigas, libélulas e outras espécies. Depois seguimos 0s procedimentos
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para etapa de classificacdo (desidratacdo e distribui¢do dos insetos sobre pequenos blocos de
isopor).

As fontes consultadas para a classificacdo foram: Carrano-Moreira, 2015; Fujihara et al,
2018; Aparato e Pereira, 2016; Pires, 2016; Souza e Zanuncio, 2012; Carvalho Silva et al, 2013;
Costa e De Nardo, 1998; Guia InNata, 2018. O Guia InNata ¢ um aplicativo elaborado pela
Embrapa Agrobiologia que possibilita a identificagdo dos inimigos naturais de pragas agricolas.
Nele ha uma série de fotos de artropodes predadores (aranhas, besouros carabideos, crisopideos,
joaninhas, libélulas, moscas asilideas, moscas dolicopodideas, moscas sirfideas, percevejos
Geocoris, percevejos Orius, percevejos pentatomideos, tesourinhas, vespa predadoras e vespas
parasitoides, que podem ser comparados com o0s coletados pelos alunos, permitindo a
identificacao.

Os critérios de classificacdo foram, segundo o comportamento dos espécimes (grupos
tréficos): polinizadores, predadores, parasitoides e pragas. Quanto as categorias taxonémicas
foram classificados na categoria taxonémica Ordem e na categoria taxonémica familia, quando
disponivel.

Quanto aos grupos troficos os espécimes capturados foram categorizados como indicado
no (Quadro 1).

Quadro 1: Quantidade de insetos capturados e classificados pelos alunos por grupo trofico

Grupos troficos Quantidades
Predadores 14
Parasitoides 3

Polinizadores 5
Pragas 3

Nao identificados 7
Total 32

Quanto as categorias Ordem e Familia foram identificados como indicado no (Quadro
2).

Esses critérios foram a forma adotada para instigar os estudantes a realizarem o processo
de classificacdo. Os espécimes foram comparados com fotos do Guia InNata, nos celulares dos
estudantes, para ter a classificacdo em parasitoides e predadores. Os casos em que nao foi
possivel fazer a identificacdo com o Guia digital, a recomendacdo foi que usassem livros e

chaves de classificacao.



49

Quadro 2: Quantidade de insetos capturados e classificados nos tdxons familias e suas
respectivas ordens

Familia Quantidade Ordens
Evaniidae 01 Hymenoptera
Forficulidae 01 Dermaptera
Scarabaeidae 01 Coleoptera
Apidae 02 Hymenoptera
Coccinelidae 02 Coleoptera
Coreidae 02 Hemiptera
Pompilidae 01 Hymenoptera
Formicidae 02 Hymenoptera
Vespidae 08 Hymenoptera
N&o identificadas 12 N&o identificadas

A identificacdo com consulta as chaves de classificacdo, revelaram davidas e
dificuldades para concluirem a atividade, fato que aconteceu devido a ndo conhecerem,
detalnadamente, a morfologia interna dos insetos. Para superar as dificuldades, foram
orientados a fazer a identificacdo fazendo comparac¢des com as figuras dos livros (Figura 7).

A identificacdo dos polinizadores foi realizada diretamente no campo, pois s6 foram
coletados quando estavam visitando as flores, de modo que, quanto a identificacdo destes, ndo

surgiu nenhuma davida.

Figura 7- Alunos fazendo a classificacdo dos insetos

Fonte: autor

Esta etapa foi concluida com a acomodacao dos insetos na caixa entomoldgica, feita de

acordo com o comportamento alimentar de cada um deles, ou seja, foram classificados em
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grupos tréficos: um grupo para polinizador; um para predador; um para parasitoide; e uma para

pragas (Figura 8).

Figura 8 - Caixa entomoldgica montada pelos estudantes

Fonte: Dados da pesquisa

A caixa entomoldgica foi um recurso estimulador para os alunos se empenharem na
categorizacao dos insetos, feito de acordo com os critérios estabelecidos, e, consequentemente,
ampliar os conhecimentos, pois durante o processo de montagem da colecdo sempre houve a
necessidade de se fazer comparagcdes dos espécimes com imagens de insetos em livros e
aplicativos e fazer leituras para confirmar a que grupo cada insetos pertenciam. Essa estratégia
de categorizacdo dos insetos proporcionou uma participacdo eficiente e proveitosa dos
estudantes.

Na caixa entomoldgica, os insetos foram distribuidos em quatro grupos, organizados da
esquerda para a direita em: predadores; pragas; polinizadores; parasitoides e ndo identificados.
Para Guimaraes-Brasil (2017), colecionar insetos € uma estratégia que promove melhoria na
qualidade do ensino, em funcéo da sintonia de aulas tedrico-pratico como conteido abordado.
Esses recursos também sdo essenciais no aprendizado e conteudo de outras ciéncias, a exemplo

de Geografia e Fisica.
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192 AULA: ORIENTACOES E ELABORACAO DE UMA CARTILHA - 21/11/2018

Objetivando resumir o contetdo trabalhado na forma de um produto os estudantes foram
incentivados a produzir uma cartilha que informasse 0 passo-a-passo das atividades
desenvolvidas nessa préatica didatica, a partir de perguntas, na mesma ordem em que o conteido
foi explorado nas aulas. Como identificar os insetos? Qual a importancia de se estudar 0s
insetos? Quais 0s servicos ecossistémicos prestados pelos insetos? Qual a importancia dos
polinizadores na produgdo dos alimentos? O que sdo insetos predadores? O que s&o insetos
pragas? O que sdo insetos polinizadores? O que sdo parasitoides? Como preservar 0s insetos
que prestam esses servicos?

As respostas foram pesquisadas pelos alunos na Internet, a partir de sitios escolhidos
pelos proprios alunos e compuseram a parte textual da cartilha. O nome escolhido para a
cartilha, com a participacdo do professor, foi Insetos Prestadores de Servigcos Ecossistémicos:
razdo para preserva-los. A cartilha é composta de 13 paginas, toda escrita manualmente e
ilustrada com desenhos, igualmente manuais. Depois de pronta, constatou-se a importancia da
atividade como um meio de fixacdo de conhecimentos, pois, para os alunos elabora-la, tiveram
que buscar em sitios da Internet as respostas que melhor atendiam as perguntas previamente
apresentadas. Portanto, a atividade se enquadrou entre os métodos ativos que estimulam os

alunos a participarem do processo de ensino-aprendizagem.

202 AULA - ENTREGA DA CATILHA E RELATO DOS ALUNOS SOBRE AS
ATIVIDADES REALIZADAS - 18/12/2018

O propésito foi ouvir dos alunos as consideragdes sobre a experiéncia das aulas préticas,
na sala e no campo. Houve unanimidade na aceitacdo do meétodo. Onde destacaram a

99,

importancia na aprendizagem. Disseram: “a gente aprendem mais”; “€ muito importante”; “¢
legal”; “ndo ¢ cansativo”; “deveria ser sempre assim’; “a gente aprende muito”.

Uma das alunas fez o seguinte relato: “A aula pratica para a maioria dos alunos foi
muito esclarecedora, pois ouviamos muito a parte teodrica e depois a praticamos. Tivemos a
oportunidade de ter novos conhecimentos, conhecer um local fora da sala de aula que nos trouxe
conhecimentos inigualaveis”.

Parte dos alunos ndo quiseram relatar verbalmente sobre a experiéncia vivenciada, mas
fizeram por escrito. O nome dos alunos que fizeram os relatos ndo foram citados, sendo

substituido por letras do alfabeto e os textos foram transcrito literalmente como se segue:
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Aluno A: “O estudo que fizemos sobre os insetos foi de fundamental importancia para
o desenvolvimento da aprendizagem. As aulas tedricas foram primordiais para que na aula
pratica podemos identificar (Sic), classificar sobre as fungdes e os beneficios dos insetos para
a agricultura e o meio ambiente e para o equilibrio da natureza. As aulas de campo foram muito
interessante para a fixacdo do ensino, a busca por insetos predadores, polinizadores e
parasitoides. E também a conscientiza¢do da importincia dos insetos pata a agricultura”.

Aluno B: “As aulas sobre os insetos foram util (Sic) porque com ela aprendi como
identificar os insetos A aula foi boa, também, porque saimos da sala e fomos para 0 campo
capturar alguns insetos e a experiéncia foi boa. Nas aulas praticas a gente tem mais interesse,
mais curiosidade e € muito mais legal, na minha opinido a gente aprende mais na aula pratica”.

Aluno C: “A aula de biologia sobre os insetos foi Gtil, por que com ela aprendi como
identificar um inseto e foi muito boa porque saimos da escola para capturar alguns insetos e foi
um experiéncia “da hora”. Um ponto negativo ¢ que nos deviamos ter passado mais tempo na
natureza aprendendo com a propria natureza, vendo de perto o ciclo da vida dos insetos, fora
isso a aula foi muito boa com ela tivemos uma nogao de como identificar os insetos e como
classifica-lo (Sic)”.

Aluno D: “A experiéncia em biologia foi boa, mas era para ter executado em um periodo
prolongado. Para que nos aprendéssemos mais sobre os insetos. Teve alguns foi bastante
interessante como identificar os insetos. As aulas praticas foram uma experiéncia e tanto. Eu
conseguir (Sic) identificar varios tipos de insetos nas aulas praticas. A cartilha ajudou bastante
na nossa nota e também na nossa aprendizagem sobre os polinizadores, pragas e parasitoides.
E é essa a minha experiéncia sobre os assuntos de insetos”.

Aluna E: “Aprendemos varias coisas na aula pratica, onde fomos procurar insetos
observamos as caracteristicas, suas funcdes, e os beneficios que eles trazem para a agricultura.
Apendemos a diferenciar insetos predadores de polinizadores descobrimos a fungédo de cada um
na natureza. Na aula pratica a gente tem mais interesse, mais curiosidade e € muito mais legal
a gente praticar. Na minha opinido a gente aprende muito mais na aula pratica do que na teorica,
fora que a aula pratica ¢ muito mais divertida”.

Aluno F: “As aulas foram muito proveitosas, aprendemos muito nessa aulas como
capturar os insetos, identificar e classifica-los corretamente, nas aulas praticas tinham varios
tipos de insetos, com isso a aprendizagem foi muito legal. Também aprendi um pouco sobre
polinizadores, pragas e parasitoides. Um ponto negativo que achei foi o pouco tempo que
passamos na natureza, porque com ela a aprendizagem era mais facil, fora isso ndo tem do que

reclamar.
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Aluno G: “Eu aprendi muito sobre 0s insetos, a importancia deles para o ambiente, a
importancia para os agricultores, a polinizacdo que eles fazem. A metodologia que o professor
usou foi muito boa, para a gente identifica-los, a gente interagiu muito com as aulas eu mesmo
gostei muito da metodologia do professor que facilitou o aprendizado. Enfim, foi muito
proveitoso mesmo a metodologia, eu absorvi muito sobre o assunto. N6s aprendemos também
a identificar um inseto e também a sua classificagdo. Na minha opinido mesmo eu gostei muito
da aula pratica, eu aprendi muito mais do que s6 na tedrica. Foi muito boa mesmo a forma que
0 professor passou para a gente aprender sobre os insetos, tudo aquilo que eu fiz e pratiquei
sobre os insetos eu aprendi mesmo. Bom, eu concluo que a metodologia que o professor passou
pra gente aprender os conteudos sobre os insetos, foi perfeita, 6tima, eu mesmo gostei muito”.

Aluna H: “O conhecimento adquirido em nossas aulas, foi enriquecedor para o nosso
convivio no mundo. A metodologia que o professor utilizou nos trouxe facilidade para
aprendermos e para nos envolver mais em suas aulas. Realizamos uma caminhada procurando
por insetos e fazendo as zonas rurais mais préximas a escola, despertando assim mais
curiosidade e vontade de procurar respostas. Observamos as caracteristicas dos insetos,
funcdes, classificacdes e beneficios que trazem. Aprendemos a diferenciar parasitoides, insetos
pragas, polinizadores, e o principal a conscientizagdo da importancia para os agricultores.
Porém ndo se pode deixar de comentar a importancia da aula tedrica, pois sem ela chegariamos
na pratica sem muito entender. Chegamos ainda a fazer a confeccdo de uma caixa entomologica
juntamente com uma cartilha, coletamos insetos e levamos para o estudo em sala, assim
trocando conhecimento com nossos colegas. A Unica falha da escola foi a falta de recurso para
realizarmos os procedimentos adequados”.

Aluna I: “As aulas foram muito proveitosas, pois, aprendemos a identificar varias
coisas sobres os insetos, pois ele ajudam na vida do agricultor. Aprendemos que eles sdo
chamados de insetos polinizadores, os que ajudam, ja os insetos pragas, sdo insetos que
devoram a plantagdo. Vimos também como manter um inseto vivo, e achamos muito
interessante, tem também os inseto parasitoides, sdo parasitas como diz 0 nome, que habitam
em outro inseto, teve também a cartilha, onde aprendemos muito, as aulas praticas foram muito
importantes, pois tivemos a chance de presenciar como é a natureza com 0s insetos, um ponto
negativo foi que deviamos ter passado mais tempo observando-0s na natureza.

Aluna J: “Nesse estudo dos insetos abordaremos que cada inseto tem sua classificagdo
e estas aulas praticas foi muito proveitosa por que na aula teérica, nds ndo pratica, e na aula

pratica, o professor trouxe materiais para expor o0s insetos e dizer a sua classificacdo, entdo eu
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gostei bastante por que aprendi coisas que nuca tinha estudado, e todo mundo participou e foi
muito proveitosa”.

Aluna K: “As aulas foi muito importante pois com as aulas praticas conseguimos
identificar um inseto, predador, polinizador, parasitoide e inseto praga. Conseguimos ver
também a importancia dos insetos, As aulas foram muito proveitosas para nosso aprendizado.
Os pontos positivos foram a metodologia inovadora que facilitou muito nosso conhecimento e
nos proporcionou mais interesse pelas aulas, outro ponto positivo foi as aulas campos pois
conhecemos varios lugares e tivemos contato com 0s insetos na natureza. Os pontos negativos
foi ndo ter um espago apropriado para as aulas”.

O relato dos alunos estd de acordo com o que foi observado durante a realizacdo das
atividades, pois percebeu-se o empenho de todos os participantes em todas as etapas do
desenvolvimento do projeto. Evidéncias demonstraram que o aprendizado do aluno se deu
principalmente em funcdo do método utilizado. Em métodos como estes, hd uma participagdo
ativa dos alunos, eles questionam, demonstram interesse e curiosidade, tomam a liberdade para
buscar o conhecimento e o aprendizado flui de um modo contagiante. Esse pensamento é
defendido por Farias, Martin e Cristo (2015), ao afirmar que os métodos ativos podem ser 0
caminho para o educando se tornar autdnimo, desenvolver sua capacidade criativa e reflexiva e
tornar-se independente. E diferente de ficarmos em sala de aula apenas com o livro didatico.
Vale salientar que o livro didatico quando bem utilizado também traz resultados satisfatérios,
mas, com o método ativo nao da para o aluno permanecer na passividade.

E preciso abdicar ao ensino conservador e recorrer a criatividade e a inovagéo. A falta
de métodos renovadores associado a indisponibilidade de recursos didaticos apropriado e ao
excesso de informagdes verbais pode levar o aluno ao fracasso escolar (PEREIRA, 1998).

4.1 Resumo critico dos principais resultados apresentados no item

Tanto as aulas tedricas, realizadas no inicio das atividades, quanto as praticas, que se
sucederam, foram a “mola propulsora” para os alunos entenderem o quanto os insetos sdao
importantes para a economia agricola e para 0 meio ambiente e, a partir dai, terem condi¢oes
de adotar atitudes diferentes no sentido de preservar esses organismos.

Para desenvolver as atividades propostas foram utilizadas um total de 20 aulas, 25% das
previstas para o ano letivo, na disciplina. Esse valor, considerado excessivo, ndo era o esperado

inicialmente, mas, em funcdo de alguns problemas ndo previstos, foi necessaria a utilizagdo
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desse numero de aulas. Contudo, esses problemas serdo discutidos no desenvolver desse
resumo, na expectativa de viabilizar a atividade em um menor numero de aulas.

Nessa pesquisa foram utilizadas duas aulas para motivar os alunos, através de didlogo
entre os alunos e o professor mestrando, tempo necessario para discutir as perguntas que foram
feitas pelo professor mestrando aos alunos e dos alunos ao professor, entretanto, com mudangas
de estratégia essa motivacdo podera ser feita em apenas uma aula e a, seguinte ficara destinada
para preparar 0s alunos para as visitas de campo. Nesse caso, para motivar os alunos, uma opcéo
viavel ¢ a utilizacdo de videos de curta duragdo, facilmente encontrados no site do youtube, que
poderdo ser assistidos e ainda sobrara tempo suficiente para os comentarios ou esclarecimento.

No youtube é possivel encontrar videos com contedo sobre predadores, parasitoides,
polinizadores e insetos pragas, alguns com uma duracao média de cinco minutos, com imagens
de boa qualidade e linguagem de facil compreensdo. Outra estratégia que podera ser testada,
com perspectiva de éxito, é conduzir os alunos para uma area em qualquer tipo de vegetacdo e
fazer uma investigacgao sobre os insetos presentes no local e introduzir o assunto.

Na preparacdo para 0 campo, que também teve a duracdo de duas aulas, devido a
insuficiéncia de material didatico para realizacdo do estudo dirigido, foi preciso haver um
compartilhamento dos poucos livros existentes, resultando em um tempo maior para os alunos
concretizarem suas pesquisas, fato que pode ser contornado com uma prepara¢do prévia por
parte do professor da disciplina. Na auséncia de livros, pode-se providenciar xerox, preparar
apostilas ou conseguir livros emprestados em outra escola do municipio, de modo que, no dia
da pesquisa, o ideal € que cada aluno esteja de posse do material necessario. Mesmo que 0
trabalho seja feito com a turma dividida em grupos, o aluno ndo deve estar sem o0 seu 0 material,
para ndo ficar na ociosidade e ndo atrasar as atividades.

Nas aulas de campo também tivemos que aumentar a quantidade de aulas devido,
principalmente, a falta de transporte para conduzir os alunos, todos de uma sé vez, ao campo.
Como ndo tinhamos esse transporte, tivemos que dividir a turma em cinco grupos e a cada dia,
previamente marcado, um dos grupos era conduzido ao campo em carro com capacidade para
apenas quatro pessoas, portanto, foram necessarias cinco visitas, (dez aulas), para que todos 0s
alunos da turma participassem da investigacao e coleta de insetos.

Se tivéssemos transportes para levar todos os alunos de uma unica vez, duas aulas seriam
suficientes para concretizarmos essa etapa da pesquisa. No entanto, com menos participantes
por visita, foi melhor para acompanhar e orientar os participantes durante a realizacdo das
tarefas. Assim, para evitar esse tipo de problema, o ideal € procurar uma area mais proxima da

escola, para realizar os estudos de campo e coleta dos insetos, onde os alunos possam ir
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caminhando. Na auséncia de culturas agricolas, a pesquisa podera ser realizada em um jardim
ou floricultura.

Outro aspecto detectado foi a dificuldade de encontrar insetos predadores e parasitoides,
interagindo com os seus hospedeiros, nas culturas visitadas. Neste caso, a solucdo foi capturar
espécimes que pareciam fazer parte desses dois grupos, leva-los para a sala de aula e classifica-
los. Mas, para que o aluno tenha a nogdo de como séo as agdes deles em nivel de campo,
recomenda-se, também, a utilizacdo de videos que mostrem esses organismos em interacdo com
suas presas ou hospedeiros, para um melhor entendimento e fixacao de conhecimentos.

Na classificacdo, a comparagdo dos insetos coletados com as figuras do aplicativo
InNata e dos livros utilizados para classifica-los em grupos tréficos e no tdxon ordem, foi uma
metodologia bastante eficiente. Com esse procedimento metodoldgico conseguiram classificar
a maioria dos insetos coletados, entretanto, ao utilizarem chave de classificacdo nao obtiveram
éxito. Esta, para ser utilizada depende de conhecimento “especializado” e eles ndao t€m esse
conhecimento, por isso ndo é viavel o seu uso com alunos do Ensino Médio.

A cartilha desenvolvida pelos estudantes, apesar de seu valor ja destacado nos
resultados, apresentou alguns problemas, como: 1) N&o citacao das fontes de onde as respostas
foram obtidas; 2) Utilizacao de sitios da internet cujo proposito era combater 0s insetos com
agrotoxico, ou seja, sitios que estdo exatamente no lado oposto do que propde a préatica didatica
desenvolvida; 3) Desenhos apresentados com imprecisdes morfologicas e que denotam
desatencdo ou a ndo fixacdo de conceitos, ou, ainda, auséncia desse tipo de pratica, na escola
(Anexo A).

Esses problemas detectados podem ser removidos se o docente pontuéd-los para 0s
estudantes na apresentacdo da proposta de confeccdo da cartilha, mas, obviamente, outros
problemas que nesta pratica ndo se apresentaram, podem surgir. Como certamente ndo
poderemos prever que outros problemas poderiam acontecer, sugerimos um acompanhamento
mais préximo por parte do docente, durante a fase de obtengéo de respostas.

O professor poderia administrar um grupo no WhatsApp com os estudantes responsaveis
pela tarefa e assim se antecipar aos problemas, antes da apresentacdo da cartilha. Inclusive a
propria proposta da cartilha, apresentacdo de perguntas e obtencdo de respostas, ndo precisam
demandar aulas, pois todas essas atividades, ao interesse dos estudantes, podem também ser

desenvolvidas via grupo de WhatsApp.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa, 0 protagonismo dos estudantes, desde as primeiras aulas até a fase final
dos estudos relativos ao tema - estudar os insetos numa perspectiva preservacionista - promoveu
uma situacdo de interatividade, com reflexos positivos na construgdo dos conhecimentos. A
proposta colocada em pratica foi desenvolvida de tal maneira que apds a conclusdo de cada
etapa do estudo, os alunos se sentiam estimulados para participarem das etapas seguintes.

Este proposito foi fundamental para os estudantes entenderem a dindmica dos insetos
que prestam servigos ecossistémicos, em uma realidade local, mudarem de atitudes e assumirem
0 compromisso de repassar 0s conhecimentos adquiridos para os integrantes das comunidades
onde estdo inseridos.

O desenvolvimento das duas primeiras aulas, se deu em forma de dialogo, incluido
perguntas que instigaram a participacdo do aluno, de modo que deu para perceber o nivel de
conhecimento deles, em relacédo aos artropodes e, especialmente, sobre os insetos. Numa aula
dialogada o professor tem que pensar em perguntas que desperte a curiosidade do aluno para
que tenha interesse em prosseguir o estudo do tema. Nesse estudo, a aula introdutéria teve como
base perguntas relativas a importancia dos insetos como prestadores de servi¢os ecossistémicos
e a sua morfologia, de modo a despertar a curiosidade do aluno

Entretanto, para que ocorra um maior interesse e melhor aproveitamento do contetdo
em estudo, pode-se fazer essa aula introdutoria diretamente no campo, pois o aluno terad a
oportunidade, possivelmente, de presenciar os insetos em interacdo com outras espécies -
animal ou plantas - e ter as observagGes como uma motivacdo a mais para entenderem o
significado de servicos ecossistémicos. Além disso, a captura de insetos podera ser iniciada ja
nas primeiras aulas e o estudo das caracteristicas morfoldgica dos espécimes podera ser feita
com material concreto em méos, facilitando o aprendizado.

O fato dos estudantes terem demostrado certa curiosidade e interesse nas aulas
anteriores, e de terem sido informados que precisariam conhecer as principais caracteristicas
morfoldgicas dos insetos, para poderem participar das aulas de campo, contribuiu para que
todos participassem do estudo dirigido objetivando o aprendizado dessas caracteristicas. No
estudo, os conhecimentos foram construidos, a medida que liam, observavam figura e
interagiam entre si. Ao final dessa aula, ficou evidente que estavam aptos a distinguir insetos,
entre outros artrépodes.

Nesse caso, 0 aprendizado foi facilitado devido a esse estudo ter sido realizada com a

utilizacdo de livros didaticos com boas ilustracGes, linguagem de facil compreensdo e com a
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mediacdo do professor. Portanto, as boas caracteristicas do material didatico também
contribuiram para o aprendizado do conteldo mas aulas com o uso do préprio organismos, no
caso, insetos, ndo deve ser dispensada, pois é necessaria para ampliar e reforcar o aprendizado.

Nas aulas praticas, onde foram feitas as capturas dos insetos, foi 0 momento de
confirmacédo de que os alunos estavam aptos a identifica-los, além de reforcar as informacGes
sobre servigos ecossistémicos, pois sempre tiveram o cuidado de investigar o comportamento
deles, antes de captura-los, para saber se eram polinizadores, predadores ou parasitoides. Assim,
apos as aulas teoricas sobre os artropodes, é importante que sejam feitas aulas praticas e
investigativa, para melhor compreensdo dos conhecimentos.

Na etapa de classificacdo, os alunos j estavam bastante familiarizados com os insetos,
e vivenciaram um momento de interatividade durante os momentos que manipulavam cada
espécime, para classifica-los quanto aos grupos tréficos e taxondmicos (ordem e familia),
processo que ajudou na assimilagcdo dos conceitos que norteiam o tema.

Na ultima etapa, evidenciou-se a confirmacdo da eficiéncia do método, pois nédo
apresentaram dificuldades em elaborar perguntas e apresentar as respostas e fazer consideracoes
de forma oral e escrita sobre o que aprenderam do contetdo abordado.

Apos a concluséo das analises houve indicios de que o principal questionamento feito
antes do inicio da pesquisa (Aplicar uma proposta de ensino que reconheca a importancia das
associacdes bioldgicas que existem entre os insetos que interagem com culturas agricolas locais
e seus inimigos naturais, pode contribuir para o estudante entender o valor dessas interacfes e
adotar atitudes que visem preservar 0s ecossistemas de sua regido?) teve uma resposta
favoravel, uma vez que todo o conhecimento repassado para os alunos durante a fase do estudo
os fez entender e refletir que é necessario preservar os insetos, no ambiente onde eles se
encontram, para que possamos continuar usufruindo dos beneficios que eles promovem direta
ou indiretamente.

O resultado do aprendizado se divulgado, tera uma relevancia mais agucada e foi este
um dos propositos do estudo. Cabera aos estudantes que participaram do estudo fazer essa
divulgacdo em suas comunidades, mesmo gque de maneira informal.

O ponto positivo da pesquisa foi, provavelmente, o préprio método, que se processou
através de atividades simples e instigantes, tendo o aluno como protagonista do processo. Foram
realizadas aulas diferenciadas: dialogo, estudo dirigido, investigacdo, captura e classificacao de
insetos. Uma sequéncia de atividades que se desenvolveu do mais simples para 0 mais

complexo.
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Entretanto, foram verificadas algumas limitacGes que, sem elas, os resultados poderiam
ter sido mais significativos, falta de transportes para conduzir os alunos ao local da coleta dos
inseto, as visitas foram feitas em um periodo que havia poucos insetos no ambiente visitado,
fato que culminou com a captura de um nimero de espécimes abaixo do esperado; ndo foram
encontrados predadores e parasitoides interagindo com suas presas; 0 material de consulta para
os alunos foi limitado e esse fator também contribuiu para aumentar o nimero de aulas, mas
eles superaram esse déficit compartilhando o material existente; o periodo chuvoso nos fez
reprogramar e adiar as visitas ao campo.

Considerando que o numero de aulas foi excedente, em relagdo ao contetdo estudado,
recomenda-se que as aulas praticas sejam realizadas sem a divisdo da turma, de modo a evitar
0 excesso de visitas ao campo. Uma maior quantidade de material de pesquisa também ajuda a
acelerar o processo.

Mesmo com essas limitagdes, a motivacéo e a participacao ativa dos estudantes foram
decisivas para a pesquisa ser concretizada satisfatoriamente, porém, sugere-se que pesquisas
semelhantes a essas sejam feitas de preferéncia no periodo ndo chuvoso, em ecossistemas ou
agroecossitemas proximos da escola, para evitar parte dessas limitagdes.

Cabe informar que o desenvolvimento dessa pesquisa, alem de colocar o aluno como
protagonista de um método ativo de ensino-aprendizagem, proporcionou ao professor
mestrando uma solida experiéncia sobre a condugdo de atividade investigativa em nivel de
campo na area de entomologia. Sabe-se que as atividades que foram desenvolvidas
anteriormente, durante o Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO), como, por
exemplo, a aplicacdo de métodos de ensino que envolveu protagonismo e investigacdo por
alunos de escolas publicas do Ensino Médio, contribuiu para Habilitar o mestrando a conduzir
com sucesso as etapas da pesquisa. Em vista disso, pode-se afirmar que a partir desse
aprendizado € possivel utilizar metodologias inovadoras e instigantes para favorecer a

aprendizagem dos alunos matriculados em escola dos diversos niveis do conhecimento.
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APENDICES

APENDICE A: Termos de consentimento e assentimento

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE BIOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL - PROFBIO

TERMO DE CONSENTIMENTO E LIVRE ESCLARECIMENTO

O(A) seu(ua) filho(a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada: Uma
proposta didatica para o Ensino Médio sobre servicos ecossistémicos no controle de
insetos, desenvolvida por Valdeci José dos Santos, aluno regularmente matriculada no
Programa de Mestrado Profissional em Biologia — PROFBIO do Centro de Ciéncias Exatas e
da Natureza - CCEN/ Jodo Pessoa, da Universidade Federal da Paraiba, sob orientacdo do Prof.
Dr. Antonio José Credo Duarte, nesta instituicao.

O objetivo geral da pesquisa é desenvolver e analisar uma proposta didatica para o
ensino de servicos ecossistémicos prestados por insetos e outros agentes, no controle de pragas
em lavouras de subsisténcia. Os objetivos especificos sdo elaborar um conjunto de atividades
de campo relacionadas ao objetivo geral do trabalho, tais como:

- Identificacdo das principais pragas, em todos os seus estagios de desenvolvimento, que afetam
as culturas e quantificar a abundéncia das principais pragas observadas;

- Descrever os principais danos causados as culturas por cada uma das pragas;

- Identificar os inimigos naturais de cada uma das pragas e descrever sua atuacdo junto a estas;
- Avaliar o valor que esses inimigos naturais tém para que o cultivo dessas lavouras de
subsisténcia alcance o rendimento esperado.

- Contextualizar o ensino de zoologia com base nos saberes prévios dos alunos.

- Diagnosticar o conhecimento dos estudantes participantes do estudo, de uma turma do 2° ano
do Ensino Médio, relativo ao contetdo Insetos, no inicio da aplicacdo da proposta didatica;
realizar o conjunto de atividades da proposta didatica, com os estudantes; avaliar as limitacdes
e potencialidades da proposta didatica, considerando a producdo dos estudantes (cartilha e
colecdo entomoldgica) e outros elementos observados ao longo das atividades (motivacéo,
participacao e interacéo social).

Justifica-se o presente estudo por se tratar de uma proposta didatica que instiga a

participacao dos estudantes do Ensino Médio no processo de ensino-aprendizagem de contetido
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relativos aos servigcos ecossistémicos prestados pelos insetos. O ndo conhecimento da
importancia que o insetos tém para a economia e para o equilibrio dos ecossistemas contribui
para 0 homem ndo se interessar pela preservacdo deles. Nesse sentido, para minimizar os
problemas ambientais existentes, devido principalmente as a¢@es antrépicas mal planejadas que
causam impactos ao meio ambiente, é preciso que se adote praticas de ensino capazes de
conscientizar e sensibilizar os educandos para que possam adotar a¢des racionais, no caso, sobre
a preservacao de insetos, considerando sua contribuicdo na producdo dos sistemas agricolas e
no equilibrio de ecossistemas.

A participacdo do seu(ua) filho(a) na presente pesquisa é de fundamental importancia,
mas serd voluntaria, ndo Ihe cabendo qualquer obrigacdo de participar de captura de insetos
e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se ndo concordar com isso.
Caso néo participe efetivamente da pesquisa sera atribuido a ele outra forma para aquisi¢ao dos
conhecimentos, de modo que o processo educacional dele ndo sera prejudicado.

E importante o esclarecimento de que os riscos da participagdo do(a) seu(ua) filho(a)
sdo considerados minimos. Entretanto, ele(a) ndo terd a obrigacdo de participar de coleta ou se
aproximar de insetos que possam lhes trazer algum desconforto. Insetos com caracteristicas
“agressiva” como marimbondos ou abelhas serdo capturados exclusivamente pelo pesquisador.

Em contrapartida, os conhecimentos obtidos com este estudo serdo importantissimos e
devem ser divulgados para as comunidades onde os alunos fazem parte.

Em todas as etapas da pesquisa serdo fielmente obedecidos os Critérios da Etica em
Pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolugdo n°. 466/2012 do Conselho Nacional de
Saude, que disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil.

Solicita-se, ainda, a sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em
eventos cientificos ou divulga-los em revistas cientificas, assegurando-se que 0 seu nome sera
mantido no mais absoluto sigilo por ocasido da publicacdo dos resultados.

Caso a participacao de seu(ua) filho(a) implique em algum tipo de despesa, a mesma
sera ressarcida pelo pesquisador responsavel, 0 mesmo ocorrendo caso ocorra algum dano.

Os pesquisadores estardo a sua disposi¢cdo para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, , declaro que fui devidamente

esclarecido (a) quanto aos objetivos, justificativa, riscos e beneficios da pesquisa, e dou 0 meu
consentimento para que meu(inha) filho(a) possa dela participar e para a publicacdo dos
resultados, assim como o uso de minha imagem dos mesmos nos slides destinados a

apresentacdo do trabalho final. Estou ciente de que receberei uma copia deste documento,
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assinada por mim e pelo pesquisador responsavel, como se trata de um documento em duas

paginas, a primeira devera ser rubricada tanto pela pesquisadora responsavel quanto por mim.

Jodo Pessoa-PB, de de 20109.

Prof°. Valdeci José dos Santos
Pesquisadora responsavel

Participante da pesquisa

Testemunha

Em caso de dividas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:
Pesquisador Responsavel: Valdeci José dos Santos

Endereco: Rua Jodo Fausto Pinto, 421 — Solanea, PB - cel (83) 9-91068609

Email: valdeci.solanea@bol.com.br

E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Satde da Universidade
Federal da Paraiba: eticaccs@ccs.ufpb.br — fone: (83) 3216-7791 — Fax: (83) 3216-7791
Endereco: Cidade Universitaria — Campus | — Conj. Castelo Branco — CCS/UFPB — Jodo
Pessoa-PB - CEP 58.051-900



mailto:valdeci.solanea@bol.com.br
mailto:eticaccs@ccs.ufpb.br

69

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE BIOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL - PROFBIO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa intitulada: Uma
proposta didatica para o Ensino Médio sobre servicos ecossistémicos no controle de
insetos, que esta sendo desenvolvida por Valdeci José dos Santos, aluno regularmente
matriculada no Programa de Mestrado Profissional em Biologia — PROFBIO do Centro de
Ciéncias Exatas e da Natureza - CCEN/ Jodo Pessoa, da Universidade Federal da Paraiba, sob
orientacdo do Prof. Dr. Antdnio José Credo Duarte, nesta instituigao.
O objetivo geral da pesquisa é desenvolver e analisar uma proposta didatica para o ensino de
servicos ecossistémicos prestados por insetos e outros agentes, no controle de pragas em
lavouras de subsisténcia. Os objetivos especificos sdo elaborar um conjunto de atividades de
campo relacionadas ao objetivo geral do trabalho, tais como:
- Identificacao das principais pragas, em todos os seus estagios de desenvolvimento, que afetam
as culturas e quantificar a abundancia das principais pragas observadas;
- Descrever os principais danos causados as culturas por cada uma das pragas;
- Identificar os inimigos naturais de cada uma das pragas e descrever sua atuacdo junto a estas;
- Avaliar o valor que esses inimigos naturais tém para que o cultivo dessas lavouras de
subsisténcia alcance o rendimento esperado.
- Contextualizar o ensino de zoologia com base nos saberes prévios dos alunos.
- Diagnosticar o conhecimento dos estudantes participantes do estudo, de uma turma do 2° ano
do Ensino Médio, relativo ao contetdo Insetos, no inicio da aplicacdo da proposta didatica;
realizar o conjunto de atividades da proposta didatica, com os estudantes; avaliar as limitacdes
e potencialidades da proposta didatica, considerando a producdo dos estudantes (cartilha e
colecdo entomoldgica) e outros elementos observados ao longo das atividades (motivacéo,
participacao e interacéo social).

Para este estudo adotaremos os seguintes procedimentos: I. Apresentacdo do projeto,
momento que deverd se efetivar em uma aula dialogada com exposicéo de slides, na ocasido
todos terdo a oportunidade de conhecer os objetivos e os procedimentos a serem realizados

durante o desenvolvimento do estudo; Il. Sera realizada uma aula para motivar os alunos a
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participarem das atividades propostas para as aulas seguintes, neste caso, deve-se proceder um
didlogo sobre a importancia econdmica e ecoldgica dos insetos enfatizando os servicos
ecossistémicos prestados por esses artropodes; Ill. Realizacdo de estudo dirigido com a
utilizacdo de livros didaticos e sites da internet, objetivando conhecer as principais
caracteristicas dos insetos; I\VV. Em seguida, os alunos irdo para aulas de campo para identificar
e capturar insetos predadores, polinizadores, parasitoides e pragas e, depois de mata-los, secar
em estufa e alfinetar; V. Na sala de aula, categorizar os insetos e organiza-los em caixa
entomoldgica, em quatro grupos: parasitoides, polinizadores, predadores e pragas, organizados;
VI. Utilizar os conhecimentos adquirido durante o estudo e produzir uma cartilha educativa
com o texto escrito em forma de pergunta e respostas e ilustrada com desenhos feitos pelos
proprios alunos; VII. Relatar a experiéncia vivenciada durante as etapas destinadas a pesquisa.
Ao final, a cartilha e a colecdo entomoldgica deverdo ser entregue a escola para ser utilizada no
processo de educacdo da comunidade escolar.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo
de consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). O responsavel por vocé poderd retirar o
consentimento ou interromper a sua participacdo a qualquer momento. A sua participacao é
voluntaria e a recusa em participar ndo acarretard qualquer penalidade ou modifica¢éo na forma
em que é atendido pelo pesquisador que iré tratar a sua identidade com padrées profissionais
de sigilo. Por ocasido da publicacdo dos resultados seu nome sera mantido em sigilo absoluto
Esta pesquisa, por se tratar de captura de insetos, apresenta certo risco. Entretanto, vocé ndo
tera a obrigacdo de capturar ou se aproximar de insetos que possam lhes trazer algum
desconforto. Insetos com caracteristicas “agressiva” como marimbondos ou abelhas serdo
capturados exclusivamente pelo pesquisador. Acredita-se que os conhecimentos obtidos com
este trabalho serdo importantissimos para a formacao cidadd@ dos participantes e das pessoas
que tiverem acesso aos resultados do estudo. Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a
ressarcimento ou indenizagdo no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela
pesquisa.

Os pesquisadores estardo a sua disposicdo para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa. Vale ressaltar que durante todas as etapas da presente
pesquisa serdo cumpridas todas as determinacdes constantes da Resolucéo 466/12 do Conselho
Nacional de Saude — CNS, que disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil.

Eu, , fui informado(a) dos objetivos,

justificativa, risco e beneficio do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci

minhas ddvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e 0 meu
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responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento
do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma
copia deste termo assentimento assinado por mim e pelo pesquisador responsavel, e me foi dada

a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Jodo Pessoa-PB, de de 2019.

Prof° Valdeci José dos Santos
Pesquisador responsavel

Aluno (a) Participante da Pesquisa

Em caso de davidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:

Pesquisador Responsavel: Valdeci José dos Santos

Endereco: Rua Jodo Fausto Pinto, 421 — Solanea, PB - cel (83) 9-91068609

Email: valdeci.solanea@bol.com.br

E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Salde da Universidade Federal da
Paraiba: eticaccs@ccs.ufpb.br — fone: (83) 3216-7791 — Fax: (83) 3216-7791

Endereco: Cidade Universitaria— Campus | — Conj. Castelo Branco — CCS/UFPB — Jodo Pessoa-PB -

CEP 58.051-900
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APENDICE B: Sequéncia didatica

Componente Curricular: Biologia
Contetdo: Ecologia
Indicagdo: 2°. Ano do Ensino Médio.

Objetivo Geral

Contribuir para a conducao de estratégias que promovam um processo de aprendizagem ativa
visando facilitar a assimilacdo de conhecimentos e atender a formacéo integral do aluno, para
gue 0 mesmo se torne um cidaddo capaz de compreender e utilizar os contetidos estudados em

suas praticas sociais.

Objetivos especificos

« Identificar as principais caracteristicas dos inseto.

« Verificar a importancia dos insetos na produtividade de culturas agricolas.

« Identificar insetos predadores, polinizadores e parasitoides.

« Contribuir para o bom funcionamento dos ecossistemas e agroecossistemas de modo que as
acoes influencie no bem-estar de toda a populagéo.

« Acompanhar o desenvolvimento de uma espécie de insetos da fase de ovo até a fase adulta.

Atividade 1. Introducéo ao tema - 2 aulas

Objetivos

Motivar para o estudo do tema.

Metodologia

Em aula expositiva, estabelecer uma conversa com os alunos, questionar e comentar sobre os
conhecimentos que eles tém sobre os insetos incluindo os impactos, positivos e negativos, que
esses seres causam aos ecossistemas; orienta-los a diferir os insetos de outras classes de
artropodes, pedir para que eles facam observacfes e anotacGes sobre a presenca desses
individuos nas comunidades onde residem; fazer observacfes do desenvolvimento de uma das
espécies de insetos, desde a fase de ovo até a fase adulta. Neste caso, apresentar aos educandos

ovos e diferentes estagios da fase larval de um lepidopteros (borboleta), as lavas devem ser
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acondicionadas em vidros de boca larga e fechado com um pedaco de fil6 para que possam
presenciar a passagem dessa fase para a de pupa e depois para adulto.

Atividade 2. Estudo dirigido - 2 aulas

Objetivos:

Conhecer as principais caracteristicas dos insetos

Metodologia:
Tendo como recursos livros didaticos e sites da Internet, fazer um estudo dirigido para

identificar e conhecer as principais caracteristicas dos insetos.

Atividade 3. Visita ao campo com o0s estudantes - 5 visitas
Objetivos:
Observar, coletar e/ou registrar insetos e suas interagoes.

Metodologia:

Previamente, orientar os alunos a adotarem medidas basicas de seguranca, durante as visitas
ao campo. Para essa finalidade, utilizar sapatos fechados, cal¢ca comprida, camisa de mangas
comprida, protetor solar, &gua e utensilios necessarios a captura e armazenamento dos
espécimes de interesse. Sair para 0 campo sempre no turno da manha e as visitas serdo em areas
de culturas agricolas de produtores rurais dos municipios de Bananeiras e Solanea no Estado da
Paraiba. Durante as visitas, procurar observar a presenca de insetos polinizadores, predadores
e parasitoides, em interacdo ou ndo com outros organismos €, ao encontra-los, fazer a captura
“ativa” com a utilizag¢do de rede entomologica ou outro dispositivo alternativo.

Atividade 4. Classificacdo e preparo do material coletado. 4 aulas

Objetivos:
Compreender critérios de classificacdo, montagem e acondicionamento dos espécimes.

Aprimorar 0s conhecimentos sobre as caracteristicas dos insetos.

Metodologia:

Apos a captura, os espécimes serdo sacrificado em frasco de vidro contendo &lcool 70, ou serdo
conduzidos vivos para serem mortos por congelamento. Depois dessa etapa eles serdo
alfinetados em blocos de isopor e, em seguida, serdo expostos ao sol para secagem por um

periodo de, no minimo, trés dias. Em seguida serdo acondicionados em caixa entomologica para
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posterior classificacdo. Concluidas as etapas de captura, secagem e acondicionamentos, 0s
espécimes serdo conduzidos para sala de aula para que os alunos facam a classificacdo. Dividir
a turma em grupos e iniciar o processo de classificagdo. Para identificar se sdo insetos
considerar as seguintes caracteristicas: corpo dividido em cabeca, térax e abdémen; um par de
antena; térax dividido em trés regides; trés pares de pernas; um ou dois pares de asas; abdémen
com 4 a 11urémeros, sem apéndices locomotores. Na classificagdo definir quem é parasitoide,
polinizador, predador e inseto praga e as ordens e familias dos respectivos espécimes. Para a

classificagdo utilizar manuais, fotos, guias, chaves de classificagéo e aplicativos.

Atividade 5. Montar e organizar uma caixa entomoldgica, elaborar uma cartilha educativa
Objetivos:
Organizacao de uma caixa entomoldgica organizada por cultura com seus respectivos insetos

e, uma cartilha sintese do conhecimento apreendido pelos estudantes.

Metodologia:

Durante a classificacdo (atividade 4), etiquetar os espécimes e organiza-los em uma caixa
entomologica. Agrupa-los de acordo com o0 modo de alimentacéo de cada um (grupos troficos):
polinizador, parasitoide, predador e pragas.

A elaboracdo da cartilhas sera em atividades extraclasse. A estrutura devera ser composta de
perguntas, respostas e ilustracbes. Primeiro, elaborar as perguntas, escolher as mais

interessantes, responder, organizar na cartilha e fazer desenhos ilustrativos.



ANEXOS

ANEXO A: Cartilha criada pelos alunos participantes do estudo.
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