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RESUMO

A escola, nos dias atuais, enfrenta grandes desafios perante uma sociedade que se torna,
cada vez mais, midiatica e imediatista. Enquanto muitos professores ainda se encontram num
contexto analégico, acorrentados as praticas ou metodos arcaicos tipicos de uma metodologia
na qual o professor € o unico detentor do saber, este Trabalho de Conclusdo de Mestrado
(TCM), tem a oportunidade de contribuir com o trabalho docente e formar jovens cidad&os
protagonistas da producdo de seus conhecimentos. Objetivou-se desenvolver a investigacao
cientifica com estudantes do ensino médio para aperfeicoar o ensino-aprendizagem nas aulas
de biologia; Incentivar a busca do conhecimento nas aulas de Biologia, através do protagonismo
dos estudantes do ensino meédio; Inovar a pratica pedagogica no ensino de Biologia na Escola
Estadual de Ensino Fundamental Otavia Silveira; Promover a interdisciplinaridade através dos
momentos de construcao do conhecimento com os professores do ensino médio, e Identificar a
importancia do uso de materiais simples nas aulas de biologia, encontrados no dia-a-dia para
facilitar o processo de ensino-aprendizagem. O TCM foi desenvolvido utilizando-se a
abordagem qualitativa, 0 método Etnogréafico, com énfase na Etnografia Escolar. A pesquisa
foi desenvolvida, inicialmente, com 90 estudantes das trés Séries do Ensino Médio da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Otavia Silveira (EEEFM Otavia Silveira) em
Mogeiro/PB. A avaliacdo dos alunos participantes das praticas experimentais se deu durante o
processo como um todo, a partir das interagdes em grupo e com as discussdes e correlacdes
entre teoria e pratica. Para coleta e analise dos dados da pesquisa foram levadas em
considerac@es, as notas obtidas pelos alunos participantes durante o periodo de trés bimestres
(abril a dezembro) de 2018 e o resultado final dos mesmaos, categorizados da seguinte forma:
insatisfatorio (entre 0,0 e 4,9), parcialmente satisfatorio (entre 5,0 e 6,9) e satisfatorio,
(entre 7,0 e 10,0) na nota final em Biologia. Os estudantes das trés Séries do Ensino Médio
realizaram atividades de acordo com alguns contetdos especificos distribuidos da seguinte
forma: na primeira série, as atividades praticas foram: Transporte Passivo, Teste do iodo e
Microscopia; na segunda série, foram: Album virtual vegetal, Extracdo de pigmentos,
Fermentacdo, Exsicatas e Caixa entomolégica didatica, e na terceira série realizou-se a pratica
da Extracdo de DNA vegetal. Os estudantes participantes apresentaram, de forma eficiente, as
habilidades propostas nas préaticas e foram aprovados na disciplina Biologia em 2018, conforme
comprovado no sistema SABER da Secretaria de Educacdo da Paraiba. Conclui-se que vale a
pena destinar horas planejando e pesquisando metodologias ativas. O professor € mais do que
“passador” de contetido, pois deve ser questionador, instigador € fomentador de conhecimento.
Como produto das atividades praticas realizadas, confeccionou-se uma cartilha ladica. Espera-
se que esse recurso didatico ajude nos planejamentos de outros professores de Biologia no dia-
a-dia. A esse desejo de sempre melhorar a préatica docente apontou-se, também, a importancia
do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — PROFBIO, que agregou o conhecimento
académico dos profissionais de ensino com seus desejos de fazer uma educagdo bioldgica
prazerosa e eficiente.

Palavras-chave: Método cientifico. Atividades praticas. Cartilha ludica. Metodologias ativas.



ABSTRACT

The school, today, faces great challenges before a society that becomes, increasingly,
mediatic and immediatist. While many teachers are still in an analogical context, chained to
archaic practices or methods typical of a methodology in which the teacher is the sole holder of
knowledge, this Master's Conclusion Paper (TCM) has the opportunity to contribute to the
teaching work and to form young citizens who are protagonists in the production of their
knowledge. The objective was to develop scientific research with high school students to
improve teaching and learning in biology classes; Encourage the search for knowledge in
Biology classes, through the protagonism of high school students; To innovate the pedagogical
practice in the teaching of Biology at the State School of Elementary Education Otavia Silveira;
To promote the interdisciplinarity through the moments of construction of the knowledge with
the high school teachers, and To identify the importance of the use of simple materials in the
biology classes, found in the day to day to facilitate the teaching-learning process. The TCM
was developed using the qualitative approach, the Ethnographic method, with an emphasis on
School Ethnography. The research was initially developed with 90 students from the three high
school series of the State School of Elementary and Middle School Otavia Silveira (EEEFM
Otavia Silveira) in Mogeiro / PB. The evaluation of students participating in the experimental
practices occurred during the process as a whole, from the group interactions and the
discussions and correlations between theory and practice. In order to collect and analyze the
data of the research, the scores obtained by the participating students during the three-month
period (April to December) of 2018 and their final results were categorized as follows:
unsatisfactory (between 0.0 and 4.9), partially satisfactory (between 5.0 and 6.9) and
satisfactory (between 7.0 and 10.0) in the final mark in Biology. The students of the three High
School Years carried out activities according to some specific contents distributed as follows:
in the first series, the practical activities were: Passive Transport, lodine Test and Microscopy;
in the second series, were: Virtual plant album, Pigment extraction, Fermentation, Exsicts and
Didactic entomological box, and in the third series the practice of Plant DNA extraction was
carried out. The participating students presented, in an efficient way, the skills proposed in the
practices and were approved in the discipline Biology in 2018, as evidenced in the SABER
system of the Paraiba Department of Education. It is concluded that it is worth spending hours
planning and researching active methodologies. The teacher is more than "passador” of content,
therefore it must be questioning, instigator and fomentador of knowledge. As a product of the
practical activities carried out, a playbook was created. It is hoped that this didactic resource
will help in the planning of other Biology teachers on a day-to-day basis. This desire to always
improve teaching practice also pointed to the importance of the Professional Master's Degree
in Biology Teaching - PROFBIO, which added the academic knowledge of teaching
professionals with their desires to make a biological education enjoyable and efficient.

Keywords: Scientific method. Practical activities. Playbook. Active methodologies
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INTRODUCAO

A escola, nos dias atuais, enfrenta grandes desafios perante uma sociedade que se torna,
cada vez mais, midiatica e imediatista. As instituicdes educacionais deparam-se com jovens que
sdo nativos do mundo digital e de alta tecnologia, enquanto muitos professores ainda se
encontram num contexto analdgico, acorrentados as praticas ou metodos arcaicos tipicos de
uma metodologia na qual o professor € o unico detentor do saber.

Celino (2013, p.35) afirma que “Se a escola existe para formar as geragdes mais jovens,
certamente, cabe uma reflexdo sobre o tipo de formacdo que estd sendo pensada e
disponibilizada para estas geragdes que sdo ‘banhadas’ na cibercultura”.

E preciso perceber como é importante que, muitas vezes, os professores busquem
ressignificar suas praticas pedagogicas, rever seus objetivos enquanto educadores, parar um
pouco para refletir sobre seus papeis e suas acdes num d&mbito que em muitos momentos nao
sdo favoraveis a pratica docente de qualidade.

Nesse contexto, Freire (1996) descreve:

E pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que se pode
melhorar a préxima prética. [...] Nao é possivel a assuncdo que o sujeito faz
de si numa certa forma de estar sendo sem a disponibilidade para mudar. Para

mudar e de cujo processo se faz necessariamente sujeito também (FREIRE,
1996, p.39-40).

Mostra-se aqui, a importancia desse Trabalho de Conclusdo de Mestrado, como mais
uma oportunidade de contribuir com o trabalho docente para formar jovens cidadaos
protagonistas de suas vidas, tornando as aulas de Biologia mais prazerosas. Durante as
abordagens de certos contetdos, o estudante pode fazer uso de dispositivos mdveis e outros
materiais alternativos durante as praticas dentro e fora da sala de aula.

Infelizmente, ainda se encontram estudantes que ndo tem acesso a laboratorios de
informatica ou de ciéncias, bibliotecas ou outros locais que se agregue conhecimentos alem do
livro didatico.

Sendo assim, 0s ambientes e 0s materiais que o0s professores escolherem para um
determinado conteddo deve contribuir a apreensdo do mesmo e, COmo consequéncia, espera-se
éxito nas mais diversas avaliacdes a que ele é, e sera submetido. Deste modo, perante as
dificuldades que sdo inerentes ao processo educativo, procura-se encontrar mecanismos para

melhorar os indices diagnosticados nas mais diversas avaliacfes que a escola é submetida.
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Essas avaliagbes mencionadas anteriormente, fazem parte do cotidiano escolar do aluno,

mas ndo pode ser um momento de sofrimento, angustia ou algo que o reprima. Luckesi (2002)

traz a avaliacdo do processo de aprendizagem como um ato amoroso. Nao exclui o individuo,

mas traz ferramentas para tomadas de decisdo a partir de um diagnostico sem deixar as
experiéncias vividas pelo aluno.

Reforcando o ato de avaliar como processo de inclusdo Luckesi (2002) descreve que a

avaliacao é:

[...] acolhedora e harménica, como um circulo é acolhedor e harménico.

Quando chamamos alguém para d entro do nosso circulo de amigos,

estamos acolhendo-o. Avaliar um aluno com dificuldades é criar a base do

modo de como inclui-lo dentro do circulo da aprendizagem (LUCKESI, 2002,
p.169).

Compreendendo que o professor, mesmo sufocado de conteildos a serem ministrados no
Ensino Médio, deve encontrar estratégias para facilitar a aprendizagem de Biologia ao longo
das trés séries.

E um desafio constante para o professor, fazer com que seu aluno se interesse por sua
aula. Portanto, realizar aulas praticas com materiais encontrados no dia-a-dia dos estudantes e
com o apoio de uma cartilha didatica podera facilitar o entendimento e a compreenséo de alguns
conteudos de Biologia ou de outras disciplinas que possam estar inseridas no contexto.

Sabe-se que nao é facil, para um professor, que a anos desenvolve as mesmas técnicas,
0s mesmos trabalhos, a mesma abordagem, sair de sua zona de conforto e encarar esses novos
desafios pedagdgicos.

Segundo Castro; Tucunduva e Arns (2008) alguns professores deixam-se levar apenas
pelo que esta determinado nos livros didaticos e/ou por préaticas que refletem a mesmice de suas
acOes pedagogicas, prendendo-se a um planejamento que estd preocupado em passar contetido
sem levar em conta o contexto ao qual o seu aluno esta inserido.

Nesse sentido, percebe-se que os proprios alunos e outros professores podem integrar
uma rede de troca de conhecimentos e, assim, possibilitar um avango no processo de ensino-
aprendizagem na escola fortalecendo o processo investigativo da Biologia nas trés séries do
ensino médio. Essa troca de conhecimentos pode ser orientada a partir dos planejamentos, das
rodas de conversas entre professores e nas aulas ministradas dentro ou fora de sala de aula.
Compreende-se, também que essa otimizagdo pode ocorrer com aulas virtuais ou formacéo de
grupos de redes sociais direcionadas ao campo pedagdgico e que o0s alunos participam muito

mais, do que se estivessem sentados, por horas, em sala.
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1FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 ENSINO DE BIOLOGIA

O Ensino de Ciéncias vai além do laboratério e de seus pesquisadores de bancadas. O
jovem vé nesses profissionais de ensino aqueles que apenas vestem jaleco e estdo imersos em
formulas e materiais estranhos. Pelo contrario, as Ciéncias naturais estdo no seu cotidiano, e 0
dominio de seus conteudos faz com que o contexto cientifico seja prazeroso em ser estudado.

Ensinar ciéncias tem seus desafios, porém, Cachapuz e Gil-Pérez (2005) afirmam que
para melhorar os aspectos de ensino aprendizagem das ciéncias é preciso levar em consideracdo
as dificuldades e perspectivas relacionadas a esse componente curricular.

Explanar ou debater sobre qualquer contetdo fora de sala de aula € desafiante, assim
como mudar praticas antigas requer, no minimo, vontade de fazer algo novo. Nesse sentido,
Araljo, Gomes e Teran (2014) descrevem que seus trabalhos sobre a fauna amazonica
contribuiram de maneira significativa na aprendizagem dos seus alunos por estarem em um
ambiente fora da sala de aula, e isso fez criar, segundos o0s autores, uma consciéncia critica de
conservacao ambiental.

Atrair a atencdo do aluno hoje em dia ndo é facil, e na Biologia, especificamente, aquele
processo de memorizagcao por memorizacdo, tendo como fim uma prova ou nota, ndo consegue
cativar o jovem de hoje. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (2018), nas competéncias
especificas de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, afirma que se deve levar em
consideracdo, por exemplo, aspectos regionais e culturais nas aplicacfes do conhecimento
cientifico utilizando tecnologia digital.

Ao ensinar Biologia no Ensino Médio, o carater pratico/social ndo esta desvinculado da
abordagem teorica/académica. O mundo cotidiano sempre se faz presente nas abordagens
praticas e tedricas em sala de aula (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Se o0 aluno ndo estiver interessado, concentrado e disposto ao tema, a aula ndo
ressignificara nada para ele. A ludicidade € um dos caminhos que contribuem na aprendizagem
dos alunos. Costa et al. (2014) mostram, por exemplo, que seus trabalhos desenvolvidos com
metodologias variadas, em uma escola de educacédo basica na cidade de Nova Floresta-PB,
foram exitosos porque a ludicidade utilizada por eles facilitou a aprendizagem do aluno

fomentando a necessidade dessas aplicabilidades nas a¢bes pedagogicas dos professores.
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O aluno deve se sentir inserido no ambiente, na Biosfera como um todo, além de
compreender o processo cientifico, ele deve se sentir integrado no ambiente. Para isso, € preciso
que a disciplina de Biologia seja desenvolvida de forma adequada para abrir novos horizontes
e trazer novas perspectivas (KRASILCHIK, 2009).

O ensino de Biologia no Ensino Médio deve ser cativante, extrapolar os limites da sala
de aula e ndo depender apenas do livro adotado para o ano letivo. A escola, proporcionando um
ambiente adequado aos projetos de vida dos jovens que estdo na educacgdo basica, apresentara
oportunidades de aulas que podem ser mais prazerosas e 0 professor se apresenta como um
articulador/mediador de boas a¢des que leva o jovem a buscar horizontes diversos p6s-ensino
medio.

Em Biologia um fator importante que deve ser mencionado € a presenca do mundo vivo
ao redor. Esse é um ponto favoravel a esse componente curricular, pois se pode explorar a fauna
e a flora e ndo depender do espagco fisico de sala de aula ou de um laboratorio e as aulas praticas
podem ocorrer a medida que o olhar do estudante se enriquece de outras informacfes ao
explorar esses ambientes (KRASILCHIK, 2009).

Camargo e Daros (2018) ressaltam a importancia de se distanciar do tradicional porque
professores desmotivados ainda continuam surgindo, conforme permanegam dependentes do
livro didatico e de exercicios que engessam suas praticas e como consequéncia tem-se 0
aparecimento de alunos também desmotivados.

O professor, como orientador e fomentador do método cientifico, possui papel
fundamental na construcdo do pensamento cientifico do estudante. Como enfatiza Hennig
(1998) trazendo a importancia de se aplicar os conceitos e a metodologia que reflitam na acéo
pedago6gica demonstrando que o professor tem propriedade no aplicar o método cientifico.

Segundo Trivelato e Silva (2017), deve-se levar em consideracdo a forma com a qual os
professores de hoje aprenderam Ciéncias na época de estudantes na educagdo basica e a maneira
de ensino nos dias de hoje. Os autores enfatizam, também, que o Ensino de Ciéncias ndo se
distancia da realidade social.

Nesse contexto, encontrar um novo método ou uma nova pratica sdo questdes
provocantes para os professores de biologia e, reforcando essa problematica, tem-se presente
0s aspectos de uma sociedade na qual as informac6es ja estdo ao alcance como outrora ndo
estavam.

Porém, o saber fazer, estd intimamente ligado ao dominio de conteddo e o pleno
conhecimento da matéria ensinada (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011), visto que, a seguranc¢a

naquilo que expde é extremamente necessaria ao professor como um todo.
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Krasilchik (1987, p.47) aponta como uma influéncia negativa no ensino de ciéncias 0s
cursos de licenciatura que: “[...]tem sido objeto de criticas em relacdo a sua possibilidade de
preparar docentes [...]”. Mais adiante, esta autora reforga outros pontos negativos no exercicio
da docéncia em Ciéncias destacando-se a falta de laboratorios e o cansago pelo excesso de aulas
expositivas.

Comparando a forma na qual os professores aprenderam ciéncias com a maneira de
repassar 0s conteudos, percebe-se uma lacuna muito grande entre esses dois fatores, como
afirmam em seus trabalhos, Trivelato e Silva (2017) quando dizem que, além da diferenca de
entre o que aprendeu com o que ensina, houveram mudancas na escola, os livros didaticos e os
recursos pedagdgicos ndo sdo mais 0S mesmos.

Reforcando a ideia de que ensinar Ciéncias deve ser prazeroso e deve conter recursos
estimuladores, Pereira (2002) afirma que € no fazer, no pensar, no brincar e outras atividades
ludicas que os alunos jovens constroem o0s seus conhecimentos. Por isso é necessario ter
criatividade e realizar experimentos para sair do cotidiano.

O modelo de escola, na qual o aluno é receptor de informacoes, ja ndo traz resultados
exitosos. E preciso que o educador seja um facilitador no processo de ensino—aprendizagem
levando em consideracdo os saberes do aluno e as informacdes prévias trazidas pelo educando.

N&o € papel do professor apenas transmitir os conhecimentos ja constituidos, ele produz
saberes que estdo intimamente ligados a outros saberes. A medida que esta atuando, esta
adquirindo novos saberes que agregam valores ao seu processo de ensino e construindo novos
saberes, num processo continuo (TARDIF, 2012).

Pimenta (2005) afirma que os professores também constroem saberes quando interagem
com outros colegas de trabalho, refletem permanentemente sobre suas praticas e entram em
contato com textos produzidos por outros professores.

Sendo assim, o ensino em Ciéncias ao longo dos anos, seguiu e segue a dinamica dessa
sociedade que ndo aceita mais ficar na passividade das relacdes dentro do ambiente escolar e

deve contemplar o individuo como um todo e ndo apenas memorizador de conteudo.
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1.2 INVESTIGACAO CIENTIFICA

De acordo com Sasseron e De Carvalho (2011) a expressdo “Investigacdo Cientifica”
pode confundir-se com outras denominag¢fes como, por exemplo, “Alfabetizacao Cientifica”,
que é tipico da literatura espanhola. Porém, seja qual for o termo utilizado, a preocupacéo com
0 cidaddo que esta inserido no contexto do ensino de ciéncias é a mesma. Esse tipo de
abordagem, preocupa-se com o cidaddo, o meio ambiente e o que pode trazer de beneficios as
pessoas, Visto que os jovens estdo mergulhados em informacdes cientificas e precisam atuar de
acordo com a necessidades dessa sociedade.

Sasseron e De Carvalho (2011) abordam a relacdo da alfabetizacdo cientifica com a
capacidade argumentativa do individuo. As opinibes, as ideias, argumentos, coeréncia,
lancamento de hipdteses, raciocinio l6gico, justificativa e outros aspectos sdo importantes para
determinar se o individuo obteve uma alfabetizacdo cientifica sem hierarquizacdo entre esses
termos, mas imprescindivel na construcdo da mesma.

E interessante quando Freire (2005, p.116) enfatiza a importancia da investigagdo como
sendo de dominio humano e traz o carater pedagogico intimamente ligado a criticidade que se
da no fazer investigacéo cientifica. Isso fica claro quando expde que “a investigacao se fara tdo
mais pedagdgica quanto mais critica e tdo mais critica quanto, deixando de perder-se nos
esquemas estreitos das visdes parciais da realidade”.

Importante colocar aqui, que para haver uma Alfabetizagdo Cientifica, é necessario
que o professor promova discussdo para que 0s alunos argumentem e exponham seus
conhecimentos a respeito de conceitos ou termos basicos das ciéncias, se posicionem como
agentes de uma sociedade mergulhada em aparatos cientificos e ver-se como parte integrante
do meio ambiente ao qual esta inserido (SASSERON, 2008).

Nesse contexto, Demo (2014) traz uma reflexdo forte da necessidade de mudanca no
sistema de ensino como um todo, principalmente na educacdo basica, visto que o professor
possui sérias dificuldades no fazer cientifico, ja que ele ndo produz em seu dia-a-dia ciéncia ou
textos cientificos. Os questionamentos do autor séo fortes e generalistas, mas pertinentes, num
momento de pura disseminacdo de informacgdes na internet, mas com producdo de pouco
conhecimento, dai a necessidade de mudanga de paradigmas em relagdo ao docente e sua
preparacdo para estar em sala de aula e fazer ciéncia como um todo.

E importante trazer para a discussdo um ponto de vista tdo generalista, mas, cabe aqui

a colocacdo de que algumas mudancas estdo acontecendo dentro do ambiente escolar no ensino
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de ciéncias. Chassot (2003) esclarece que ndo ha espago para a mesmice nos curriculos de
ensino de ciéncias, enfatizando que sdo acrescidos, agora, aspectos pessoais e sociais dos
estudantes. O autor aborda, inclusive, a situacdo dos antigos “decorebas” onde o professor,
meramente transmissor de conteudo, constatava o que o aluno sabia da sua disciplina, mediante
clpia e memorizagéo.

Sendo assim, 0s aspectos sociais e pessoais sdo importantes no processo de ensino
ensino-aprendizagem porque torna o contexto da aula, como um todo, um processo
significativo. Trazendo relacdo do conteddo em questdo com aquilo que o aluno ja conhece.

Esse aspecto sera abordado no proximo item tratando justamente da aprendizagem significativa.

1.3 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A apreensdo de contetdos por memorizacdo é limitada em relacdo ao processo de
aprendizagem significativa. A memoria deve ser exigida constantemente para que 0s conceitos
ndo se percam e o individuo, dessa forma, tenha aprendido algo. Na aprendizagem significativa
existe uma intencdo, nao é aleatéria, visto que traz sentido aquilo que esta sendo abordado. As
novas informacdes ficam ancoradas nos conceitos ja existentes, e dai se tornam mais sélidas
(AUSUBEL, 2000).

Cosenza e Guerra (2011) mostram que o cérebro tem uma motivacao intrinseca para
aprender. E completa sua analise afirmando que uma aprendizagem significativa estara presente
guando o aluno compreender o conteldo como importante, dando a ele a devida atencdo. O
estudante deve perceber a importancia daquilo que esta sendo visto, porque para ele vai fazer
sentido o que esta sendo exposto pelo professor.

Uma aula tradicional, meramente explanatoria, dificilmente cativara o aluno por muito
tempo. Guerra (2011) completa dizendo que é importante trazer algo contextualizado, que traga
sentido ao aluno, para que, ao dar a devida atencdo, a aprendizagem aconteca e, ainda
complementa sua linha de raciocinio ao afirmar que o aluno tera dificuldade de concentrar-se
naquilo que ndo faz parte do seu cotidiano se ele ndo fizer uma ponte com aquilo que vivencia,
ou seja, com suas experiéncias diarias. Portanto, ndo havera foco no conteldo ministrado.

Nesse sentido, a aprendizagem desse estudante se torna significativa quando o0s
conhecimentos ja existentes em sua estrutura cognitiva, somam-se com novos conceitos dando

sentido aquilo que est vendo, ouvindo ou exercitando (MOREIRA, 2008).
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Na mesma perspectiva, deixando claro que para novos conhecimentos é preciso outros
conceitos subsungores, ou seja, conhecimentos anteriores que séo resgatados pelos estudantes.
Sousa; Silvano e Lima (2018) afirmam que essa relacdo facilita a aprendizagem do aluno
tornando-a significativa.

Moreira (2017) em um de seus capitulos sobre as Teorias de Aprendizagem, numa visao
geral a respeito do legado teérico de Ausubel e mencionando seus fundamentos, reforca que o
aprendiz, a partir dos conceitos ja existentes em sua estrutura cognitiva, ou seja, aquilo que o
mesmo traz a partir de suas vivéncias, ancora novos conceitos. Dai, faz com que sua
aprendizagem seja significativa, ja que tornara relevante aquilo que esta recebendo como novo
conceito.

Sendo assim, quando o professor, aborda alguns conteddos de forma diferenciada,
como aulas praticas, por exemplo, o estudante pode fazer uma ponte entre 0s conceitos

vivenciados por ele cotidianamente com os que estdo sendo expostos no momento da aula.

1.4 METODOLOGIAS ATIVAS

Segundo Camargo e Daros (2018) as metodologias ativas sdo procedimentos que
colocam o aluno como o centro do processo educativo. Ele, juntamente com outros alunos,
aprende de forma colaborativa a medida que interage em seu meio, tornando-se protagonista de
seu processo de aprendizagem. E, citam alguns pontos relevantes as metodologias ativas de
aprendizagem, destacando “O protagonismo do aluno, colocando-0 como sujeito da
aprendizagem” (CAMARGO; DAROS, 2018, p.16).

O processo de aprendizagem é complexo porque se aprende de diversas formas,
utilizando muitos métodos e estratégias diferentes (BACICH; MORAN, 2018, p. 3).
Complementando o raciocinio, ainda colocam que a aprendizagem ativa “aumenta a Nossa
flexibilidade cognitiva, que é a capacidade de alternar e realizar diferentes tarefas, operacGes
mentais ou objetivos e de adaptar-nos a situagdes inesperadas, superando modelos mentais
rigidos e automatismo pouco eficientes”.

A metodologia ativa seria uma alternativa a problemética da educacdo atual e
proporciona a autonomia do estudante que sera capaz de tomar decisGes e enfrentar seus
problemas, tornando-se protagonista de seu aprendizado em pleno século XX1 (CAMARGO;
DAROS, 2018).
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A geracdo de agora possui outros anseios e necessidades. A pratica de outrora ndo
alcanca os anseios dos jovens de hoje. A sociedade como um todo precisa se adaptar as
mudancas dessa geracdo e os professores ndo podem se excluir dessa responsabilidade. E
fundamental que os educadores repensem suas praticas e seus pensamentos (PEREIRA, 2017).

O ensino tradicional perde espagco para abordagens que possibilitam a participacdo
efetiva do aluno tornando-o um agente ativo no processo de ensino-aprendizagem. O professor
destaca-se agora como fomentador, questionador, compreende a necessidade do outro e aborda
conteudos de forma diferente de praticas antigas, ou seja, ensina a pensar (DIESEL; BADEZ;
MARTINS, 2017).

Deve-se reconhecer o papel da escola como um ambiente ndo s6 de transmisséo de
conteddos académicos, mas de um local onde os jovens e adolescentes possam sentir prazer no
processo de aprendizagem e o professor ndo pode prender-se apenas ao quadro e ao giz.

Krasilchik (2008) expde a importancia de ndo ficar apenas na explanacéo de conteudos
qguando coloca que os professores devem posicionar-se como investigadores de suas
metodologias para terem uma ideia de como o aluno esta aprendendo, porque suas acdes, € um
mero reflexo daquilo que pensa de como deve ser 0 processo de aprendizagem, e de como ele
Vé a escola e 0 ensino como um todo.

Nesse sentido, qual o papel do professor? Santos (2008) afirma que os professores
constroem com o aluno a dindmica da sua aula, permitindo-o construir seu processo de ensino-
aprendizagem, sendo ele o personagem principal de seu processo educativo.

Mais adiante, Santos (2008) ainda enfatiza que da aula também é um processo cansativo,
desgastante e frustrante, ja que os estudantes, geralmente, ndo se sentem necessitados a
aprender.

Numa sociedade midiatica, onde o jovem estd cercado de informagGes a todo o
momento, o professor deve encontrar mecanismos que facilite a compreenséo e o aprendizado
do estudante sem ficar apenas no livro didatico e fadado ao falatério sem fim, de uma aula
meramente expositiva.

Refletindo esse pensamento de passividade do aluno, Santos (2008) explica que da a
resposta pronta para o aluno prejudica seu processo de aprendizagem, visto que num contexto
de construcdo a resposta pronta ndo faz sentido, o aluno deve buscar, ser um agente ativo do
processo.

Afinal de contas, aulas extremamente expositivas ndo chamam tanto a atencdo dos
adolescentes e jovens. E importante trazer a utilizacdo de estratégias para envolver mais os

jovens, e Trivelato e Silva (2017) afirmam que é facil reconhecer o prazer, a felicidade e a
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entrega do aluno jovem em atividades ludicas ou mesmo jogos quando, estes se interessam mais

do que se estivessem em aulas tradicionais.

1.5 AULAS PRATICAS

A utilizacdo de préticas nas aulas de Biologia, ndo é uma metodologia recente. Porém,
transformar uma acgdo passiva, que outrora era apenas seguir instrucoes e fazer demonstragoes,
em metodologia ativa é necessario para os dias atuais.

O estudante esta acostumado a seguir instrucdes. Sendo assim, ndo ha espaco para que
o0 individuo se torne autbnomo na sala de aula. Para Santos (2008) além de acompanhar, o
professor deve buscar a autonomia do aluno fazendo com que ele deixe de ser dependente e
sempre esperar por informagdes ou comandos do professor.

Bergmann e Sams (2018) afirmam que as atividades praticas apenas de execucdo de
instrucdes, ndo representam o melhor para o estudante. Esta préatica revela o aprender Ciéncia,
mas nédo o fazer Ciéncia. Esses pesquisadores ainda discorrem que quando bem executadas, as
praticas ajudam os alunos a serem questionadores e, analisar o que fizeram durante o processo.
Desse modo, os alunos se apropriardo do contetdo a partir da investigacdo cientifica nas aulas
praticas.

Para auxiliar o trabalho do docente, a utilizacdo de outros recursos didaticos pode ser
interessante. Assim, o professor tem mais ferramentas de apoio, o que pode refletir na melhoria
das aulas. Mas, sair da zona de conforto ndo é facil. Para Miranda (2016) o professor ndo é
criativo porque ndo teve formacéo, mas foi um conjunto de fatores, que entre eles, a escola, que
ajudou nessa estagnacéo.

Uma escola publica de qualidade deve apresentar aulas de carater experimental. A
alfabetizacdo cientifica instiga o aluno a ser critico e participativo no seu processo de
aprendizagem (NEVES; COSTA; BARROS, 2012).

Sem davida, as atividades praticas, ajudam no processo de ensino-aprendizagem de um
estudante para torna-lo autbnomo. No caso da Biologia, essas praticas devem acontecer de
forma que o professor possibilite a integracéo entre grupos com trocas de experiéncias. Pereira
(2002) afirma que o caminho para ensinar Ciéncias ndo é estando passivo em sala, mas
interagindo em varias vertentes, seja nos jogos, nos experimentos, nos debates ou brincadeiras

gue contenham uma intengdo pedagogica.
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Para Zompero e Laburu (2010) a metodologia de investigacdo cientifica no ensino de
Ciéncias relaciona-se com os pontos de uma aprendizagem significativa quando traz varios
aspectos dentro dessa metodologia: resolucdo de problemas, levantamento de hipdteses de
acordo com o conhecimento prévio dos alunos e outros momentos inerentes a essas praticas

experimentais a partir do engajamento dos alunos nas mesmas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

v Desenvolver a investigagdo cientifica com estudantes do ensino médio para aperfeicoar

0 ensino-aprendizagem nas aulas de Biologia através de aulas praticas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Incentivar a busca do conhecimento nas aulas de Biologia, através do protagonismo dos
estudantes do ensino médio durante as aulas praticas;

v Inovar a prética pedagdgica no ensino de Biologia na Escola Estadual de Ensino
Fundamental Otavia Silveira;

v" Promover a colaboracdo de professores de quimica e fisica em alguns contetdos
presentes nas aulas préticas;

v"Identificar a importancia do uso de materiais simples nas aulas de biologia, encontrados

no dia-a-dia para facilitar o processo de ensino-aprendizagem.
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3 ABORDAGEM METODOLOGICA

3.1 TIPO DE PESQUISA

O Trabalho de Conclusdo de Mestrado (TCM) foi desenvolvido utilizando-se a
abordagem qualitativa, 0 método Etnografico, com énfase na Etnografia Escolar.

Richardson (2017, p.67) define pesquisa qualitativa como “um meio para explorar ¢
para entender o significado que os individuos ou os grupos atribuem a um problema social ou
humano” e coloca-a como processo de pesquisa que traz as interpretacdes do pesquisador com
os resultados obtidos por meio das observagdes realizadas no ambiente do participante.

A Etnografia Escolar é utilizada para descrever um grupo social, que neste caso foram
os alunos da escola em questdo, a partir da realizacdo das aulas praticas. André (2005) aponta
as caracteristicas de um trabalho etnografico em educacgéo ao descrever que esse trabalho deve
conter a observacdo participante e a analise dos resultados obtidos durante o trabalho escolar.

Esse TCM possui caracteristica de pesquisa descritiva que, assim como aponta
Prodanov (2013), o que ocorre é a observacdo e o registro das acGes daqueles que estdo sendo
observados, €, neste caso, 0 pesquisador ndo manipula os fenbmenos fisicos e humanos durante
0 estudo, é através da observacao que sdo levantadas as interpretacdes. Os participantes desta
pesquisa sdao estudantes que atuaram diretamente na manipulacdo de materiais pedagogicos
simples e, foram observados constantemente conforme o desenvolvimento dos trabalhos.

Segundo Ghedin e Franco (2011), a observacéo participante faz parte de uma estratégia
de coleta de dados através da visao do pesquisador ao tornar-se um observador cientifico de um
determinado grupo pesquisado, tendo respeito, empatia e sensibilidade para entender a sua
cultura. Nesse caso o pesquisador observou todas as atividades desenvolvidas pelos estudantes

sempre os orientando de forma que o protagonismo do estudante fosse sempre estimulado.

3.2 APROVACAO DO COMITE DE ETICA

Foram aplicados os termos de consentimento livre esclarecido (TCLE) e o de
assentimento (Apéndices A e B) e dessa forma o TCM entrou em sua fase de aplicagdo apos a
submissdo e aprovagéo junto ao Comité de Etica da UFPB como exige a resolucio de n°466 de
2012, que rege pesquisas com seres humanos e possui o nimero CAAE 88550818.5.0000.5183
(Anexo A).



27

3.3 PUBLICO ALVO

A pesquisa foi desenvolvida, inicialmente, com 90 estudantes das trés Séries do Ensino

Médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Otavia Silveira (EEEFM Otavia

Silveira) em Mogeiro/PB e em parceria com outros professores de Ciéncias da Natureza da
escola, mediante quadro de turmas distribuidas pela direcéo.

As aulas ministradas, durante a realizacéo das atividades praticas, aconteceram na escola

citada acima e a mesma, nao possui quadra poliesportiva, biblioteca que dé suporte adequado

aos estudantes, muito menos laboratorios de Quimica, Fisica e Biologia.

3.4 COLETA E ANALISE DOS DADOS

As analises foram iniciadas apds a observacao participante do pesquisador durante as
atividades praticas realizadas pelos estudantes, levando-se em consideragdo as notas atribuidas
por critérios ja estabelecidos, e como esses resultados apontaram a contribuicao no processo de
Ensino-aprendizagem em Biologia no Ensino Médio da Escola Estadual Otavia Silveira. Os
estudantes foram avaliados de forma qualitativa, durante as préaticas e discussdes a respeito dos
contetdos que foram escolhidos a medida que os capitulos presentes no livro didatico iriam
sendo lecionados, conforme o planejamento anual realizado na escola, bem como suas
interacdes dentro do grupo e contribui¢bes na sala como um todo.

O periodo de pesquisa do TCM se deu entre agosto de 2018 e junho de 2019,
inicialmente, levando-se em consideracdo a elaboracdo do projeto, pesquisa bibliografica e as
praticas executadas nos bimestres finais de 2018 e, posteriormente, as analises dos resultados e
elaboracdo do material final da pesquisa em 2019. A execucdo das atividades acarretou uma
nota para uma das avaliagbes/bimestrais previstas na carga horaria do estudante e foram
observados, para fins de quantificacdo de notas, a participagdo/contribuicao efetiva durante a
pesquisa e execucdo das tarefas.

Roméo (1998) diz que como concepcdo de avaliagdo numa teoria dialética do
conhecimento é preciso que no processo avaliativo haja uma concepcdo educacional
preocupada com a criacgdo e a transformacéo.

A avaliacdo dos alunos participantes das préaticas experimentais se deu durante o
processo como um todo, a partir das interagdes em grupo e com as discussoes e correlacoes
entre teoria e prética, observando-se: oralidade, senso critico e argumentacdo dos estudantes

durante as praticas.
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Para coleta e analise dos dados da pesquisa foram levadas em consideracdes, as notas
obtidas pelos alunos participantes durante o periodo de trés bimestres (agosto a dezembro) de
2018 e o resultado final dos mesmos, categorizados da seguinte forma: para cada aluno apos a
avaliacdo, foi atribuido o resultado como insatisfatorio se obtivesse nota final compreendida
entre (0,0 e 4,9), parcialmente satisfatorio se obtivesse nota final compreendida entre (5,0 e
6,9) e como satisfatorio, as notas compreendidas entre (7,0 e 10,0) na nota final em Biologia.

Deve-se pontuar nesse contexto, que a nota atribuida, levou em consideragéo a presenca
do estudante nas aulas e a verbalizacdo ou posicionamento durante as praticas. Cabe levar em
consideracao, que o processo avaliativo praticado na escola Otavia Silveira é continuo e resulta
de uma média aritmética dos exercicios realizados pelo professor. Estes exercicios podem ser
0s mais variados possiveis, por exemplo alguns professores, em suas praticas pedagogicas
realizam, apenas testes individuais sem consultas, porém, na pesquisa em questao, as atividades
préaticas nortearam a nota para cada bimestre, visto que precisava-se dar um quantitativo para
fins de resultado individual do aluno.

Algumas habilidades presentes na BNCC (2018) serviram para fins de analise e
observacao durante as praticas (mesmo o texto final do documento estando pronto no final de
2018, utilizou-se as vers@es preliminares ja, amplamente divulgadas nas escolas): Analisar as
diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis de organizacdo, bem como
as condicbes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre
outros), cédigo EM13CNT202; Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da
acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta, cédigo
EM13CNT206, e Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medic&o e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-

problema sob uma perspectiva cientifica, codigo EM13CNT301.

3.5 ATIVIDADES REALIZADAS

Durante a execucdo do TCM, os estudantes das trés Séries do Ensino Médio realizaram

atividades de acordo com alguns conteudos especificos que, mediante o planejamento na escola,
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foram contemplados da seguinte forma: na primeira série, as atividades praticas foram:
Transporte passivo (osmose- experiéncia com ovo, batata e solugéo hiperténica de sal), Teste
do iodo (amostras de solugdes com caldo de arroz cozido, sal, aglcar e iodo), e Microscopia (
utilizando um microscépio binocular e um aparelho de celular para fazer visualizacdo de
estruturas em laminas); na segunda série, as atividades préaticas realizadas foram:
Fermentacdo (demonstracdo da acdo fermentativa em solugdo de &gua e aglcar comum)
Album virtual vegetal (registros fotograficos dos quatro grupos vegetais presentes no
ambiente escolar e elaboracdo de album virtual), Extracédo de pigmentos (pratica utilizando
vegetais e solventes para extracdo/visualizagdo da clorofila e outros pigmentos), Exsicatas
(coleta e secagem de estruturas vegetais presentes no ambiente escolar e preparacao de colecéo
das exsicatas) e Caixa entomoldgica didatica (confeccao de caixa entomoldgica didatica com
amostras diversas), e na terceira série realizou-se a pratica da Extracdo de DNA vegetal

(experimento de extracdo de DNA de uma banana) (Quadro 1).

Quadro 1- Atividades que foram desenvolvidas com os estudantes das trés séries do ensino médio da
EEEFM Otavia Silveira em Mogeiro/PB.

ATIVIDADES ACAO

Primeiras atividades Escolha de trés turmas do Ensino Médio de acordo
com a distribuicdo feita pela direcdo no inicio do ano
letivo para cada professor da escola.

Divisdo das turmas em grupos

Teoria em sala Explanacdo do contetdo utilizando o livro didatico
adotado

Resolucdo de exercicios

Leitura individual e coletiva dos textos do livro
didatico

Apresentacdo de slides e videos

Prética dos contetidos Discusséo das praticas durante execugdo
Experimentos simples: 12 série — Transporte Passivo,
Teste do iodo e Microscopia; 22 série- Fermentacao,
album virtual vegetal, Extracdo de pigmentos,
Exsicatas e Caixa entomoldgica didatica; 32 série —
Extragdo de DNA de banana.

Participacdo de outros componentes | Consulta aos professores de Matematica, Fisica e
curriculares Quimica nos conteudos de: densidade, propriedades
da &gua, reacdo de complexagdo entre iodo e
carboidrato, transformacéo de unidades de
comprimento e dissolucéo.

Avaliacéo InteragBes em grupo e correlagdes entre teoria e
pratica, observando-se: oralidade, senso critico e
argumentacado dos estudantes durante as praticas.

Fonte: Nascimento, 2019.
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3.6 PRODUCAO DA CARTILHA

Como produto das atividades praticas realizadas pelos alunos, confeccionou-se uma
cartilha ladica contendo os conteudos e as abordagens realizadas (Apéndice C). O que se
propde é que esse recurso didatico ajude nos planejamentos de outros professores de Biologia
e na abordagem dos contelidos das trés séries do ensino médio.

A utilizag8o de cartilha educacional ndo é nenhuma novidade pedagdgica. Silva et al.
(2017) em seus trabalhos, por exemplo, sobre preservacdo da tartaruga verde em Itaipu
mencionam a cartilha como ponto positivo em seus trabalhos, considerando-a um material
didatico importante na educacdo ambiental.

Santos e Cunha et al. (2015), em seus trabalhos sobre peixes amaz6nicos, também
utilizaram cartilha como instrumento pedagdgico e afirmaram que para levar o ensino sobre
seres vivos, foi uma ferramenta que auxiliou na fuga de metodologia tradicional.

Utilizando-se de producédo de uma cartilha, Mendes (2018) percebeu, também, em suas
consideracdes a aplicacdo exitosa dessa ferramenta didatica afirmando que a metodologia
aplicada resultou em aprendizagem e mostrou avanco a respeito da tematica escolhida.

Durante a execucdo do TCM, observou-se a necessidade de se agrupar as atividades
praticas realizadas em uma cartilha que pudesse servir como uma ferramenta pedagdgica de

apoio para outros professores de Biologia.
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4  RESULTADOS E DISCUSSAO

A EEEFM Otavia Silveira foi a Unidade Escolar na qual as aulas préaticas foram
realizadas e ndo conta com laboratorios de Biologia/Ciéncias ou outro espago especifico para
aulas experimentais com equipamentos e reagentes especificos para ensino de Ciéncias da
Natureza.

Uma outra problematica é que se observou apatia por parte dos alunos com relagéo as
aulas tedricas e que, durante reunides pedagogicas e encontro com 0s pais, percebeu-se as
queixas dos adolescentes quanto a rotina estudantil. Portanto, as acdes pedagdgicas realizadas
durante o ano letivo de 2018 levaram em consideracao os aspectos da indisciplina e da falta de
interesse por parte dos estudantes em aulas, meramente, tradicionais.

Observa-se, no Quadro 2, os resultados avaliativos dos estudantes das trés series apos
as atividades realizadas. Foi constatado que 0s mesmos apresentaram resultados satisfatérios,
mesmo tendo sido observado reducgé@o de estudantes no final por causa de evasdes (no final
n=88).

Quadro 2- Resultados das atividades que foram desenvolvidas com os estudantes das trés séries do
ensino médio da EEEFM Otavia Silveira em Mogeiro/PB.

Série Turno Total de alunos Média da turma Resultado
participantes = 88

1 Série Manha 13 7,51 Satisfatorio

2 Série Tarde 41 8,43 Satisfatorio

3 Série Noite 34 7,91 Satisfatorio

Fonte: Nascimento, 2019.

4.1 ATIVIDADES REALIZADAS

A avaliacdo dos alunos participantes da pesquisa nas praticas experimentais se deu
durante o processo como um todo, levando-se em consideracao as interacfes em grupo e as
discuss0es e correlacOes entre teoria e pratica, promovendo uma transformacédo em sala de aula.

Nos procedimentos metodolégicos buscou-se constantemente a associagdo dos
contetidos presentes no livro didatico com o cotidiano (por exemplo, na préatica de fermentagé&o,
0s estudantes perceberam como o fermento age na producao dos bolos) dos alunos através de
exemplificacOes simples de instrumentos ou materiais presentes na cozinha de casa, no preparo

de alimentos, em reportagens ou através visitacdes no espaco em torno da escola. Percebeu-se
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que essas atividades so teriam sentido, se 0s jovens encontrassem nas realizagGes das praticas,
nas discussdes e nos resultados, a teoria vista em sala.

E interessante reforcar que a inquietacdo dos estudantes para saber o que iria acontecer,
demonstrou o habito de receber logo as informacdes e de té-las prontas. O professor, nesses
casos, procurou abster-se em dar logo os possiveis resultados e, a medida que 0os mesmos foram
aparecendo como resultado das investigagOes por parte dos estudantes, as discussdes foram
ocorrendo e os resultados encontrados debatidos durante e ap0s cada préatica pelos estudantes.

Portanto, durante as aulas préticas, os estudantes foram sendo observados e, a0 mesmo
tempo, orientados nos momentos de interacdo dos grupos. Essas atividades constavam como
parte da avaliacdo continua bimestral j& planejada para o ano de 2018, levando em consideracdo
a participacdo ativa dos membros de cada equipe durante a execu¢do dos trabalhos.

E importante deixar claro que, mesmo no papel de observador, o professor ndo deixou
de interagir com os alunos, pois segundo André (2005) o pesquisador sempre interage, de
alguma forma com o puablico observado. Esse fato explicitou-se na preocupacdo e no
desenvolvimento das acbes do professor e das turmas durante as praticas que, em nenhum
momento, os alunos ficaram sem assisténcia ou pequenas intervengdes explicativas para o bom
andamento das atividades.

O papel do professor nessas atividades foi de orientador para a execucdo das mesmas,
sem manipular os materiais no lugar do aluno. Pelo contrario, 0 manuseio dos materiais ficou a
cargo dos estudantes protagonizando as acdes conforme orientac6es, cabendo ao professor fazer
as anotacdes devidas e, posteriormente, a avaliacdo dos alunos.

A seguir, estdo descritas as atividades praticas realizadas ao longo da execucdo do TCM

de acordo com a série e os contetidos abordados em sala de aula.

4.1.1 Transporte passivo — Primeira Série

Na atividade sobre Transporte passivo os estudantes da primeira série do ensino médio
do turno da manha foram divididos em cinco grupos. Apés explanacdo do contetdo em sala,
foi pedido aos grupos que trouxessem na aula posterior alguns produtos: dois ovos de galinha
crus, uma batata inglesa crua, uma porcéo de sal, dois copos transparentes e uma colher de sopa.
Em cada copo os estudantes colocaram agua da torneira, tomando cuidado para deixa-los com

volumes semelhantes, logo em seguida acrescentaram duas colheres de sopa bem cheias de sal
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em um dos copos. Apds a dissolugdo do sal, foi colocada uma gema inteira em cada copo e
observados o0s aspectos de coloracdo das gemas e flutuabilidade das mesmas (Figura 1). Outros
membros das equipes prepararam com o professor a batata crua cortando-a em duas partes
iguais. Separando uma delas, fez-se uma cavidade com a colher e preenchendo-a com o sal de

cozinha, deixando a amostra em local livre de quedas e para observacéao posterior (Figura 2).

Figura 1-Atividade sobre difusdo e osmose, com estudantes da 12 Série do Ensino
Médio da EEEFM Otavia Silveira em Moaeiro/PB.

Fonte: Nascimento, 2019.
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Figura 2- Atividade sobre osmose na batata, com estudantes da 12 Série do Ensino
Médio da EEEFM Otavia Silveira em Mogeiro/PB.

Fonte: Nascimento, 2019.

E importante salientar aqui, que a utilizacdo de recursos acessiveis ao aluno pode
possibilitar novas abordagens aos mesmos temas teoricos, e isso facilitou a compreenséo dos
resultados obtidos comparando-0s com a teoria vista em sala de aula a respeito da osmose.
Como apresentam Oenning e Oliveira (2011) no trabalho sobre mecanismo de transporte da
membrana, afirmando que mesmo que a escola ndo tenha recursos relativos ao conteudo
trabalhado, a realizagdo de dindmicas com materiais acessiveis pode ser uma alternativa viavel.

Na pratica com copos e gemas de ovos, observou-se que no copo com sal, a gema
flutuou, ao contrario do que ocorria no outro recipiente. Nesse caso utilizou-se dos conceitos
estudados em propriedades da agua e assuntos como densidade. O professor de Biologia
orientou os estudantes a procurar, também, os professores de Fisica e Quimica para melhores
esclarecimentos a respeito de contetdos como densidade, enriquecendo a discussdo num
aspecto multidisciplinar. No tocante a coloracdo da gema, foi observado que no recipiente
hipertonico, a gema ficou mais escura em comparacdo ao outro copo. Os alunos perceberam
que a gema em local hipertdnico perde &gua e fica mais concentrada. Ja para a pratica da batata,
rapidamente os alunos perceberam que o sal ficou molhado, caracterizando o deslocamento do

liquido, por osmose, que € o transporte passivo e que estava sendo discutido em sala de aula



35

(Qual das solucdes tornar-se-ia hipertonica? Haveria mudancga nos aspectos da coloracdo das
gemas? Qual a importancia do sal na explicagdo da osmose na batata?), fazendo com que a
teoria pudesse ser observada na pratica. Os estudantes procuraram as respostas/explicagdes
entre os membros dos grupos discutindo depois os resultados obtidos.

Percebeu-se que essa atividade contribuiu para a aprendizagem do conteldo de
transporte de substancias através da membrana plasmatica, porque era um contetido presente
no segundo bimestre e os alunos participantes obtiveram grau satisfatorio, conforme consta nos
resultados desse TCM. Como a atividade conteve utilizacdo de materiais e reagentes utilizados
no dia-a-dia, os alunos compreenderam de forma ludica e prazerosa que o trabalho em equipe
pode ultrapassar a delegacdo de funcdes entre os membros e contribuir para a troca de saberes.
Outro ponto importante foi perceber que entre as equipes, os alunos apresentaram o desejo de
ajudar o outro ou de esperar pacientemente aqueles que nao tiveram a mesma desenvoltura que

outras pessoas ao realizarem trabalhos semelhantes.

4.1.2 Microscopia éptica — Primeira Série

A primeira série do ensino médio realizou, em uma aula de 45 min, a prética de
Microscopia. A turma utilizou um microscépio binocular para registrar em seus telefones
celulares, algumas amostras de folhas e cabelo humano (Figura 3). A EEEFM Otavia Silveira
disponibilizava de apenas um microscopio binocular. Diante da dificuldade de todos terem
acesso ao microscopio, levantou-se alguns questionamentos tais como: Quais 0s tipos de
microscopios? Como calcular o aumento da visualizacdo? Para que serve um microscopio? e,
pode-se registrar com o celular o que se observa no microscépio? Diante dessas perguntas 0s
alunos levantaram algumas hipGteses e, em grupos manusearam seus telefones com o
microscopio disponivel.

O interessante foi observar as mais diversas hipdteses levantadas pelos alunos antes da
visualizagdo das laminas. Apos breve discusséo, algumas amostras foram colocadas em laminas
disponiveis. Essas amostras continham: fragmento de folha coletada manualmente por um dos
alunos e um fio de cabelo de uma das alunas presentes.

Apols compartilhamento das fotos, os grupos foram novamente separados e a
verbalizacdo de seus membros sobre a tematica foi levada em consideracgdo, para avaliagdo do
conteddo presente no livro didatico.

Cabe aqui salientar o tempo curto de uma aula para essa acao pedagogica. Esse ponto

desafiador é presente em diversas unidades de ensino, como trazem Coradini e Sangalli (2014)
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em suas discussdes quando afirmam que o tempo necessario para a microscopia é muito curto,
apesar do interesse do aluno em manusear o aparelho para aproveitar o0 maximo de tempo
possivel na pratica.

Durante a pratica, a abordagem da matematica foi importante para que 0S grupos
calculassem o aumento da imagem conforme os dados numericos presentes nas objetivas e
oculares. Nesse ponto, destaca-se o aspecto multidisciplinar, j& que os conhecimentos basicos
de operagdes como multiplicacdo sdo abordados no uso de lentes no microscopio.

Portanto, a pratica foi considerada exitosa, levando-se em consideracdo a presenca de,
apenas, um microscépio para uma turma de, aproximadamente, 30 alunos. Barreto e Costa
(2017) apontam na formagédo de professores a importancia de se utilizar outros recursos para

sair do tradicional e beneficiar a sociedade como um todo.

Figura 3 — Detalhes da atividade de microscopia realizada pelos
estudantes da 12 série do turno manha do Ensino Médio da EEEFM
Otéavia Silveira em Mogeiro/PB. (A) Nervuras de uma Angiosperma; (B)
Fio de cabelo de uma aluna; (C) Alunos participando da atividade.

Fonte: Nascimento, 2019.
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4.1.3 Teste do lodo — Primeira Série

O Teste do lodo foi realizado por estudantes da 12 Série do Ensino médio do turno da
manha. O contexto da pratica se deu mediante o conteudo de Glicidios presente no livro didatico
pertencente ao proprio aluno. Como proposta para a comprovacédo da presenca de amido, que é
um polissacarideo de reserva vegetal, em uma amostra de arroz, recomendou-se que a turma se
dividisse em grupos para realizar a atividade, previamente, planejada.

Foram utilizadas duas aulas de 45 minutos cada. Primeiramente, revisou-se alguns
conteddos presentes no livro didatico, especialmente, polissacarideos. Nessa pratica utilizou-
se: pildo de madeira, arroz cozido, agua, sal, acucar, tubos de ensaio, solucao de tintura de iodo
a 2% e conta-gotas. Cada grupo trouxe, na aula seguinte, seu material e, mediante orientacao
do professor, realizou-se a pratica para discussdo no final. Os estudantes demonstraram que,
em solucdo de caldo de arroz, o iodo mudou a coloracdo do liquido presente no tubo de ensaio
tornando-se escura, ao contrario dos tubos de ensaio contendo solucBes de aclcar e de sal
(Figura 4). A avaliagdo dessa atividade foi positiva porque se percebeu que o aluno
compreendeu que em um alimento tdo comum, um polissacarideo pode ser identificado,
comprovando a teoria vista em aulas anteriores.

Essa atividade foi interessante devido as verbalizacfes dos alunos terem sido as mais
variadas possiveis. Por exemplo: foram questionados os motivos pelos quais o tubo contendo
acucar comum ndo ter escurecido, apesar de ser um carboidrato, assim como 0 amido. A solucéo
de iodo utilizada nesse caso, foi a utilizada para aplicacdo em feridas de animais, e a maioria
dos alunos ja conhecia o reagente, mas nao tinham ideia da aplicacdo como indicador de amido.
A orientagdo e mediacdo ficou a cargo do professor, mas as discussdes e conclusdes foram
trazidas pelos alunos, comprovando seu protagonismo como agente de seu aprendizado.

Ferrarini et al. (2013), em seu trabalho publicado com atividade semelhante de
identificacdo do amido, traz em seus resultados alguns pontos convergentes com 0s que estao
sendo discutidos nessa pratica, como por exemplo a coloracdo escura de alguns alimentos na
presenca do iodo, apesar de ter utilizado mais amostras do que essa atividade em questdo e
discorre de suas conclusdes a eficiéncia pedagdgica quando se trabalha estimulando a
curiosidade dos alunos complementando a parte tedrica.

Como ¢ facil perceber que os alunos “gritam” por aulas diferentes. A atividade do iodo
foi muito simples, mas cheia de contextos utilizados em sala de aula. Apesar de ndo possuir
laboratdrio disponivel na escola, nada impede o professor de querer distanciar-se do tradicional.

Essa atividade foi exitosa, porque numa acéo ludica, o conteddo de carboidrato foi abordado e
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os alunos buscavam explicagdes e levantavam hipoteses para o que tinham observado, sairam
da zona de conforto de querer sempre a resposta pronta e foram avaliados satisfatoriamente
quanto ao conteudo.

Figura 4 — Teste do iodo com os estudantes da 12 Série do Ensino Médio da EEEFM
Otavia Silveira em Mogeiro/PB. Destaque para 0 manuseio do aluno.

Fonte: Nascimento, 2019.

4.1.4 Extracdo de Pigmentos — Segunda Série

Na atividade experimental sobre Extracdo de Pigmentos as turmas envolvidas foram
as 22 series D e E do turno da tarde. Elas realizaram a prética de extracdo de pigmentos (clorofila
e Antocianina) da planta Dracena-vermelha (Cordyline terminalis) presente na prépria escola
(Figura 5). Visualizaram em tempo real, a separacdo das fases polar e apolar da mistura
colocada em tubos de ensaio. Nessa atividade foram utilizados os seguintes materiais: tubos de
ensaio, solvente Aguarras, folhas de Cordyline terminalis, copos de vidro, colheres de metal,
alcool 70% e filtro de papel.

Destaca-se aqui, que a atividade refletiu no estudante a percepcdo da Biologia como

disciplina investigativa e ndo “decorativa”. Desde 0 inicio eles foram questionados quanto a
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presenca das cores nas folhas, como poderia ser feita a extragdo e em seguida eles investigaram
quais os pigmentos que estariam presentes. Na abordagem sobre dissolugédo/polaridade, os
grupos foram orientados a interagir, também com o professor de quimica, o qual se dispds a
ajudar no esclarecimento de davidas. A fase inicial dos trabalhos se deu com observacéo das
coloragdes, questionamentos (A utilizacdo de solventes polares e apolares podem influenciar
nos tipos de pigmentos?) e hipdteses (A solucédo apolar deve localizar-se sobre a solucéo polar)
levantadas pelos grupos antes dos trabalhos e finalizou com relatos e discusséo.

Fonseca e Gongalves (2004), em trabalho de extracdo de pigmentos do espinafre, traz
mais uma alternativa para a extracdo de pigmento vegetal: a abordagem utilizando outros
componentes curriculares, da mesma forma, como nesse trabalho. Nesse sentido, em seus
resultados descreve que abordou varios conceitos que puderam despertar o interesse do aluno.

Um ponto importante dessa atividade foi a interacdo entre os membros das equipes, com
divisdo das tarefas a ser realizadas e as discussdes entre os grupos. Foi importante observar que
esta atividade ladica experimental, demonstrou que 0s alunos aprenderam sobre 0s pigmentos
vegetais, compreenderam o processo de extracdo e perceberam que mesmo estando em sala de

aula tiveram prazer em fazer uma atividade escolar.

Figura 5- Extracdo de pigmentos, com estudantes da 22 Série do Ensino
Médio da EEEFM Otavia Silveira da cidade de Mogeiro/PB.

|-

Fonte: Nascimento, 2019.
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4.1.5 Fermentacao — Segunda Série

Os estudantes da 22 série do Ensino Médio realizaram a préatica sobre Fermentacao e
para isto levaram para a sala de aula os seguintes materiais: garrafas PET, balGes de plastico,
fermento bioldgico, &gua morna, agucar e elastico (Figuras 6 e 7). Foram utilizadas trés aulas
de 45 min cada para esse tema. Na primeira aula, houve explanacdo do contetudo presente no
livro didatico (Fungos) e divisdo dos estudantes em equipes de pesquisa. As outras duas aulas
semanais foram voltadas a préatica, observacdo dos resultados e discussdes a respeito da
visualizacdo das garrafas em sala de aula.

Cada grupo separou duas amostras: uma contendo apenas agua morna e agucar e a outra
amostra contendo uma solucdo de agucar, agua morna e fermento bioldgico em p6. Antes da
atividade préatica em si, algumas hipoteses foram levantadas pelos grupos a respeito do que
poderia ocorrer no recipiente contendo o fermento bioldgico, pode-se depreender daqui
exemplos como: a bexiga vai inflar porque vai produzir gas; quando ndo tem a presenca do
fermento ndo produz géas carb6nico; o outro recipiente serve de comparacao. Apos algum tempo
observou-se a formag&o de bolhas no interior da amostra contendo fermento bioldgico, a qual
apresentava baldo inflado.

Depois da preparacdo das solucdes e comparacdes entre 0s grupos, levantaram-se
algumas possiveis explicacdes aos fendmenos ocorridos. Desde j&, é preciso compreender que
o0 professor se encontrava no papel de mediador, orientador, mas ndo adiantava as explicagoes
para os fendbmenos observados, sempre deixando-os indagar e questionar 0 que estava
acontecendo. Fazia parte da avaliacdo a busca de possiveis explicacdes consultando o livro
didatico/anotacbes ou em pesquisa online, utilizando os aparelhos celulares. O professor
mediava e acompanhava a execuc¢édo de todas as atividades por grupos.

O debate avaliativo teve participacdo de todas as equipes, com foco nas hipoteses
levantadas, que s6 foram respondidas, durante a execucdo da pratica e observacao das garrafas.
A partir das pesquisas os estudantes foram encontrando as respostas para as ddvidas iniciais e
para os fendmenos observados (na garrafa sem fermento biologico, a bexiga ndo inflou, ao
contrario da garrafa com fermento bioldgico observando formagéo de bolhas na solugédo). Nesse
aspecto a atividade foi, além de prazerosa, exitosa. Visto que, alcancou um amplo debate e
trouxe a tona alguns conceitos abordados durante as explanacdes em sala de aula, como
exemplo, a producédo de Didxido de carbono na fermentacdo alcoolica. Levando-se em conta

também, que a amostra contendo apenas agucar e agua serviria de controle para o experimento.
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Essas atividades sdo amplamente realizadas na educacdo bésica, e contribuindo com
essa discussdo, mostrando que € possivel realizar essa pratica com enfoque investigativo,
valorizando a autonomia do aluno, Dantas e Dal Pupo (2018) trazem em seu trabalho que os
alunos fizeram varias conexdes com diversos contetdos presentes no curriculo (fermentacéo,
matéria organica, ambiente e producdo de energia).

Essa atividade prética tornou-se agradavel quando saiu da abordagem tradicional. E
importante a teorizacdo, mas cabe aqui um pequeno comentario sobre a ludicidade desse
exercicio: a escola ndo possui laboratorio, mas nao exclui a possibilidade de realizar atividades
diferentes em sala ou outros ambientes. A pratica foi exitosa e os alunos se envolveram
totalmente no decorrer das agdes. A aprendizagem foi perceptivel e a vontade de querer mais

aulas assim ficou clara.

Figura 6 — Estudantes da 22 Série do Ensino Médio da EEEFM Otavia
Silveira em Mogeiro/PB, em equipe realizando a préatica da fermentacéo.

~ T

Fonte: Nascimento, 2019.



Figura 7 —Atividade de fermentacdo realizada pelos estudantes da 22 série
do Ensino Médio da EEEFM Otévia Silveira em Mogeiro/PB.

Fonte: Nascimento, 2019.
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4.1.6 Album Virtual — Segunda Série

Na préatica sobre Album Virtual vegetal, os estudantes da segunda série do ensino
médio percorreram o0 ambiente interno da escola para registrarem, com seus aparelhos celulares,
fotos de folhas, flores e frutos presentes. E importante frisar que o contetido abordado no livro
didatico era morfologia das angiospermas. Nesse contexto, a turma dividiu-se em equipes para
fotografar, no ambiente escolar, 0 maximo de exemplares pertencentes a esse grupo vegetal,
mas se no decorrer da coleta, encontrassem exemplares de outros grupos como pteridéfitas ou
gimnospermas, ndo haveria problemas, desde que fosse discutido em sala de aula, e assim
enriquecer o ensino-aprendizagem.

A orientacdo dada foi no tocante a qualidade das fotos, preferindo-se aquelas com
melhor angulo de aproximacéo, focando nos caules, flores (pétalas) e frutos. A metodologia de
divisdo em grupos permaneceu como nas outras praticas realizadas anteriormente e os alunos
foram realizar seus registros para compartilhamento e arquivamento das amostras virtuais
(Figuras 8 e 9).

Importante ressaltar, mais uma vez, a consonancia da atividade com os contetudos
teorizados em sala e as discussfes das descobertas in loco que enrigqueceram 0 processo de
apropriacdo dos contetdos, que naquele momento eram as angiospermas. A partir das fotos, os
estudantes verbalizavam seus pontos de vista e compartilhavam as melhores fotos em suas redes
sociais e com o professor. Sendo assim, a atividade foi além da disciplina biologia, percebeu-
se a preocupacdo com o contexto de Arte visual. A preocupacdo com o melhor angulo, a
iluminacdo, a distancia focal e as comparacdes de resolucées por aparelho, foram uma constante
nas discussdes para registrar os aspectos debatidos em morfologia das angiospermas, como 0s
tipos de caule, as flores e suas pétalas que atraem animais polinizadores, a presenca dos frutos,
inexistentes nas gimnospermas e abordado como importante na dispersao das sementes.

Nesse sentido, Tramujas e Antenow (2016) traduzem em seu trabalho de Artes visuais
a importéncia da fotografia como acdo pedagdgica de grande importancia quando consideram
que aqueles que utilizaram o registro fotografico ndo se preocuparam em apenas registrar o
momento, mas percebeu-se a preocupagdo com a cena como um todo, numa visao mais holistica

do local escolhido.
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Figura 8 — Registros para o Album Virtual dos estudantes da 22 Série do
Ensino Médio da EEEFM Otdvia Silveira em Mogeiro/PB.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Figura 9 — Registros para o Aloum Virtual dos estudantes da 22 Série do
Ensino Médio da EEEFM Otéavia Silveira em Mogeiro/PB .

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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4.1.7 Preparacao de exsicatas — Segunda Série

No contexto do reino vegetal, os alunos da segunda série do ensino médio coletaram
algumas amostras de folhas e flores presentes no ambiente escolar. A partir dai os grupos
selecionaram algumas amostras e confeccionaram Exsicatas com o auxilio de papeldo ou
prensa de madeira. Os estudantes depositavam algumas amostras em folhas de jornal ou de
cadernos ja utilizados para a secagem em ambiente aberto para exposicdo solar e guardados a
noite (Figura 10).

Como parte integrante da avaliacdo, as exsicatas mais secas foram colocadas em folhas
de dimensdes A4 e compartilhadas entre os grupos para discussdo e abordagens segundo o
contetdo presente no livro didatico (Figura 11).

A coleta de exemplares botanicos e confec¢do de exsicatas, ndo séo atividades téo
recentes assim. O que se pode inferir dessa atividade, € que as acles realizadas foram sob
orientacdo do professor, porém a autonomia das equipes se fez presente durante e apos as
coletas. As davidas eram compartilhadas e discutidas ao longo da preparacdo das exsicatas.

Por fim, as estruturas secas e compactadas, foram fixadas em papel A4 e guardadas em
armaério fechado e livre de umidade para posterior manipulacdo. Wawruk e Schwarz (2016), em
suas consideracfes a respeito de atividade semelhante no ensino fundamental fala que o
professor pode enriquecer o conhecimento em alguns conteudos ligando-0s ao cotidiano do
aluno.

Atrair os alunos é um desafio para o professor de ciéncias e biologia, a confec¢cdo de
exsicatas € uma boa estratégia para chamar a atencéo dos alunos e desenvolver o aprendizado
(CASTRO; CRUZ; LIMA, 2017).



Figura 10 — Visitagdo ao ambiente externo e preparacdo das exsicatas pelos
estudantes da 2® Série do Ensino Médio da EEEFM Otavia Silveira de
Mogeiro/PB.

Fonte: Nascimento, 2019.
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Figura 11 —Resultados da secagem e obtencdo das exsicatas pelos estudantes da 28
Série do Ensino Médio da EEEFM Otéavia Silveira de Mogeiro/PB.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

4.1.8 Caixa Entomoldgica Didatica — Segunda Série

A atividade da Caixa entomoldgica didatica foi realizada por alunos da segunda série
do ensino médio a partir da coleta de exemplares presentes na escola ou proximos as suas
residéncias. No primeiro momento, foram distribuidos os grupos para otimizar o processo de
coleta. Em capturas diretas manuais, 0s alunos armazenavam os insetos em recipientes fechados
e acompanhavam 0s insetos até ndo apresentarem sinais vitais.

Os alunos foram orientados a forma ideal de sacrificar os pequenos artropodes. Buzzi
(2013) descreve que uma das formas de matar um inseto com fixadores liquidos é utilizando
alcool a 70% para insetos pequenos. Apos sacrificio, esperavam o inseto secar.

Os grupos, em sala e sob orientacdo do professor, trouxeram suas coletas e depositaram
suas amostras, ja& montadas, numa caixa de madeira com tampdo de vidro, previamente
fornecida para a turma.
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No final do processo, observou-se que todos os integrantes dos grupos contribuiram para
enriquecer a caixa entomoldgica didatica com exemplares diversos e que nas discussées
evidenciou-se algumas caracteristicas dos artropodes estudados em sala: exoesqueleto
resistente que é importante para a vida do inseto e também suas partes morfoldgicas externas -
cabeca, térax e abdome (Figura 12).

Santos e Souto (2011) no mesmo enfoque da pratica com caixa entomoldgica
considera que é um material de baixo custo, porém de alto beneficio pedagdgico. E eficiente no
ensino de Ciéncias e atrai a atengdo dos alunos para aquilo que esta no livro didatico.

Essa atividade foi extremante enriquecedora. Afinal de contas, manusear, manipular,
coletar algo que estd na natureza € muito estimulante. Essas observagdes foram externadas pelos
alunos da segunda série do Ensino Médio. Percebeu-se que eles poderiam relacionar o contetido
de artropode que estd no livro com a construcdo da caixa entomoldgica, os alunos foram
instigados a observar o nimero de pernas, antenas, comparando com outros grupos, como
crustaceos por exemplo, e que ja tinham sido abordados em sala de aula. Acrescenta-se a isso,

o fato de poder deixar uma colecdo didatica para outros alunos observarem seus trabalhos.



Figura 12 — Montagem da caixa entomoldgica a partir dos exemplares coletados
pelos estudantes da 22 Série do Ensino Médio da EEEFM Otavia Silveira de
Mogeiro/PB.

Fonte: Nascimento, 2019.
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4.1.9 Extracdo de DNA vegetal — Terceira Série

Na prética experimental extracdo de DNA vegetal participaram estudantes da terceira
série do ensino medio da EEEFM Otavia Silveira. A turma foi dividida em grupos e realizaram,
em sala de aula a préatica de extracdo de DNA. Os materiais utilizados foram: Banana, sal fino,
detergente, agua fria, saquinhos pléasticos, filtros de papel, copos descartaveis, alcool 54%
gelado, tubetes de pléstico, seringas sem agulhas, funis, palitos finos de madeira (Figura 13).

A partir da orientacdo do professor, os alunos iniciaram os trabalhos de investigacao
sobre a extracdo do DNA de um vegetal muito comum na nossa dieta, que € a banana, a partir
dos materiais presentes trazidos até eles e expostos na mesa. E importante considerar que, a
participacdo de cada membro da equipe foi levada em consideracdo para a avaliagdo da
atividade. A consulta ao livro didatico era permitida, bem como a pesquisa online utilizando
celular. Os resultados foram compartilhados e registrados para discussao posterior com 0s
outros colegas dos outros grupos e o professor.

Apesar de seguirem a orientacdo verbal do professor, as equipes tinham total liberdade
de visitar umas as outras para a troca de informac6es. O que deve ser levado em consideracéo,
também, sdo as indagacOes levantadas pelos alunos a respeito da possivel ou ndo visualizagdo
da dupla hélice tdo representada em publicacdes. Outra situacdo a ser descrita aqui nessas
discussdes, é que os alunos levantavam questionamentos a respeito dos materiais presentes na
pratica (por exemplo, a necessidade do alcool estar gelado, o detergente e o sal tdo comum em
casa servindo para extrair DNA), mesmo assim, o professor ndo deu as respostas de imediato,
pelo contrério, foi fomentador de mais discussdes e instigador de novas hipéteses levantadas
pelos alunos antes e durante a prética.

O que se presenciou em cada tubo foi uma solucdo heterogénea contendo em sua
superficie uma “massa” esbranquicada, a qual foi coletada com um palito de madeira para
melhor visualizacao.

Na mesma perspectiva de acdo pedagdgica com atividade envolvendo extracdo de DNA,
Brito; Junges e Oliveira (2017) em suas pesquisas descrevem que ela € mais uma ferramenta
importante na formacgdo dos professores, porque demonstra a necessidade de planejar aulas
diferentes propiciando espagos alternativos, agradaveis, diferentes do tradicional que
possibilitem aprendizagem em conteudo especifico como células ou DNA.



Figura 13 — Equipes e manipulagdo de materiais durante a préatica de extracdo de DNA
de uma banana realizada por estudantes da 3% Série do Ensino Médio da EEEFM Otéavia
Silveira de Mogeiro/PB.

. )

Fonte: Nascimento, 2019.
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4.2 PRODUTO FINAL DO TCM

Ao terminar as atividades praticas, como produto final do Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia, foi elaborada uma cartilha (Apéndice C) contendo essas atividades
presentes nos contetidos de Biologia para as trés séries do ensino médio e que trara mais uma
oportunidade de debates e acOes entre os professores de Ciéncias e Biologia durante seus
planejamentos.

Essa cartilha de aulas praticas de biologia podera ser utilizada nas trés séries do Ensino
Médio e auxiliar o professor de Biologia em determinadas abordagens, construindo, com seus
alunos, materiais ou instrumentos que aperfeicoardo as aulas em sala ou em qualquer outro
ambiente da escola. Pois, segundo Trivelato (2017), mesmo que no contexto escolar aparecam
fatores que limitem o trabalho pratico, essas atividades devem ser desafiadoras e interessantes
para os alunos.

As atividades envolveram materiais diversos, divisdo em grupos, aulas prazerosas
dentro e fora da sala de aula. E a cartilha resultante dessas atividades ludicas e experimentais,
deve contribuir para o professor de biologia aplicar sempre que achar necessario.

A cartilha foi confeccionada em folha A4 contendo as nove préticas realizadas durante
os trés bimestres de 2018, e, levou-se em consideracédo, para cada pratica, o contexto tedrico do
conteldo, as habilidades envolvidas segundo parametros da BNCC, uma sugestao da série a ser
aplicada, procedimentos e possiveis resultados ou discussfes a respeito da problematica

envolvida.
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5 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

As préticas realizadas puderam trazer uma abordagem nova aos contetdos lecionados
em biologia e que muitas vezes se encontram engessados no livro didatico. A avaliagdo dos
participantes foi realizada por observacdo constante nas interagdes e discussdes em cada prética,
demonstrando que os alunos ndo estavam sozinhos, porém a autonomia de realizar, debater,
buscar respostas foi demonstrada por cada aluno.

A cartilha resultante dessas praticas realizadas sera mais uma ferramenta que o professor
de biologia tera a sua disposicdo para complementar alguns conteudos utilizando diversos
materiais e ferramentas de facil acesso.

Na atividade préatica sobre transporte passivo o0s estudantes compreenderam a relagao
entre ambientes hipot6nico e hipertbnico com a passagem de agua por osmose e perceberam a
correlacdo com o que estava presente no livro didatico.

No teste do iodo os alunos da primeira série conseguiram presenciar a mudanca de
coloracdo de algumas soluces identificando a presenca do polissacarideo amido. Essa pratica
enriqueceu o contetdo que vinha sendo abordado em outras aulas.

A introducdo a Microscopia na primeira série do ensino médio demonstrou que 0s
alunos estavam abertos a receber as orientacdes e buscar explicagdes em pesquisas a respeito
do funcionamento do microscopio e suas utilizacdes nos dias atuais. Muitos alunos tiveram o
primeiro contato com o aparelho, aprendendo suas partes e um pouco do funcionamento da
ferramenta.

A Fermentacao foi o tema de uma das praticas realizadas na segunda série do ensino
médio no turno da tarde, e os alunos externaram a satisfacdo de, mais uma vez, sair do
tradicional e aprimorar seus conhecimentos a partir do protagonismo deles em manipular os
materiais e pesquisar a funcionalidade e/ou caracteristicas dos reagentes utilizados em sala.

O Album virtual vegetal foi extremamente prazeroso para os alunos. Percebeu-se que
ao utilizar de forma correta e didatica os recursos do celular, o estudante estava aprimorando
sua sensibilidade para a riqueza da biodiversidade local, que muitas vezes nédo era percebida
por eles. A partir da divulgacdo em grupos de redes sociais e compartilhando com os amigos, a
colecdo virtual chamou a atencdo daqueles que ndo davam a devida aten¢do ao ambiente ao
qual estavam inseridos.

No curriculo da segunda série do ensino médio, geralmente aborda —se o reino vegetal.

E as préaticas de extracdo de pigmentos e confecgdo de exsicatas, contribuiram enormemente a
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compreensdo de muitas caracteristicas fisiolégicas e morfoldgicas desse reino. Seja
demonstrando a presenca da clorofila ou secando estruturas foliares das plantas superiores. A
aprendizagem foi significativa porque os alunos conseguiram relacionar muitas informacdes
que estavam presentes no livro com o seu dia-a-dia.

A Caixa entomoldgica didatica foi confeccionada pela segunda série do ensino médio.
Foi perceptivel a satisfagdo em deixar um pequeno legado a outros alunos que terdo a
oportunidade de visualizar uma colecéo didatica produzida e pesquisada por eles. Essa mesma
turma ja tinha realizado outras praticas, mas deixar um recurso didatico registrado por eles foi,
de longe, a mais prazerosa das atividades praticas realizadas durante o Trabalho de Concluséo
de Mestrado.

A terceira série do ensino médio que realizou a pratica de extracdo de DNA vegetal
estava matriculada no turno noturno. Os alunos ja eram mais experientes em relacdo aos
adolescentes do turno diurno, porém, se encantaram com a possibilidade de manusear alguns
materiais simples para extrair o DNA da banana. Apesar de possuirem mais idade, muitos nunca
tiveram a oportunidade de fazer atividades lGdicas ou experimentais ao longo da educacéo
basica. Mesmo seguindo um protocolo de procedimentos, a autonomia e o protagonismo
ficaram por conta das indagacdes, explicacdes e hipdteses levantadas pelos grupos durante e
apos a pratica. Portanto, valeu a pena planejar e executar essa agao com as equipes.

Os estudantes que participaram das a¢fes demonstradas aqui nesse trabalho tiveram
resultados satisfatérios e foram aprovados na disciplina Biologia em 2018, conforme
comprovado no sistema SABER da Secretaria de Educacédo da Paraiba. Deixando claro que sair
da zona de conforto de aulas meramente expositivas, com alunos receptores de informacéo, da
trabalho, é desgastante, mas extremamente positivo. Vale a pena destinar horas planejando e
pesquisando metodologias ativas. O professor € mais do que “passador” de contetido, pois deve
ser questionador, instigador e fomentador de conhecimento.

Este Mestrado foi de extrema importancia para a fundamentacdo de novas acOes
pedagdgicas que facilitaram o trabalho docente e buscou-se a abordagem da Biologia como
pratica investigativa. Nesse caso, foram melhorados os aspectos da abordagem tedrica
alcancando os objetivos tragados inicialmente, descrevendo aqui, em resumo, que aconteceu o
incentivo do protagonismo do aluno, uma nova forma de abordar Biologia na EEEFM Otavia
Silveira, promoveu a colaboracéo de outros professores de Ciéncias da Natureza da Escola e
trouxe a importancia de se utilizar materiais e metodologias simples para abordar contetdos,
mesmo numa escola que ndo apresenta espaco fisico especifico, como um laboratério e seus

equipamentos.
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O que se pode deixar bem claro aqui nesse contexto é a satisfacdo em realizar os
trabalhos praticos mencionados anteriormente. Por isso, viu-se a necessidade de contribuir e
partilhar essas praticas com outros professores de Biologia, para que tenham um olhar
diferenciado dessa disciplina, abordando de forma investigativa, deixando o aluno como
protagonista de seu aprendizado, fazendo com que o professor seja mediador, orientador, mas
ndo o Unico detentor de conhecimento. Percebeu-se que a contribuicdo de conceitos de outras
disciplinas enriqueceu o conhecimento do estudante, quando 0 mesmo se deparava com
questdes sobre calculos e formulas quimicas de compostos que estdo presentes das discussdes
de outro componente curricular, como a quimica, por exemplo. A esse desejo de sempre
melhorar a pratica docente apontou-se, mais uma vez, a importancia do Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia — PROFBIO, que agregou o conhecimento académico dos profissionais

de ensino com seus desejos de fazer uma educacéo biologica prazerosa e eficiente.
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APENDICES

APENDICE A - TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
BASEADO NAS DIRETRIZES DA RESOLUGAO CNS N°466/2012,MS.

Prezado (a) Senhor (a)

Esta pesquisa é sobre RECURSOS DIDATICOS NAS AULAS DE BIOLOGIA: INSTRUMENTOS QUE VISAM MELHORAR O
PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM e esta sendo desenvolvida por UBIRATAN LUIZ SANTOS DO NASCIMENTO, do
Curso do Programa de Pés Graduagdo em Ensino de Biologia — PROFBIO/UFPB, Mestrado Profissional em Rede da
Universidade Federal da Paraiba, sob a orientagdo do(a) Prof(a) Dr2 Maria de Fatima Camarotti.

Os objetivos do estudo sdo Otimizar o processo de Ensino-Aprendizagem em contetidos presentes nas trés séries do
Ensino Médio, utilizando recursos de facil acesso dos alunos para aulas praticas numa escola que néo dispde de laboratérios.

A finalidade deste trabalho é contribuir para o processo de Ensino-aprendizagem dos estudantes na disciplina de biologia.
Solicitamos a sua colaboragdo para atuar nas aulas praticas e debates que se realizardo durante a execugdo do projeto, como
também sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em eventos da area de saude e publicar em revista cientifica
nacional e/ou internacional. Por ocasido da publicag&o dos resultados, seu nome sera mantido em sigilo absoluto.

Informamos que essa pesquisa se dara no ambito escolar e que serdo permanentes, o respeito entre os estudantes e o dialogo
com o professor.

Esclarecemos que sua participacdo no estudo é voluntaria e, portanto, o(a) senhor(a) ndo é obrigado(a) a fornecer as
informagdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelo Pesquisador(a). Caso decida néo participar do estudo, ou resolver
a qualquer momento desistir do mesmo, nao sofrera nenhum dano, nem havera modificagdo na assisténcia que vem recebendo
na Instituigdo (se for o caso). Os pesquisadores estardo a sua disposi¢ao para qualquer esclarecimento que considere necessario
em qualquer etapa da pesquisa.

Assinatura do(a) pesquisador(a) responséavel

Considerando, que fui informado(a) dos objetivos e da relevancia do estudo proposto, de como sera minha participagéo,
dos procedimentos e riscos decorrentes deste estudo, declaro o meu consentimento em participar da pesquisa, como também
concordo que os dados obtidos na investigacdo sejam utilizados para fins cientificos (divulgacdo em eventos e publicacdes).
Estou ciente que receberei uma via desse documento.

Mogeiro, de de Impresséo dactiloscépica

Assinatura do participante ou responsavel legal

Contato com o Pesquisador (a) Responsavel:

Caso necessite de maiores informagdes sobre o presente estudo, favor ligar para o (a) pesquisador (a) Ubiratan Luiz

Santos do Nascimento. Telefone: (83) 999464864 ou para o Comité de Etica do CCM: : Centro de Ciéncias Médicas, 3° andar,
sala 14 - Cidade Universitaria - Campus |, Universidade Federal da Paraiba, CEP: 58051-900 - Bairro Castelo Branco -Jo&o
Pessoa—PB Telefone: (83) 3216.7619 E-mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br
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APENDICE B —- TERMO DE ASSENTIMENTO

TERMO DE ASSENTIMENTO PARA PARTICIPANTE MENOR DE IDADE (6 anos acima)

BASEADO NAS DIRETRIZES DA RESOLUGAO CNS, N°466/2012, MS

Prezado(a) Participante,

Esta pesquisa é sobre RECURSOS DIDATICOS NAS AULAS DE BIOLOGIA: INSTRUMENTOS QUE VISAM MELHORAR O
PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM e esta sendo desenvolvida por UBIRATAN LUIZ SANTOS DO NASCIMENTO, do
Curso do Programa de Pds Graduagdo em Ensino de Biologia — PROFBIO/UFPB, Mestrado Profissional em Rede da
Universidade Federal da Paraiba, sob a orientagdo do(a) Prof(a) Dr2 Maria de Fatima Camarotti.

Os objetivos do estudo sdo Otimizar o processo de Ensino-Aprendizagem em contetidos presentes nas trés séries do
Ensino Médio, utilizando recursos de facil acesso dos alunos para aulas praticas numa escola que néo dispde de laboratérios.
A finalidade deste trabalho é contribuir para o processo de Ensino-aprendizagem dos estudantes na disciplina de biologia.
Solicitamos a sua colaboragéo para atuar nas aulas praticas e debates que se realizardo durante a execugdo do projeto, como
também sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em eventos da area de saude e publicar em revista cientifica
nacional e/ou internacional. Por ocasi@o da publicagdo dos resultados, seu nome ser4 mantido em sigilo absoluto. Informamos
gue essa pesquisa se dara no ambito escolar e que serdo permanentes, o respeito entre os estudantes e o dialogo com o
professor.
Esclarecemos que sua participacdo no estudo € voluntéria e, portanto, vocé ndo é obrigado(a) a fornecer as informagdes e/ou
colaborar com as atividades solicitadas pelo Pesquisador(a). Caso decida ndo participar do estudo, ou resolver a qualquer
momento desistir do mesmo, n&do sofrera nenhum dano, nem havera modificagdo na assisténcia que vem recebendo na
Instituicdo (se for o caso). Os pesquisadores estardo a sua disposi¢éo para qualquer esclarecimento que considere necessario
em qualquer etapa da pesquisa.

Assinatura do(a) pesquisador(a)

Eu aceito participar da pesquisa, que tem o objetivo Otimizar o processo de Ensino-Aprendizagem em contelidos presentes nas
trés séries do Ensino Médio, utilizando recursos de facil acesso dos alunos para aulas praticas numa escola que nao dispde de
laboratérios. Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que,
a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir sem que nada me acontega.

Os pesquisadores tiraram minhas ddvidas e conversaram com 0s meus pais e/ou responsaveis. Li e concordo em participar
como voluntario da pesquisa descrita acima. Estou ciente que meu pai e/ou responsavel recebera uma via deste documento.

Mogeiro, de de Impressao dactiloscopica

Assinatura do participante (menor de idade)

Contato com o Pesquisador (a) Responsavel:

Caso necessite de maiores informacdes sobre o presente estudo, favor ligar para o (a) pesquisador (a)

Ubiratan Luiz Santos do Nascimento.Telefone: (83) 999464864 ou para o Comité de Etica do CCM: Centro de Ciéncias Médicas,
3° andar, sala 14 - Cidade Universitaria - Campus |, Universidade Federal da Paraiba, CEP: 58051-900 - Bairro Castelo Branco -Jodo Pessoa—
PB Telefone: (83) 3216.7619 E-mail:

comitedeetica@ccm.ufpb.br
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APRESENTACAO

Essa cartilha é mais uma ferramenta de apoio aos professores de biologia e de ciéncias
que procuram enriquecer suas metodologias, diversificando-as e, assim, como eu, deseja sair
da mesmice de aulas meramente expositivas.

Esse produto é parte integrante da conclusdo do Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia, e estara disponivel em repositorio nacional para que outros profissionais tenham
acesso e levem as préaticas para suas aulas.

Convido vocé, professor, a experimentar as praticas para que possam ser investigativas
e ajudar o aluno no caminhar cientifico promovendo sua autonomia e protagonismo no seu
aprendizado.

Sendo assim, recomendo que favoreca o aprendizado dos seus estudantes ao realizar
vivéncias praticas na sala de aula ou fora dela que propicie a construcdo do conhecimento e o

fazer cientifico com o intermédio de aulas praticas e experimentos.

Boa leitura e boas aulas!

O autor!
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1 Préaticas

a. Introducéo a Microscopia

e Aplicacao: 12 série do Ensino Médio

e Aulas: 1 (45 min.)

e Objetivo: Aprender a manusear um microscopio Optico, compreendendo a
funcionalidade de cada componente de sua estrutura.

e Habilidades propostas: Construir questbes, elaborar hipéteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusBes no enfrentamento de situagcdes-problema sob uma perspectiva cientifica,
cédigo EM13CNT301

e Fundamentacéo teorical

O microscdpio € um aparelho que serve para estudar as estruturas e o funcionamento da
célula. Ndo é facil atribuir seu inventor, mas alguns nomes se destacam como é o caso de Galileu
Galilei(1564-1642) com a construcdo do telescopio e de Leeuwenhoek (1632-1723) com o
desenvolvimento de instrumentos para visualizacdo de microrganismos. O cientista inglés
Robert Hooke (1635-1703) descreveu pequenas cavidades de cortica com o auxilio de um
microscopio composto e nomeou-as de célula (cellula = pequeno compartimento).

Em 1820, o boténico escocés Robert Brown (1773-1858) descobriu o0 ndcleo e os
alemées Mathias Schleiden (1804-1881) e Theodor Schwann (1810-1882) concluiram que a
célula era a unidade morfofisioldgica da vida. A maioria das células varia de 10 um e 100 pum
de tamanho.

Podemos encontrar diversos tipos de microscépicos, com caracteristicas bem singulares:
microscépio de luz ou dptico (formado por um sistema de lentes que permitem aumentar até
1500 vezes a imagem de um objeto sem perder a nitidez), microscopio eletrénico de
transmissdo (Utilizado a partir de 1939, possui bobinas que podem alcancar um poder de
resolucéo de 0,0014 um), microscépio eletronico de varredura (Utilizado a partir da década

1 LINHARES, S; GEWANDSZNAJDER, F; PACCA, H. Biologia.2.ed. Sdo Paulo: Atica, 2018.
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de 1970, no qual ndo precisa de luz atravessando o objeto, mas permite a reflexdo da luz sobre

ele).

Materiais

Laminas e laminulas

Celular com camera

<N S X

e Procedimentos

Microscopio de luz dptico

Vérias amostras: Folha vegetal, fio de cabelo, asas de insetos, etc.

1. Apresentar um microscopio oOptico (Figura 1) e seus principais componentes

(Quadro 1):

Quadro 1 — Principais componentes e fungdes de um microscopio 6ptico

Componente Funcéo
Condensador Regular a intensidade de luz
Interruptor Ligar e desligar a fonte luminosa

Macrometro e Micrémetro

Ajuste do foco

Objetivas Lentes para aumento da visualizagéo
Oculares Lentes por onde se visualiza a amostra
Platina Suporte para colocar as laminas

Revélver Suporte onde ficam as objetivas e 0 mesmo

gira para a troca das lentes

Fonte: Moreira, 2013

No revolver ha 4 lentes com aumentos de 4x, 10x, 40x e 100x.

Cada ocular j& possui aumento de 10x, sendo assim o valor de cada visualizacao é multiplicado

por 10. Portanto, cada amostra visualizada possui valores, respectivos de 40, 100, 400 e 1000

vezes. Para 0 aumento de 1000 vezes (objetiva de 100) é utilizado o 6leo de imerséo para que

ndo se perca os feixes de luz na visualizagcdo da amostra e melhorar a visdo da lamina (Moreira,

2013).
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Figura 1 — Microscdpio Optico.

oculares

revolver

- objetivas

tubo

brago

platina
condensador

fonte de luz

liga/desliga

Fonte: Disponivel em: http://fexperimentoteca.com/biologia/partes-microscopio-
optico/. Acesso em: 22 abr. 2019.

Uso de laminas

2.1 Utilizando laminas, prepare amostras com fragmentos de folhas verdes e coloridas,
fios de cabelo, etc.

2.2 Coloque as laminas sobre a platina e utilize as objetivas, sempre da menor resolugéo
para maior.

2.3 Discuta com seus alunos a respeito do aumento que esta variando com as mudancas
das lentes objetivas.

2.4 Peca para o aluno utilizar a cAmera principal do celular e procurar o melhor foco
para fazer registro da amostra.

2.5 Compartilhe os resultados e as discussoes.

Consideracoes

Como sugestdo, divida a sala em equipes para otimizar o tempo. Se na escola
houver mais de um microscépio, veja a possibilidade de cada grupo manusear um
aparelho e compartilhar suas fotografias.

Peca aos alunos para discutir com o professor de matematica as transformacoes
de unidades de medida de comprimento, é uma boa oportunidade de interagir com outra
disciplina. Reforce com os alunos que o micrdmetro é uma unidade de comprimento do
Sistema Internacional de Unidades (SI) de simbolo pm, (1 x 10° m) e equivalente a

milésima parte do milimetro.

Referéncias

MOREIRA, C. Microscapio 6tico. Revista de Ciéncia Elementar. v. 1. n.1, 2013.
Disponivel em:

https://www.fc.up.pt/pessoas/jfgomes/pdf/revistaCienciaElementar vinl.pdf. Acesso em:
22 mai 2019.



https://www.fc.up.pt/pessoas/jfgomes/pdf/revistaCienciaElementar_v1n1.pdf
http://experimentoteca.com/biologia/partes-microscopio-optico/.%20Acesso
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b. Transporte passivo

Aplicacgdo: 12 série do Ensino Médio

Aulas: 1 (45 min.)

Objetivo: Compreender o deslocamento de agua de um meio hipoténico para um meio
hipertdnico por osmose.

Habilidades propostas : Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e o0s
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros), codigo EM13CNT202;
Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta, codigo
EM13CNT206, e Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica, codigo
EM13CNT301

Fundamentacéo tedrica

O transporte passivo? pode ser classificado em difusdo simples, difusdo facilitada e

osmose. Por ser passivo, ndo ha gasto de energia (ATP) no transporte das moléculas que

deslocam-se a favor de um gradiente de concentracdo de moléculas. A osmose se caracteriza

pelo deslocamento de solvente, através de uma membrana, de um meio hipot6énico (menos

concentrado) para um meio hiperténico (mais concentrado). As substancias passam livremente

de um local com maior concentracdo para outro com menor concentracdo até que ambas

tornem-se isotonicas (mesma concentracdo). Nos seres vivos 0 mais importante solvente é a

agua e o deslocamento dela através da membrana regula a concentracdo dos meios intra e

extracelulares.

Observamos que ao mergulhar uma célula animal em um meio hipoténico, como uma

agua destilada, as células véo absorver agua até sofrer um rompimento, ou seja, uma lise celular.

2 Disponivel em: https://www.infoescola.com/citologia/transporte-passivo/. Acesso em: 22 abr. 2019.
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Por outro lado, se mergulharmos uma célula animal em um ambiente muito concentrado
(hipertdnico) a tendéncia dessa célula é desidratar-se, e murchar (AMABIS; MARTHO,2015).

SR N N N N N

Materiais

Uma batata inglesa crua

Uma faca sem ponta (ou uma faca de plastico)
Uma colher de café

Sal

Dois ovos crus

Dois copos transparentes

Papel toalha ou guardanapo

Procedimentos

Corte a batata ao meio.

Faca uma cavidade, utilizando uma colher ou faca, no centro de uma das metades de
batata.

Seque bem a metade de batata com papel toalha ou guardanapo.

Adicione uma porc¢éo de sal na cavidade da batata até completo preenchimento. Reserve
em local adequado. Apds alguns minutos anote os resultados.

Separe dois copos transparentes e cologue agua de torneira em cada um atingindo,
aproximadamente, 2/3 da capacidade total. Em, apenas, um dos copos coloque duas
colheres de sal e faga a dissolugéo.

Separe duas gemas inteiras e coloque uma em cada copo, tomando cuidado para ndo
romper a membrana da gema. Se isso acontecer, devera substitui-la por outra integra.
Identifique os copos para observagao posterior.

Compare a coloragéo e a posi¢do das gemas em cada copo. Anote os resultados.

Consideracoes

A batata podera ser substituida por beterraba. O efeito € mais interessante devido
ao pigmento do vegetal.

Como sugestdo, divida a turma em equipes e peca que tenham sempre um
integrante anotando, em tempo real, os resultados e cada procedimento.

Permita aos alunos registrarem cada etapa dos procedimentos por meio de

fotografias.
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A atividade sugere um tempo de 45 minutos para execucdo e observagao, por
iSsO é necessario que os grupos se dividam e otimizem as agdes, para que dé tempo
observar possiveis mudangas de coloracéo das gemas e discutir o que ocorreu com o sal
na batata e a flutuabilidade da gema em ambos 0s copos.

Peca aos alunos para discutir com o professor de fisica ou quimica a respeito do
tema densidade, para fundamentar a discussédo sobre a flutuabilidade da gema. A

interdisciplinaridade € importante para melhor compreenséao dos resultados.

Referéncias
AMABIS, J. M; MARTHO, G.R.Biologia. 4.ed. Séo Paulo: Moderna, 2015.
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c. Teste doiodo

e Aplicacao: 12 série do Ensino Médio

e Aulas: 1 (45 min.)

e Objetivo: Verificar a presenca de amido nos alimentos

e Habilidades propostas : Analisar as diversas formas de manifestagéo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢cGes ambientais favoraveis e 0s
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros), codigo EM13CNT202; e
Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos
de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de

situacBes-problema sob uma perspectiva cientifica, codigo EM13CNT301

e Fundamentacdo tedrica

Os carboidratos sdo moléculas compostas por muitos atomos de carbono, hidrogénio
e oxigénio. Sdo conhecidos como acucares ou glicidios e podem ser divididos em
monossacarideos, oligossacarideos e polissacarideos. Dentro dos monossacarideos ou aglcares
simples, podemos dar destaque a glicose que fornece energia aos seres Vivos e est,
intimamente, ligada a diabetes. Em relacdo aos polissacarideos, os de reserva energética sdo:
amido e glicogénio. O amido é produzido nas células vegetais e esta presente em diversos

alimentos consumidos em nosso dia-a-dia (CATANI et al, 2014).
O amido® é um polissacarideo que é constituido por dois outros polissacarideos, e um
deles é chamado de amilose (figura 2), que reage com o iodo sofrendo reagdo de complexacéo,

com formacéo de compostos coloridos azuis (figura 3).

3 Disponivel em: http://www.fcfar.unesp.br/alimentos/bioquimica/praticas_ch/teste_amido.htm. Acesso em 22
mai. 2019.
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Figura 2 — Amilose: férmula esrutural

CH,0H

ligagacdo alfa 1-4
Fonte: http://www.fcfar.unesp.br/alimentos/bioquimica/praticas ch/teste_amido.htm

Figura 3 — Reacdo de complexacéo: aprisionamento do iodo nas cadeias lineares da amilose.

Todo

Amido:
amilose + amilopectina

Fonte: http://www.fcfar.unesp.br/alimentos/bioquimica/praticas ch/teste amido.htm

e Materiais
v Pilao pequeno (madeira ou metal)
arroz cozido
agua
sal
acucar
tubos de ensaio ou tubetes de plastico
solugéo de tintura de iodo a 2%

conta-gotas

NN N N N NN

filtro de papel


http://www.fcfar.unesp.br/alimentos/bioquimica/praticas_ch/teste_amido.htm
http://www.fcfar.unesp.br/alimentos/bioquimica/praticas_ch/teste_amido.htm
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e Procedimentos

1. No pildo, separa uma pequena quantidade de arroz cozido e macere até ficar uma
massa pastosa, misture com um pouco de 4gua até homogeneizar a mistura.

2. Separe trés tubos de ensaio

3. Filtre 10 ml da mistura de caldo de arroz em um dos tubos de ensaio

4. Nos outros dois tubos coloque 10 ml de &gua e adicione uma pequena porcao de
acucar e a mesma de sal, em tubos separados

5. Coloque trés gotas de solucdo de iodo a 2% em cada tubo.

6. Observe e anote o0s resultados

e Consideracdes
Pode-se utilizar mais alimentos*: Batata, pdo, rabanete, clara de ovo, maca, bolacha,

farinha de trigo, farinha de milho, farinha de mandioca, macarréo.

Divida a turma em equipes e certifique-se que todos 0s membros estdo participando de
alguma maneira, seja fazendo anotagbes ou manuseando os materiais. E importante que 0s

alunos comparem as colora¢cdes em cada tubo ou amostras que foram solicitadas para trazerem.

E possivel fazer uma discussdo com o professor de quimica a respeito da estrutura

espacial das moléculas envolvidas, bem como das reacBes observadas.

e Referéncias

CATANI, A.; CARVALHO, E.G; SANTOS, F.S. dos; AGUILAR, J.B.V.; CAMPQOS,
S.H. de A. Biologia — Ser protagonista. 2.ed. S&o Paulo: Edi¢cdes SM, 2014.

4 Disponivel em: https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/verificacao-presenca-amido-
alimentos.htm. Acesso em: 22 abr. 2019.
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d. Album Virtual

e Aplicacao: 22 série do Ensino Médio

e Aulas: 1 ou 2 (45 min)

e Objetivo: Identificar aspectos morfologicos dos grupos vegetais utilizando a fotografia
como ferramenta pedagdgica

e Habilidades propostas : Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e 0s
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros), codigo EM13CNT202;
Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta, codigo
EM13CNT206.

e Fundamentacao teodrica

O quadro® abaixo descreve algumas das principais caracteristicas das plantas:

Pluricelulares

Eucariontes

Autotréficas fotossintetizantes

Produtoras de matéria organica

Podem ser vasculares ou avasculares

Criptégama: sem semente

Fanerégama: possui semente

Gimnosperma: possui sementes, mas nao produzem frutos

Angiosperma: possui frutos

> Disponivel em: https://www.sobiologia.com.br/conteudos/Reinos4/bioplantas.php. Acesso em: 22 abr. 2019.
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Outras consideragdes importantes das plantas:
1. Sd0 chamadas de embriofitas, porque o embrido inicia seu
desenvolvimento no interior da planta;
2. Dividem-se em 4 (quatro) grandes grupos: briofitas (musgos),
pteridéfitas  (samambaias), gimnospermas (pinheiros) e

angiospermas (cajueiro).

As bridfitas ndo apresentam sistema de conducéo de seiva e foram as primeiras plantas

a colonizar o ambiente terrestre. S4o comuns em locais Umidos e sombreados. A fase duradoura

é 0 gametdfito(n) e atingem poucos centimetros de altura. As pteridéfitas sdo traqueofitas, pois

possuem vasos condutores de seiva, apresentam érgdos como raiz e folhas e a fase duradoura é

o0 espordfito (n). As gimnospermas sdo plantas que podem atingir dezenas de metros de altura

e ndo dependem da agua para a reproducdo (diferentemente das briofitas e pteridofitas),

apresentam novidades evolutivas como, por exemplo, o grdo de pélen. As angiospermas

apresentam sementes protegidas no fruto e flores que chamam a atencdo de animais

polinizadores, os frutos auxiliam a planta a dispersar as sementes que guardam o embrido
vegetal (LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2018).

<

Materiais

Celulares com camera
Céamera fotografica digital

Exemplares de vegetais em varios ambientes

Procedimentos

A turma podera ser dividida em grupos e cada equipe, podera explorar diversos

ambientes e fotografar as estruturas tipicas desses quatro grupos. As fotografias podem ser

compartilhadas entre os membros do grupo e com a turma para discussdo dos resultados.
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e Consideracdes

E preciso que o professor oriente os alunos de como tirar melhores fotos, utilizando os
recursos da prépria camera.

Como sugestdo, peca aos alunos separarem as fotos por pastas, cada uma
representando um grupo de plantas. E, se possivel, salve as fotos para expor em slides na turma
ou colocar em murais para que outros alunos e membros da comunidade escolar possam
visualizar o trabalho e a pesquisa feita no ambiente, que muitas vezes, passa despercebido

devido a correria do dia-a-dia.

e Referéncias

ITINHARES, S; GEWANDSZNAJDER, F; PACCA, H. Biologia.2.ed. S&o Paulo:
Atica, 2018.
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e. Exsicatas

e Aplicacao: 22 série do Ensino Médio

e Aulas: 2 (45 min)

e Objetivo: Preparar exsicatas para abordagem de botanica nas aulas de biologia.

e Habilidades propostas : Analisar as diversas formas de manifestagéo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢des ambientais favoraveis e o0s
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros), codigo EM13CNT202;
Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta, codigo
EM13CNT206.

¢ Fundamentacao teodrica

Nao é de hoje que se preparam colecOes vegetais através de prensas ou exsicatas®, e o
que importa é que boa parte das caracteristicas das plantas ainda ficam visiveis por muito tempo.
Para que outras caracteristicas como altura da planta ou coloracao ndo se percam, o pesquisador
deve fazer anotacOes em fichas e, depois, afixar, nas exsicatas produzidas.

Para construir exsicatas’, alguns materiais devem ser utilizados, como prensas de
madeira e papeis para colocar as amostras e promoverem uma Secagem correta. Ndo séo
processo complicados, mas as plantas devem ser devidamente prensadas e classificadas para
controle do pesquisador. Utiliza-se uma estufa para acelerar a desidratacdo, mas na falta desse
equipamento, o pesquisador deve tomar cuidado para evitar umidade na prensa. Apos
desidratadas, as amostras sdo colocadas em papel para fazerem parte da colecao.

®Disponivel em: https://paginas.uepa.br/herbario/index.php/pt/acervo/colecoes/exsicatas/.Acesso em: 23 abr.
2019.

" Disponivel em: https://alunosonline.uol.com.br/biologia/herbarios.html. Acesso em: 23 abr. 2019.


https://paginas.uepa.br/herbario/index.php/pt/acervo/colecoes/exsicatas/
https://alunosonline.uol.com.br/biologia/herbarios.html
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Materiais

papel de jornal ou de caderno velho;
prensa de secagem

l&pis;

tesoura da poda;

papel vegetal ;

folhas de papel branco;

cola branca de madeira;

NN NN VR N R

etiquetas.

e Procedimentos

1. Planejar os locais adequados para coleta de exemplares. Pode ser 0 ambiente interno da
escola ou alguma praca ou &rea rural proxima da escola.

2. Durante a coleta, numa ficha, descreva algumas caracteristicas como a data, o local,
altura da planta, e outras informacdes conforme achar necessario.

3. Colocar apenas uma planta em cada folha de jornal, como indicado na Figura 4.

Figura 4 — Disposicao da planta sobre o jornal.

Fonte: Arquivo pessoal

4. Na producdo da prensa, colocar as plantas entre folhas de jornal ou folhas de caderno

velho para serem prensadas (figura 5).
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Figura 5 — Prensa para preparacdo das exsicatas.

Fonte: Arquivo pessoal

5. Fecha-se a prensa de maneira a que fique bem fixa.

6. Trocar as folhas de jornal ou de caderno por outras novas, diariamente, até a secagem
completa.

7. Etiquetar as amostras colocando a localidade da colheita, o habitat, a data, 0 nome do
coletor e conter, ainda, uma pequena descri¢do da planta ou outra informacdo que achar
necessaria.

8. O resultado final depende, em grande parte, da forma como a planta secou, pelo que se
deve ter bastante cuidado nesta fase do procedimento.

9. Depois de dispor todo o material, envolvé-lo numa folha de papel vegetal ou protege-lo

da umidade, fungos e outros a gentes danificadores.

e Consideracoes

E preciso prévio planejamento do(s) local(is) a ser(em) visitado(s). O professor deve,
em sala fazer as orientagdes devidas, principalmente, se a turma for muito numerosa. Sabemos
como é dificil lidar com jovens em aulas de campo, por isso ndo se pode ir aos locais sem
planejamento.

Explique os passos antecipadamente e curta com os alunos uma aula diferenciada e

aproveite para discutir sobre ecologia ou outros temas que surgirem das indaga¢des dos alunos.
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f. Caixa Entomoldgica didatica

Aplicacao: 22 série do Ensino Médio
Aulas: 2 (45 min)

Objetivo: Utilizar uma caixa entomoldgica didatica como ferramenta de aprendizagem
Habilidades propostas : Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus

diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢cGes ambientais favoraveis e 0s
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros), codigo EM13CNT202;
Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta, codigo
EM13CNT206, e Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica, codigo
EM13CNT301

Fundamentacé&o tedrica®

Para Camargo (2019) as colecdes sdo importantes porque sdo ferramentas

fundamentais no processo de pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, podendo

passar despercebidas por pessoas que, talvez, ndo deem muita importancia, mas que se bem

cuidadas permitirdo pesquisas futuras do interesse de todos.

Esse mesmo autor enfatiza a necessidade de se manter espécimes guardadas para

futuros estudos no agronegdcio ou na salde publica sendo necessario tanto um especialista

quanto uma colecdo de referéncia, que nesse caso funciona como uma biblioteca para

pesquisas.

Materiais

v’ Caixa Entomoldgica (figura 6)
v Alfinete

8

Texto: CAMARGO, A. J. A. de. Disponivel em: https://www.embrapa.br/cerrados/colecao-

entomologica/importancia. Acesso em: 23 abr. 2019.



https://www.embrapa.br/cerrados/colecao-entomologica/importancia
https://www.embrapa.br/cerrados/colecao-entomologica/importancia
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v' Alcool 70%
v' Potes de diversos materiais para sacrificar insetos

v" Caixa de fosforo e bolinhas de naftalina

e Procedimentos
v’ Separacdo da caixa;
v" Coleta de insetos (armadilhas, como rede entomoldgica e busca ativa);
v Fixagdo com auxilio de alcool 70%;
v Alfinetagem de forma que suas principais partes ficassem expostas (figura 6), assim,

eles foram levados a estufa, para serem secados;

<

Fixar uma caixa de fosforo com bolinhas de naftalina ara manter baixa umidade e,
assim, evitar fungos.
v' Identificacdo das amostras com o auxilio de chaves de identificacdo e textos

taxonémicos disponiveis em bibliografias especializadas.

Figura 6 — Caixa entomoldgica didatica.

Fonte: Arquivo pessoal

e Consideracdes
A caixa Entomoldgica pode ser confeccionada com madeira, mas outra opc¢ao
mais barata é utilizar caixa de sapato forrada com isopor.
Divida a turma em equipes para que a coleta possa ser mais rapida. Dependendo
da turma, vocé professor pode construir mais de uma caixa, ou confeccionar uma por

turma.
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g. Extracdo de pigmentos vegetais

e Aplicacao: 22 série do Ensino Médio

e Aulas: 2 (45 min)

e Objetivo: Extracdo e separacdo dos pigmentos vegetais.

e Habilidades propostas : Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢cGes ambientais favoraveis e 0s
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros), codigo EM13CNT202;
Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta, codigo
EM13CNT206, e Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica, codigo
EM13CNT301

e Fundamentacdo tedrica

Para fazer a extracdo® de pigmentos vegetais, uma escolha interessante é a Tradescantia
sp (figura 7). Essa planta é utilizada como decoracdo em diversos tipos de ambientes, e como
se pode perceber (figura 7) suas folhas possuem coloracdo roxa e coloracdo verde. A
pigmentacdo roxa se deve a presenga da antocianina que é hidrossoluvel e a cor verde deve-se

a presenga da clorofila, pigmento lipossoltvel, portanto de carateristica apolar.

® Disponivel em: https://www.ufmg.br/conhecimentoecultura/2010/arquivos/anexos/tradescantia.pdf. Acesso em:
22 abr. 2019.



https://www.ufmg.br/conhecimentoecultura/2010/arquivos/anexos/tradescantia.pdf
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Figura 7 — Planta do género Tradescantia.

Fonte: disponivel em: https://plantasflores.net/tradescantia-spathacea-2/.
Acesso em 22 mai. 2019.

e Materiais

- 1 folha de Tradescantia sp.

- 1 almofariz e pistilo (pode ser substituido por pilao)

- 2 tubos de ensaio (podem ser substituidos por tubetes de plastico, muito utilizados para
armazenar doces em festas de aniversario.

- 2 funis de vidro (podem ser substituidos por funis de plastico).

- 2 filtros de papel (podem ser substituidos por filtros de papel para café).

- Acetato de butila (pode ser substituido por acetona ou éleo de banana).

- Acido acético a 0,1 mol/L (pode ser substituido por vinagre).

e Procedimentos
1. Picote com as méos, uma pequena quantidade de aproximadamente 5 g de folha de
Tradescantia sp. e coloque no almofariz.
2. Adicione 15 mL de acetato de butila e 5 mL de acido acético e macere bem os pedacos.
3. Transfira o liquido para um dos tubos, utilizando um filtro de papel, um funil e tomando
cuidado para que o residuo permaneca no almofariz.
4. Adicione ao residuo, 15 mL de agua.

5. Utilizando um filtro de papel, passe o liquido para o outro tubo.


https://plantasflores.net/tradescantia-spathacea-2/
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6. Através do funil e do filtro de papel usado no primeiro tubo, despeje o contetdo do segundo
tubo e espere filtrar. Observe que o conteudo do segundo tubo desce até o final do tubo

formando uma mistura de duas fases.

e Consideracdes
E interessante para o professor reforcar os cuidados com os materiais para ndo derramar
no fardamento ou na sala.
Essa atividade pode ser discutida, também, com o professor de quimica no tocante aos
contetidos de PH (ja que a antocianina pode ser indicadora de acidez e alcalinidade), polaridade

e densidade.
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h. Fermentacao

e Aplicacao: 22 série do Ensino Médio

e Aulas: 1 (45 min.)

e Objetivo: Identificar o processo de fermentagdo alcodlica utilizando agicar comum e
fermento bioldgico.

e Habilidades propostas : Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus
diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢cBes ambientais favoraveis e 0s
fatores limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros), codigo EM13CNT202;
Discutir a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta, codigo
EM13CNT206, e Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica, codigo
EM13CNT301

e Fundamentacdo tedrica

O fermento bioldgico® é composto por microrganismos vivos (Saccharomyces
cerevisiae). Em condic¢des adequadas, esse ser vivo promove a liberacdo de CO> a partir de um
processo chamado fermentacdo. Como produtos desse processo, tem-se o alcool (etanol) e &cido
piravico.

Essa levedura é um ser anaerobio facultativo, portanto se houver muito oxigénio na
reacdo, o fungo deixara de produzir &lcool, e passara apenas a realizar respi9racdo aerdbia
liberando &4gua e CO.. O Didxido de carbono caracteristico da reacdo, € percebido na fabricagdo
de pées e bolos, deixando-os macios (LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2018).

10 Disponivel em: https://pt.scribd.com/document/23341083/Aula-Pratica-Fermentacao. Acesso em: 23 abr. 2019.



https://pt.scribd.com/document/23341083/Aula-Pratica-Fermentacao.%20Acesso
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e Materiais

v Aglcar comum

Sal

3 Garrafas Plasticas

Fermento Bioldgico (fresco ou seco)
2 Baldes (bexigas) de borracha
Eléstico ou fita adesiva

Agua morna

AN N N N RN

Colher de sopa

e Procedimentos

v
v

Separar as garrafas e identifica-las previamente, com nimeros ou letras.

Na primeira garrafa, dissolver um pouco de aglcar na 4gua morna até um volume
que néo ultrapasse a metade da capacidade da garrafa e colocar um baldo na boca
do recipiente.

Na segunda garrafa, dissolver uma porcdo equivalente do item anterior de acUcar.
Colocar uma colher de sopa de fermento biol6gico. Agitar a solucdo e colocar um
baldo na boca da garrafa com um elastico ou fita adesiva para maior fixagao.

Na terceira garrafa, dissolver o sal na agua morna, acrescentando uma colher de sopa
de fermento (observar que a quantidade de sal seja a mesma de agucar nas outras
garrafas). Agitar a garrafa, colocar o baldo e prender com elastico ou fita adesiva.

Deixar as garrafas em local ao abrigo da luz e observar.
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Consideracoes

Divida a turma em grupos para que cada membro possa trazer algum material.

Durante o processo, faga indagacOes para os alunos, mas ndo responda de
imediato. Deixe-o0s levantar hipdteses ou outras justificativas.

Oriente para facam corretamente a atividade, mas promova a autonomia deles
no manuseio dos aparelhos.

E importante eles ja terem tido aula tedrica sobre os tipos de fermentagéo e sobre
as caracteristicas dos fungos.

Referéncias

LINHARES, S; GEWANDSZNAJDER, F; PACCA, H. Biologia.2.ed. S&o Paulo:
Atica, 2018.
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i. Extracéo de DNA da banana

e Aplicacéo: 1 série do Ensino Médio

e Aulas: 1 (45 min)

e Objetivo: Extrair DNA mediante um procedimento simples.

e Habilidades propostas: Construir questbes, elaborar hipoteses, previses e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusBes no enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica,
cédigo EM13CNT301

Fundamentacao teorica

H& dois tipos de &cidos nucleicos: DNA (&cido desoxirribonucleico) e RNA (acido
ribonucleico). Eles sdo compostos por trés moléculas (pentose, acido fosférico e uma base
nitrogenada) formando um nucleotideo. As moléculas de DNA sdo compostas por duas cadeias
ou sequéncias de nucleotideos ligadas por ligacbes de hidrogénio entre as base nitrogenadas
especificas: Adenina, ligando-se a Timina e a Citosina, ligando-se a Guanina. As moléculas de
RNA sdo, geralmente, formadas por uma sequéncia Unica, que pode se enrolar sobre si mesma
(AMABIS; MARTHO, 2015).

Materiais

Banana

sal fino,

detergente,

agua fria,

saquinho plastico,
filtro de papel,

copos descartaveis,
alcool 54% gelado,
tubetes de pléastico,
seringas sem agulhas,

funil,

N N N N N N N N N NI RN

palito fino de madeira.
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Procedimentos

Coloque um pedaco do fruto dentro do saquinho plastico e esmague-0 com 0 punho
(cuidado ara ndo rasgar o plastico, bem como ndo deixar escorrer para fora do
recipiente) até ficar um extrato homogéneo.

. Adicione, ainda dentro do saquinho de plastico, 5 ml de detergente neutro, 2 pitadas de
sal (NaCl), 50ml de &gua. Misture sem fazer espuma. Aguardar 5 a 10 min.

Derrame o extrato no funil com o filtro de papel dentro do tubete de plastico. Deixe
filtrar por alguns minutos.

Derrame devagar 10 ml de alcool gelado dentro do tubo de plastico (deixe-0 escorrer
vagarosamente pela borda) a fim de formar duas fases, a superior, alcodlica e a inferior,
a aquosa.

Recolha um pouco da massa gelatinosa com uma seringa

Consideracoes

O etanol deve ser colocado no congelador, em frasco fechado, pelo menos um

dia antes da realizacdo da prética.

Referéncias
AMABIS, J. M; MARTHO, G.R. Biologia. 4.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2015.
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ANEXOS A

UFPB - HOSPITAL
j Plataforma
- UNIVERSITARIO LAURO g%roﬂ

e WANDERLEY DA
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: RECURSOS DIDATICOS NAS AULAS DE BIOLOGIA: INSTRUMENTOS QUE VISAM
MELHORAR O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM
Pesquisador: UBIRATAN LUIZ SANTOS DO NASCIMENTO Area Temética:

Versao: 2

CAAE: 88550818.5.0000.5183
Instituicdo Proponente:Centro De Ciéncias da Satde

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio
DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 2.763.677

Apresentacao do Projeto:

Trata-se da apresentacdo da versdo_2 do projeto de pesquisa, com respostas as pendéncias
apresentadas no parecer emitido anteriormente pelo CEP/HULW. Trata-se de uma pesquisa cujos
recursos didaticos da aula de biologia, serdao aplicados de forma experimentais confeccionado e
reaproveitando materiais de facil manuseio visando melhorar o aprendizado ao longo do processo

educativo.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:
Otimizar o processo de Ensino-Aprendizagem em conteldos presentes nas trés séries do Ensino

Médio, utilizando recursos de facil acesso dos alunos para aulas praticas numa escola que ndo disp&e
de laboratdrios.

Objetivo Secundario:

Incentivar a pratica investigativa nas aulas de Biologia; Transformar a realidade do aluno que enxerga
a Biologia, apenas como matéria decorativa; Inovar a pratica pedagdgica no ensino de Biologia no
Ensino Médio; Refletir sobre os textos presentes no livro didatico envolvendo a tematica discutida;
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Promover troca de experiéncias entre os estudantes; Promover a interdisciplinaridade; Identificar a
importancia do uso de materiais simples, encontrados no dia-a-dia; Motivar os alunos para
participarem das aulas de Biologia.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Os riscos previsiveis e beneficios apontados anteriormente pelo pesquisador ndo foram devidamente
apresentado entretanto o pesquisador atendeu, conforme solicitagdo do relator e orientagGes
contidas na Resolu¢do CNS n2 466/2012. Item V — DOS RISCOS E BENEF{CIOS: Toda pesquisa com seres
humanos envolve risco em tipos e gradagdes variados. Quanto maiores e mais evidentes os riscos,
maiores devem ser os cuidados para minimiza-los e a protec¢do oferecida pelo Sistema CEP/CONEP aos
participantes. O pesquisador acrescentou: foram inseridos os seguintes dizeres na plataforma no
campo inerente aos riscos: “Como a pesquisa envolve seres humanos, num contexto de sala de aula,
considero como um risco tipico desse ambiente, uma resisténcia por parte de alguns alunos, em
participar de aula diferenciada. Espera-se sanar tal situacdao com didlogo e parceria entre pesquisador
e os demais envolvidos para éxito no final do processo”.

Comentérios e Considerac¢fes sobre a Pesquisa:

Estudo de relevancia social, apresenta consisténcia ético-metodolégica em consonancia com as
diretrizes das Resolugbes vigentes.

Consideracfes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

O pesquisador atendeu as seguintes pendéncias:

Pendéncia 01:(Inserir os riscos da pesquisa no projeto detalhado e na plataforma, de acordo com as
recomendagdes no item AVALIACAO DE RISCOS E BENEFICIOS).

Resposta a pendéncia 01:

Com vistas a atender a referida Pendéncia apresentada, foram inseridos os seguintes dizeres na
plataforma no campo inerente aos riscos: “Como a pesquisa envolve seres humanos, num contexto
de sala de aula, considero como um risco tipico desse ambiente, uma resisténcia por parte de alguns
alunos, em participar de aula diferenciada. Espera-se sanar tal situagdo com didlogo e parceria entre
pesquisador e os demais envolvidos para éxito no final do processo.” Pendéncia 02: (Justificar o
tamanho da amostra).

Resposta a pendéncia 02:

Na Plataforma, no campo DESENHO DA PESQUISA, foram expostos a quantidade de alunos por
turma, o mesmo quantitativo exposto no envio anterior no item 5, campo OUTRAS INFORMAGCOES .
Como sdo 3 turmas de 30 alunos, cada, regularmente matriculados, o somatdrio previsto para a
pesquisa, justifica o total de 90.
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Pendéncia 03:(Inserir os critérios de inclusdo e exclusdo da pesquisa. A idade dos participantes e
sexos).

Resposta a pendéncia 03:

Quanto a esses critérios, o preenchimento foi realizado para esclarecer que apenas os alunos
regularmente matriculados participardo da pesquisa. O fato excludente se dara se o aluno se
encontrar em desisténcia(evasado) junto a secretaria da escola.

Pendéncia 04: N3o foi apresentada a carta de anuéncia da escola).
Resposta a pendéncia 04:
Em cumprimento a essa observacao foi anexado o arquivo com o documento referido.

Pendéncia 05: (O TCLE/Assentimento ndo estdo adequados: ndo foram apresentados os riscos e os
beneficios e o endereco apresentado refere-se ao comité de ética do CCM).

Resposta a pendéncia 05:

O TCLE foi corrigido com o acréscimo dos riscos, com o texto descrito na pendéncia 1 e o enderecgo
do comité do HU.

Pendéncia 06: (O cronograma esta inadequado).
Resposta a pendéncia 06:

Em cumprimento a referida solicitacdo foi corrigido o cronograma (na plataforma e no projeto) com
previsao de inicio em Julho.

Recomendacdes:

Recomenda-se ao (a) pesquisador(a) responsavel e demais colaboradores, a MANTER A
METODOLOGIA PROPOSTA E APROVADA PELO CEP-HULW.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgdes:

Apds analise dos aspectos ético-metodoldgicos da pesquisa proposta, pendéncias apontadas
anteriormente, constatou-se que o pesquisador ajustou o projeto e as devidas pendéncia, de modo a
atender a Resolucdo 466/2012 , do CNS/MS e as solicitagdes do relator. Neste sentido, sou favoravel

a realizagdo da pesquisa em tela.

Consideracdes Finais a critério do CEP:
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Ratificamos o parecer APROVADO do protocolo de pesquisa, emitido pelo Colegiado do
CEP/HULW, em Reunido Ordindria, realizada em 10 de julho de 2018.

Ressaltamos que, antes de iniciar a pesquisa, o pesquisador responsavel devera comparecer a este
CEP, para receber o PARECER CONSUBSTANCIADO DE APROVACAO do projeto.

OBSERVACOES IMPORTANTES

. O participante da pesquisa devera receber uma via do Termo de Consentimento na integra, com
assinaturas do pesquisador responsavel e do participante e/ou do responsavel legal. Se o TCLE contiver
mais de uma folha, todas devem ser rubricadas e apor assinatura na ultima folha.

. O participante da pesquisa tem a liberdade de recusar-se a participar ou de retirar seu consentimento
em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer dano ou prejuizo a assisténcia que esteja recebendo.

. O pesquisador deverd desenvolver a pesquisa conforme delineamento aprovado no protocolo de
pesquisa e s6 descontinuar o estudo somente apds andlise das razées da descontinuidade pelo CEP
que o aprovou, aguardando seu parecer, exceto quando perceber risco ou dano ndo previsto ao sujeito
participante ou quando constatar a superioridade de regime oferecido a um dos grupos da pesquisa
gue requeiram acao imediata.

. Eventuais modificacdes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP/HULW de forma
clara e sucinta, identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.

. Lembramos que é de responsabilidade do pesquisador assegurar que o local onde a pesquisa sera
realizada ofereca condi¢Ges plenas de funcionamento garantindo assim a seguranca e o bem estar dos
participantes da pesquisa e de quaisquer outros envolvidos.

O protocolo de pesquisa, segundo cronograma apresentado pela pesquisadora responsavel, terd
vigéncia até junho de 2019.

Ao término do estudo, o pesquisador devera apresentar, online via Plataforma Brasil, através de
Notificacdo, o Relatdrio final ao CEP/HULW para emissdo da Certiddo Definitiva por este CEP..
Informamos que qualquer alteragao no projeto, dificuldades, assim como os eventos adversos deverdo
ser comunicados a este Comité de Etica em Pesquisa através do Pesquisador responsavel uma vez que,
apds aprovacao da pesquisa o CEP-HULW torna-se co-responsavel.



Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacdes Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 02/07/2018 Aceito
do Projeto ROJETO_1108552.pdf 10:04:22
QOutros CARTA_RESPOSTA_AS_PENDENCIA 14/06/2018 |UBIRATAN LUIZ Aceito

S_E_RECOMENDACOES_REALIZADA 15:27:41 SANTOS DO
S.docx NASCIMENTO
Projeto Detalhado / | projeto_de_Ubiratan.pdf 14/06/2018 |UBIRATAN LUIZ Aceito
Brochura 14:45:48 |SANTOS DO
Investigador NASCIMENTO
TCLE / Termos de tcle_HU.doc 14/06/2018 |UBIRATAN LUIZ Aceito
Assentimento / 14:32:38 SANTOS DO
Justificativa de NASCIMENTO
Auséncia
Outros Anuencia.pdf 14/06/2018 |UBIRATAN LUIZ Aceito
14:14:03 |SANTOS DO
NASCIMENTO
Declaragdo de homologacao.pdf 09/04/2018 |UBIRATAN LUIZ Aceito
Instituicao e 10:21:53 |SANTOS DO
Infraestrutura NASCIMENTO
Folha de Rosto digitalizar0001.pdf 09/04/2018 |UBIRATAN LUIZ Aceito
10:04:32 |SANTOS DO
NASCIMENTO

Situacdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

N3o

JOAO PESSOA, 10 de Julho de 2018

Assinado por:

MARIA ELIANE MOREIRA FREIRE

( Coordenador)




