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RESUMO

A acessibilidade ao ensino de qualidade vem se expandindo ao longo dos anos dentro das
instituicdes publicas e privadas. Gracas a Lei de Diretrizes e Bases da educacdo, foram
apresentadas mudangas significativas no quadro educacional do pais, contudo ainda existem
dificuldades em sua execucao, em sua maioria devido a falta de verbas direcionadas a educacéo.
Dentro do ambiente escolar sdo encontradas uma série de questdes que envolvem as relagdes
entre o professor, estudante e as praticas didaticas utilizadas por eles, estando incluso seus
métodos de ensino e 0 que o professor pretende fazer enquanto educador. Essas estratégias
tendem a melhorar a transmissdo e compreensao dos contetudos aplicados em sala, 0 uso de
metodologias alternativas, experimentos cientificos e préticas diversificadas, tais como: a
producdo de uma chave dicotdmica, podem auxiliar na compreensdo dos conteldos e na
construcdo de uma aprendizagem progressiva. Em vista dessa tematica, o presente trabalho tem
por objetivo desenvolver um estudo de identificacdo de macroalgas para utilizacdo em sala de
aula como ferramenta facilitadora do processo de ensino-aprendizagem em biologia, promover
a ampliacdo da percepcéo dos alunos sobre algas marinhas incentivando-os a exercitar seu lado
criativo e relacionar a importancia desses organismos ao meio ambiente. A &rea de estudo se
deu no Instituto Federal da Paraiba (IFPB), Campus Cabedelo, com uma Turma de 40 alunos
do 2° ano de Recursos pesqueiros. A coleta de dados realizou-se pela aplicacdo do pré-teste,
seguido de atividades pedagogicas organizadas em aulas de campo, préaticas em laboratorio,
exercicios de desenvolvimento criativo e utilizacdo do material didatico, para em seguida ser
aplicado o pos-teste com proposito de analisar se a chave dicotdbmica, tida como material
didatico, apresentou melhoria no processo de ensino-aprendizagem. Ambos, pré-teste quanto o
pOs-teste, apresentavam quatro perguntas dissertativas idénticas. A Instituicdo apresenta amplo
espaco favoravel ao estudo, com salas bem projetas, materiais novos, biblioteca de amplo
arsenal, locais de lazer e laboratorios proprios para pesquisa. A pesquisa evidenciou que um
namero significativo de estudantes apresentava conhecimento sobre algas marinhas,
demostrando uma relacdo positiva entre a chave dicotdmica e o aprendizado dos alunos, de
forma que a aprendizagem junto as atividades pedagdgicas vivenciadas estimularam a
participacdo centrada no estudante como ser ativo na construcdo do saber individual e coletivo.
O projeto finalizou-se com a utilizacdo da chave dicotdmica como uma ferramenta de estudo
para biologia. Sendo possivel verificar que ocorreu uma melhora na compreensao do contetdo,
tendo-o transmitido de forma agradavel e facil, como também, apreco pela pesquisa, incentivo
da criatividade e cuidados com o meio ambiente.

Palavras-chave: Chave dicotdmica. Ensino de Biologia. Algas Marinhas. Atividades
Pedagogicas.



ABSTRACT

Accessibility to quality education has been expanding over the years within public and private
institutions. Thanks to the Law of Guidelines and Bases of Education, significant changes have
been made in the country's educational framework, however there are still difficulties in its
implementation, mostly due to the lack of funds directed to education. Within the school
environment, a series of questions are found that involve the relationship between the teacher,
student and the didactic practices used by them, including their teaching methods and what the
teacher intends to do as an educator. These strategies tend to improve the transmission and
understanding of the contents applied in the classroom, the use of alternative methodologies,
scientific experiments, and diversified practices, such as: the production of a dichotomous key,
can assist in the understanding of the contents and in the construction of a progressive learning.
In view of this theme, the present work aims to develop a study to identify macroalgae for use
in the classroom as a facilitating tool for the teaching-learning process in biology, promoting
the expansion of students' perception of seaweed by encouraging them to exercise their creative
side and relate the importance of these organisms to the environment. The study area took place
at the Instituto Federal da Paraiba (IFPB), Campus Cabedelo, with a Class of 40 2nd year
students of Fisheries Resources. Data collection was carried out by applying the pre-test,
followed by pedagogical activities organized in field classes, laboratory practices, creative
development exercises and the use of didactic material, after which the post-test with the
purpose of to analyze whether the dichotomous key, taken as didactic material, showed
improvement in the teaching-learning process. Both, pre-test and post-test, had four identical
essay questions. The Institution has ample space favorable to the study, with well-designed
rooms, new materials, a large arsenal library, leisure places and laboratories for research. The
research showed that a significant number of students had knowledge about seaweed,
demonstrating a positive relationship between the dichotomous key and the students' learning,
so that learning together with the pedagogical activities experienced stimulated the student-
centered participation as being active in the construction of individual and collective
knowledge. The project ended with the use of the dichotomous key as a study tool for biology.
It is possible to verify that there has been an improvement in the understanding of the content,
having transmitted it in a pleasant and easy way, as well as, hurrying through research,
encouraging creativity, and caring for the environment.

Keywords: Dichotomous Key. Biology Teaching. Seaweed. Pedagogical Activities.
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INTRODUCAO

A chave dicotdmica é uma ferramenta utilizada em diversas areas da biologia e tem
como objetivo identificar as taxas pertencentes a um grupo de organismos que podem ser
trabalhadas de formas criativas e estimulantes dentro da sala de aula, facilitando o entendimento
e dinamizando a aprendizagem dos alunos. O uso da chave se demonstra muito eficaz no
aprendizado, pois, ao voltar a pesquisa para o ensino de biologia, vé-se que essa contribui para
que o individuo consiga compreender e aprofundar as explicacdes atualizadas de processos e
de conceitos biol6gicos (KRASILCHIK, 2004), por essa razdo, essa forma de trabalho se faz
necessaria como uma alternativa de mudanca no sistema pragmatico educacional.

Entre as razdes que levam ao desenvolvimento desse trabalho estéo: a paixao particular
pelas algas marinhas que serviram de incentivo para o desenvolvimento de trabalhos na area de
educacdo ambiental, podendo proporcionar experiéncias junto aos conhecimentos adquiridos
para aqueles que buscam aprender a respeito do mesmo, em conjunto com a possibilidade de
utiliza-las como ferramenta auxiliadora no processo de ensino e aprendizagem dos alunos
contribuindo na compreensdo dos conteudos.

Buscar estratégias pedagogicas para melhorar a transmissdo e compreensdo de
conteddos que podem proporcionar o ensino mais motivador e significativo para os estudantes
€ uma opcao que proporciona 6timos resultados, uma vez que a limitacdo dentro de uma sala
de aula, na sua forma tradicional de ensino, acaba por comprometer a aprendizagem
significativa dos estudantes (BATISTA; ARAUJO, 2015).

No desenvolvimento deste trabalho a questao primordial esta no ensino e aprendizagem
dos contetdos referentes as ciéncias biolégicas por meio de técnicas ludicas, se distanciando
um pouco dos métodos tradicionais presentes de formas frequentes em salas de aula. Partindo
desse prefacio questiona-se: Por que os professores ndo abordam o conteido algas de uma
forma didatica que gera nos alunos uma busca por maiores conhecimentos? Como a chave
taxonbmica pode ser utilizada como ferramenta facilitadora no processo de ensino-
aprendizagem dos conteudos referentes a ecologia, taxonomia e meio ambiente?

O presente trabalho esta organizado em uma introducdo, sendo encontrado nela, a
relevancia e abordagem da tematica, seguido de um referencial tedrico, em que se subdivide
em trés tdpicos, sendo o primeiro em relacdo ao ensino de biologia e as condigdes de ensino no
Brasil, o segundo referente ao curso técnico e suas funcionalidades e o Gltimo abordando sobre

as algas marinhas, em um breve resumo de seus grupos e fungdes para 0 consumo humano.
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Apbs tém-se 0s objetivos do trabalho, material e métodos, em que se discute os
procedimentos metodoldgicos utilizados, seguido pela descri¢do da area de estudo. Em seguida

sdo descritos os resultados a partir do pré-teste, atividades pedagdgicas, pds-teste e a concluséo.
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1 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

1.1 ENSINO DE BIOLOGIA

Com o aperfeicoamento dos compromissos aprovados na Declaracdo Universal dos
Direitos Humanos, em 1948, houveram avangos no que se refere ao direito a educagdo,
estabelecendo condigdes basicas para uma vida digna. A acessibilidade ao ensino de qualidade
vem se expandindo ao longo dos anos dentro das instituicdes publicas e privadas, contudo,
ainda existem um longo caminho a ser percorrido na construcdo dessa histéria. O papel do
estado na educacdo prega que em uma sociedade democratica, “as instituigdes publicas devem
atuar em um processo formativo de coletivizacdo das decisdes, com espagos de participacao
que devem ser cada vez mais alargados” (FLORES; PERONI, 2018).

O ensino é um instrumento que acompanha a civilizacdo desde o inicio dos tempos,
sendo utilizado e transmitido nas formas mais variadas, e se mostrando uma importante
ferramenta para propagar informagdes, ndo sendo definida por uma s6 condi¢do, mas se
estendendo aos mais amplos campos metodoldgicos. A histéria da educacéo no Brasil, que deu
inicio com a chegada dos jesuitas em nosso territério e foi se modificando até o sistema atual
que temos hoje denominado, Lei de Diretrizes e Bases da educacdo, apresentaram mudancas
significativas no quadro educacional do pais, apesar de ndo se mostrar encerrado visto a tantas
modificacdes que ainda estdo acontecendo.

Quando se fala em educagéo imagina-se todos os estagios que acompanham a formacao
do ser humano, desde o0s seus primeiros anos, com a educacdo infantil, até o inicio da vida
adulta dentro do ambiente universitario. “A educacdo basica, ¢ um conceito mais do que
inovador para um pais que, por seculos, negou, de modo elitista e seletivo, a seus cidad&os, o
direito ao conhecimento pela agdo sistemética da organizacao escolar” (CURY, 2002, p. 170).

A educacdo bésica e a educacdo superior sdo decorrentes do estabelecimento da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) (Lei n° 9.394/1996), onde concluiu-se que
na primeira fase deve haver uma divergéncia em educacao infantil, ensino fundamental e ensino
médio que abrangem da infancia dos alunos até o final de sua adolescéncia com os contetdos
tradicionais matematica, histdria, portugués, geografia, ciéncias e a adicdo das disciplinas de
artes, filosofia e sociologia para estimular nos alunos a compreensdo da origem das coisas,
como também adquirir discernimento sobre as questdes que envolvem a natureza ética, politica

e social.
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Depois de varios debates e lutas pela causa ao decorrer de anos, a Constituicdo Federal
Brasileira estabeleceu que a educacdo ¢ um “direito de todos e dever do Estado e da familia,
sendo promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade” (BRASIL, 1988, pg. 34). Para
Dourado (2007) a concepcéo de educacdo é compreendida como uma pratica social, integrando
as relagcdes sociais mais amplas e buscando traduzir as concepgdes de homem, sociedade e
mundo.

A situacdo do Brasil como pais em desenvolvimento apresenta dificuldades para varios
setores de base consequentes da ma distribui¢do de dinheiro e recursos necessarios para o seu
funcionamento, sendo um deles, a educag¢do. O ndo envolvimento da populagdo geral nas
decisdes e acdes politicas se apresentam como pontos negativos frente aos problemas do pais.
De acordo com Paro (2018) a participacdo dos cidad@os usuarios na gestdo da escola basica,
apesar de serem poucas, vem sendo fruto das iniciativas necessarias para superar a situacdo
atual com o descaso do ensino publico no pais, tendo em vista que a acdo do estado para
promover uma educacdo publica de quantidade e qualidade que seja compativel com as
necessidades da populacao se apresentam insuficientes. Se o pagamento dos impostos sdo para
que se tenha direitos e qualidades de vida entdo, a escola estatal tem por obrigacédo servir a
populacdo o que é dela por direito.

Segundo (CURY, 2002, p. 169) a distribuicdo de renda e riqueza no pais determina o
acesso e a permanéncia dos estudantes na escola, um outro fator determinante para manter 0s
estudantes no ambiente escolar depende da “realizagdo do direito ao saber, sob um padrao de
qualidade possivel de ser incrementado. E sabemos também que ndo se pode exigir da escola o
que nao é dela, superando a concepcao de uma educacéo salvifica e redentora”.

A Dbiologia entra como parte desse processo educacional sendo um componente
curricular relevante e merecedor de atencdo nas escolas, visto que, dela surgem as grandes
explicacdes para o surgimento da vida e seus ensinamentos para viver em harmonia com todos
0s organismos vivos que compartilnam do mesmo espaco no planeta. “No estagio atual do
ensino brasileiro, a configuracdo do curriculo escolar dos ensinos médio e fundamental deve
ser objeto de intensos debates, para que a escola possa desempenhar adequadamente o seu papel
na formagdo de cidaddos” (KRASILCHIK, 2004).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) definem “Ciéncia” como uma elaboracao
humana para a compreensdo do mundo. Seus procedimentos devem estimular uma postura
reflexiva e investigativa sobre os fenbmenos da natureza e de como a sociedade nela intervém,

utilizando seus recursos e criando uma realidade social e tecnoldgica (BRASIL, 1998).
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De acordo com Moreira (2017) a educagdo em ciéncias, tem por objetivo fazer com que
0 aluno venha a compartilhar significados no contexto das ciéncias sendo na sua interpretacao
de mundo, nos seus argumentos cientificos, nas suas hipoteses e na comprovacao da mesma
através de testes laboratoriais ou em campo, entre outros. Entretanto, muitas vezes o ensino de
ciéncias € criticado por exigir uma grande memorizagdo de conceitos, fendmenos e teorias,
esquecendo de relacionar o que foi visto com o cotidiano dos alunos. No ensino da biologia,
debate-se a centralizacdo do curriculo em conhecimentos académicos e cientificos, e 0 seu
distanciamento dos propositos pedagodgicos e dos conhecimentos populares que 0s cercam
diariamente. A falta de interdisciplinaridade e a maneira como o professor apresenta a aula de
modo expositivo e memoristico torna os alunos seres passivos que ndo formulam suas préprias
ideias, ndo acrescentando e enriquecendo aulas que tem grandes potenciais de debates e
aprendizados (SANTORI, SANTOS, 2015).

No ambiente escolar encontra-se uma série de questfes que envolvem o ensino e as
relacGes entre o professor e o estudante. As préaticas didaticas utilizadas na escola levam a
reflexdes sobre os contetdos ensinados, estando incluso os métodos de ensino e 0 que 0
professor pretende fazer enquanto educador, visto que 0s jovens inseridos no mundo
globalizado ndo encontram motivacdo para participar das aulas tradicionais (FAGUNDES;
GONZALEZ, 2006).

Dentre os temas abordados em sala de aula encontra-se a botanica que € uma disciplina
importante em diversas areas de ensino nas escolas, sendo constituida dentro da Biologia e
considerada uma area interdisciplinar, cujos objetos de estudos também contribuem com outras
areas bioldgicas. Essa materia abordada em sala possui um leque de atividades préaticas que
podem facilitar o aprendizado dos alunos além de sair dos modelos tradicionais de ensino que
ainda estdo impregnados nas escolas, entretanto, alguns professores ainda ndo fazem uso dessas
técnicas para inovar suas aulas.

Ao comparar 0 ensino de Zoologia com o ensino de Botéanica, percebe-se que no
primeiro as interacdes que ocorrem entre 0s seres humanos e 0s outros animais acabam tornando
a aula, muitas vezes, mais dindmica, o que facilita o entendimento e desperta o interesse dos
alunos em estuda-los, diferentemente do que acontece em Botanica. O fato desses seres nao
interagirem diretamente com 0 homem e seus movimentos ndo serem téo perceptiveis como o
dos animais, pode justificar o distanciamento dos estudantes em estudar essa area (FEITOSA
et al., 2016).

Buscar estratégias pedagdgicas para melhorar a compreensédo de contetdos que podem

proporcionar o ensino mais motivador e significativo para os estudantes é uma opgdo que
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proporciona 6timos resultados, uma vez que a limitagdo dentro de uma sala de aula na sua forma
tradicional de ensino acaba por comprometer a aprendizagem significativa dos estudantes, o
que eles veem como “diferente” se torna um convite ao interesse e busca pelo novo (BATISTA,
ARAUJO, 2015).

A aprendizagem significativa possui a capacidade de estimular a motivacdo pessoal do
aluno, despertando nele o desejo de aprender a aprender, isso ocorre quando 0 método de ensino
é desenvolvido através de atividades praticas que utilizam instrumentos e conhecimentos
cotidianos, o que possibilita uma aprendizagem mais eficaz, visto que o aluno tem um contato
direto com o objeto de estudo de sua realidade, sdo as técnicas de ensino desenvolvidas e
aplicadas em diferentes formas que proporcionam ao aluno envolver-se cada vez mais em
relacdo as aulas convencionais (VINHOLI JUNIOR, 2011).

1.2 CURSO TECNICO

A educacdo profissional esta vinculada a uma geracdo marcada por inovacoes
tecnoldgicas que avancam de forma acelerada adentrando os paises, individuos e as instituicdes,
a ponto de se fazer necessario o investimento na qualificacdo dos cidaddos como seres aptos e
construtores da riqueza econémica e social do seu respectivo pais (MACHADO; CURY, 2009).
Como toda estrutura de ensino que segue um caminho de preparo para a vida adulta, esta
profissionalizacdo so € alcangcada apds ter-se concluido os niveis basicos de ensino.

A educacdo profissional e tecnoldgica organiza as modalidades de ensino em cursos
diversos de acordo com a LDBEN (1996) destacando as atuacdes nas areas de pesquisa e da
investigacdo cientifica, envolvendo o0s conhecimentos culturais, técnicos e cientificos,
oferecendo as extensbes a possibilidade da participacdo popular visando a divulgacdo e
interacdo entre o que € cultural e o que é pesquisa cientifica e tecnologia.

Paraa LDBEN (1996), Art. 39 “A educagao profissional, integrada as diferentes formas
de educacdo, ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia, conduz ao permanente desenvolvimento de
aptiddes para a vida produtiva”.

Os Institutos de rede federal segundo o MEC sédo instituicdes, pluricurriculares e
multicampis, ou seja, englobam reitorias, possuem campus avangados para desenvolvimento de
pesquisas e polos de inovacdo e educagdo a distancia, que sdo especializados em ofertar
educacéo profissional e tecnoldgica articulando os seus niveis e modalidades aos da educacéo

nacional, oferecendo cursos de licenciatura, bacharelado e pds-graduagéo.
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Essas instituicdes federais de educacdo profissional e tecnologica apresentam como
objetivo central ndo a formacao de “um profissional para o mercado, mas sim um cidadio para
o mundo do trabalho, o qual poderia ser tanto técnico, como um filésofo, um escritor ou tudo
isto” (PACHECO, 2010). O IFPB entra nesse quadro como uma instituicdo que oferece um
ensino técnico além da educacdo bésica e que faz parte dessa rede de ensino que cria formas de
inserir os jovens no mundo do trabalho e de organizacdo produtiva nas mais variadas areas.

O IFPB, Campus Cabedelo, foi criado pelo Governo Federal através da Lei 11.892 em
2008 a partir do plano de expansdo da educacdo profissional. O Instituto oferece cursos
presenciais e ensino a distancia (EaD), dependendo da sua sede pode-se existir mais ou menos
opcoes de cursos. Em Cabedelo sdo oferecidos os Cursos Técnicos de Recursos Pesqueiros
(modalidades subsequente e integrado) e Meio Ambiente (modalidade subsequente e
integrado), além dos Cursos Superiores de Tecnologia em Design Grafico e Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas (IFPB, 2020).

Por Cabedelo ser uma cidade portuéria e possuir uma economia baseada em atividades
de pesca, a criagdo do Campus vem a contribuir para o crescimento econémico e social da
populacdo propiciando uma melhor qualidade de vida. O IFPB busca sempre participar de acdes
sociais e em pré do meio ambiente, cumprindo o seu dever como agente transformador da
sociedade e promotor de ac¢Oes sustentaveis (IFPB, 2020).

O Curso Teécnico de Recursos Pesqueiros (subsequente) ministrado no Campus de
Cabedelo dispde de uma grade curricular com atividades relacionadas a pesca, operacdes de
embarque e desembarque, construcao de apetrechos de pesca e operacdo de equipamentos. Sua
carga horaria total é de 3700 horas contabilizando quatro anos de curso com vagas anuais para
40 alunos (IFPB, 2020).

Gracas a maiores recursos destinados ao desenvolvimento da pesquisa no Brasil, nas
Gltimas décadas, e aos interesses em avancos para a melhoria do pais, proporcionaram ao jovem
brasileiro sonhar com um futuro melhor onde a educacdo e pesquisa ganham seu
reconhecimento como solucionador de questdes sociais. Essa atencéo voltada para as academias
e instituicbes de ensino decorre das mudancas ocorridas na sociedade, expondo suas
necessidades e preocupacdes com as préximas geracoes (SANTOS; AZEVEDO, 2009).

Em contraponto, as inimeras pesquisas desenvolvidas dentro dos ambientes
institucionais ndo alcangcam uma parte da sociedade que muitas vezes ndo estd envolvida em
um meio académico e acaba por ndo compreender e participar do progresso cientifico e
tecnoldgico que vem crescendo nas Ultimas décadas, essa falta de contato cria uma certa

resisténcia ao chamado cientista.
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Visto isso, cabe a propria comunidade cientifica abrir as descobertas cientificas ao
conhecimento publico, pois, seus feitos devem focar nas reais necessidades da populacéo,
buscando sempre a melhoria do conjunto geral no lugar de produzir em quantidade, acumulando
conhecimentos e avancando por direcdes divergentes que s6 favorecem um pequeno grupo
(NASCIMENTO et al., 2010).

1.3 ALGAS

As algas sdo organismos fotossintetizantes, unicelulares ou pluricelulares, classificados
no Reino Protoctista que possuem suas funcGes ecoldgicas semelhantes as das plantas, sendo
muitas vezes confundidas com verdadeiras plantas pelos estudantes e até mesmo alguns
professores que ndo possuem dominancia no assunto. (FRANCESCHINI et al., 2010)

As algas unicelulares séo classificadas em 4 filos: Bacillariophyta, Chrysophyta,
Dinophyta e Euglenophyta. As diatoméacias e dinoflagelados em sua maioria sdo encontradas
nos oceanos, se tornando o principal componente do fitoplancton, enquanto os euglendides, em
sua maioria, habitam as aguas doces. Esses organismos sdo encontradas flutuando na zona
fotica de aguas doces e/ou salgadas, como também em outras superficies terrestres, e
desempenham o papel semelhante a das macroalgas. (REVIERS, 2006).

Ja as algas pluricelulares, que recebem maior atengdo como conteddo relevante, se
dividem em trés grupos gerais, na sua maioria macroscopicas, sendo elas Feoficeas (algas
pardas ou marrons), Rodoficeas (algas vermelhas) e as cloroficeas (algas verdes), seu corpo é
denominado talo e apresentam uma reproducdo variavel, podendo ser assexuada ou sexuada.
(BARSANO et al., 2017).

Por serem produtores primarios utilizam a energia luminosa para produzirem o proprio
alimento, apresentam formas e tamanhos variados e sdo encontradas em mar aberto, regioes
costeiras, na terra firme, em rochas, desertos e em agua doce, entre outros. Nos ambientes em
que se desenvolvem, as algas executam um papel ecoldgico semelhante aquele exercido pelas
plantas que habitam as regides terrestres (EVERT, 2018).

Segundo Vidotti e Rollemberg (2004) no ambiente aquéatico a diversidade de
organismos existente esta relacionada as inumeras comunidades de algas que proporcionam a
estabilidade desses ecossistemas naturais, pois, possuem a capacidade de oxigenacao da agua,
sdo fontes primarias de alimentos para pequenos organismos aquaticos e algumas algas realizam
simbiose com opistobranquios dando continuidade & realizagdo de fotossintese, fornecendo

energia ao animal enquanto recebem protecdo contra organismos consumidores dessas algas.
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J& na sua importancia econémica as algas dominam um leque de possibilidades que véao
de produtos farmacéuticos, medicinais, cosméticos, alimenticios entre outros. As algas séo
cultivadas em tanques ou no mar e podem servir diretamente como alimento, sendo mais de 70
espécies disponiveis para esse consumo, ou como suplemento alimentar. Seu consumo é
realizado desde as comunidades pesqueiras, na extracdo do produto primario até a grande
producdo em fabricas (KANAGAWA, 2016.)

Suas importancias ecoldgicas e econdmicas fazem com que o estudo das algas se
demonstre um contetdo muito importante a ser abordado nas aulas de ciéncias e biologia, mas
se a abordagem for de forma tradicional s6 professor, quadro e aluno copiando a matéria, se
torna dificil a compreensédo e ndo desperta o interesse dos que estdo na posicao de estudante.
Para a facilitagdo daquilo que se esta visualizando existe uma variedade de modelos didaticos,
metodologias alternativas, atividades de campo e laboratoriais criadas e fornecidas para a
comunidade académica que visam a melhoria na qualidade de ensino.

Quando se fala de pesquisa ndo se encontra uma unica forma de pensamento, mas sim
uma enorme variedade de formas, e interpretativa se baseando nas experiéncias situacional e
humanistica, tendo cada pesquisador atuando de maneira diferente sem desviarem do ponto
forte da interpretacdo (STAKE, 2011). Ao voltar a pesquisa para o ensino de biologia vé-se que
essa contribui para que o individuo consiga compreender e aprofundar as explicacdes
atualizadas de processos e de conceitos biologicos, a importancia da ciéncia e da tecnologia na
vida moderna, enfim, o interesse pelo mundo dos seres vivos (KRASILCHIK, 2004).

O uso de metodologias alternativas, experimentos cientificos e préaticas diversificadas,
tais como: a producdo de um album seriado ou chave taxonémica podem auxiliar na
compreensdo dos contetdos e na constru¢do de uma aprendizagem progressiva a partir da
educacdo basica (FEITOSA et al., 2016).

Uma delas é a chave dicotdmica ou chave de identificacdo que realizam descricdes
sistematicas permitindo a identificacdo de algumas taxas pertencentes a um grupo de
organismos de uma determinada regido, e ainda pode ser utilizada como instrumento didatico
no processo avaliativo saindo do método tradicional de provas. Existem chaves para
identificacdo de animais adentrando a area da zoologia, da botanica, dos organismos protistas
entre outras, sendo um recurso ja conhecido e aprovado nas diversas areas de biologia.

O uso da chave dicotdmica, como modelo didatico, apresenta um meio de entendimento
dos alunos a respeito dos tipos morfoldgico das algas, e seus aspectos, proporcionando esses
aprenderem a identificar uma alga através de suas caracteristicas morfoldgicas (SILVA, 2017).

As estratégias utilizadas em sala de aula para alcancar os alunos, podem ou nédo serem eficazes
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visto que o ensino ndo depende s6 do professor e do aluno, mas de toda uma estrutura

educacional como base para o desenvolvimento da aprendizagem.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

e Desenvolver um estudo de identificacdo de macroalgas para utilizacdo em sala de aula

como ferramenta facilitadora do processo de ensino-aprendizagem em biologia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Promover a ampliacédo da percepc¢do dos alunos sobre algas marinhas;
e Exercitar a criatividade e 0 uso da chave;
e ldentificar as espécies de algas e suas principais caracteristicas;

e Relacionar o estudo das algas a importancia da conservacdo do meio ambiente.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 TIPO DE PESQUISA, COLETA E ANALISE DOS DADOS

O presente trabalho teve como base uma abordagem metodoldgica de pesquisa quali-
quantitativa e observacdo participante, trabalhada dentro do ambiente escolar. De acordo com
Ludke e André (1986), na pesquisa qualitativa se da maior importancia ao processo de
desenvolvimento da pesquisa do que no seu resultado, ela envolve o ambiente natural e leva em
conta os valores que as pessoas empregam as coisas.

Segundo Flick (2009, p. 23) “Os aspectos essenciais da pesquisa qualitativa consistem
na escolha adequada de métodos e teorias convenientes; no reconhecimento e na analise de
diferentes perspectivas”, ele também aborda a importancia da reflexdo dos autores a respeito de
seus trabalhos, tendo essa como parte do processo de producdo de conhecimentos que serdo
aplicados no projeto e a diversidade de abordagens e métodos que podem ser utilizados.

A compreensdo do grupo social alvo do trabalho é uma consequéncia que se adquire
com o uso dessa abordagem metodoldgica, seus resultados ndo trazem valor numérico, mas sim
um entendimento final consequente das analises e observacdes feitas. O avanco das ideias
proporcionou a formacéo de novas perspectivas para entender o real, comecando assim a efetuar
programas de tendéncias qualitativas a fim de alcancar alternativas metodologicas para pesquisa
em educacdo (TRIVINOS, 1987).

Diferente da pesquisa qualitativa, os resultados obtidos na pesquisa quantitativa podem
ser quantificados e analisados estatisticamente. Esse tipo de pesquisa concentra-se na
objetividade do caso sendo influenciada pelo positivismo e fazendo uso da linguagem
matematica para descrever as causas de um fenémeno. O uso da pesquisa qualitativa e
guantitativa juntas permite que na pesquisa se obtenha mais informacbes do que se as
abordagens fossem realizadas isoladamente (FONSECA, 2002).

Ao desenvolver um trabalho qualitativo, em que todas as interacdes e a¢des contam
como objeto de estudo e geram uma consequéncia, adentramos em um ambiente de
socializagdo. Para Amaral (2007) “socializagdo o processo interativo, fundamental para o
desenvolvimento, através do qual o individuo assimila a cultura do seu grupo social, a0 mesmo
tempo em que perpetua esse grupo”. E na escola que as criangas e adolescentes produzem seus

conhecimentos sociais e é nela que trocas de saberes e conhecimento do novo sdo iniciados.
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Giroux (1986) ressalta que “E preciso ter sempre em mente que a escola pode ser
reprodutora, mas ¢ sempre possivel e, na maioria das vezes, desejavel, a “intervengao cultural
e a agdo social”. O mesmo autor defende a ideia da escola sendo um espacgo cultural onde
existem varios graus de adequacdo, resisténcia e contestacdo, tendo esse, como um berco de
multiplicidades, objetivos e linguagens conflitantes. A escola vem inovar e apresentar um
conjunto de oportunidades para se desenvolver um ser ativo inserido no mundo atual, a partir
das suas praticas inovadoras.

Segundo Mello (2010) as atividades praticas precisam estar no centro da educacao, pois
se mostram indispenséaveis quando colocadas em funcionamento dentro do ensino de ciéncias
e biologia, fazendo parte da construcdo do conhecimento cientifico e capaz de levar o aluno a
sair do virtual e experimentar o real.

Quando o observador se afasta de sua zona de conforto em que a interacdo vai além de
alguns minutos de entrevista com perguntas e respostas pode-se afirmar que esse esta realizando
uma pesquisa participante ou observacao participante. Segundo Minayo (2009) esse tipo de
pesquisa se aplica a busca de articulacdo entre uma teoria e a realidade empirica que tem o
método como fio condutor para se formular esta articulacdo. O método tem, pois, uma fungéo
fundamental, “além do seu papel instrumental, ¢ a propria alma do contetido” (MINAYO,
2009).

A pesquisa participante se caracteriza pela “interacao e envolvimento dos pesquisadores
¢ dos pesquisados no processo de pesquisa” (GIL, 2008), nela o sujeito observador passa a ter
uma participacao ativa na obtencdo dos dados a medida em que se adapta as varias situacoes
que surgem no processo de realizacdo do trabalho, e das suas interacdes na busca pelo
entendimento das atividades de grupo.

A coleta dos dados desse projeto foi através da aplicacdo de questionario pré e pos-teste
para auxiliar na coleta de dado e a observacdo participante. Segundo Angrosino (2009), a
observacdo participante na sala de aula, faz com que o pesquisador se coloque dentro da
comunidade, que € alvo de seu trabalho. Esse modelo é realizado com calma, compreendendo
a dindmica do grupo e permitindo a interacdo de forma livre com o sujeito.

A aplicacdo do pré-teste (Apéndice A), objetivou conhecer o nivel de percep¢do que 0s
alunos apresentavam como conhecimento prévio e o pds-teste aplicado ap0s todas as atividades
realizadas serviu para entender qual a assimilagdo e o entendimento que os estudantes
adquiriram em cima do objetivo principal do trabalho, que nesse caso foi entender e utilizar a

chave de identificacdo (Apéndice D) como material didatico facilitador da aprendizagem.
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A realizacdo das atividades pedagdgicas foi de grande importancia para o
desenvolvimento do projeto visto que, atraves deste o aluno obtém a fundamentacdo tedrica
necessaria para execucdo e conclusdo do trabalho.

Segundo Bulla (2007) as utilizagdes das atividades pedagdgicas na escola possibilitam
interacbes entre os participantes do ambiente educacional, atuando na &rea sociocultural,
promovem a construcdo de novos saberes e fornecem uma qualidade de aprendizagem que
enfatiza o aprender com o outro, essas atividades levam a estimulacdo do pensamento e a
reflexdo daquilo que se esta observando.

Na elaboracdo de um questiondrio as perguntas sao feitas para gerar os dados
necessarios e alcancar os objetivos do projeto, a utilizacdo desse instrumento de coleta de dados
é significativo na pesquisa cientifica e ndo segue uma metodologia padrédo podendo se moldar
as vontades do pesquisador (PARASURAMAN, 1991). O questionario utilizado na pesquisa
(Apéndice A) é composto de quatro perguntas dissertativas em que sdo questionados 0S
conhecimentos a respeito das algas marinhas, a importancia que elas apresentam ao meio
ambiente, se é possivel realizar uma aprendizagem de forma diferente da tradicional e se as
utilizacBes de materiais didaticos facilitam ou ndo na compreensdo dos conteudos.

Esse modelo de perguntas abertas proporciona ao entrevistado uma maior liberdade para
expor seus pensamentos e criar suas proprias linhas de raciocinio. Ndo ha influéncia das
perguntas elaboradas pelo pesquisador, mas, para que se tenha um bom retorno nas respostas é
preferivel que o participante apresente habilidades de escritas ligadas aos conhecimentos
prévios e a capacidade de desenvolverem suas linhas de pensamento de forma clara.

A pesquisa foi desenvolvida em forma de atividades pedagdgicas tedrico praticas
(Quadro 1), segundo Bulla (2007) essas atividades contribuem no processo educacional,
reconhecendo a importancia de promover a interacdo entre os alunos e o professor para a
qualidade da aprendizagem proporcionando uma construcdo conjunta do conhecimento e
possibilitando a dindmica na sala de aula.

Durante a execu¢do da pesquisa, quatro meses, foram desenvolvidas seis atividades
pedagdgicas com 29 estudantes do 2° ano do Curso Técnico de Recursos Pesqueiros, do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, localizado na Rua Santa Rita
de Céssia, 1900 - Jardim Camboinha, Cabedelo - PB, 58103-772, com a finalidade de
desenvolver nos alunos a habilidade de manusear um material didatico com facilidade,

buscando despertar o interesse dos alunos sobre as algas marinhas.
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Foi realizado um diagnostico da area de trabalho, IFPB-Cabedelo, a partir de um
questionario com o propdsito de identificar a estrutura funcional e pedagdgica da Instituicéo
(Apéndice B).

Quadro 1- Atividades pedagdgicas desenvolvidas no Instituto Federal da Paraiba, Campus de
Cabedelo/PB, com os estudantes do 2° ano do Curso de Recursos Pesqueiros.

MESES Atividades Desenvolvidas Modalidades Didéticas
Abril/2019 | Revisdo Bibliografica e - Primeiro contato com a turma na
Fundamentacdo Teorica; aplicacdo do Pré-Teste, e reconhecimento
1° Atividade Pedagdgica: do ambiente em que foram desenvolvidas
aplicacdo do Pré-Teste referente | as préaticas.
a tematica de Algas
(meio ambiente e ecologia).
Maio/2019 2° Atividade Pedagogica: O -Aula expositiva dialogada. Utilizacdo de
que sdo algas marinhas e quais | recursos didaticos para facilitar a
sd0 suas importancias explicacdo do contetdo.
ecoldgicas? - Aula de campo com alunos para
3° Atividade Pedagdgica: visualizagéo, coleta e interacdo com as
realizacdo da aula de campo. algas na praia de Camboinha, Cabedelo.
Junho/2019 [ 4° Atividade Pedagogica: aula | - Aula préatica no laboratorio para
de laboratorio. familiarizar os alunos com os
5° Atividade Pedagoégica: aula | equipamentos utilizados (microscépio e
préatica com o uso da chave lupa) na identificacdo de organismos.
dicotémica. - Utilizacdo da chave dicotbmica na aula
préatica para identificacdo de espécies.
Julho/2019 | 6° Atividade Pedagdgica: - Aplicacgdo do Pds-Teste para analisar se
aplicacdo do Pds-Teste. ocorreu melhoria na compreensdo dos
alunos sobre as algas a partir do uso da
chave dicotébmica.

Fonte: Lima, 2019.

A pesquisa e a participacdo dos alunos nas atividades que foram desenvolvidas estédo de
acordo com a Resolucédo 466/12 do Conselho Nacional de Saude. Ao lidar com seres humanos
as questbes éticas em pesquisa precisam ser seguidas corretamente, é indispensavel a
informacdo prestada aos participantes de que sua atuacdo nas atividades ocorrera de forma
voluntaria podendo ser recusada a qualguer momento, esclarecendo todos os procedimentos
adotados durante o periodo que ocorrer a pesquisa, seus possiveis riscos e beneficios. Esta
pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica do Centro de Ciéncias da Satde (CCS), com o

namero: 3.294.415 (Anexo A).
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Para o tratamento dos dados foi utilizado a analise de conteido segundo Bardin (2016).
Essa andlise possui trés fases: a primeira é a pré-analise, onde sdo desenvolvidas as ideias
iniciais, sendo capaz de apresentar-se flexivel, mas precisa, de forma que permita a
incorporacdo de outros tipos de analises e compreensdes do conteddo. A segunda é a
exploracdo das mensagens dos questionarios onde sdo analisados a parte sistematica,
separando-as em partes que possibilitem decifrar e listar os fatos para futura avaliagédo de
resultados, e terceira se da pelo tratamento dos dados, a inferéncia e a interpretagao.

Em virtude disso tem-se, para analise, 29 questionarios do pré-teste, para 0s quais foram
criados cddigos classificados em ordem alfabética e numeérica crescente que vao de Al a A29,
correspondente a quantidade de material adquirido com a primeira etapa, e 16 questionarios do
poOs-teste, agrupados de B1 a B16.

3.2 Procedimentos Metodoldgicos

Inicialmente, foi realizado um processo de pesquisa bibliografica e fundamentacgéo
tedrica para adquirir conhecimentos base e guiar a construcao do corpo do texto, como também
debates e planejamento com a comunidade académica. O primeiro procedimento metodoldgico
foi o contato direto com a instituicdo alvo do trabalho e depois a aplicacdo do pré-teste
(Apéndice A), a segunda atividade pedagogica consistiu em uma aula tedrico-pratica em que 0s
alunos foram incentivados a desenhar a alga de acordo com as caracteristicas apontadas e depois
compara-las a imagem verdadeira para observar o quanto o conceito prévio e a criatividade
podem se aproximar do real. A terceira atividade consistiu na realizacdo de uma aula de campo
que ocorreu na praia de Cabedelo proximo ao IFPB na qual os alunos foram capazes de
visualizar e coletar algas para uso na aula pratica no laboratorio.

A guarta e a quinta atividade foram trabalhadas dentro do espaco laboratorial, a primeira
parte consistindo em uma aula na qual foram apresentados 0s materiais que se encontram em
um laborat6rio e como manusea-los de forma correta durante uma préatica, apds a explicacdo os
alunos trabalharam em grupos para triagem do material (algas) coletado por eles durante a aula
de campo. Esse mesmo material foi fixado com a ajuda dos professores de Biologia do IFPB,
gue acompanharam e auxiliaram durante todo o desenvolvimento do trabalho que foi realizado
no IFPB de Cabedelo, e utilizado como produto principal na segunda etapa do procedimento

que consistiu na utilizagdo da chave de identificacdo de algas marinhas. Ao final de tudo foi
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aplicado o pos-teste e comparado se houve mudanga na interpretacdo/concep¢do sobre algas

marinhas e geracdo de novos conhecimentos ao final da pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

O Instituto Federal da Paraiba (IFPB) possui o total de 15 Campi no estado da Paraiba
(IFPB, 2020), agregando um Campus na cidade de Jo&o Pessoa localizado no Bairro de
Jaguaribe e outro Campus em Cabedelo-PB, localizado na R. Santa Rita de Cassia, 1900 -
Jardim Camboinha, Cabedelo - PB, 58103-772, no qual foi realizada a pesquisa, tendo como
diretor geral professor Licio Romero Costa, com em média 1.642 alunos matriculados no ensino
médio e superior, distribuidos nos trés turnos.

No Campus de Cabedelo sdo oferecidos os cursos técnicos de Recursos Pesqueiros e
de Meio Ambiente (modalidade subsequente e integrado), e 0s cursos superiores de Tecnologia
em Design Gréfico e licenciatura em Ciéncias Biologicas, como também o Proeja voltado para
cursos da modalidade educacéo de jovens e adultos (EJA). Dentre todos os alunos matriculados
nos diversos cursos de ensino integrado do IFPB, aproximadamente 40 (de entrada anual) estdo
no curso de Recursos Pesqueiros.

Com relacdo a estrutura, a instituicdo possui quatro edificios novos, bem estruturados
onde sdo encontradas amplas salas de aula com quadros brancos, ar-condicionado, cadeiras em
bom estado e material para aula, como TV e projetor de slides, além de amplas janelas de vidro
que proporcionam luz natural deixando as salas bem iluminadas. Ha ainda, laboratorios com
lupas e microscdpios, material de estudo no préprio ambiente, referente as disciplinas que
fazem o uso do laboratdrio especifico, bancada com pia para limpeza do material, quadro e ar-
condicionado, entre outros. Sala de professores, restaurante, bebedouros, banheiros acessiveis,
quadra, biblioteca e auditério. Dos recursos utilizados no ambiente escolar tem-se salas de
informéatica com computadores novos e bom acesso a internet, aparelho de som, copiadora e
televisdes.

Em relacdo as condicBes de materiais e manutencdo da Instituicdo, existem ambientes
de estudo para os estudantes de turno integral, com mesas em boas condicGes, tanto para
professores quanto alunos. O material é de facil acesso aos alunos que buscam a biblioteca
climatizada e seu arsenal de livros, tento mesas e cadeiras espalhadas pelo local com boa
variedade de livros. Por estar em uma area isolada da cidade, o Campus de Cabedelo ndo recebe
tanta interferéncia de barulho externo, poucas vezes se escuta 0 som do trem passando, devido

a linha dos trilhos que se encontra a frente da entrada principal. Seus banheiros se encontram



29

em bom estado, tendo uma érea para alunos portadores de alguma deficiéncia fisica, bem como
0s bebedouros. Por ser uma escola que promove a pesquisa, muitos artigos sdo produzidos e
eventos sao realizados ao longo dos periodos anuais.

O corpo docente do IFPB é constituido por professores (a) com formacéo académica na
area de conhecimento de sua disciplina, além de possuirem o titulo de mestre ou doutor com
experiéncia comprovada de no minimo trés anos no magistério (IFPB, 2020). Boa parte dos
alunos que frequentam o IFPB s&o moradores do bairro ou de &reas proximas onde ela esta
situada, permitindo um ensino de qualidade para os alunos.

Figura 1 — Instituto Federal da Paraiba em Cabedelo-PB.

Fonte: Lima, 2019.

4.2 PERCEPCOES A PARTIR DO PRE-TESTE

A partir dos resultados obtidos no contato inicial, passa-se a analisar os resultados do
Prée-teste. A primeira questdo indagava: VVocé sabe o que sdo algas marinhas? Justifique. Dos
29 questionarios respondidos 96,5% dos estudantes responderam positivamente ter algum
conhecimento sobre as algas. Partindo do conhecimento prévio do que sdo algas marinhas
responderam: “A8 — Organismos Marinhos”, “A12 — algas marinhas séo fonte de alimentos

para os animais marinhos, o famoso sargago.”, “A17 — S80 plantas, tanto serve para fotossintese
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quanto para alimento para as espécies marinhas”. Quase de forma unanime, foi demonstrado
algum entendimento do assunto, afirmando que as algas possuem importancia ecologica para o
equilibrio do ecossistema marinho, além de reconhecerem uma das espécies de alga marinha, o
sargaco (nome vulgar). Um participante (3,4%) afirmou n&o ter nenhum conhecimento sobre o
assunto. Observa-se no Quadro 2 as quatro categorias e seus resultados.

Quadro 2 — Respostas a pergunta: “Vocé sabe o que sdo algas marinhas? Justifique. ” Aplicada aos
estudantes de recursos pesqueiros do IFPB, Campus de Cabedelo — PB. FA: Frequéncia Absoluta; FR:
Frequéncia Relativa.

CATEGORIAS EXEMPLOS FA FR

Plantas marinhas | A10 — Sim, s@o plantas que vivem no fundo do mar 15 | 51,7%

Al16 — Sim, sdo as “plantas” do mar, que serve de nutrientes
para 0s animais aquaticos

Empirismo A6 — Sargacos 8 27,5%

A12 — algas marinhas sdo fonte de alimentos para os animais,
o famoso sargago.

Importancia A2 —sim, algas que ficam no mar e serve de alimentos para 0s 4 13,7%
peixes e organismos aquaticos.

A26 — Sim, sdo plantas que serve para a alimentacdo dos
peixes e dependendo da quantidade ajuda no oxigénio.

Conhecimento A5 — Sim, conheci através do curso aonde o conhecimento foi 1 3,4%
prévio mais aprofundado, mas ndo completamente.

Néao tem A3 — Nao. 1 3,4%
conhecimento

TOTAL 29 | 100%

Fonte: Lima, 2019.

A concepgdo prévia de que todas as algas sdo plantas habitantes do mar ndo condiz com

a realidade cientifica, entretanto, € um conceito antigo ainda reproduzido por muitos professores
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de ciéncias e passado através das geragdes. De acordo com Bicudo e Menezes (2010), por muito
tempo as algas foram consideradas plantas, porém hoje entende-se que apenas as algas verdes
possuem uma relacdo evolutiva com as plantas terrestres, sendo 0s demais grupos pertencentes
a ampla diversidade de formas, funcdes e estratégias de sobrevivéncia e que ndo tem origem
monofilética.

Por outra via, 0s mesmos alunos que responderam que essas algas sdo plantas,
acrescentaram informagdes importantes enfatizando sua utilidade como fonte de nutrientes e
explanando que as mesmas sdo produtoras de oxigénio, tendo alguns indo mais além e citando
a fotossintese. Ao referenciar o sargaco, os alunos demonstraram ndo sO entender a
funcionalidade da alga como também a identificacdo de uma espécie, levando em consideracao
que alguns nomes vulgares sdo semelhantes ao nome do género. Para Szechy e Paula (2000) os
Sargassum, que apresentam a cor marrom predominante, séo capazes de formar densos bancos,
podendo ser a mais importante em termos de abundancia em regides tropicais e subtropicais.
Ao passear pelo litoral sempre ha grandes quantidades de algas de tonalidade marrom, por essa
razdo os alunos referenciam sempre o sargaco, mesmo tendo outras algas junta ao grupo.

Na segunda questdo perguntou-se: Qual a importancia das algas para o meio ambiente?
93% dos estudantes responderam com pelo menos uma caracteristica referente a pergunta,
apenas 6,9% (dois alunos) ndo souberam dar uma resposta sobre a importancia que as algas
possuem no meio ambiente. Para a maioria, o fato de conhecer a funcionalidade e importancia
desse grupo mostra que o assunto aplicado em aula foi aprendido pelos estudantes e que eles
acham interessante o suficiente para guardar a informacdo. A resposta de forma positiva dos
alunos leva a aprofundar ainda mais o assunto de formas variadas, como pode-se ver no Quadro
3.

As importancias das algas marinhas para 0 meio ambiente vao muito além do que a
simples producdo de oxigénio, porém, muitas dessas informacdes so sdo adquiridas quando se
faz um curso especifico como, ciéncias bioldgicas, ou quando o professor tem uma preferéncia
pelo assunto e decide aprofundar nas suas aulas. Os estudantes que responderam de certa forma
que as algas sdo produtoras de oxigénio, realizam fotossintese e servem de alimento para
algumas espécies de animais marinhos acertaram, essas caracteristicas podem ser associadas

aos grupos de macroalgas marinhas.
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Quadro 3 — Respostas a pergunta: “Qual a importancia das algas para o meio ambiente”? Aplicada aos
estudantes de recursos pesqueiros do IFPB, Cabedelo — PB. FA: Frequéncia Absoluta; FR: Frequéncia

Relativa.

CATEGORIAS EXEMPLOS FA FR
A5 — Algas sdo importantes para 0 meio aquatico, 11 37,9%
por que servem de alimento para organismos

Nutri¢do animal aquaticos.
A13 - As algas sevem de alimentos para os animais
aquaticos
Al - o oxigenio fornecido por elas pela 3 10,3%
fotossintese.

Fotossintese A15 — As algas fornecem oxigénio para os animais

marinhos
A2 — eles servem de alimentos para 0s peixes e 12 41,3%
tambem para compor o sistema oceénico

Alimentacdo dos

peixes/Oxigénio | A7 —ajuda a oxigenar a agua, serve tambem para
alimentacéo dos peixes
Equilibrio A20 — Tem importancia de estabilizar o meio 1 3,4%
ambiental ambiente
Nao sei / Nao Al12 — (em branco) 2 6,9%
opinou
A22 — ndo tenho conhecimento.
Total 29 100%

Fonte: Lima, 2019.

Para Vidotti e Rollemberg (2004) no meio aquatico as algas que se dispde sempre na

faixa de zona fética incorporam a energia solar em biomassa, o processo de fotossintese resulta

na producdo de oxigénio que tanto pode ser dissolvido na &gua e usado pelos demais organismos
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ali presentes, quanto também atuam na mineralizacdo e no ciclo dos elementos quimicos.
Mesmo apds a morte esses organismos realizam papéis importantes no meio, tendo seus
constituintes quimicos sofrendo transformacdes nos sedimentos, sendo solubilizados e
reciclados na agua.

Em seguida, foi questionado se eles acham possivel aprender ficologia de formas
diferentes, e se sim, de quais formas? Dos 29 alunos que responderam essa questéo 26 (89,6%)
falaram que sim, é possivel usar métodos inovadores para desenvolver uma aprendizagem
agradavel em que o assunto é realmente entendido e fixado. Um dos alunos falou ndo conhecer
formas de ensino que fogem a realidade pragmatica e dois deles afirmaram néo saber responder

a pergunta, como pode-se observar no Quadro 4.

Quadro 4 — Resposta a pergunta: “VVocé acha que é possivel aprender ficologia (estudo das algas) de
formas diferentes? Se sim, quais”? Aplicada aos estudantes de recursos pesqueiros do IFPB, Cabedelo
— PB. FA: Frequéncia Absoluta; FR: Frequéncia Relativa.

CATEGORIAS EXEMPLOS FA FR
A6 — Sim. Talvez de uma forma mais dinamica,
interativa. Jogos seriam uma boa opcéo,
pesquisas, etc.
Inovacéo 26 | 89,6%
Al18 - Sim, na pratica é mais facil de apreender
qualquer coisa, Projeto, aula de campo etc.
Dificuldade temética | A10 - N&o vou dizer que sei por nao saber as 1 3,4%
formas de aprendizado
N&o sei opinar A16 — ndo sei 2 6,9%
A27 — Sim, ndo sei.
29 100%
Total

Fonte: Lima, 2019.

Os estudantes demonstram a vontade de participar ativamente das aulas, independente
do assunto, o uso de técnicas diferenciadas pode melhorar o desempenho das turmas. Na
ficologia pode-se trabalhar através de aulas de campo e coleta, em laboratério, com amostras

fixadas, jogos, documentérios, entre tantos outros. N&o € porque o tema ndo chama a atencéo
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dos alunos tanto quanto os animais que as aulas precisam ficar mondétonas, fazendo uso de pelo
menos um modelo pratico ja traz o diferencial e chama a atencéo do publico-alvo.

Para Paiva et al. (2016) os procedimentos de ensino se fazem tdo importantes quanto 0s
préprios contetdos de aprendizagem, nas metodologias ativas de ensino-aprendizagem sdo
identificados inimeros modelos e estratégias para sua execu¢do, constituindo alternativas para
novas experiéncias. Entretanto, realizar praticas e dinamicas ndo é sempre uma opcéo facil de
se desenvolver, ela envolve as condicdes da escola, se ela possui salas com recursos necessarios
para a realizacdo das aulas praticas, se todo o aluno tem a capacidade de participar do momento,
com tudo, a determinacdo e vontade de mudar esse cenario da educacdo antiga faz-se uma
aventura agradavel ao profissional disposto a mudar seu ambiente de trabalho.

A ultima pergunta indagava: "VVocé acha que a utilizagdo de material didatico facilita a
aprendizagem do conteudo? Justifiqgue'. 100% dos entrevistados afirmaram que, de fato, o
material didatico é extremamente benéfico para a constru¢cdo do conhecimento, seja ele
individual ou socializado. Podendo ainda contribuir para a ressignificacdo do saber, o que € um
pilar fundamental do sistema de educagdo inovador, o qual buscamos introduzir nos meios

académicos e na sociedade.

A9 — “Sim, porque a teoria (materiais didaticos como
apostilas e slides), juntamente a vivéncia pratica me ajuda a fixar
com mais facilidade o conhecimento adquirido”.

A22 — “sim, creio que todo metodo aplicado em sala e de
grande importancia”.

A29 — “Sim, porque o conhecimento sobre o assunto
melhora e se caso um dia for trabalhar com isso iremos saber
melhor ou caso ver alguém prejudicando, falarmos sobre e
repreender as pessoas’’.

As atividades pedagdgicas sdo 6timas ferramentas de auxilio nos processos de ensino-
aprendizagem de assuntos referentes ao qual se deseja trabalhar. Assim, essas atividades sdo
importantes, pois, promovem a interacdo dos estudantes melhorando a qualidade da
aprendizagem, em outras palavras, aprendendo uns com os outros. A variedade de pensamentos
e iniciativas que buscam o rompimento da educacéo pragmatica sdo bem aceitas e encorajadas

a serem postas em pratica no meio académico. Trabalhar atividades em grupo possibilita aos
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alunos se desenvolverem como sujeitos ativos capazes de tomar suas proprias decisfes levando
em consideragdo o bem comum, dando liberdade de expresséo, desenvolvendo sua criatividade
e reflexdo.

Partindo da concepgdo de que a teoria e a pratica andam juntas, ndo cabe ao professor
realizar uma separada da outra, a interacdo entre esses dois saberes fornece o desenvolvimento
de uma prética pedagogica autbnoma e emancipatoria capaz de contribuir positivamente na vida
e na formacdo de novos cidaddos (BOAS, 2018). As atividades pedagdgicas partem de um
principio tedrico, fundamentado em pesquisas cientificas e trocas de experiéncias ligadas as
propostas metodoldgicas.

4.3 ATIVIDADES PEDAGOGICAS
4.3.1 Atividades pedagogicas um e dois:

A primeira atividade e contato com a turma de recursos pesqueiros do IFPB se deu
atraves da aplicacdo do pré-teste e apresentacdo pessoal, onde foi explicado qual o propdsito
do trabalho académico de concluséo de curso junto ao que iria ser trabalhado com eles durante
um periodo aproximado de quatro meses, além de enfatizar o porqué da participacdo dos
mesmos na pesquisa.

O segundo contato se fez através de uma aula expositiva dialogada intitulada: “O que
sdo algas marinhas e quais sdo suas importancias ecoldgicas ? Dentro desse tema foram usados
recursos visuais para a explanacao do que séo algas marinhas, quebrando alguns preconceitos
adquiridos anteriormente e apresentando as varias areas em que a alga pode ser utilizada como
recursos além sua importancia ecoldgica tanta para 0 ambiente quanto para o ser humano.

Na outra metade da aula foi entregue aos discentes uma folha em branco, onde por meio
de descricdo das caracteristicas fisicas de algumas algas os alunos fossem capazes de desenhar
como eles imaginavam que seria a aparéncia delas. O objetivo dessa atividade foi observar e
desenvolver a criatividade e capacidade de deducdo que os individuos possuem, mesmo nunca
tendo visto o organismo listado. Foram pedidos quatro desenhos, um que representasse uma
alga com talo filamentoso simples e um ramificado, um talo parenquimatoso e um cenocitico,
todos esses 0s alunos tiveram a oportunidade de observar, apds a realizacdo do desenho, através
do material visual (slide) preparado para a devida aula. Essa atividade tinha como propésito
familiarizar os estudantes com as algas que eles passariam a conviver nas proximas semanas.
O resultado foi bem satisfatorio visto que eles conseguiram representar aquilo que estava sendo

pedido como mostram as Figuras 2, 3 e 4.
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Figura 2- Desenho produzido por um aluno do 2° ano de recursos pesqueiros do IFPB — Campus de
Cabedelo/PB.

Fonte: Lima, 2019.



Figura 3- Desenho produzido por aluno do 2° ano de recursos pesqueiros do IFPB — Cabedelo.
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Fonte: Lima, 2019.

Figura 4- Desenho produzido por aluno do 2° ano de recursos pesqueiros do IFPB — Cabedelo.
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4.3.2 Atividades pedagogicas trés e quatro:

A atividade pedagogica trés realizou-se na praia de Camboinha — Cabedelo, no dia 15
de julho com a participagédo de 23 alunos, o deslocamento aconteceu com o 0nibus solicitado
do IFPB. Ao chegar no local escolhido realizou-se a aula préatica proferida com a ajuda de dois
professores do curso técnico de RP. Nesse primeiro momento de contato com o objeto de estudo
alguns alunos auxiliaram no manejo de uma rede de arrasto sendo guiados por um professor,
trabalho esse sendo possivel pela baixa-mar que apresentou nivel da maré de 0,5 m a partir das
9:28 da manhd (Tébua de marés, 2021). Para quem realiza coleta, sem a necessidade de
mergulho em alto mar com todos os equipamentos necessarios, 0 horario de marés baixas sao
de extrema importancia para realizacdo do trabalho em regides costeiras.

Quando a rede ja disposta na areia, junto a outro professor foi explicado o porqué de se
ter tantas algas nas redes de arrasto, tendo em vista que muitas algas se desprendem dos
substratos em que estdo fixadas por fatores diversos ou vivem flutuando nas areas de zona
fotica, e acabam sendo arrastadas para a areia.

A sua importancia ecoldgica e a identificacdo de algumas algas também foram foco
dessa pratica. Logo apds a explicacao os alunos se dividiram em grupos e a eles foram entregues
sacos plasticos para coleta de amostras. Os dois primeiros momentos séo vistos na Figuras 5 e
6.

Figura 5 - Estudantes do 2° ano do Curso de Recursos Pesqueiros do IFPB — Cabedelo/PB,
manuseando a rede de arrasto na praia de Camboinha, durante a atividade pedagégica.
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Fonte: Lima, 2019.

Figura 6 - Estudantes do 2° ano do Curso de Recursos Pesqueiros do IFPB — Cabedelo, escutando a
explicacdo sobre as algas e como funciona 0 manejo rede de arrasto na praia de Camboinha, durante a
atividade pedagdgica.

Cada grupo, com cinco alunos em média, ficou responsavel por coletar na rede uma
quantidade razoavel do que eles achavam que eram algas marinhas, o Unico pedido foi que eles
buscassem coletar espécies diferentes umas das outras para se obter uma amostra diversificada
visando o uso posterior. Apos a coleta o material foi guardado na caixa térmica e transportado
de volta a instituicdo fechando mais um dia de atividade.

Com o enfoque de promover a interacdo estudante e material de estudo em seu habitat
natural, viu-se que a atividade quando realizada quebrando os modelos habituais, preso ao lapis
e quadro, é recebida pelos alunos de forma mais aberta, como também gera a busca pelo saber,
permitindo que eles debatam com outras pessoas aquilo que aprenderam. Apds 0 momento da
atividade os alunos expressaram 0 contentamento por estarem realizando uma aula fora do
habitual com paredes, quadro e slide, afirmando ser uma forma de aprendizagem prazerosa e

de grande importancia. A execucdo da aula pode ser observada nas Figuras 7 e 8.

Figura 7 - Estudantes do 2° ano do Curso de Recursos Pesqueiros do IFPB — Cabedelo, coletando as
algas marinhas na praia de Camboinha, durante a atividade pedagdgica.
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Fonte: Lima, 2019.

Figura 8 - Estudantes do 2° ano do Curso de Recursos Pesqueiros do IFPB — Cabedelo, coletando as
algas marinhas na praia de Camboinha, durante a atividade pedagdgica.

Fonte: Oliveira, 2019.

O material coletado na aula de campo serviu para a construcdo da atividade quatro, na

qual foram mantidos no laboratério de zoologia até serem propriamente utilizados. Nessa
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atividade os alunos aprenderam técnicas de laborat6rio, manejo e uso de material. Uma répida
explicacdo de como manuseia a lupa e o microscépio foi realizada junto a demonstragéo de
fixacdo da alga em meio aquoso, seguido do procedimento de limpeza do material escolhido
para analise, 0 bom estado do laboratorio permitiu que a aula fosse bem aproveitada pelos
estudantes como visto nas Figuras 9 e 10.

Tendo em vista que para muitos esse foi o primeiro contato com a lupa e o microscopio,
como também limpando um material para estudo, a progressdo da atividade contribuiu para que
os alunos desenvolvessem a habilidade de manuseio com os instrumentos de laboratério, visto
que estdo inseridos em uma Instituicdo que promove e incentiva a pesquisa e que mais a frente
do seu curso se torna uma atividade obrigatoria a ser executada. Para 0s alunos esse momento
foi necessario dentro da vida académica, pois, abriu novas formas de participar mais ativamente
do cenario pesquisador, tirando alguns medos prévios devido a falta de contato com esses
materiais, entendendo que a lupa e 0 microscopio ndo sao um bicho de sete cabecas.

Figura 9 - Explicacdo e demonstracdo de material fixado no formol, para os alunos do 2° ano de
Recursos Pesqueiros do IFPB - Cabedelo.

——

‘ ' “‘? e
Fonte: Batista, 20109.

Figura 10 - Explicacdo e demonstracdo de material fixado no formol, para os alunos do 2° ano de
Recursos Pesqueiros do IFPB - Cabedelo.
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Fonte: Oliveira, 2019.

Os estudantes ficaram livres para limpar o material que coletaram, sendo
supervisionados para que ndo ocorresse acidentes. Tendo o0 objeto de pesquisa pronto para uso
dirigiu-se para as lupas e microscépios, onde foram postas nas placas de Petri e verificadas,
podendo-se observar sua estrutura fisica e algumas células quando aumentado a lente do
instrumento de observacdo. O momento proporcionou aos alunos debaterem as diferencas das
algas coletadas de um grupo para outro, enquanto uns obtiveram grande amostra de uma mesma
espécie, outros alcancaram uma boa diversidade podendo trocar entre eles e iniciar um novo
ciclo de observacoes (Figuras 10 e 11).

As observacoes foram feitas utilizando o microscopio, objetivas 4x e 10x, e lupas. Com
eles os estudantes puderam observar a disposicao das células no corpo das algas e seus detalhes
mais complicados de observar a olho nu. Foi pedido a cada aluno que buscasse compreender as
diferencas estruturais e coloracdo de uma alga para outra, além dos detalhes nas bordas, se
possuiam alguma caracteristica especifica ou se apresentavam nervuras em sua disposicdo. Na
conclusdo da aula foi observado que de fato os alunos atentaram aos detalhes de cada uma,
mesmo ndo tendo grande conhecimento da variedade de espécies, eles expressaram interesse

pela ficologia ao expandir seu conhecimento e contato com as algas.
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Figura 11 — A :Material sendo triado e B: Alga sendo observada em lupa, pelos estudantes de 2° ano
do curso de Recursos Pesqueiros IFPB - Cabedelo.

Fonte: Oliveira, 2019.

Figura 12 - Alga sendo observada em lupa por estudante de 2° ano do curso de Recursos Pesqueiros
IFPB - Cabedelo.

Fonte: Lima, 2019.
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4.3.3 Atividade pedagobgica cinco

A chave dicotomica (Apéndice D) criada a partir do material existente no banco de
dados da instituicdo, algas conservadas em formol a 4%, foi o elemento chave da quinta
atividade pedagdgica e do objetivo do TACC. As algas descritas na mesma sdo comuns na
regido de Cabedelo e em muitas areas litoraneas do Nordeste. Seu proposito de criar um material
de facil manuseio e compreensdo para alunos de ensino médio resultou em respostas
significativas, pois, partindo dela, foi possivel encontrar os géneros das algas.

Ao escolher a chave dicotdmica como centro do trabalho buscou-se adaptar e levar uma
ferramenta utilizada no meio académico de nivel superior para os estudantes de nivel médio,
pelo fato de ser um material que traz uma riqueza em detalhes e aprofundamento em muitas
areas da biologia, e que merece ser expandido para que outras pessoas tenham acesso a esse
tipo de material. Se bem desenvolvido, torna-se facil seu manejo, e foi pensando nisso que a
chave dicotdmica artificial para identificacdo de macroalgas marinhas foi criada.

A atividade se deu com a divisdo da turma em duplas onde cada dupla recebeu duas
amostras de algas de géneros diferentes postas em placas de Petri, tendo acesso a lupa e
microscopio para melhor observacdo, com o tempo livre, cada aluno pode observar seu objeto
de estudo e achar seu respectivo género. No inicio do material havia um pequeno texto falando
0 que € a chave dicotbmica e como usa-la, como também textos entre algumas partes de
identificacdo propriamente dita. As descrigcdes de caracteristicas das algas foram pensadas da
forma simples para que qualquer estudante com conhecimento basico fosse capaz de utiliza-la,
contendo apenas dois topicos descritos com uma letra e um nimero por vez.

Apesar de ter sido o primeiro contato da turma com o material didatico ndo houve
grandes dificuldades de manuseio sendo 0 momento proveitoso e agradavel para os discentes,
como observado nas Figuras 13 e 14. O uso da chave se provou uma ferramenta para aplicacéo
em sala de aula melhor do que o esperado, visto que os alunos elogiaram o material dizendo
ndo ser dificil e diferente de tudo o que ja foi apresentado a eles como material didatico. O uso
de um objeto tedrico e pratico criado pelo profissional de ensino, independente de qual seja,
tem grandes chances de serem aprovadas pelos alunos, como visto nessa atividade, pois mostra

uma nova forma de compartilhar conhecimento onde o publico-alvo se sente participante ativo.
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Figura 13 - Estudantes do 2° ano do curso de Recursos Pesqueiros IFPB - Cabedelo utilizando a
chave dicotbmica para descobrir o género da alga.

Fonte: Lima, 2019.

Figura 14 - Estudantes do 2° ano do curso de Recursos Pesqueiros IFPB - Cabedelo utilizando a
chave dicotdbmica para descobrir o género da alga.

Fonte: Lima, 2019
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4.4 Concepc0es a partir do Pos -Teste

Devido a fatores externos como, final de periodo, época de entrega de trabalhos, provas
etc., a quantidade de alunos que respondeu o pds-teste (16) apresentou uma queda consideravel
se comparados ao pré-teste (29). Independente da amostra menor ainda se manteve
unanimidade na resposta da primeira pergunta intitulada: VVocé sabe o que sdo algas marinhas?
Todos os alunos (100%), que participaram da pesquisa, demonstraram conhecimento sobre
identificacdo de algas. Em contraposicdo ao pré-teste, no qual 3,5% (1 aluno) ndo possuia
conhecimento sobre o assunto.

As informac0es acrescentadas por eles posterior as atividades pedagogicas agregam ao
conhecimento geral assuntos como a variancia de celulas unicelulares e multicelulares,
producdo de oxigénio e sua importancia para o ecossistema. Para Silva (2010) as algas séo
organismo fotossintetizantes que podem ser encontrados em diversos habitats, podendo variar
de individuos unicelulares microscopicos até formas multicelulares complexas. De fato, eles
foram aptos a articular afirmacg6es coerentes com o que condiz as fontes cientificas como é visto

nos relatos abaixo.
B4 - Sim - S&o organismos nessecaries para o ecossistema SIC
B5 - S&o seres encontrados na agua, sdo também unicelulares, pluri-

celular, ramificadas e ndo ramificadas.

B14 - Sim, algas marinhas sdo organismos vegetais, que servem como
alimentacdo dos peixes entre outros animais, e também tem varias
outras utilizacBes possiveis. SAo seres eucariontes, e sdo encontrados
nos mais diversos locais.

A segunda pergunta questionou qual é a importancia das algas para o meio ambiente,
diferente do Quadro 3 nesse pos-teste, especificamente, apresentou uma categoria diferente do
pré-teste, onde no local de “ndo sei” agora encontra-se “Importidncia Econdmica”, sendo
necessaria por aparecer respostas com mais caracterizacoes a respeito do tema, foi visto que no
pré-teste no qual, 93,1% (27 alunos) responderam com ao menos uma informacéo do que se
pede na pergunta e apenas 6,9% (2 alunos) afirmaram ndo saber responder. No pos-teste essa
porcentagem sofre uma mudanga onde, 100% dos alunos depositaram conhecimentos acerca da

importancia ecoldgica das algas para 0 meio ambiente, respostas essas Vvistas no Quadro 5.
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Quadro 5 - Respostas da pergunta: “Qual a importancia das algas para o meio ambiente”? Aplicada aos
estudantes de recursos pesqueiros do IFPB, Cabedelo — PB. FA: Frequéncia Absoluta; FR: Frequéncia
Relativa.

CATEGORIAS EXEMPLOS FA FR
B3 - Fazer alguns produtos para a gente, serve 2 12,5%
Nutricao como alimento etc.
B8 - Elas servem para alimentos de peixes um local
para desova.
B1 - para producédo de oxigenio pela fotossintese 3 18,7%
Fotossintese

B6 - além de servir de alimento para os peixes ele é
um grande fornecedor de oxigenio para vida
marinha.

B10 - elas produzem boa parte do oxigénio do 6 37,5%
Alimentacdo dos | planeta e serve de alimento para os peixes
peixes/Oxigénio
B11 - Alimentacéo e grande fonte de oxigenio para
a vida marinha, e no economico.

B2- Algumas servem de filtro biologico, como as 2 12,5%
Equilibrio macrofitas. servem para fazer remédios, alimentos,
ambiental etc

B4 - ajudam no ecosistema do meio ambiente.

B12 - Serve para diversas coisas como produtos de | 3 18,7%
Importén_ma cosmetico e de comidas e o oxigénio para o meio
Econdmica ambiente.

B5 - Eles servem como alimentos, produtos de
higiene, entre outros... Como casas para os peixes.

Total 16 100%

Fonte: Lima, 2019.

Os estudantes reforcam a afirmativa de que as algas além de realizarem a fotossintese
séo fonte de nutricdo tanto para o ambiente marinho quanto para o ser humano, adentrando nas
suas importancias econdmicas, onde eles abordam os produtos cosméticos, de higiene,

remédios e fontes alimenticias consumidas na culinaria de diversos paises. Seus conhecimentos
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se expandiram e agora j& é possivel notar uma variedade de respostas ricas em contetdo com
embasamento tedrico.

Quando o assunto é importancia das algas, o leque de informacgdes que se pode achar é
numeroso Visto que essas atuam em diferentes areas, ndo sendo s6 proveitoso para o
ecossistema global como também para o ser humano. Nesse quesito todos os alunos (16)
apontaram dados além da producdo de oxigénio e fotossintese, comentarios vistos no pré-teste.
Segundo Cabral et al. (2011) “As algas marinhas apresentam importancia, tanto sob o ponto de
vista econdmico, como ambiental e social”. As algas sdo capazes de realizar manutencao do
equilibrio biolégico nos ambientes aquaticos como também podem ser utilizadas pela
humanidade servindo como fonte de alimento e matéria-prima.

Quanto a resposta dada por tantos alunos de que as algas marinhas sdo a base da cadeia
alimentar para alguns peixes € considera correta, no entanto, ndo sao todas as algas responsaveis
pela continuagdo da piramide, e nem todas sdo macroalgas. A maioria das algas consumidas
por peixes de pequeno porte e alguns dos peixes maiores sao planctons, ou seja, microalgas que
sdo o inicio da cadeia alimentar para os organismos heterotréficos habitantes tanto de aguas
salgadas quanto em corpos de 4gua doce segundo Souza e Paula (2010).

De acordo com a afericdo dos dados da pergunta trés: “VVocé acha que € possivel
aprender ficologia (estudo das algas) de formas diferentes? Se sim, quais?”, foi possivel
constatar que houve um aumento hegemdnico na afirmativa indagada pela questao. No pré-teste
teve-se uma taxa correspondente a 89,6% que acredita na aprendizagem do contetdo de formas
diferentes e 10,4% nao soube opinar. JA no pods-teste, 100% das respostas apontaram

positivamente a utilizacdo de diferentes técnicas para melhor compreender temas e conteudo.
Os estudantes relataram que:

B5 - Sim, tendo aulas praticas mostrando as coletas e participando, e
também com as aulas no laboratdrios.

B10 - sim, nas aulas praticas eu senti que absorvi mais conhecimento de
uma forma com mais facilidade.

B14 - Sim, utilizando de mais materiais interativos como jogos, ofertas uma
elaboracédo de desenhos (como foi feito na primeira aula), ter mais
interacdo com o ambiente das algas.

O se reinventar dentro do ambiente de trabalho, criar técnicas e novos métodos de

transporte de informacdes, proporciona ndo s6 o prazer pela profissdo como deixa o trabalho
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mais leve. Para Vasconcelos (2019) “o estimulo a participacdo de capacitacdes e reciclagens
pedagdgicas sdo 6timas formas de manter o profissional atualizado e fazer com que ele exercite
sua criatividade em sala de aula.”

Afastando-se das atividades de memorizacao e fragmentacdo do conteido ainda muito
visto nas escolas, Siqueira (2011), defende a constante inser¢cdo no processo de ensino-
aprendizagem, levando aos alunos a oportunidade de adentrar adequadamente no processo
eficiente de aprendizagem.

Para desenvolver o ludico como ferramenta auxiliadora no processo de ensino e
aprendizagem € preciso tempo de analise, pensar e repensar, para que seu objetivo seja
alcancado, tendo a compreensdo do material efetuado de forma mais prazerosa, criando uma
harmonia e deixando seu ambiente de transmissao e recep¢do de conhecimento mais leve para
aqueles dispostos a adentrar nesse mundo de técnicas diversas (VASCONCELOS, 2019).

Com relacdo a utilizacdo de material didatico (chave dicotdmica) como ferramenta
facilitadora no ensino e aprendizagem, 100% dos entrevistados afirmaram que essa foi uma
tatica eficaz para os fins supracitados. Corroborando com o afirmado também no pré-teste.

Pode-se perceber através dos exemplos a seguir:

B7 - “Sim. Pois as chaves de indentificacdo sdo necessarias para
poder saber as especies certas, amostras e videos para a aula ficar
mais interessante”

B11 - “Sim, pois o0 aluno desenvolve mais seu conhecimento, em parte
das identificagdes, porque se ndo tivermos a teoria nao sairiamos bem

’

na pratica.’

B13 - “sim, porque aulas teoricas ultilizando livros, chaves de
identificagdo ajuda bastante na aprendizagem”

De acordo com Krasilchik (2000), existe uma variedade consideravel de propostas
metodologicas que buscam romper com a tradicionalidade do ensino. Ao utilizar a chave
dicotdmica os alunos saem dos conceitos basicos e adentram na parte mais cientifica de analise,
de uma forma facilitada e agradavel de aprender e identificar organismos. Levando em conta

que a chave criada para essa atividade pedagdgica é restrita a espécies encontradas na regido de
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Cabedelo, seu aproveitamento obteve um resultado bom, visto que os alunos gostaram e foram
aptos ao manuseio sem grandes dificuldades.

Aurélio (2009) analisa a chave dicotdmica como um meio dos estudantes aplicarem e
adquirirem conhecimentos, a qual é constituida por paragrafos descritivos e alternativas que
levam a um resultado. A primeira vista, os alunos estranharam o que seria a falada chave
dicotdmica, entretanto, ao discorré-la e ler o que se falava, a procura pelo género das algas fluiu
de forma rapida.

N&o é obrigatdrio a construcdo do material didatico se concentrar na mao do professor,
pode-se envolver ainda mais os estudantes fazendo com que eles sejam 0s responsaveis pela
sua construcdo, despertando ainda mais o interesse dos estudantes. Para Vergne (2014) “A
utilizacdo das chaves interativas facilita e dinamiza o processo de identificacdo dos taxons,
contribuindo para a difusdo do conhecimento biologico e de programas voltados ao
reconhecimento e conservacao da biota”.

A Chave se mostrou util para fins de identificacdo, além de estar apta para uso como
uma ferramenta para auxiliar na aprendizagem. Contribui, dessa forma, para avangos na
pesquisa sempre disponivel como material de apoio em taxonomia. O uso da chave com 0s
estudantes do 2° ano de Recursos Pesqueiros demonstrou que o processo de identificar espécies,
nesse caso, torna-se mais rapida e dinamica, estando aprovada por 100% dos estudantes que

participaram da ultima etapa da pesquisa.
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5 CONCLUSAO

Através da realizacdo deste trabalho foi possivel notar que a utilizacdo de atividades
pedagogicas para ensino do contetdo é proveitosa visto que, é possivel notar o esforco dos
alunos de expressar as informacgdes adquiridas ao longo do percurso, demonstrando a cada
resposta e atividade realizada. Esse cenario se torna mais frequente nas salas de aula na medida
que as técnicas de ensino e aprendizagem tomam forma e ganham seu espaco na educacéo.

As chaves dicotdmicas ou taxondmicas sdo 6timos instrumentos de utilizacdo no estudo
ndo s6 de macroalgas como também de inimeras espécies bioldgicas, capaz de reconhecer,
identificar e classificar os mesmos. Sua elaboracdo apesar de trabalhosa é de facil manuseio
para aqueles que buscam segui-las.

Esse modelo de trabalho é de extrema importancia, pois, rompe as barreiras do cientifico
inalcancavel de realizar no ensino médio para o simples e acessivel, leva a um estudo
aprofundado além do proposto por livros escolares, sem a obrigacdo de memorizacdo para
passar nos testes pragmaticos, tornando-se conhecimentos que muitas vezes ndo sao esquecidos.
As estratégias diversificadas junto aos profissionais que buscam por mudancas e que abominam
0 ensino tradicional sdo o0s responsaveis por mudar o quadro educacional brasileiro.

Os dados coletados nessa pesquisa mostram que 0s estudantes sdo receptivos a
utilizacdo de novas metodologias, inclusive, preferem esses modelos, visto que sempre que
podem falam como seria bom realizar mais atividades tanto na propria sala de aula quanto em
ambientes diferentes, como laboratorios e aulas de campo. No decorrer das respostas
apresentadas pelos alunos pode-se ver que ainda existe um déficit na inovacao do ensino e que
ocorria uma negligéncia nas informacdes relacionadas as algas. Como também foi possivel
reparar no desejo de aprender biologia de diversas formas e que de fato ndo é dificil, s6 basta o
ponta pé inicial tanto dos professores quanto dos alunos.

A aplicacdo dos questionarios para investigar tanto o conhecimento prévio quanto o
conhecimento final formado com embasamento cientifico, e a realizacdo das atividades
pedagdgicas tornaram possivel a analise dos dados, o que reforcou a teoria de que de forma
gradativa ha uma melhora na compreensdo dos assuntos, estimulacdo da atividade em grupo,
da criatividade e do ser sujeito ativo dentro do ambiente escolar. O prazer pela pesquisa também
se mostrou ponto positivo visto que inseridos no Instituto Federal eles ja estdo mais proximos

desse meio e basta um incentivo para que eles se engajem nas diversas areas.
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Para realizar esse tipo de atividade, dependendo do ambiente em que se for trabalhar, o
gasto é quase minimo visto que os materiais podem ser encontrados na propria instituicdo, basta
a vontade de querer inovar. As Escolas e Instituicbes Federais necessitam de mais apoio do

governo para crescimento e melhoramento tanto fisico quanto profissional.



53

REFERENCIAS

AMARAL, V. L. D. A escola como espaco de socializagdo. 2007. Disponivel em:
http://www.ead.uepb.edu.br/arquivos/cursos/Geografia PAR UAB/Fasciculos%20-
%20Material/Psicologia Educacao/Psi Ed Al2 J GR 20112007.pdf. Acesso em: 15 nov.
2020.

ANGROSINO, M. Etnografia e Observacao Participante: Colecdo Pesquisa Qualitativa.
Porto Alegre: Artmed, 2009. 135 p.

AURELIO. J.M. Chaves dicotdmicas ilustradas: sua aplicacio & Reserva Botanica de Troia.
2009. 108 F. Dissertacdo (Mestrado) Ecologia, Biodiversidade e Gestdo de Ecossistemas.
Universidade de Aveiro. Portugal. 20009.

BARSANO. P.R.; BARBOSA. R.P.; VIANA. V.J. Biologia ambiental. 2. ed. S&o Paulo:
Saraiva, 2017.

BATISTA, L.; ARAUJO, J. A botanica sob o olhar dos alunos do ensino médio. Revista
Areté | Revista Amazonica de Ensino de Ciéncias, [S.l.], v. 8, n. 15, p. 109-120, maio 2015.
ISSN 1984-7505. Disponivel em:
http://periodicos.uea.edu.br/index.php/arete/article/view/151. Acesso em: 10 set. 2019.

BICUDO, C. E. M.; MENEZES, M. As algas do Brasil. 2010. Disponivel em:
http://books.scielo.org/id/z3529/pdf/forzza-9788560035083-06.pdf. Acesso em: 10 nov. 2020.

BOAS, G. A importancia das teorias na pratica pedagdgica. 2018. Disponivel em:
https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/educacao/a-importancia-das-teorias-na-
pratica-pedagoqgica/48753. Acesso em: 12 nov. 2020.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional. Lei n° 9.394, 20 de dezembro
de 1996. Secretaria Especial de Editoracéo e Publica¢des. Brasilia, DF, 2005.

BRASIL. Constituicdo. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, Senado
Federal: Centro Grafico, 1988.

BULLA, G. da S. A realizacéo de atividades pedagdgicas colaborativas em sala de aula de
portugués como lingua estrangeira. 2007. 127 F. Dissertacdo de mestrado. Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 2007.

CABRAL, I. S. R; et al. Produtos naturais de algas marinhas e seu potencial antioxidante e
antimicrobiano. B. CEPPA, Curitiba, v. 29, n. 2, p. 181-192, jul./dez. 2011.

CURY, C. R. J. A educacao bésica no Brasil. Educacao Social, Campinas, v. 23, n. 80. p.
168-200, set. 2002.

DOURADO, L. F. Politica e Gestdo da Educacado Basica no Brasil: Limites e Perspectivas.
Educacéo Social, Campinas, vol. 28, n. 100 - Especial. p. 921-946, out. 2007.

EVERT R. F. et al. Biologia vegetal. 8. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2018. 876 p.


http://www.ead.uepb.edu.br/arquivos/cursos/Geografia_PAR_UAB/Fasciculos%20-%20Material/Psicologia_Educacao/Psi_Ed_A12_J_GR_20112007.pdf
http://www.ead.uepb.edu.br/arquivos/cursos/Geografia_PAR_UAB/Fasciculos%20-%20Material/Psicologia_Educacao/Psi_Ed_A12_J_GR_20112007.pdf
http://periodicos.uea.edu.br/index.php/arete/article/view/151
http://books.scielo.org/id/z3529/pdf/forzza-9788560035083-06.pdf
https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/educacao/a-importancia-das-teorias-na-pratica-pedagogica/48753
https://www.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/educacao/a-importancia-das-teorias-na-pratica-pedagogica/48753

54

FAGUNDES, J. A.; GONZALEZ, C. E. F. Herbario escolar: suas contribui¢cdes ao estudo da
Boténica no Ensino Medio. 2006. 34 F. Dissertacdo Mestrado. Programa de Desenvolvimento
Educacional. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Parana, 2006.

FEITOSA, R. R. et al. ALBUM SERIADO: Uma proposta metodoldgica para o ensino de
Botéanica. In: Congresso nacional de educacéo, 3., 2016, Natal. Anais [...] Natal: Cenérios
Contemporaneos: a educacéo e suas multiplicidades, 2016.

FONSECA, J. J. S. Metodologia da pesquisa cientifica. Fortaleza: UEC, 2002.
FLICK, U. Introducéo a pesquisa qualitativa. 3. ed. Porto Alegre: Artmed., 2009. 399 p.

FLORES, M. L.; PERONI, V. M. V. Politicas publicas para a educacéo infantil no Brasil:
desafios a consolidacdo do direito no contexto emergente da nova filantropia. Roteiro,
Joacaba, v. 43, n. 1, p. 133-154, jan./abr. 2018.

FRANCESCHINI, M. 1. et al. Algas: Uma abordagem filogenética, taxondmica e ecoldgica.
Artmed. Porto Alegre, v.1, p. 332, jan. 2010.

GARCIA, S. R. de O. O fio da historia: a génese da formacéo profissional no Brasil. Nucleo
de Estudos da UFMG. Belo Horizonte: Unisinos, n. 2, p. 01-18, 2000.

GIL, A. C. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008. 220 p.

GODOQY, A. S. Pesquisa qualitativa: tipos fundamentais. Revista de Administracéo de
Empresas, Sdo Paulo, v. 35, n.3, p. 20-29. maio/jun. 1995.

GUNTHER, H. Pesquisa Qualitativa Versus Pesquisa Quantitativa: Esta é a Questao?.
Psicologia: Teoria e Pesquisa, Brasilia, v. 22, n. 2, p. 201-210. maio/ago. 2006.

IFPB. Campus de Cabedelo. Disponivel em: http://editor.ifpb.edu.br/campi/cabedelo.
Acesso em: 20 nov. 2020.

IFPB. Recursos Pesqueiros. Disponivel em:
http://editor.ifpb.edu.br/campi/cabedelo/campus-de-cabedelo-1/cursos/cursos-tecnicos-
subsequentes/recursos-pesqueiros. Acesso em: 19 nov. 2020.

IFPB. Sobre o IFPB. Disponivel em: https://www.ifpb.edu.br/institucional/sobre-o-ifpb.
Acesso em: 20 nov. 2020.

JUNIOR, V. J. A. Contribuicdes da teoria da aprendizagem significativa para a aprendizagem
de conceitos em boténica. Acta Scientiarum. Education, Maringa, v. 33, n. 2, p. 281-288,
2011.

KANAGAWA, A. I. Introducdo ao estudo das Algas: importancia ecolégica e econdmica,
2016. 29 slides. Disponivel em:
https://mail.google.com/mail/u/1/#search/amelia/FMfcgxmQHKXP KcHINmFBIpfcnWqWxC
pk?projector=1&messagePartld=0.3. Acesso em: 19 nov. 2020.

KRASILCHIK, M. Pratica de Ensino de Biologia. 4. ed. Sdo Paulo: EDUSP, 2004. 197 p.


http://editor.ifpb.edu.br/campi/cabedelo
http://editor.ifpb.edu.br/campi/cabedelo/campus-de-cabedelo-1/cursos/cursos-tecnicos-subsequentes/recursos-pesqueiros
http://editor.ifpb.edu.br/campi/cabedelo/campus-de-cabedelo-1/cursos/cursos-tecnicos-subsequentes/recursos-pesqueiros
https://www.ifpb.edu.br/institucional/sobre-o-ifpb
https://mail.google.com/mail/u/1/#search/amelia/FMfcgxmQHKxPKcHlNmFBlpfcnWqWxCpk?projector=1&messagePartId=0.3
https://mail.google.com/mail/u/1/#search/amelia/FMfcgxmQHKxPKcHlNmFBlpfcnWqWxCpk?projector=1&messagePartId=0.3

55

KRASILCHIK, M. Reformas e realidade: o caso do ensino das ciéncias. Sdo Paulo em
Perspectiva, Sdo Paulo, v. 14, n. 1, p.85-93, 2000. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/spp/v14n1/9805.pdf. Acesso em: 11 nov. 2020.

LUDKE, M; ANDRE, M. E.D.A. Pesquisa em educagéo: abordagens qualitativas. S30
Paulo: Editora Pedagdgica e Universitaria, 1986. 99 p.

MACHADO, L.R.D. S. ; CURY, C. R. J. Integrating Education and Work: The Status of VVocational
Education in Brazil. In: MACLEAN, Rupert; WILSON, David N. (Org.). International Handbook of
Education for the Changing World of Work: Bridging Academic and Vocational Learning. 1. ed.
Bonn: UNESCO-UNEVOC / Springer, 2009, v. v. 2, p. 637-648.

MINAYO, M. C. S; SANCHES, O. Quantitativo-Qualitativo: Oposicao ou
Complementaridade?. Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, p. 10, jul./sep. 1993.

MELLDO, J. F. R. Desenvolvimento de atividades praticas experimentais o ensino de
biologia: um estudo de caso. 2010. 75 F. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias).
Brasilia-DF, 2010.

NASCIMENTO, F. D. et al. O ensino de ciéncias no Brasil: Historia, formacgéo de professores
e desafios atuais. HISTEDBR On-line. Campinas, n.39, p. 225-249, set. 2010.

PAIVA, M.R.F. et al. Metodologias ativas de ensino-aprendizagem: revisdo integrativa.
SANARE, Sobral, V.15, n.02, p.145-153, Jun./Dez. 2016.

PARASURAMAN, A. Marketing research. 2. ed. Addison Wesley Publishing Company,
1991.

REVIERS, B. Biologia e filogénia das algas. Artmed, Porto Alegre, p. 277, 2008.

RUFINO, V. Campus Cabedelo. 2020. Disponivel em:
https://www.ifpb.edu.br/proexc/editais/extensao/editais-2020/edital-no-10-2020-
proexc/relacao-de-alunos-matriculados/campus-cabedelo. Acesso em: 28 nov. 2020.

SANTOS, A. L. F. D.; AZEVEDO, J. M. L. D. A po6s-graduacao no Brasil, a pesquisa em
educacdo e os estudos sobre a politica educacional: os contornos da constituicdo de um campo
académico. Revista brasileira de educacdo, Pernambuco, v.14, n. 42, set./dez. 2009.

SILVA, P. S. et al. Revitalizacdo de material didatico de algas para auxiliar o processo de
ensino-aprendizagem na disciplina de biologia e sistematica de Fungos, Algas e Briofitas.
Paraiba, 2017. Projeto de monitoria, UFPB.

SILVA, I. B.; Diversidade de algas marinhas. 2010. Disponivel em:
http://www.biodiversidade.pgibt.ibot.sp.gov.br/\Web/pdf/Diversidade Algas Marinhas Ingrid
Balesteros.pdf. Acesso em: 15 nov. 2020.

SIQUEIRA, R. M.; SILVA, N. S.; JUNIOR, L. C. F. A Recursividade no Ensino de Quimica:
Promocao de Aprendizagem e Desenvolvimento Cognitivo. Quimica Nova na Escola, v. 33,
2011.

SOUZA, M. C. B.; PAULA, P. O. C. Algas e suas diversas utilidades para o meio
ambiente. 2010. Disponivel em:



http://www.scielo.br/pdf/spp/v14n1/9805.pdf
https://www.ifpb.edu.br/proexc/editais/extensao/editais-2020/edital-no-10-2020-proexc/relacao-de-alunos-matriculados/campus-cabedelo
https://www.ifpb.edu.br/proexc/editais/extensao/editais-2020/edital-no-10-2020-proexc/relacao-de-alunos-matriculados/campus-cabedelo
http://www.biodiversidade.pgibt.ibot.sp.gov.br/Web/pdf/Diversidade_Algas_Marinhas_Ingrid_Balesteros.pdf
http://www.biodiversidade.pgibt.ibot.sp.gov.br/Web/pdf/Diversidade_Algas_Marinhas_Ingrid_Balesteros.pdf

56

http://www.comperve.ufrn.br/conteudo/sbpc/jovem/arquivos site/minicursos oficinas/119.pd
f. Acesso em: 16 nov. 2020.

STAKE, R. E. Pesquisa qualitativa: estudando como as coisas funcionam. 1. ed. Porto
Alegre: Penso, 2011. 263 p.

SZECHY, M. T. M; EDISON, P. J. Padrdes estruturais quantitativos de bancos
de Sargassum (Phaeophyta, Fucales) do litoral dos estados do Rio de Janeiro e S&o Paulo,
Brasil. Rev. Brazilian Journal of Botany, S&o Paulo, v.23, n.2, Junho, 2000.

TABUA DE MARES. 2019. Disponivel em: https://tabuademares.com/br/paraiba/cabedelo.
Acesso em: 23 Maio. 2021.

TRIVINOS, A. N. S. Introducéo & pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa em
educacgdo. S&o Paulo: Atlas, 1987.

VASCONCELOS. R.S. Historias em quadrinhos: recurso ludico para o ensino de
ecologia e meio ambiente. 2019. 70 f. Trabalho de Conclusédo de Curso. Universidade
Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 2019.

VERGNE, M. C. Chave de Identificacdo Interativa de Mutiplas Entradas para espéecies da
Familia Lauraceae da Reserva Natural Vale, Linhares-ES. UNESP, Rio Claro, v. 1, n. 1, p.
77, 2014.

VIDOTTI, E. C.; ROLLEMBERG, M. do C. E. Algas: da economia nos ambientes aquaticos
a biorremediacdo e a quimica analitica. Quimica Nova, v. 27, n. 1, 139-145, 2004.


http://www.comperve.ufrn.br/conteudo/sbpc/jovem/arquivos_site/minicursos_oficinas/119.pdf
http://www.comperve.ufrn.br/conteudo/sbpc/jovem/arquivos_site/minicursos_oficinas/119.pdf
https://tabuademares.com/br/paraiba/cabedelo

57

APENDICES

APENDICE A

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS
RUTH PESSOA DE LIMA
Pré/Pés Teste - Chave dicotdmica artificial para identificacdo de macroalgas marinhas
da regido costeira de Cabedelo-PB: recurso didatico para o ensino de ficologia

Idade: Sexo:
Qual a série?

Responda:

1.Vocé sabe o que sdo algas marinhas? Justifique.

2. Qual a importancia das algas para 0 meio ambiente?

3. Vocé acha que é possivel aprender ficologia (estudo das algas) de formas diferentes? Se sim,
quais?

4. Vocé acha que a utilizacdo de material didatico facilita a aprendizagem do contetdo?
Justifique.

Obrigada pela colaboragéo!



58

APENDICE B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (Orientagéo para Alunos)

Prezado (a) Senhor (a)

Esta pesquisa € sobre CHAVE DICOTOMICA ARTIFICIAL PARA
IDENTIFICAQAO DE MACROALGAS MARINHAS DA REGIAO COSTEIRA DE
CABEDELO-PB: RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO DE FICOLOGIA e esta
sendo desenvolvida pela pesquisadora Ruth Pessoa de Lima, aluna do Curso de Ciéncias
Biologicas da Universidade Federal da Paraiba, sob a orientacdo da Prof(a) Maria de Fatima
Camarotti.

Os objetivos do estudo sdo: Desenvolver uma chave dicotdmica artificial de
identificacdo de macroalgas para utilizagdo em sala de aula como ferramenta facilitadora do
processo de ensino-aprendizagem em biologia; Identificar as espécies de algas e suas principais
caracteristicas; Exercitar a criatividade na construcdo e uso da chave; Promover a ampliacdo da
percepcao dos alunos sobre algas marinhas;

A finalidade deste trabalho é contribuir para uma aprendizagem significativa dos alunos
tendo em vista que o uso da chave taxonémica € utilizada para identificar organismos, seja na
area da boténica ou da zoologia, seu uso em aulas praticas contribui para a facilitacdo da
compreensdo, aléem de apresentar um carater ladico, unindo imagens e textos. Também
promover uma comogado nos estudantes sobre a educacdo ambiental e suas vantagens para o
equilibrio do ecossistema.

Solicitamos a sua colaboracédo para responder ao questionario com quatro perguntas
abertas a respeito das algas marinhas que servira para andlise posterior dos dados da
pesquisa, como também sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em eventos
da area de saude e publicar em revista cientifica. Por ocasido da publicacdo dos resultados, seu
nome sera mantido em sigilo. Informamos que essa pesquisa ndo oferece riscos, previsiveis,
para a sua saude e a identidade dos participantes permanecera em sigilo, ndo havendo exposicédo
do rosto nos registros fotograficos feitos durante as atividades, que servirdo como registro
complementar do projeto final. A pesquisa seguird de acordo com a Resolucdo 466/12 da
CONEP/MS, respeitando todos os individuos envolvidos.

Esclarecemos que sua participacdo no estudo é voluntaria e, portanto, o(a) senhor(a) nao
é obrigado(a) a fornecer as informacdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelo
Pesquisador(a). Caso decida ndo participar do estudo, ou resolver a qualquer momento desistir
do mesmo, ndo sofrerd nenhum dano, nem havera modificacdo na assisténcia que vem
recebendo na Instituicéo.

Os pesquisadores estardo a sua disposicdo para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou o meu
consentimento para participar da pesquisa e para publicacdo dos resultados. Estou ciente que
receberei uma cdpia desse documento.



59

Assinatura do Participante da Pesquisa
ou Responsavel Legal

Espaco para impressao
dactiloscopica

Assinatura da Testemunha

Contato do Pesquisador (a) Responsavel: Maria de Fatima Camarotti
Caso necessite de maiores informages sobre o presente estudo, favor ligar para o (a) pesquisador (a)

Endereco (Setor de Trabalho): Departamento de Metodologia da Educacéo
Telefone: (81) 99138-8849

Ou
Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Satde da Universidade Federal da Paraiba
Campus | - Cidade Universitaria - 1° Andar — CEP 58051-900 — Jodo Pessoa/PB

@& (83) 3216-7791 — E-mail: eticaccsufpb@hotmail.com
Atenciosamente,

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Assinatura do Pesquisador Participante
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APENDICE C

TERMO DE ASSENTIMENTO
(No caso do menor entre 12 a 18 anos)

Vocé estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa “CHAVE
DICOTOMICA ARTIFICIAL PARA IDENTIFICACAO DE MACROALGAS
MARINHAS DA REGIAO COSTEIRA DE CABEDELO-PB: RECURSO DIDATICO
PARA O ENSINO DE FICOLOGIA”. Nesta pesquisa pretendemos “Desenvolver um estudo
de identificacdo de macroalgas para utilizagdo em sala de aula como ferramenta facilitadora do
processo de ensino-aprendizagem em biologia.”.

O motivo que nos leva a estudar esse assunto ¢ “ A busca pelo rompimento da concepcao errada
ou o desinteresse que muitos alunos apresentam a respeito das algas marinhas, por vezes nem
reconhecendo que aquele organismo se trata de um ser vivo com beneficios para o ecossistema.
O interesse particular por algas e a possibilidade de utiliza-las como ferramentas auxiliadoras
no desenvolvimento do projeto, empregando a producdo de uma chave taxondmica como
metodologia alternativa, auxiliando na compreensdo dos conteddos. A chave taxondmica é
utilizada para identificar organismos, seja na area da botanica ou da zoologia, seu uso em aulas
praticas contribui para a facilitacdo da compreensdo, além de apresentar um carater ludico,
unindo imagens e textos. ”

Para esta pesquisa adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): “Ao todo serdo desenvolvidas
cinco atividades pedagogicas com a turma de Recursos Pesqueiros do IFPB, iniciando com a
aplicacdo do Pré Teste referente a tematica de Algas, meio ambiente e ecologia; A segunda interacdo
com a turma se dara por uma aula dialogada com a utiliza¢do de recursos didaticos para facilitagdo na
compreensdo do conteudo; A terceira atividade consiste em uma aula de campo com o0s alunos para
visualizacdo e interacdo com as algas encontradas na praia de Camboinha, Cabedelo; Na penultima
atividade em sala os estudantes utilizardo a chave dicotbmica em uma aula pratica acompanhada, para
identificacdo das espécies de algas marinhas; A conclusdo das atividades pedagogicas sera passado o
Pds Teste que servira na analise de dados junto com o Pré-este, encerrando as atividades na instituicao”.
Para participar desta pesquisa, 0 responsavel por vocé devera autorizar e assinar um termo de
consentimento. VVocé ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Vocé
sera esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-
se. O responsavel por vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua participacao a
qualguer momento. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara
qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que € atendido (a) pelo pesquisador que ird
tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé nao sera identificado em
nenhuma publicacdo. Esta pesquisa apresenta “RISCO MINIMO”, nos registros fotograficos
que serdo efetuados durante a realizacdo das praticas o rosto dos participantes permanecera
oculto ao serem passados para o documento final, apesar disso, caso sejam identificados e
comprovados danos provenientes desta pesquisa, vocé tem assegurado o direito a indenizacdo.
O participante sera “RESSARCIDO” de qualquer gasto que possa ocorrer durante o tempo de
envolvimento na pesquisa. Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada. Seu nome
ou o material que indique sua participacdo ndo sera liberado sem a permissdo do responsavel
por vocé. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 anos, e ap0Os esse tempo serdo destruidos. Este termo de
consentimento encontra-se impresso em duas vias: uma cépia sera arquivada pelo pesquisador
responsavel, e a outra serd fornecida a vocé. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com
padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislacdo brasileira (Resolugdo N° 466/12 do
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Conselho Nacional de Saude), utilizando as informac6es somente para os fins académicos e
cientificos.

Eu, , portador (a) do documento
de ldentidade (se ja& tiver documento), fui informado (a) dos
objetivos da presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e 0 meu responsavel podera
modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel
ja assinado, declaro que concordo em participar dessa pesquisa. Recebi uma cdpia deste termo
de assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Jodo Pessoa, de de 20

Assinatura do (a) menor

Assinatura do (a) pesquisador (a)

Em caso de dividas com respeito aos aspectos éticos desta pesquisa, vocé podera consultar:

Pesquisador Responsavel: Maria de Fatima Camarotti

Endereco: Departamento de Metodologia da Educacgéo

CEP: 58051-900

Fone: (81) 99138-8849

E-mail: fcamarotti@yahoo.com.br

Ou

Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Satde da Universidade Federal da
Paraiba Campus | - Cidade Universitaria - 1° Andar — CEP 58051-900 — Jodo Pessoa/PB

@ (83) 3216-7791 — E-mail: eticaccsufpb@hotmail.com
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APENDICE D

Universidade Federal da Paraiba
Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza
Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas
Docentes: Proft. Dra. Maria de Fatima Camarotti

Prof. Me. Jefferson Barros Batista

Discente: Ruth Pessoa de Lima

CHAVE DICOTOMICA ARTIFICIAL PARA IDENTIFICACAO DE MACROALGAS
MARINHAS DA REGIAO COSTEIRA DE CABEDELO-PB

Jodo Pessoa

2019
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Introducéo

O termo “algas” abrange uma variedade de organismos eucariotos, que incluem as algas
unicelulares, coloniais e multicelulares, e organismos procariotos, representados pelas
cianobactérias. A grande variedade dessas algas pode confundir alunos, professores e até
mesmo ficdlogos na hora de classifica-las, muitas delas sdo até mesmo parecidas, o que dificulta
para aqueles que a estdo observando.

Para que se possa descobrir quais sdo 0s géneros das algas que muitas vezes cruzam o
nosso caminho, utilizam-se chaves de identificagdo, essas sdo elaboradas com a finalidade de
facilitar ao estudante encontrar o nome correto para designar a alga da area em estudo
garantindo uma correta identificacdo dos mesmos.

Para fazer uso dessa chave vocé vai precisar seguir alguns passos:

- Primeiro, é preciso ter uma alga a sua frente junto a uma lupa e/ou um microscopio;

- Segundo vocé seguira os pontos apresentados na chave, para cada caracteristica
apresentada haverd um ndmero que precisa ser seguido;

- Ao chegar em uma descricdo que em vez de Ihe mandar para um novo ndmero tenha
uma palavra no lugar, significa que vocé achou o género da alga que esta a sua frente;

- Tenha uma boa identificacéo e se divirtal!!
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Os pigmentos fotossintetizantes sdo 0s responsaveis pela coloracdo das algas, elas
muitas vezes apresentam a clorofila a como caracteristica comum encontrada nos trés grupos
de algas representadas nessa chave, sao elas: algas vermelhas, verdes e pardas. Outros grupos
podem ou ndo possuir essa clorofila, além de outros pigmentos acessorios que ajudam a definir
as cores das algas, além de oferecer outros beneficios. Observando a sua pigmentagdo qual é a
cor da alga que vocé esta na sua frente:

1.a Algas com a colorag@o vermelha, rosa, TOXa OU NEETaA........veeureeniiiineeineeenaeanneennnns 2
1.b Algas com a coloragdo verde claro OU €SCUI0 ..........oviveiniiririneini et eeeeeaanaens. 6
1.c Algas com a coloracdo amarela, parda ou marrom ...............coooiiiiiii i 10

Esses organismos fotoautotroficos variam de tamanho sendo encontrados desde células
com poucos micrometros até grandes florestas de algas, localizada no oceano antartico
apresentando metros de comprimento. Seu talo também pode variar de tamanho e aspecto,
oferecendo um leque de formas e texturas diferentes. A partir desse ponto siga 0s nimeros
abaixo para achar a sua alga:

2.a Alga vermelha calcificada ... 3
2.b Alga vermelha nao calcificada ..............oooiuiiiiiiii e 4
3.a Com forma do talo definido, filamentoso ou folidceo ............ccovviiiiiiiiii s, 5
3.b Sem forma do talo definido, crosta que lembra os corais...................cccoeeeninn, Rodolito
4.a Talo pseudoparenquimatoso multiaxial, apresenta forma cilindrica ................ Gracilaria
4.b Talo com apice uniaxial, apresenta forma de gancho nas pontas ..................... Hypnea
5.a Com o aspecto achatado, ramificagdes de estrutura plana e robusta ...................... Jania
5.b Com o aspecto filamentoso, muito ramificada ....................cooiiiiiiiinn Corallina
6.a Alga verde ndo calcificada ... 7

6.b Alga verde calcificada ...........oooieiiii i 8
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7.8 Talo CENOCTHICO ... uuetete ettt e et e e 9

7.b Talo parenquimatoso, com formato de alface ou de varios leques juntos............
.......................................................................................................... Ulva
8.a Talo com aspecto laminar, em forma de funiloudeleque ............................. Udotea
8.b Talo ramificado, aparentemente septado, cheio de pedagos que se ligam...............
..................................................................................................... Halimeda
9.a Formato de cacho deuva ..............ooiiiiiiiiiii i ,..... Caulerpa
9.b Formato de pena, bem ramificada ..................coooiiiiiiiiiiii yeenns Bryopsis
10.a Talo parenquimatoso ramificado ..............ccooeveiiiiiiiiiiiiiiiiiinannn.. e 11

10.b Talo parenquimatoso ndo ramificado .................ccoooiiiiiiiiiiiiii e, yernnee 13

11.a Talo em forma de fita, dicotomicamente ramificado ............ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiieenen. 12
11.b Talo sem €888 CaracCteriSTICA ... ...iiuriiett ittt et e R 13

12.a Presen¢a de ‘“nervura” central, a olho nu observa-se uma linha bem demarcada
..................................................................................................... Dictyopteris

12.b Talo sem “nervura” central ...............cooiuiiriiiiiiiii i Dictyota

13.a Talo com eixo cilindrico e expansdes laminares semelhantes a “folhas”
..................................................................................................... Sargassum

13.b Talo em forma de leque com margem enrolada ......................ccvvveee.. e Padina
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ANEXOS

DA SAUDE DA UNIVERSIDADE

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS () Plobaforme
5 -\‘ng.ril
FEDERAL DA PARAIBA

ANEXO A
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: CHAVE DICOTOMICA ARTIFICIAL PARA IDENTIFICACAO DE MACROALGAS
MARINHAS DA REGIAO COSTEIRA DE CABEDELO-PB: RECURSO
DIDATICO PARA O ENSINO DE FICOLOGIA

Pesquisador:Maria de Fatima Camarotti

Area Tematica:

Versédo: 1

CAAE: 11397519.3.0000.5188

Instituicdo Proponente:Universidade Federal da Paraiba
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.294.415

Apresentacéo do Projeto:
Bem apresentado

Objetivo da Pesquisa:
Bem definido

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:
REalizada

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:
Factivel

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:
Apresentados

Recomendacgdes:
vide conclusdes

Conclus8es ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
A pesquisa esta dentro das normas daresolucdo 466/12 e pode ser iniciada

Consideragdes Finais a critério do CEP:
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Certifico que o Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Saude da Universidade
Federal da Paraiba — CEP/CCS aprovou a execucao do referido projeto de pesquisa

Endereco: UNIVERSITARIO S/N
Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA

DA SAUDE DA UNIVERSIDADE

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS ) Plaboforma
> Y Brasil
FEDERAL DA PARAIBA

Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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Pagina 01 de Continuagao do Parecer: 3.294.415

Outrossim, informo que a autorizagdo para posterior publicagédo fica condicionada a submissao do
Relatorio Final na Plataforma Brasil, via Notificacéo, para fins de apreciacéo e aprovacao por este

egrégio Comité.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacoes PB_INFORMACOES BASICAS _DO_P| 04/04/2019 Aceito
Béasicas do Projeto| ROJETO 1328355.pdf 11:24:25
Folha de Rosto folhaderosto Ruth.pdf 04/04/2019 |Maria de Aceito

11:24:04 |Fatima

Camarotti

TCLE / Termos de | TCLE.pdf 04/04/2019 |Maria de Aceito
Assentimento / 11:17:07 |Fatima
Justificativa de Camarotti
Auséncia
TCLE / Termos de |termo_de_assentimento.pdf 04/04/2019 |Maria de Aceito
Assentimento / 11:16:53 |Fatima
Justificativa de Camarotti
Auséncia
Projeto Detalhado |Projeto_Ruth.docx 04/04/2019 |Maria de Aceito
/ 11:16:40 |Fatima
Brochura Camarotti
Investigador
Declaracao de declaracao_de_instituicao_ufpb.pdf 04/04/2019 |Maria de Aceito
Instituicao e 09:26:36 |[Féatima
Infraestrutura Camarotti
Declaracao de declaracao_de_instituicao_ifpb.pdf 04/04/2019 | Maria de Aceito
Instituicao e 09:22:32 [Féatima
Infraestrutura Camarotti

Situacéo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao
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Endereco: UNIVERSITARIO S/N

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br

03

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
DA SAUDE DA UNIVERSIDADE asil
FEDERAL DA PARAIBA

mo

Pagina 02 de

Continuagéo do Parecer: 3.294.415

JOAO PESSOA, 30 de Abril de 2019

Assinado por:
Eliane Marques Duarte de Sousa

(Coordenador(a))
Endereco: UNIVERSITARIO S/N
Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA

Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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