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Sertao, argiiem te canto,
Eu sempre tenho cantado
E ainda cantando to,
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Munto te prezo, te quero

E vejo qui os teus mistéro
Ninguém sabe decifra.

A tua beleza é tanta,

Qui o poeta canta, canta,

E inda fica o qui canta.

(Patativa do Assaré).
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RESUMO

A industria da ceramica vermelha € considerada uma das atividades economicas mais
rentaveis no semiarido do Estado do Rio Grande do Norte. No entanto, a0 mesmo tempo em
que esta atividade extrativista da ceramica vermelha gera emprego e renda para a populagao
local, também ¢é responsavel pelas condi¢des insalubres na linha de produgao e pelo avanco do
processo de desertificacdo na regido. Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo
principal compreender o processo de produgdo ceramista em duas empresas do municipio de
Parelhas/RN e sua relagdo com as condi¢des do ambiente de trabalho e impactos ambientais
na regido. A pesquisa verificou como sdo realizadas as atividades laborais na linha de
producdo da ceramica vermelha e observou as condicOes de insalubridade e degradacao
ambiental geradas por essa atividade economica na area de estudo. Para a avaliacao das
condicdes de trabalho na linha de produ¢do da ceramica foi utilizado o método de analise
postural Rapid Entire Body Assecement (REBA) para a ergonomia e o IDT (Indice de
Desconforto Térmico) para avaliacdo das condi¢cdes de conforto térmico no ambiente de
trabalho com faixas de sensacao térmica adaptadas por Neres, Santos e Carvalho (2015) para
regides semiaridas. Para a identificacdo e caracterizacao dos impactos ambientais in locu foi
utilizada a Matriz de Leopold (1971) adaptada, seguido do registro fotografico em campo. Em
seguida, os impactos ambientais foram caracterizados e classificados em funcdo dos sistemas
ambientais impactados na regido. Os resultados da pesquisa apontam, que os trabalhadores das
duas empresas ceramistas investigadas estdo submetidos as condi¢des insalubres na linha de
producao e baixos salarios, e que nao ha, divisao social do trabalho entre homens e mulheres
no processo produtivo. Verificou-se também, que as atividades ceramistas potencializam a
instalagdo do processo de desertificacao através dos impactos ambientais no meio fisico e
biologico. Cada etapa na linha de producdo ceramista gera uma série de impactos ambientais
com consequéncias adversas para a regidao. Sendo assim, conclui-se que as empresas
investigadas operam de maneira insustentavel gerando uma série de impactos socioambientais
na regiao, e que os trabalhadores locais, estdo submetidos a condi¢des insalubres de trabalho
na linda de producdo das empresas investigadas na area de estudo. O fortalecimento da
fiscalizacao ambiental e a aplicagdo das Leis ambientais e trabalhistas tornam-se medidas

urgentes na area de estudo para a garantia da sustentabilidade ambiental local.

Palavras Chaves: Extrativismo Mineral; Degradagao Ambiental; Semiarido.



ABSTRACT

The red ceramic industry 1s considered one of the most profitable economic activities
in the semi-arid region of the State of Rio Grande do Norte. However, at the same time that
this red ceramic extraction activity generates jobs and income for the local population, it is
also responsible for the unsanitary conditions in the production line and for the advance of the
desertification process in the region. In this sense, the present work had as main objective to
understand the ceramic production process in two companies in the municipality of Parelhas /
RN and its relation with the working environment conditions and environmental impacts in
the region. The research verified how labor activities are carried out in the production line of
red ceramics and observed the conditions of unhealthy and environmental degradation
generated by this economic activity in the study area. For the evaluation of working
conditions in the ceramic production line, the Rapid Entire Body Assecement (REBA)
postural analysis method was used for ergonomics and the RTD (Thermal Discomfort Index)
to evaluate the thermal comfort conditions in the working environment. with thermal
sensation bands adapted by Neres, Santos and Carvalho (2015) for semiarid regions. For the
identification and characterization of environmental impacts in locu, the adapted Leopold
Matrix (1971) was used, followed by the photographic record in the field. Then, the
environmental impacts were characterized and classified according to the environmental
systems impacted in the region. The research results show that the workers of the two ceramic
companies investigated are subjected to unhealthy conditions in the production line and low
wages, and that there is no social division of labor between men and women in the production
process. It was also found that ceramic activities enhance the installation of the desertification
process through environmental impacts on the physical and biological environment. Each step
in the ceramic production line generates a series of environmental impacts with adverse
consequences for the region. Thus, it is concluded that the investigated companies operate in
an unsustainable manner generating a series of socioenvironmental impacts in the region, and
that local workers are subjected to unhealthy working conditions in the production area of the
companies investigated in the study area. The strengthening of environmental inspection and
the application of environmental and labor laws become urgent measures in the study area to

guarantee local environmental sustainability.

Palavras Chaves: Mineral extraction; Ambiental degradation; Semiarid.
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INTRODUCAO

No Brasil, a industria da ceramica vermelha tem progredido com uma cartela de
produtos variados atendendo as demandas do mercado interno e externo. De acordo com
dados do SEBRAE (2015), existem no pais 9.071 empresas de ceramicas e olarias, que
obtém um faturamento anual de RS 18 bilhdes, empregando diretamente 300 mil pessoas, e
indiretamente 1,5 milhdo de trabalhadores nas diversas regides do pais.

Entre as regides que tem a maior produtividade desta atividade estdao a regidao Sul e
Sudeste, devido a densidade demografica registrada, assim como, a inclusao de tecnologias
que sao advindas dos centros de pesquisa das grandes universidades do pais que auxiliam
na infraestrutura das empresas localizadas nessas regides. No contexto da producao da
ceramica vermelha, a regido Nordeste também apresenta notoriedade pelo aumento da
demanda de pec¢as de ceramicas fomentado pela construcdo civil (ABCERAM, 2019).

Dentre os fatores determinantes para o desenvolvimento desse segmento no interior
do Estado do Rio Grande do Norte estdo: matéria prima com baixos valores e ambiente
com baixa pluviosidade. Além disso, a precaria e insuficiente fiscalizacdo faz com que a
regiao seja propicia para que a industria da ceramica vermelha use de seus recursos naturais,
muitas vezes sem a devida licenca e fiscalizagdo pelos orgaos publicos responsaveis pela
gestao dos recursos naturais no pais (SANTOS, 2017).

Parte do Estado do Rio Grande do Norte esta geograficamente localizada na regiao
do Serido que possui quase 50% do total desta atividade no estado. Essa regido é
caracterizada por ter o maior indice de desertificagio em todo territorio potiguar,
intensificada pela atividade extrativista na regido e exploracdo ceramista, que retiram a
cobertura vegetal e exploram as riquezas minerais do subsolo, ocasionando assim diversos
impactos ambientais na regido. Dai a complexa contradicao desta atividade economica para
esta regido, pois a0 mesmo tempo em que, € a principal atividade economica geradora de
emprego e renda, também pode ser considerada a principal atividade potencializadora da
desertificacdo na regiao (SILVA; MEDEIROS, 2011).

O processo produtivo, os estagios do processo de produgdao da ceramica geram
degradacdo. A producdo se da pelas etapas de retirada e estocagem da matéria prima
(argila), preparo da massa no processo de producdo, extrusao, secagem, queima e a entrega
do produto para o mercado. Durante o processo a lenha € usada para a queima da ceramica,

ficando em evidéncia de que apesar da modernizacao e adi¢do de maquinas na produgdo da
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ceramica, o processo continua sendo precario acelerando o desmatamento na regido
(SILVA; MEDEIROS, 2011).

Além do processo de degrada¢dao ambiental na regido, desencadeado pelas diversas
etapas do processo produtivo das atividades ceramistas, verifica-se também as condigdes
insalubres de trabalho do(a)s operario(a)s que trabalham diretamente na linha de producao
da ceramica vermelha. A falta de equipamentos de seguranga, bem como, a falta de uma
fiscalizagao mais rigida no que diz respeito a Seguranga do Trabalho deixam esses
trabalhadores expostos as condi¢des adversas e insalubres.

Na regido do Senido Potiguar, Parelhas ¢ um dos polos ceramistas mais importantes,
apesar de a atividade ceramista, desenvolvida de forma rudimentar e exploratoria, colocar
em risco a saude dos trabalhadores, a continuidade do proprio empreendimento e a
sustentabilidade ambiental da regido.

Em face dos aspectos abordados até aqui surgiram os seguintes questionamentos:

1. Quais impactos socioambientais sdo provenientes das atividades ceramistas no Serido
potiguar?

2. Existe alguma relac@o entre as atividades de ceramica vermelha no Serido potiguar e o
processo de desertifica¢dao na regiao?

3. A que condigdes de trabalho estdo submetido(a)s os trabalhadore(a)s que operam na linha

de produgao da ceramica vermelha na regiao?

A partir desta da problematica, foram propostas as seguintes hipoteses:

1.1 Hipoteses

e O processo produtivo da ceramica vermelha, realizada no Serido potiguar, tem
ocasionado uma série de impactos socioambientais;

e O processo produtivo da ceramica vermelha, realizada no Serido potiguar, tem afetado a
sustentabilidade dos sistemas ambientais e potencializado o processo de desertificacao
na regiao;

e A produgao de ceramica vermelha no municipio de Parelhas tem ocorrido em condicoes
msalubres, atetando assim, a qualidade de vida do(a)s trabalhadore(a)s e suas atividades

laborais.



18

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo geral

Compreender o processo de produgdo ceramista, sua relagdo com as condi¢des do

ambiente de trabalho e os impactos ambientais na regidao do Serido Potiguar.

1.2.2 Objetivos especificos

. Caracterizar o ambiente do trabalho da produgdo ceramista em empresas do Serido
potiguar;

. Analisar as condi¢des ergonomicas do(a)s operario(a)s submetido(a)s a linha de
producao da ceramica vermelha em diferentes ambientes do trabalho nas duas
empresas investigadas;

. Avaliar o indice de desconforto térmico do ambiente do trabalho nas empresas
ceramistas investigadas;

. Identificar os principais impactos ambientais, no meio fisico e biologico,
provenientes das atividades ceramistas e sua relagdo com o processo de desertifica¢do

na regiao do Ser1do potiguar.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Industria da ceramica vermelha

2.1.1 Contexto historico da ceramica

Pesquisadores comprovam que o setor ceramico € um dos mais antigos, e que teve
micio quando o homem descobriu, casualmente, o processo de endurecimento do barro
através do fogo. Dessa forma, os primeiros objetos ceramicos de que se tem conhecimento sao
do periodo pré-historico, como os vasos de barro, com tom de argila natural, sem asa, que
foram substituindo outros materiais, antes por eles usados para beber agua ou para algum
suporte como a pedra trabalhada, a madeira e vasilhas feitas através de frutos como o coco.
Diversas culturas criaram objetos ceramicos, de acordo com seus costumes, e foram
aperfeicoando ao longo do tempo, fazendo pecas cada vez mais elaboradas (ANFACER,

2019)
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A utiliza¢do da ceramica nao ficou restrita a produ¢ao de utensilios domésticos, com o
passar dos anos foi se tornando como peca de valor artistico e cultural, com registros de
pinturas de povos mais antigos, que criaram metodos para tornar-se mais facil o manejo e
desenvolvimento dos artefatos, essa caracteristica se perpetua até os dias atuais (PASCHOAL,
2003)

De acordo com Gazeta Mercantil (2000) apud Nascimento (2007) a origem de materiais
ceramicos, no mundo, sdo datados do periodo Pré-Neolitico, provavelmente, em torno de 25
mil a.C. na Mesopotamia, contudo, os primeiros objetos ceramicos utilizados para a
construgao, como telhas, tijolos e blocos, tem datacdo de 5 e 6 mil a.C.

No Japao, por exemplo, foram encontradas pecas com cerca de oito mil anos, sendo
tanto o produto, quanto a forma que ele era fabricado disperso para Europa e Asia, isso antes
do fim do periodo Neolitico, entre 26 mil a.C. até 5 mil a.C.. Na China e no Egito, existem
pecas com mais de cinco mil anos, essas estavam nas tumbas dos farados, com oOleos e
perfumes, com finalidades religiosas, ja na China foram encontradas copias de soldados do
exército, em tamanho real, como forma de decoragdao do timulo do imperador Chi-Huand-di,
nascido, em torno de 240 a.C. (ANFACER, 2019).

A diversidade de finalidades para a utilizagdo dos materiais ceramicos, destacando sua
importancia como atividade economica, pode ser classificada, de acordo com a ABCERAM
(2019) em:

e C(Ceramica vermelha, por exemplo, tem como caracteristica o tom avermelhado e ¢
utilizada na construcdo civil como telhas, tijolos, blocos e argila expandida. O grupo de
matérias de revestimento também sdo usados, em obras, esse conjunto, é constituido pelos
azulejos, pastilha, porcelanato, trés, lajota e piso;

e (Ceramica branca tem como caracteristicas a cor esbranquicada e uma cobertura de camada
vitrea transparente, nesse grupo se encontram louca sanitaria, louca de mesa, 1soladores
elétricos, ceramica artistica e ceramica técnica;

e Os materiais refratarios sao um grupo feito para resistir a condi¢des extremas como altas
temperaturas, componentes quimicos e esfor¢o mecanico, e os isolantes térmicos sao
classificados de acordo com a sua massa especifica e temperatura de uso onde cada uma
dessas classificacdes dao a eles uma utilidade para determinados materiais;

e As fritas e corantes sdo utilizadas para acabamentos de pecas, as fritas dao uma aparéncia
de vidro as ceramicas e os corantes tonalidade e também um efeitos especiais;

e Osabrasivos sao usados com fungao de corte e polimento;
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e O vidro, cal e cimento, que devido suas caracteristicas, muitas vezes nao sao considerados
materiais ceramicos;

e (Ceramica de alta tecnologia, que sao materiais utilizados das mais diversas formas como
naves espaciais, usinas nucleares, satélites, materiais para implantes em seres humanos e

entre outras tecnologias.

2.1.2 Contexto da ceramica no Brasil

Estudos arqueologicos indicam que a ceramica esta presente no Brasil antes da
colonizacgao ha 5.000 anos atras. Na regido amazonica foram encontradas pecas simples e na
ilha de Marajo foram encontradas pecas mais aperfeicoadas e com aplica¢dao de técnicas de
fabricagdo. Logo, quando os portugueses chegaram s6 aperfeicoaram o que ja se tinha aqui, e
modificaram o tipo de produto que eram feitos pelos indigenas, instalaram olarias para
fabricagao de telhas e tijolos como também louga de uso do cotidiano (ANFACER, 2018).

De acordo com dados do Banco do Nordeste (2010) o Brasil é o terceiro maior
produtor mundial de ceramica vermelha, ficando ao lado de paises como Italia, Espanha e
China, contudo, consome maior parte de sua produgao. No pais, os maiores produtores desse
produto sdo respectivamente a regiao Sudeste, Sul e Nordeste.

A ceramica vermelha € um setor muito importante para a economia do pais, pois serve
para alimentar o setor da construcao civil. A partir da década de 60, verificou-se um aumento
significativo da construcao civil no pais decorrente da execu¢ao de programas habitacionais e
o crescimento das areas urbanas. Dessa forma, a produgao ceramista sendo saiu de algo mais
artesanal e tornou-se uma producdo em grande escala (BRASIL, 2018).

Esse setor tem uma organizagao empresarial diversa, onde predominam os pequenos
empreendimentos familiares, que muitas vezes nao sdao contabilizados nas estatisticas oficiais.
Esse tipo de negocio ainda carente de equipamentos mecanicos € na gestdo. Mesmo as
empresas de grande e médio porte de producdo possuem tecnologias modernas para a
produgdo. (MME, 2019).

Ainda de acordo com o Ministério de Minas e Energias (2019), a industria da ceramica
vermelha precisa de profissionais capacitados para lidar com a composi¢ao do material que
esta sendo utilizado, como também ter uma gestdo preocupada com a qualidade do produto e
também ao empreendimento em si, porém o que se encontra nas empresas desse ramo € a

baixa escolaridade e a falta de qualificacdo dos trabalhadores.
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Uma caréncia existente no setor ceramista brasileiro € o registro de dados estatisticos,
fazendo com que ndo seja possivel o uso de indicadores de desempenho, técnica necessaria
para que se possa ser feito o monitoramento e competitividade, além disso, esse segmento
passa por restricoes como extra¢do de matéria prima, inconstancia de mercado, gestdo
organizacional e acesso ao capital de giro (BANCO DO NORDESTE 2010).

No Nordeste os estados que estdo em destaque na producdao de ceramica sdo: Ceara,
Pernambuco, Rio Grande do Norte e Bahia. Essa regidao produz 21% da ceramica produzida
no pais, porém consome 22% da producdo nacional, mostrando ser um pequeno importador

(BANCO DO NORDESTE, 2010)

2.1.3 Industria ceramista no Rio Grande do Norte

O Rio Grande do Norte € um dos estados que tem grande representagao da industria da
ceramica vermelha, sendo o maior produtor de telhas do pais, totalizando 186 empresas do
ramo, tendo uma produgao de 111.000 milheiros/més, onde 54% sao telhas, 42% blocos de
vedagao e 4% sendo outros produtos (SCHWOB et al., 2017).

Segundo Schwob et al. (2017), existem industrias do setor em varias regides do estado,
sendo elas a Bacia do Serido, Baixo Assu, Bacia de Trairi-Jacu, Bacia do Potengi, Chapada do
Apodi e Zona Centro e Serrana, e sao justamente nas duas primeiras, que sao encontradas a

maior parte das ceramicas no estado, como mostra na Figura 1.

Figura 1 - Regides com presenca da cerimica vermelha

Rio Grande do Norte

B saciadoserido ............. 99 empresas
Bacia do Trairi-Jacu ............. 21 empresas
e ecssssssssosssossessss 33 empresas

M BaciadoPotengi............. 17 empresas
Chapada do Apodi .............. 08 empresas

B Zona Centro e Serrana....... 08 empresas

Total no estado ........cccvuerunnanene 186 empresas

Fonte: SCHWOB et al., 2017
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Conforme Galdino (2012), a regido do Serido possui a maior produ¢do de ceramica
vermelha do estado do Rio Grande do Norte, representando 53% do total de industrias, desse
segmento em todo o estado, correspondendo a 99 ceramicas, sendo responsavel pela geracao

de 51% dos empregos diretos do estado, com um total de 3.277 pessoas empregadas (Tabela

).

Tabela 1 - Perfil economico das ceramicas no Rio Grande do Norte

Regiao Numero de | Numero de | Empregos Rendimento anual
produtora municipios | ceramicas diretos (RS)

Grande Natal 13 38 1.226 R$ 33.615.000,00
Serido 15 99 3.277 R$ 106.923.320,00
Baixo Assu 5 33 1.412 R$ 51.536.000,00
Oeste 9 16 480 RS 16.085.000,00

Fonte: Galdino (2012)

O produto mais fabricado por essas empresas € a telha, vindo em seguida os tijolos,
sendo que em torno de 78% da producdo dessa regidao € vendida para outros estados do
Nordeste. A argila usada para a produ¢ao da ceramica nessa regido € proveniente das varzeas
de rios intermitentes do estado e de barragens na regidao, que estdo passando por um periodo
de estiagem, além e de outras regides (GALDINO, 2012).

Dentre as cidades da regiao Serido que mais produzem os produtos ceramicos estao
Parelhas e Carnauba dos Dantas, com uma producdo mensal em volta de 63.000
milheiros/més. A utilizagdo de combustivel na producdo dessas telhas, giram em torno, de
103.000 m*meés de lenha, onde 50% é proveniente do plano de manejo da caatinga, mata
nativa e algaroba, e os outros 50% de residuos vegetais, especialmente da poda do cajueiro
(SCHWOB et al., 2017).

De acordo com a Lei Complementar, de 03 de mar¢o de 2004, do estado do Rio
Grande do Norte, diz que a exploracdao de florestas e formagdes sucessoras, sendo essas de
apropriacao publica ou privada, necessitara de uma preévia aprovagao pelo orgao estadual
competente do Sistema Estadual do Meio Ambiente — SISNEMA, como também o uso de
técnicas de condugao, exploragao, reposicao florestal e manejo compativeis com os diversos

sistemas que a cobertura arborea forme. Deste modo, a aprova¢dao do plano de manejo no
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estado esta sob a responsabilidade do IDEMA — Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e
Meio Ambiente do Rio Grande do Norte.

Ainda que a industria ceramista traga beneficios econdmicos para a regiao, € um
segmento fragmentado, constituido por pequenas e meédias empresas, que tem como
caracteristica a economia informal. Tal segmento economico ¢ um dos responsaveis pela
intensificacdo do desmatamento da caatinga na regido potencializando assim o processo de
desertificagdo (LINARD; KHAN; LIMA, 2015).

As fases do processo produtivo da ceramica vermelha sdo, praticamente, generalizadas
em todas as empresas do segmento, sendo elas: exploracao da argila, tratamento do material
coletado, moldagem e secagem do produto, queima, a fabricacao do produto e estocagem
(SILVA, 2014)

Extracdo

A extracdo da matéria-prima, a argila, ocorre a céu aberto, principalmente em periodo
de poucas chuvas, em que pode ser feita por retirada manual ou mecanizada, por escavadeiras,
pa carregadeiras, trator de esteira com lamina e outros equipamentos, (FIEMG, 2013) sendo
utilizados por pequenas e grandes empresas do ramo. Tais veiculos fazem também o
transporte da matéria prima e depositam a argila dentro do patio das industrias ceramistas da
regido. (SILVA, 2014).

Estocagem

Depois de depositada no patio das industrias de ceramicas, a argila passa pelo processo
de estocagem, ou sazonamento, isso €, ficam expostas a céu aberto para que seja feita a
decomposi¢ao de matéria organica, aperfeicoamento da plasticidade, como também lixiviagao
dos sais soluveis e homogeneizacao da umidade, sendo possivel fazer todas essas fases de
forma mecanizada. Porém, a realidade que ¢ vista nas industrias de ceramicas da regido, € que
somente a homogeneizagao ¢ feita por maquinas. As demais etapas sdo realizadas por trabalho
bracal (BACCELLI, 2010; GRICOLETTI, 2001).

Preparo da massa

Apos essa etapa, a massa € enviada para o caixao alimentador, que tem como funcao
dosar a quantidade de matéria que vai para a linha de producao, depois € passada para os
desintegradores, em que os maiores segmentos de argila, pedras e sujeira, que ainda estdo na
massa sao eliminadas. Posteriormente sao levadas para o misturador, onde se acrescenta agua,
em por¢ao necessaria para que o produto passe pela extrusdo (SILVA, 2014).

Laminacgdo
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Aqui é feita uma ultima elimina¢ido de pedregulhos da massa, como também adicao de
agua, fazendo com que os pedacgos de argila virem laminas. Essa etapa € essencial quando se
refere a qualidade do produto, quanto menor a quantidade de impurezas na argila, até aqui
preparada, menor ¢ o desperdicio da matéria prima, uma vez que na extrusdo, que € o
processo de queima do produto, deve-se eliminar todas “impurezas” (adaptado, FIEMG,
2013).

Extrusdo

A extrusdo representa o ato de pressionar a massa através de um bocal, ou molde,
proprio para o tipo de peca que vai ser produzida. Essa fase ¢ feita na extrusora, ou maromba,
a maquina que coloca a massa argilosa no formato de telha ou tyjolo, que no fim sai o produto,
para que depois seja cortado nos tamanhos em que sao desejados (SILVA, 2014).

Secagem

E na secagem que o produto perde a maior quantidade possivel de umidade, para, em
seguida, ir a queima. Quando saem da extrusdo, as pecas tém em torno de 30% de umidade,
quando passa para a secagem esse valor vai para niveis de 3% a 1% de umidade. Ainda
podem acontecer situagdes em que surjam fissuras nas pegas, isso ocorre quando a secagem &
feita de forma acelerada, ndo ha equilibrio entre a umidade externa e interna. Existe a tensao
da camada seca, externa, que retrai, e a parte interna que ainda permanece umida, o que exige
um processo lento, justamente pelo fato de ser necessaria haver uma secagem gradativa das
camadas internas (GRICOLETTI, 2001).

A secagem pode ser feita de duas formas: natural e artificial. Na natural o produto fica
exposto ao ar livre, diretamente ao sol, ou em prateleiras, onde as telhas e tijolos sdao
colocados empilhados em um galpao coberto. Esse tipo de secagem ¢ mais demorado, pois
ambos os casos dependem das condigdes atmosteéricas (SILVA, 2014)

Ja na secagem artificial, as pecas sdao colocadas em prateleiras, empilhadas, elas
passam por uma camara, aberta, essas pecas recebem um ar quente, para que possam secar,
essa técnica tem a grande vantagem de ndo depender das condi¢des atmosféricas para a
secagem do material (GRICOLETTL 2001).

Queima

Nessa fase as pecas mudam suas caracteristicas fisico-quimicas como perda de massa,
desenvolvimento de novas fases cristalinas, formacao de fase vitrea e a soldagem dos graos.
Essa etapa acontece dentro de fornos de altas temperaturas que variam de 800°C a 1000°C, e

que ocorrem em 3 fases: a de aquecimento do forno; da queima e de resfriamento, em que
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essa ultima tem temperaturas inferiores a 200°C, depois da queima temos o produto acabado
(FIEMG, 2013)

Em cada fase desse processo (extragdo, extrusdo, secagem, queima e produto acabado)
existe algum tipo de impacto ambiental, que sdo vistos ndo s6 no meio ambiente, mas também

com relacdo aos recursos humanos (Figura 2).

Figura 2 - Etapas do processo produtivo de tijolos, blocos e telhas cerimicas e seus aspectos e impactos ambientais

considerados

Recurso Humanos Residuos do solo oriundos da extracdo
Retroescavadeira Emissdo de gases (CO2) e material

o — Extracio > partlcujado

Caminhdes Erosao
Combustivel féssil Residuos
Recursos naturais Vibragdes
Energia , .
& — —Residuos de massa efluentes oriundos da

Recursos humanos
Recursos naturais

Moldagem . . .
limpeza de equipamento e pisos
EmissGes atmosféricas

Gas natural ouGLP —» — Residuos sélidos oriundos de pegas

Queima .
quebradicgas
Recursos humanos Calor
Recursos humanos Residuos sélidos oriundos de pecas
Recursos naturais ——” Produto final — quebradicas
Energia Calor
Combustivel féssil —» Expedicio — EmissOes atmosféricas

Fonte: Nunes (2012)

Cada etapa do processo produtivo exige um tipo de recurso, seja ambiental ou

humano, e tem como resultado impactos socioambientais gerados pelo mesmo.

2.2 Saude do trabalhador na ceramica vermelha

A qualidade de vida no trabalho (QVT) € um tema complexo que tem varias facetas, a
priori era visto como uma disciplina voltada so para a area da saude, porém com o tempo
foram inseridos os conceitos de psicologia, sociologia e administragdo. Contudo, sua meta é
contribuir para a gestdo de pessoas, bem como, para o bem-estar do ser humano no trabalho
levando em consideracdo o conceito de homem biopsicossocial. Onde existem o nivel
biologico, que expde a condicao fisica do ser humano, sendo elas de nascenca ou adquiridas
durante a vida, o nivel psicologico que descreve o emocional, relagdes afetivas, personalidade

e formas das pessoas de expressarem e se colocarem diante das outras e o nivel social, aqui
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mostrando os valores, crengas, familia, trabalho ou qualquer meio em que o ser humano esteja
mserido (GUIDELLI; BRESCIANTI, 2010).

A Lei 8080 de 19 de setembro de 1990, a Lei Organica da Saude, Art. 6°, percebe
como saude do trabalhador um grupo de atividades que sdo feitas através de acgdes de
vigilancia epidemiologica e sanitaria, da promocao e prote¢ao da saude dos trabalhadores, a
recuperacao e reabilitagdo de trabalhadores que foram sujeitos a risco e agravo oriundos da
condi¢do de trabalho (BRASIL, 1990).

A demanda do trabalho pode causar desgaste ao colaborador, fazendo com que ele
estabeleca um esforco continuo, inserindo a conclusao de tarefas fisicas e sociais, resultando
em maleficios ao bem-estar do trabalhador causados por um processo que compromete a sua
saude (BUDNICK; ROGERS; BARBER, 2020). No dia-a-dia do(a)s trabalhador(a)s se vé a
busca por conforto e uma melhor condicao de vida, porém muitas vezes se observam no
ambiente de trabalho condi¢cdes que geram danos a condicdo fisica e psicologica do(a)s
trabalhador(a)s, impedimento que os mesmos vivam uma vida que se encaixe nos padroes
estabelecidos pela sociedade (DYNIEWICZ et al, 2009).

As principais queixas da populacdo adulta brasileira sdo referentes as dores
musculoesqueléticas, correspondendo a cerca de 21% das queixas. Dessa porcentagem, 61,6%
tem alguma limitacdo funcional (BEZERRA; LOPES; PINHEIRO, 2017). Dyniewicz et al
(2009) dizem que entre os principais fatores para os afastamentos laborais e que influenciam
na eficiéncia das atividades estdao os disturbios musculoesqueléticos causados por uma jornada
de trabalho exaustiva.

Em grande parte dos oficios, o(a)s trabalhador(a)s s@ao colocados em situagdes em que
precisam se ajustar a posturas inadequadas e/ou continuar na mesma posi¢ao por boa parte da
sua carga horaria, concentrando esforcos nos mesmos musculos, podendo levar a fadiga
muscular e a disturbios na coluna (LONGEN et al, 2018). A posi¢ao em pe¢, ao longo do
trabalho, por um tempo prolongado, pode tornar a jornada de trabalho bastante exaustiva, pois
exige o esfor¢o dos grupos musculares em contraposiciao a for¢a da gravidade, para que o
corpo permaneca de pé, provocando, como consequéncia, dores e o desconforto.

Além disso, o(a)s trabalhador(a)s da ceramica vermelha estdo expostos a altas
temperaturas no momento de levar os produtos para a secagem natural, como também, no
contato com os fornos de alta temperatura. Elementos que causam desconforto no trabalho
estdo diretamente relacionados com as temperaturas, pois aumentam os riscos de acidentes e

tambeém provocam danos a saude (IIDA, 2005).
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Quando a temperatura corporal excede os 38°C, por um periodo de algumas horas,
acontece a exaustdo pelo calor, como também uma reducao na capacidade motora e
psicométrica (KIELLSTROM, 2009). Vale salientar que com o aumento da temperatura,
também ha o fator desidratagao, que ocorre perda de agua pela sudorese (REZENDE et al.,
2019).

Quando a temperatura aumenta, faz com que o corpo use de seus recursos para driblar
esse desconforto para se adaptar ao ambiente como aumento da fadiga, aumento da frequéncia
cardiaca e pressdao sanguinea, reducao da atividade dos orgdos digestivos, e um pequeno

aumento da temperatura interna do corpo (GRANDJEAN, 1998; LONGEN et al, 2018).

2.2.1 Ergonomia e saude do trabalhador

Ergonomia é uma palavra que tem origem grega, em que Ergon (trabalho) e Nomos
(regras), sendo assim uma ciéncia que busca saber a rela¢@o entre o ser humano e o meio em
que esta inserido, ao sistema onde trabalha. A ergonomia tem como objetivo nao so entender
como o homem interage com o seu trabalho, mas buscar por teorias e métodos a serem
aplicados de maneira que melhore ndo s6 o bem estar humano, mas o sistema em que ele esta
inserido (ABERGO, 2019).

A ergonomia iniciou-se a partir do momento que o homem pre-historico resolve
buscar uma pedra que melhor se adeque a suas maos e utiliza-la como ferramenta de forma
que facilitasse a caga para sua propria sobrevivéncia (IIDA, 2005).

Papiros encontrados com utensilios de construgdo civil no antigo Egito ja faziam
referéncias a ergonomia. Plauto ja fazia observacdes sobre como umidade e temperatura
poderiam trazer danos fisicos (MASCULO; VIDAL, 2011). Porém, foi na idade moderna que
surgiram inumeros estudos com referéncia a ergonomia tendo, como exemplo, o manuseio
inadequado de cargas, riscos quimicos, biomecanica e antropometria, higiene em industria e
medicina do trabalho (MASCULO; VIDAL, 2011).

No século XVIII com a Revolucdo Industrial e, consequentemente, o aumento da
producao e produtividade, varias doencas ligadas ao trabalho foram surgindo. O pensamento
fixo em producao e produtividade negligenciaram a saude do trabalhador que se deparava
com ambientes de trabalho insalubres e uma jornada de trabalho de até 16 horas (IIDA, 2005).

Em 1857 o cientista polonés Wojciech Jastrzebowski fez a primeira defini¢do de

ergonomia, durante o movimento industrialista europeu, determinando-a como a ciéncia do
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trabalho, voltado a compreensdo da atividade humana no que se refere a esforgo fisico,
pensamento, relacionamento e dedicagio (MASCULO; VIDAL, 2011).

No final do século XIX a principal pesquisa sobre ergonomia com a proposta de F. W.
Taylor sobre como utilizar uma ferramenta que fosse de facil manuseio e que ao mesmo
tempo suprisse as necessidades da empresa. Essa proposta se tornou um movimento da
administracao cientifica e ficou conhecida como taylorismo (MASCULO E VIDAL, 2011;
IIDA, 2005).

No periodo da IT Guerra Mundial, foram construidos instrumentos belicos complexos,
que exigiam muita aptidao de quem fosse manusea-los, geralmente em situagdes extremas,
tipicas do campo de batalha. Os diversos erros fatais, fizeram com que as pesquisas, sobre
como esses armamentos poderiam se adaptar as condigoes do “trabalhador”, aumentassem
(IIDA, 2005).

O Pos-Guerra foi marcado pelos crescentes estudos da ergonomia, dessa vez nao para
o uso de armas, mas para a industria, principalmente para reconstrucao das empresas
europeias, surgindo associagdes cientificas sobre a ergonomia, como a Ergonomics Research
Society, em 1950, na Inglaterra, também foi no pais que um grupo de cientistas resolveu
formalizar essa area e utilizaram o termo ergonomia (MASCULO E VIDAL, 2011; IIDA,
2005).

A Société d’Ergonomie de Langue Francgaise (SELF), em 1970, definiu ergonomia
como a adaptacao do trabalho ao homem. No entanto, para efeitos praticos para que isso se
realize faz-se necessario a aplicacdo do conhecimento cientifico na fabricagao de ferramentas
do trabalho que possam ser adaptadas e manuseadas no ambito da cadeia de producdo
(FALZON, 2007).

A International Ergonomics Association (IEA) define a ergonomia nao como ciéncia,
mas como disciplina cientifica que busca entender as interagdes do homem com o sistema, no
qual esta inserido, onde empregadas teorias, principios, métodos, dados e projetos de forma
que possa melhorar o trabalho, como também o sistema de produ¢do como um todo (EIA,
2019).

No Brasil, a defini¢do de ergonomia, pela Secretaria do Trabalho, através da Norma
Regulamentadora 17, NR 17, que trata do tema, inclui a necessidade de se determinar
parametros que tenham as adaptagdes das circunstancias do trabalho, as particularidades dos
trabalhadores, buscando o maximo de conforto, seguranga e desempenho eficiente, em que as

condi¢des de trabalho envolvem levantamento, transporte e descarga de materiais, como
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também os equipamentos e materiais utilizados, o meio ambiente do trabalho e a organizacgao
deste (BRASIL, 2009b).

A ergonomia tem como foco a atividade de trabalho, a maneira que essa atividade €
realizada (Figura 3). Nesse sentido, tarefa é o que tem que ser executado, execucdo € o modo
que ¢ feita a tarefa, ja requisitos € a situacdo em que se encontra 0 meio para o
desenvolvimento da tarefa (VIDAL, 2011). A situacao de trabalho se divide em dois sentidos:
nas condi¢des em que é realizada a tarefa e no contexto em que ela esta inserida, dependendo
disso, se houver complica¢des, deve haver alguma intervengcdo no sentido de se fazer

melhorias.

Figura 3 - Finalidades da Ergonomia
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Fonte: VIDAL (2011)

Alguns dos beneficios da ergonomia incluem: propiciar um ambiente apropriado que
se ajustam a realidade do trabalhador, da tarefa e da situagdo da empresa, apontar opgdes que
podem ser adaptadas a essa realidade e que encontrar, de maneira integrada, formas de trazer
conforto, eficiéncia e seguranca ao(a) trabalhador(a) (MASCULO; VIDAL, 2011).

De acordo com a ABERGO (2019), a ergonomia se divide em trés dominios: fisico,
cognitivo e organizacional. O primeiro tem como objetivo analisar a anatomia humana,
antropometria, fisiologia e biomecanica e suas conexdes com a atividade exercida pelo
trabalhador, ja a ergonomia cognitiva visa a relagdo do cargo exercido pelo trabalhador e
como o afeta mentalmente, por fim a ergonomia organizacional, vé o aspecto macro em como
a empresa se organiza, quais sao seus processos e as politicas existentes.

A compreensao da ergonomia e sua relacio com o processo produtivo, esta
diretamente relacionada aos diferentes acontecimentos do trabalho e a saude do trabalhador,

como o desenvolvimento de doencas provocadas pelo exercicio da funcdo. A preocupacdo
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com o bem-estar do seu colaborador permite uma melhor produtividade no ambito da empresa
(COUTINHO et al., 2017). Varios sao os elementos que influenciam um sistema produtivo

(Figura 4) (IIDA, 2005).

Figura 4 - Diversos fatores que influenciam um sistema produtivo
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De acordo com dados do Ministério da Saude (2014), cerca de 27 milhdes de
brasileiros adultos, 18,5% da populagao nacional, sofre com doenga cronica de coluna, e essa
tem sido diretamente relacionada ao fator idade. Apenas 8,7% das pessoas na faixa etaria de
18 a 29 anos tem problemas na coluna, enquanto a popula¢do acima de 60 anos tem um
percentual de 26,6%. Em que maioria dos trabalhadores (53,6%) diz que faz tratamento para
doenga, 40% destes disse que usa algum medicamento, e 18,9% faz algum exercicio fisico ou
fisioterapia.

A melhor postura para se desenvolver uma tarefa, € aquela em que quem a executa se
sinta confortavel e que possa alternar seus movimentos e posturas, em pé ou sentado, e que o
tempo de manutengao entre essas posturas seja curto, uma vez que o que causa o impacto
negativo € o tempo que o funcionario fica na funcao, sendo esse tempo detfinido pela

organizacao (MASCULO, 2011).
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2.2.2 Conforto térmico e ambiente do trabalho

O ser humano € um animal homeotermo, precisa ceder calor suficiente para preservar
sua temperatura interna no valor de 37°C, em que seus limites sdo entre a ordem de 36,1°C a
37,2°C, onde os limites que sdo tidos para a sobrevivéncia em caso de enfermidade sdo de
32°C inferior e 42°C superior (FROTA, 2001).

O corpo humano mantém sua temperatura interna praticamente constante em local que
tem as mais diversas condi¢des termo higromeétrica, isso acontece devido seu aparelho
termorregulador que controla o ganho ou perca de calor, por meio dos mecanismos de
controle. O que acontece € que a termorregulacao, mesmo sendo um recurso natural de
moderagao das perdas e ganhos de calor, ele significa um esfor¢o extra do corpo, logo uma
queda do potencial de trabalho (FROTA, 2001).

De acordo com Iida (2005), as altas temperaturas estdao relacionadas tanto ao fator
desconforto térmico, como podem trazer um aumento ao risco de acidentes, que podem deixar
sequelas irreversiveis ao trabalhador. Quando se chega a temperatura de 19°C, se vé a
necessidade de aumento de pausas durante o trabalho, pois a partir dos 20°C ja se percebe um
aumento na probabilidade de acidentes, e quando se chega aos 28°C, se vé uma diminui¢ado da
eficiéncia de 41%, quando comparado ao trabalho feito na temperatura de 19°C.

A falta de conforto térmico esta entre as maiores reclamacdes em um ambiente,
fazendo com que sejam necessarias saidas para driblar essa situagdo, visto que um espago
fisico que seja desconfortavel termicamente causa estresse e diminuicdo da produtividade
entre os ocupantes (WANG et al., 2020).

O conforto térmico € definido por diversos autores como sendo um estado de
comodidade em que o corpo ndo precisa mobilizar mecanismos termorreguladores para
manter a temperatura corporal sem variagoes. Entre as variaveis ambientais que influenciam
no conforto térmico estdo a temperatura, umidade relativa (UR), velocidade do ar e radiacao,
além de fatores proprios de cada organismo, o que dificulta a formagao de parametros para
analise. Porém existem duas formas de mensurar um ambiente termicamente confortavel,
podendo ser subjetivamente, uma avaliagao por compreensao pessoal e a objetiva, sendo feita
através do uso de indices de conforto térmico (TEOBALDO NETO; AMORIM, 2017).

Outros definem conforto térmico como uma condicdo mental que externa um bem-
estar com o ambiente térmico, que, em suma, diz que o conforto térmico € uma sensacao
individual onde cada pessoa sente de uma forma e abrange avaliacdes psicologicas e
fisiologicas (LI; LOVEDAY:; DEMIAN, 2019). Além disso, outros fatores fazem com que
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cada pessoa sinta de forma diferente a temperatura de um local, como idade, sexo e peso.
Tambem estdo inclusas as vestimentas, o nivel da atividade realizada e a exposicao a
temperatura anterior (MENEGATTL RUPP; GHISI, 2018; WANG et al., 2020).

2.3 A producio da ceramica vermelha e o processo de Desertificacao

Em 1930, o desmatamento e uso exacerbado do solo para agricultura e pecuaria em
uma regido considerada arida e semiarida e uma grande estiagem ocorrida de 1929 a 1932,
a “ideia” sobre desertificacdo comecgou a ser formada devido a forte degradagao ocorrida
em estados do oeste americano, devido a grande crise ambiental e economica na regiao- A
area atingida no oeste americano foi de 300.000 km? e denominaram esse fenomeno de
Dust Bowl. Nesse momento, os problemas que poderiam ocorrer em regidoes aridas e
semiaridas em todo planeta foram sinalizados (MATALLO JUNIOR, 1999).

Um dos primeiros a usar o termo desertificagcdo foi o engenheiro A. Aubreville, em
1949. Ele também estudava o meio natural e se utilizou do termo para caracterizar uma
area, da Africa tropical, que estava em degradacio devido ao uso inadequado de seus
recursos. Aubreville atribuiu dois conceitos para a desertificacdo: o primeiro relacionado a
erosao dos solos causada pela perda da vegetagdo, e o segundo, relacionado a escassez de
agua do solo, que também tem como causa o desmatamento, deixando o solo desprotegido,
logo com maior incidéncia solar, aumentando assim, o processo de evapotranspiracao
(CONTI, 2008).

Conforme Ferreira (2017) foi na década de 1970 que a desertificagdo comegou a ser
mais discutida, devida uma crise ambiental na Sahel africana que gerou a morte de milhares
de pessoas. Pesquisadores vém analisando esse processo como forma de tentar calcular e
prever futuros cenarios desérticos em varias regioes do globo.

Matallo Junior (1999) aponta que algumas mudang¢as comportamentais da
sociedade, fizeram com que o processo da desertificagao ficasse mais visivel como o fato
do homem deixar de ser nomade e se tornar sedentario, gerando assim, diversas formas de
uso e exploragdo dos recursos naturais. A definicdo de desertifica¢do, de acordo com a
Convencao das Nagoes Unidas de Combate a Desertificacao (UNCCD), em 1994 é de que
“desertificacdo € a degradagdo das terras em areas aridas, semiaridas e sub-imidas secas,

resultante de varios fatores, incluindo variagdes climaticas e humanas” (UNCCD, 1994,
p4).
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O termo desertificagao ja foi ligado diretamente ao crescimento dos desertos, porém
com o decorrer do tempo, e o avanco das pesquisas, foi visto que o fenomeno estaria mais

relacionado a agao antropica do que com as mudangas climaticas (SANTOS, 2005).

2.3.1 Causas e consequéncias da desertificagao

A desertificagdo, quando se vé do ponto de vista biologico, é percebida quando os
ecossistemas perdem sua capacidade de regeneracao, diminuindo assim, a sua fauna e flora.
Consequentemente com a diminuicdo da cobertura vegetal, além do esgotamento do solo e
salinizacao, a erosao eolica € potencializada e pode degradar os solos expostos (CONTI,
2008).

Esse fenomeno também tem como consequéncia a diminuicdo da biodiversidade
dos ecossistemas, a medida que levam a reducdo da variagao de espécies de planta por area,
reduzindo a variedade entre areas e evidenciando a homogeneizagao de espécies (TANG et
al., 2019).

De acordo com trabalho feito na regidao Nordeste do Brasil, sobre as causas da
desertificagdo na regido, Vasconcelos Sobrinho (1976) apud Santos (2005), diz que o
processo € dividido em dois grupos que apontam causas naturais e causas antropicas. Entre
as causas naturais podem ser citadas:

I. Estiagens: Elas ajudam a definir uma tendéncia pré-desértica, ou nao, em regides que sao
predispostas a ocorréncia desse fenomeno. Também existe a necessidade de diferenciar as
estiagens da seca, pois a seca € um evento que acontece de forma isolada e pode ser uma
construgao social, enquanto que a estiagem faz parte da estacao climatica do local;

II. Seca: Como explicado acima, a seca € um evento que ndo tem uma regularidade, e também
tem como caracteristica a intensificagao da restri¢do ecologica. A seca pode ser desencadeada
pela auséncia de Politicas Publicas de planejamento hidrico; Tipos de Solos: Serve para o
armazenamento de agua e a producdo agricola. E de grande importancia para a vida da
vegetac¢ao e manuten¢do das atividades agricolas.

II1. Os ventos: Quando esses entram em a¢ao, somado a situa¢do de solo desprotegido, faz
com que o local seja suscetivel a processos de deflagcdo e erosao eolica intensa, fazendo com
que o processo de desertificacdo ocorra mais rapido;

IV. Evapotranspiracio: E a causa da perda de agua em regides aridas e semiaridas, em que
essa agua ¢ evaporada e consumida por plantas, seres humanos, solo e animas, vale salientar

que, de acordo com o autor, nessas regioes se perde em torno de 2m de lamina de agua por
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ano, ou seja, agudes que tenham de 2m a menos de agua, perdem toda sua disponibilidade
hidrica.

Por outro lado, a acdo do homem, segundo Vasconcelos Sobrinho (1976) apud Santos
(2005), inclui:
I. Desmatamento: Visto que a cobertura vegetal é encarregada de absorver a agua corrente dos
lengois freaticos, como também a protecao do solo contra chuvas e ventos, evitando que eles
sejam desgastados, ela inclusive estabelece a manutencao ambiente da temperatura, umidade e
precipitagdes, em que a falta desta causa alteragdes severas ao ecossistema da regido,
especialmente as proximas dos tropicos;
II. Queimadas: Essa acdo € vista como uma das causas mais relevantes para o processo de
desertificacdo, pois alem de desproteger os solos, também tiram nutrientes diversos dos
mesmos;
II1. Erosao: Essa € consequéncia das duas situacdes acima, em que a erosao ¢ a motivadora
para a perda de uma grande extensdao de quilometros de solos, que ficam desprotegidas e
sujeitas a condi¢Oes climaticas extremas, e colaboram com intensificagao da desertificagao;
IV. Manejo do solo: Aqui se tem como causa 0 mau uso dos solos, feito através de
ferramentas ou tecnologias usadas de forma inconsequente, particularmente em regides aridas
e semiaridas que ja sdo vulneraveis por suas condi¢des naturais, fazendo com esse solo fique

limpo, comprometendo a sua produtividade.

2.3.2 Indicadores de desertificagao

O uso de indicadores tem como proposito ter a compreensao definida e rapida que
possibilite determinar o quao a regiao esta suscetivel ao processo de desertificagdo, em que
possa presumir 0 seu comego, averigua-la e analisar suas implicagdes para que assim sejam
feitos projetos para diminuir o seu impacto (MATALLO JUNIOR, 2001).

Vasconcelos Sobrinho apud Matallo Junior (2001), um dos pioneiros sobre as
pesquisas feitas com relacdo a desertificagao no Brasil, desenvolveu indicadores para analise
da desertificacdo, divididos nas categorias fisicos, biologicos agropecuarios e
$0ci0economicos.

I. Indicadores fisicos: Grau de salinizag¢do e alcalinizacdo do solo, Profundidade das aguas
subterraneas, qualidade da agua, profundidade efetiva do solo acima das camadas que inibem

o crescimento das raizes, numero de tormentas de po e de areia, presencga de crostas no solo,
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quantidade de matéria organica no solo, volume dos sedimentos nas correntes de agua, area
coberta de vegetacao, turbidez das aguas superticiais e albedo;
II. Indicadores biologicos agricolas: Vegetagdo Cobertura vegetal, biomassa acima da
superficie, espécies chaves (distribui¢do e frequéncia), animais, espécies chaves (incluindo
invertebrados), populacdo de animais domésticos, composi¢do dos rebanhos, producdo,
rendimento (colheita);
II1. Indicadores socioeconomicos: Indicadores sociais uso da terra (Agricultura por irrigacao,
agricultura de sequeiro, pastoreio, corte da cobertura vegetal para combustivel e construgdes
(pratica extrativa), mineracao, instalagoes de turismo e de recreio), tipo de assentamento nas
populagdes rurais (Assentamento recente, expansao do assentamento, diversificacdo do
assentamento, abandono do assentamento), parametros biologicos humanos (Estrutura da
populacdo e taxas demograficas, medi¢des da situacio em matéria de nutri¢do, Indice de
saude publica), parametros de processo social (Conflito, migracao, esquema de redistribuicao,
marginalizacdo, circula¢do de dinheiro relativamente a subsisténcia).

Varios outros indicadores sobre a desertificacdo podem ser listados, porém tém a
mesma linha de pensamento, considerando a¢des humanas e fatores naturais colaborando para

0 avango desse processo.

2.3.3 Contexto da desertificacao no mundo

A desertificacdo ¢ um fenomeno dinamico, que ¢ percebido em terras secas e
frageis, atinge a superficie terrestre, como o solo, reservas subterraneas de agua, animais,
plantas e também construgdes humanas como represas. As areas que sdao considerados
terras secas sao avaliados através de um indicador de aridez em que é feita uma razdo entre
o potencial de evaporacdo e a média da precipitagdo anual na regido. O planeta tem um
total de 35-40% do seu territorio constituido por terras secas (FERREIRA, 2017). Apesar
de serem terras secas, semiaridas e subumidas, consideradas frageis, elas sdo responsaveis
por 22% de toda a producio mundial de alimentos (REGO, 2012).

Alguns dados da desertificacdo mostram que ela afeta diretamente mais de um bilhdao
de pessoas no mundo, mais de 100 paises passam por essa degradagdo. Por causa desse
processo todos os anos, aproximadamente, seis milhdes de hectares de terra cultivaveis e
produtivas sdo prejudicadas. Devido a desertificacdo perto de % da superficie do planeta sofre
erosao e degradacdao dos solos, também havendo a diminui¢do de solo aravel por pessoa
(SOUZA; MENEZES; ARTIGAS, 2015).
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Régo (2012) afirma que praticamente todas as regides do planeta apresentam focos de
desertificagdo, conforme observado (Figura 5). A desertificacao atinge de forma mais
agressiva as areas mais carentes do planeta, onde existe uma maior dependéncia do uso dos

recursos naturais para sobrevivéncia.

Figura 5 - Mapa-Mindi das Terras Secas
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No centro da Asia esta localizada a maior regido arida do mundo, estio inseridos cinco
desertos temperados, uma regiao de ecossistema fragil, que sofreu uma grande degradagao
durante o periodo da Unido Soviética. Nesse periodo houve um crescimento na produgio
agricola e na criagao de gado, tendo como resultado o desaparecimento do Mar de Aral, pois
os rios que o alimentavam foram usados para irrigacao, e a saliniza¢dao do solo (JIANG et al.,
2019).

Na China, quando se fala em severidade da desertifica¢do tem-se um total de 20% de
terras pouco desertificadas, 33% com desertificacio moderada, 21% desertificada e 26%
desertificada severamente. O crescimento do processo no pais se deu pelos periodos de
estiagem, uma grande pressao da populacao e poucas acdes de reflorestamento, fazendo com
que a taxa de expansdo do processo passasse de 1.560 km?, na década de 70, para 2.460 km?
nos anos 80 e 3436 km? no meio da década de 90 (LU; WANG, 2005).

A desertificacao na Europa Mediterranea vem se desenvolvendo ao longo dos anos
com destaque para trés momentos onde a degradagao ficou mais evidente: durante os séculos
XVI e XVII, tendo relacdo com a descoberta de novos territorios e ampliagdo das colonias,
fazendo com que a agricultura e ovinocultura fossem para a regido sul, proximas ao litoral; no

inicio do século XX, em que houve uma grande quantidade de pessoas morando na zona rural;
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e durante a década de 1960, com o desenvolvimento social, cultural e de novas tecnologias
para a agricultura (JUNTTI; WILSON, 2005). No Mexico a superficie afetada pela
desertificagdo € de 105,7 milhdes de hectares, isso significa um total de 54% do territorio do
pais. A porcentagem com relacdo a um grau leve e moderado que atinge o pais é de 20 a 4%
de sua area, respectivamente, que ficam localizados na area da Baja California e Sonora e na
Peninsula de Yucatan. Ja os locais que detém os graus mais criticos do processo, com 27% da
superficie com grau severo e 3% com grau extremo, estdo no Golfo do México, nas costas de
Sinaloa, e pela extensao do Eixo Neovolcanico Transversal (SEMARNAT, 2015).

O processo de desertificacao ficou ainda mais severo na area do Sahel africano, nas
ultimas cinco decadas, devido o mau uso das terras com a agricultura e pecuaria em lugares
fixos. Além disso, longos periodos de estiagem, aumento populacional, e forte exploracao de
seus colonizadores, fez com que uma grande area sofresse uma forte degradagdo além de um
amplo movimento de migra¢ao de pessoas para a Europa (LIMA, 2017). Um modelo tipico
africano de pais que passa pelo processo de desertificacdo, ¢ a Etiopia em que 85% da
populacao sobrevive de produtos agricolas, além de que a populagao, tanto rural como urbana,
vive da extra¢do da madeira, tanto para o uso energético como para o comércio (REDA,
2007).

No que se refere a terras aridas e semiaridas na Australia, que equivalem a 70% do seu
territorio, algo em torno de cinco milhdes de km?. Avalia-se que pelo menos 42% dessa regiao
esteja passando pelo processo de desertificagdo, em que 26% esteja em estado grave e 16%
em muito grave e acredita-se que a situacdo chegou a esse ponto devido a atividade
pastoralista, apesar de que, os grandes problemas com erosdo acontecem ao redor de pontos
de irrigacao (LUDWIG; TONGWAY, 1995).

Na America do Sul existem trés grandes areas: a regiao de Guajira, que se encontra
entre a Venezuela e a Colombia, a diagonal seca do Cone Sul, se expande pela Argentina.
Chile e Equador, transitando pelo Peru e Bolivia, e a regido do Nordeste brasileiro e suas
proximidades (REGO, 2012). O autor diz que nos paises Bolivia, Chile, Equador e Peru, tém
em torno de 27 a 43% do seu territorio atingido pelo processo de desertificacdo, sendo na
Bolivia um dos casos mais preocupantes, em que 77% da sua populacdo moram nessa regiao.
Ja em paises como Uruguai e Colombia tem-se de 80 e 48%, respectivamente, de solos

agricolas afetados por processos severos de erosao.

2.3.4 Desertificacao no Semiarido brasileiro
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A desertificagdo atinge ambientes frageis, aridos, semiaridos e subumidos, também
considerados terras secas. O Brasil tem 940 mil km? de sua extensdo constituida por terras
secas, onde vivem 30 milhdes de pessoas, desse total, 735 mil km? dessas terras € formado o
semiarido brasileiro (FERREIRA, 2017).

Conforme Lima (2017) a desertificacdo na regido semiarida cresce de acordo com o
avango da exploragio do local, que comecou no Brasil colonia e segue até os dias atuais. E
uma degradacdo ambiental que ja esta intrinseca na cultura local, que tem como resultado a
perda da fertilidade dos solos, e com isso a diminui¢do da produtividade agricola, logo a
diminuicao de recursos financeiros do agricultor, culminando em seu éxodo. No territorio
brasileiro, existem areas suscetiveis ao processo de desertificagdo, bem como as terras

semiaridas e subumidas secas e toda a extensdao do bioma Caatinga afetado (Figura 6).

Figura 6 - Areas Susceptiveis a Desertificacio — ASD
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Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Sergipe,
Alagoas, Bahia, Minas Gerais e Espirito Santo estdo dentro das ASD e correspondem a uma
area de 1.130.790,53 km?, dos quais 62,83%, sao definidos como semiaridos e 37,17% como
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subumidos secos (MMA, 2005). Ja existem varios nucleos de desertificacdo no Nordeste do
Brasil (Figura 6).

De acordo com Matallo Junior (2001), a criagdo da categoria ‘“nucleos de
desertificagdo” de Vasconcelos Sobrinho, foi um recurso usado pelo autor para permitir uma
aproximagao do fenomeno a nivel local, em que foram encontradas varias areas com a
existéncia do processo de desertificacio em um nivel avancado, que foram chamadas de
nucleo, nessas regides foram encontradas a maior parte dos indicadores produzidos pelo autor,
sendo elas as seis seguintes areas piloto:

1. Area-Piloto 1: Piaui, mais especificamente as cidades de Gilbués, Simplicio Mendes,
Cristino Castro, Ribeiro Gongalves, Corrente e cidades vizinhas;

2. Area-Piloto 2: Ceara, os municipios de Taua, Arneiroz, Mombaga, Aiuaba, Catarina,
Saboeiro, Irauguba e cidades vizinhas;

3. Area-Piloto 3: Rio Grande do Norte, as cidades de Currais Novos, Acari, Parelhas,
Equador, Carnauba dos Dantas, Jardim do Seridé e municipios vizinhos;

4. Area-Piloto 4: Paraiba, municipios de Juazeirinho, Sdo Jodo do Cariri, Serra Branca,
Cabaceiras, Camala, Piaui e municipios vizinhos;

5. Area-Piloto 5: Pernambuco, municipios de Salgueiro, Parnamirim, Cabrobo, Itacuruba,
Belém do Sao Francisco, Petrolina, Afranio, Ouricuri, Araripina e municipios vizinhos;

6. Area-Piloto 6: Bahia, municipios de Uaua, Macure, Chorrocho, Abare, Rodelas, Curaga,

Gloria, Jeremoabo, Juazeiro e municipios vizinhos.

Medeiros (2018) diz que no estado do Rio Grande do Norte, cerca 95,21% ¢é regiao
sujeita a desertificagao um total de 159 dos municipios dos 167 sd@o considerados o Nucleo de
Desertificacao do Serido (NDS), dentre os quais estdo os municipios de Currais Novos, Acari,
Carnauba dos Dantas, Cruzeta e Parelhas.

Os estudos de Vasconcelos Sobrinho de 1982 foram os primeiros a indicar a regiao
Serido como nucleo de desertificagdo devido a excessivas atividades de prospeccdo e
mineracao, assim gerando os nucleos de desertificagdo. Ele alerta que a jungao dessas tarefas
com as condi¢des climaticas, baixo nivel de chuvas, faz com que a regido seja um exemplo
severo da presenca da desertificacao (MMA, 2010). Ainda de acordo com o autor, um outro
problema ¢ a produgdo ceramista, que formam crateras para a exploragdo de argila, e
degradam a cobertura vegetal com o uso de lenha como fonte energética, assim aumentando o

processo de desertificagdo. Na regiao os principais municipios sao Equador, Parelhas,
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Carnauba dos Dantas e Acari, que juntas contabilizam 104 empresas ceramistas, e concorrem
entre si pela por¢ao de argila e lenha da regido.

Conforme dados mais atualizados do Sebrae (2012), na regido existem 99 ceramicas,
que consomem mensalmente 100.576 toneladas de argila, como matéria prima para os
produtos, e também tem um consumo meédio mensal de 46.314 m? de lenha, para fins
energéticos. A retirada de tais recursos naturais tem contribuido, diretamente para o processo

de desertificagdao na regido.

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Caracterizaciao da area de estudo

O Estado do Rio Grande do Norte ocupa uma area de 52.809,602 km? e € constituido
por 167 cidades tendo uma populacdo de 3.506.853 habitantes (IBGE, 2019). As condicdes
climaticas do Estado incluem temperatura com maxima e minima oscilando entre 31,3 e
21,1°C e regime pluviométrico bastante irregular, apresentando um periodo mais seco entre os
meses de agosto e dezembro, e outro periodo mais imido que ocorre na regiao entre 0s meses
de fevereiro e maio. A umidade relativa do ar varia entre 59 a 76%. O estado apresenta
92,97% de seu territorio inserido na regido semiarida, sendo assim, o Estado do Nordeste com
maior percentual de municipios (77,7%) dentro deste cenario com pré-disposi¢ao a instalagao
de processos de desertificagdao (INSA, 2014).

A maior parte da populagdo do estado, tanto da zona rural (94,48%) quanto urbana
(97,26%), esta inserida em uma Area Suscetivel a Desertificagao (ASD), esse percentual
abrange 73,91% de areas urbanas 26,09% na zona rural (MMA, 2010).

O Programa de Acao Estadual de Combate a Desertificagdao e Mitigacao dos Efeitos da
Seca do Rio Grande do Norte (PAE/RN) foi elaborado em 2005 a partir da realizagao de
diagnosticos analiticos com a participacao da sociedade civil, de modo que, se constitui hoje
em uma ferramenta indispensavel para a formulacao de Politicas Publicas de combate a
desertificacio na regido (ARAUJO; SOUZA, 2017).

Nesse contexto de degradacdo ambiental, a agropecuaria ainda resiste como uma das
fontes de renda, porém é a produgdo ceramista que vem tendo papel de destaque na economia,
tendo em vista, que nas ultimas quatro décadas essa regido teve seu processo de urbaniza¢ao
intensificado, gerando assim, uma demanda social e pressao sob o uso dos recursos naturais
da regiao (MMA, 2010). Dai a relevancia hoje da atividade ceramista para a regido, tendo em

vista, a geracao de emprego e renda e aporte economico para o Estado. Porém, vale destacar
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ao mesmo tempo que, esta atividade é imprescindivel para a economia da regido, ela também
gera uma serie de impactos socioambientais potencializando a instalagao da desertificacao.

E diante deste cenario, que se encontra a area de estudo, o municipio de Parelhas/RN,
localizado na Mesorregidao Central Potiguar inserido na Microrregido Serido Ocidental
(Figura 7), a uma distancia de 188,32 km da capital do Estado, Natal. A cidade tem uma
extensao territorial de 513,507 km?, com uma populagdo de 21.408 pessoas e densidade

demografica de 39,67 hab/km? (CNM, 2019).

Figura 7 - Localizacido do municipio de Parelhas
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Fonte: Cosme Junior (2011)

A vegetacao caracteristica do municipio € a caatinga reconhecida por suas formacdes
vegetais de baixo e médio porte, com plantas xerdfilas, ambientadas em lugares secos e
também cauducifélias (Figura 8), que perdem suas folhas em periodo de seca (ARAUJO;
SOUZA 2017).
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Figura 8 - Vegetacao nativa do municl'po d Parelhas

z- A

Fonte — Autoria propria (2020)

O periodo considerado de estiagem € o que apresenta o menor indice de precipitacao
na regiao e ocorre durante os meses de junho a janeiro. Ja o periodo de chuva esta

compreendido entre os meses de fevereiro a maio, como mostra a Figura 8.

Figura 9 - Distribuicio média mensal da precipitacio da regiao do Seridé

DISTRIBUIGAO MEDIA MENSAL DA PRECIPITACAO DA REGIAO DO

SERIDO
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o

T —+— Currais Novos
N —=— A¢. Zangarelhas

—=— Agude Cruzeta

—o— Quro Branco

Fonte: Silva et al. (2001).

A maior parte da populacdo do municipio de Parelhas/RN encontra-se na zona urbana,
apos migragao expressiva durante a década de 1990 para as cidades em busca de melhores
condigdes de vida. A reducdo da populagao rural se deu pelo fato da agricultura ndo se tornar

economicamente estavel, devido as grandes estiagens e ao processo de desertificacdo na
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regidao. Dessa forma, varias familias migraram da zona rural para a zona urbana em busca de
melhores condi¢oes de vida (ARAUJO; SOUZA, 2017; TRAJANO, 2005).

O municipio de Parelhas/RN apresenta 33 industrias de ceramicas distribuidas ao
longo do seu territorio (SEBRAE, 2012), representando um terco das 99 empresas
encontradas na regiao do Serido/RN (Figura 9).

Figura 10 - Ceramicas nos municipios do Serid6/RN
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Fonte: Adaptagdo do SEBRAE (2013)

Como ja destacado anteriormente, ao mesmo tempo em que as atividades ceramistas
representam aporte economico para a regiao, elas também contribuem diretamente para o

processo de desertificacao.

3.2 Procedimentos metodologicos

O presente estudo foi realizado em duas empresas da industria da ceramica vermelha
do municipio de Parelhas-RN. O critério de escolha ocorreu a partir do contato com a
Associacao de Ceramistas do Serido (ACESE) e a disposi¢do de apenas duas empresas, dentre
as 33 localizadas e Parelhas, em aceitar colaborar com o estudo. As empresas foram
denominadas de Ceramicas | e Ceramica 2-

Somente apés levantamento bibliografico a respeito da tematica em questdo,
reconhecimento de campo para a definicdo das empresas a serem investigadas e aprovacgao de
projeto pelo CEP-CCS (ANEXO II), Parecer N° 3.530.249, a coleta de dados foi realizada
entre os meses de Novembro de 2019 e os meses de Fevereiro e Mar¢o do ano de 2020. Para

a realizacdo da pesquisa, incialmente foi realizado um levantamento bibliografico a respeito



44

da tematica em questdo e o reconhecimento de campo para a defini¢do das empresas a serem
investigadas.

Para a compreensdo do perfil socioeconémico dos trabalhadores das duas empresas
ceramistas, foi elaborado e aplicado um questionario tematico (Anexo III) com o objetivo de

conhecer o perfil socioeconomico do(a)s trabalhadore(a)s.

3.2.1 Avaliag¢@o ergonomica

A primeira parte do estudo constitui-se da analise ergonomica dos trabalhadores no
ambiente de produg¢ao em que estdo inseridos. Para a realizacao da avaliacao ergonomica
foram selecionados trés postos de trabalho, levando em consideracao a dinamica das
atividades que ocorriam com poucas pausas e a observacdo in /ocu de possiveis condi¢des de
Desconforto Térmico sentido pelo(a)s trabalhadore(a)s durante o processo produtivo

Para a analise da ergonomia foi utilizado o método REBA adaptado, através da analise
de cada posto de trabalho dentro da empresa investigada. Esse método consiste em observar
os movimentos feitos pelos trabalhadores em seu posto de trabalho e realizar um diagnostico a
respeito de algumas caracteristicas a respeito da postura no trabalho: movimentos corporais
repetitivos, angulagdo, rotagao e também levantamento de carga.

O meétodo foi elaborado por Hignett e McAtamney (2000) e foi desenvolvido para
analisar a postura de pessoas que trabalham em prestagdao de cuidados da saude, porém, esse
metodo pode ser adaptado para avaliagdo de postos de trabalho em industrias e servigos. O
metodo faz analise dos membros superiores e inferiores do corpo, levando em consideracao
fatores como levantamento de carga, pega, postura, como movimentos estaticos e dinamicos,
dando ao avaliador a possibilidade de averiguar in locu se o exercicio feito pelo trabalhador €
adequado ou ndo.

O REBA divide os membros do corpo em grupos, A e B. O grupo A (Figura 10) é
formado por tronco, pescogo e pernas onde cada um desses € analisado de acordo com suas
flexdes e extensdes, como também, se esses membro sao torcidos ou flexionados lateralmente.
Cada movimento € pontuado de acordo com o grau de severidade que ele apresenta para quem

exerce os movimentos.

Figura 11 — Grupo A

Tronco




Movimento Pontuagdo | Alterar pontuagao
Vertical 1
0° - 20° de Flexdao 2
0° - 20° de Extensao (+) 1 se torcido ou
20° - 60° de Flexdo 3 lateral flexionada
> 20° de Extensdo
>60° de Flexao 4
Pescoco
Movimento Pontuagdo | Alterar pontuagao
0° - 20° de Flexao 1 .
- — (+) 1 se torcido ou
>20° de Flexiio ou 2 lateral flexionada
Extensao
Pernas
Movimento Pontuagdo | Alterar pontuagao
Suporte nas duas (+) 1 se flexdo dos
pernas, andando ou 1 joelhos for entre
sentado 30°a 60°
Suporte em uma 2 (+) 2 se flexdo dos
perma joelhos for >60°
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Fonte: Adaptado de McAtamney e Hignett (2000)

No grupo B (Figura 11) encontram-se os punhos, bracos e antebragos. Da mesma

forma que ocorre com o grupo A, também sao estabelecidas pontuacdes que sao avaliadas de

acordo com os movimentos de flexdo e extensdo dos membros do corpo, acrescentando

pontuagdes quando alguns desses membros estdao rotacionados.

Figura 12 — Grupo B

Brago
Movimento Pontuagdo | Alterar a pontuagao
20° de extensdo a 20° 1 (+) 1 se o brago for
de Flexdo Abduzido ou

>20° de extensdao 2 torcido

20° - 45° de Flexdo (+) 1 se o ombro for
N levantado
45° - 90° de Flexao 3

(-) 1 se o brago for

>90° de Flexao 4 apoiado
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Antebrago
Movimento Pontuagdo
60° - 100° de Flexdo 1
<60° ou >100° de Flexdao ou extensao 2
Pulso
@ . 15°
Movimento Pontuagdo | Alterar a pontuagao e
o o ~ 0O=% -— P, 57 A — 0°
0°-15° de Flexdo ou 1 (+) 1se o pulso esta - “8
extensao desviado da linha @ ~~~~~~
15°
. neutra ou
>15° de extensdo 2 centralizado

Fonte: Adaptado de McAtamney e Hignett (2000)

Apos as analises das posturas dos membros dos grupos A e B, os valores de cada
grupo sao classificados nas tabelas A e B, respectivamente, e posteriormente, adicionados os
principios sensibilizadores de pega e carga. A pontuacao de cada atividade, ira definir a
pontuacao final do método, como também o nivel do risco da atividade (SILVA et al., 2016).
A tabela A (Tabela 2) apresenta 60 associa¢oes com as pontuagdes dos membros do grupo A,

com 9 pontuagdes, que podem ser somadas as pontuagdes de cargas.

Tabela 2 — Tabela A

Tabela A
Pescogo
Tronco
1 2 3
. ipems 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2| 3] 4
2 1 2 3 4 2 3 4 3 S 6
3 2 3 4 S 3 4 S ¢ 5 6
4 2 4 5 6 4 5 6 5 6 7 8
5 3 5 6 7 5 6 7 6 7 8
4 6 7 8 6 7 8 9 7 8 9 9
0 1 2 +1
<5kg 5-10kg > 10kg Impacto ou forga brusca

Fonte: Adaptado de McAtamney e Hignett (2000)

A tabela B (Tabela 2), por sua vez, tem 36 associagdes, com as pontuagdes do grupo
B. Como na tabela A, as pontuagdes desse grupo vao de 1 a 9, e sdo somadas a essas 0s

pontos referentes ao a forma como a pega ¢ exercida durante a atividade.
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Tabela 3 - Tabela B e pega

Tabela B
Antebrago
Brago 1 2
Pulso 1 2 3 1 2 3
1 1 2 2 1 2 3
2 1 2 3 2 3 4
3 3 4 5 4 5 5
4 4 5 5 5 6 7
5 6 7 8 7 8 8
6 7 8 8 8 9 9
Pega
0 1 2 3
Boa Razoavel Pobre Inaceitavel
Pega Aperto de mao aceitavel, A pega ndo é Pega estranha,
ace'ltavel por mas ndo ideal, ou o uso aceitavel, embora | insegura.
meio de aceitavel através de outra | possivel A pega € inaceitavel e
apoio de parte do corpo usa outras partes do
outra parte corpo.
do corpo

Fonte: Adaptado de McAtamney e Hignett (2000)

Ao final da combinacao da pontuacgao das tabelas A e B, tem-se a Tabela C (Tabela 4)
e a classificacao final do REBA.

Tabela 4 — Tabela C e pontuacdo da atividade

Tabela C
Pontuagiao B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 1 1 2 3 4 7 7
2 1 2 2 3 4 4 5 6 6 7 7
< 3 3 S
84 3 4 4 7
5 4 4 7 )
g 6 6 7 0 0 0 0
o 1 7 1 8 0 0 1 1 1
8 8 8 8 9 10 10 10 10 10 11 11 11
0
0 0 0 0 1 2 2 2 2 2
1 1 1 1 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pontuacio da atividade
s +1 * 1 ou mass partes do corpo sido mantidas estaticas por mais de 1 minuto
e +1 * Agdes repetidas de pequeno alcance, repetidas mais de 4 vezes por minuto (sem incluir a caminhada)
* +1 * A agdo causa mudangas rapidas de grande alcance nas posturas ou uma base instavel

Fonte: Adaptado de McAtamney e Hignett (2000)

A Figura 12 resume toda essa etapa metodologica, mostrando os pré-requisitos de cada

etapa e como ¢ chegado ao resultado final.
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Figura 13 - Cilculo da pontuacdo do REBA

Grupo A Grupo B
Tronco Braco
Pescogo Antebrago
Pernas Pulso

IVulor daTabela A I IVnIor daTabela B I
+ +

I Valor da carga I I Valor da pega I

I Pontuagdo A I I Pontuagdo B I

\_Y_/

I Pontuagdo C I

+

I Pontuacdo da atividade I

I Pontuagdo doREBA I

Fonte: Adaptado de McAtamney e Hignett (2000)

Ao final o REBA quantifica em qual nivel de agao esta a posicao estudada, com niveis
de risco que variam entre insignificante a muito alto, também recomenda que de acordo com o
nivel em que a posicdo € classificada na faixa de risco existe um tipo de a¢do que deve ser

realizada para tomada de correcdo (Figura 13).

Figura 14 - Nivel de acio REBA

Nivel de acdo Pontuacgdo do Nivel de risco Acdo (incluindo avaliagdo
REBA adicional)
0 1 Insignificante N&o é necessario
1 2-3 Baixo Talvez seja necessario
2 4-7 Médio Necessario
3 8-10 Alto Necessario em breve
4 11-15 Muito alto Necessario agora

Fonte: Adaptado de Hignett e McAtamney (2000)

O metodo REBA de analise ao final expde o nivel do risco ao qual o trabalhador esta

exposto por exercer a sua fungao.

3.2.2 Indice de conforto térmico

Para analise das condigdes de conforto térmico do ambiente de trabalho das empresas

em estudo foi usado o indice de desconforto térmico (Thom, 1959) e as faixas de sensacgdes
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térmicas ajustadas por Neres, Santos e Carvalho (Tabela 5) para regides de clima semiarido.
O IDT pode ser expresso na equacao abaixo:
IDT =T - (0,55-0, 0055 UR) (T -14.5)

Em que T ¢é a temperatura em °C e UR a umidade relativa (%).

Tabela 5 - Indice de Desconforto Térmico ajustado para o Semidrido

Classe Valor de indice IDT (°C) Classificagao do indice (IDT)
I IDT <25,0 Confortavel
II 25,1 <IDT < 26,3 Parcialmente confortavel
I 26,4 <IDT < 30,0 Desconfortavel
v IDT > 30,0 Muito Desconfortavel

Fonte: NERES; SANTOS; CARVALHO (2015).

Foram elencadas duas épocas do ano para serem efetuadas as medi¢oes do IDT, sendo
elas o periodo de estiagem e de chuva da regiao.

As medicoes de temperatura e umidade relativa do ar ocorreram em trés ambientes
distintos na linha de produc@o da empresa investigada: ambiente interno na linha de producao,
no ambiente dos fornos, e no ambiente externo de secagem das telhas. As medi¢des ocorreram

de forma simultanea nos ambientes (Figura 27).

Figura 15 - Sensores de medicoes nos ambientes de trabalho

Fonte: Autoria propria (2020).

As analises das condi¢des de conforto térmico, na Ceramica 1, foram realizadas nos
dias 06 , 18 e 27 de novembro de 2019, para o periodo de estiagem e nos dias 19 e 26 de

fevereiro e 11 de margo de 2020, para o periodo de chuvas.
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Na Ceramica 2 também foram instalados 3 (trés) termo-higrometros, um em cada
ambiente dos postos de trabalho avaliados. Os sensores foram colocados na parte interna da

empresa, onde a argila ¢ moldada, no ambiente externo aos galpdes, e no ambiente dos fornos

Fonte — Autoria propria (2019)

Os dias em que ocorreram as medicoes foram 05, 13 e 19 de novembro de 2019, para
o periodo de estiagem, e os dias 20, 27 de fevereiro e 17 de margo de 2020, para o periodo de
chuvas. As medic¢des ocorreram em intervalos horarios ininterruptos em dias representativos

de cada periodo climatico da regido.

3.2.3 Identificagao das causas da Desertificagdo no entorno da area de estudo

No que diz respeito a identifica¢@o in locu do processo de desertificagdo, inicialmente
foram 1identificados os impactos ambientais provenientes da atividade ceramista na regiao e
sua relacdo com as causas da instalagao do processo de desertificacao.

Para isso, foi realizado um checklist através da Matriz de Leopold adaptada para o
estudo e a classificacdo desses impactos nos meios fisicos e biologicos. Para uma melhor
identificagao dos impactos ambientais produzidos pela atividade ceramista na regido, foi
também realizado o registro fotografico dos impactos identificados no campo para cada etapa
da producdo ceramista nas duas empresas investigadas com a sua descri¢ao e interpretagao

ecologica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Perfil das empresas

4.1.1 Ceramica 1

A Ceramica 1, localizada na zona rural do municipio de Parelhas/RN, encontra-se em
atividade desde 2007 produzindo telhas e tijolos. Conta atualmente com 46 funcionarios na
producao ceramista e estima que sejam produzidas mensalmente 1.200.000 telhas e 150 mil
tijolos para abastecer a demanda interna e da regido Nordeste.

A matéria prima utilizada para a produgao das telhas e tijolos inclui argila retirada de
corregos, rios e acudes secos da regidao, apos liberacao do IDEMA, orgao fiscalizador
ambiental do Rio Grande do Norte. Durante a queima dos fornos, para a produgado, sao usados
280 metros/més de lenha extraida da vegetacdo da regido. De acordo com a propria empresa,
essa lenha é de algaroba, uma planta considerada bioinvasora na regido, portanto seu uso €
aceito pelos orgados de fiscalizagdo ambiental e sua origem € o proprio municipio de
Parelhas/RN. A agua destinada ao processo produtivo tem como origem um acude particular
proximo a Ceramica, sendo consumidos cerca de 384.000 litros de agua mensalmente.

O processo produtivo da Ceramica 1 acontece basicamente dentro de um galpao, onde
esta 0 maquinario envolvido para a producdo das telhas e tijolos, como o caixao alimentador,
as esteiras, laminadora e a extrusora. E nesse galpao onde o produto passa da argila a forma

final, de telha ou tijolo, senda essa a primeira etapa do processo produtivo (Figura 16).

Figura 17 - Galpio (Ceramica 1)

N

Fonte — Autoria propria (2020)
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Na fase final da producdo, a empresa utiliza da secagem natural, feita a céu aberto.
Para 1sso € necessaria uma area ampla para dispor o produto no chao para secar, esse local €
intitulado de patio (Figura 17). Existem dois patios de terra batida onde sdo colocadas as
telhas. E nesse ambiente, também, onde ¢é colocada a argila, utilizada como matéria prima no
processo, que também fica exposta a céu aberto, justamente no processo de estocagem, que €

quando esse material decompde sua matéria organica (Figura 17).

Figura 18 - Pitio (Ceramica 1)

Fonte - Autoria propria (2019)

Na ultima etapa de produgao sao utilizados os fornos a lenha. Na Ceramica 1, o forno
¢ do tipo CEDAN ou camara, um tipo de forno conhecido pelo seu baixo consumo de lenha e

de alta eficiéncia (Figura 18).

Fonte - Autoria propria (2020)
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O forno tipo CEDAN tem 14 camaras interligadas, metade do lado esquerdo e outra
metade do lado direito, de maneira a facilitar a transferéncia de calor e uso dos gases entre as
camaras, proporcionando assim, a diminui¢do do tempo de produgio (NAZARIO, 2019).

Os fornos sao fechados, com argila para o processo de queima, apos esta etapa ser
concluida os produtos, telha e tijolo, sdo retirados do forno e ocorre o processo de

resfriamento do produto que ocorre atraves de ventiladores.

4.1.2 Ceramica 2

A Ceramica 2 esta em atividade desde 2004 e também localiza-se na zona rural do
municipio de Parelhas. Sua producdo consiste em telhas, tijolos e lajotas, atuando com um
quadro de 35 funcionarios. Ao todo, sdo produzidos, por més, 900.000 telhas, 25.000 tijolos e
14.000 lajotas, destinados a outros estados do Nordeste.

A argila usada por esta empresa também é extraida na regido do Serido do Estado do
Rio Grande do Norte. Para a producdo de telhas e tijolos também sdo usados mensalmente
400 metros estéreos de lenha, oriundas de duas fontes da Regido de Parelhas: a primeira é do
corte da algaroba e a segunda da poda de cajueiro. A empresa ressalva que a utilizagao desse
material € devido ao baixo custo, a facil aquisicao e ao alto poder de queima. A agua usada
durante o processo tem como origem um acude publico, proximo a empresa, nao tendo uma
estimativa da quantificacdo de agua consumida no processo.

Destaca-se que a implantagao de acudes publicos no interior do Nordeste teve como
intuito mitigar as consequencias das secas, com os objetivos de possibilitar a manutencao da
agricultura e o estabelecimento dos sertanejos no interior (SILVA; MEDEIROS, 2008). Com
1sso 0 uso da agua vinda de acude publico se torna inadequado, visto que a utilizagao dessa
agua seria para comunidade, como forma de reduzir os danos das secas, frisando que, além de
enfrentar problemas com escassez de agua, o municipio de Parelhas ¢ localizado em uma
ASD.

O processo de producdo e o ambiente do trabalho sdo semelhantes aqueles da
Ceramica 1. A primeira parte da produ¢ao consiste em transformar argila em telha ou tijolo e

ocorre dentro de um galpao (Figura 19).
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Fonte: Autoria propria (2019)

A unica diferenca na cadeia de producao da Ceramica 2 em relagdo a Ceramica 1, € o

sistema de secagem que ocorre no proprio galpao com a utilizagdao do secador (Figura 18).

Fi em (Cerimica 2)

Fonte: Autoria propria (2019)

O patio dessa ceramica (Figura 19) € utilizado para dispor a argila que esta passando
pelo processo de decomposi¢ao de matéria organica, logo ele € menor, quando comparado,

com o da ceramica 1, que utiliza deste espaco para também secar suas pecas ceramicas.
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Figura 22 - Pitio (Ceramica 2)

Fonte: Autoria propria (2020)

Assim como na ceramica 1, a ceramica 2 também utiliza forno estilo CEDAN, com
maior eficiéncia e menor uso de lenha para a queima dos produtos. O forno (Figura 20) segue

0 mesmo formato da primeira empresa, com 14 camaras, 7 de um lado e 7 do outro.

Figura 23 - Forno, Ceramica 2

Fonte — Autoria propria (2019)

Como verificou-se na descrigao fisica do ambiente de trabalho e da produgao, as duas

empresas apresentam caracteristicas bastante semelhantes.

4.2 Perfil socioeconomico dos trabalhadores das empresas investigadas

Do(a)s 46 trabalhadore(a)s da Ceramica 1, 20 se dispuseram a responder o

questionario 43%. Esses apresentaram idades entre 24 e 54 anos. Ja na Ceramica 2, observou-
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se que apenas 18 do(a)s 35 trabalhadore(a)s da empresa aceitaram responder o questionario
51%. Nesse caso, a 1dade do(a)s entrevistado(a)s da Ceramica 2 variou de 23 a 60 anos. Ou
seja, o(a)s trabalhadore(a)s das duas empresas apresentam faixas etarias semelhantes (Tabela
6).

A Tabela 6 abaixo apresenta os dados relativos ao sexo, nivel de escolaridade, estado
civil, a quantidade de filhos e naturalidade dos trabalhadores ceramistas das empresas

investigadas.

Tabela 6 — Caracteristicas sociais dos trabalhadores da indistria ceramista

1. Caracteristica do entrevistado

a) Sexo * 90 % Homens * 100% homens
* 10% Mulheres

c) Estado civil * 35% Solteiro(a)s; * 28% Solteiro(a)s;

* 65% Casado(a)s. ® 72% Casado(a)s.

e) Naturalidade * 95% Natural do municipiode * 78% Natural do municipio de
Parelhas; Parelhas;
* 5% Natural de outra ® 22% Natural de outra
localidade. localidade.

Fonte: Autoria propria (2020)

A maioria das pessoas entrevistadas era do sexo masculino, no entanto, na Ceramica 1,
verificou-se que 20% dos entrevistados eram mulheres, sendo q estas ndo existiam entre os
entrevistados da Ceramica 2. E nesse sentido, vale ressaltar a observacao realizada por Beretta

(2019) que destaca que a presenca das mulheres nas ceramicas se da pela necessidade de
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trabalho e renda, e pelo fato das ceramicas exigirem apenas capacidade produtiva sem nivel
de escolaridade. A autora afirma também, que existem fung¢des especificas para mulheres na
cadeia produtiva, ceramista, contudo, elas realizam um pouco de tudo, inclusive servi¢os mais
intensos, mas recebem salarios inferiores aos devido a menor capacidade bracal produtiva.
Geralmente, a remuneragdo s6 ¢ dada pela capacidade produtiva, servigos bracais, que em
geral favorecem aos homens por possuir maior forca fisica de trabalho bracal.

Conforme o Decreto N° 21.417-A, de 17 de maio de 1932, que institui as condi¢des de
trabalho das mulheres no comércio e na industria, ressalta-se que ndo deve haver diferengas
de remuneragdo, entre os sexos, quando esses desenvolvem a mesma fungao era proibido o
servico feminino em condigdes insalubres ou perigosas, como aquelas que possam favorecer
acidentes ou envenenamentos, onde ocorrem emanacdes de poeira e vapores nocivos a saude
da trabalhadora. Também era vetado as mulheres funcdes em minerag¢des, nos subterraneos,
em subsolo, em pedreiras, em edificagdes publicas ou particulares. Essas proibi¢des podem
ser anuladas em reconhecimento de novas técnicas de trabalho e do processo produtivo, bem
como adesdo de agdes de preven¢dao. Porém as mulheres tém uma tendéncia maior, que os
homens, a vivenciar o trabalho precario, sendo no setor formal ou informal (KALLEBERG,
2009).

Foi verificado também, na Ceramica 2, que as mulheres recebem o mesmo salario que
os homens, mas que existe uma divisao na cadeia do processo produtivo, com as mulheres
realizando as atividades mais leves durante a producdo de ceramicas e tijolos. Elas sdo
praticamente as Unicas a usarem EPL, poucos homens utilizam estes equipamentos, apesar de a
empresa fornecé-los, talvez por a empresa nao exigir.

Tanto na Ceramica 1 como na Ceramica 2, foi observado semelhante nivel de
escolaridade para o(a)s trabalhadore(a)s. Na Ceramica 1, 30% dos entrevistados nao tem
nenhum tipo de instrucdo, 15% possui o ensino fundamental incompleto, 10% tem o ensino
fundamental completo, 10% dos entrevistados tem ensino médio incompleto, 30% tém o
ensino médio completo e 5% chegou a graduacdo, mas sem concluir seus curso. Ja na
Ceramica 2, foi constatado que 22,2% nao tem formacdao escolar, 11,1% tem o ensino
fundamental incompleto, 22,2% tem o ensino fundamental completo, 5,5% tem o ensino
meédio incompleto e 39% possui o ensino meédio completo.

Estudo realizado por Tiago e Araujo (2013) mostrou que o perfil dos trabalhadores da
industria de ceramica no sudoeste da Bahia apresentavam baixo nivel académico, o que foi
correlacionado ao fato de que as funcdes desempenhadas ndo exigem qualificacdao

profissional, além dos baixos salarios oferecidos no setor. As atividades bragais e o ambiente
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pouco seguro das industrias ceramistas ndo atraem profissionais com altos niveis de
qualificagao ou que exigem melhores condi¢des trabalhistas, ficando para as pessoas de classe
mais baixa e com necessidade financeira, aceitarem este tipo de emprego. A falta de
qualificagdo profissional, a for¢a de trabalho da mulher e uma classe operaria jovem, sdo os
mais afetados pelo trabalho precario (SILVA, 2019).

Alguns trabalhadores informaram que ndo concluiram o ensino superior porque as
aulas eram a noite, trabalhavam até as 17h e o transporte que os conduzia a universidade saia
as 17h30min, o que fazia com que nao houvesse tempo suficiente para ir para casa e depois
pegar o transporte para a faculdade. O cansago depois de um dia trabalho e ainda ter que
viajar para estudar, os custos com o transporte, que comprometiam as condi¢oes financeiras,
eram outros fatores complicadores.

A maioria do(a)s trabalhadore(a)s era casada e possuia filho(a)s. Isso tem repercussao
na necessidade trabalhar e ter no minimo uma renda basica para sobrevivéncia da familia.
Interessante destacar que a maioria do(a)s trabalhadore(a)s provinha do proprio municipio, em
ambas as Ceramicas.

Aquele(a)s que ndao eram naturais do municipio, informaram que vieram até
Parelhas/RN em busca de melhores condi¢cdes de vida, em busca de emprego, ou por ter
familiares que residiam no municipio.

A Tabela 7 destaca as condi¢des financeiras dos trabalhadores ceramistas, bem como as

atividades extras que eles exercem.

Tabela 7 — Caracteristica da renda familiar

Caracteristica da renda familiar

Ceramica 1 Ceramica 2
a) A ceramica é a Unica atividade que * 90% Sim; * 84% Sim;
gerarenda? * 10% Ndo. * 16% Nao.
* 33% Aposentadoria;
a.1) Se ndo, qual outra atividade? * 100% comércio ® 33% Agricultura;
* 33% Comércio.
b) Quanto é a sua renda mensal pela e 100% Um salario ¢ 100% um salario minimo.
atividade ceramista? minimo.
c) Quantas pessoas na sua familia * 55% S0 eu;
trabalham com a ceramica? ® 25% Duas pessoas; * 74% S6 eu;
* 10% Trés pessoas; ® 16% Duas pessoas;

* 5% Quatro pessoas; * 10% Trés pessoas.
* 5% Cinco pessoas.

Fonte: Autoria propria (2020)
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Observou-se que a grande maioria dos trabalhadores entrevistados, destacaram a
atividade ceramista como sua unica fonte de renda de 1 salario minimo mensal.

Na ceramica 02, 83% responderam que a ceramica € sua unica renda, e os demais
destacaram a agricultura, o comeércio a propria aposentadoria como fonte de renda. Nesse
caso, 22,2% responderam que mais alguém da familia trabalha em alguma outra empresa
ceramista para complemento da renda familiar.

Salib (2018) diz que nao existe um plano de carreira para a atividade no setor e que os
baixos salarios prevalecem sem assisténcia médica (plano de saude). Ainda sobre a pesquisa
de Salib (2018), existe um descontentamento dos trabalhadores mais antigos por receberem o
mesmo valor que os novatos, e que a remuneracao passada para o trabalhador € baixa, visto
que o empregador desenvolve um conjunto de acdes para que aumente seu lucro e obtenha a
menor despesa possivel.

Na pesquisa in locu, no que tange as duas empresas investigadas, verificou-se que nao
existe distin¢do entre os trabalhadores, pois todos recebem o mesmo salario sem assisténcia
meédia corroborando com a inexisténcia de plano de carreira para o setor. Outra questdo que é
preocupante, diz respeito ao trabalho informal, pois muitos empresarios do setor ndo assinam
carteira dos seus funcionarios, alegando que isso é considerado uma despesa extra e pode

afeta no preco e consequentemente na concorréncia no setor.

4.3 A producao ceramista e saude do trabalhador

4.3.1 Ergonomia

No que diz respeito, a ergonomia e saude do trabalhador, os postos de trabalho
analisados na Ceramica | e 2 foram: o do operador de produgdo, o dos serventes e dos
forneiros. Para tanto, foi realizada a analise ergonomica referente as posturas dos
trabalhadores, através do método REBA.

Conforme Teodoro e Longen (2017) os postos de trabalho que trazem maior risco aos
trabalhadores sd@o os operadores de produgdo, servente e forneiros, pois esses trabalhadores
estdo expostos a ambientes insalubres. Infelizmente, nas ceramicas analisadas, poucos
trabalhadores foram vistos usando EPI, como mascaras e protetores auriculares.
Principalmente para os operadores de produgao sujeitos a poeira e barulho.

Verificou para as duas ceramicas investigadas, que a jornada diaria de trabalho, se

estende das 7h00min as 17h00min com duas horas de almoco que ocorrem entre as 1 1h0Omin
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e 13h00min, tendo dois intervalos de 15 minutos, manha e tarde, as 8h45min e 14h15min,
respectivamente. Durante esses intervalos ocorriam momentos de alimentacdo e repouso
do(a)s trabalhadore(a)s.

O primeiro posto de trabalho analisado, na Ceramica 1, foi o do operador de produgao
(Figura 23), cuja funcdo ¢ retirar da esteira o produto recém-fabricado e coloca-lo nos pallets,
que sdo em seguida alocados em carrinhos de mao para serem levados a secagem ao ar livre

nos patios. A seguir sao descritas as atividades ergonomica realizadas nos postos e trabalho.

Figura 24 - Operador de producio (Ceramica 1)
Operador de produgao

Grupo Membro Pontuacao
Tronco 2
A Pescogo 3
Pernas 1
Carga 0
Brago 3
B Antebrago 1
Pulso 2
Pega 0
A+B 4
Uma ou mais partes do corpo

parada por mais de um 1

minuto
¢ Acoes repetidas mais de 4x 1

por minuto
Mudanga brusca de postura

ou base instavel 1
Pontuagdo REBA 7

Fonte — Autoria propria (2020)
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A pontuacdo final REBA do posto de trabalho do operador de producao na Ceramica 1
(Figura 23) corrrespondeu a um nivel de risco médio, para o trabalhador, com a necessidade
de ser feita uma investigacdo no modo como esta sendo realizado o trabalho.

O operador de produ¢do na Ceramica 2 (Figura 24) exerce a fun¢do, na sua esséncia,
igual a Ceramica 1, porém tem alterag¢do na altura. Enquanto na Ceramica 1 a altura de onde o
trabalhador colocava o produto ndo alterava, da esteira para os pallets, na Ceramica 2 existe
1sso, como na Ceramica 2 o sistema de secagem ¢ diferente, usam a secagem artificial, seu
layout também ¢ diferente, os carrinhos sdo maiores, e se movimentam por trilhos que ligam

os pontos do processo produtivo.

Figura 25 - Operador de produc¢io (Ceramica 2)

Operador de produgao

Grupo Membro Pontuacao
Tronco 5
Pescogo 3
A
Pernas 1
Carga 0
Brago 3
B Antebrago 1
Pulso 1
Pega 0
A+B 7
C Uma ou mais partes do

[y

corpo parada por mais de
um minuto
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AcOes repetidas mais de 4x
por minuto

Mudanga brusca de postura
ou base instavel

Pontuacao REBA
Fonte — Autoria propria (2020)

Diferente do posto da Ceramica 1, o operador de producao da Ceramica 2 obteve uma
pontuagao final REBA maior (Figura 24), correspondendo a um nivel de risco alto, pois o
trabalhador, além de exercer um movimento repetitivo, ele também realiza a inclinagdao do
tronco, que afeta ainda mais, negativamente, a saide do trabalhador, sendo necessaria uma
investigagdo mais breve possivel sobre como a atividade € exercida no posto, para que
mudancas sejam feitas.

Na funcao de servente, da Ceramica 1 (Figura 25) o trabalhador transporta a telha, do

galpao onde ela ¢ produzida, para o patio externo da ceramica, onde recebem calor solar para

a secagem.
Figura 26 — Servente (Ceramica 1)
Servente
Grupo Membro Pontuacao

Tronco 5

A Pescoco 2
Pernas 2

Carga 0

Braco 3

B Antebraco 1
Pulso 1
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Pega 0
Pontuacdo Final 3
A+B 7
Uma ou mais partes do

corpo parada por mais de 1

um minuto

C

AgOes repetidas mais de 4x 1

por minuto
Mudanga brusca de postura 1

ou base instavel

Pontuacao REBA | | | 10
Fonte — Autoria propria (2020)

No servico de servente, alem da repeticio de movimentos, a inclinacao do tronco
contou muito para a pontuagao final do REBA (Figura 25), atingido um nivel de risco alto,
sendo preciso que uma investigagao rapidamente sobre a atividade exercida.

O posto de trabalho de servente, na Ceramica 2 (Figura 26), inclui diferente processo,
quando comparado a Ceramica 1. Na Ceramica 2, as telhas eram secas com uso de secador,
nao sendo necessario o transporte par o patio, mas sim para o secador utilizando carrinhos.
Atraves dos sistemas de trilhos que existem na empresa, depois de o produto seco, colocam os

carrinhos no estoque, para depois passar as telhas secas para os fornos.

Figura 27 - Servente (Ceramica 1)
Servente

Grupo Membro Pontuagao
Tronco 3
Pescocgo 1
A
Pernas 1
Carga 0
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Pontuacdo Final

|

Brago 3
B Antebrago 2
Pulso 1
Pega 0
Pontuacdo Final 4
A+B 4
Uma ou mais partes do
corpo parada por mais de 1
um minuto
C AcOes repetidas mais de 4x 0
por minuto
Mudanga brusca de postura 1

ou base instavel

Pontuacao REBA
Fonte — Autoria propria (2020)

|

Na Ceramica 2, a funcao de servente fo1 analisada, obtendo uma pontua¢ao menor que
a da Ceramica 1, os trabalhadores utilizam ferramentas que os auxiliam, assim reduzindo o
impacto que a atividade promove.

O tultimo posto de trabalho analisado na Ceramica 1, o forneiro (Figura 25), cuja
fun¢do € basicamente tirar as telhas dos carrinhos de mao, no qual eles as transportam, para o

forno, tirar do forno, colocar novamente para os carrinhos e levar as pecgas para despache.

Figura 28 - Forneiro (Ceramica 1)
Forneiro

Grupo Membro Pontuagao
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Tronco 5
Pescogo 2
A
Pernas 1
Carga 1
Braco 3
Antebrago 2
B Pulso 2
Pega 2
A+B 9
Uma ou mais partes do

corpo parada por mais de 0

um minuto
¢ AgOes repetidas mais de 4x 1

por minuto
Mudanga brusca de postura 1

ou base instavel

Pontuacao REBA 11
Fonte — Autoria propria (2020).

O posto do forneiro na Ceramica 1, é feito com bastante repeti¢dao, além de exigir
mudancas bruscas, ndo so de postura, mas também dos movimentos dos bragos. Nesse posto,
diferente dos outros, se tem a pontuacdo da carga, ja que eles carregam em torno de 10 a 12
telhas juntas, cada telha tem um peso de 0,8 kg, quando somadas, fica um valor entre 5 a 10
kg, dessa forma, pontuando no método o topico de carga.

Diante do exposto, a pontuagao final REBA que foi obtida pelo forneiro da Ceramica
1, fo1 11, classificada como um grau de risco muito alto, em que € preciso, uma investigacao
urgentemente.

O forneiro da Ceramica 2, exerce exatamente a mesma fun¢do que na Ceramica 1, eles
levam o produto do estoque para o forno, tiram as pegas ceramicas depois da queima, colocam

no carrinho de mao e as despacham (Figura 28).
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Figura 29 - Forneiro (Ceramica 2)
Forneiro

<
Grupo Membro Pontuacao
Tronco 5
A Pescoco 2
Pernas 1
Carga 1
Braco 3
B Antebraco 2
Pulso 2
Pega 2
Pontuacdo Final 7
A+B 9
Uma ou mais partes do corpo

parada por mais de um 0

minuto
¢ Acgoes repetidas mais de 4x 1

por minuto
Mudanga brusca de postura

ou base instavel 1
Pontuagao REBA 11

Fonte — Autoria propria (2020)

A func¢do de forneiro em ambas as ceramicas ¢ semelhante, a pontuagdo final REBA e
o grau de risco ao(a)s trabalhadore(a)s foram os mesmos, sendo necessaria uma mudancga, o
mais rapido possivel, na forma como essa funcdo € exercida. Destaca-se que a fungao de
forneiro teve a pontuagcdo mais alta entre os postos analisados, sendo a que mais riscos

acarreta ao(a)s trabalhadore(a)s.
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A percepcao do(a)s trabalhadore(a)s quanto ao ambiente de trabalho (Tabela 8) foi

menos precisa do que seus depoimentos informais.

Tabela 8 - Percepcio de risco

Percepgao do risco a saude do trabalhador

Ceramical Ceramica 2
a) Qual a sua percepgdo quanto aos riscos * 35% Nenhum; * 28% Nenhum;
associados és’;nstal‘;c 6e:de ceramicaea ¢ 15% Minimo; ¢ 33% Minimo;
sua saide? ¢ * 40% Moderado; * 39% Moderado;
’ ¢ 10% Elevado. ¢ 0% Elevado.

Fonte: Autoria propria (2020)

Enquanto parcela significativa do(a) trrabalhadore(a)s, em ambas as Ceramicas
(Tabela 8), informou ndo identificar nenhum risco em seu posto de trabalho, durante
entrevistas informais, todos se queixaram de dores no brago, costas e pernas, além de relatar
desconforto com o calor e a poeira. Além disto, foi possivel visualizar, dentro do ambiente
das Ceramicas, o(a)s trabalhadore(a)s suarem, enquanto faziam suas atividades, além do
grande volume de atividades manuais que desempenhavam.

Amorim (2016), que também trabalhou com ceramica vermelha, mostrou que apesar
do(a)s trabalhadore(a)s se queixarem de fatores do ambiente que interferiam no seu trabalho,
como calor, ruido e iluminagdo, a maioria considerava o ambiente de trabalho seguro.

Os dados sugerem, a exemplo do que descreveu Amorim (2016), que o(a)s
trabalhadore(a)s das Ceramicas estariam tao acostumados com o ambiente onde trabalham
que ndo percebem os riscos que correm, mas sentem na pele as influéncias que o local de
trabalho e suas atividades podem desempenhar disturbios no seu corpo.

A ergonomia passou a ser uma preocupagao nas empresas, desde 0 momento em que
foi reconhecida a relacdo entre homem e trabalho como uma das causas de auséncia no
trabalho, tendo consequéncias ndo s6 nos custos empresarias, como na qualidade de vida dos
trabalhadores, afetando-os nao so fisicamente, mas também psicologicamente e em sua vida
social (PINHEIRO; CRIVELARO, 2014). As condicdes inapropriadas encontradas nos postos
de trabalho, como o processo repetitivo, posi¢oes inadequadas, uso da for¢a e ambientes
insalubres potencializam diversas doencas do trabalho.

Na NR 4, que trata de servigos especializados em engenharia de seguranca e em
medicina do trabalho, os seguimentos empresarias sao separados por tipo e nivel de risco,
esses niveis variam de 1 a 4 e o setor ceramico foi classificado como grau de risco 3,
mostrando ser um setor que apresenta risco consideravel ao trabalhador. Longen e

colaboradores (2018) afirmaram que trabalhadores das ceramicas sao expostos a varios riscos
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de trabalho, muitos proprios do ambiente de fisico e da esséncia do trabalho. Trabalho bragal
pode agravar a saude do trabalhador devido a falta de concentragdao e ao longo tempo de
Servico.

A NR 17, que trata sobre ergonomia, preconiza que, todo trabalhador destinado para o
levantamento de carga nao leve, deve receber treinamento, com orientagdes claras, de como
manipular a carga de forma a ndo comprometer a saude, mas que previna os acidentes de
trabalho. Nas Ceramicas avaliadas, essas orientagdes inexistiam, de maneira que o trabalhador
manuseava a carga sem nenhuma orientacdo sobre a maneira correta de fazé-lo. Dai a
importancia de seguir as recomendagdes da NR 17 para a prevencao de acidentes de trabalho,
especlalmente nas empresas ceramistas investigadas.

Os disturbios osteomusculares relativos ao trabalho (DORT) sdao conhecidos como um
problema de saude publica e uma das principais patologias que comprometem a saude do
trabalhador. Essas enfermidades afetam a capacidade funcional do trabalhador, dentro ou fora
do ambiente de trabalho (SOARES et al., 2019).

Como os trabalhadores das ceramicas nao recebiam treinamento para o carregamento
de carga e exerciam trabalhos repetitivos, estavam propensos a desenvolver DORT, conforme
pontuacdo alcancada no REBA. (se troca de paragrafo!) Nos postos avaliados, o(a)s
trabalhadore(a)s reclamaram de dores na coluna e pernas, fadiga, dentre outros problemas de
ordem fisica. Estas queixas correspondem a reflexos das posturas inadequadas ou sem
movimento, a movimentos repetitivos, inadequagoes nos postos de trabalho (FIGUEIREDO,
2015).

Uma fungao com predisposi¢ao ao desenvolvimento de DORT, segundo Ferreira et al.
(2018) tem condicdes como estorco e forca, postura inadequada, trabalho muscular estatico,
invariabilidade de tarefa e fatores organizacionais. Todas essas predisposi¢cdes sdo vistas no
trabalho ceramico aqui relatado, for¢cando ainda mais a ideia que esse tipo de servi¢o, como
esta sendo feito, potencializa maleficios ao trabalhador.

Para Pinheiro e Crivelaro (2014), as funcdes envolvendo trabalho por impulsao, com
carrinhos de mao ou carregando vagonetes em trilhos, tém esses instrumentos para diminuir o
esforco exercido por eles, de forma que seja compativel com a sua capacidade de forca.

O(a)s trabalhadore(a)s das Ceramicas avaliadas, que utilizam desses equipamentos,
relataram que os carrinhos contribuiram e facilitaram o trabalho. Entretanto, como descrito,
nao ¢ suficiente para reduzir os riscos do trabalho de modo satisfatorio. Sera necessario que as
Ceramicas fagcam uma revisdo das fungdes de seus postos de trabalho, e que sejam feitos

treinamentos para que o(a)s trabalhadore(a)s efetuaem seu trabalho de forma adequada.
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4.3.2. Contorto térmico em ambiente de trabalho

No que diz respeito as condi¢des pluviométricas durante os dois periodos de medigdes,
os dados secundarios da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (2019 -
Figura 29 e 2020 — Figura 30), destacaram uma normalidade climatologica, no que diz
respeito aos indices pluviométrico na regido e sua distribui¢do temporal. Ou seja, durante o
periodo de estiagem os indices pluviométricos foram baixos, acentuando assim, as
temperaturas locais, e ja no periodo chuvoso da regido, ocorreram chuvas concentradas

amenizando um pouco as temperaturas locais.

Figura 30 — Anilise precipitacdo acumulada para o més (2019)
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Fonte: EMPARN (2020).

A Figura 30, apresenta o total pluviomeétrico para o periodo chuvoso da regidao, como

Ja destacado anteriormente.
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Figura 31 - Anilise precipitacio acumulada para o més (2020)
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Fonte: EMPARN (2020)

O conforto térmico no patio da Ceramica 1, ambiente externo onde acontece a
secagem, avaliado através do IDT (Tabela 09), ndo apresentou condigdes de conforto térmico
confortavel ou parcialmente confortavel para qualquer horario de medigdo, tanto para o
periodo chuvoso, quanto para o periodo seco da regido. Muito pelo contrario, foram
verificadas condi¢des de IDT variando de desconfortavel a muito desconfortavel para todos os
horarios durante os dois periodos climaticos de medi¢des. As piores condi¢des de conforto
térmico (muito desconfortavel) foram encontradas entre os horarios das 09 horas e 14 horas,
justamente no periodo de trabalho dos operarios. A amplitude térmica nesse ambiente de

trabalho variou entre 3,84 graus no periodo chuvoso e 3,75 graus no periodo de estiagem.

Tabela 9 - Média IDT do ambiente externo (Ceramica 1)

T U Chuvoso T U Estiagem
07:00 30,5 67 27,60 32,1 45 26,78

08:00 33,6 57 29,08 356 40 28,64 Legenda

Confortavel
09:00 36,0 50 363 34 2839 i Parcia. Confort.
10:00 38,6 46 37,6 30 28,71 Desconfortavel
11:00 382 39 396 28 29,66 ll Muito Desconf.
13:00 39,5 29 29,74 42,5

14:00 38,4 31 29,33 42,0
15:00 38,1 31 29,14 40,3
16:00 36,5 42 29,48 36,4
17:00 33,4 47 27,89 34,5

Fonte: Autoria propria (2020)

Verificou-se que durante o periodo chuvoso, o IDT apresentou faixas de desconforto
térmico mais elevadas. Isso ocorreu devido as altas temperaturas conjugadas com a maior taxa

de umidade na regidao nesse periodo.
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Pinheiro e Crivelaro (2014) destacaram que, em lugares ou periodos do ano com
maiores umidades e altas temperaturas, a sensa¢ao de desconforto termico € acentuada, dando
a impressao de que estamos em uma estufa. Isso pode comprometer diretamente as atividades
laborais do trabalhador e sua saude. O fato € que, quanto mais alto o valor da umidade relativa
do ar, menor ¢ a capacidade de evaporagao do corpo, dificultando assim, as trocas térmicas, a
remocao do calor, e consequentemente, reduzindo o conforto térmico. (PINHEIRO;
CRIVELARO, 2014). Dessa forma, pode-se considerar que esse ambiente do trabalho na
Ceramica 01 apresenta condi¢des de insalubridade para os trabalhadores desse setor da linha
de producdo. Vale destacar, que nessa ceramica, ha pessoas trabalhando em todos os horarios
nesse ambiente.

A NR 17 que trata de ergonomia, diz que para trabalhos que requerem estorco
intelectual e de aten¢do, como sala de controle, escritorios, laboratorios, entre outros, sao
propostas condigOes de trabalho, para manter o conforto, em que a temperatura fique entre 20
a 23°C e com umidade relativa de 40%. (solto!)

Segundo a NR 15, que trata de atividades e operagdes insalubres, as atividades
exercidas nas ceramicas sdo classificadas como moderada e pesada, e requerem parametros
mais rigorosos no que tange as condi¢oes de conforto térmico. A NR 15 ainda define limites
de temperatura para cada tipo de atividade, sendo determinado que para um regime de
trabalho moderado sem pausas, a temperatura do ambiente tem que atingir no mMaximo
26,7°C, e que a partir de 31,1°C nao ha permissdo para a realizagdo do trabalho. Ja para as
atividades pesadas e continuas, a temperatura maxima ¢ de 25°C e acima de 30°C o trabalho
nao ¢ autorizado sem que sejam feitas medidas de controle.

O comportamento do IDT do ambiente de trabalho externo da Ceramica 2 (Tabela
10), o contrario da Ceramica 1, os patios ndo sao tao amplos, a maior movimentagao era de
carros e pouquissimas pecas eram colocadas ali para secagem. E possivel notar, pelo
comportamento horario do IDT, que também ndo foram verificadas condi¢cdes confortaveis ou
parcialmente confortaveis em ambos os periodos climaticos monitorados nesses pontos. O
comportamento do IDT também apresentou condi¢des de parcialmente confortavel a muito
desconfortavel. Nesse sentido, observou-se as piores condi¢des de desconforto térmico no
horario das 11 horas do periodo chuvoso que mais uma vez apresentou os piores cenarios de
conforto téermico local. Amplitude téermico no periodo chuvoso foi de 3,2 graus. Ja para o
periodo de estiagem a amplitude térmica fo1 de 3,4 graus. Mais uma vez as condi¢des de
insalubridade prevaleceram no ambiente de trabalho externo. A umidade relativa do ar

conjugada com elevadas temperaturas geram um efeito tampao nesses ambientes de trabalho
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pode comprometer a saude do trabalhador, suas atividades laborais e a produtividade do setor.
Observou-se que o comportamento dos IDT do ambiente de trabalho externo foi semelhante
para ambas as Ceramicas, entretanto, o entorno do ambiente de trabalho da Ceramica 02 é
cercado por algumas arvores o que pode ter contribuido para a reducao de uma faixa térmica

quando comparada com o ambiente de trabalho de externo da Ceramica 01.

Tabela 10 - Média IDT do ambiente externo (Cerimica 2)

T U Chuvoso T U Estiagem
07:00 30,9 59 27,20 33,50 47 27,96

08:00 32,9 51 27,94 3460 43 28,30 Legenda
09:00 353 47 29,24 3590 40 28,84 lCP°"f9”aC"e'f .
arcia. conrort.
10:00 37,4 40 29,84 37,30 34 29,02 Desconfort vl
11:00 39,1 36 [NGORE 37,00 27 27,97 l Muito Descont.

13:00 36,5 39 29,12 38,80 25 28,78
14:00 34,5 51 29,11 39,70 23 29,03
15:00 32,5 60 28,54 38,40 21 28,02
16:00 33,8 57 29,24 36,30 23 27,07
17:00 33,3 52 28,34 34,00 25 25,96

Fonte: Autoria propria (2020)

No que se refere a arborizacdo, ela é uma boa opcao para reducdo da temperatura,
poluicio do ar e melhora na sensacio térmica (JUNIOR et al., 2018).

No estudo de Silva e colaboradores (2019), feito na regiao semiarida do Nordeste,
foram encontradas no final do inverno e na primavera, de setembro a dezembro, as maiores
temperaturas do ar, quando comparados ao periodo do verao e outono, de janeiro a agosto.

Ja as médias do IDT para o ambiente interno da Ceramica 1 (Tabela 11), o galpao
onde acontece a moldagem, parte inicial da fabricacdo dos produtos, mostraram que esse
ambiente foi o tnico a apresentar IDT em condigdes parcialmente confortaveis, para ambos os
periodos e alguns horarios (7h e 8h). Os demais horarios apresentaram IDT desconfortaveis

para ambos os periodos.

Tabela 11 - Média IDT do ambiente interno (Ceramica 1)

T U Chuvoso T U Estiagem

07:00 29 63 293 53
08:00 29,8 59 30,8 48

09:00 31,9 55 27,59 321 45 26,78 conffféi’:.a
10:00 33,4 48 27,99 339 40 27,50 B Parcia. Confort.
Desconfortavel

. Muito Desconf.
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11:00 35,6 42 28,87 351 38 28,08
13:00 37,3 34 29,02 36,8 31 28,34
14:00 36,8 35 28,83 364 30 27,97
15:00 36,3 34 28,39 363 31 28,03
16:00 35,6 42 28,87 359 31 27,78
17:00 33,7 47 28,10 355 33 27,76

Fonte: Autoria propria (2020)

Foi observado que a amplitude térmica do IDT variou em 3,0 graus durante as
medi¢oes no periodo chuvoso e em 2,9 graus no periodo de estiagem. Mais uma vez, o
periodo chuvoso apresentou condi¢des de ITD mais critico para o ambiente de trabalho. Vale
destacar, que por ser um ambiente coberto, ele nao sofre interferéncia diretamente da radiacao
solar, reduzindo assim, as temperaturas locais.

Ja o IDT do ambiente de trabalho interno da Ceramica 2 (Tabela 12), um galpao amplo
como na Ceramica | e onde acontece a fase inicial da produ¢dao, moldagem, porém com um
adicional de ser o local onde também acontece a secagem, verificaram-se IDT parcialmente
confortaveis em ambos os periodos. Ou seja, assim como a Ceramica 1, o ambiente interno de
trabalho da Ceramica 2 apresentou faixas de conforto que variam de parcialmente confortavel
a desconfortavel. As faixas parcialmente confortaveis estiveram presentes nas primeiras horas
do dia em ambos os periodos. A amplitude térmica do IDT no periodo chuvosos variou de 3,0
graus. Ja no periodo seco, a amplitude térmica foi de 2,9 graus. Vale destacar, que para ambos
os casos — Ceramica 1 e Ceramica 2 — o(a)s trabalhadore(a)s locais passam boa parte do

tempo produtivo nestes ambientes e com condi¢des desconfortaveis.

Tabela 12 - Média IDT do ambiente interno (Ceramica 2)

T U Chuvoso T U Estiagem

07:00 28,2 67 [R5 285 55
08:00 29,6 64 2661 305 52

09:00 31,1 59 27,36 31,5 49 26,73 Legenda
10:00 32,5 53 27,85 32,6 42 26,83 Conféftéve'f
11:00 345 48 2878 337 37 27,05 lgarc'a‘ Confort.
esconfortavel
13:00 33,2 46 27,65 35,7 37 28,35 B Muito Desconf.

14:00 31,4 54 27,12 35,7 33 27,89
15:00 31,9 59 27,98 344 34 27,18
16:00 32,3 59 28,29 33,9 32 26,64

17:00 28,9 61 2581 1 337 32 2652

Fonte: Autoria propria (2020)
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No local onde ficam os fornos na Ceramica 1 o IDT apresentou um comportamento
variavel no periodo chuvoso — desconfortavel a muito desconfortavel — e no periodo de
estiagem o IDT permaneceu na faixa térmica desconfortavel. Observa-se que os horarios das
10 horas as 13 horas foi onde ocorreram os piores indices, Vale destacar que € o horario de
trabalho local. A amplitude do IDT para o periodo chuvoso variou 2,5 graus. Ja no periodo de
estiagem variou 1,4. Novamente encontra-se niveis mais elevados de IDT no periodo
chuvoso. Sao observados que em nenhum momento esse IDT foram considerados

confortaveis ou parcialmente confortaveis.

Tabela 13 - Média IDT do ambiente dos fornos (Ceramica 1)

T U Chuvoso T U Estiagem
07:00 31,8 59 27,90 33,6 49 28,24
08:00 34,7 40 28,03 33,6 46 27,93

09:00 369 42 2975 339 41 27,60 Legenda
Confortavel

10:00 37,8 41 35,2 38 28,14 Il Parcia. Confort.
11:00 38,3 38 36,1 34 28,26 Desconfortével
13:00 40,7 29 40,0 27 29,76 Bl Muito Desconf.

14:00 40,1 28 29,96 38,9 27 29,10
15:00 39,5 28 29,60 37,7 27 28,39
16:00 38,6 30 29,32 37,6 27 28,33
17:00 38,7 34 29,92 37,4 28 28,33

Fonte: Autoria propria (2020)

O ambiente dos fornos € uma area coberta e, como sofre a interferéncia do calor vindo
dos fornos, presenta temperaturas superiores a outros ambientes, podendo, em determinados
momentos, se igualar a temperatura do ambiente externo.

No local onde ficam os fornos na Ceramica 2, o IDT nado apresentou um
comportamento variavel no periodo chuvoso, tendo apenas o horario de 15 como muito
desconfortavel (Tabela 14). Todos os demais horarios foram considerados desconfortaveis. A
amplitude do IDT para o periodo chuvoso variou 3,0 graus. Ja no periodo de estiagem variou
2,0 graus. Novamente encontra-se niveis mais elevados de IDT no periodo chuvoso. Sado
observados que em nenhum momento esses IDT foram considerados confortaveis ou
parcialmente confortaveis. Tais condi¢cdes sdo insalubres para o desenvolvimento das

atividades nesse ambiente do trabalho.

Tabela 14 - Média IDT do ambiente dos fornos (Ceramica 2)

T U Chuvoso T U Estiagem
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07:00 31 56 27,01 31,6 47 26,62
08:00 32,6 53 27,92 32,5 43 26,86

09:00 34,7 45 28,59 33,9 41 27,60 Legenda
10:00 352 40 2837 350 37 27,90 .%;’:Z?:Z‘g;‘fm
11:0037,7° 39 L 359 31 27,78 Desconfortavel
13:00 36,1 40 28,97 385 24 28,47 lMuito Desconf.

14:00 36,8 39 2932 392 22 2860
15:00 37,5 42 [NGONGE 393 21 2852
16:00 352 48 29,28 37,9 23 27,99
17:00 32,8 51 27,87 37,0 24 27,60

Fonte: Autoria propria (2020)

O conforto térmico se apresenta como uma condi¢ao de bem-estar do ser humano,
contudo, a condigao ambiental para o alcance desse conforto acaba sendo subjetiva, de forma
que cada pessoa apresenta divergéncias fisicas e psicologicas para essa percepgao (BATIZ et
al., 2009). No momento em que essas condi¢cdes térmicas extrapolam condi¢des ideais, os
mecanismos termo regulatorios do corpo agem para manter a temperatura corporal constante e
levando o corpo a fadiga térmica, mal-estar, reducdo do desempenho e problemas de saude
(AZEVEDO et al., 2015). Ou seja, uma série de doencas relacionadas ao calor.

Os valores de IDT nos trés ambientes (externo, interno e forno) das Ceramicas 1 e 2,
corresponderam, na maior parte do tempo, a condigdes desconfortaveis e muito
desconfortaveis.

Na Ceramica 1, os trabalhos que sdo considerados pesados, de acordo com a NR 15, e
que tiveram maior pontuacao no método REBA apresentado anteriormente, acontecem nos
ambientes externos e dos fornos e apresentaram valores médios de temperatura variando de
30,5 a 31,8°C, respectivamente. No ambiente interno, onde acontece a atividade moderada, o
menor valor médio de temperatura foi de 29°C, também mais elevada que o permitido na
norma.

Na Ceramica 2, o cenario nao for muito diferente, nos ambientes externo e no forno, os
menores valores meédios de temperatura foram de 30,9 e 31,0°C, respectivamente, porém vale
salientar, que nesta empresa as atividades eram realizadas na parte interna. Mesmo nao
havendo funcdes na parte externa, os valores desse local e do forno, estdo acima do permitido
na norma NR 15, inclusive nao sendo possivel o trabalho em ambos os locais. No ambiente
interno, as temperaturas mais baixas foram de 28,2°C e as fungdes exercidas nesse espaco
foram consideradas pesadas, ou seja, mais uma vez os valores encontrados excederam os

padrdes normativos.
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Para a American College of Sports Medicine (1997 apud STOLLMEIER; OLIVEIRA,
2017), quando a temperatura do ambiente atinge 25,5°C ha uma redugdo continua do
desempenho psicomotor. O limite admissivel, até mesmo para trabalhos limitados ¢ a
temperatura de 26,6 °C, com uma reducdo de desempenho de 40 a 50% e entre as
temperaturas de 26,6 a 32,2°C comecam inumeras reclamacdes, redugdo significativa do
desempenho mental e psicomotor e fadiga fisica.

Vale salientar que a temperatura do corpo humano ¢ resultante de diversas condigdes,
internas e externas, elevando ou diminuindo, onde os mecanismos homeostaticos internos sao
responsaveis pelo controle dessa temperatura (BRASIL, 2003).

Os trabalhadores da industria ceramica, além de estarem expostos a um ambiente com
altas temperaturas, que interferem no centro termorregulador, também estdo em movimento
constante, em exercicio pesado, resultando na elevacao da temperatura corporal.

Destaca-se também, que o indice utilizado para o estudo foi adaptado especialmente
para a regidao semiarida, levando em considerac¢ao a aclimatizacao local, tendo em vista que as
pessoas da regidao sdo adaptadas a temperaturas mais elevadas, e mesmo assim, foram
encontrados valores de desconforto térmico.

De acordo com o Ministério da Saude (2003), os principais disturbios resultantes do
stress de calor ambiental sdo:

e Queimaduras: sao causadas geralmente pelo calor, podendo ter diversos niveis de
gravidade conforme sua localizacao, tamanho e grau de profundidade;

e Insolagdo: atinge as pessoas que trabalham em locais muito quentes, ou que fiquem
expostas durante muito tempo ao sol;

e Exaustdao pelo calor: € causada alta exposi¢ao do individuo ao calor, atraves da perda
de sodio, desidratacdo, ou os dois fatores. Acontece em pessoas que trabalham em
ambientes que tem forno, caldeiras, fundicdes e etc.

e (aibra de calor: acontece, normalmente, pela falta de sodio no corpo.

O(a)s trabalhadore(a)s das duas Ceramicas estdo sujeitos a ambientes insalubres e aos
mais diversos problemas de saude e termo regulacao devido aos elevados IDT encontrados
nos mais diversos ambientes de trabalho.

Uma questdo que se torna central para as atividades ceramistas na regiao € a seguranca
e saude do trabalho. Essa industria é responsavel por uma grande quantidade de empregos na
regidao, alavancando a economia e sendo responsavel, direta e indiretamente, pela

remuneragao de familias de baixa renda e com baixo nivel escolar das periferias da cidade. No
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entanto, a mesma atividade tem gerado uma série de impactos socioambientais que vao desde
a saude e seguranca nos trabalhos aos impactos ambientais que potencializam o processo de

desertificagdo na regido.

4.4 O processo de desertificacio na area de estudo (ARTIGO EM ANEXO)

5 CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se no decorrer do trabalho que a industria da ceramica vermelha na
regiao, a0 mesmo tempo que gera emprego e renda, compromete também o0s recursos
naturais da regiao e a saude do trabalhador da linha de producao.

Na caracterizagdo do ambiente de trabalho, verificou-se que as empresas
investigadas exigem espacos amplos para a instalacdo dos galpdes das ceramicas, onde
acontece a primeira fase do processo. Esses locais sao amplos e muitas vezes levam ao
desmatamento do entorno para o seu funcionamento. Os diversos ambientes de trabalho das
duas empresas apresentam condig¢oes insalubres de funcionamento e podem comprometer a
saude dos trabalhadores e trabalhadoras locais.

A avaliagdo postural REBA permtiu verificar que todas as fungdes exercidas
pelo(a)s trabalhadore(a)s trazem prejuizos a sua saude. Os movimentos repetitivos,
mudancas bruscas de postura e levantamento de peso estdo entre os fatores que ocasionam
problemas severos ao bem-estar destes trabalhadores, que confessaram sentir desconforto
durante e no pos-exercicio. O trabalho continuo aliado ao esforgo feito pelos trabalhadores
exige ainda mais das condi¢des fisicas destes. Vale lembrar também que ndo existe divisdo
social do trabalho entre homens e mulheres. Os mesmos recebem os salarios iguais e
exercem as mesmas atividades laborais.

No que diz respeito ao indice de conforto térmico, foi verificado que em todos os
horarios os ambientes, externo e forno, foram considerados pelo menos desconfortavel,
determinados horarios foram analisados como muito desconfortavel. O ambiente que ainda
obteve valores de parcialmente confortavel foi o interno durante os primeiros horarios da
manha. Isso destaca que além do esfor¢o feito por esses trabalhadores, analisado pelo
meétodo REBA, ainda tem o agravamento do desconforto térmico, que diminui a

concentracao, produtividade e traz disturbios a saude do trabalhador.
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No que diz respeito aos impactos ambientais no entorno das empresas investigadas
verificou-se os seguintes impactos ambientais o desmatamento, € consequentemente, a erosao
acelerada dos solos desnudos, além do uso indevido de agudes publicos para a produgdo de
ceramica no setor privado. O uso de madeira, muitas vezes advinda de plantas nativas,
permite que o solo fique desprotegido, acentuando assim, o processo de erosao eolica e o
favorecimento da instalacdo do processo de desertificacao na regido. A questdo hidrica € outro
grave problema para regiao, pois devido a escassez de agua os agudes se constituem em fonte
de abastecimento para o consumo humano e animal. O uso indiscriminado desses corpos
hidricos por parte de algumas empresas do setor de ceramica, podem potencializar ainda mais
0s problemas sociais na regiao.

Dessa forma, medidas urgentes devem ser tomadas pelos gestores publicos na
tentativa de compatibilizar a atividade economica da industria da ceramica e o uso
sustentavel dos recursos naturais na regiao.

As empresas investigadas operam de maneira insustentavel gerando uma série de
impactos socioambientais na regido, e que os trabalhadores locais, estdio submetidos a
condigodes insalubres de trabalho na linda de producao das empresas investigadas na area de
estudo. O fortalecimento da fiscalizacdo ambiental e a aplicagdo das Leis ambientais e
trabalhistas tornam-se medidas urgente na area de estudo para a garantia da sustentabilidade

ambiental local.
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A producio da ceramica vermelha e os impactos ambientais no municipio de Parelhas-

RESUMO

O presente trabalho busca verificar os
impactos ambientais gerados pela atividade de
extracdo da cerdmica vermelha na regido do
municipio de Parelhas-RN. A pesquisa procura
compreender a relacdo entre esta atividade
econdmica, o0s impactos ambientais e o
processo de desertificacdo na regido. Para a
realizacdo da pesquisa, inicialmente foi
realizado um levantamento bibliografico a
respeito da  temdtica em  questdo.
Posteriormente, foi feito o reconhecimento de
campo para definicdio da é4rea de estudo e
investigacgdo in locu. Foram selecionadas duas
empresas ceramistas da regido para verificar o
processo de producdo e os impactos ambientais
provenientes desta atividade econdmica. Para a
identificacdo e caracterizacdo dos impactos
ambientais in locu foi utilizada a Matriz de
Leopold (1971) adaptada, seguido do registro
fotografico em campo. Em seguida, os
impactos ambientais foram caracterizados e
classificados em funcdo dos sistemas
ambientais impactados na regido. Ao mesmo
tempo em que as atividades ceramistas
contribuem para o desenvolvimento econdmico
da regido, elas também potencializam a
instalacdo do processo de desertificacdo
através dos impactos ambientais adversos no
meio fisico e bioldgico. Dessa forma, faz-se
necessario o planejamento ambiental desta

atividade econdémica na regido levando em
considerac@o os principios da sustentabilidade
socioambiental e a legislacdo ambiental.
Palavras-chave:  Semiarido;
Desertificacdo.

Mineracao;

ABSTRACT

The present work seeks to verify the
environmental impacts generated by the red
ceramic extraction activity in the region of the
municipality of Parelhas-RN. The research
seeks to understand the relationship between
this economic activity and the desertification
process in the region. To carry out the
research, a bibliographic survey was initially
carried out regarding the subject in question.
Subsequently, field recognition was carried out
to define the area of study and investigation in
locu. Two ceramic companies in the region
were selected to verify the production process
and the environmental impacts arising from
this economic activity. For the identification
and characterization of environmental impacts
in locu, the adapted Leopold Matrix (1971)
was used, followed by the photographic record
in the field. Then, the environmental impacts
were characterized and classified according to
the environmental systems impacted in the



region. At the same time that ceramics
activities  contribute to the economic
development of the region, they also enhance
the installation of the desertification process
through adverse environmental impacts on the
physical and biological environment. Thus,
environmental planning of this economic
activity in the region is necessary, taking into
account the principles of socio-environmental
sustainability and environmental legislation.

Keywords: Semiarid; Mining; Desertification;

Introducao

No Brasil, a industria da ceramica
vermelha tem progredido com uma cartela
de produtos variados atendendo as
demandas do mercado interno e externo. De
acordo com dados do SEBRAE (2015),
existem no pais 9.071 empresas de
ceramicas e olarias, que obtétm um
faturamento anual de RS$ 18 bilhdes,
empregando diretamente 300 mil pessoas, e
indiretamente, 1,5 milhdo de trabalhadores
nas diversas regides do pais.

Dentre as regides que possuem a maior
produtividade em relacdo a esta atividade
econdmica, destacam-se as regides Sul e
Sudeste, devido a inclusdo de tecnologias
que sdo advindas dos centros de pesquisa
das grandes universidades do pais que
auxiliam na infraestrutura das empresas
localizadas nessas regides (ABCERAM,
2019).

Além disso, a grande densidade
demografica que ocorre nessas regides
contribuem para a grande oferta de mao de
obra local. Ainda no contexto da produgédo
da ceramica vermelha, a regido Nordeste
também apresenta notoriedade pelo aumento
da demanda de pecas de cerdmicas
fomentado pela construcdo civil e a oferta
de matéria — prima (ABCERAM, 2019).

Nesse sentido, no contexto do
semidrido brasileiro, especificamente no
interior do Estado do Rio Grande do Norte,
os fatores determinantes para a producgdo
ceramista estdo diretamente relacionados ao
quadro fisico natural da regido — condigdes
de semiaridez - e & oferta de matéria-prima a
baixo custo, além disso, a precédria e
insuficiente fiscalizac@o por parte dos 6rgédo
publicos de defesa do meio ambiente, faz
com que a regido esteja propicia ao
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desenvolvimento desta atividade econémica
de forma  predatéria (SANTOS;
ALMEIDA, 2016). Consequentemente, iSso
tem provocado na regido uma série de
impactos ambientais que podem
potencializar o processo de desertificagdo na
regido.

Parte da produgdo cerdmica do
Estado do Rio Grande do Norte esta
geograficamente localizada na regido do
Seridd que possui quase 50% do total da
atividade ceramista no estado (SILVA;
MEDEIROS, 2011). Essa regido ¢
caracterizada por ter o maior indice de
desertificacdo em todo territério potiguar,
intensificada pela atividade extrativista na
regido, que retiram a cobertura vegetal e
exploram as riquezas minerais do subsolo,
ocasionando assim, diversos impactos
ambientais. Dai a complexa contradicdo
desta atividade econdmica para esta regido,
pois a0 mesmo tempo em que, é a principal
atividade economica geradora de emprego e
renda, também pode ser considerada a
principal atividade que potencializadora da
desertificacdo.

As principais causas dos impactos
ambientais gerados pela producdo ceramista
encontram-se na sua cadeia de produgdo.
Praticamente todos os estagios do processo de
producdo da ceramica geram degradacdo
ambiental. A sua producdo se da pelas
etapas de retirada e estocagem da matéria
prima (argila); preparo da massa no
processo de producdo; extrusdo; secagem;
queima e transporte do produto para o
mercado consumidor. Durante o processo de
producdo, a lenha proveniente do
desmatamento local, € uma das principais
fontes de energia usada na etapa da queima
da cerdmica. Apesar da modernizacio e
adicdo de maquinas na producdo da
ceramica, o0 processo continua sendo
precario acelerando o desmatamento e a
degradacdo ambiental na regido (SILVA;
MEDEIROS, 2011).

Apesar de fodos os problemas
socioambientais  evidenciados pela indistria da
cerdmica na regiio, o municipio de Parelhas &
um dos polos ceramistas mais importantes
no Serid6 Potiguar empregando a méio de
obra local e gerando emprego e renda. Vale
destacar, que o municipio encontra-se dentro
do escopo de delimitacdo climatica do
processo de desertificagdo e apresenta pré-



disposicdo geoecoldgica para a instalacdo do
processo. Ou seja, a0 mesmo tempo em que
a atividade ceramista é considera a principal
atividade econémica da regido, ela também
¢ uma das principais responsaveis pela
instalagcdo do processo de desertificacdo na
regido. Sendo assim, € diante deste contexto
que surge a necessidade de compreender a
relacdo entre as atividades produtivas da
ceramica vermelha no Seridé Potiguar e o
processo de desertificagdo na regido no
municipio de Parelhas/RN.

Materiais e Métodos
Caracterizagdo da area de estudo

O Estado do Rio Grande do Norte ocupa
uma area de 52.809,602 km? e é constituido
por 167 cidades tendo uma populacdo total de
3.506.853 habitantes (IBGE, 2019). As
condi¢des climaticas do Estado incluem
temperaturas meédias maximas e minimas
oscilando entre 31,3 e 21,1°C respectivamente.
O regime pluviométrico € bastante irregular,
apresentando um periodo mais seco entre os
meses de agosto e dezembro, e outro periodo
mais umido, que ocorre na regido entre os
meses de fevereiro e maio. J& a umidade
relativa do ar varia entre 59 a 76% para a
regido. O estado apresenta 92,97% de seu
territorio inserido na regido semidrida, sendo
assim, o Estado Nordeste com maior
percentual de municipios (77,7%) dentro deste
cendrio e susceptivel a desertificacdo (INSA,
2014).

A maior parte da populacdo do estado
estd inseridla em Area Suscetivel a
Desertificacdo (ASD). Verifica-se que 73,91%
das pessoas residem na zona urbana e 26,09%
na zona rural (MMA, 2010).

Visando combater a expansdo do
processo de desertificacdo na regido, foi criado
o Programa de Acdo Estadual de Combate a
Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca
do Rio Grande do Norte (PAE/RN), elaborado
em 2005 a partir da realizacdo de diagndsticos
analiticos com a participacdo da sociedade
civil. Esse Programa se constitui hoje em uma
ferramenta indispensavel para a formulagédo de
Politicas Publicas de combate a desertificacdo
na regido (ARAUJ O; SOUZA, 2017).

Nesse cenario, a agropecudria ainda
resiste como uma das fontes de renda da
regido, porém, é a producdo ceramista que vem
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tendo papel de destaque na economia, tendo
em vista, que nas ultimas quatro décadas essa
regido teve seu processo de urbanizacdo
intensificado, gerando assim, uma demanda
social e pressdo sob o uso dos recursos naturais
(MMA, 2010). Dai a relevancia hoje da
atividade ceramista para a regido, tendo em
vista, a geracdo de emprego e renda e aporte
econdmico para o Estado. Porém, ao mesmo
tempo em que esta atividade é imprescindivel
para a economia da regido, ela também gera
uma série de impactos socioambientais e
potencializa o processo de desertificacao.

E diante deste cenério, que se encontra
a area de estudo, o municipio de Parelhas/RN,
localizado na Mesorregido Central Potiguar
inserido na Microrregido do Seridé Ocidental
(Figura 1), a uma distancia de 188,32 km da
capital do Estado, Natal. A cidade tem uma
extensdo territorial de 513,507 km?, com uma
populacdo de 21.408 pessoas e densidade
demografica de 39,67 hab/km? (CNM, 2019).

Figura 1 - Localiza¢io do municipio de Parelhas
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Fonte: Cosme Junior (2011)

A vegetacdo  caracteristica  do
municipio é a caatinga reconhecida por suas
formacdes vegetais de baixo e médio porte,
com plantas xerdfilas, ambientadas em lugares
secos e também cauducifolias, que perdem
suas folhas em periodo de seca (ARAUJO;
SOUZA 2017). O clima do municipio € o
semidrido com temperaturas médias que
podem chegar a 35°C e indices pluviométricos
de 600 mm anuais.

A maior parte da populacio de
Parelhas/RN encontra-se na zona urbana,
devido ao processo de migracdo expressiva que
ocorreu durante a década de 1990 em busca de
melhores condicdes de vida para outras regides



do pais. A redugdo da populacdo rural se deu
também pela queda na producdo agricola,
devido as grandes estiagens e o avango do
processo de desertificacdo na regido. Dessa
forma, varias familias migraram internamente
da zona rural para a zona urbana em busca de
melhores condicdes de vida (ARAUJO;
SOUZA, 2017; TRAJANO, 2005).

O municipio de Parelhas/RN apresenta
33 industrias de ceramicas distribuidas ao
longo do seu territério (SEBRAE, 2012),
representando um terco das 99 empresas
encontradas na regido do Serid6/RN (Figura
2).

Figura 2 - Ceramicas nos municipios do Seridé/RN
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Fonte: Adaptagdo do SEBRAE (2012)
Procedimentos metodologicos

Para a realizacdo da pesquisa,
inicialmente foi realizado um levantamento
bibliografico a respeito da tematica em
questdo.  Posteriormente, foi feito o
reconhecimento de campo para definicdo da
area de estudo e investigacdo in locu. Foram
selecionadas duas empresas ceramistas da
regido  localizadas no  municipio de
Parelhas/RN para verificar como se da
processo de producdo da ceramica vermelha e
os impactos ambientais provenientes desta
atividade econdmica na regido. Para a
identificacdo e caracterizacdo dos impactos
ambientais in locu provenientes da cadeia de
producdo da ceramica vermelha, foi utilizada a
Matriz de Leopold (1971) adaptada para este
estudo, seguido do registro fotografico em
campo dos principais impactos ambientais. Em
seguida, os impactos ambientais foram
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caracterizados e classificados em funcdo dos
sistemas ambientais impactados na regido.

Resultados e Discussao

Perfil das Empresas ceramistas investigadas
5.1.1 Empresa Ceramista A

A empresa de ceramica denominada na
pesquisa pela letra A, estd localizada na zona
rural do municipio de Parelhas/RN e encontra-
se em atividade desde 2007 produzindo telhas
e tijolos. A referida empresa conta atualmente
com 46 funciondrios na produgdo ceramista.
No que se refere a producdo, é estimado que
sejam produzidas mensalmente 1.200.000
telhas e 150 mil tijolos para abastecer a
demanda interna e externa dentro da regido
Nordeste.

A matéria prima utilizada para a
producdo das telhas e tijolos consta de argila
retirada de corregos, rios e agudes secos da
regido, apos liberagdo do IDEMA, 6rgdo
fiscalizador ambiental do Rio Grande do
Norte. No que se refere a queima dos fornos
para a producdo, sdo usados 280 metros por
més de lenha extraida da vegetacdo da regido.
De acordo com a propria empresa, essa lenha é
de algaroba, wuma planta considerada
bioinvasora na regido, portanto seu uso € aceito
pelos drgdos de fiscalizacdo ambiental e sua
origem € o proprio municipio de Parelhas/RN.
A agua destinada ao processo produtivo tem
como origem um acude particular proximo a
empresa ceramista A, sendo consumido
384.000 litros de 4gua mensalmente.

O processo produtivo dessa empresa
acontece basicamente dentro de um galpio,
onde estd o maquinario envolvido para a
producdo das telhas e tijolos, como o caixdo
alimentador, as esteiras, a laminadora e a
extrusora. E nesse galpio, onde o produto
passa da argila a forma final. Nesse local
ocorre a primeira grande parte do processo
produtivo (Figura 3).



Figura 3 - Galpio (Cerimica A)

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Na segunda grande fase da producdo
final, a empresa utiliza da secagem natural,
feita a céu aberto. Para isso, € necessaria uma
area ampla externa para dispor a maior
quantidade de produto no chdo para secar. Esse
local da cadeia de produgdo € denominado de
patio (Figura 4). Na empresa A, sdo
encontrados dois patios de terra batida onde
sio colocadas as telhas. E nesse ambiente
também, onde é colocada a argila, utilizada
como matéria prima no processo para ficar
exposta a céu aberto durante o processo de
estocagem, que ¢é quando esse material
decompde sua matéria organica (Figura 4).

Figura 4 - Patio (Ceramica A

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Na ultima etapa de producdo sdo
utilizados os fornos a lenha. Na cerdmica A
investigada, o forno é do tipo CEDAN ou
camara, um tipo de forno conhecido pelo seu
baixo consumo de lenha e de alta eficiéncia,
conforme Figura 5 abaixo.
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Figura 5 — Ambiente dos fornos (Ceramica A)

Fonte — Acervo pessoal (2020)

O CEDAN ¢ um tipo de forno que tem
14 camaras, metade do lado esquerdo e outra
metade do lado direito, e que essas camaras
sdo interligadas umas as outras, de maneira que
facilita a transferéncia de calor e uso dos gases
entre as camaras, proporcionando assim, a
diminuicio do tempo de produgio (NAZARIO,
2019).

Os fornos sdo fechados para o processo
de queima e durante essa etapa sdo utilizadas
argila extraidas da regido. Apds a queima ser
concluida a argila é retirada e verifica-se o
processo de resfriamento do produto que
ocorre através de ventiladores instalados nos
galpdes.

5.1.2 Empresa Ceramista B

A ceramica intitulada na pesquisa pela
letra B esta em atividade desde 2004, e
localiza-se na zona rural do municipio de
Parelhas. Sua producdo consiste em telhas,
tijolos e lajotas. A empresa atua com um
quadro de 35 funcionarios. Ao todo, sdo
produzidos por més 900.000 telhas, 25.000
tijolos e 14.000 lajotas. Essa producdo é
destinada para outros estados do Nordeste.

A argila usada por esta empresa
também ¢ extraida na regido do Seridd do
Estado do Rio Grande do Norte. Para a
producdo de telhas e tijolos também sdo usados
mensalmente 400 metros estéreos de lenha,
oriundas de duas fontes: a primeira é do corte
da algabora e a segunda da
poda de cajueiro. A empresa destaca que a
utilizacdo desse material é devido o baixo
custo e sua facil aquisicdo. Além disso, essa
matéria-prima apresenta um alto poder de



queima. Essa lenha é extraida no municipio de
Parelhas e a 4gua usada durante o processo tem
como origem um acude publico, préximo a
empresa. A empresa B ndo apresenta uma
estimativa da quantificacdo de agua consumida
durante todo o processo de producéo.

Destaca-se, que a implantacdo de
acudes publicos no interior do Nordeste teve
como intuito mitigar as consequéncias das
secas, com o0s objetivos de promover
possibilidades da manutencdo da agricultura
como também o estabelecimento dos
sertanejos no campo (SILVA; MEDEIROS,
2011). Com isso, o uso da agua vinda de acude
publico se torna inviavel, visto que a utilizacio
dessa agua € para comunidade no geral utilizar
como forma de reduzir os danos das secas.
Além de enfrentar problemas com escassez de
agua, vale destacar que o municipio de
Parelhas é localizado em uma ASD.

O processo de producdo e o ambiente
do trabalho sdo semelhantes as caracteristicas
da empresa ceramista A. Na empresa B, a
primeira parte da producdo consiste em
transformar argila em telha ou tijolo e essa
etapa ocorre dentro de um galpao (Figura 6).

Figura 6 - Galpio (Ceramica B)

Fonte — Acervo pessoal (2020)

A unica diferenca na cadeia de
producdo da Empresa B em relacdo a Empresa
A, é o sistema de secagem que ocorre no
proprio galpdo com a utilizacdo do secador
(Figura 7).
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Figura 7 - Galpio, secagem (Ceramica B)

Fonte — Acervo pessoal (2020)

A area externa chamada de patio na
Empresa B (Figura 8) € utilizada para dispor a
argila que estd passando pelo processo de
decomposicdo de matéria orgénica e € menor,
quando comparada a mesma éarea (pétio) da
Empresa de Ceramica A.

Figura 8 - Pdtio (Ceramica B)

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Assim como acontece na empresa
ceramista A, a empresa ceramista B também
utiliza do forno estilo CEDAN, que apresenta
maior eficiéncia e menor uso de lenha para a
queima dos produtos. O forno (Figura 9) segue



o mesmo formato do utilizado pela Empresa A
com 14 camaras, 7 de um lado e 7 do outro.

Figura 9 - Forno, Ceramica 2

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Como verificou-se na descricdo fisica
do ambiente de trabalho e da producéo, as duas
empresas apresentam caracteristicas
semelhantes do processo produtivo.

As etapas do processo de produgdo ceramista
e a identificagdo dos impactos ambientais

Para a identificacdo e caracterizacdo
dos impactos ambientais provenientes do
processo de producdo ceramista das empresas
investigadas foi utilizada a matriz de Leopold
(1971) adaptada para a realidade local da
pesquisa. A matriz de Leopold consiste em
uma matriz de avaliagdio de impactos
ambientais simplificada (Figura 10). Verifica-
se na Matriz a identificacdio de impactos
ambientais diversos que ocorre em funcdo do
processo de producdo da cerdmica vermelha
nas duas areas de estudo.

Figura 10 - Matriz de identificacdo e caracterizacao
dos impactos ambientais provenientes das etapas de
producio da ceramica vermelha nas empresas
investigadas

Componente
IMPACTOS AMBIENTAIS NO MEIO FiSICO

Degradagao da

Qualidade do ar X X

Sloexpestar M ccsimica

Uso do solo para

~ . X
extracgdo de argila

CeramicaA CeramicaB

I \o
3]

Aumento da
temperatura do ar X X

IMPACTOS AMBIENTAIS NO MEIO BIOTICO

Redugdo da Biota
Perda da X X
biodiversidade

IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

Redugdo da produgdo
agropecuaria

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Verifica-se que em cada fase do
processo produtivo da ceramica vermelha
(extracdao, extrusdo, secagem, queima e
produto acabado) existe algum tipo de
impacto ambiental associado. Nunes
(2012) destaca bem essa associagao
(Figura 11).

Figura 11 - Etapas do processo produtivo de tijolos,
blocos e telhas ceramicas e seus aspectos e impactos
ambientais relacionados
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Fonte: Nunes (2012)

As fases do processo produtivo da
vermelha sdo, praticamente,
generalizadas em todas as empresas do
segmento, sendo elas: exploracdo da argila,

Recursos humanos

Recursos naturais —




moldagem e secagem do produto, queima,
finalizacdo do produto e expedi¢do (SILVA,
2014). Tais etapas de producdo e impactos
ambientais  associados, também  foram
identificados nas  empresas  ceramicas
investigadas nesta pesquisa.

Extragao

Essa etapa € imprescindivel para o
processo produtivo da atividade ceramista. A
extracdo da matéria-prima — argila - ocorre a
céu aberto, principalmente em periodo de
poucas chuvas, em que pode ser feita por
retirada manual ou mecanizada por
escavadeiras, pa carregadeiras, trator de esteira
com lamina e outros equipamentos (FIEMG,
2013). Tais etapas sdo utilizadas por pequenas
e grandes empresas do ramo. Em seguida, é
realizado o transporte da matéria prima e
depositada a argila dentro do patio das
industrias ceramistas da regido. (SILVA,
2014). Todo esse processo gera uma série de
impactos ambientais. A argila retirada dos
leitos dos agudes e dos rios da regido e o
desmatamento das margens desses corpos
hidrico pode levar ao assoreamento destes e ao
esgotando de reservas aluviais com impactos
na regido, com bem destacam Barros e Souza
(2017) e Nascimento, (2011).

Em alguns casos, como demonstram
Rocha et al. (2016), existem parcerias entre as
empresas ceramistas e proprietarios de terras
da zona rural, que oferecem a argila de sua
propriedade para a producdo da ceramica
vermelha na regido.

Durante o processo de extragdo da
matéria-prima também ocorre o aumento dos
processos erosivos como bem destacado na
Figura 12.
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Figura 12 - Processo erosivo acelerado
et
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Fonte — Acervo pessoal (2020)

Como ja mencionado
anteriormente, a retirada da cobertura vegetal,
bem como, a exploracdo mineral da matéria-
prima (argila) tem deixado os solos da regido
expostos, acelerando assim, todo o processo
erosivo e o assoreamento dos cursos de agua.
O solo desnudo estd mais sujeito a erosdo
grave e ao desencadeamento do processo de
desertificacdo (OLIVEIRA; SELVA, 2019).

Moldagem

No que diz respeito a etapa de
moldagem, verificou-se que depois de
depositada no patio das industrias de ceramicas
investigadas, a argila passa pelo processo de
estocagem, ou sazonamento, isso &, fica
exposta a céu aberto para que seja feita a
decomposicao de matéria organica,
aperfeicoamento da plasticidade, lixiviacdo dos
sais soluveis e homogeneiza¢do da umidade.
Foi verificado que nas duas empresas
investigadas a unica fase mecanizada é a
homogeneizacdo. As demais etapas sdo
realizadas por trabalho bracal. Baccelli (2010)
e Gricoletti (2001) corroboram com esses
resultados identificados. O trabalho bracal é
realizado em condig¢des precarias e insalubre.

A Figura 13, apresentam os depdsitos de
argila a céu aberto que servem de estocagem
para a produgdo ceramista das duas empresas
investigadas.



Figura 13 - Argila em processo de secagem

——

Ceramica 2

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Para que ocorra essa etapa da
producdo, as empresas ceramistas necessitam
de amplos espagos para estocar a argila. Sedo
assim, faz-se necessario uma grande area que
possa servir de depdsito para as empresas
locais.

Depois de estocada a argila é preparada
para ser moldada, nessa etapa, a massa
proveniente da argila é enviada para o caixdo
alimentador, que tem como fun¢do, dosar a
quantidade de matéria-prima (massa) que vai
para a linha de produgdo. Em seguida, a massa
¢ enviada para os desintegradores selecionar o
material, onde os maiores segmentos de argila,
pedras e sujeira sdo eliminados. Posteriormente
o material é levado para o misturador, onde se
acrescenta agua na porcio necessaria para que
o produto passe pelo processo de extrusdo
como também aponta Silva (2014).

Vale destacar, que o caixdo
alimentador das duas empresas investigadas
localizam-se, dentro dos galpdes (Figura 14).
Nesse ambiente do trabalho, verificou-se a
contaminacdo do ar pela poeira fina da argila
ressecada. Observou-se também, que os
trabalhadores desse posto de producdo nio
usavam equipamentos de protecdo. Dessa
forma, a poeira fina inalada pelos
trabalhadores nesse ambiente de trabalho pode
comprometer a saude dos operarios.
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Figura 14 - Galpao (Ceramica A)

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Na fase da laminacgdo é realizada uma
ultima eliminag¢do de pedregulhos da massa,
como também é realizada a adicdo de agua,
fazendo com que os pedacos de argila se
transformem em laminas. Essa etapa ¢é
essencial, no que se refere, a qualidade do
produto. Quanto menor as impurezas na argila
preparada, menor é o desperdicio da matéria
prima. O maior impacto encontrado nessa
etapa € uso da agua de reservatorios publicos
viando deixar a argila mais maleavel e no
ponto necessario para sua moldagem.

Nessa etapa da producdo, também se
verifica o uso de agua para o preparo da massa.
A empresa ceramista A possui seu proprio
poco artesiano particular. No entanto, a
empresa B faz uso do agude publico de
Caldeirdo para a sua produgdo ceramista.

A Figura 15 apresenta o Acgude
Caldeirdo, bastante explorado para a producdo
ceramista pela empresa B. De acordo com os
dados do Departamento Nacional de Obras
Conta a Seca (DNOCS) a finalidade do
reservatorio € de abastecimento humano e para
a irrigacdo. No entanto, constatou-se o uso
indevido da &4gua desse acude no processo
produtivo da empresa ceramista B.



Figura 15 - Acude publico de Caldeirdo (Parelhas-

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Observa-se na Figura 16, a construgdo de
um agude particular para a produgdo ceramista
da empresa A, como ja destacado
anteriormente.

Figura 16 - Acude particular (Ceramica 1)

Fonte — Acrvo pessoal (2020)

A regido em que se encontra o
municipio de Parelhas sofre com a escassez de
agua, sendo esse recurso precioso para a
populacdo local. A 4agua que deveria ser
utilizada para consumo humano e agricultura
acaba sendo destinada também para produgdo
ceramica. Fica evidente, o consumo
inadequado desse recurso natural na cadeia de
producdo ceramista da regido, além da falta de
fiscalizagdo por parte dos Orgdos Priblicos em
defesa do meio ambiente no Estado. Isso pode
acentuar ainda mais os  problemas
socioambientais provenientes das estiagens
prolongadas e o processo de desertificacdo na
regido.

Em seguida, a extrusio consiste na etapa
da moldagem que, representa o ato de
pressionar a massa através de um bocal, ou
molde, proprio para o tipo de peca que vai ser
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produzida. Essa fase ¢ feita na extrusora, ou
maromba, uma maquina que coloca a massa
argilosa no formato de telha ou tijolo. Silva
(2014) destaca que apos essa etapa de molde, o
produto é cortado nos mais diversos tamanhos
solicitados

Tanto na extrusdo como na laminagédo se
vé a necessidade do uso de energia elétrica
para o funcionamento das maquinas, o que
também pode causar impactos ambientais.

A secagem ¢é a ultima etapa do
processo de moldagem, € nessa etapa que o
produto perde a maior quantidade possivel de
umidade, para em seguida, passar para o0
processo da queima. Quando saem da extrusdo,
as pecas apresentam em torno de 30% de
umidade. Apds o processo de secagem esse
valor cai para niveis de 3% a 1% de umidade.
Ao longo dessa etapa de producdo, ainda
podem acontecer situacdes em que surjam
fissuras nas pecas, isso ocorre quando a
secagem ¢ feita de forma acelerada e ndo ha
equilibrio entre a umidade externa e interna.
Nesse sentido, existe a tensdo da camada seca
externa que retrai, e a parte interna, que ainda
permanece umida. (GRICOLETTL 2001).

A secagem pode ser feita de duas
formas: natural e artificial. Na natural o
produto fica exposto ao ar livre, diretamente ao
sol, ou em prateleiras, onde as telhas e tijolos
sdo colocados empilhados em um galpdo
coberto. Esse tipo de secagem ¢ mais
demorado, pois depende das condicoes
atmosféricas locais (SILVA, 2014).

A empresa ceramista A utiliza a
secagem natural. Dessa forma, essa empresa
necessita de espacos externos maiores para o
processo natural de secagem dos produtos.
Faz-se necessario, a construcdo de patios. Na
empresa A sdo encontrados dois patios de
secagem do material (Figura 17).



Figura 17 - Pitios de secagem (Ceramica A)

Fonte — Acervo pessoal (2020)

No processo de secagem artificial, as
pecas sdo colocadas em prateleiras e
empilhadas e depois passam por uma cidmara
aberta. Essas pecas recebem ar quente para
que possam secar. Essa técnica tem a grande
vantagem de ndo depender das condigdes
atmosféricas locais para a secagem do material
(GRICOLETTIL 2001). A empresa ceramista B
utiliza-se da secagem artificial, como mostra a
Figura 18.

Figura 18 — Secagem (Cerimica B)

— .

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Nesse sentido, as empresas que tem
como opcdo a secagem natural, necessitam de
uma 4rea muito maior para o desenvolvimento
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de suas atividades. Essa categoria de secagem
também exige que a empresa tenha uma maior
quantidade de funcionarios, para que sejam
postos os produtos ao sol nos patios, e isso fica
perceptivel pela quantidade de funcionérios
que cada uma das empresas estudadas emprega
para esta etapa de producdo. Logo, a secagem
natural exige uma maior quantidade de recurso
humano que a secagem artificial.

Segundo Neto e Fernandes (2016), o
primeiro impacto causado pelas ceramicas € a
construcdo de suas instalagdes fisicas. Como ja
evidenciado, para as empresas que se utilizam
da secagem natural, faz-se necessirio um
espaco ainda maior para os patios que servem
de locais de secagem. Por isso a maioria das
industrias ceramistas sdo localizadas na zona
rural do municipio de Parelhas/PB.

Dessa forma, varios espacos sdo
desmatados e as dreas que antes eram
destinadas a espécies nativas, tanto vegetal
como animal, e a producdo agropecuéria foram
substituidas pelas instalacdes fisicas de
empresas ceramistas.

Além das areas necessarias para o
galpao, secagem e fornos, que ja ¢ uma
superficie extensa, na Ceramica A foram
encontrados espacos destinados a pecuaria
extensiva. Verificou-se a cria¢do de caprinos
e bovinos (Figura 19), mostrando a diversidade
do uso das terras locais. Essas atividades
conjugadas favorecem a instalagdo do processo
de desertificacdo na regido em funcgdo dos
impactos ambientais locais.

A atividade pecuaria, principalmente a
criacdo de caprinos € muito comum na regido,
e ocorre muitas vezes nos patios da producdo
ceramista de algumas empresas (Figura 19)



Figura 19 - Criacao de bovinos e caprinos

Fonte — Acervo pessoal (2020)

H4 no municipio uma cultura de
criagdo de animais para consumo e venda,
porém em periodos de seca esses animais
sofrem com a falta de &4gua e acabam
morrendo. Além disso, para a criagdo dos bois
e cabras faz-se necessario uma quantidade
grande de terras, sendo esse tipo de cultura
vinculada com o processo de degradacdo,
justamente pela falta de um manejo préprio
para as terras semiaridas (OLIVEIRA JUNIOR
etal., 2020).

Queima

Nessa fase as pecas mudam suas
caracteristicas fisico-quimicas como perda de
massa, desenvolvimento de novas fases
cristalinas, formacdo de fase vitrea e soldagem
dos grdos. Essa etapa acontece dentro de
fornos de altas temperaturas que variam de
800°C a 1000°C e ¢é subdivida em:
aquecimento do forno, queima e resfriamento.
Apés essa etapa, considera-se o produto
acabado (FIEMG, 2013).

A necessidade do uso de madeira,
como combustivel, para queima dos fornos, faz
com que as empresas ceramistas busquem nos
seus arredores esse insumo para O
desenvolvimento do processo produtivo,
acelerando assim, o desmatamento e a
degradacdo dos solos que ficam expostos as
intempéries do clima semiérido na regido.

A Figura 20 apresenta solo exposto,
muitas vezes pelo desmatamento, durante dois

97

periodos climaticos distinto na regido: periodo
chuvoso e de estiagem.

O Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos (2016) destaca que os impactos
ambientais dessas regides, conjugados com as
mudancas climaticas e o uso indevido das
terras, sem o conhecimento de suas limitacdes
e potencialidades, potencializam o avanco da
degradacdo ambiental, e consequentemente, do
processo de desertificagdo nessas areas.

Figura 20 - Solo exposto

Periodo de chuval

Periodo de seca
Fonte — Acervo pessoal (2020)

Areas expostas, como demonstrada na
Figura 20 sdo comuns no municipio, sendo um
indicio da forte exploracdo presente.

O uso irracional dos recursos naturais, ja
restrito existente na regido, causam ainda mais
instabilidade e fragilidade para esse ambiente
que ja sofre por causas naturais.

De acordo com Araujo (2016) as éreas
desmatadas encontradas em Parelhas sdo um
indicativo sobre o desmatamento presente na
regido. A autora destaca, o caso da Jurema-
Preta que foi reduzida pelo extrativismo
vegetal predatério na regido.

Além do desmatamento, 0 uso excessivo
do solo para agricultura ou criagdo de rebanhos
e os periodos de estiagem, sdo fatores que
debilitam ainda mais o cenario encontrado no
municipio.

As ceramicas sdo, por quantidade, o
maior consumidor de lenha da cidade, sendo
essa vinda das mais diversas procedéncias. No
estudo de Araujo (2016), a autora relata que
quando perguntado aos proprietarios das



empresas ceramistas sobre a origem da lenha
utilizada para o processo de queima, eles
afirmaram que era a algaroba e a poda do
cajueiro da regido. A primeira espécie por ser
uma planta ndo nativa, e ter e sua exploracdo
autorizada. Vale destacar, que a lenha utilizada
na produgdo ceramista é a que tem disponivel
no mercado, dando a entender que eles ndo se
interessam por saber a procedéncia do material
utilizado para a queima.

Nesse sentido, foi o cenario encontrado
nesse estudo, ao serem perguntados ao
proprietarios de maneira formal, qual a origem
da lenha utilizada para a queima (Figura 21),
os proprietarios das cerdmicas A e B
afirmaram que utilizam da algaroba e da poda
do cajueiro. Porém em conversas informais foi
confidenciado que nem sempre € possivel
utilizar dessa lenha autorizada e se compra a
lenha que tem disponivel no mercado.

Figura 21 - Estoque de lenha
= \

f

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Hé no municipio, o conhecimento que
nio s6 as duas empresas investigadas, mas
outras do mesmo ramo usam da vegetacdo
nativa para desenvolvimento dos seus
processos produtivos.

Outro fator que chamou a atencdo foi
que ambas as empresas possuem O
licenciamento ambiental dado pelo Instituto de
Defesa do Meio Ambiente do Rio Grande do
Norte (IDEMA), o6rgdo responsavel por
supervisionar e proteger 0os recursos naturais
do estado para a utilizacdo desse recursos
natural vegetal.
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Pereira Neto e Fernandes (2016)
dissertam que a atividade ceramista, na regido
do Seridé potiguar, com enfoque nos
municipios de Parelhas, Carnauba dos Dantas e
Cruzeta, pressiona o sistema natural por sua
necessidade de insumos, principalmente lenha
e argila.

De acordo com Aratjo e Souza (2017)
ao longo dos anos houve um aumento do
consumo de madeira no municipio de Parelhas,
em um intervalo de cinco anos, entre 2007 e
2012, o uso de madeira passou de 22.749
metros estéreos para 46.314, e maior parte
desse insumo ¢ consumido pela industria
ceramica.

Outro tipo de impacto ambiental que
também ¢é causado pelo processo da queima na
producdo ceramista, refere-se a qualidade do
ar. Ambas as ceramicas fazem emissdes de
gases atmosféricos e de material particulado.
Isso ocorre porque durante o processo da
fabricacdo de telhas, a fumaca advinda dos
fornos é expelida pelas chaminés (Figura 22)
sem o devido controle ambiental por parte dos
Orgaos Piblicos fiscalizadores.

Figura 22 - Emissoes atmosféricas nas ceramicas

Ceramica B

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Vale salientar, que o forno utilizado
nas empresas investigadas, o forno CEDAN,
lanca uma fumaga esbranquicada e em menor
quantidade, comparada as empresas ceramistas
que utilizam outros tipos de fornos. Mesmo
assim, a emissdo é continua e compromete a
qualidade do ar.

De acordo com Sposto et al. (2007), os
fornos intermitentes ou periddicos, tém menor
produtividade, apresenta maior uso de
combustivel e ndo ha aproveitamento dos gases
de exaustdo. Os impactos ambientais sdo



diversos e afetam diretamente a saide da
populagdo em geral.

Como ja destacado anteriormente, ao
mesmo tempo em que as atividades ceramistas
representam aporte econdmico para a regiao,
elas também contribuem diretamente para o
processo de desertificacdo na area de estudo
(Figura 23).

Figura 23 - Area desmatada (Parelhas-R

Fonte — Acervo pessoal (2020)

O municipio € o que tem a maior
quantidade de empresas ceramistas da regido,
com isso, se vé a necessidade de maior
quantidade de extracdo de madeira na regido.

Como demonstrado, o extrativismo
que ¢é praticado na regido ocorre
principalmente em funcdo da producdo
ceramista. Porém outras atividades minerais
também sdo encontradas na cidade de Parelhas
(Figura 24).

Figura 24 - Estoque de mineraciao

Fonte — Acervo pess (2020) N

De acordo com Vasconcelos Sobrinho
(1971), a presenca desse tipo de empresa é um
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dos indicadores da desertificacdo na regido
(MATALLO JUNIOR, 2001).

Finalizagédo do processo

No que se refere aos rejeitos do
processo de producdo ceramista, verificou-se
que eles sdo depositados na paisagem do
entorno das empresas investigadas. Muitos
desses rejeitos, podem ser utilizados na
construcdo civil local. Porém, observa-se que a
maioria dos rejeitos sdo lancados a céu aberto
se constituindo em entulhos (Figura 25).

Figura 25 - Residuos de telha

Fonte — Acervo pessoal (2020)

Esses entulhos sdo encontrados no
entorno das empresas afetando as comunidades
locais e também dentro dos patios das proprias
empresas. Sdo restos de telhas e tijolos que
durante o processo de producdo sofreram
algum defeito de fabricacdo e quebraram.

De acordo com Barros e Souza (2018),
essas pecas defeituosas causam gargalo desde
o come¢o do processo de producdo. Elas
podem afetar a diminuicdo na produtividade
das empresas, pois cerca de 20% das pecas
produzidas sdo descartadas por possuir algum
tipo de defeito.

Conclusao

Como destacado ao longo do trabalho
existe uma relacdo direta entre as diversas
etapas da producgdo da cerdmica vermelha e os
diversos impactos ambientais que



potencializam o avango do processo de
desertificacdo na regido.

A necessidade de exploracdo dos
diversos recursos naturais da regido, sem o
devido manejo e cuidado, associada a falta de
fiscalizacdo ambiental por partes dos orgdos
ambientais competentes, criam um cenario
desolador na paisagem da regido e uma série
de impactos socioambientais.

Diversos sdo os impactos ambientais
provenientes das etapas do processo de
producdo da ceramica vermelha na area de
estudo. Dentre eles, podem-se destacar: o
desmatamento, e consequentemente, a erosiao
acelerada dos solos desnudos, além do uso
indevido de agudes publicos para a producdo
de cerdmica no setor privado. O uso de
madeira, muitas vezes advinda de plantas
nativas, permite que o solo fique desprotegido,
acentuando assim, o processo de erosdo edlica
e o favorecimento da instalacdo do processo de
desertificacdo na regido. A questdo hidrica é
outro grave problema para regido, pois devido
a escassez de agua os acudes se constituem em
fonte de abastecimento para o consumo
humano e animal. O uso indiscriminado desses
corpos hidricos por parte de algumas empresas
do setor de ceramica, podem potencializar
ainda mais os problemas sociais na regido.

Dessa forma, medidas urgentes devem
ser tomadas pelos gestores publicos na
tentativa de compatibilizar a atividade
econdémica da industria da cerdmica e o uso
sustentavel dos recursos naturais na regido.
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PESOUISA, do CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA, da UNIVERSIDADE FEDERAL DA
PARAIZA, da aluna FLAVIA PRISCILA DANTAS, scb crientagdo ¢O Prof. Or. Joe! Siva dos Santos.
Objotivo da Pesquisa:

CObjetivo Pnimanc:

Compreender o processo de produgdo ceramisia, sua relagdo com a sadde do trabahador e o processo de
desertificagdo na regido do Sendd potiguar.

Objetivos Secundirios:

« Caracterizar o mew ambiente da produgdo ceramista em empresas do Sencdd Potiguar e sua relagdo com
as condigles de frabaho nas empresas invesbgadas.

+ Analisar as condigfes ergondmicas dos cperanos das empresas avaliadas atraves do método REBA

« Calkular o0 Indice de desconforio térmico do ambienie do trabalho nas empresas ceramistas

Endersgo:  UNIVENRSITANO S%

Bakro: CASTELO SRANCO CEP: sapa1.000
w: s Nuniciplo: JOAQ PESSOA
Teloform: (2502161791 Pax: @322e-TTIN Cmall: comtsdestomiztoa wizb te
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UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
DA SAUDE DA UNIVERSIDADEW
FEDERAL DA PARAIBA
Corsnuachs o Pascer 12302046
Investigadas.

« Avalar a percepgdo ambiental dos trabahadores da cerdmica vermelha, com relagdo 20 meio ambiente de
trabalho e a problemdtica da desertificacdo no Sendé posguar;

+ Venficar os impacics do processo de desersdcagdo e sua relagdo com a atividade ceramista no Sendd
pobguar;

+ Mentificar os principais impactos ambientais, no meio fisico biciégico, provenienies das atividades
ceramistas e sua relagdo com o processo de desertificagdo

na regdo do Sendd pobguar.

Avallacho dos Riscos @ Beneficlos:
Riscos:

Os trabahadaores se sentirem desconfortdvets por ndo saberem responder algum quesacnamenio.
Beneficos:

Eles ficardo cienles sobre a 5RUaGS0 3 gual se encontra a regido em que residem.

Comentarios @ Consideragdes sobro a Pesquisa:

O presenie projeto apresenta coerénoa cientifica, mes¥ando relevancia para a academia, haja visla a
ampliagdo do conhecmenio, onde se busca, principalmente, compreender © processo de produgao
ceramista, sua relagdo com a sadde do trabahador € o processo de desertificagdo na regido do Sendd
patiguar.

Consideragtes sobre os Tormos de apresentacio obrigatéria:

Todos s Termos de Apresentagdo Obrgatera, foram anexados tempestamente.

Rocomendagdes:

RECOMENDAMOS NICIALMENTE QUE ANTES DO USO DO INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS,
SEJA RETIRADO O ESPAGCO DESTINADO A COLOCAGAD DO NOME DO PESOUISADOR
(RESOLUGAO 466/12 DO CONSELHO NACIONAL DE SAUDE).

RECOMENDAMOS QUE ANTES DO USO DO TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(TCLE), SEJAM INSERIDOS TODOS OS5 OBJETIVOS (GERAL E ESPECIFICOS).

-M UNVERSITANO SN

Bakro: CASTELO SHANCO CEP: =3 091000
w: s Murnicipla: JOAD PESSOA
Teleform:  (ax0216-77%1 Fax: (@322%-TTIY Cmall: comtadestomiZcoa wizb te

Plgratlas M
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DA SAUDE DA UNIVERSIDADE ‘G 81 o™
FEDERAL DA PARAIBA

Corsnachs m Pascer 1500246

RECOMENDAMOS TAMBEM QUE, CASO OCORRA QUALAQUER ALTERAGAD NO PROJETO
(MUDANGA NO TITULO, NA AMOSTRA OU QUALAQUER OUTRA), A PESOUISADORA RESPONSAVEL
DEVERA SUBMETER EMENDA SOLICITANDO TAL(IS) ALTERAGAD(OES), ANEXANDO OS
DOCUMENTOS NECESSARIOS.

RECOMENDAMOS PRO FIM OUE AD TERMING DA PESOUISA, A PESOUISADORA RESPONSAVEL
ENCAMINHE AD COMITE DE ETICA PESQUISA DO CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAISA, RELATORIO FINAL E DOCUMENTO DEVOLUTIVO
COMPROVANDO QUE OS DADOS FORAM DIVULGADOS JUNTO A INSTITUICAO ONDE OS5 MESMOS
FORAM COLETADOS, AMBOS EM POF, VIA PLATAFORMA BRASIL, ATRAVES DE NOTIFICAGAD,
PARA OBTENGAO DA CERTIDAO DEFINITIVA.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

TENDO EM VISTA O CUMPRIMENTO DAS FORMALIDADES ETICAS E LEGAIS, SOMOS DE PARECER
FAVORAVEL A APROVAGAO DO PRESENTE PROJETO DE PESQUISA, DA FORMA COMO SE
APRESENTA, SALVO MELHOR JulZo.

Consideragtes Finals a critério do CEP:

Certico que o Comit® de Ebca em Pesquisa do Centro de Cigncias da Sadde da Urversidade Federal da
Paraba - CEPICCS aprovou a execugdo do refendo projeto de pesquisa.

Ourcssm, nforma que a aulonzagdo para pastenor pubicagdo fica condicicnada 3 submiss3o do Relatdno
Final na Platadorma Brasd, via Nosficagdo, para fins de apreciagdo e aprovagdo por esie egrégio Compd,

Este parocer fol elaborado baseado nos documentos abalxo relaclonados:
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[~ Tipo Documento Arquia Posagem Anor Situagao

(Curos FLAVIA_FR_CORRIGIDA pat TGUE/2019 |GERSON DA SILVA | Aceila

P———— - mw

o tes Baskas| PE_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 02082013 Aceiln

do Proeto ROJETO 1406351 20:2027

s OUES TONARIO Socx 0206/2019 |FLAVIA PRISCEA | Aceia

20:1929 |OANTAS

(Curos AT APRCOEMA pdl 020&/2013 |FLAVIA PRISCEA | Aceilo
20:1746 |OANTAS

Endersgo:  UNIVENSITANO SN

Bakro: CASTELO SRANCO CEP: 53081000

w: ra Muricipio: JCAD PESSOA

Teleform:  (ey0216-7791 Fax: (@3220-TTN Cmall: comtadestomiZeoa ctpb b

Phyratis M
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UFPB - CENTRO DE CIENCIAS

DA SAUDE DA UNIVERSIDADE W
FEDERAL DA PARAIBA
Corsnuachs m Pascer 1230246 ‘
CERAMICASADFRANCISCO paf 0Zre2019 Aceilo
2001303
[CERAMICAMARACU A pdl 0Zoe2019 Aceilo
2001254
PROJE10.docx U0Zve2019 Aceilo
2001025
moceiatcie doc 202019 Aceilo
20:09:18
DRCAMENTO.docx UZoe2018 | Aceiln
. 200851
Cronograma.docx Uzre2019 Aceiln
SR DE FOSTO 3 oy —
200701
Situagdo do Parucer:
Aprovado
Necessita Apreciagdo da CONEP:
N3

JOAD PESSOA, 24 de Agosto de 2018

Assinado por:
Ellane Marques Duarte do Sousa
(Coardenador{a))

Enderego:  UNIVERSITANOO S5

Bakro: CASTELO SHANCO CEP: saper.000

w: re Nurnicipio: JOAD PESSOA

Teleform:  (sx0216-7791 Fax: (@322-TTIN Emall: cordsdestomiroa izb

Plgrati s M
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ANEXO III
QUESTIONARIO

1. CARACTERISTICA DO ENTREVISTADO:

Local: Ceramica 1 | | Ceramica2| |
Sexo: F| | M| | Idade:
Escolaridade: Nenhuma | | Fund. Incompleto | | Fund. Completo | | Médio
Incompleto| |

Meédio Completo | | Superior Incompleto | | Superior Completo| |
Estado Civil: Solteiro| | Casado| | Viuvo| |
Filhos: Sim| | Quantos?  Nao| |
Quanto tempo mora no  Municipio de Parelhas?

2. CARACTERISTICA DA RENDA FAMILIAR

A) A ceramica é a unica atividade de sua renda? Sim | | Nao | |

Se nao, qual outra atividade? Agricultura| | Pecuaria| | Comércio| | Aposentadoria

L]

B) Quanto é sua renda mensal pela atividade ceramista?
Menor que 1 Salario Minimo | | 1 Salario Minimo | | 2 Salarios Minimos | |
3 Salarios Minimos | | Outros Valores | |
C) Quantas pessoas da sua familia trabalham com a  ceramica?

Soeu| | 2| ] 3| ] 4L ] 5L ] 6l ]
3. CARACTERISTICAS QUANTO A DEGRADACAO

A) O lugar onde vocé trabalha ou vive apresenta caracteristicas como:
Desmatamento | | Salinizacdo| | Erosdo| | Poluigdo| | Queimadas| |

B) Voce acha que a atividade ceramista exerce algum impacto ambiental? Sim | | Nao
L]

C) Qual a sua percepc¢io quanto aos riscos associados as instalagées de ceramica e a sua
saude?  Nenhum Risco| | RiscoMinimo| | Risco Moderado| | Risco Elevado |

|
4. DESERTIFICACAO

A) Voce ja ouviu falar sobre Desertificacio? Sim| | Nao| |
B) Vocé acha que as terras do municipio de Parelhas sao propensas a Desertificacio?

Nao propensa | | Pouco propensa | | Propensa | | Muito Propensa
(!
O) Para voce 0 que é Desertificaciao?

D) Vocé consegue enxergar alguma relacio entre Ceramica e Desertificacio? Sim | |
Nao| |
E) Qual a sua percepc¢ao quanto a intensidade da desertificacao no munic. De Parelhas?
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Sem intensidade | | Pouco intensa| | Intensa| | Muito intensa| |
F) Para vocé qual a principal causa da desertificacao?

Desmatamento | | Queimadas | | Escassez de Agua| | Extrativismo | | Pecuaria
Extensiva | | Agricultura extensiva | | Aumento da temperatura| | Outra, qual?
G) Para vocé qual a principal consequéncia da  desertificacio?
Perda da fertilidade do solo | | Degradagdao da Paisagem | | Escassezde agua| |
Aumento da temperatura | | Migra¢do | | Desemprego| | Perda da biodiversidade | |
Outra, qual?
H) Quais as possiveis solu¢oes para reduzir a desertificacio?




