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RESUMO

O presente trabalho trata-se de um estudo elaborado no contexto do ensino presencial e
remoto, consequéncia da pandemia do COVID-19, com relagdo ao ensino do Teorema
de Tales. A pesquisa foi efetuada a partir de informacdes apresentadas por professores
que atuam no Ensino Fundamental e Médio da rede publica e privada da cidade de Jodo
Pessoa — Paraiba, objetivando provocar reflexdes a partir dos métodos de ensino de
geometria antes e durante a pandemia para melhoria do ensino aprendizagem dos
alunos. Através das falas dos professores, foi possivel observar que, para alguns
contelidos de Matematica, é necessario aplicar métodos diferentes do presencial, mas
para outros, o melhor é continuar com o método tradicional, 0 mesmo apresentado no
modo presencial. Esta pesquisa leva em consideracdo o uso de Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC) na educacdo e as técnicas utilizadas durante esse
periodo para contribuicdo do ensino.

Palavras-chave: Geometria; Teorema de Tales; Pandemia; Ensino



ABSTRACT

The present work is a study developed in the context of face-to-face and remote
teaching, consequence of the COVID-19 pandemic, regarding the teaching of the
Theorem of Thales. The research was carried out based on information presented by
teachers who work in Elementary and Secondary Education in public and private
schools in the city of Jodo Pessoa - Paraiba, aiming to provoke reflections on the
methods of geometry teaching before and during the pandemic to improve the teaching
and learning of students. Through the speeches of the teachers, it was possible to
observe that, for some Mathematics contents, it is necessary to apply different methods
from the classroom, but for others, it is better to continue with the traditional method,
the same presented in the classroom mode. This research takes into consideration the
use of Information and Communication Technologies (ICT) in education and the
techniques used during this period to contribute to teaching.

Keywords: Geometry; Thales Theorem; Pandemic; Teaching
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INTRODUCAO

De todas as disciplinas estudadas na escola, a matematica foi sempre tida como a
mais dificil pelos alunos e muitas vezes acaba se tornando um obstaculo na vida
académica dos estudantes. E de todas as suas areas, a geometria é tida como a mais

complexa onde os alunos possuem mais dificuldade (BATTISTA, 2007).

Apesar da geometria ser a area da matematica com vasto potencial para ser
explorado, varios professores relatam a dificuldade de ensino e também de
aprendizagem. A falta de interesse dos proprios alunos, a sequéncia didatica dos livros,
a falta de instrucdo dos professores para o dito tema, sdo alguns dos entraves

encontrados para a sua abordagem.

Existe uma forma de modificar o pensamento dos alunos? Quais 0s métodos que
podem ser utilizados pelos professores para que a maneira de ensinar a geometria seja

melhor aproveitada?

O foco deste trabalho é a abordagem do Teorema de Tales antes e durante a
pandemia do COVID-19. Este trabalho de cunho descritivo, foi realizado com
professores do ensino fundamental e médio e apresenta a perspectiva em relacdo as
mudangas na maneira de apresentar o Teorema de Tales em sala de aula. Serdo
abordados também relatos de dificuldades nas duas formas de ensino, presencial e a

distancia.

Os métodos se modificaram com essa mudanca? Foi utilizado algum outro
método diferente do utilizado no modo presencial? Caso sim, quais foram
acrescentados? Mesmo com a introducdo de mecanismos tecnoldgicos no ensino
remoto, foi possivel notar melhora no desempenho dos alunos? Essas perguntas serdo

respondidas no decorrer deste trabalho.

O objetivo geral deste estudo estd focado em analisar as técnicas de apresentacéo
da geometria para os alunos, em especial do Teorema de Tales, em sala de aula no
modelo presencial e compara-lo com a maneira como esta sendo posto para o0 ensino

remoto. Seguido dos objetivos especificos que sdo:

a) Observar as estratégias elaboradas do ponto de vista da aprendizagem com 0 uso

de mecanismos tecnoldgicos no ensino remoto;
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b) Observar se a sequéncia didatica durante esse modelo a distancia foi alterada.

Para o alcance destes objetivos foi adotado um esquema de perguntas no modelo
de entrevista por video através da plataforma Google Meet?, relacionados a vivéncia dos
docentes enquanto alunos da graduacdo e também na sala de aula como professor. A
utilizacdo de livros de geometria durante a graduacédo, abordagem do Teorema de Tales
pelos seus professores ainda enquanto estudantes, métodos de apresentacao para 0s seus
alunos no ensino presencial e remoto, dificuldade dos mesmos em relacdo ao proposto

Teorema, também séo pontos abordados neste trabalho.

! Servi¢o de comunicagdo por video desenvolvido pelo Google
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Devido a pandemia do COVID-19 instalada no ano de 2020, foi necesséaria uma
adaptacdo do ponto de vista do ensino e da educagdo. O uso das TIC (Tecnologia da
Informacéo e Comunicacdo) foi essencial para que o ensino continuasse, para promover
novas formas e trazer novas possibilidades para a educacdo. Logo, toda a estrutura
escolar necessitou de modificagdo, como por exemplo, o formato das aulas, a grade
curricular e os projetos pedagdgicos.

A adaptacdo a nova realidade foi um desafio para todo o ambito escolar, da
direcdo aos professores. Pela primeira vez o ensino passaria a ser no formato a distancia
por completo em todos os ambitos educacionais (do ensino basico ao ensino superior).
Para todos os professores de todas as disciplinas seria um desafio a se enfrentar e para
os alunos uma realidade tdo perto, mas ao mesmo tempo, tdo longe.

No que diz respeito a dificuldade, a Matematica € uma das disciplinas tida como
mais dificil. E como apresenta-la de uma forma inovadora sem dificultar ainda mais?
Seria uma das indagacdes dos professores durante esse periodo.

Dentro da Matematica, sabemos que o ensino da geometria, particularmente,
para muitos professores e alunos do Ensino Médio, € um desafio pelo fato de se
apresentar abstrata. No caso dos professores de escolas publicas existe um agravante,
como os alunos ja possuem dificuldade em aritmética e algebra, a geometria acaba ndo
sendo trabalhada em sala de aula (VIANA, 2000).

Neste capitulo sera exibida uma breve apresentacdo sobre o histdrico e de como
a geometria era ensinada antes da pandemia. Em seguida, daremos destaque a como esta

sendo 0 ensino em tempos de pandemia.

2.1 HISTORICO DA GEOMETRIA

No inicio das civilizagdes, os homens primitivos ja possuiam o senso de
contagem (a contagem de pedras por animais ou marca¢do em 0sso0s, por exemplo).
Com a evolucdo dos povos de forma gradual, eles sentiram a necessidade de calcular
espacos e a disposicdo de objetos neles para demarcar seus territorios e/ou dividi-los
com a sua comunidade. Conforme a histdria, os povos babildnicos, entre 2000 a 1600

a.C., ja estavam familiarizados com a ideia de geometria como o conhecimento de area
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de triangulo, trapézio e volume de prisma trapezoidal. De acordo com EVES (2004,
p.61):

Os babil6nios também tinham conhecimento de que os lados correspondentes
de dois tridngulos retdngulos semelhantes s@o proporcionais, que a
perpendicular baixada do vértice de um tridngulo isésceles em que incidem
os lados congruentes divide ao meio a base e que um &ngulo inscrito numa
semicircunferéncia é reto.

Assim como os babilbnicos, os egipcios também ja possuiam essa ideia
geométrica e a utilizavam de forma pratica nas suas construcées de engenharia. E isso €
perceptivel observando as suas piramides. A grande pirdmide de Gizé, por exemplo, é
datada de 2600 a.C. e envolvia alguns conceitos matematicos e de engenharia.

De acordo com estudos influenciados pelos escritos de Herddoto (século V a.C.),
acredita-se que a origem da geometria tenha acontecido no Egito devido a construgéo
das pirdmides e outros monumentos que ndo sSeriam posSiveis sem um previo
conhecimento geométrico. Mas, ndo é possivel afirmar com certeza.

A geometria estava ligada a algumas praticas do cotidiano como plantio,
construcdes, monumentos histdricos, célculo de areas e volumes. Podemos dizer que ela
faz parte da evolugcdo da humanidade. Portanto, constitui uma parte de suma

importancia na matematica como um todo.

2.1.1 Matematicos de destaque na Grécia Antiga

A seguir, seré apresentado um grupo de matematicos gregos que tiveram uma
importancia significativa relacionada a geometria aplicada hoje em dia em sala de aula,
sdo eles: Tales de Mileto, Pitagoras de Samos, Euclides de Alexandria e Arquimedes de

Siracusa.

Tales de Mileto

Sobre ele a histdéria ndo é bem definida por falta de registros. Por exemplo, ndo
se sabe ao certo 0 ano do seu nascimento ou se realmente nasceu na cidade de Mileto.
Mas a histéria conta que teria vivido entre o século VII e VI a.C. (ROQUE E

PITOMBEIRA, p.50). Sabe-se que viveu um tempo em Mileto, depois se mudou para o
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Egito onde despertou a vontade em calcular o tamanho das pirdmides atraves da sombra,
e ap6s algum tempo, retornou para l4. Tales iniciou a sua vida como comerciante
ficando rico o bastante a ponto de se dedicar aos estudos e a muitas viagens. Foi filosofo
e matematico e suas contribui¢bes nos guiam até hoje.

“Tales ¢ o primeiro personagem conhecido a quem se associam descobertas

matematicas” (EVES, 2004, p.95).

Figura 1 — Tales de Mileto
Fonte: IMPA

Quanto a sua contribuicdo para a matematica, foi bastante atuante no campo da
geometria. De acordo com EVES (2004, p.95) e BOYER (1974, p.34), atribui-se a Tales
algumas descobertas como a que qualquer diametro efetua a bissec¢do do circulo que é
tracado, os angulos da base de um triangulo isosceles e angulos opostos pelos vértices
sdo iguais, se dois triangulos tém dois angulos e um lado em cada um deles
respectivamente iguais, entdo esses triangulos sdo iguais e que um angulo inscrito num
semicirculo € reto.

O Teorema que queremos dar destaque logo mais a frente € o famoso “Teorema
de Tales”, estudado até hoje nas salas de aula, que dizem que com ele Tales conseguiu
calcular a altura da piramide, mas essa historia ainda é inconclusiva (BOYER, 1974,
p.35).

Pitdgoras de Samos

Sobre a histéria de Pitdgoras nada se pode afirmar com certeza. Sobre sua
existéncia pairam muitos mistérios e lendas. Sabe-se que nasceu na ilha de Samos, em
Dodecaneso, por volta de 580 a.C. Na vida adulta, Pitdgoras foi para o Egito e depois
retornou para Samos que se encontrava sob o dominio dos persas. Por esse motivo,

decidiu emigrar para Crotona, uma colonia grega situada na Italia (EVES, 2004, p.97).
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L4, ele fundou a famosa escola, ou sociedade, pitagorica, onde era destinada a estudos
de filosofia, matematica e ciéncias naturais (BOYER, 1974, p.35,36).

281 , ”/,‘?J .
Figura 2 - P}tégoras de Samos
Fonte: OBMEP

Os Pitagdricos tinham a concepc¢do de que tudo na natureza podia ser explicado
através dos numeros. “Isto levou os pitagoricos a considerarem que as coisas sdao
numeros, elas consistem de niumeros” (ROQUE E PITOMBEIRA, p.54). E uma das
contribuicbes de Pitagoras é até hoje aprendida pelos alunos da educacdo bésica, o
“Teorema de Pitagoras™.

Sobre os debates realizados nas escolas pitagéricas, ROQUE E PITOMBEIRA
(p.54) colocam:

Era possivel obter, graficamente, generalizagdes sobre sequéncias de
nlmeros, mas as regras para obtencdo de tais sequéncias, como as dos
nameros quadrados, cubos e outros, eram desenvolvidas para uso pratico.

Euclides de Alexandria

Euclides é provavelmente um dos nomes mais famosos ouvidos até hoje nas
escolas e universidades. Assim como 0s matematicos citados anteriormente,
infelizmente, pouco se sabe sobre a vida dele por falta de registros concretos, mas data-

se por volta do século 111 a.C. o seu nascimento.

L / i
Figura 3 — Euclides de Alexandria
Fonte: Repositdrio da Universidade de S&o Paulo
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Uma das contribuicGes de Euclides que serviu de base para a geometria, foi o
livro “Os Elementos”, que contém treze capitulos escritos por volta do ano 300 a.C. A
chamada geometria euclidiana foi deduzida a partir desse livro, sendo até hoje
apresentada nas escolas como modelo para o ensino da geometria. Outra contribuigéo
foi a criacdo da escola de Matemaética de Alexandria.

Como conta EVES (2004, p.168-169):

Nenhum trabalho, exceto a Biblia, foi tdo largamente usado ou estudado e,
provavelmente, nenhum exerceu influéncia maior no pensamento cientifico.
Mais de mil edi¢Bes impressas dos Elementos j& apareceram desde a primeira
delas em 1482; por mais de dois milénios esse trabalho dominou o ensino de
geometria.

Arquimedes de Siracusa

Arquimedes, que viveu logo depois de Euclides, era natural da cidade de
Siracusa, ilha da Sicilia, e viveu entre 287 a 212 a.C. Foi conselheiro real. Sobre sua
vida, existem varios relatos de historiadores romanos e de documentos comprovando

suas contribuicdes e experiéncias (EVES, 2004, p.192).

Figura 4 — Arquimedes de Siracusa
Fonte: Livro do EVES
Arquimedes foi responsavel pela aproximagdao de =, definiu a espiral,
desenvolveu métodos para chegar ao calculo de area de um circulo. De acordo com
STRUIK (1992, p.93):

As mais importantes contribuicdes de Arquimedes na matematica foram
feitas no dominio daquilo a que agora chamamos <<caélculo integral>> -
teoremas sobre areas de figuras planas e sobre volumes de corpos sélidos.
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2.2 HISTORIA DA GEOMETRIA NO BRASIL

No periodo colonial, o Brasil sempre vinha sofrendo ataques de nacgdes rivais de
Portugal. Logo, Portugal buscou aprimorar os seus soldados com conhecimentos de
pecas de artilharias e fortes para se defender de possiveis ameacas a sua col6nia. Para
mostrar esses conhecimentos, era preciso que fosse criado algum tipo de aula ou curso
para preparar seus soldados. Decidiram criar, por volta de 1710, a Aula de Fortificagdes
onde o ensino da geometria comecou a ser aplicado. No entanto, houve algumas
dificuldades para aplica-los aos soldados e a principal foi a falta de livro adequado para
0 curso criado, ou seja, formacdo e conhecimento especifico. Foi necessario trazer de
Portugal um militar conhecido chamado José Fernandes Pinto Alpoim, por volta de
1738, para instituir a disciplina e torna-la obrigatdria para a formacgdo dos militares.
Alpoim escreveu dois livros que de acordo com estudos seriam os dois primeiros livros
de matematica do Brasil: Exame de Artilheiros e Exame de Bombeiros, em 1744 e 1748
respectivamente (VALENTE, 1999).

Desde 14, houve uma dependéncia da Matemaética de estar presente em livros
didaticos por questdes histdricas, ocorrendo assim o modelo das aulas de matematica
que conhecemos hoje em dia na educacdo basica. Talvez, seja possivel dizer até que a

matematica foi uma das disciplinas mais antigas introduzidas no Brasil.

2.3 ENSINO DA GEOMETRIA

E notdrio que muitos alunos ndo se interessam por contetidos que ndo possuem
utilizagdo para a vida cotidiana vindo com aquela velha pergunta: “Onde € que eu vou
usar isso na minha vida?”. Quando ndo conseguem identificar essa associa¢do, O
assunto perde o interesse. A Matematica é tida como umas das disciplinas mais dificeis
do curriculo escolar e por vezes torna-se um entrave na vida académica de alguns
alunos. Um desses assuntos entendidos como abstrato € a geometria onde 0s alunos
aprendem para superarem a avaliagdo de matematica, embora seja um contetdo com
vasto potencial para ser explorado na educagéo basica (BARRANTES, 2004, p.16).

Um dos motivos para que os alunos ndo tenham afinidade com a geometria é a
falta da interacdo com o cotidiano, ou seja, aplicagdo pratica. Outro motivo observado

também, € a ndo participacdo da historia no conteddo. Porque a historia também da
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sentido e serve de motivacdo aquilo que é apresentado em sala de aula (FOSSA, 2008).
Dessa forma, o conhecimento matemético acaba restringindo-se as férmulas que
facilmente s@o esquecidas.

A geometria de séculos atras era ensinada com uma finalidade e interacdo com o
meio onde estava inserida. Entdo por que ndo fazer essa interacdo da geometria com o
meio em sala de aula de hoje? O que mudou? Por que todo esse descaso com 0 ensino
da geometria?

Conforme a historia da Educacdo Matematica no Brasil, € nitido observar que
houve uma resisténcia em apresentar o contetdo de geometria em sala de aula e sua
importancia no decorrer dos anos. Hoje em dia € um conteido pouco explorado e sem
muito desenvolvimento dentro da sala de aula, mesmo sendo rico em aplicacbes
praticas. Uma forma de justificar esse descaso seria o fato de que na maioria dos livros
didaticos os assuntos correspondentes a geometria sdo apresentados nos ultimos
capitulos o que € notdrio em escolas publicas, pois, nas escolas privadas existem um
professor para cada ramo da matematica, cumprindo assim o conteudo durante todo o
ano (PAVANELLO, 1993, p.15). J& os professores das escolas publicas que seguem o
cronograma do livro deixam para expor esse conteudo no ultimo bimestre e podem
alegar falta de tempo.

Um destaque é que depois da unificacdo das trés areas da matematica, no
periodo do Movimento da Matematica Moderna, algebra, aritmética e geometria, na
década de 60, houve uma alteragdo no curriculo escolar relacionado a essas areas e com
isso aconteceu a valorizacéo da algebra devido a alguns avancos em décadas anteriores
(MIORIM, 1992, p.45,48). E esse é um ponto a se destacar quanto a desvalorizacédo da
geometria com relacdo a algebra.

Muitos professores ndao tém um contato adequado com a geometria na sua
formagdo, portanto desconhecem formas de aborda-la em sala de aula, sentindo-se
inseguros. E outro fator é que as vezes o professor enquanto aluno ndo teve momentos
de boas recordagdes na sala de aula de matematica. Do ponto de vista de BARRANTES
(2004, p.7), quando as recordacOes sdo boas, o estudante e futuro professor
transparecem recordacOes similares das experiéncias vividas. Mas, quando o contrario,
acabam expressando um sentimento de repadio. Como afirma BRITO (2002), os fatores
afetivos e emocionais influenciam a profundidade do entendimento construido e a

qualidade e quantidade do material aprendido e posteriormente recordado.
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E bem verdade que existem professores que ndo possuem afinidade com essa
area da disciplina assim como existem outros que ndo tem afinidade com a &lgebra, por
exemplo. E alguns desses apresentam a geometria de maneira mecanica apenas com
formulas.

Além da falta de preparacéo dos professores, hd também a falta de interesse dos
alunos. A maioria dos professores percebe esse desinteresse e se desanimam para dar
aula sobre esse conteudo. Quando se fala em geometria, em matematica no geral, 0s
alunos tém certa rejeicdo por motivos, que muitas vezes, vem enraizada historicamente
através dos proprios pais, amigos ou familiares por ser uma recordagdo negativa
(BARRANTES, 2004, p.7). Assim como a matematica é tida como dificil para muitos, a
geometria € o ramo da matematica onde os alunos sentem mais dificuldade.

O fato é que se deve estudar geometria nas escolas. Como afirma BARBOSA
(2003):

[...] sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico
ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo
resolver as situacfes de vida que forem geometrizadas; também néo poderao
se utilizar da Geometria como fator altamente facilitador para a compreenséo
e resolucdo de questdes de outras areas de conhecimento humano.

2.4 ENSINO EM TEMPOS DE PANDEMIA

Por volta de marco de 2020 comecamos a enfrentar uma situacdo muito dificil
para todo 0 mundo, a pandemia do COVID-19. E esta modificou muito todos os setores
sem excecdo, a inddstria, 0 comércio, economia, turismo, lazer e principalmente a
educacdo. Da noite para o dia as escolas de ensino regular, profissionalizante e também
de ensino superior, tiveram que fechar as suas portas como forma de conter o avango do
contagio do novo Coronavirus até haver alguma estratégia para poder voltar a funcionar
sem trazer nenhum tipo de risco para os que a compdem. Até porque, de acordo com a
Constituicdo Brasileira de 1988, a educacéo € direito de todos e dever do Estado e da
familia, entdo, se fazia necessario que as escolas procurassem uma forma de
proporcionar educacdo sem ser necessariamente uma sala de aula de forma fisica.

Diante da nova realidade, foi preciso avangar no que se diz respeito a tecnologia.
Inseri-la definitivamente na sala de aula. Comunidades escolares tiveram que buscar

novas formas para que as atividades nas escolas ndo parassem por um longo periodo de
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tempo. Entdo, se viram correndo contra o tempo para que os alunos ndo pudessem ficar
tdo prejudicados com a falta das aulas presenciais. Com o auxilio de suportes remotos, a
introducdo de novas metodologias e o uso de tecnologias digitais, se reorganizou e
apresentou a todos uma nova maneira de fazer educacdo. Em alguns estudos sobre a
modernizacdo da educagdo, Teruya afirma que “o uso do computador no ensino deve
criar ambientes de aprendizagem com novas formas de pensar e aprender” (TERUYA,
2006, p.75). Essas alternativas foram criadas com o intuito de diminuir o prejuizo
educacional que mesmo assim vai acontecer pelo fato de muitos alunos ainda néo
possuirem recursos para acompanharem as aulas nesse novo formato online, mas isso
ndo sera discutido neste trabalho.

Vimos de uma hora para outra o sistema de ensino comegar a ser totalmente a
distancia em modelo EAD (Ensino a Distancia), atraves de videos gravados ou video
aulas em plataformas ou videoconferéncia, e 0s professores obrigados a saberem
utilizar, o mais rapido possivel, as novas TIC. Apesar das dificuldades, através dessa
nova experiéncia apresentada pela pandemia, foi possivel abrir novas janelas de
oportunidades para que essa reconstrucdo sirva para tornar o sistema educacional muito

melhor e mais eficaz.

2.4.1 TIC e 0 Ensino de Matematica

Com a modernidade tecnoldgica, professores e alunos tiveram que avangar no
quesito tecnologia de informacao como nova forma de ensinar e aprender envolvendo os
meios de comunicacdo. As aulas no formato EAD foram a solucdo viavel para que 0s
alunos ndo perdessem o ano letivo.

As tecnologias educacionais presentes possibilitaram a troca de conhecimentos
em rede que os alunos ja estavam preparados para usar devido ao costume do uso de
tecnologias. E os professores? Eles se viram em uma situacdo que néo era a realidade
deles e tiveram de se adaptar. Pensando de uma forma répida, foi uma mudanca brusca
na area educacional. Porém o uso das TIC nas escolas ja vem sendo discutido ha alguns
anos no meio educacional. Uma preparacdo adequada fazendo com que o professor
acompanhe as inovagdes tecnologicas aplicadas a educacao seria 0 primeiro passo.

Algumas escolas, buscando a modernizacéo, ja utilizavam a tecnologia alinhada

a educacdo (na sua maioria, escolas da rede privada). Uso de tablet, computadores e
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realidade virtual ja se faziam presentes em poucas escolas, mas ndo de forma total como
estd acontecendo nesse periodo pandémico. Eram introduzidas em contetdo especificos
com um planejamento prévio para chamar a atencdo do aluno e fazer o ensino mais
atraente para eles.

Nesse periodo, muitas ferramentas surgiram e outras ficaram ainda mais famosas
no ambito educacional. Plataformas de gerenciamento de contetido foram utilizadas ao
invés de diarios de classe, aplicativos de videoconferéncia e de ensino no lugar da sala
de aula presencial e mesas digitalizadoras substituindo os quadros e lousas tradicionais.

Sabemos que as dificuldades no aprendizado dos alunos em tempos ditos
“normais” sdo uma realidade na educag¢do do nosso pais e ainda mais na disciplina de
matematica. Mas como veio a adaptacdo para os professores de matematica? O que
fazer de inovador para que fosse possivel prender a atencdo do aluno tendo em vista a
dificuldade que ja existia no modo presencial?

Alguns professores usaram da criatividade para inserir essas plataformas nas
suas aulas como forma de modernizar o ensino e incentivar os alunos a terem mais
interesse pela disciplina. Mas, alguns ndo conseguiram avancar tanto e preferiram
continuar com as suas aulas do mesmo modo, porém de forma remota.

Plataformas de videoconferéncia como Google Meet, Zoom e Microsoft Teams
serviram como a nova sala de aula no modelo remoto. Com uma ressalva para o
Microsoft Teams que além de transmitir aulas online, possui ferramentas de
gerenciamento de conteldo onde as escolas podem deixar armazenadas atividades, aulas
gravadas e orientacfes para os alunos. O Google também possui a sua plataforma de
gerenciamento de conteddo chamada de Google Classroom.

Assim como as aulas, as avaliacdes precisaram ser remodeladas para 0 novo
formato. O Classroom e Microsoft Teams possuem a opcao de anexar as avaliagGes auto
corrigidas (a propria plataforma corrige a avaliagdo). No caso do Classroom, as
avaliacBes podem ser realizadas através do Google Forms?, assim como as atividades
também. Todos esses utilizados para o ensino em geral sem distin¢ao de disciplinas.

Algumas plataformas e/ou aplicativos foram desenvolvidos para trabalhar a

matematica e utilizados por professores para dinamizar suas aulas remotas € um dos

2 plataforma para realizar questionarios e formularios de registro
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mais famosos é o Geogebra®. E um desses aplicativos que podem ser encontrados
também na forma online, na internet. Alunos e professores podem desenvolver modelos
geométricos e realizarem célculos de area, volume e angulos além, da visualizagédo
geométrica em 2D e 3D.

Outras ferramentas servem para o estudante ter um maior apoio quanto a
realizacdo de atividades como o Photomath que é um aplicativo educativo que além de
apresentar a resposta correta, mostra 0 passo a passo da resolucdo. Bastando apenas
apontar a camera para a atividade que se deseja acessar.

Um método que também tem sido bastante explorado em algumas salas de aula
séo os aplicativos de jogos com tecnologia educacional como o Quizizz e Kahoot onde
os professores criam questdes de desafios para que os alunos possam responder em um
determinado tempo como um quiz de perguntas e respostas. Com isso, € possivel a
interacdo entre alunos possibilitando a criagdo de grupos para disputarem entre si ou
criando ranking para ver quem se sai melhor no jogo, podendo vir acompanhado de
alguma premiacdo.

Existem indmeros aplicativos antigos e mais recentes que vieram para serem
somados ao ensino. Como tudo demais € prejudicial, é preciso ter cuidado e equilibrio
no uso dessas tecnologias. Nao € privar-se de usar, mas sim, usar para que o processo de
ensino aprendizagem seja mais proveitoso possivel para o aluno e ndo acabe se tornando
uma regra na sala de aula onde eles ndo sabem qual a melhor opc¢édo de se utilizar. O

ideal é que mescle o tradicional com o tecnoldgico.

3. ANALISE DAS ENTREVISTAS

A pesquisa foi realizada com 16 professores da rede publica e privada das
diversas etapas do ensino basico incluindo EJA (Educacdo de Jovens e Adultos) que
residem em sua maioria na cidade de Jodo Pessoa no estado da Paraiba e ensinam em
escolas da mesma cidade. Esses professores foram escolhidos pelo fato de ministrarem
aulas para as séries que tem como contetido o Teorema de Tales.

Esta pesquisa € baseada nas informagdes contidas nas entrevistas respondidas

pelos professores mediante um questionario. A entrevista foi dividida em trés partes: a

3 Software de matemética dinamica gratuito que combina conceitos de algebra e geometria para todos 0s
niveis de ensino
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primeira de conhecimento pessoal e de formacdo profissional, a segunda com
informacdes referentes a sua forma de aplicacdo do Teorema de Tales em sala de aula
antes da pandemia e a terceira relacionada ao ensino do Teorema no periodo de
pandemia.

O objetivo da analise néo ¢ interferir na maneira de ensinar de cada professor e
sim observar através de anotagdes os métodos de aplicacdo do conteddo de Geometria,
em especial o Teorema de Tales, em sala de aula antes e durante a pandemia e registra-
las.

Quando a pesquisa foi realizada estadvamos em um periodo de pandemia, logo
todas as entrevistas foram feitas de maneira virtual com cada docente individualmente,
pela plataforma Google Meet. Todas elas foram gravadas para possiveis consultas e
todas com o consentimento dos professores, mas os seus homes nao foram utilizados

nos resultados. Denominaremos os docentes com as letras do alfabeto.

3.1 ANALISE DOS DADOS

Todos os professores entrevistados estavam trabalhando antes e durante a
pandemia. O tempo de experiéncia e vivéncia dos professores em sala de aula é em
média 15 anos. Todos relataram seus desafios e dificuldades que estiveram presentes
durante esse processo de adaptacdo a nova realidade.

Como citado anteriormente, a entrevista foi desenvolvida em trés partes. A
primeira relacionada a formacéo dos professores, a segunda fazendo mencéo a forma de
aplicacdo do Teorema em sala de aula no modo presencial e a terceira a aplicagédo no
ensino remoto. Nesta secdo daremos destaque a primeira etapa da entrevista relacionada
a formacao.

Todos os entrevistados, com exce¢do do professor K, possuem algum tipo de
especializacdo ou pos-graduacdo e a grande maioria foram alunos do PROFMAT
(Mestrado Profissional em Matematica) da Universidade Federal da Paraiba - UFPB.
Quando perguntado sobre terem visto alguma informagdo sobre o Teorema de Tales na
graduacdo incluindo demonstracdo, forma que deveriam apresentar aos alunos,
aplicacdo em sala de aula, 53% dos entrevistados disseram que ndo viram nada

relacionado ao Teorema proposto. Os outros 47% afirmaram que ndo lembram de ter
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sido mencionado. Alguns destes que fazem parte dos 47%, disseram que viram a
metodologia de abordagem apenas no PROFMAT em uma das disciplinas de geometria.

Outra informacdo faz referéncia aos livros utilizados durante a graduacéo.
Grande parte dos entrevistados trabalhou com apostilas ou material disponibilizado
pelos seus professores e 0s outros ndo conseguiram dizer o nome do livro. Ja os que
viram o conteudo no PROFMAT, utilizaram o livro de geometria do préprio programa
produzido pela editora SBM (Sociedade Brasileira de Matematica) de Antonio Caminha
Muniz Neto.

Ainda com relacdo a formacéo, é unanimidade entre os professores a deficiéncia
das entidades formadoras dos licenciandos. “Os cursos de licenciatura, as vezes, ficam
distantes da realidade de sala de aula” (professor G). Os alunos e futuros professores
saem pouco preparados das universidades, e de acordo com relatos, os professores da
graduacdo ndo exploram muito os conteldos que deveriam ser abordados no ensino
basico. Entdo, ao primeiro contato com os alunos, 0s graduandos iniciam a atividade
sem a devida preparacdo. Uma das melhores formas de preparacdo é a préatica do estagio
em sala de aula com a supervisdo de um professor. “Esse primeiro contato com os
alunos ¢ um passo muito importante na vida dos estudantes” (professor E).

De acordo com o Conselho Nacional de Educacéo, na resolucdo de fevereiro de
2002 Art.12 §2° “a pratica devera estar presente desde o inicio do curso e permear toda
a formacdo do professor”. No curso de Licenciatura em Matematica Presencial do
Campus | da UFPB, por exemplo, a préatica do estagio s6 aparece no quinto periodo do
curso, ou seja, na metade da formacgdo. Nao vamos falar da estruturacdo dos cursos de
licenciatura em matematica neste trabalho, mas é uma questdo que deve ser refletida®.

Foi perguntado também aos professores a area de afinidade, ou seja, a parte da
matematica que se sentem mais a vontade para ministrar aulas no ensino regular. Foi
observado que 37,5% preferem algebra a geometria. Uma pequena porcentagem optou
por algebra e aritmética. O grafico abaixo mostra a porcentagem de afinidade dos

professores pelas suas preferéncias:

4 para aprofundamento sobre o tema recomendo o acesso ao link
https://repositorio.ufpb.br/jspui/handle/123456789/17847
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B Geometria M Algebra Aritmética e Algebra

Figura 5

Como observado, dos 16 professores, 8 preferem ministrar aulas de geometria.
De acordo com relatos, é a area da matematica mais visual e mais ampla para se
trabalhar, pois os alunos poderiam utilizar a visualizacéo e o conhecimento geométrico
para resolver problemas.

Os docentes relataram que ndo ha problemas em ensinar a geometria, a questao
sdo os proprios alunos que possuem um bloqueio. Por esse motivo torna-se mais viavel

a assimilacdo dos conteudos algébricos.

3.2 ABORDAGEM DO TEOREMA DE TALES ANTES DA
PANDEMIA

Analisando as entrevistas pdde-se observar que na visdo dos professores, a
maioria dos alunos possui dificuldade em geometria, mas ndo no Teorema de Tales. De
acordo com eles, é uma deficiéncia inerente de séries anteriores, principalmente na parte
de geometria, onde alguns professores negligenciam. “Quando comega a entrar na
geometria, eu sinto que até que os professores de matematica as vezes evitam um

pouco” (professor M).

Um dos entrevistados, o professor E, destacou uma alternativa criada pela
direcdo da escola que ensina para driblar essa dificuldade dos alunos. Em consenso com
os professores de matematica, decidiram colocar um deles, com carga horaria inferior
aos demais, apenas para ministrar o conteido de geometria no ensino fundamental e de
acordo com o relato, foi notado um grande avanco no desenvolvimento do alunado ao

chegarem no ensino médio.
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Constatou-se que 37,5% dos entrevistados disseram que 0s alunos ndo possuem
dificuldade na assimilagdo do Teorema, j& os outros 62,5% confessaram que ha sim essa
dificuldade em geometria e que vem com os alunos desde séries anteriores, mas nao na
aplicacdo do Teorema. Dentre 0s 62,5%, quatro professores relataram que os alunos ndo
possuem dificuldade em utiliza-lo, mas sim de interpretar os problemas. Por exemplo,
em exercicios diretos (valores explicitos) eles respondem com mais facilidade. Alguns
buscam formas de diminuir essa dificuldade comecando o estudo do Teorema atraves da
histéria ou atraves de situacdo problema para que assimilem melhor o conteddo

apresentado.

Todos os entrevistados seguem a sequéncia didatica dos livros utilizados na

escola e néo utilizam nenhum outro como material de apoio.

Dentre os professores entrevistados, apenas cinco deles utilizavam algum
método diferente do tradicional, ou seja, lousa e livro. Muitos relataram que o tempo
das aulas € curto para programar algo novo e outros disseram que como 0s alunos
sentem mais dificuldades na parte de geometria leva mais tempo para assimilarem e por

isso é melhor manter o tradicional.

Uma das maneiras de melhorar o aprendizado dos alunos é utilizando
ferramentas que proporcionem uma melhor visualizagdo daquilo que estd sendo
apresentado. Tendo em vista essa melhoria, alguns desses quatro entrevistados ja
utilizam o software do Geogebra como ferramenta de ensino em sala de aula, é o caso

dos professores F, H e K.

BC=6 \ EF=8

Figura 6 — Visualizago do Teorema de Tales no Geogebra
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3.3 ABORDAGEM DO TEOREMA DE TALES DURANTE A
PANDEMIA

Com a pandemia do COVID-19, todo o sistema educacional do pais sofreu
alteracdes. A partir dela, foi necessario que o ensino presencial fosse suspenso para dar
vez ao ensino remoto. As dificuldades, que ja eram grandes, tornaram-se maiores. O
fato de os professores ndo acompanharem de perto os alunos, a falta de acesso a
internet, a falta de acompanhamento da escola, etc., foram alguns dos empecilhos
encontrados pelos alunos nesse periodo de ensino remoto. Como abordar os conteidos
de matemética no ensino remoto? Seria melhor continuar da maneira tradicional ou

procurar métodos mais eficazes durante esse periodo?

Nesta se¢do, daremos destaque a terceira e Ultima parte da entrevista destinada
ao ensino do Teorema de Tales no periodo da pandemia. Analisaremos 0 método de
ensino e os instrumentos utilizados para ministracdo das aulas de matematica nesse

periodo de ensino remoto.

Nenhum dos entrevistados relatou dificuldade na insercdo do ambiente online,
mas falaram sim do aumento do trabalho durante esse periodo. Um ponto interessante
para de dar destaque € que foi undnime a opinido sobre o ambiente virtual e o
acompanhamento do alunado. E mais dificil acompanha-los e perceber as suas
dificuldades sem o contato ou interacdo fisica. Relataram ainda que quando o professor
ja vem acompanhando a turma é mais facil a interagdo nesse periodo de ensino remoto

pelo fato de os alunos possuirem afinidade com o professor.

No decorrer desse processo de adaptacdo as aulas online, os docentes tiveram
que utilizar vérias ferramentas que antes ndo faziam parte da sua caminhada docente.
Além da lousa e do livro, a internet e as ferramentas tecnoldgicas estdo sendo
fundamentais para que o ensino avance. Como relatado na secdo anterior, alguns dos

professores ja utilizam softwares como 0 Geogebra para associa-los as suas aulas.

No lugar da sala de aula, os professores entrevistados se habituaram a ministrar
aulas em ambientes virtuais como a plataforma Google Meet, Microsoft Teams e 0
Zoom. Os professores A, B, F e H gravam video aulas para os seus alunos e dois deles

possuem um canal de acesso no YouTube onde ndo s6 tem videos relacionados aos
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contetdos que abordam em sala de aula, mas outros relacionados a matematica. Esses
continuam utilizando a lousa ou a mesa digitalizadora, no modelo tradicional para

gravar videos para a escola.

O programa para apresentacdo do conteudo mais utilizado pelos docentes foi o
Power Point. Tanto ele como o Google Apresentacdes possui ferramentas de interagéo,
exibicdo e criacdo de contelidos e isso na sala de aula é de suma importancia para que as
aulas possam ficar mais interessantes e interativas. Nas escolas onde os entrevistados
ministram as aulas, a relacdo de contetdo programado, avaliacbes e testes sao

gerenciados pelo Google Classroom ou pelo Microsoft Teams.

Uma ressalva dentre os docentes é o professor K, que além da formacdo em
matematica possui conhecimento na area de informatica e € responsavel por aplica-la na
escola onde ensina, introduzindo a robética para o ensino fundamental. De acordo com
relato, ele sempre quis mudar a forma de abordagem do contetdo do modelo
tradicional, mas ndo tinha liberdade para fazer esse alinhamento entre tecnologia e
matematica. Viu nesse periodo remoto uma forma de apresentar a tecnologia na sala de
aula. Contou que sempre gostou de colorir o quadro, mas as vezes ndo dava certo por
conta de material e espaco no quadro e com a mesa digitalizadora, ficou bem mais
pratico e interativo. No modelo remoto, o seu método ganhou espaco e quanto aos seus
alunos, a maneira de abordagem sO tem pontos positivos. Abaixo segue algumas
imagens das suas aulas de geometria com a mesa digitalizadora e canetas virtuais

coloridas.

Figura 7 — Aula ministrada pelo professor K
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Figura 8 — Aula ministrada pelo professor K

Nessa parte da entrevista foi possivel notar pelas falas dos docentes que a
inovagdo fez com que os alunos ficassem mais curiosos. Em contrapartida, isso néo
podia ser feito sempre da mesma maneira ou do mesmo método para que nao caisse na

rotina do alunado e a inovacao ndo ficasse mais tdo interessante.

As dificuldades em matematica e em especial com a geometria néo
desapareceram com a inser¢do das TIC. O que aconteceu foi um vasto conhecimento de
informacdo que estava posto para que o professor tivesse mais liberdade de ministrar as
aulas de uma maneira que se tornasse mais atrativo para o aluno, tendo em vista a
dificuldade que a prépria disciplina ja traz. E diante disso, foi observado pelos docentes
que os alunos comegaram a ser mais curiosos com relacdo ao contetdo até ao ponto de

0S mesmos mostrarem algo na sala de aula virtual.

No que diz respeito ao Teorema de Tales, apenas um professor utiliza o software
do Geogebra para apresentacdo aos alunos. Os demais continuam com o tradicional,
pois alegaram que para o Teorema especificamente ndo era necessario a insercdo de
nenhuma das ferramentas pois ndo tinham necessidade tendo em vista que as

dificuldades sdo de interpretacéo e céalculos algébricos.

Todos os entrevistados continuam seguindo a sequéncia didatica dos livros
utilizados na escola, pois ndo foi alterado a grade em relacdo ao presencial. O que
aconteceu foi uma adaptagédo do ponto de vista dos contetdos.

Dentre os professores entrevistados, todos eles nesse periodo de pandemia
aplicam métodos diferentes dos anteriores, uns mais simples e outros mais sofisticados

até com a incluséo de jogos de ranking para estimular o aprendizado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Por experiéncia propria, no curso de graduacdo de Licenciatura em Matematica
da UFPB é nitido observar que a maioria dos professores do curso estdo interessados em
expor o conteldo sem a preocupacdo de mostrar como aquilo pode ser abordado no
ensino regular. Com ressalvas para poucos que possuem essa preocupagdo e reservam

um pouco do tempo da aula para essa exposic¢ao.

Das disciplinas de geometria da grade do curso, uma delas relacionada a
educacao basica, foi uma das que era possivel fazer essa associacdo do que estava sendo
apresentado com a realidade da educacéo regular. Inclusive, o livro utilizado do Jo&o
Lucas Marques pode ser entendido facilmente e servir de guia para a abordagem na sala

de aula.

Neste trabalho o proposito era fazer uma comparacdo entre as modalidades de
ensino presencial e remoto no sentido de melhorias para a apresentacdo da geometria.
Levando em consideracdo todas as observacfes dos videos gravados com os professores
e todos os apontamentos feitos durante todo o periodo da pesquisa, foi possivel pontuar

algumas considerac@es a respeito dos métodos utilizados por eles.

Como discutido na parte tedrica do nosso texto, o ensino da geometria € pouco
explorado na sala de aula e um dos fatores é o fato dos licenciados ndo se sentirem
preparados para abordar tal contedido tendo em vista a deficiéncia da sua graduacdo. Por
esse motivo, 0 estagio é importante para que junto com o professor orientador, o
licenciando tenha a oportunidade de trazer a realidade da escola para a sala de aula da

universidade e conseguir observar esses apontamentos desde cedo.

Uma das maneiras que deve ser utilizadas pelos professores da educacdo regular
é, sempre que possivel, fazer associacdo da geometria com o visto no cotidiano para que
0s proprios alunos, maduros de conhecimento geométrico, venham por si sé resolver
problemas apresentados diante deles. E isso € importantissimo para o processo de
ensino aprendizagem, relacionar os conteudos trabalhados em sala de aula com o

cotidiano dos alunos trazendo a matematica para mais perto da sua realidade.
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Outra maneira é introduzir mecanismos ligados a tecnologia de informacéo,
como os citados neste trabalho. Sabemos que a nova geragéo utiliza muito mais recursos
tecnoldgicos do que a geracdo de dez anos atras e por esse motivo é importante que

esses avancos tecnoldgicos estejam também presentes na educacéo.

Uma possivel solucdo para o problema de aplicacdo da geometria em sala de
aula seria uma melhor preparacdo dos licenciados ainda durante a graduacdo. Uma
ampliacdo da grade curricular do curso para disciplinas voltadas para a Educagéo
Matematica ou Ensino de Matematica enfatizando a sua importancia para a formacéo

dos futuros professores.

Outro método seria a utilizacdo das TIC ja na graduacdo para que 0S proprios
professores mostrassem aos graduandos e mostrassem o beneficio para o alunado da

educacdo regular.

A realizagdo da pesquisa foi de muita importancia para o crescimento académico
pois possibilitou que fosse feito reflexdes a respeito de que técnica ou método utilizar
para 0 ensino de determinado contetdo tendo em vista 0 melhor aproveitamento dos
alunos. E bem verdade que alguns dos contetidos como o Teorema de Tales, por
exemplo, é de facil entendimento dos alunos no sentido da aplicacdo, logo, ndo se faz
necessario a introducdo desses mecanismos, mas, como dito anteriormente, € importante
que tragamos o conteudo para a realidade ja que o maior problema apontado pelos

professores foi o de interpretacéo.
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