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RESUMO

Pensando no ensino da matematica na educagdo basica e refletindo sobre as dificuldades
encontradas tanto pelos professores como pelos alunos, um questionamento levantado para a
producdo deste trabalho foi sobre como os alunos lidam com os problemas matematicos quando
colocados em um contexto. Foi nesse intuito que esse trabalho foi desenvolvido, trazendo os
métodos de Polya, que foi o precursor das literaturas sobre resolucdo de problemas, para
resolver alguns problemas de partilha presentes no livro “O Homem que Calculava” de Malba
Tahan, que traz a matematica numa perspectiva recreativa, apresentando-a numa forma leve e
cativante. Este trabalho vai apresentar uma biografia do professor Julio César, incluindo a
criacdo do seu pseudénimo Malba Tahan, uma breve pesquisa bibliografica sobre os problemas
de partilha, baseadas nos estudos realizados por Jadilson R. Almeida (2011, 2016) e uma
pesquisa bibliografica acerca da resolucdo de problemas a luz do trabalho desenvolvido por
George Polya “A Arte de Resolver Problemas”. Na sequéncia ¢ apresentado um encontro de
ideias entre os problemas de partilha do livro “O Homem que Calculava” e o método de George
Pdlya para resolucdo de problemas, com o objetivo de buscar solucdes, de entender as solugdes
apresentadas no livro, analisando em um dos problemas escolhidos solucGes dadas por alunos
do ensino basico. O trabalho busca também estudar meios alternativos para as solucdes
encontradas usando ferramentas como o Excel, por exemplo.

Palavras-chave: Malba Tahan; Problemas de Partilha; Resolugéo de Problemas.



ABSTRACT

Thinking about the teaching of mathematics in basic education and reflecting on the difficulties
encountered by both teachers and students, a question raised for the production of this work
was about how students deal with mathematical problems when placed in a context. It was with
this in mind that this work was developed, bringing Polya's methods, which was the precursor
of the literature on problem solving, to solve some sharing problems present in the book "The
Man who Calculated" by Malba Tahan, which brings mathematics in a recreational perspective,
presenting it in a light and captivating way. This paper will present a biography of Professor
Julio Cesar, including the creation of his pseudonym Malba Tahan, a brief bibliographic
research about the sharing problems, based on the studies conducted by Jadilson R. Almeida
(2011, 2016) and a bibliographic research about problem solving in the light of the work
developed by George Pdlya "The Art of Problem Solving™. In the sequence a meeting of ideas
is presented between the sharing problems in the book "The Man Who Calculated™ and George
Pélya's method for solving problems, with the aim of seeking solutions, to understand the
solutions presented in the book, analyzing is one of de problems chosen solutions given by
students of basic education. The work also seeks to study alternative means for the solutions
found using tools such as Excel, for example.

Keywords: Malba Taha; Sharing Problems; Troubleshooting.
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INTRODUCAO

Neste trabalho é apresentada uma pesquisa sobre a biografia do Jalio Cesar de Mello e
Souza e a construcdo do personagem Malba Tahan, conta também com uma pesquisa
bibliogréafica acerca dos problemas de partilha e da resolucéo de problemas na perspectiva de
George Pdlya.

A finalidade do trabalho é realizar um encontro ficcional entre Julio César e George
Polya. O encontro deles abordara trés problemas presentes na obra de Malba Tahan “O homem
que calculava” e o intuito ¢ resolvé-los seguindo o método de Pdlya para resolugdo de
problemas.

O trabalho contém também algumas das atividades desenvolvidas por alunos do 9° ano
durante uma disciplina eletiva interdisciplinar com o titulo “Pesquisar para Solucionar”, onde
foram escolhidos capitulos do livro “O homem que calculava” para se trabalharem em um
aspecto histérico e matematico os problemas apresentados nos capitulos escolhidos, além da
apresentacdo de tabelas desenvolvidas na plataforma Excel como meio alternativo para as
solucdes apresentadas.

O trabalho esta dividido em capitulos que tratam sobre 0s seguintes assuntos:

Capitulo 1: Biografia de Julio César e criacdo do personagem Malba Tahan;

Capitulo 2: Problemas de Partilha, vai trazer um breve resumo e definicdo sobre os
problemas de partilha, usando como referéncia o professor doutor em ensino das ciéncias e
matematica Jadilson Ramos de Almeida;

Capitulo 3: Resolucdo de Problemas, apresenta uma pesquisa bibliografica sobre a
resolucdo de problemas na perspectiva do George Pélya;

Capitulos 4, 5, e 6: Apresentam os encontros ficcionais realizados por Julio Cesar e
George Pdlya, trazendo discussdes sobre os problemas presentes no livro “O homem que
calculava”, sendo eles os problemas presentes no capitulo 17 (O caso das 90 macas), capitulo
8 (O problema dos 21 vasos) e capitulo 19 (O problema dos trés marinheiros).

Capitulo 7: Considerac6es finais e perspectivas futuras.

Nossa pesquisa teve como objetivo geral realizar o encontro entre uma obra classica “O
homem que calculava” de Malba Tahan com o método de George Polya para resolucdo de
problemas através da obra “A arte de resolver problemas”.

Nesse intuito, foram tracados os seguintes objetivos especificos:

I) Conhecer a biografia de Julio Cesar e cria¢do do pseudénimo Malba Tahan;
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I1) Realizar uma pesquisa bibliogréafica acerca dos problemas de partilha e da resolucéo
de problemas;
I11) Construir uma narrativa ficcional para promover o encontro entre a obra de Malba

Tahan e 0 método do George Pdlya.
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CAPITULO 1-JULIO CESAR E MALBA TAHAN

No dia 03 de maio de 1937, Julio Cesar de Mello Souza se despedia, no aeroporto, de
sua esposa Nair de Mello e Souza e mandava um beijo para seus trés filhos enquanto se
preparava para pegar 0 Voo até a Suica para participar de uma palestra na Universidade de
Zurique sobre um método inovador de resolucdo de problemas, ministrada por George Pdlya,
criador do método. Jalio César era professor catedratico da Faculdade de Filosofia Ciéncia e
Letras (FFCL) da Universidade do Brasil, mas antes tinha lecionado pela primeira vez no
Colégio Pedro Il e em seguida na Escola Normal. A principio foi professor de Historia,
Geografia e Fisica, mas optou pela matematica. Além de professor, era engenheiro e escritor, e
estava prestes a langar mais um livro que viria a ser o mais famoso dos seus escritos.

O intuito de Julio César em participar dessa palestra era receber uma luz acerca dos
problemas que ele queria desenvolver em seu livro. Enquanto esperava o aviao no aeroporto,
varias lembrangas de sua infancia e adolescéncia até chegar ali passavam por sua mente.

Lembrou-se de sua infancia vivida na cidade de Queluz em Séo Paulo, mesmo tendo
nascido no Rio de Janeiro. Ele era o quinto de nove irmaos e era filho de dois pais muito
preocupados com a educacao dos filhos. Desde cedo ele demonstrava interesse pela docéncia,
sua mae possuia uma escola dentro da sala de sua casa frequentada apenas por garotas, 0 que
garantia uma renda para a humerosa familia e Jalio César junto com suas irméas ajudava sua
mé&e nas pequenas atividades, entregando as tarefas, lendo textos para as alunas e apagando o
quadro. Nas horas vagas, Julio, na auséncia de brinquedos, gostava de se divertir com 0s sapos,
ele os comandava e dava nome a eles, fazendo com que ele desenvolvesse um carinho e
admiracdo pelos anfibios, chegando a colecionar 50 sapos.

Pensando em seus irmdos, lembrou do irméo mais velho Jodo Batista, que morava no
Rio de Janeiro e o periodo que passou junto com ele quando tinha 10 anos com o intuito de
estudar para ingressar no colégio militar, a felicidade com a aprovacdo no processo seletivo
quando tinha 11 anos de idade ainda era fresca em suas memdrias, mas por condigdes
financeiras precarias s6 se manteve la durante 3 anos, passando a estudar no Colégio Dom Pedro
I1, onde conseguiu semigratuidade.

Julio lembrou de seus amigos do colégio e de como ganhava um dinheiro extra para
comprar seu chocolate preferido, da marca Bhering, escrevendo redacdes para seus
companheiros, ja que era o Unico que conseguia tirar uma nota superior a 7,0 na disciplina de
portugués, as redagdes eram sobre temas abstratos como ‘“a esperanga”, “a virtude”, “a

injustica”.
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Enquanto passava um filme na sua cabega, Jalio tirou de sua mala um caderninho, com
folhas dobradas e costuradas a mao, sua primeira obra literaria, uma revista intitulada “ERRE”,
que ele produzia quando ia passar as férias com sua familia. Ele gostava de falar na revista
sobre suspense, guerra, comédia ou ainda a ciéncia dos animais ou do corpo humano. Foi na

revista “ERRE” que ele usou seu primeiro pseudonimo: Salomao IV.

Figura 1 - Revista “Erre” escrita por Julio César
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Fonte: < https://www.malbatahan.com.br/biografias/1895-1906/>. Acesso em: 15 de junho,
2021.

Passando os dedos pelas letras do pseudénimo criado por ele, Jalio recordou da sua
juventude e do seu emprego aos 24 anos como office-boy e tradutor de correspondéncias de
guerra no jornal O Imparcial, no Rio de Janeiro. Na época passou por um momento de revolta,
pois o jornal publicava contos e Julio que ja gostava de escrever, entregou ao editor do jornal
um de seus contos para ser publicado, e tamanha foi a frustracdo por saber que seu conto néo
tinha sido nem lido depois de dias, permanecendo no mesmo lugar. Jalio como era esperto,
pegou sorrateiramente o jornal de volta para si e ficou refletindo sobre o que fazer para que seu
conto fosse publicado pelo jornal e Ia na mesma hora trocou 0 nome J. C. Mello e Souza para
R. V. Slady, um nome que inventou na hora.

Quando encontrou o editor do jornal, disse-lhe: “Aqueles contos que eu trouxe eram
realmente muito fracos, ndo valiam nada. Mas descobri o escritor americano formidavel, que €

muito curioso. Traduzi — gracas ao auxilio de um esperantista — os contos dele, que séo


https://www.malbatahan.com.br/biografias/1895-1906/
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desconhecidos no Brasil”. Tamanha foi sua surpresa ao encontrar no dia seguinte nas bancas de
jornais seu conto “A historia dos oito paes” publicado com grifo, duas colunas e moldura.

A partir deste momento, Jalio Cesar comegou a perceber que talvez escritos com seu
nome ndo chamariam tanta atencdo como escritos desenvolvidos por autores estrangeiros,
mesmo que anénimos. E foi assim que ele comegou a tornar 0 uso por pseuddnimos mais

frequente nos seus escritos. Julio guardou seu livrinho e entrou no aviao, partindo para Zurique.
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CAPITULO 2 - PROBLEMAS DE PARTILHA

Durante o v00, enquanto olhava pela janela, comecou a recordar dos setes anos da sua
vida dedicadas ao estudo da cultura arabe e como isso fez com que ele desenvolvesse um autor
arabe com uma biografia propria e deu o nome de “Ali Yezid Ibn-Abul Izz-Eddin lbn-Salin
Hank Malba Tahan”, que depois seria reduzido para Malba Tahan, visto que um autor brasileiro
ndo teria muita credibilidade escrevendo contos arabes. Malba Tahan foi quem assinou 0s
escritos conhecidos mundialmente de Jalio César, fazendo com que a frustracdo de ser um
escritor em um pais que ndo valorizava seus escritores desaparecesse um pouco.

Por ser conhecedor da cultura arabe, os problemas que ele trazia para seu esperado
encontro com George Pdlya eram problemas caracterizados como problemas de partilha, que
sdo problemas que segundo Almeida (2011, p. 22) estdo associados as origens da algebra pela
necessidade de repartir herancas e resolver situacfes do cotidiano, até a algebra que
conhecemos hoje. “Um problema de partilha se caracteriza por ter um valor conhecido que sera
repartido em partes desiguais e desconhecidas” (ALMEIDA, 2016, p. 28).

Merchand e Bednarz (1999) destacam que um problema de partilha pode ser classificado
de acordo com a relacdo existente entre as partes, levando em consideracdo o numero das
relacGes, a natureza das relacGes e o tipo de encadeamento das relagdes (apud ALMEIDA, 2016,
p. 29).

Sobre o nimero de relagdes, os problemas de partilha podem conter uma, duas ou trés
relaces. Quanto a natureza das relagdes, elas poderdo ser de natureza aditiva, multiplicativa ou
mista, onde a primeira compde-se de problemas que envolvem adicéo e subtracdo, a segunda
de problemas que envolvem multiplicacdo e divisdo e na terceira natureza sao problemas que
envolvem as outras duas naturezas.

Quando se trata sobre o tipo de encadeamento, os problemas de partilha séo
classificados em: “fonte”, “composi¢do” ou “po¢o”. Nos problemas em que o encadeamento ¢
tipo fonte, as grandezas sdo originadas em funcdo apenas de uma grandeza. Nos problemas em
que o encadeamento € tipo composicgdo, as relagdes sdo estabelecidas seguindo uma sequéncia.
Ja nos problemas de partilha em que o encadeamento € tipo pogo, as relacbes convergem para

um dos personagens do problema.

Exemplo 1: Ana, Pedro e Julia tém, ao total, 80 doces. Ana tem o dobro de Jalia e Pedro

tem 20 doces a mais que Jalia. Quantos doces tém cada um?
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No exemplo acima, ha duas relagdes: “Ana tem o dobro de Julia” e “Pedro tem 20 doces
a mais que Julia”. Quando se trata da natureza das relacdes, no exemplo 1, a primeira relacéo é
de natureza multiplicativa e a segunda aditiva. J& o encadeamento é tipo fonte, onde a fonte € a

quantidade de doces que Jalia possui.

Exemplo 2: Ana, Pedro e Julia vao dividir entre eles 90 doces de modo que Pedro receba

o dobro de doces de Ana e Julia receba o triplo de Pedro. Quantos doces cada um vai receber?

No exemplo 2, ha duas relacdes, sdo elas “Pedro receba o dobro de Ana” e “Julia receba
p ¢

o0 trilo de Pedro”, a natureza das relagdes é multiplicativa ¢ 0 encadeamento é do tipo

composicao, pois segue a sequéncia Ana — Pedro — Julia.

Exemplo 3: Ana, Pedro e Jalia vao repartir entre eles 50 doces de modo que Ana receba

metade dos doces de Pedro e 10 doces a mais que Julia. Quantos doces cada um recebera?

No exemplo 3, ha duas relagdes “Ana receba metade dos doces de Pedro” e “Ana receba
10 doces a mais que Julia” e elas sdo de natureza multiplicativa e aditiva, respectivamente. O
encadeamento € tipo poco, pois todas as relagcdes convergem para Ana.

Essas questdes sdo pertinentes nos problemas desenvolvidos por Julio César, pois
problemas em que se faz necessario as partilhas estdo presentes no cotidiano da cultura arabe,
tdo conhecida por Julio. Enquanto lembrava dessa parte de sua vida e trajetoria, Julio acabou

caindo no sono.



17

CAPITULO 3 - RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Julio acordou ja na Suica, depois de desembarcar foi direto para o hotel, onde teve uma
noite tranquila, por conta do cansaco. De manhd, ele acordou, fez sua primeira refeicdo, pegou
seus pertences e se encaminhou a Universidade de Zurique, onde ocorreria a palestra. Ele se
adiantou um pouco no horario para poder aproveitar 0s momentos e nao correr o risco de ndo
achar o auditério. Chegando a Universidade, ele ficou deslumbrado com tamanha beleza
arquitetdnica e comecou a procurar o auditorio enquanto observava os ambientes pelos quais
passava. Encontrou o auditorio e se sentou na fila do meio enquanto observava a sala enchendo
cada vez mais. Quando o relégio marcou exatas 09:00hrs, o homem que Julio deduziu ser
George Pdlya apareceu e se apresentou confirmando as suas suspeitas.

George Pdlya iniciou se apresentando como professor da Universidade de Zurique e
dizendo que abordaria ali uma tematica nova, mas que muito promissora. Ele iniciou a palestra
falando sobre a necessidade cada vez maior das pessoas de aprenderem matematica e pensar
como ela é transmitida na escola para os alunos de diversas faixas etarias € um tema que deve
receber uma atencdo especial, para Polya (1978) ter um problema significa buscar
conscientemente por alguma acao apropriada para atingir um objetivo claramente definido, mas
ndo imediatamente atingivel.

Em seguida ele comecou a justificar a importancia da tematica, trazendo para pauta

alguns beneficios, segundo sua visao, da resolucao de problemas, afirmando que:

Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas h4 sempre uma
pitada de descoberta na resolucdo de qualquer problema. O problema pode ser
modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as faculdades inventivas,
guem o resolve por seus préprios meios, experimentara a tensdo e vivenciara o triunfo
da descoberta. Experiéncias tais, numa idade suscetivel, poderdo gerar o gosto pelo
trabalho mental e deixar, por toda a vida, a sua marca na mente e no carater. (POLYA,
2006, p. 5)

Pdlya ndo sabia, mas seu trabalho seria o precursor de muitos outros trabalhos sobre
resolucdo de problemas, principalmente a partir da década de 1990, quando um novo
entendimento dessa tematica foi ocupando seu lugar na literatura sobre educacdo matematica.
Quando se trata do Brasil, a temética se estende até os documentos oficiais que tratam sobre
educacéo, como por exemplo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que aponta que:
“Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ricos para o desenvolvimento de

competéncias fundamentais para o letramento matematico (raciocinio, representacao,
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comunica¢do e argumentagdo) e para o desenvolvimento do pensamento computacional”
(BRASIL, 2018, p. 264).

As pessoas presentes na palestra, acostumados com o0s métodos convencionais de se
ensinar matematica, onde so sdo passados mecanismos e repeticdes, se surpreenderam com tal
proposta, mas concordaram que é muito mais desafiante e prazeroso quando o aluno constroi
sua resposta, pois o problema ndo é uma resposta mecanica, mas um processo, onde a resposta
é construida pela vontade de se encontrar uma solugdo. Os presentes comegaram a se perguntar
como deveria ser apresentado um problema desses aos alunos e quéo desafiador para o professor
poderia ser isso.

Dante (2009, p. 12) vem responder esses questionamentos nos dias atuais ressaltando
que os educadores precisam ajustar suas praticas pedagogicas para acompanhar 0 processo e
nas suas metodologias de ensino deve-se valorizar 0os pensamentos e questionamentos dos
alunos por meio da expresséo de ideias. A resolucdo de problemas traz esses aspectos, mas para
que essa metodologia seja eficaz, Dante afirma ainda que os problemas devem conter elementos
como ser real, interessante, ndo consistir na aplicacdo direta e evidente de uma ou mais
operacg0es aritméticas e ter um nivel adequado de dificuldade.

Os problemas matematicos podem ser classificados em: exercicios de reconhecimento;
exercicios de algoritmos; problemas-padrao: problemas-processo ou heuristicos; problemas de
aplicacdo e problemas de quebra-cabeca (DANTE, 2009). Mas com tantos tipos de problemas,
0 questionamento levantado por Jalio César enquanto escutava as palavras de Pélya era de como
auxiliar os alunos a resolver os problemas que ele trazia consigo. E como se estivesse
adivinhando seus pensamentos, George Pdlya comecou a falar sobre a resolucéo de problemas
como uma metodologia de ensino de matematica.

Nos deparamos com problemas no nosso dia a dia e existe sempre uma reflex&do de como
resolver tais problemas, quais técnicas serdo utilizadas, que materiais serdo necessarios e como
vou utilizar as informacBes encontradas sobre o problema. George Pélya traz durante sua
apresentacao quatro fases para se resolver um problema, assegurando que se essas fases forem

bem executadas, trardo bons resultados, sdo elas:

% Compreender o problema: Apesar de parecer simples, essa é uma fase
importante para resolucdo de um problema. Aqui serdo feitos alguns
guestionamentos como, 0 que é necessario para resolver o problema? Quais

varidveis envolvidas? Existe alguma restricdo ou condi¢do? Quais os dados
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apresentados? Além de se fazer esses questionamentos, também é indicado que

se organize e separe todas as informacdes colhidas nessa fase;

¢

X/
*

Estabelecimento de um plano: Essa fase pode ser considerada a mais dificil e

L)

que vai exigir mais da pessoa que ta resolvendo, tanto no sentido de possuir
conhecimentos prévios, como também de usar a criatividade para resolver o
problema. Nessa fase sdo levantados questionamentos como: Esse problema é
conhecido? Qual a conexdo entre os dados e a incAgnita? Quais estratégias

devemos usar para sua resolucao?

X3

A5

Executar o plano: Se a segunda fase foi executada de forma eficiente, essa
terceira fase se torna simples. Os questionamentos levantados aqui séo: é
possivel verificar cada passo da execucdo? E possivel demonstrar que o plano

esta correto?

X3

A

Retrospecto da solugdo: Esta Ultima fase € muitas vezes negligenciada e Polya
afirma sua importancia falando que aqui podem ser encontrados alguns erros na
execucdo ou até mesmo no plano. Outros aspectos também podem ser
observados como uma maneira mais simples de se resolver o mesmo problema.
O que a pessoa que esta resolvendo o problema deve se perguntar aqui € se é

possivel verificar o resultado encontrado.

Pdlya termina sua palestra enfatizando que € na resolucao de problemas onde o professor
precisa trabalhar de forma significativa para o desenvolvimento da inteligéncia do aluno,
levando-o a pensar e trabalhar efetivamente na resolucdo, para que realmente aprenda,
investigando e construindo o conhecimento.

Feitos os agradecimentos, George Pdlya foi muito aplaudido e quando se encaminhava
para a saida Jalio correu para falar com ele e mesmo apressado, ele lhe deu atencédo. Julio se
apresentou e contou um pouco da sua histéria e dos seus objetivos e convidou Pélya para
almocar com ele. George achou intrigante a abordagem e objetivos de Julio, por esse motivo

aceitou o almogo.



20

CAPITULO 4 - O CASO DAS 90 MACAS

George Pdlya e Jalio Cesar se encaminharam para um restaurante proximo. No
restaurante, Julio contou que pretendia escrever um livro, mas que ja tinha outros escritos e que
no seu novo livro seriam apresentados alguns problemas durante a histéria e que pretendia com
aquela conversa “testar” o método de Polya para alguns dos problemas que tratavam de partilha.
Deixou claro que seu intuito era que o seu livro fosse usado como uma abordagem diferente na
hora de trabalhar matematica com criancas e adolescentes, e entendia que pela palestra de
George Pdlya ele tivesse um pensamento parecido.

Enquanto George Pdlya chamava o atendente para fazer o pedido, Julio pegava os
escritos dentro de sua mochila. Jalio olhou atentamente enquanto Pélya fazia o pedido e por
nédo conhecer muito bem a culinaria local, pediu 0 mesmo.

- Sim, Julio... conte-me sobre o problema que vocé estava dizendo — falou Pdlya,
curioso.

- Aqui est, trata-se de um problema onde um homem ndo acreditava nas palavras e
elogios de um pai sobre a sabedoria de suas filhas e resolveu testa-las, fazendo o seguinte
desafio: “Aqui estdo 90 magas que vocés deverdo vender no mercado. Fatima, que é mais velha,
levara 50. Cunda levara 30 e Siha, a cagula, seré encarregada de vender as 10 restantes. Se
Fatima vender as 7 magcas por um dinar?, as outras deverdo vender, também, pelo mesmo preco,
isto é, a 7 por um dinar, se Fatima fizer a venda das magas a trés dinares cada uma, sera esse o
preco pelo qual Cunda e Siha deverdo vender as que levam. O negécio deve fazer-se de sorte
que as trés apurem, com a venda das respectivas magas, a mesma quantia’.

George Pdlya pareceu intrigado com relacdo ao problema.

- Veja, George... —disse Julio — quero primeiro esclarecer que a histdria ird se passar no
Oriente Médio, pois dediquei uma parte da minha vida a estudar sobre a cultura arabe, e quem
vai assinar o livro que vai conter esse e outros problemas € um personagem criado por mim,
chamado de Malba Tahan, entdo néo estranhe aspectos culturais e termos diferentes. Como é
o0 caso do dinar, que é a moeda usada no Oriente Médio.

- Certo, certo — falou George Polya — VVou querer saber mais sobre isso, mas vamos para
0 seu problema que eu fiquei intrigado. O primeiro passo na resolucdo de problemas é
compreendé-lo, entdo deixe-me ver se entendi. O problema traz um questionamento

aparentemente impossivel de se resolver com métodos diretos, visto que Fatima possui uma

! Unidade monetaria usada pelos arabes
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vantagem muito maior com relagdo as outras irmds, e isso é o interessante. Este problema
poderia ser modificado com o objetivo de se trabalhar com o conceito de maltiplos e divisores,
um assunto muito importante no ensino béasico. Veja, se o problema néo falasse que os valores
de venda teriam que ser iguais, a questao poderia ser resolvida com uma simples equacéo: 50F
= 30C = 10S onde F é o valor que Fatima venderia, C o valor que Cunda venderia e S o valor
que Siha venderia e 50, 30 e 10 a quantidade de macés de cada irma. Isso poderia ser proposto
aos seus alunos de maneira que eles atribuissem o preco de venda para um das irmas no intuito
de encontrar nimeros inteiros e eles iriam perceber que isso sO seria possivel se o valor
escolhido para Fatima resultasse em um numero maltiplo de 30 e 10 que € a quantidade de
macas de Cunda e Siha, respectivamente, da mesma maneira se escolhesse um ndmero para
Cunda o resultado deveria ser multiplo de 50 e 10 que é a quantidade de macas de Fatima e
Siha, e assim por diante. Esse é o tipo de questionamento que a gente pode levantar quando
estamos discutindo um problema.

Interrompendo as palavras de Pélya e a atencdo de Julio, o garcom chegou trazendo o
almoco dos dois.

Entre uma garfada e outra, George dizia:

- J& vimos que vamos ter que elaborar um plano por etapas, visto que na discussdo do
problema ficou claro que ndo é com um método convencional que iremos resolver. No
enunciado da questdo encontramos uma dica que podemos usar na nossa resolucdo, uma forma
de venda para magés. Acho que podemos levar isso em consideracdo na elaboracéo do plano.

- No caso, estariamos de acordo com seu método, no segundo passo que seria 0 de
construir uma estratégia — disse Julio -. Vejamos, teriamos que achar uma solugdo que
trabalhasse por partes, onde o primeiro passo seria diminuir a vantagem que Fatima tem em
relacdo a Cunda e que Cunda tem em relacdo a Siha. Se voltarmos & discussdo do problema,
professor, devemos observar uma coisa que Se Meus pensamentos estiverem corretos,
deveremos ignorar para que a resolugio dé certo. Veja, acredito que o cadi? escolheu macés
para que fosse vendido rapido, visto que € uma fruta e normalmente sdo pereciveis, entdo
acredito que iremos passar por uma espécie de “gangorra”, onde as irmas venderdo as magas
por um preco muito abaixo do valor para que haja a diminuigdo da vantagem, enquanto em uma
segunda etapa, elas venderdo por um preco alto para que a vantagem ndo se faca mais presente.

- Jalio, h& vérias formas de vender magés, ndo sou um eximio pesquisador sobre o

assunto, mas imagino que pode ser vendida por unidade, por peso ou até mesmo por lotes. A

2 Juiz mulgumano com funcdes civis e religiosas
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primeira opcao é descartada, ja que qualquer valor que atribuirmos as macas, a primeira tera
uma vantagem enorme. A segunda opcao de venda, por peso, também podemos descartar, visto
que nada se fala sobre os pesos das macas. Acredito que essa Ultima seja a mais interessante
para este caso, Visto que a intencao a principio € tentar diminuir a vantagem da irma mais velha
com relagdo as mais novas e se agruparmos as macas, como foi proposto no problema, isso
podera acontecer. Ele fala de 7 macas por 1 dinar, mas por que 7 e por que 1 dinar?

De repente, Julio e Polya se viraram para observar um homem que se aproximava deles
e se vestia de forma anormal, bem informalmente. O homem se aproximou e disse:

- Desculpe atrapalhar a conversa de vocés, mas eu ndo podia deixar de prestar atencao
no problema discutido. E muito interessante e queria dizer a vocés que eu sou um viajante do
tempo, ndo se assustem, por favor. Nao é nada de anormal, eu ndo posso mudar o rumo das
coisas, mas pude escolher participar de didlogos que envolvessem alguma tematica que eu goste
e eu escolhi o ensino da matematica e fui trazido até aqui. Queria dizer a vocés que tem uma
ferramenta em um dos tempos que eu visitei, que é o século XXI anos 2000, que pode nos
ajudar a entender melhor o funcionamento de uma possivel solucdo para este problema, é
chamado Excel, |4 a gente pode construir tabelas, fazer simulagdes, programar e muitas outras
coisas... € ele tem sua importancia no ensino da matematica, pois “¢ uma ferramenta que pode
ajudar o estudante a evitar os cansativos calculos e assim oportunizar o raciocinio, a criatividade
e a interpretacdo” (MACENDO; SILVA, 2016, p. 1).

- Queira se sentar, meu caro. — disse George Pdlya — Parece que vocé tem levantamentos
interessantes para esse problema.

- Como eu estava dizendo — continuou 0 homem — ha uma ferramenta em uma das
épocas que eu visitei e ela funciona em tabelas e por comandos, vejam.

Os dois observaram espantados e curiosos, enquanto o homem tirava da mochila um
aparelho fino e com uma luz brilhante saindo dele, e ficaram ainda mais espantados quando ele
comecou a deslizar o dedo pelo aparelho e comegou a aparecer novas imagens.

- Olhem — disse 0 homem -, ndo poderei Ihes dizer muito sobre este aparelho e sei que
VOCEs estdo curiosos, so espero que confiem em mim, depois podem verificar as respostas. Eu
digitei alguns comandos aqui para poder ter acesso a todas possiveis divisdes das macas em
lotes e analisarmos qual é mais vantajoso para o problema.

- Na tabela vemos divisdes de 2 a 10 — continuou 0 homem desconhecido —, e pelo que
entendi o objetivo é de alguma forma diminuir a vantagem das irmas. A divisdo por 1 seria 0
mesmo que vender por unidade e ndo seria util para o problema, por isso ndo a adicionei e a

divisdo por valores acima de 10 ndo seria viavel, pois a irmad mais nova possui apenas 10 magcas.
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Figura 2 - Tabela desenvolvida no Excel
2

50 16 50 [+] 2

30 10 0 3 30 3 6 -
10 E 1 10 1 2

50 12 2 50 5 5

30 7 2 4 30 3 3 9
10 2 2 10

50 10 0 50 5 0

30 B 0 5 30 3 0 10
10 2 [} 10 1 0

50 8 2 50 25 0

30 5 1} 6 30 15 0 2
10 1 4 10 5 0

50 7 1

30 4 2 7

10 1 3

Fonte: Realizada pela autora

- Deixa-me ver se entendi, disse Julio, essa aqui (falou apontando para parte em amarelo
da tabela) sdo os nimeros sendo divididos por 3, esse daqui, falou apontando para onde se
encontrava 0s quocientes, sdo os resultados das divisfes e este nimero do lado € a sobra (falou
apontando para o resto)?

- Isso mesmo — disse 0 homem.

- Sendo assim, falou Pdlya, que até o momento se encontrava calado, a divisao por 2
nenhuma ajuda traz para nosso problema, pois a primeira vai continuar a receber um valor maior
por possuir mais lotes de macas e como é uma divisdo sem restos todas as magas seriam
vendidas, ndo havendo mais nada que pudesse ser feito. Em todos os casos a vantagem ainda
vai existir, porém vai diminuir um pouco. No entanto temos que ter ‘outros olhos’ para este
problema. As divisdes que tem resto zero em nada vai nos ajudar, visto que a vantagem ainda
vai existir e nada poderemos fazer, entdo podemos excluir as divisdes por 2, 5 e 10. Como
estamos trabalhando com uma solucdo por partes, pensemos na segunda parte do nosso
problema. O primeiro passo da nossa estratégia é vender por lotes, mas como a vantagem
sempre Vvai existir, n0s temos que pensar na segunda parte, que seria observar os restos. Com o
que cada uma vai sobrar de macas, poderiamos pensar em valores do resto que traga uma
vantagem para irmao mais nova com relacao as outras duas e da irmd do meio com relacéo a
irma mais velha.

- Entdo o nimero mais interessante é o 7, como foi proposto no problema, — disse Julio
— ja que a irm& mais nova sobrara com uma quantidade maior que a do meio e a mais velha e a

irma do meio ficard com uma quantidade superior a irma mais velha. Sera que a outra sugestao
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também nos serve para resposta? Neste caso o resto das divisdes devem ser vendidos por
unidade.

- O nosso plano ja esta elaborado, vamos executé-lo e depois verificar para saber se ele
apresenta uma solucdo satisfatoria para este problema. Ficamos com essas informac6es, Fatima
ficara com 7 lotes de 7 macas e 1 unidade restante, Cunda ficara com 4 lotes de 7 macés e 2
macas restantes, ja Siha ficara com 1 lote de 7 macas e 3 macéas restantes. Vamos resolver o
seguinte sistema de equagdes para descobrirmos por qual valor vender a unidade, e saber se a
sugestdo dada no problema serve de fato.

Pdlya comecou a escrever enquanto Julio e o outro homem observavam:

(I) L="7a+ u(equagio para Fatima)
(II) L = 4a + 2u (equacio para Siha)
(III) L = a + 3u (equacgdo para Cunda)

- Prestem atencdo — falou Polya — a letra “L” é o valor que cada uma ganhara com as
vendas, que se da através da soma das quantidades vendidas por lote com o valor unitario. A
letra “a” € o valor que elas venderdo os lotes e o coeficiente da incognita “a” ¢ a quantidade de
lotes de 7 magés que cada uma conseguiu formar. Ja a letra “u” é o valor que elas venderdo as
unidades restante das macas e o coeficiente é a quantidade com que cada uma restou. Como o
valor de L tem que ser igual nas trés podemos pegar duas destas equacdes e iguala-las, irei fazer

isso com a (1) e a (I1), obtendo o seguinte:

7a+u=4a+ 2u

3a=u

Continuou Pdlya:

- Chegamos entéo nessa relacdo: se as irmés venderem o lote por 1 dinar, teremos que
vender as unidades restantes por 3 dinares, se vendermos por 2 dinares, teremos que vender as
unidades restantes por 6 dinares e assim por diante. Veja Julio e 0 amigo que se juntou a nés,
nosso Ultimo passo é verificar se realmente d& certo. Faga as honras, Julio, e verifique a solucéo.

- Obrigado, meu caro. Eu s6 precisava de uma solucdo, mas vocé me trouxe infinitas.
Agradeco também a nosso companheiro que nos trouxe uma ferramenta que nos possibilitou
enxergar possiveis solugcdes sem fazer muito esforco, tornando o problema mais envolvente.

Vamos testar para uma das possibilidades que é o importante para 0 meu problema neste
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momento. Utilizando o valor de 1 dinar para cada lote, teremos que Fatima ficara inicialmente
com 7 dinares, Cunda com 4 dinares e Siha com 1 dinar, pela relacdo encontrada temos que a
unidade tem que ser 3x o valor do lote, sendo assim as unidades restantes seriam vendidas por
3 dinares cada uma, sendo assim Fatima apuraria mais 3 dinares, Cunda 6 dinares e Siha 9
dinares, fazendo a soma do dinheiro obtido, teremos que Fatima apuraria 7 + 3 = 10 dinares,
Cunda apuraria 4 + 6 = 10 dinares e Siha 1 + 9 = 10 dinares, as trés retornariam com o mesmo

valor apurado vendendo as magcés por valores iguais. Dessa maneira:

(D L=7%x141x3=7+3=10
(ID L=4x1+2%x3=4+6=10
(IINL=1x1+3%x3=1+9=10

- Espetacular! — exclamou o homem que tinha se juntado a eles.
Todos os trés ficaram felizes com os resultados obtidos e marcaram de se encontrar em
um més para discutir um novo problema. Eles se despediram com um aperto de méo e troca de

endereco de contato.
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CAPITULO 5 - O PROBLEMA DOS 21 VASOS

Passado algum tempo, aconteceu novamente o encontro de Jalio César com o George
Pdlya, duas pessoas que criaram um lagco de amizade pela matematica. O local escolhido para
0 encontro dessa vez foi um cafezinho de esquina, as 07:00 da manha, antes de um Congresso
de Ensino da Matematica, que aconteceria as 10:00hrs e que ambos participariam, por estarem
sempre buscando formas de inovar a matematica. Julio César sempre aparecia com 0S
problemas e 0 George Pdlya usava seu método de resolucdo de problemas para conseguir uma
resposta satisfatéria para os problemas apresentados por Jalio.

Julio chegou apertando a méo de Polya e trazia na sua expressao um ar empolgante, no
que foi logo dizendo:

- Meu caro, esse problema que trago hoje é dos bons! Mas me diga, como foi a viagem?

- Ocorreu tudo bem, meu amigo. Mas vamos nos sentar, que estou curioso.

Ambos sentaram a mesa da calgada e pediram café e croissant.

- Sem acUcar, por favor — disse o Julio —, pois ja me encontro agitado demais, prosseguiu
dizendo, o problema que trago comigo é o seguinte, trés amigos que conheci em uma viagem
receberam, como pagamento de um pequeno lote de camelos 21 vasos de vinho, onde haviam
7 vasos cheios de vinho, 7 vasos meio-cheios e 7 vasos vazios. Eles teriam que repartir entre os
trés os 21 vasos e ficar cada um com a mesma quantidade de vasos e a mesma quantidade de
vinho, s6 que detalhe — disse Julio com empolgacdo — os vasos ndo poderiam ser, em hipotese
alguma, abertos.

- Esse é um problema interessante. Deixa-me ver se entendi: a maior dificuldade do
problema esta em repartir os vasos sem abri-los. Uma coloca¢do um tanto ébvia € que cada um
ficaria com 7 vasos, pois 21 dividido para trés d& exatamente 7. O problema esta em saber a
quantidade de vinho que cada um devera receber. J& sabemos 0 que temos e onde queremos
chegar, 0 momento é de elaborar um plano.

- Tive uma ideia que poderéa facilitar nossa vida. Podemos colocar 1 vaso meio cheio
como 1 unidade de vinho e o cheio como 2 unidades de vinho, dessa maneira teremos 21
unidades de vinho, pois sdo 7 vasos cheios, logo 14 unidades, e 7 meio cheios que sera 7
unidades, 0s vasos vazios deixaremos nesse momento um pouco de lado, pois ndo
acrescentaram nada.

Eles mal comecaram a conversar quando um homem surgiu e eles logo lhe

reconheceram, o homem falou:
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- Bom dia! Lembram-se de mim? Espero que sim. Fui mandado para ca de novo, ndo
poderia ficar de fora de mais uma discussdo de vocés dois, e ja cheguei ouvindo que vocés
estavam criando uma unidade para resolver um problema. Queria Ihes dizer que ha estudos
sobre isso no século XXI, para justificar a importancia dessa tematica, como por exemplo os
Pozebon e Lopes (2013, p. 4-5) que afirmam que as unidades de medida foram desenvolvidas
como consequéncia do desenvolvimento do homem, convivendo em sociedade e constituindo
comércios, trazendo a necessidade de medir angulos, superficies, comprimentos, volume e
massa.

- Mas para que haja uma boa comunicagdo — continuou 0 homem — e que aconteca a
justica se faz necessaria uma padronizacao dessas medidas. Percebi que o intuito de vocés com
a criagdo de uma medida para resolver este problema é facilitar a compreensao e comunicacdo
na hora da resolucdo. Mas continuem, achei importante fazer esse levantamento.

- Bom dia, meu caro! Muito interessante seu levantamento. — falou Pélya — Estavamos
elaborando um plano para resolver este problema. Criadas as unidades para facilitar nossa vida,
percebemos que cada um devera ficar com 7 vasos e 7 unidades de vinho, pois nossas 21
unidades de vinho dividida para os trés amigos daria 7 unidades para cada. Nés conseguimos
identificar a maior dificuldade do problema e percebemos o que precisaria ser feito para
resolvermos esse problema. Agora vamos falar sobre como faremos essa divisao.

- Esse método comeca a parecer natural. Mas agora que ja sabemos qual a quantidade
que cada um deve ficar em questao de vasos e vinho, como repartiremos 0s vasos? — perguntou
o Julio.

- Desculpem-me me intrometer novamente, meu intuito era s6 ouvir vocés, mas queria
dizer que esse problema daqui a alguns anos se tornara conhecido e alguns professores o usaréo
em suas aulas. Participei de uma aula de escola publica na Paraiba, que fica no Brasil, com
alunos do 9° ano do ensino fundamental e 1° ano do ensino médio e trago fotografias comigo
de algumas solucGes propostas pelos alunos. O problema foi um pouco modificado e a unidade

de medida utilizada por eles foi o litro, que é a unidade que mede volume e capacidade. Vejam:



Figura 3 - Atividade desenvolvida por aluno do 9° ano durante uma aula interdisciplinar

Fonte: Acervo da autora

Figura 4 - Atividade desenvolvida por aluno do 9° ano durante uma aula interdisciplinar

Fonte: Acervo da autora
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Figura 5 - Atividade desenvolvida por aluno\go 9° ano durante uma aula interdisciplinar
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Fonte: Acervo da autora

- Que interessante! — comentou Jalio — Alguns usaram desenhos para representar suas
respostas.

- Sim, isso mesmo. — disse 0 homem — Alguns foram induzidos a isso, visto que o
problema foi apresentado dessa forma, ja& com desenhos. Mas foi muito interessante ver eles
resolvendo em pouco menos de 8 minutos essa questao.

- Certo, achei muito legal a forma como resolveram. Mas como podemos ter certeza que
essas sdo as Unicas solucbes possiveis?

Nesse momento eles comegaram a refletir sobre isso e o Julio sugeriu:

- Vamos particionar 0 numero 7 que seriam 0s vasos e ver quais as possibilidades
encontraremos.

- Queria s6 acrescentar que — falou o homem — esse problema também é muito
interessante para se trabalhar com divisdo de numeros inteiros. Mas seguimos vamos seguir:

Julio pegou caneta e papel e comecou a fazer anotagdes que estdo na tabela 1, a seguir:

Tabela 1 — Particdo do nUmero 7
A C|A|B|C

vl|o|o|~
ol |o|lo|w

0
1
0
2

R INININ
o~ lw
OO |N
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NINWWW W WA BAROoOIO
RP|IORWINIFPOWINIFIOIN|F
AOIORLPINW A OIFRLINMNW|IO|F
OO 0000 |0O|FR|IFIFIFIF(F
OB |IWINFP OO OB IWIN|F
RPINWAOOONOFRPINW|(A~|O1

2 |2 |3 |0 |7 ]0
Fonte: Adaptado de Pommer e Pommer (2012)

E prosseguiu explicando:

- Encontramos 36 parti¢cbes do numero 7. Vamos escolher trés dessas particdes para
cada amigo, ja que cada um tem que ficar com 7 vasos. Onde o primeiro digito vai indicar pra
nos a quantidade de vasos cheios que o primeiro amigo receberd, o segundo digito indicara a
quantidade de vasos meio cheios que o primeiro amigo recebera e o terceiro digito a quantidade
de vasos vazios que 0 primeiro amigo recebera, ai repetiremos 0 processo com 0s outros dois
amigos com as particdes que escolhermos.

- Temos um bocado de trabalho pela frente, - disse P6lya - olhe todas essas parti¢des,
vamos testar um por um? Deixe-me pensar em algo mais eficaz. Vamos primeiro eliminar as
opcOes que apresentam zero, pois seria impossivel dividir os vasos igualmente, de tal maneira

que algum ficasse com zero vasos em uma das opgdes. Ficando assim:

do nimero 7
B |C

Tabela 2 — Parti
A

a0
A
2
2
2
1
1
1
1
1
1
1
0
0
0

NFRPOIWINIFOINIF O OO

C
0
1
0
2
1
0
3
2
1
0
4
3
2

WWwWwh A~ |hlOOIlOT|OO|OO |
NP |IOO O~ W|INFRO|oI&~|Ww
OO N[O RPINW||OTO|O|F [N
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NIN|W(W
RO~ W
oO|o|0|o
oo~ |Ww
RIN W

~lO1O|F

2 |2 |3 |0 |7 |0
Fonte: Adaptado de Pommer e Pommer (2012)

- Ja reduzimos as opgdes em 15. — comentou Pdlya - Sabemos que pelo menos uma
resposta que foi apresentada pelos alunos encontra-se correta, nosso objetivo é descobrir se € a
Unica.

Julio fez a seguinte observacéo:

- Observem: como nossos valores de vasos terdo que ser multiplicado por 2, visto que
usamos 0 meio cheio como um e o cheio como dois e como cada um s6 podera ficar com sete
unidades de vinho, entdo podemos excluir as opgOes que a quantidade de vasos cheios
ultrapassem o valor de 3.

O homem que até entdo estava s6 escutando, interviu:

- N&o sei se entendi muito bem.

- Veja, todas as quantidades de vasos, quando vistas como unidades de vinho serdo
multiplicadas por 2, entdo um dos amigos que, por exemplo, receber 4 vasos cheios, vai receber
8 unidades de vinho, sendo que ele tem que receber exatamente 7 unidades de vinho para que
as condicOes do problema sejam satisfeitas. Entdo poderemos excluir as opgdes: 5-1-1, 4-2-1 e
4-1-2. — explicou Julio.

- Ah, agora tudo ficou claro.

- Por essa mesma linha de raciocinio, - disse Polya — como s6 ficamos com 12 opc0es,
poderemos verificar quais dessas, ultrapassam o valor de 7 unidades de vinho, que s&o
claramente as opgodes: 3-1-3, 3-2-2, 3-3-1, 2-1-4, 2-2-3, 2-3-2, 2-4-1, 1-1-5, 1-2-4, 1-3-3 e 1-4-
2, 1-5-1. Restando-nos apenas 3 opg¢oes, que sdo: 3-1-3, 2-3-2 e 1-5-1.

Impressionou-se Julio:

- Uau! Uma reducdo muito importante. Se observarmos, conseguimos elaborar o plano
com o uso da tabela com as particdes do nimero 7 e executamos o plano de procurar as particdes
que possibilitariam uma solucdo vidvel para nosso problema, agora que as achamos, podemos
verificar se satisfazem de fato o0 nosso problema. J& vimos pelas solucbes dos alunos que a
combinacdo de 3-1-3, 2-3-2, 2-3-2 da certo, agora vamos ver se as demais combinagfes séo
possiveis.

Pblya complementou:
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- Sdo 10 e a tabela ird nos mostrar com qual quantidade de vinho cada um ira ficar no
final com as opg¢des que encontramos, lembrando sempre que o objetivo é que cada um fique
com 7 unidades de vinho. Na tabela as siglas VC, VM e VV significam vasos cheios, vasos

meio-cheios e vasos vazios, respectivamente:

Tabela 3 - Parti¢fes possiveis para resolucdo do problema
Al A2 A3 VC | VM | VV

3
9
15
5
7
7
11
11
13
9

g1l O W| W| k| k| O] Wl -
| RN N W WP N W
W[ | O | O] W| O W| B+~
N| Wl | Wl | N P N W

W | | N DN W] W P, N W
= Ol O W| W| | k| O Wl
W P P N N WO W P N W
N| | P N N W W P N W
| N W P W PN PN W
o A~ O O N| N| 0] Wl o ©
o A~ O O N| N| 0] Wl o ©

312 5|1

Fonte: Produzida pela autora

- Formidavel! — exclamou Jalio — Temos entdo duas solugdes possiveis.

- Veja, Julio. Essa € a parte final do nosso problema, a tabela ja nos traz uma revisao de
que os resultados séo realmente verdadeiros. Iniciamos a discusséo do problema tratando sobre
quais condic¢des nos era dada e qual problematica teriamos, falamos sobre a criacdo de unidades
para facilitar nossas vidas e até foi citado por nosso colega, 0 homem misterioso, como ela foi
importante no tempo, depois elaboramos um plano que foi o de particionar o nimero 7 para
conseguirmos ver nossas possiveis solucdes, executamos o plano e conseguimos observar quais
as opgdes eram possiveis para nds, e seguimos até chegar nas nossas solucdes finais. Esse
problema entdo tem pelo menos duas solucGes, a geométrica através de desenhos, como 0s
alunos do moco apresentou e temos também essa, usando particdo de nimeros.

Os trés satisfeitos com a resolucdo pediram a conta e se retiraram do café, Julio e George
se encaminharam para o Congresso e o homem desconhecido que vinha ajudando-os se

despediu com um aceno e aperto de méo.
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CAPITULO 6 - O PROBLEMA DOS TRES MARINHEIROS

O que viria a ser o ultimo encontro sobre os problemas que o Julio César estava
elaborando para seu livro, pois 0 mesmo ja estava a ponto de ser publicado, aconteceu de forma
combinada e em um ambiente familiar. O convite a Julio César foi feito para que ele visitasse
a casa de George Pdlya e lisonjeado, Julio ndo pensou duas vezes em aceitar. Viajou para visitar
quem agora podia chamar de amigo, George Pdlya.

Chegando no Reino Unido, dirigiu-se para casa de seu amigo. Foi atendido com um
caloroso bom dia, um aperto de mao e um convite para sentar-se e tomar um café, como de
costume. Julio sentou-se e comecgou a observar a casa de seu amigo e as figuras geométricas
penduradas na parede, ao momento que Pdlya chegou e entregou a Julio uma xicara de um café
forte e quente.

- Diga-me, Jalio. Qual o problema que trouxeste hoje?

- O problema trata de partilha, uma recompensa recebida por trés marinheiros.

- Qual o contexto?

- Aqui esta, veja: — falou Jalio — Um navio que voltava de Serendib?, trazendo grande
partida de especiarias, foi assaltado por violenta tempestade. A embarcacdo teria sido destruida
pela furia das ondas se ndo fosse a bravura e o esforco de trés marinheiros que, no meio da
tormenta, manejaram as velas com extrema pericia. O comandante, querendo recompensar 0s
denodados marujos, deu-lhes certo nimero de catis. Esse nimero superior a duzentos, ndo
chegava a trezentos. As moedas foram colocadas numa caixa para que no dia seguinte, por
ocasido do desembarque, o almoxarife as repartisse entre os trés corajosos marinheiros.
Aconteceu, porém, que, durante a noite, um dos marinheiros acordou, lembrou-se das moedas
¢ pensou: “Serd melhor que eu tire a minha parte. Assim ndo terei ocasido de discutir ou brigar
com os meus amigos”. E, sem nada dizer aos companheiros, foi, pé ante p¢€, até onde se achava
guardado o dinheiro, dividiu-o em trés partes iguais, mas notou que a divisdo ndo era exata e
que sobrava um catil. “Por causa desta misera moedinha ¢ capaz de haver amanha discussao e
rixa. O melhor é joga-la fora”. E o marinheiro atirou a moeda ao mar, retirando-se cauteloso.
Levava sua parte e deixava no mesmo lugar o que cabia aos companheiros. Horas depois 0
segundo marinheiro teve a mesma ideia. Foi a arca em que se depositara o prémio coletivo e
dividiu-o em trés partes iguais. Sobrava uma moeda. Ao marujo, para evitar futuras davidas,

veio a lembranca atira-la ao mar. E dali voltou levando consigo a parte a que se julgava com

3 Nome antigo de Ceildo, atual Sri Lanka.
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direito. O terceiro marinheiro, ignorando, por completo, a antecipacdo dos colegas, teve 0
mesmo alvitre. Levantou-se de madrugada e foi, pé ante pé, a caixa dos catis. Dividiu as moedas
que la encontrou em trés partes iguais; a divisdo ndo foi exata. Sobrou um catil. Nao querendo
complicar o caso, 0 marujo atirou ao mar a moedinha excedente, retirou a terca parte para si e
voltou tranquilo para seu leito. No dia seguinte, na ocasido do desembarque, o almoxarife do
navio encontrou um punhado de catis na caixa. Soube que as moedas pertenciam aos trés
marinheiros. Dividiu-as em trés partes iguais, dando a cada um dos marujos uma dessas partes.
Ainda dessa vez a divisdo ndo foi exata. Sobrava uma moeda, que o almoxarife guardou como
para do seu trabalho e de sua habilidade. E claro que nenhum dos marinheiros reclamou, pois
cada um deles estava convencido de que ja havia retirado da caixa a parte que lhe cabia o
dinheiro. Pergunta-se, afinal: Quantas eram as moedas? Quanto recebeu cada um dos marujos?

- Hm... Interessante. - disse Pdlya — O problema esta tratando principalmente com
divisdes por 3 com resto 1, tanto para os 3 marinheiros, como também para o almoxarife na
altima divisdo, que deveria ser a uUnica divisdo realizada, mas como 0s marinheiros séo
espertinhos, pensaram diferente.

- Eu imaginei, Polya, que eles no final se sensibilizariam e fariam a divisdo justa, mas
acredito que em suas mentes acreditavam serem o0s Unicos a terem feito isso, e acabou que no
fim, o objetivo de ndo ocorrer discussdes entre os colegas foi concluido, apesar de que no final
a partilha foi injusta. S6 imagino um dia eles celebrando e bebendo e contando suas facanhas e
acabarem deixando escapar o que fizeram nesse dia, a briga ia ser feia. Mas nosso objetivo aqui
ndo € imaginar a briga dos trés marinheiros, e sim descobrir a quantidade de moedas e quanto
cada um ficou, s6 assim perceberemos qudo injusta foi essa partilha. Uma informac&o nos ja
sabemos, a quantidade de moedas esta entre 200 e 300.

Rindo do comentario de Julio, Pélya disse:

- Essa vai ser uma informacdo importante para a resolucdo do nosso problema. O que
temos sobre o problema? Isso que vocé bem pontuou, o fato de serem divisdes por 3 com resto
1 e vale salientar também que cada um recebeu na sua vez, 2 vezes 0 que Seu antecessor pegou
para si. Eu imaginei um jeito de poder resolver esse problema. Primeiro iremos representar a
quantidade que cada um ficou.

Pegando caneta e papel da sua bolsa, P6lya comegou a escrever:

Seja N o nimero de moedas:
e Marinheiro 1: N =3qg: + 1 .~ m1 = (|, restando para o segundo 2qq;

e Marinheiro 2: 2q1 = 302 + 1 -~ m2 = Qp, restando para o terceiro 2qp;
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e Marinheiro 3: 202= 303+ 1 -~ m3 = (3, restando para o almoxarife 2qs;
e Almoxarife: 2g3=3qa+1~a=1

- No caso - falou Julio - a primeira representacao é da quantidade total de moedas,
visto que foi a quantidade total que o primeiro marinheiro encontrou. Sendo assim, o
namero total de moedas pode ser representado por 3 vezes a quantidade 1, que foi a
quantidade que o primeiro marinheiro tomou para ele, mais 1, que foi a moeda que restou
e foi para o mar, restando para o segundo duas da quantidade que o primeiro pegou para
si, e assim por seguinte. Sendo o a=1 a quantidade que ficou para o almoxarife.

- Isso mesmo, Julio. Excelente explicacdo. Veja mais, se explicitarmos a quantidade

que cada um ficou em fung¢do de N, teremos:

N—1
¢ Q=—€EN
2q1-1 _ 2N-5
¢ BT o
_2q2-1 _ 4N-19,
® W= =
_2q3-1 _ 8N—65
® W= = 4

- Aqui é uma substituicdo para deixar todas as quantidades em funcéo de N, explicitando
que sdo nUmeros naturais, visto que estamos tratando de moedas. Agora preste atencdo, que é
aqui que a magica acontece. Foquemos na ultima desigualdade e lembremos da nossa
informacdo sobre a quantidade de moedas, representando-a matematicamente, obtemos o
seguinte: 200 < N < 300. Agora veja:

Multiplicando as desigualdades por 8, temos:
e 1600 < 8N < 2400.
Subtraindo 65 de todas as trés, temos:
e 1535<8N -65<2335.
Dividindo por 81, teremos:

8N—

1 <2882..
81

e 18,95..<

Ou seja,
o 19< g4 <28



36

Continuou Pdlya:

- Logo, os possiveis valores de g4 serdo 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 28. E 0s
valores de N serdo: 200,5 (para g4 = 19), 210,625 (para g2 = 20), 220,75 (para g4 = 21), 230,875
(para gs = 22), 241 (para g4 = 23), 251,125 (para gs = 24), 261,25 (para g4 = 25), 271,375 (para
gs= 26), 281,5 (para s = 27), 291,625 (para g2 = 28), 301,15 (para g4 = 29). Como 0 Unico g4
que fornece um valor inteiro de N é 23, teremos g4 = 23 e N = 241. Sendo assim, sdo 241
moedas e na divisdo do almoxarife ficaram 23 moedas para cada. Resta fazer o célculo de
quanto cada um ficou no final, o que é bem simples, veja:

o G- 24;—1 — 30

2.241-5
5 =
4.241-19
27 -

53

[ ] q2:

o (3= 35

- Dai temos que o primeiro marinheiro ficou com 80 + 23 = 103, o segundo ficou com
53 + 23 =76 e o terceiro ficou com 35 + 23 = 58. Fazendo o Gltimo passo do processo, veremos
gue a resposta vai satisfazer nosso problema, pois se pegarmos 241 e dividirmos por 3, dara 80
e sobrard uma moeda, ficando para o segundo marinheiro 2 vezes 80, no caso 160 moedas, ele
chegara la, dividira por trés que dara 53 e sobrard uma moeda, ficando duas vezes 53, ou seja
106, para o terceiro marinheiro, que chegard e dividira em trés partes, tomando para si 35
moedas e jogando uma ao mar. No fim teremos o almoxarife que encontrara 70 moedas, dividira
entre os trés marinheiros e cada um recebera 23 moedas, ficando ele com a tltima moeda como
recompensa por seu trabalho. Se somarmos o ganho de cada um, teremos:

103+76+58+1+1+1+1=241

- Resolucéo verificada.

- Excelente! — disse Julio empolgado — Mas veja Pdlya, ndo me leve a mal, mas a
proposta inicial era poder apresentar o contelldo para os meus alunos da educacdo bésica e
acredito que essa resposta seja um pouco rebuscada para eles, apesar da 6tima explicacgéo.

Nesse momento, os dois ouviram batidas na porta e P6lya pediu licenca para ir atender.
Quando abriu a porta notou a presenca do homem que ja era conhecido por Jalio e Pélya. O
homem que ja estava se tornando familiar para os dois, disse enquanto ajeitava os cabelos:

- Ah, entdo eu consegui acertar a casa. Quase gque nao consigo chegar a tempo. Qual o
problema dessa vez?

- Entre! — disse Polya — Estavamos comecando a discussdo agora. Quer um café?



37

- Aceito, obrigado.

Ao tempo em que George Pdlya foi buscar o café, Julio comecou a explicar toda a
situacdo ao viajante do tempo.

Pdlya chegou trazendo o café no momento em que o viajante comecou a falar:

- Vocés lembram aquela tabela que eu mostrei a vocés quando discutimos o problema
das macés? Pois bem, podemos usar ela para simular respostas e encontrar o valor certo.

Pdlya interveio dizendo:

- Mas vejam, vocés acham uma resposta feita em computador satisfatéria? Apesar de
termos a usado no caso das magcés, néo sei se vai funcionar para este problema.

- Veja, Pdlya, — disse 0 homem — Diferente do tempo que vocés vivem, nos dias atuais,
existem tecnologias que nos auxiliam a resolver problemas como este, e ajudam os alunos a
fazerem simulagdes, estudarem resultados e compreenderem tabelas, conhecimento muito
necessario para o tempo que estamos vivendo. A literatura matematica estd cada vez mais
voltada na busca do interesse do aluno pelas disciplinas e principalmente em metodologias que
vao despertar esse interesse e também tornar o aprendizado mais eficaz. E como disse o Macédo
e Silva (2016, p. 6) “a utilizagdo do Excel quando bem empregado no contexto escolar contribui
de forma significativa com a melhoria da qualidade do ensino-aprendizagem, pois
proporcionam um ensino dindmico, criativo onde o aluno pode ser um agente de sua propria
aprendizagem”.

- Certo, certo. Se eu ver que da certo, me darei por vencido. — disse Pdlya parecendo
duvidoso.

- Agora nos explique como funciona essa tabela. — disse Julio, parecendo ansioso pela
resposta.

- Vamos la. Primeiro quero destacar que as cores repetidas ndo sdo coincidéncia, elas
representam o uso do mesmo comando. As colunas em verde representam 0 que cada
marinheiro e o almoxarife encontrou quando foi dividir as moedas. As colunas nesse tom rosado
representam a quantidade de moedas que cada um pegou para si, exceto a Gltima coluna rosada
que foi a quantidade que o almoxarife deu a cada um. E as colunas em azul representam a
quantidade de moedas jogadas ao mar, sendo a Ultima coluna em azul, a quantidade que o
almoxarife ficou pra si. Os comandos usados sdo 0s seguintes, a primeira coluna foi sem
comando, sdo 0s numeros entre 200 e 300 que quando divididos por 3 deixam o resto 1. O
comando das colunas de tom rosado séo as divisdes da coluna anterior por 3. E o das colunas
verdes é o produto da coluna anterior por 2. E o das colunas azul, é o resto da divisdo das

colunas em verde por 3. O que deve ser analisado aqui, depois de montada a tabela, é o resto.
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Observem, a linha que possuir na parte azul todos restos 1, sera a nossa escolhida e a que

satisfara o problema.

o
1 202
b 205
3 21
4 214
] 217
E 220
7 223
] Z26
4 223

n 232

il 235

12 235

13 241

4 244

15 247

& 250

17 253

% 256

14 253

20 262

b | 265

ps 265

23 2T

24 274

pid 27T

pil 3 Zg0

27 283

28 286

pit: 283

30 232

i | 295

32 235

77

134
138
140
14z
144
145
145
150
152
154
156
158
150
152
154
156
155
170
17z
174
176
175
150
152
154
156
155
130
19z
194
196
195

Figura 6 - Tabela desenvolvida no Excel

O E
44" 83
45" 52
45" g2
47" 94
48" 3E
45" 95
49" 93
50 100
=T . 1]
51 102
527 104
52" 104
537 108
54" 108
547 108
55" 110
55" 112
5" 112
g7l 114
55" 116
55" 116
g9 118
g0 120
g0 120
(=3 R =
g2 124
62" 124
637 128
64" 128
64" 128
5" 130
65" 132

F
29F
20"
0"
iyl
2"
2"
2f
33"
33f
4"
4"
47
35"
360
E"
3"
crid
e
=1
8"
8"
39F
40"
40"
40"
g1
41"
gz
gz
gzF
43"
dq "

G
55
=]
=]
B2
B4
B4
B4
B
BE
65
B
65
700
72
72
72
74
74
6
6
6
75
&0
=]
&0
a2
g2
a4
a4
a4
86
86

H
13
20
20
20
21
21
21
22
22
22
22
22
23
24
24
24
24
24
25
25
25
26
26
Z6
26
27
27
28
28
28
28
23

Fonte: Produzida pela autora

Continuou o viajante:

T 1 T T S T U T U U Y U U T Y U T4 R T U U T T T T [
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- Se olharmos bem a linha que satisfard o problema é a linha 13. Ela nos mostra que a

quantidade inicial de moedas era 241, o primeiro marinheiro ficou com 80 moedas e deixou

160, jogando uma moeda ao mar. Quando o segundo marinheiro foi fazer a divisdo, pegou para

si 53 moedas, deixando 106 moedas e jogando uma ao mar. O terceiro marinheiro fez a divisdo

por trés e tomou para si 35 moedas, deixando 70 moedas e jogando uma ao mar. Quando o

almoxarife chegou havia 70 moedas e dividindo a quantidade para os trés, entregou para cada

um 23 moedas e a que sobrou tomou para si como pagamento.

Julio falou satisfeito:
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- Excelente, excelente! O mais interessante é que se executa 0 método de Pdlya téo
naturalmente que fica imperceptivel. A discussao inicial € a mesma, mas como a proposta €
usar o0 Excel, a elaboragdo do plano muda e passa a ser sobre quais comandos usar para
representar o problema. A execucdo do plano consiste em montar a tabela e testar os comandos
para ver se da certo. E a verificacdo se da da mesma forma da resolucéo proposta por Polya,
como encontramos 0s mesmos resultados, ndo ha necessidade de fazer a verificagcdo novamente.

- Estou satisfeito com a resposta. — disse Pdlya — Agora nos tire uma davida, caro amigo.
Como é seu nome?

- Beremiz.
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo deste trabalho nos permitiu perceber o quéo significativo pode ser a
influéncia da familia no desenvolvimento de seu filho. Jalio César de Mello e Souza, mais
conhecido como Malba Tahan, foi um educador aplicado e preocupado com a inovagao do
ensino da matematica, fonte de inspiracéo para novos trabalhos, ele nos mostra que é possivel
ensinar matematica de uma forma mais cativante e menos monotona.

Acerca da resolucdo de problemas, é notorio sua grande importancia, por isso € tema de
muitas pesquisas. Ela nos permite trabalhar de forma criativa, fazendo com que os alunos
participem de forma ativa das aulas. Com os métodos de Pdlya para a resolucdo de problemas,
podemos mostrar aos nossos alunos por onde comecar, que passos seguir e sempre lembra-los
de revisar e verificar suas solucGes, buscando possiveis erros e/ou uma forma mais facil de
resolver o problema.

Os problemas contidos no livro “O homem que Calculava” sdao apresentados de forma
cativante, trazendo sempre um ar de duvida e um desejo de busca pela resposta, tornando o
problema muito envolvente. Os problemas apresentados neste trabalho encontram-se resolvidos
no livro, pelo personagem Beremiz, mas durante nossos encontros sempre nos ficava a davida:
“de onde surgiam tais respostas?”. Essa divida fez com que buscdssemos meios para satisfazer
nossa curiosidade e seguindo o método de Pdlya conseguimos perceber detalhes que as vezes
sdo passados despercebidos e com isso obtemos solucGes satisfatdrias.

O Excel nos auxiliou no sentido de simular situacdes e possiveis solucgdes, que talvez
com célculos manuais se tornasse uma tarefa exaustiva e monotona, o que nos fez perceber o
qudo importante é o uso de meios tecnologicos dentro da sala de aula. Em um século em que a
tecnologia fica cada vez mais presente, é preciso sempre buscar inovar e atrair cada vez mais 0
aluno para a sala de aula.

Realizar uma narrativa ficcional nos possibilitou trabalhar de forma mais leve,
permitindo que fossem feitos questionamentos dentro do texto sem comprometer o sentido e 0
desenvolvimento do trabalho.

O livro “O homem que calculava” ¢ um livro inspirador, e esperamos que este trabalho
inspire outras pesquisas sobre o livro e as contribui¢des do Julio César para o ensino de
matematica, com o intuito de sempre buscar novos meios e solugdes que tornem o ensino de

matematica cada vez mais prazeroso tanto para o professor como para o aluno.
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