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RESUMO

O ser humano participa e interage constantemente com o ambiente em que vive, e
por isso, suas a¢des podem ocasionar processos que provocam a desestabilizacédo
da dindmica do sistema fisico-naturais por ndo respeitar os limites impostos pela
natureza, 0s quais sdo necessarios para manter a harmonia entre os elementos
responsaveis pelo seu funcionamento. A bacia hidrogréafica do rio Taperoa, area de
estudo adotada, possui uma area de aproximadamente 5.684 Kmz2, encontra-se
situada na porcdo central do Estado da Paraiba no semiarido nordestino. Dessa
maneira, 0 presente estudo tem como objetivo elaborar um zoneamento
socioambiental para a bacia hidrogréfica do rio Taperoa, PB, que possibilite analisar
e avaliar as condicGes socioambientais da area de estudo por meio da analise da
interag@o dos aspectos socioambientais e como eles repercutem na sua dinamica
natural e socioecondmica. A metodologia fez uso da andlise integrada das cartas de
Unidade de Fragilidade Potencial (aspectos fisicos-naturais) e Unidades de
Fragilidade Emergente (aspectos antropicos), sendo essa resultante da combinacéo
da carta de Unidade de Fragilidade Potencial e da Carta de Uso e Cobertura da Terra,
0 que resultou no mapa sintese e a partir dessas informacdes foi possivel a
visualizacdo e identificacdo das Unidades de Paisagem, de modo que, foram
identificados na bacia hidrografica do rio Taperoa cinco zonas socioambientais: zona
de protecéo legal, zona especial, zona de protecéo prioritaria e uso consolidado, zona
de recuperacdo, zona de conservacdo e uso controlado. Das zonas identificadas
deve-se destacar a zona especial que apresentou as melhores condi¢cdes de uso e
cobertura da Terra, pois € nessa zona onde sdo encontrados 0s solos menos frageis
e um relevo mais suave, no entanto, ainda necessita que sua utilizacédo seja feita de
forma cautelosa para que ndo haja o aumento de sua fragilidade, sendo orientada a
sua utilizacdo para atividades agroecolégicas que visem minimizar o risco de
degradacédo da area. Enquanto a zona de recuperacao, apresenta a maior fragilidade
tanto potencial quanto emergente devido ao uso intenso que levou a supresséo de
grande parte da sua cobertura vegetal essencial para a manutencdo do bom
funcionamento da dindmica hidrica da bacia hidrografica. Sendo assim, a partir da
correlacdo das informagbes tanto dos aspetos fisicos-naturais quanto
socioecon6micos possibilitou a individualizacdo da paisagem da bacia hidrogréfica o
que contribui para a identificagcdo das zonas socioambientais, e assim propiciou uma
melhor compreenséo dos impactos oriundos das diferentes formas de uso em cada
setor da bacia, de modo que seja possivel conciliar ndo apenas a manutencdo do
equilibrio ambiental, mas possibilite também o desenvolvimento socioeconémico da
area de estudo em questéo.

Palavras-chave: Unidade de Paisagem, Zoneamento Socioambiental,
Potencialidades, Fragilidades.



ABSTRACT

The human being constantly interacts with and takes part in the environment in which
it lives and, thus, its actions may cause processes which induce the destabilization of
the physical natural system’s dynamic by not respecting limits set by nature, which are
necessary in order to keep harmony between the elements responsible for its
functioning. The hydrographical basin of the Taperoa river, the area adopted for the
study, possesses an area of approximately 5.648 kmz, is found in the central portion
of the State of Paraiba, located in the Northeastern semiarid region. Therefore, the
present study’s objective is to chart the Socioenvironmental Zoning for the
hydrographical basin of the Taperoa river (PB), so as to allow for analyzing and
evaluating the socioenvironmental conditions of the studied area by analyzing the
interaction of socioenvironmental aspects and how they resonate in its natural and
socioeconomical dynamics. The methodology made use of integrated analysis of
Potential Vulnerability Unit chart (physical-natural aspects) and Emerging Vulnerability
Unit chart (anthropic aspects), this being the result of the combination of the Potential
Vulnerability Unit chart and the Land Use and Covering Chart, which resulted in the
synthesis map and from this information the visualization and identification of
Landscape Units was possible, in such a way in which five socioenvironmental zones
were identified in the hydrographical basin of the Taperoa river: the Legal Protection
Zone, Special Zone, Prioritary Protection and Consolidated Use Zone, Recovery Zone,
Conservation and Controlled Use Zone. From the identified zones, the Special Zones
must be highlighted as it presented the best conditions of Land Use and Covering,
since it is in this zone in which the least fragile soils and a softer relief are found, but
nevertheless, it still needs caution when used so as to not increase vulnerability of this
zone, orientation being given for use in agroecological activities seeking to minimize
risk of degradation in the area. While the Recovery Zone presents both higher Potential
and Emergent vulnerability due to its intense use, which led to suppression of most of
the essential vegetation cover for the good functioning of the hydric dynamic of the
hydrographical basin. With this being considered, from the correlation of the
information on both the physical-nature and socioeconomics it is possible to
individualize the basin’s landscape, which contributes for the identification of
socioenvironmental zones, and thus offers a better understanding of the impact
deriving from different forms of use in each sector of the basin, in a way in which it may
be possible to conciliate not only the maintenance of environmental balance, but also
the socioeconomical development of the studied area.

Keywords: Landscape Unit, Socioenvironmental Zoning, Potentialities,
Vulnerabilities.
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1 INTRODUCAO

No decorrer da historia, a relagdo existente entre o ser humano e a
natureza passou por consideraveis modificagdes. A partir do momento em que o
homem se apropriou de uma dada porcédo da superficie terrestre e organizou-se
socialmente, as transformacdes do meio ambiente comecaram a se dar de forma
mais intensa devido a necessidade de criar e melhorar técnicas que visassem
agilizar suas atividades cotidianas e assim, otimizar o tempo.

O ser humano participa e interage constantemente com o ambiente em
gue vive, por isso, suas acdes podem ocasionar processos gque provocam a
desestabilizacdo da dinamica do sistema fisico-naturais por ndo respeitar os
limites impostos pela natureza, que s&o necesséarios para manter a harmonia
entre 0s elementos responsaveis pelo seu funcionamento. Todavia, apesar dos
avancos das técnicas que permitiram ao ser humano maior facilidade de
intervencao sobre o0 meio, essas nao foram ainda suficientes para alterar as leis
que regem o funcionamento da natureza, apenas provocam mudancas na
distribuicdo de matéria e energia o que forga o sistema a buscar um novo ponto
de equilibrio dinamico (SANTOS, 2008; ROSS, 2009a).

Entretanto, essas perturbacbes sofridas pelo meio fisico-natural
ocasionam, muitas vezes, uma perda na qualidade ambiental sendo percebidas
e sentidas pela sociedade por meio de prejuizos econdmicos e sociais, 0 que
chamou atencéo para as problematicas ambientais.

Nesse contexto, € importante que os estudos que visam compreender a
dindmica ambiental ndo ocorram de forma fragmentada, isolando as questdes
gue se referem ao sistema fisico-natural do sistema socioecondmico, pois essa
forma de compreender os problemas oriundos dessa relacdo ndo deixaria
expostas todas as suas especificidades, ndo permitindo observar as
consequéncias negativas ou positivas que determinada acéo teria sobre cada
uma dessas partes (COELHO, 2006).

Sobre a necessidade de buscar uma visédo de totalidade aos estudos

ambientais, Ross (2009b, p.132) argumenta que:

Para isso, entretanto, é necessario envolver analises sobre a natureza
e também sobre as questdes sociais, culturais e econdmicas. Nessa
abordagem os componentes naturais e sociais ao serem analisados no
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contexto das interacBes e interdependéncias muatuas, possibilitam
atingir o entendimento da complexidade de um determinado ‘espaco
territorial total’ enquanto forma, estrutura, funcionalidade e dinamica,
atual e com progndsticos para o futuro.

Nessa perspectiva, toma-se 0 conceito de paisagem como uma
possibilidade de leitura da dindmica sobre determinado espaco, j& que as
paisagens sdo resultado da interacdo complexa dos processos nhaturais e
socioculturais que as individualizam. Ao observar/analisar as paisagens, deve-
se considerar apenas um recorte do tempo e do espaco e que permite
reconhecer ndo apenas a sua estrutura, mas também a sua dindmica e evolucéo
(ROSS et al. 2008; CAVALCANTI, 2014).

De acordo com Bertrand (1972) e Fortes et al. (2010), a anélise da
paisagem parte da premissa de classificar as paisagens em unidades
homogéneas, ou seja, delimitar &reas que apresentam elementos e estes ao
interagir entre si resultam em combinagdes que ddo a uma certa porcdo do
espaco determinadas caracteristicas proprias, permitindo a identificacdo dos
atributos responsaveis pela a sua dinamica, e desse modo perceber as principais
fragilidades e potencialidades de cada area, sendo desta maneira, crucial para
a gestao do territorio.

Na perspectiva de compreender as particularidades dessas unidades, a
presente pesquisa faz uso do zoneamento socioambiental como ferramenta de
planejamento territorial, pois, este método busca individualizar determinadas
areas em zonas homogéneas para facilitar os estudos ambientais e
socioecondmicos e assim propor estratégias que promovam 0 uUso consciente
dos recursos naturais em um determinado recorte geografico.

Desse modo, a bacia hidrografica é muito utilizada como recorte
geografico ideal nos estudos da geografia fisica, pois trata-se de um sistema
hidrogeomorfolégico e de grande valia para a compreensao da dinamica dos
sistemas ambientais.

A bacia hidrografica, tomada enquanto unidade de planejamento permite
a analise em sua totalidade de formas e func¢des, o que permite 0 uso mais
adequado dos recursos naturais sem perder de vista a manutencao do equilibrio
e da qualidade socioambiental (CUNICO, 2007).
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A bacia hidrografica do rio Tapero4, area de estudo adotada, possui uma
area de aproximadamente 5.684 Km?, encontra-se situada na porc¢ao central do
Estado da Paraiba, situada no semiérido nordestino, o qual se caracteriza pela
baixa pluviosidade variando entre 400 a 600 mm anuais. Tem como curso
principal o rio Taperoa, sendo este o maior afluente do rio Paraiba, e juntamente
com este, formam a barragem Epitacio Pessoa, corpo hidrico responsavel pelo
abastecimento da regido metropolitana de Campina Grande (SOUZA, et al.
2004; SEABRA et al., 2014) (FIGURA 1).

A bacia hidrografica do rio Taperoa apresenta grande relevancia
considerando seu papel na conjuntura espacial na qual esta inserida, de modo
gue a compreensao do comportamento dos fatores fisicos-naturais como: clima,
geologia, vegetacao, pedologia e geomorfologia, bem como o Uso e Cobertura
da Terra sdo fundamentais na identificagdo das unidades de paisagem,
oferecendo subsidios que permitam compreender o comportamento
socioambiental da referida area de estudo e desta maneira possibilitar o uso mais
adequado dos recursos naturais, ou seja, considerando as potencialidades e
fragilidades existentes.

Desse modo, surge a necessidade de compreender quais Sao 0s aspectos
socioambientais que compde a realidade da bacia hidrografica do rio Taperoa, e
como a interacdo entre eles repercutem na sua dinamica natural e
socioeconOmica, para que a partir dessas informacdes seja possivel refletir
sobre estratégias que visem o uso racional dos recursos e assim contribuam com

a otimizacao do espaco.



18

Figura 1: Mapa de localiza¢&o da bacia hidrogréfica do rio Taperoa/PB.
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2 OBJETIVOS
2.1 Geral:
Elaborar um Zoneamento Socioambiental para a bacia hidrogréfica do rio

Taperoa-PB.

2.2 Especificos:

e Caracterizar os aspectos fisico-naturais e socioecondmicos da bacia
hidrogréfica do rio Taperoa;

e Realizar a identificacao e classificagdo das Unidades de Paisagem;

e Identificar as areas da bacia hidrografica que apresentam limitacdes de
uso frente as fragilidades ambientais existentes;

e Avaliar as adequacgdes do Uso e Cobertura da Terra em detrimento de
suas potencialidades socioambientais;

e Fornecer informagfes técnico-cientificas que contribuiam para com o

ordenamento territorial.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

A fundamentacao tedrica da presente pesquisa encontra-se dividida em
trés fases. A primeira, trata do conceito de paisagem e unidade de paisagem e
sua importancia nas analises geograficas como uma possibilidade de entender
a organizacdo espacial; a segunda, trata dos sistemas socioambientais que
busca compreender como ocorre o funcionamento dos sistemas fisicos-naturais
e socioecondmicos e como esses repercutem nas paisagens geograficas ; e, por
fim, o zoneamento socioambiental, como ferramenta de grande valia que auxilia
no entendimento dos sistemas socioambientais e fornecem informacdes que

contribuem para o processo de ordenamento dos espacos.

3.1 PAISAGEM E UNIDADE DE PAISAGEM

A representacdo da natureza e sua leitura estd ha bastante tempo
presente no cotidiano dos seres humanos. Os registros mais antigos da
observacédo da paisagem por meio das pinturas rupestres sédo exemplos de como
a natureza era percebida, servindo de estratégia para localizar os recursos
necessarios para a sua sobrevivéncia, também sendo utilizada como uma forma
de organizar e representar a disposicao dos elementos naturais, fazendo uso de
técnicas, com a finalidade de desenvolver estruturas que fornecessem melhores
condicdes de vida (MAXIMIANO, 2004).

De acordo a autora supracitada, as paisagens eram pensadas na
antiguidade do século 1V, na perspectiva de um conforto visual, bem-estar, como
também no sentido de seguranca. Os jardins, eram uma forma de trazer o
“natural” para dentro das cidades fortificadas e a construgcao de parques com a
selecdo de individuos vegetais, foi uma maneira encontrada para reorganizar a
paisagem e ter maior controle sobre as forcas da natureza, desconhecidas até
entao.

A observacéo e representacdo da paisagem de forma consciente se deu
por meio da pintura, na visdo dos naturalistas, era uma maneira de registrar a
linguagem que era propria da natureza, e por iSSO viam nas paisagens uma
possibilidade de mostrar o resultado das conexdes existentes entre natureza e

cultura, o que contribuiria para sua compreensado (MAXIMIANO, 2004; VITTE,
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2007b). Todavia, vale salientar que o registro das paisagens também foram
utilizados em uma perspectiva de interesse nacional.

Para Vitte e Ferraz (2016), a representacdo das paisagens, nao se
limitava apenas a questéao do belo, mas como uma possibilidade de reafirmacéo
do sentimento de pertencimento. Isso foi possivel através da alianca entre a
ciéncia e as artes, estas influenciadas pelo romantismo alemé&o que valorizava o
principio da contemplacdo e desse modo reafirmavam a superioridade norte-

americana. Segundo os autores:

Os naturalistas estdo entre os principais responsaveis por ampliar o
conhecimento cientifico sobre o “novo” territério e propiciaram a
expansdo territorial norte americana. Eles influenciaram artistas na
representacdo da natureza-paisagem americana, eleita, entdo, o
principal simbolo da identidade nacional, pois ela destoava de todas as
paisagens europeias, ao mesmo tempo em que era desafiadora para a
racionalidade na jovem nacéo. (...) Foi nesse contexto que a geologia
e a geomorfologia, por meio das imagens de rochas e com as formas
de relevo, passaram a ser intensamente utilizadas na pintura de
paisagens como meio de distinguir e promover a nagdo norte-
americana (VITTE; FERRAZ, 2016, p. 37).

Logo, a paisagem tomada como aspecto do visivel, contribuiu de forma
significativa no processo de evolugdo do conhecimento geografico, sendo
marcada por um longo tempo como aquela que tinha em seus interesses estudar
e fazer os levantamentos dos aspectos da superficie da terra, por meio da
descricdo e do imageamento. Isso leva a afirmacdo de que o estudo das
paisagens possui uma relacdo muito proxima e importante para o
desenvolvimento e institucionalizagdo da Geografia enquanto ciéncia (VITTE,
2007a; VITTE e SILVEIRA, 2010; CAMPOS, 2014).

Moreira (2015), afirma que a Geografia permaneceu atrelada durante
bastante tempo as caracteristicas e diferenciacbes da superficie terrestre. A
Geografia praticada era pautada no conjunto de conhecimentos empiricos
voltados para a classificacdo do mundo fisico, ou seja, o papel da Geografia era
representar a superficie terrestre por meio da identificacdo da heterogeneidade
e diversidade de suas formas naturais e desse modo, buscar compreender a sua
organizagao.

Com Ritter e Humboldt a Geografia passa por uma transformacao, ao sair

do seu papel taxondmico e descritivo e assumindo a condi¢cdo de ciéncia ao
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apresentarem métodos e teorias que auxiliam na compreensao de determinados
fatos geograficos que eram representados na paisagem (VITTE, 2007b).

Ritter, baseado na corologia, parte da ideia que os fendmenos espaciais
possuem uma organizagdo, cujas paisagens ao serem identificadas e
delimitadas, poderiam ser comparadas (método comparativo), formando um
mosaico. Humboldt, por sua vez, propfe uma viséo holistica da natureza na qual
0 organico, o inorganico e o homem relacionam-se constantemente de forma que
a interacdo entre esses fatores leva-os a se organizar de modo a apresentar
padrbes que se expressam nha superficie de maneira que se pode estabelecer
certa zonalidade, isto €, unidades de natureza ou de paisagens que sao refletidas
principalmente nas formacdes vegetais (MOREIRA, 2012; 2015).

De acordo com Moreira (2015) e Claval (2014) a institucionalizacdo da
Geografia ocorre no periodo da predominancia das teorias Positivistas, também
conhecida como Geografia Classica, logo os estudos geograficos davam énfase
aos estudos no campo da chamada Geografia Fisica, que primava pela busca
do conhecimento do funcionamento da natureza, com o proposito de dominacgao
dos recursos naturais, pautados na relacdo homem-natureza.

Dentro da Geografia Classica destacam-se a alemd, tendo como
precursor Ratzel, o qual baseava-se na ideia de dependéncia dos povos ao solo
(base fisica), apresentando conceitos, como territorio e espaco vital de grande
importancia para a compreensao da interagdo homem-meio, e como essa
relacao repercute no espaco-tempo (RATZEL, 1986; CLAVAL, 2014).

O solo, de acordo com Ratzel (1986) torna-se essencial para a sociedade,
visto ndo apenas com a base fisica sobre a qual se constituem, mas também
onde elas retiram 0s recursos necessarios para a sua existéncia e manutencao,
influenciando na sua estrutura e organizacdo politico-social. Ratzel (1986),
afirma ainda que ndo se pode entender a configuracdo espacial se ndo sdo
levados em consideracdo o0s processos de sua formacdo que ocorrem pela
interacdo entre a sociedade e a natureza, portanto o resultado desta é
representado na paisagem.

A Geografia classica francesa, de acordo com Claval (2014) apresenta
uma perspectiva diferenciada da escola alema, na qual as questdes humanas
aparecem de maneira mais atuante sobre os espacos. Para o autor, a geografia

francesa cujo nome principal € Vidal de La Blache, os homens utilizavam e viam
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0S recursos naturais de maneiras diferenciadas e que essa forma de ver e se
relacionar estava condicionada ao seu género de vida, podendo ser conceituado
como “agao metodica e continua, que age fortemente sobre a natureza ou, para
falar como gedgrafo, sobre a fisionomia das areas” (LA BLACHE, 1911, p. 114).

Para La Blache (1911), a forma como a sociedade se constitui e se
organiza dita o modo como serdo apropriados 0s recursos naturais, logo, a
insercdo de novos habitos muda também a maneira de enxergar e de fazer uso
da natureza, na qual as alteragc6es que ocorrem sobre 0 meio por intermédio da
acao humana estéao relacionadas com o desenvolvimento da sociedade como
também do melhoramento da técnica, dando origem a um mosaico de paisagens.

As paisagens seriam, portanto, a fisionomia de uma area e que acaba por
refletir toda uma dinamica social ali praticada, sendo resultado das interagdes
homem-homem/homem-natureza. As paisagens diferem uma das outras por
possuirem dindmicas préprias também condicionadas ao modo que a acao
humana interfere sobre ela. O papel do geodgrafo seria estudar como as
paisagens se distribuem sobre a superficie da terra, isto é, tdo somente
reconhecer a diferenciacdo de &reas.

Enquanto na percepcdo de Hartshorne (1978), ao analisar as paisagens
deve-se buscar compreender o carater variavel das areas em termos de todos
0s aspectos relacionados o0s quais se constituem em sua expressao de conjunto,
exatamente esse carater variado. Para isso o autor utiliza a comparagdo como
metodologia, dando origem ao método regional pautando-se em identificar areas
homogéneas que se diferenciam do seu entorno.

Hartshorne (1978) afirma que ndo se deve buscar as diferencas, mas,
tentar compreender as variacdes dos fendGmenos espaciais e que a acao humana
dentro desse contexto, ndo aparece como inerte, mas também atua de forma
direta de modo a modificar e criar relagdes funcionais. Contudo, na visao do
autor, ndo se deve tentar fazer distincdo entre os fatores ditos humanos e
naturais, pois eles acontecem de forma integrada, resultando nos fatores
geograficos mistos.

Desse modo, as analises da paisagem executadas até entdo, levam em
consideracao as questdes inerentes a superficie terrestre, ndo privilegiando as
interacdes sociais e as distribuicdes espaciais dos sistemas de circulacdo de

bens e servicos. As transformacdes no mundo principalmente no pos-guerra,
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alteraram a relacdo homem-meio, de modo a mudar também a forma de fazer
Geografia. Aumentos das areas urbanas e industrializadas, desenvolvimento
constante no que tange a técnica/tecnologia e a comunicacédo, diversidade e
diferengas sociais, distanciamento cada vez maior com a natureza, tudo isso
levou os gedgrafos a perceberem a necessidade de um aprofundamento maior
de suas analises (mudanca metodoldgica), ja que as que estavam postas ndo
conseguiam responder aos problemas existentes (CLAVAL, 2014).

Todavia, Mathewson e Seemann (2008), apresentam que Carl Sauer tem
um olhar diferenciado em relacdo aos estudos geograficos e sobretudo no que
se refere as paisagens. Para o autor, a acdo humana possuia um papel de
grande relevancia na producédo e transformacédo das paisagens, ao ponto de
tornarem-se superiores se comparadas a influéncia do meio natural, sendo a
paisagem, portanto, o resultado de uma construgdo histérica formada pelos
aspectos naturais e culturais.

Dessa forma, na visdo de Sauer, a paisagem poderia ser formada entéo,
por duas partes: uma paisagem natural, a qual seria constituida por elementos
naturais, sendo, portanto, anteriores a insercdo das atividades humanas em uma
area; e, a outra, uma paisagem cultural, formada da acdo humana sobre o meio,
0 que leva a compreensdo que seriam as questdes culturais que direcionam o
modo como a meio ser4 modificado, as tornando de grande importancia nos
estudos da paisagem, sendo analisada de forma fragmentada (MATHEWSON e
SEEMANN, 2008; GUERRA e MARCAL, 2010).

Cavalcanti (2014) corrobora com Sauer ao entender que 0s aspectos
culturais participam das paisagens e foram assim se constituindo no decorrer da
histéria da humanidade, provocando alteracdes na sua fisionomia por meio de

manifestacbes materiais e imateriais, que de acordo com o autor:

Como individuos geograficos, as paisagens agregam elementos e
processos com diferentes naturezas, dimensf@es e duracdes que,
relacionando-se numa determinada area da superficie terrestre, dao
origem a uma unidade visivel. Essa unidade provoca e se relaciona
com o espirito humano. Tornando-se sujeita as acbes e decisdes dos
individuos e da sociedade conforme seus interesses variados
(CAVALCANTI, 2014, p. 18).

Dessa maneira, as intervencdes humanas sobre as paisagens ocorrem de

acordo com os valores que lhes séo atribuidos, sendo, portanto, resultados de
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interacdo complexa entre 0s aspectos naturais e culturais. Todavia, o autor
chama a atencéo para o seguinte fato: por mais que se busque classificar uma
paisagem como natural, esta vai apresentar alguns aspectos culturais e mesmo
vale para as ditas paisagens culturais, pois os fatores naturais sempre estaréo
presentes independentemente da interferéncia humana. Logo, os aspectos
naturais e culturais coexistem na constituicdo das paisagens geograficas
(CAVALCANTI, 2014).

Ainda nessa perspectiva, Schama (1945) coloca a paisagem como algo
construido mentalmente, isso da-se pelo fato de ao olhar para uma determinada
paisagem, por mais elementos naturais que ela traga, sempre hdo de colocar
antes de qualquer coisa, seus sentimentos, sua formacao, sua cultura naquela
observagéo.

Desse modo, com a necessidade de se analisar a paisagem de forma
integrada, tomou-se os ideais sistémicos, onde a concepcédo é entender os fatos
geograficos considerando a sua a dinamica, isto €, ndo apenas identificar os
componentes, como também a conexao existente entre eles com o proposito de
compreender seu funcionamento (SOTCHAVA, 1977; RODRIGUEZ e SILVA,
2002; CLAVAL, 2014).

Também influenciado pelas concepcgdes sistémicas, Sotchava (1977) faz
uso do conceito de geossistema como aquele voltado para os estudos da
chamada Geografia Fisica, isto porque o foco do geossistema seria analisar as
guestbes referentes aos fenbmenos naturais, no qual os fatores sociais atuam
como influenciadores na sua estrutura.

A analise das paisagens pela perspectiva geossistémica parte da
premissa de considerar o estado primitivo dos fendbmenos, ou seja, como eles
deveriam ser caso ndo houvesse perturbacfes na sua dinamica natural, na
maioria das vezes ocasionados pela acdo humana, para a partir disso
reconhecer quais foram as forcas de disturbios que atuam sobre determinado
sistema provocando mudancgas. Sendo assim, as paisagens atuais nada mais
séo do que paisagens primitivas que foram modificadas pela acdo do homem
sobre ela, 0 que concerne a paisagem a ideia de dinamicidade (SOTCHAVA,
1977).

Na perspectiva de Verdum, Vieira e Pimentel. (2016), a paisagem é vista

como um sistema aberto, na qual estédo inseridos fatores econdémicos, culturais
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e do meio fisico-natural em uma continua interacdo, ocasionando constantes
modificacdes. Corroborando com os autores, para Ross (2009b) Santos (2014)
a paisagem ao ser considerada dentro de um determinado momento expressa
as herangas da acdo humana sobre a natureza, como um processo historico que
se acumula e se deixa perceber, mostrando por consequéncia a sua
dinamicidade somado as iniUmeras possibilidades de transformacdes.

Portanto, a estrutura, as interrelacbes e a dinamica existentes em uma
determinada area acabam por formar um geossistema, logo, a feicdo adotada
por aquele espaco apresenta uma fisionomia, que é a paisagem vista como
sistema isto €, uma unidade real e integrada. A paisagem, torna-se, portanto,
para o geografo a expressdo, o fato concreto da relacdo sociedade-natureza
(TROPPMAIR e GALINA, 2006).

A paisagem geogréfica, surgiu segundo Vitte (2007, p. 75) na perspectiva
de ser um conceito de “totalizante e transdisciplinar’, com o objetivo de ndo ser
a paisagem apenas um somatorio entre as chamadas esferas naturais e
culturais, mas sim, a paisagem se tornaria, pois, a consequéncia da conexao
entre elas.

Nesse sentido, Guerra e Marcal (2010) apontam a tomada do conceito de
paisagem como uma unidade ambiental deu-lhe um carater mais concreto e, por
assim, auxilia na identificacdo das carateristicas funcionais, morfolégicas e
dindmicas que quando agrupadas apresentam os padrées homogéneos da
paisagem.

De acordo com Bertrand (1972) o estudo da paisagem nao deve ser feito
de forma fragmentada, porém na perspectiva de uma paisagem total que englobe
ndo apenas 0s aspectos naturais como também a acdo humana. Desse modo,
a paisagem para Bertrand (1972) é entendida como sendo o resultado da
interacdo constante dos elementos fisicos, biolégicos e antrépicos que ao
dialogarem dentro de um determinado tempo-espaco resultam em uma
configuragdo espacial, isto &, a paisagem é dita ndo mais como algo estético,
mas sim sendo dinamica e em continua evolugéao.

Bertrand (1972) e Fortes et al. (2010) atentam para o fato de que nas
analises da paisagem é necessario passar pela delimitacdo em unidades
homogéneas, as quais podem ser entendidas como areas que se distinguem do

seu entorno pelo grau de relacionamento dos seus elementos e por isso
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conseguem executar funcdes, sendo importante a observancia da escala
considerada, pois aponta para o grau de detalhamento das informacdes a serem
colhidas, bem como a identificagdo dos principais agentes atuantes em cada
unidade o que Ihe confere uma caracteristica especifica.

Desse modo, tanto Bertrand (1972) quanto Sotchava (1977) apontam para
a necessidade de analisar a paisagem por meio da identificacdo de unidades
gque devem apresentar uma organizacdo espacial e executar funcdes para
manter o sistema em evolucao.

Outro dado a ser considerado nas analises da paisagem € a insergao cuja
ideia de hierarquia, leva ao entendimento de que as unidades comp&em uma
unidade maior, numa perspectiva de troca constante de matéria e energia, o que
permite a funcionamento e equilibrio dindmico da paisagem (SNELDER e
BIGGS, 2002; AMORIN e OLIVEIRA, 2008).

Na identificacdo das unidades de paisagem, Bertrand (1972) considera a
cobertura vegetal como referéncia para distincdo de paisagens. Contudo,
Snelder e Biggs (2002) e Amorin e Oliveira, (2008) argumentam que apesar da
vegetacado se apresentar como sintese dos processos atuantes na constituicdo
de determinada paisagem.

A cobertura vegetal € um dos primeiros a serem modificados pela acéo
humana, o que ndo diminui a sua importancia no estudo das paisagens, pois ela
contribui para a compreensdo do nivel de inser¢cdo das atividades humanas
considerando 0 que seriam 0s sistemas paisagisticos naturais, sendo, portanto,
mais interessante associar a vegetacdo com o0s outros condicionantes naturais,
como por exemplo, os aspectos geomorfolégicos, considerados mais estaveis
para a definicdo das unidades de paisagem.

Na visdo de Ross (2009b) as unidades de paisagem ao refletirem a
dindmica e a conexdo entre os fatores constituintes de uma determinada
paisagem, o que leva a compreensao da sua estrutura e organizacao e permite
a identificacdo das fragilidades potenciais, bem como as possiveis
potencialidades, favorecendo um melhor aproveitamento dos recursos naturais
frente as necessidades humanas.

O reconhecimento dessas caracteristicas das unidades de paisagem faz
dela uma opcao de analise do espaco geografico (AMORIN e OLIVEIRA, 2008;
VERDUM, VIEIRA e PIMENTEL, 2016; DINIZ e OLIVEIRA, 2018). Isto é, as
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delimitacdes das unidades da paisagem, ajudam a identificar quais porcdes do
territorio apresentam fragilidades ambientais ou potencialidades de uso, isso
contribui de forma elevada na gestdo do territério como forma de pensar em
alternativas para o melhor aproveitamento dos recursos naturais.

A presente pesquisa fez uso do conceito de paisagem adotado por
Bertrand (1972) entendida como sendo reflexo dos aspectos fisicos, bioticos e
sociais de forma integrada e dinamica, e a identificacdo das unidades de
paisagem baseados nos trabalhos de Ross (1994, 1995) que propbe que o
reconhecimento dessas unidades por meio do levantamento dos seus aspectos
fisicos-naturais e socioeconémicos de modo a identificar as suas fragilidades
naturais e potencialidades de uso frente as necessidades antropicas e dessa
maneira fornecer subsidios para um melhor aproveitamento dos recursos

naturais.

3.2 SISTEMAS SOCIOAMBIENTAIS

Diante do atual ritmo de desenvolvimento vivido pela sociedade nos
altimos tempos, observa-se um aumento das pressdes ambientais de tal forma
gue refletem ndo apenas sobre o sistema fisico-natural, propriamente dito, como
também sobre aqueles que apresentam modificacdes por a¢cbes humanas.
Contudo, nao se pode impedir o crescimento das comunidades humanas, nem
tdo pouco o uso dos recursos naturais, visto o atual desenvolvimento econémico
e demografico até entdo presenciados, sendo assim, surge a necessidade de
buscar compreender o modo como se procedem a relagédo da sociedade e com
o ambiente fisico-natural (ROSS, 2001; BOLOS, 1981).

A Teoria Geral dos Sistemas, formulada por Bertallanfy em 1950
propunha uma viséo holistica, na qual o entendimento dos fenbmenos acontece
pela sua totalidade, isto €, ndo se trata apenas de separar as partes, mas sim de
buscar compreender como se d& a integracado e a interrelacdo dos componentes
do sistema, de modo que a andlise das partes isoladas ndo explicam o todo
(SOUZA, 2013; GOMES e ESPINDOLA, 2007). Logo, um sistema seria “um todo
organizado composto de elementos que se inter-relacionam” (MATTOS e
PEREZ FILHO, 2004).
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Diante da necessidade de aplicar os principios sistémicos na Geografia,
Sotchava formula o conceito de Geossistema em 1977, sendo esse
compreendido pela interacdo dos fatores naturais, mas que podem sofrer
influéncia dos fatores antrépicos (CHRISTOFOLETTI, 1999; DIAS e PEREZ
FILHO 2017; SOTCHAVA, 1977).

Na década de 1970, os estudos sistémicos passaram a ser trabalhados
na perspectiva de uma complexidade. Os sistemas dinamicos complexos podem
ser entendidos como sistemas que apresentam um grande conjunto de
componentes interligados, tendo a capacidade de trocar informagdes com seu
entorno, bem como adaptar sua estrutura frente a modificacdes oriundas dessas
relag6es (CHRISTOFOLETTI, 1999; CHRISTOFOLETTI, 2004).

Os sistemas complexos sao caracterizados como sistemas néo lineares,
justamente porque seus componentes ndo atuam em uma relagcdo de causa-
efeito, e sim, numa perspectiva de probabilidade, na qual os efeitos de
retroalimentacdo (feedback) podem ser ampliados ou ndo, dependendo da
capacidade do sistema em resistir as forcas de disturbios a qual foi submetido.

Esses disturbios que afetam o sistema podem causar instabilidade
momentanea na sua estrutura, forcando-o a buscar uma nova adaptacao ou
auto-organizacdo. Contudo, quando as perturbacdes que atingem o sistema
ultrapassam seu limiar de mudanca, isto €, o limite critico para suportar a entrada
de matéria e energia, podem causar desequilibrio no sistema
(CHRISTOFOLETTI, 2004; MATTOS e PEREZ FILHO, 2004).

A estabilidade seria a capacidade do sistema em manter sua identidade.
De acordo com Mattos e Perez Filho (2004), a concepcédo de estabilidade nos
sistemas complexos, ndo esta associada a algo estdtico mas a ideia de
estabilidade dindmica. Esse carater dinamico advém, principalmente, em funcéo
do sistema complexo esta em constante transformacao e renovacao.

Em conformidade com os autores supracitados, a estabilidade de um
sistema esta intimamente associada a sua capacidade de organizacéo, ou seja,
guanto mais organizado for o sistema, mais facilmente esse encontrara sua
estabilidade por meio da resiliéncia, a qual pode ser compreendida como a
capacidade de retorno as condi¢cdes de equilibrio.

O conceito de equilibrio em geomorfologia tem influéncia dos principios
da Teoria Geral dos Sistemas, sendo entendido como um equilibrio dindmico, no
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gual ha um balanco entre as forcas opostas atuantes em taxas iguais dentro do
sistema, de modo que elas se anulem para produzir uma estabilidade e que a
energia continue entrando e saindo do sistema, atuando como sistemas
processos-respostas (FIERZ, 2016), podendo o sistema se apresentar em
estagios de nao-equilibrio e desequilibrio (BRACKEN e WAINWRIGHT, 2008).

Conforme Bracken e Wainwright (2008), para avaliar se um sistema
geomorfolégico estda em condicdes de equilibrio ou ndo, leva-se em
consideragao o tempo e a estrutura, bem como as influéncias externas (da ordem
das a¢bBes humanas, tectonicas e ou isostatico).

Para os autores, a ideia de desequilibrio consiste na busca do sistema em
recuperar o equilibrio, todavia, ndo teve tempo suficiente para tal, ja a concepcao
de ndo equilibrio refere-se a auséncia de equilibrio. Percebe-se, portanto, que
para se avaliar a estabilidade dindmica de um dado sistema complexo deve-se
ter em mente a nocdo a relacdo escala temporal e espacial. (BRACKEN e
WAINWRIGHT, 2008; MATTOS e PEREZ FILHO, 2004).

Considerando portanto, a perspectiva sisttmica como forma de
compreensao da realidade por meio das interagcdes entre seus elementos, a
Geografia Fisica, enquanto disciplina se preocuparia em estudar os sistemas
ambientais fisicos, enquanto o sistema socioecondémico deveria ser objeto para
a denominada geografia humana. (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Para Christofoletti (1999) e Dias e Perez Filho (2017), o sistema fisico-
natural quando € visto a partir de uma analise geogréfica, considerando que a
Geografia estuda a organizacdo espacial, torna-se um sistema complexo
composto pelo entrosamento de dois sistemas: o sistema ambiental fisico e o
sistema socioeconomico. b

O sistema fisico-natural, € formado pela interacdo entre os elementos
fisicos (abidticos e bidticos) de forma organizada, com expressao espacial e
funcionam por meio da troca de matéria e energia que conseguem criar uma
heterogeneidade interna, isto €, uma paisagem (CHRISTOFOLETTI, 1999).

Ao analisar o sistema fisico-natural, de acordo com o autor referenciado,
€ de suma importancia o conhecimento das estruturas e 0s mecanismos das
fontes de energia que funcionam como controladores do sistema, bem como a
estrutura e dindmica dos seus componentes, esses por sua vez, materializaveis

e visiveis na superficie terrestre, considerando que acabam por condicionar a
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organizacdo dos sistemas ambientais fisicos, de modo a potencializar
caracteristicas como por exemplo, distribuicdo do relevo e a formacéo de solos,
bem como a disponibilidade dos recursos naturais.

Christofolleti (1999) afirma ainda que o sistema fisico-natural possui
expressao concreta na superficie da terra, logo, justifica-se a necessidade de
caracterizacdo espacial, por meio do estudo da morfologia e de seu
funcionamento. Todavia, deve-se atentar ao fato desse ser considerado um
sistema aberto, o que significa que ha interacdo com outros sistemas, de modo
a perceber a relagdes internas e externas que sao estabelecidas, atentado para

a importancia do tempo, quando alega que:

N&o se pode esquecer que o padrdo espacial observavel e os aspectos
do sistema atual representam respostas a um continuum evolutivo, a
sequéncia de eventos que se sucedem ao longo do tempo. O estudo
da dinamica é essencialmente realizado em determinada grandeza de
escala temporal, pois reflete as ajustagens internas a magnitude dos
eventos, mantendo a sua integridade funcional ou se reajustando em
busca de mudancas adaptativas as novas condicbes de fluxos
(CHRISTOFOLLETI, 1999, p. 44).

Sendo assim, é essencial para os estudos acerca do sistema fisico-natural
levar em consideracdo o conhecimento dos aspectos morfologicos, funcionais e
dindmicos destes, no intuito de entender como deveria ser o seu estado natural
e dessa maneira conceber a evolucdo sofrida pelo sistema apds alguma
perturbacao, quer sejam elas de ordem natural ou advinda da interagédo com 0s
sistemas socioeconémicos.

Os sistemas socioeconémicos séo constituidos pelo resultado das acoes
do homem (agricultura, urbanizacao, industria, politica, entre outros.) e utiliza os
potenciais fornecidos pelos geossistemas, sendo, portanto, considerados inputs
de energia podendo ocasionar a modificacdo nos fluxos de matéria e energia,
interferindo no seu equilibrio dindmico induzindo ao surgimento de novas
organizacodes espaciais (DIAS e PEREZ FILHO, 2017).

Na visdo de Ross (2009b), toda e organizagcédo socioeconémica tem seu
funcionamento atrelado ao uso dos recursos naturais, do trabalho humano, de
uma base financeira, uma estrutura governamental e do Estado que age por

meio das leis e tributos, bem como, instrumentalizar e regulamentar a
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organizacdo espacial. Assim como na natureza, 0s sistemas socioecondmicos

possuem uma estrutura em setores que se articulam por meio de:

(...) acbes combinadas entre os setores financeiros, produtivo primario,
produtivo de transformacdo. Comercializacdo/servicos e consumo e o
Estado como o poder maximo e regulador. Esses setores, representam
as componentes dos sistemas socioecondmicos e, do mesmo modo
gue nos sistemas naturais, sdo interdependentes e sdo articulados
através dos fluxos de dinheiro, de mercadorias, de documentos, de
informagdes, de pessoas, as todos estdo diretos ou indiretamente na
dependéncia dos recursos naturais(...) (ROSS, 2009b, p, 135).

Logo, é possivel inferir que, apesar dos sistemas socioecondmicos
estarem diretamente associados as atividades humanas e como elas se
organizam sobre 0 espaco, € notavel que esse sistema nao se sustenta sem ter
uma base nos sistemas ambientais fisicos, dos quais sdo responsaveis pelo
fornecimento de recursos naturais utilizados na manutencdo da sobrevivéncia
humana assim como das forcas produtivas (ROSS, 2009b).

Conforme Spdrl (2001), os diferentes usos dados aos recursos naturais
geram diferentes impactos estando, pois, condicionados ao sistema
socioecon6micos, isto €, as mudangcas nas paisagens sdo resultado da
constante acdo do homem sobre os condicionantes naturais e que a intensidade
dessas transformacgdes esta diretamente ligada a forca na qual as atividades
antropogénicas aplicam forte pressdo sobre os sistemas fisico-naturais e a
sensibilidade desses a resistir a esses esfor¢os.

Todavia, segundo Perez Filho e Quaresma (2011) deve-se considerar que
mesmo diante dos constantes avanc¢os tecnoldgicos e das intervencdes sofridas
pela natureza mediantes as necessidades humanas, isso ndo anula a
capacidade dos sistemas fisicos-naturais atuarem e ou influenciarem na
formacédo da organizacao espacial.

Diante disso, Ross (2009b) atenta para o fato de que a natureza e a
sociedade possuem tempos e ritmos diferentes e estes apresentam
funcionalidades intrinsecas, que se explicam pelos fixos e pelos fluidos os quais
determinam os fluxos sendo essa combinacéo entre os sistemas fisico-naturais
e 0s sistemas socioecondmicos que definem o espaco geografico e que esse so

pode ser entendido na perspectiva dessa interacao.
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Cunico (2007) corrobora com Ross (2009b) ao afirmar que os estudos
sobre os problemas ambientais devem ser buscados na origem mediante a sua
relagdo com os sistemas econOmicos, sociais e ambientais. Sendo assim, as
avaliacbes devem ser realizadas por meio da visdo holistica dos fendémenos
onde esses nao sao analisados de maneira fragmentada, e sim considerar a
integracéo e inter-relacdo entre os atores de forma dinamica e em diferentes
escalas.

Dessa maneira, Ross (2009b) e Dias e Perez Filho (2017) aponta para
essa interagdo entre os sistemas fisico-naturais e os sistemas socioecondmicos
contribuem no entendimento da constituicdo do espaco geografico pela interacéo
da sociedade com a natureza, considerando que esses sistemas coexistem a
partir do surgimento do homem como ser atuante e transformador do ambiente
ao qual esta inserido. A combinagdo entre esses sistemas forma um sistema
hierarquico superior, denominado Sistema Socioambiental.

Ainda na perspectiva de Ross (2009b) e Dias e Perez Filho (2017), a
importancia dos estudos dos sistemas socioambientais e sua contribuicdo no
entendimento da constituicdo dos espacos geogréficos e dessa maneira ajudam
na avaliacdo e identificacdo das fragilidades fisico-naturais, bem como das
potencialidades socioecondmicas de modo que auxilia na perspectiva da
intervencgdes realizadas com o intuito de mitigagéo de problemas na ordem das
degradacgfes ambientais e de injusticas sociais, por exemplo.

Sendo assim, 0s sistemas socioambientais, partindo de uma andlise
integrativa, necessitam de uma unidade que permita visualizar essa organizacao
espacial considerada complexa, cabendo a bacia hidrografica esse papel.

Dentro desse contexto, a bacia hidrografica ocupa uma posicao
importante por se apresentar como unidade de andlise onde 0s processos nao
apenas fisicos, mas também o0s processos antropicos ocorrem de modo
totalmente interligado, de modo que qualquer interferéncia que incida em algum
ponto da bacia hidrogréfica gera efeitos secundarios que podem afetar o sistema
como um todo (TORRES e MARQUES NETO, 2012).

Sabendo disso, o funcionamento do sistema fluvial de uma bacia
hidrografica ira refletir o grau de interrelacionamento entre os fatores carga
sedimentar, descarga liquida, declive, largura e profundidade do canal,
granulometria dos sedimentos, velocidade do fluxo e rugosidade do leito
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(CUNHA, 2011; SUGUIO e BIGARELLA, 1990), e que diante das alteracdes
provocadas, seja de ordem natural ou por meio de acdes antropicas leva o rio a
buscar um constante ajustamento de suas formas (NOVO, 2008).

Portanto, ha a necessidade de se conhecer 0s processos ocorrentes
dentro da bacia hidrografica, tendo em vista o conjunto de rios (rede de
drenagem) que a compde atuam como uns dos principais modeladores da
superficie terrestre, esculpindo paisagens das mais diversas formas e que
considerando também as interferéncias antropicas acabam por refletir a
dindmica ambiental de uma dada bacia hidrogréfica e consequentemente pode
ajudar na compreensdo de inUmeras questdes, seja de ordem geomorfologicas,
ou das atividades ali empregadas (CHRISTOFOLETTI, 1980; CUNICO, 2007).

Para tanto, o conhecimento e a andlise das caracteristicas de uma bacia
hidrografica ajudam na compreensdo da dindmica local, como também na
génese dos processos, de modo que contribuem demasiadamente na
identificacdo de alteragcbes ambientais que poderdo surgir nesses espacos,
conferindo-lhes novas paisagens resultantes dessas modificagcdes. (NOVO
2008; TONELLO et al. 2006).

3.3 ZONEAMENTO SOCIOAMBIENTAL

Santos (2008) e Favero, Nucci e Biasi (2007) afirma que as grandes
mudancas ocorridas no mundo comecaram a serem melhor percebidas pés
Segunda Guerra, momento no qual houveram profundas transformacdes nao so
no quis diz respeito ao arranjo espacial, mas, sobretudo, na dinamica da
sociedade.

O homem, enquanto ser socialmente construido, ndo rompeu sua ligacao
com a nhatureza ao passo que a sua existéncia depende do uso dos bens
naturais. Contudo, com o melhoramento da técnica e por conseguinte, o advento
das revolugdes industriais, houve uma separacdo do homem com a natureza o
gue fez surgir um sentimento de néo pertencimento atribuindo-lhe valor, o que
faz com que os recursos naturais sejam necessarios para a manutencao da sua
cadeia produtiva (MENDONCA, 2011; SANTOS, 2008; 2014).

Nesse sentido, Mendonga (2011, p. 54) aponta que esse modo perceber

a natureza como algo distante teve consequéncias negativas ndo apenas aos
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sistemas naturais, mas também implicaram em disparidades sociais, que

segundo o autor:

Ao longo da toda a histéria humanidade, os homens e suas sociedades
estabeleceram diversas relagbes com o ambiente ao qual estavam
inseridos. A apropriacdo dos bens da natureza, de forma inicial com
grupos némades ou a sociedade comunal, tinha, sobretudo, o fim de
garantir a subsisténcia da coletividade. Com o passar dos tempos
observar-se, todavia, a transformacéo da apropriacao da subsisténcia
(bens naturais) em apropriacéo para a propriedade privada (individual
e coletiva) da natureza (recursos naturais). O acumulo gerado com
essa forma resulta numa importante diferenciacdo social, ou seja,
aqueles que possuem riquezas materiais (natureza transformada) e

aqueles que ndo possuem.

Cabe, portanto, aos estudos buscarem compreender 0s problemas
ambientais em uma abordagem integradora, e esta analise ndo apenas 0s
condicionantes fisicos-naturais, mas também a maneira como esses estdo
sendo usados pelo homem, considerando que essa utilizacdo encontra-se
vinculada as necessidades econdémicas e culturais, e que varia de acordo com a
realidade em que cada ator encontra-se inserido e influenciado pelas regras
sociais que estavam impostas e em um dado momento alimentou o discurso da
infinidade dos recursos e que como consequéncia levou ao seu uso demasiado
e trazendo prejuizo aos sistemas naturais (SANTOS, 2014; LIMA, 2015).

Diante da necessidade dessa andlise integrada dos aspectos que
constituem o0s arranjos espaciais, 0 zoneamento socioambiental parte do
principio de compartimentar o territério em areas homogéneas, onde cada zona
consegue expressar, dentro de um certo grau de uniformidade, sua estrutura e
seu funcionamento de modo que internamente seus elementos possuem uma
capacidade de associacdo e por isso acabam por se distinguir das zonas
vizinhas. A analise dessas zonas ou unidades permitem que se identifique as
“‘potencialidades, vocacgoes, fragilidades, susceptibilidades, acertos e conflitos de
um territério” (SANTOS, 2004, p. 133).

O zoneamento tem por objetivo contribuir com o fornecimento de
informagdes e dados que possibilitem o conhecimento da dindmica de um dado
espaco e assim ajudar em busca de melhor gestdo ambiental dos territdrios com
a finalidade de possibilitar a mitigacdo dos prejuizos a natureza e, a0 mesmo

tempo, fomentar um desenvolvimento econdmico e social (ROSS, 2009a).
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No Brasil, 0 zoneamento de acordo com Melo (2016) € um instrumento da
Politica Nacional do Meio Ambiente (art. 9°, inciso Il da Lei n. 6938/81) que
funciona como ferramenta de planejamento integrado para o uso e ocupacao da
terra e da qualidade ambiental, como aponta o Decreto Federal (n°® 4.297/2002.)

Observa-se que por meio do zoneamento se propde um melhor
aproveitamento do uso da terra por meio das analises sistémicas dos aspectos
fisicos-naturais e socioecon6micos. A partir dessas informacfes é possivel
identificar areas que apresentam limitacdes e/ou potencialidades de uso, em
relacdo as suas caracteristicas naturais e quanto as areas com uso consolidado
pensar em maneiras mais viaveis para o seu aproveitamento.

Além de contribuir no processo de organizacao do espaco geografico por
meio de subsidiar estratégias, adequar usos de acordo com as vocacdes das
areas, o zoneamento também € utilizado na identificagdo de espacos que
preferencialmente devem ser protegidas, a exemplo de margens de corpos
hidricos e topos de morros, sendo esses de especial interesse por executem
funcdes que contribuem de forma relevante na manutencdo do equilibrio
ambiental (BRASIL, 2012).

O zoneamento se torna, portanto, uma ferramenta que auxilia no
planejamento ambiental de modo a propiciar o uso racional dos recursos naturais
e dessa maneira fornecer melhores condi¢gdes de vida a sua populag&o, por meio
da reducé&o do risco ambiental e da vulnerabilidade social (SANTOS, 2004).

Logo, umas das principais contribuicdes do zoneamento consiste em
oferecer subsidio para a criacdo de normas que regularizem o processo de uso
terra tendo por base uma visdo sistémica, de modo a buscar um certo grau de
equilibrio entre os subsistemas fisicos-natural, social e econdmicos, para assim
evitar os conflitos e incompatibilidades de atividades (SANTOS, 2004; MELO,
2016).

Dessa forma, vale salientar a importancia de se levar em consideracéo o
momento e o tipo de uso que foi e é aplicado sobre determinado espaco. Logo,
ndo basta apenas identificar compartimentos das paisagens, mas também
buscar entender quais foram as condicionantes sociais, econdmicas e politicas
gue confluiram para tal configuracdo espacial, e assim, pensar em estratégias
gue visualizem o uso mais adequado desses espacos (MENDONCA, 2011;
ROSS, 2009b).
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Ainda de acordo com Ross (2009a, p. 60):

O processo de desenvolvimento tecnolégico e as mudancas de habitos
e costumes, aliados as crescentes necessidades humanas por
consumo de produtos diversos, em busca de maior conforto, menor
esforgo, melhor alimentacdo, mais prazer e lazer, imp8&e maior
necessidade de apropriacdo dos recursos naturais ora para extrair
esséncias nativas, ora para minerar cultivar, e/ou criar. Esse processo
dindmico e intenso obriga a expansédo das areas de cultivo, de criacédo
e de mineragdo, bem como maior capacidade produtiva dos lugares.
Esses séo os fatores motores que proporcionam arranjos e desarranjos

espaciais territoriais.

O autor atenta para a necessidade de planejar o processo de uso da terra,
ja que o esse modo de apropriagdo implica em mudancas na configuracéo
espacial dos ambientes. Logo, é de grande valia reconhecer quais sdo as
potencialidades dos recursos frente as demandas da sociedade e do mesmo
modo, as fragilidades dos recursos naturais, considerando as tecnologias que
permitam a sua utilizagao.

Diante do exposto, o planejamento ambiental visa pensar em alternativas
para proporcionar o desenvolvimento ndo apenas econdémico, mas também, pelo
uso da tecnologia e do avanco do conhecimento cientifico, favorecer o
desenvolvimento social por meio do ordenamento territorial cuja intencdo é
minimizar os impactos ambientais que podem, sobretudo, ter implicacbes na
sociedade.

Planejar pode ser entendido como a capacidade de, por meio das
informacBes disponiveis e das experiéncias passadas propor, diante de
situacbes semelhantes, alternativas para determinadas atividades e assim
oferecer melhores opg¢des de intervencdo que minimizem suas consequéncias
negativas (SANTOS, 2004; FLORIANO; 2004; ROSS, 2009a).

Logo se compreende, a necessidade de buscar conhecer cada vez mais
a dindmica dos sistemas fisicos-naturais e como esses sao influenciados por
acOes humanas, que muitas das vezes refletem de forma negativa sobre o meio,
por meio de ferramentas como o zoneamento e o planejamento ambiental.
Entretanto, deve ser considerado nessas andlises as caracteristicas de cada
fisico-natural, bem como as atividades humanas com o qual interagem, ja que a

partir cada interacdo pode-se chegar a um cendrio especifico.
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Sobre a influéncia que a sociedade exerce sobre 0 meio, Ross (2009a,

p. 7) comenta que:

A acao da sociedade tanto pode manter o equilibrio dos processos que
comandam a dindmica da natureza como pode introduzir variagdes que
a desestabilizam, levando ao colapso do relevo, com o advento da
perda da qualidade ambiental e econémica do espaco territorial.

No entanto, na sociedade a resposta dessas interferéncias sobre o meio
retorna sobre as comunidades humanas, de forma muitas vezes negativas,
expondo-as a riscos de modo que esses efeitos ndo recaem de maneira igual
por toda a sociedade e a deixando em estado de vulnerabilidade ambiental
(SANTOS e SOUZA, 2014).

De acordo com Cunico (2013) e Santos e Souza (2014), a
vulnerabilidade ambiental pode ser entendida como o nivel de exposicdo a
variados condicionantes que geram resultados compreendidos como negativos
frutos diretos ou indiretos das atividades humanas, estando atrelada, portanto as
condi¢cOes socioecondémicas da populagdo em decorréncia da sua exposi¢cao a
problemas ambientais em detrimento da segregacéo espacial que levam a fazer
uso e/ou ocupar lugares inadequados para determinadas atividades.

Reconhecer a dindmica dos sistemas fisicos-naturais, bem como a
constituicdo e funcionamento dos sistemas socioeconémicos em uma
perspectiva integrada, sistémica, contribui satisfatoriamente na compreenséo do
espaco geografico e sua configuracdo, tendo a paisagem como aquela que
permite visualizar um momento dessa intensa relacao. Vale salientar ainda, que
nao € mais possivel impedir a expansao humana sobre os espacos, nem tao
pouco a sua utilizacdo, todavia é preciso que se tome como alternativa a busca
por mecanismos que visem o uso racional dos recursos naturais em prol do

desenvolvimento econémico e social (ROSS, 2009b).
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4 MATERIAL E METODOS

A ciéncia é uma forma de conhecimento de grande destaque na
sociedade contemporanea, e esta se distingue das outras formas de saber, como
por exemplo, 0 senso comum, pela sua sistematizacéo e criticidade fazendo com
gue se torne referéncia em tomadas de decisfes considerando que a ciéncia se
tornou uma maneira de enxergar a realidade (DEMO, 1995; LAKATOS, 2003).

Khun (1970), identifica a ciéncia como a atividade que visa responder a
problemas guiando-se por pressupostos para explicar determinados fenémenos.
Nesse sentido, Lakatos (2003) afirma que toda a ciéncia necessita possuir uma
metodologia que tem como intuito responder ao mesmo tempo o como? Com
gqué? Onde? E o0 quando sera realizado a pesquisa, sendo esses
guestionamentos essenciais além de estarem fortemente ligados ao problema
de pesquisa, bem como os objetivos propostos, de modo que auxilie e/ou guie o
trabalho do pesquisador.

A metodologia pode ser compreendida, de acordo com Turra Neto (2012),
como um exame do processo de constru¢dao do conhecimento, de maneira que
permite a avaliacdo e reflexdo da relagdo entre a teoria e a empiria, entre o
sujeito e o objeto, como também analise dos procedimentos operacionais da
pesquisa (FIGURA 2).

A presente pesquisa fez uso de dados primarios advindos das pesquisas
de campo, e outros dados secundarios provenientes de levantamento
bibliogréafico, aquisicdo e tratamento dos dados cartogréaficos (mapas, cartas,
banco de dados e imagens de satélite).

A pesquisa de campo dividiu-se em dois momentos: o primeiro dedicado
ao campo exploratério, no qual houve a visita até a area de estudo, com intuito
do reconhecimento das caracteristicas socioambientais da bacia hidrografica do
rio Taperoa, por meio do registro fotografico da paisagem e marcacéo de pontos
georeferenciados com auxilio de GPS, e um segundo campo de carater
confirmatorio, na perspectiva de validacao das informacdes obtidas em gabinete
por meio da literatura e dos mapeamentos realizados para a area de estudo.

O referencial tedrico tem como base leituras em livros, periédicos,
dissertacOes e teses do curso de Geografia e ciéncias afins, além da busca no

acervo da biblioteca de ensino superior, em sites especializados acerca das
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tematicas trabalhadas. E teve como base inicial os trabalhos dos seguintes
autores: Bertrand (1972), Sotchava (1977), Tricart (1977), Christofoletti (1999),
Cunico (2007), Fierz (2008), Ross. (1994, 1995), Ross et al (2008) e Ross
(2009a, 2009b). Esses autores foram a base para 0s estudos no que diz respeito
a classificacdo das Unidades da Paisagem da bacia hidrografica do rio Taperoa,
bem como na identificacdo das fragilidades e potencialidades de cada unidade

da respectiva bacia hidrografica.



Figura 2: Fluxograma metodoldgico da pesquisa.
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4.1 CARTAS TEMATICAS

4.1.1 Carta Geomorfologica

A confeccdo da carta tematica de geomorfologia teve como base os dados
provenientes do banco de dados de Geodiversidade da Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais-CPRM (2016), bem como as informacdes adquiridos do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE (2009) para a classificacao e
a identificagdo e o mapeamento do relevo da bacia hidrografica. Além disso, se
fez uso dos dados SRTM (Missédo Topografica Radar Shuttle) de 30 metros de
resolucdo espacial e que com o auxilio de software de geoprocessamento, foi
gerado o Modelo Digital de Elevagao (MDE), sendo utilizado para gerar as cartas
de declividade e hipsometria que contribuem para o entendimento da dinamica

geomorfoldgica da bacia hidrografica.

4.1.1.1 Declividade

A carta de declividade foi confeccionada com base no MDE gerado com
os dados do SRTM. As classes se basearam no proposto pelo Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos-SIBCs (EMBRAPA, 2018) na qual as declividades
variam em porcentagem sendo classificadas em plano (3%), suave ondulado (3-
8%), ondulado (8-20%), forte ondulado (20-45%), montanhoso (45-75%) e
escarpado (> 75%).

As informacdes sobre a declividade contribuem no sentido que permitem
identificar quais areas apresentam uma maior ou menor velocidade do fluxo
superficial, bem como as areas que séo propicias a infiltracdo da 4gua no solo
(FORTES et al., 2010).

4.1.1.2 Hipsometria

A carta de hipsometria também foi gerada a partir do MDE e mostra as
classes altimétricas, bem como na organizacao espacial das unidades de relevo.
As informagdes hipsométricas ajudam no reconhecimento dos processos

erosivos e/ou deposicionais, e que somado aos dados geoldgicos e climaticos
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permitem o entendimento da presenca de determinados tipologias de solos da

bacia hidrogréfica.

4.1.2 Carta de Potencial Pedol6gico

A elaboracéo da carta e caracterizacdo morfologica de solos foi realizada
segundo o SIBCs (EMBRAPA, 2018) e por meio do banco dados do Agéncia
executiva de Aguas da Paraiba-AESA (2011) que, correlacionados com os
dados de geomorfologia (declividade, hipsometria), clima e geologia, ajudam na
identificacdo dos tipos de solo da area que apresentam potencialidades ou nao
de uso frente as suas caracteristicas texturais e morfologicas.

As informacdes sobre os solos da bacia hidrografica e seus atributos sao
necessarias de modo que apontam para processos, como por exemplo,
capacidade de infiltracdo, retencdo da agua no solo, predisposicdo da
salinizacdo, disponibilidade de &agua para as plantas, entre outros que
contribuem para o entendimento da dindmica ambiental da bacia hidrogréfica
(ROSS, 1994)

O reconhecimento desses atributos € de fundamental importancia,
considerando o solo como sendo o0 suporte para as atividades antropicas e dos
ecossistemas (SANTOS, 2004).

4.1.3 Carta Pluviométrica

Para o levantamento da pluviosidade da bacia utilizou-se de dados
referentes ao volume total de chuva precipitada (mm) no periodo de 25 anos,
periodo de disponibilidade dos dados, obtidos nos 43 postos pluviométricos da
AESA localizados nos municipios dentro e nas adjacéncias da bacia hidrogréfica.

Feita a tabulacédo e a organizacédo dos dados entre o periodo entre 1994
e 2018, foi calculada a média aritmética dos valores anuais para entdo ser
realizada a interpolacéo dos dados.

O método de interpolacdo Krigagem foi escolhido pois apresentou uma
melhor espacializacdo da precipitacdo, bem como relacdo mais proxima entre 0s
valores reais e valores estimados (GARDIMAN JUNIOR et. al, 2012).
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Na analise pluviométrica da bacia hidrografica se destaca pela distribuicéo
irregular de chuva, ocorrendo de forma concentrada em determinados periodos
do ano, que além de ser um dos elementos essenciais para a compreensao da
dindmica natural da bacia hidrogréfica, € um grande influenciador na producao
agricola da area (SOUZA et al. 2004).

4.1.4 Carta de Geologia

Para a carta de Geologia foram utilizados os dados da GEOBANK-CPRM
(2018), sendo tais informacdes de grande valia na identificacdo das areas que,
em detrimento da sua litologia e da sua estrutura, apresentam maiores ou
menores resisténcias aos processos erosivos, como também da constituicao de
determinados tipos de solos o que contribui no entendimento para a atual

configuracdo das paisagens da bacia hidrografica.

4.1.5 Carta de Uso e Cobertura da Terra

A confeccdo da carta de Uso e Cobertura da Terra tem por intuito
identificar a densidade da cobertura vegetal, bem como as areas que se
caracterizam pelas praticas antropicas (AMARAL e ROSS, 2009).

A classificagdo do Uso e Cobertura da Terra foi feita a partir dos dados
fornecidos pelo Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do solo no
Brasil-MapBiomas (2019) e que somado ao indice de Vegetacdo Ajustado ao
Solo (IVAS), utilizado para a identificacdo do vigor da cobertura vegetal, auxilia
para reconhecer quais as areas da bacia hidrografica j& possuem intervencgdes

antropicas e aquelas que apresentam sua vegetacao natural.

4.1.5.1 Projeto MapBiomas

O projeto MapBiomas tem como objetivo, contribuir (por meio
mapeamento), para o entendimento da dindmica do Uso e Cobertura da Terra
no Brasil, sendo necessario para tal fim as imagens do satélite Landsat com
resolucéo espacial de 30 metros e uma resolucdo temporal de 30 anos por meio

da plataforma Google Earth Engine.



45

A classificacdo das imagens de satélite forma realizadas pixel a pixel com
intuito de identificar os possiveis ruidos das imagens. Feito isso, foram
constituidos os mosaicos, que no caso da regido da Caatinga, a qual se localiza
a bacia hidrografica do Rio Taperod, foram escolhidas as imagens que
ocorressem entre os meses de janeiro a julho, que corresponde ao periodo
chuvoso para regido. A opcao de escolher as imagens desse periodo deu-se
pela necessidade da diferenciacédo entre o que seria Vegetacdo natural e outros
usos da terra, como as areas cultivadas (MAPBIOMAS, 2019).

Com o mosaico constituido e calculados os indices e fracdes espectrais
para cada imagem, foram confeccionados mosaicos para cada ano desde 1985
até o ano de 2017 e apOs essa etapa, 0s mosaicos sdo analisados por
especialista para cada bioma ao qual esses sao responsaveis pela determinagéo
das classes de Uso e Cobertura da Terra, e desse modo € possivel visualizar a
variacdo dos usos por meio da transicdo entre as classes no decorrer desse
periodo (MAPBIOMAS,2019).

4.1.6 Carta de Vegetacéo

A carta de vegetacdo se dara por meio indice de Vegetacdo Ajustado ao
Solo (IVAS) sendo elaborada a partir da imagem de satélite landsat 8 Sensor OLI
e ano 2018 do més de julho, que corresponde a de transicdo entre o periodo
mais e menos chuvoso como o intuito de obter uma imagem que apresente um
comportamento mais préximo da realidade da area da bacia hidrogréfica.

O mapeamento da vegetacao é utilizado como um indicador da qualidade
ambiental, considerando-a como o elemento natural e bastante sensivel as
alteracbes provocadas em determinado ambiente, deixado ser percebido na
paisagem tanto as areas que conseguirem manter suas caracteristicas naturais,

como aquelas submetidas as interferéncias antropicas (BERTRAND, 1972).

4.1.6.1 indice de Vegetacéo Ajustado ao Solo (IVAS)

O indice de vegetacdo Ajustado ao Solo-IVAS é um indice desenvolvido
por Huete (1988), sendo esse um melhoramento do indice de Vegetac&o por
Diferengca Normalizada-NDVI por meio da introdugao da constante L, no qual o
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L é um fator de ajuste do indice IVAS, podendo assumir valores de 0,25 a 1,
dependendo da cobertura do solo. O IVAS tem como objetivo minimizar os
efeitos induzidos pelo sol sobre o solo no indice de vegetacao, de modo a ser
mais aplicado em superficie que ndo possui uma cobertura completa pela
vegetacdo (HOMAYOUNI et al. 2019), como € o caso da vegetacao de Caatinga
(SILVA et al., 2015).

De acordo com Huete (1988), um valor para L de 0,25 é indicado para
vegetacdo densa e de 0,5 para vegetacdo com densidade intermediaria e
guando o valor de L for 1 é indicativo de vegetacdo com baixa densidade.

Para a obtencao do IVAS, foi utilizada a seguinte equacao de acordo com
Huete (1988). (EQUACAO 1):

IVAS = (1+L)-(pni—pred).
pni+pred+L

Logo, pni corresponde a banda do Infravermelho préximo; o pred

corresponde a banda do Vermelho, e o L é a constante de ajuste, ao qual para
esta pesquisa atribuimos o valor 0,7 pois conseguiu expressar, de forma mais
aproximada, a realidade da cobertura vegetal observada na area de estudo.

Ainda de acordo Dermachi et al. (2011) é nas faixas do vermelho (visivel)
e do infravermelho préximo onde é possivel observar aproximadamente 90% da
variacdo da resposta espectral da vegetacdo, indicando o comportamento
biofisico das plantas, isto é, nas folhas que realizam fotossintese, ha uma maior
reflectancia na regido do infravermelho préximo e baixa reflectancia na faixa do
vermelho, o que aponta para a densidade da cobertura vegetal em detrimento
da presenca da area foliar das plantas.

O IVAS além de ajudar no reconhecimento da distribuicdo espacial da
vegetacao contribui no processo para identificar o processo de uso da terra da

bacia hidrografica.
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4.2 CLASSIFICACAO DAS UNIDADES DE PAISAGEM

Sobre a identificacdo das fragilidades e potencialidades de uso para a
bacia hidrogréfica do rio Taperoa, toma-se por base a metodologia proposta por
Ross (1994;1995), sendo esta inspirada no trabalho de Tricart (1977)
denominado “Ecodindmica” que propde interpretar as questdes naturais e sociais
a partir de abordagem integrada de forma a classificar as paisagens em unidades
ecodinamicas ou morfodinamicas, sendo dividas em: Unidades Ecodinamicas
Estaveis, Intergrades e Fortemente Instaveis.

Ross (1994;1995), Ross et al. (2008) e Amaral e Ross (2009), todavia,
adaptaram essa metodologia estabelecendo o conceito de Unidades
Ecodinamicas de Instabilidades Emergentes, ou seja, aquelas que apresentam
graus de fragilidades e por causa das intervengdes antropicas, tiveram seus
ambientes naturais modificados e as Unidades Ecodinamicas de Instabilidades
Potencial, que apesar de estarem em equilibrio dindmico, estao sujeitas romper
esse equilibrio frente as possiveis alteracfes advindas da acdo humana.

A andlise da fragilidade ambiental parte do levantamento das
caracteristicas de solo, geologia, geomorfologia (declividade, altimetria e
unidades geomorfologicas), potencial pluviométrico, e do Uso e Cobertura da
Terra e transformadas em mapas na qual séo identificadas as fragilidades para
cada tema de forma hierarquica, variando entre muito fraca, fraca, média, forte
e muito forte (ROSS et al. 2008).

A partir disso, realizou-se a andlise integrada das cartas de Unidade de
Fragilidade Potencial (aspectos fisicos-naturais) e Unidades de Fragilidade
Emergente (aspectos antrépicos), sendo essa Ultima resultante da combinacéo
da carta de Unidade de Fragilidade Potencial e da Carta de Uso e Cobertura da
Terra, com a qual chegou-se ao mapa sintese que permitiu a visualizacdo e a
identificacdo das areas homogéneas em relacéo a determinadas caracteristicas
e desse modo, definir as unidades de paisagem dando subsidio para a
elaboragcdo do zoneamento socioambiental, de forma a pensar no ordenamento
territorial da bacia hidrogréafica do rio Taperoa.

Para isso foram utilizadas as seguintes equacoes:

EQUACAO (2):
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FP= (S*0,3)+(G*0,1)+(P*0,15)+(V*0,15)+(D*0,3)
Onde:
FP: Fragilidade Potencial
S: Solos
G: Geologia
P: Pluviosidade
V: Vigor da vegetacéo
D: Declividade

A analise dos dados fez uso de uma média ponderada dos valores, de
modo que a declividade, representando a fragilidade geomorfoldgica, e a
pedoldgica ambas assumem um peso maior (0,3) tendo em vista sua influéncia
direta na atuacdo de processos erosivos e modeladores da paisagem. As
informacdes sobre pluviosidade e vigor da vegetacdo receberam pesos de 0,15
cada. A pluviosidade age como input de energia no sistema fisico-natural da
bacia hidrogréfica e o vigor da vegetacédo atuando na cobertura ou ndo do solo,
contribuido assim, para a estabilidade desse sistema. E por fim, a Geologia que

recebeu peso 0,1, pois € considerado um elemento controlador da paisagem.

EQUACAO (3)
FE=FP+UC
2
Onde:
FE: Fragilidade Emergente
FP: Fragilidade Potencial

UC: Uso e Cobertura da Terra
4.2.1 Carta de Fragilidade Potencial e Emergente
4.2.1.1 Geomorfologia
A carta de geomorfologia foi acompanhada, da analise das informacdes

sobre a declividade a hipsometria que segundo Ross (1994), Ross et al. (2008)

e Amaral e Ross (2009) auxiiam na identificacdo das fragilidades
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geomorfolégicas, por meio das informacdes sobre a atuacdo de determinados
processos geomorfologicos, foi distribuida com as classes de acordo com a
TABELA 1:

Tabela 1: Classes de fragilidade para declividade.

DECLIVIDADE FRAGILIDADE CLASSES
Plano 1 Muito fraca
Suave ondulado 1 Muito fraca
Ondulado 2 Fraca
Forte ondulado 3 Média
Montanhoso 4 Forte
Escarpado 5 Muito forte

Fonte: Adaptado de Ross (1994)

Essa hierarquizacao da declividade que somada a imagens de satélite e
as informacdes sobre a hipsometria, ajudam identificacdo de processos, como
erosdo laminar, vogoroca, e deposicionais que ocorrem na area da bacia

hidrografica.

4.2.2.2 Pedologia

Para a avaliacao sobre os solos da area, foram tomados os aspectos de
textura, estrutura, plasticidade, grau de coesdo das particulas,
profundidade/espessura dos horizontes superficiais e subsuperficiais, que
segundo Ross (1994) e Ross et al. (2008) apontam para as fragilidades dos

solos, que podem ser hierarquizados de acordo com a TABELA 2:

Tabela 2: Classes de Fragilidade dos tipos de solos

SOLO FRAGILIDADE CLASSE
Afloramento 5 Muito forte
Luvissolos 3 Média
Cambissolos Eutroficos 3 Média
Latossolos 1 Muito fraca
Planossolos 3 Média
Vertissolos 3 Média
Neossolos Litélicos
distroficos 5 Muito forte
Neossolos Litélicos
eutroficos 4 Forte
Neossolos Regoliticos 4 Forte
Neossolos Flavicos 5 Muito forte

Fonte: Adaptado de Ross (1994)
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As fragilidades dos solos, conforme Ross (1994) devem ser relacionar
suas caracteristicas com 0s aspectos como clima, relevo, vegetacao, substrato
rochoso, os fatores de formacdo, bem como as atividades antrépicas ao qual
solo est4 submetido, pois isso acaba por influenciar processos de infiltracdo e

permeabilidade dos solos.

4.2.2.3 Pluviosidade

O comportamento pluviométrico da area, como intensidade, duracdo e
volume indicam as fragilidades referentes as potencialidades as atividades
agricolas, bem como o desencadeamento de processos intempeéricos, que
associadas as informagdes de Uso e Cobertura da Terra, permitem uma maior
compreensao sobre a resposta do ambiente frente as intervengfes antrOpicas
(ROSS et al. 2008). As classes de fragilidade pluviométrica foram distribuidas de
acordo com a TABELA 3.

Tabela 3: Classes de Fragilidade da Pluviosidade

PLUVIOSIDADE FRAGILIDADE CLASSES
359,1-365 3 Média
365,1-460 3 Média
460,1-550 3 Média
550,1-640 4 Forte
640,1-732,8 5 Muito forte

Fonte: Adaptado de Ross (1994)

A definicdo da classe de fragilidade para a distribuicdo pluviométrica
seguiu os critérios defendidos por Massa e Ross (2012) que apontam para
fragilidades muito fortes para aquelas com comportamentos pluviométricos
irregulares ao longo do ano, com episédios de alta intensidade e volumes anuais
baixos, geralmente abaixo de 900 mm/ano esses por sua vez, caracteristicos da
regido semiarida. Todavia, para o presente trabalho, esta variavel foi dividida em

mais duas classes (média e forte) considerando a realidade da area de estudo.
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4.2.2.4 Geologia

A Geologia atua como um elemento controlador da paisagem, sendo
essencial para o entendimento da relagao relevo/solo/rocha (ROSS et al., 2008).
As definicdbes das classes das fragilidades para a Geologia estédo
associadas a litologia na perspectiva de verificar o grau de coesao entre as suas
particulas constituintes, de modo que as rochas sedimentares sdo mais
suscetiveis a processos intempéricos quando comparados as rochas igneas

e/ou metamorficas, como pode ser observado na TABELA 4.

Tabela 4: Classes de Fragilidade sobre a Geologia

GEOLOGIA (LITOLOGIA) FRAGILIDADE CLASSES
Formag&o campos novos (S) 4 Muito forte
Depositos colluvios-eluviais (S) 4 Muito forte
Formagéao Serid6 (M) 2 Fraca
Formacé&o Serra dos quintos(M) 2 Fraca
Formagao Equador(M) 2 Fraca
Complexo Sao Caetano(M) 2 Fraca
Complexo Sumeé (M) 2 Fraca
Megagranitoide Recanto-Riacho do
forno(M) 2 Fraca
Suite intrusiva Camalau(M) 2 Fraca
Complexo Cabaceiras(M) 2 Fraca
Megagranitoide Complexo Serra de
Jabitaca(M) 2 Fraca
Complexo Sertania(M) 2 Fraca
Complexo Sumé(M) 2 Fraca
Platon Teixeira(l) 2 Fraca
Platon Esperanca (1) 2 Fraca
Serra Branca(l) 2 Fraca
Granitoides indiscriminados(l) 2 Fraca
Suite mafica a intermediaria(l) 2 Fraca

Fonte: Adaptado de Ross (1994)

4.2.2.5 Uso e Cobertura da Terra e Vigor da Vegetacéo

A fragilidade para o Uso e Cobertura da Terra leva em consideragéo as
diferentes atividades aplicadas sobre determinada area, bem como a densidade

da cobertura vegetal, conforme sédo observados nas TABELAS 5 e 6.
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Tabela 5: Graus de protecéo dos diferentes tipos de Uso e Cobertura da Terra.

USO E COBERTURA DA TERRA FRAGILIDADE CLASSES
Formagcao florestal 1 Muito fraca
Formacé&o savanica 3 Média
Formacéo campestre 3 Média
Pastagem 4 Forte
Mosaico agricultura-pastagem 4 Forte
Infraestrutura urbana 5 Muito forte
Area ndo vegetada 5 Muito forte
Mineragao 5 Muito forte
Corpo d'agua 1 Muito fraca
Fonte: Adaptado de Ross (1994)
Tabela 6:Classes de Fragilidade sobre o vigor da vegetacao.

VIGOR DA VEGETACAO FRAGILIDADE CLASSES
Baixissimo vigor 1 Muito Fraca
Baixo vigor 4 Forte
Médio vigor 3 Média
Alto vigor 2 Fraca
Altissimo vigor 1 Muito fraca

Fonte: Adaptado de Ross (1994)

Essas informacgbes seréo

levantadas no intuito de visualizar as

consequéncias de determinadas acfes antropicas, correlacionando-as ao tipo

de uso e o grau de protecdo da terra pela cobertura vegetal ao considerar

processos de ordem geomorfoldgica, climaticos e das intervengdes antrOpicas

(ROSS et al. 2008).
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5 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

De acordo com os dados extraidos do projeto SRTM (2018) da bacia
hidrogréafica do rio Taperoa, esta drena uma area de aproximadamente 5.684
km2 e perimetro de 747 km sendo uma sub-bacia do rio Paraiba e ocupando,
portanto, 10,04% do territério paraibano de modo que ela abrange o territério de
28 municipios desse estado, dos quais 11 (Desterro, Gurjao, Juazeirinho,
Livramento, Olivedos, Parari, Pocinhos, Santo André, Soledade, Tenério) estao
completamente inseridos dentro da area de drenagem da bacia hidrografica e os
demais 17 (Areia de Baraunas, Assuncao. Barra de Santa Rosa, Boa Vista,
Cabaceiras, Cacimba de Areia, Cacimbas, Campina Grande, Cubati, Junco do
Seridé, Salgadinho, S&o Jodo do Cariri, Sdo José dos Cordeiros, S&do Vicente do
Serid6, Serra Branca, Sumeé e Teixeira) encontram-se parcialmente inseridos na
mesma (IBGE, 2010).

De acordo com o IBGE (2017), abacia hidrogréafica esta situada na regiao
geografica intermediaria de Campina Grande, composta pela grande maioria dos
municipios da bacia hidrografica, e na Regido Geografica Intermediaria de Patos,
formada pelos municipios de Desterro, Teixeira, Salgadinho, Cacimbas e
Cacimbas de Areia. Enquanto as Regides Geogréaficas Imediatas da bacia
hidrografica sdo: Campina Grande, Cuité-Nova Floresta, Patos e Sumé. Todos
0S municipios que compde a bacia hidrografica totalizam uma area de
aproximadamente 10.296 Km? e uma populacao de 598.638 habitantes (IBGE,
2010).

O rio Taperod, em seu curso hidrico principal tem sua nascente no
municipio de Teixeira e conflui com o rio Paraiba no municipio de Cabaceiras
formando o reservatério Epitacio Pessoa, também conhecido como Acude de
Boqueirao.

A bacia hidrografica do rio Taperoa, localizada no semiarido nordestino,
apresenta um padrao dentritico e de escoamento efémero e intermitente, isto €,
compostos por aqueles cursos d’agua que em boa parte do ano seus leitos estao
secos, de modo que o seu fluxo de dgua estarédo relacionados aos fenémenos
de chuva (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A dinamica das bacias hidrograficas nas chamadas terras secas, como é

o caso do semiarido Nordestino, apresentam comportamento diferenciado
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guando comparado a dinamica de zonas umidas, que ao contrario destas, é
caracterizado muitas das vezes por vegetacao pouco densa, situacdo natural no
entanto foi agravada pelas intervenc¢des antropicas permitindo que o solo fique
mais exposto as intempéries climaticas (OKIN et al. 2015).

Almeida e Souza (2015) afirmam que esse comportamento diferenciado
dos processos fluviais em ambientes semiaridos se da, justamente, por causa
da diferenca dos inputs de energia que atingem o sistema, neste caso é
representado pela precipitagdo e consequentemente tera como resultado uma
diferenciacdo também nas formas e na estrutura do sistema.

Diante do exposto, ao tratar dos rios semiaridos, é necessario considerar
as particularidades da realidade ao qual eles estdo inseridos. Os rios do
semiarido sdo, predominantemente, intermitentes ou efémeros e que em casos
especificos sdo perenes naturalmente. Esse fato se da por questdes
pluviométricas, caracterizadas por uma baixa precipitacdo anual que acontece
de forma irregular e concentrada pelas condi¢cdes geologicas e pedolégicas, ja
gque estdo assentados sobre um substrato cristalino e solos raros,
desfavorecendo a alimentagdo dos cursos d'‘agua pelo lencgol freatico,
reafirmando que 0s escoamentos nesses canais estdo associados com 0S
eventos de chuva e que somados ao grande aporte de sedimentos dédo a esses
sistemas fluviais formas que devem ser vista sobre uma Gtica daquelas das
zonas Umidas (CIRILO, 2008; SOUZA e CORREA, 2012).

5.1 GEOLOGIA

A Geologia® da bacia hidrogréafica do rio Taperoa encontra-se assentada
sobre a Provincia da Borborema, sendo esse fruto de orogenia que data entre o
Neo-Mesoproterozoico (Evento Cariris Velhos) como também sao encontrados

materiais que correspondem a Eon Fanerozoico (FIGURA 3).

1 O referencial tedrico utilizado para fundamentar a geologia da area de estudo teve como base
as analises da CPRM (2002).



Figura 3: Carta de Geologia da bacia hidrografica do rio Taperoa, PB
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A bacia hidrografica esta dividida pelo Lineamento Patos em dois
Superterrenos: o Norte, formado pelo dominio Rio Grande do Norte, este se
caracteriza por possuir uma crosta mais densa e magnética, tendo sua origem
no evento Transamazonico e na deformagé&o brasiliana, ao qual sdo encontrados
os terrenos Sao José do Campestre e a faixa Seridd; enquanto o Dominio
Transversal, esta por sua vez mais leve e Magnética, tem sua origem associada
ao cariris velhos e ao ciclo brasiliano e que inclui os terrenos Alto Pajeu, Alto
Moxotd, bem como a presenca de Suites Plutdnicas (CPRM 2002, ALCANTARA
et., al, 2016), como podem ser observados na QUADRO 1.

5.1.1 Terreno Sao Jose do Campestre: Complexo Serrinha Pedro Velho

De acordo com a CPRM (2002), o Terreno Sao José do Campestre data
do Arqueano de modo a possui a crosta mais antiga da plataforma sul-
americana, formado por rochas de idade arqueana e paleoproterozoica,
abrangendo o Complexo Serrinha Pedro Velho que é formado pela sequéncia
litoestratigrafica de Ortognaisse granodioritico, Migatito e metagranito.

5.1.2 Faixa Serid6: Formacéao Serido, Serra dos Quintos e Equador

A faixa Seridé encontra-se dividida nas formacdes: Seridd, Serra dos
Quintos e Equador, sendo essa faixa constituida por “rochas metassedimentares
de natureza plataformal marinha e turbiditica profunda. O metamorfismo varia da
facies xisto-verde a anfibolito alto, num regime barico de pressao intermediaria”
(CPRM, 2002, p.27).

Essa faixa passou por trés processos de deformagédo. O Primeiro foi
responsavel pelo bandamento composicional, a segunda por caracteristicas
contracionais, sendo visto nos empurrdes e dobramentos recumbentes e/ou
isoclinais com transporte de massa no sentido noroeste, e 0 terceiro processo
representado pela verticalizagdo dos estratos, dobramentos abertos e zonas de
cisalhamento transcorrentes.

A Formacao Seridd constitui a unidade domintante, composta de
constituidas de depositos turbiditicos flyschoides dominados por micaxistos

aluminosos e feldspéticos, localmente migmatizados e com pequenas



Quadro 1: Geologia da bacia hidrografica do rio Taperoa, PB.
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EON | ERA PERIODO UNIDADE LITOLOGIA
Cenoizoica Neodgeno Depositos Areia, Argila, Cascalho.
O Coluvios-
8 eluviais
N Pale6geno Formacéao Arenito, Argilito.
8 Campos Novos
L
4
T
Neoproterozoico Neoproterozoico | Platon Teixeira | Monzodiorito, Quartzo
Il Monzonito, Sienito,
Sienogranito.
Platon Monzogranito, Monzonito,
Esperanca Quartzo Monzonito,
'e) Sienogranito.
% Platon Brejinho | Granito, Granodiorito.
N
g:) Granitoides Granito, Granodiorito,
W Indiscriminados | Monzogranito.
©)
g Granitoides Biotita sienogranito,
Serra Branca Monzogranito.
Formacéao MetaCalcério, Quartzito,
Seridd Xisto.
Formacéao Metaconglomerado,
Equador Quartzito.
Criogeniano Suite méfica e | Diorito, Gabro, Quartzo
intermediaria Diorito, Tonalito
Mesoproterozoico | Esteniano Recanto- Metagranito,
Riacho do Metamonzogranito,
Forno Metassienito,
Metassienogranito,
Migmatito.
Complexo Sado | Metabasalto, Metadacito,
Caetano Metagrauvaca,
Metarriodacito,
Paragnaisse.
Paleoproterozoico | Ryaciano Complexo Gnaisse, MetaCalcério,
Sertanea Quartzito.
Complexo Metagranito,

Serrinha Pedro
Velho

Metagranodiorito,
Metatonalito,
Metatrondhjemito,
Migmatito

Complexo
Camalad;

Metagranito,
Metamonzonito,
Metassienito, M
Ortognaisse granodioritico,
Ortognaisse granitico,
Migmatitoetatonalito,
Metatrondhjemito,
Ortognaisse
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Complexo
Cabaceiras
Sideriano Serra dos Anfibolito, Gnaisse, Itabirito,
Quintos Metacalcario, Quartzito,
Quartzito Ferruginoso, Xisto
Complexo Sumé Formacéo Ferrifera

Bandada, Metagabro,
Metapiroxenito, Marmore,
Ortognaisse, Rocha
Calcissilicatica

Serra de Jabitaca Anfibolito, Metagranodiorito,
Metatonalito, Migmatito

Fonte: Adaptado de CPRM (2002)

de marmores, rochas -calciossilicaticas, metaconglomerados polimiticos e
ortoanfibolitos.

A Formacgao Serra dos Quintos localizada na porgdo Centro-Norte do
Estado, formada por rochas metassedimentares, isto €, rochas sedimentares
gue passaram por processo de metamorfismo. Possuem uma associacao
litolégica constituida predominantemente por biotita gnaisses e gnaisses
guartzo-feldspéaticos, com intercalacbes centimétricas a métricas de biotita
xistos, marmores, anfibolitos, rochas calcissilicaticas, formacbes ferriferas
bandadas e mais raramente clorita-actinolita xistos.

A Formacgdo Equador é identificada na porcdo Norte do Estado nas
proximidades da cidade Junco do Seridé ao qual h4 o predominio de quazitos
ricos em muscovita, com granulacdes variadas, bem como a presenca de

micaxistos e rochas calciossilicaticas.

5.1.3 Terreno Alto Pajel: Complexo Sdo Caetano e Suite Intrusiva Recanto-

Riacho do Forno

O Terreno é formado por uma sequéncia de rochas metassedimentares e
etavulcano-sedimentares mesoproterozoicas, granitoides mesoproterozoicos e
por estreitas faixas neoproterozoicas onde sdo encontrados os Complexos Séo
Caetano e a Suite Intrusiva Recanto-Riacho do Forno.

O Complexo Sao Caetano € composto por uma sequéncia
litoestratigrafica de rochas sedimentares metamorfizadas (muscovita e/ou biotita

gnaisse, metagrauvaca) e rochas vulcanicas com presenca de clastos também
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metamorfizadas (rochas metavulcanicas basica-intermediaria e
metavulcanoclastica).

A Suite Intrusiva Recanto-Riacho do Forno constitui um metagranitoide
cuja formagdo se deu por meio da fusdo parcial do protdlito sedimentar ou
Vulcano sedimentar durante o processo de orogénese dos Cariris velhos, no qual
sdo encontradas de muscovita ortognaisses, monzogranitico porfiroclastico,

sienogranitico e alcali feldspato granitico e migmatito, peraluminosos.

5.1.4 Terreno Alto Moxot6: Suite Camalau, Complexo Cabaceiras, Complexo

Sumé, Complexo Sertania, Serra de Jabitaca

O Terreno Alto Moxot6 se distingue dos demais terrenos encontrados no
Dominio Transversal por dois fatores. Primeiro, apresenta uma grande
composicdo de rochas antigas que datam do Arqueano e do Paleoproterozoico
e segundo a dificuldade de se encontrar rochas Neoproterozoicas, rochas essas
muito comum na provincia da Borborema.

Na é&rea que corresponde a bacia hidrografica, sdo encontradas as
unidades: Suite Camalau, Complexo Sumé, Complexo, Complexo Sertania,
Serra de Jabitaca.

A Suite Granitica Camalau é formada por dezenas de intrusdes, as vezes
expostas (stoks) por vérios quildbmetros e pode apresentar formas tabules. Sua
litologia é composta por Metagranito, Metamonzonito, Metassienito,
Metatonalito, Metatrondhjemito, Ortognaisse, Ortognaisse monzogranitico,
Augengnaisse o0 que indica uma relagdo com o arco vulcanico.

O complexo cabaceiras, € uma suite granitica composta por ortognaisses
de idade paleoproterozoica, localizadas na porcdo central da provincia da
Borborema. Sua litologia € composta por: biotita ortognaisses granodioritico a
monzogranitico migmatizado, (granada) metabasitos e granada anfibolitos
(LAGES et al., 2009)

No Complexo Sumé é caraterizado por apresentar gnaisse com alto grau
de metamorfismo (ortognaisse e paragnaisse) chagando ao ponto de uma fuséo
parcial (migmatito), além dessas s@o encontradas leucognaisse com frequentes
intercalagbes de metabasitos, rocha calcissilicatica, formagdes ferriferas,

marmore, metapiroxenito e metagabro.
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O Complexo Sertania, € composto por uma sequéncia de metapelitos,
rochas de granulacéo fina e rica em mica, ao qual também sdo bastantes
encontradas rochas metassedimentares de metamorfismo de grau médio a forte.
Sua composicao litologica sdo: Biotita gnaisse com granada e/ou sillimanita,
biotita gnaisse, calcario cristalino, rocha calcissilicatica, quartzito e raro
anfibolito.

Localizados na por¢do sul da bacia hidrografica, o Complexo Serra de
Jabitacd é metagranitoide que se estende no norte da cidade de Monteiro até
S&o Jodo do Cariri, e apresenta uma litologia composta por Migmatito,

Metagranodiorito, Metatonalito.

5.1.5 Suite plutdnica Neoproterozoica

Durante o Pré-cambriano o territério paraibano passou por um processo
o qual permitiu o surgimento de diversos corpos pluténicos (Ciclo Brasiliano) que
afetaram de forma significativamente, a litologia pré-existente. Dentre eles, sao
encontrados no territério da bacia: Platon Teixeira, Brejinho, Esperanca; os

granitoides Serra Branca e indiscriminados.

5.1.6 Coberturas Continentais/ Formagdes superficiais

Todas as unidades geoldgicas encontradas na bacia hidrogréafica do rio
Taperoa datam do Pré-Cambriano, com excecédo das unidades Campos Novos,
gue se caracterizam como Coberturas Continentais e Depdsitos collvios-eluviais
como formacdes superficiais de idade Cenozoica.

A unidade Campos novos ocorre na regidao de Boa vista, de forma a
preencher depressdes do embasamento cristalino, sendo formada por argilas
montmoriloniticas de cores verde, creme e roxa, com arenitos grosseiros
silicificados na base, podendo ocorrer arenitos silticos com niveis argilosos e
blocos de calcedbnia intercalados. Seus sedimentos sao continentais e
depositados em ambiente de aguas rasas, calmas e pouco profundas, em bacias
tipo lacustre, fato confirmado com base na presenca de madeira silicificada e

fosseis de gastropodes com moldes perfeitamente conservados.
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Enquanto os Depositos coluvios-eluviais sdo coberturas eluvio-coluviais
gue recobrem material precambriano nas proximidades de Junco do Serido,
apresentando uma espessura que varia entre 10m e 15m. S&o formados por
sedimentos clasticos grosseiros, representados por areias inconsolidadas
esbranquicadas ou creme, mal selecionadas, de granulometria fina a grosseira,
com gréos de quartzo subangulosos, feldspato ndo decompostos, palhetas de
micas e concentracfes de minerais pesados. Sotopostos as areias, ocorrem
niveis mais heterogéneos e consolidados, de coloracdo amarelo-avermelhada,
contendo intercalacbes de argila e horizontes conglomeraticos, na base do
contato com o0 embasamento.

Desse modo, observa-se que a area de estudo é composta por uma
litologia de rochas vulcénicas e metamorficas distribuidas de modo quase
unanime pelo territorio da bacia hidrografica do rio Taperoa, interrompidas pela
existéncia da formagdo campos novos e dos colavios eluvionar, sendo esses de

origem sedimentar.

5.2 GEOMORFOLOGIA

A bacia hidrografica do rio Taperod encontra-se situada na Regiao
Geomorfolégica do Planalto Borborema, a qual Corréa et al. (2010, p. 36)

compreende como:

(...) todo o setor de terras altas, acima da isolinha de 200 metros,
situado a norte do rio S&o Francisco, estruturado nos diversos litotipos
cristalinos correspondentes aos maci¢os arqueanos remobilizados,
sistemas de dobramentos brasilianos e intrusbes igneas
neoproterozéicas sin-tardie pos-orogénicas. O limite oriental do
planalto é genericamente definido pela ruptura de gradiente existente
entre a encosta e os patamares rebaixados do piemonte em direcdo a
costa. A depressao sertaneja, a oeste, define o limite ocidental como
um semicirculo de terras baixas semi-aridas separado do topo do
planalto por uma escarpa, que ressalta os controles litolégicos e
estruturais.

Com base nos dados da CPRM (2016), a geomorfologia da bacia, foi
moldada sobre rochas pré-cambrianas, de modo que as Unidades
geomorfolégicas que compdem a bacia sdo os planaltos, chapadas e platos,
colinas dissecadas e morros baixos, dominios de montanha, escarpas serranas
e inselbergs (FIGURA 4).



Figura 4: Carta de Geomorfologia da bacia hidrogréfica do rio Taperoa, PB
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A bacia hidrografica do rio Taperoa apresenta uma altimetria que varia
entre 352 metros na parte mais a jusante, préxima a regido de confluéncia com
o rio Paraiba e aumenta gradativamente até alcancar seus 1000 metros de
altitude nas bordas na bacia hidrogréafica, regido onde sdo encontrados os
dominios montanhosos, chapadas, serras e platés (FIGURA 5).

No que concerne aos dados de declividade, esta pode ser caraterizada
como suave e/ou suave ondulada devido ao um predominio das declividades de
0% a 8%, principalmente na porcdo central da bacia hidrogréfica, esta
corresponde a superficie do planalto, onde sdo encontradas as areas que
sofreram erosao por causa do processo de pediplanacdo, sendo interrompidas
pela presenca de serras, morros, colinas nas partes mais externas da bacia, e
os inselbergs, esses distribuido de maneira irregular no interior da mesma e
apresentam declividade entre 45% e 75%, (CARVALHO, 1982; EMBRAPA,
2018) (FIGURA 6).



Figura 5: Carta de hipsometria da bacia hidrografica do rio Taperoa, PB.
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Figura 6: Carta de Declividade da bacia hidrografica do rio Taperoa, PB.
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Os planaltos sdo as unidades mais presentes na area da bacia
hidrografica, ocupando principalmente, a parte regido central e se caracterizam
por ser um conjunto de relevo de altitudes elevadas, com topos planos e
dissecados no qual os processos de eroséo se sobrepbem aos de acumulacéo
gue podem ser limitados por escarpas (IBGE, 2009).

Considerando, pois, que a maior parte da bacia estar situada sobre um
litologia composta de rochas vulcanicas e metamorficas, séo identificadas nas
bordas na bacia hidrografica formas de relevo resultantes de processos que
atuaram sobre o Planalto da Borborema, como por exemplo, existéncia de
dominios de montanhas, colinas dissecadas, serras e morros, relevos que
apresentam controle morfolégico; inselbergs, e se constituem como forma de
relevo residual, formados por rochas metamérficas e/ou intrusivas que
conseguiram resistir a processos de erosao nos quais se sobressaem na
paisagem pela diferenca de resisténcia entre elas e as rochas adjacentes bem
como as chapadas, relevo origem sedimentar, que se desenvolve pelo
acamamento estratificado sobre as rochas pré-cambrianas, (GUERRA E
GUERRA, 2008; IBGE, 2009).

5.3 SOLOS

Considerando os fatores de formacao dos solos, bem como as condi¢des
geoambientais da bacia hidrogréfica, os solos apresentam caracteristicas
associadas principalmente, as condicbes climaticas, ao substrato
geoldgico/geomorfolégico e a vegetacdo (LEPSCH, 2002).

O clima na area da bacia hidrogréfica é caracterizado assim como no
semiarido Nordestino, por apresentar a baixos indices pluviométricos, com
chuvas concentradas em dois ou trés meses por ano, podendo ocorrer fortes
chuvas em um curto espaco de tempo.

Essas caracteristicas do clima da bacia hidrogréfica tendem, pois, a
favorecer o intemperismo fisico, principalmente devido a altas temperaturas e ao
seu desvio diario e acabam por influenciar na formacdo de solos pouco
desenvolvidos, rasos, com pouca incorporacdo de matéria organica, e ricos em
minerais primarios (SANTOS, 2017). A baixa umidade e a pouca permanéncia

de agua no subsolo, acaba por produzir um baixo nivel de decomposi¢do quimica
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das rochas, gerando “[...] mantos de solos descontinuos, alternados por cabegos
rochosos e eventuais manchas de terrenos pedregosos” (AB’'SABER, 1992, p.
7).

Quanto ao relevo, como ja foi descrito anteriormente, pode ser
caracterizado como suave e/ou suavemente ondulado, onde 0s processos
erosdes acontecem de forma intensa nas areas pedimentadas, fazendo com que
0os solos sejam rasos, podendo apresentar pedrogosidade superficial e
subsuperficial. (CARVALHO, 1982).

Sobre a vegetagdo da area, encontra-se o predominio da vegetacdo de
Caatinga caracterizada por apresentar espécies arblreas ou arbustivas,
compreendendo principalmente arvores e arbustos baixos muitos dos quais
apresentam espinhos, microfilia e algumas caracteristicas xerofiticas (PRADO,
2003), o faz ter um baixo fornecimento de necromassa e deixando o solo exposto
as intempéries climaticas.

Assim, foram identificados na bacia hidrografica, de acordo com os dados
do AESA (2011) seis classes de solos: Luvissolos, Cambissolos Eutréficos,
Latossolos, Planossolos, Vertissolos, Neossolos (Litélicos, Regoliticos, Fluvicos)
e Afloramento rochosos (FIGURA 7).



Figura 7: Carta de Potencial Pedoldgico da bacia hidrografica do rio Taperoa, PB.
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Os Luvissolos, encontram-se concentrados na por¢cao central da bacia
hidrografica e sdo caracterizados como solos rasos (40 a 60 cm acima da rocha),
com um horizonte B textural, ricos em argilas de alta atividade, portanto muito
duro quando secos e pegajosos quando molhados, o que implica em limitagdes
guanto as praticas agricolas. Os Luvissolos apresentam uma superficie
pavimento desértico e alta susceptibilidade a erosdo, mas permite uso de
técnicas de irrigacdo naqueles que possuem maior profundidade, com cuidado
para evitar a salinizagdo, sendo mais indicados para agricultura de sequeiro,
pastagem, pecuaria extensiva (LEPSCH, 2002; EMPRABA, 2018).

Os Cambissolos estéo localizados na porcéo oeste da bacia sobre uma
litologia de uma suite intrusiva (Pluton Teixeira), sendo encontrado no Planalto
da Borborema do tipo Eutréficos, isto €, apresenta uma alta fertilidade, bem como
a capacidade de retengéo de agua, sendo, portanto, indicados para a agricultura.
Todavia, merece ressalva nos usos quando localizados em areas muito
ingremes devido a risco de erosdo (CUNHA; GUERRA, 1998).

Os Planossolos ocorrem na areas centro-norte da bacia hidrografica,
sendo caracterizado por ser um solo mal drenado pela tendéncia ao acumulo de
agua no horizonte B planico justamente pela concentracdo de argila nesse
horizonte. Considerando esses fatores, os Planossolos sdo mais indiciados
pecuaria extensiva e agriculturas anuais de subsisténcia (EMBRAPA, 2018).

J& préximo a area de confluéncia do rio Taperod, sdo encontrados 0s
Vertissolos, ou seja, sdo solos de cores cinza-escuros com a presenca de argila
de alta atividade (montmorilonitas) e de grande fertilidade (Eutroficos), todavia
sua utilizacdo para a agricultura depende diretamente do seu teor de umidade
por causa de sua capacidade de expansao e contracdo, podendo ocasionar o
surgimento de fendas no solo e por consequéncia causar prejuizos a planta,
principalmente as suas raizes (CUNHA; GUERRA, 1998).

Os Neossolos séo os solos de maior ocorréncia na bacia hidrografica, e
séo caracterizados por serem poucos desenvolvidos com auséncia do horizonte
B diagndstico. Na area de estudo, foram identificados trés subordens: os
Neossolos: Litolicos, Regoliticos e Flavicos.

Os Neossolos Litélicos sdo solos rasos, jovens e com presenca de
pavimento desértico, sendo comum ser encontrado afloramento de rocha, ao

gual o horizonte A estd assentado diretamente sobre o C ou na rocha mae,
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podendo ser encontrados em encostas ingremes, altamente suscetivel a erosao.
Sua fertilidade esta associada diretamente ao seu material de origem, podendo
ser eutrdfico, caso derive de uma rocha bésica, que na bacia hidrogréfica, estdo
situados préximos aos relevos com as maiores declividades, sendo, portanto,
maioria; e 0os Neossolos Distréficos, apresentando baixas taxas de fertilidade,
localizados proximos a Formacéao Equador (EMPRABA, 2018).

Os Neossolos Regoliticos sdo solos facilmente encontrados no semiarido
nordestino, possuem baixa capacidade de retencdo de agua e fertilidade por
causa da sua textura arenosa. Sdo encontrados em areas de deposicdo de
relevo forte ondulado a montanhoso (CUNHA; GUERRA, 1998).

Os Neossolos Flavicos, sé@o solos associados aos sedimentos dos rios,
formados pela deposicéo e estraficacdo dos sedimentos aluviais. A textura e a
fertilidade variam de acordo com a origem do sedimento, sendo, portanto,
constantemente inundado (LEPSCH, 2002; EMPRABA, 2018). Na area de
estudo é encontrado em varios pontos ao longo dos principais cursos hidricos da

bacia.

5.4 CLIMA

Num territério de proporcdes continentais como o brasileiro, podemos
encontrar diferentes tipos climaticos, que sao influenciados pelas caracteristicas
fisiograficas do pais, pela extensdo territorial e dindmica atmosférica
(MENDONCA e DANI-OLIVEIRA, 2007). Nessa perspectiva, 0s autores
classificaram o Brasil em cinco macrotipos climaticos: o Clima Equatorial, o
Tropical Equatorial, o Tropical Litoraneo do Nordeste Oriental, o Tropical Umido-
seco ou Tropical do Brasil Central e o Subtropical Umido.

Dentro de cada clima existem os subtipos climéticos, que permitem uma
aproximacéo detalhada da realidade. Em relacdo a classificacdo climatica da
bacia hidrografica, prevalece o clima Tropical Equatorial, com 9 a 11 meses
secos, tem como caracteristica a grande variabilidade e irregularidade na
distribuicdo das chuvas, bem como elevadas temperaturas, assim com longos
periodos de estiagem (MENDONGCA; DANI-OLIVEIRA, 2007).

De acordo com Mendonca e Dani-Oliveira (2007) nesse subtipo climético,

também denominado de semiarido, situado no Sertdo Nordestino, tem como



71

caracteristica predominante as paisagens secas e guentes, além de enorme
irregularidade pluviométrica e elevadas temperaturas, as chuvas se concentram
no periodo do verdo, outono e inicio do inverno, ja o final do inverno e a
primavera marcam a estagcao seca.

A regido da Bacia do Rio Taperoa recebe atuacdo da Massa Equatorial
Atlantica (MEA) possui caracteristica de ser quente e Umida, proveniente do
Oceano Atlantico equatorial, possui caracteristica de ser quente e umida, atua
principalmente no veréo e na primavera; a Massa Equatorial Continental (MEC)
tendo como caracteristica elevada temperatura, além de ser Umida, pois recebe
umidade da Zona de Convergéncia Intertropical, da Massa Equatorial Atlantica
e as caracteristicas da regido geradora, a planicie Amazoénica.

Todavia, 0 sistema que ocorre com mais intensidade na atuante e
causador das chuvas na regido da bacia hidrografica € a Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) € formada nas baixas latitudes, a partir do encontro dos
alisios de sudeste com os de nordeste e que pode acarretar precipitacées na
area.

A pluviosidade média anual da bacia hidrografica para o segmento 1994-
2018, é de 511,7 mm, tendo os maiores valores médios constatados nos postos
de Agua Branca (805,7mm), em Campina Grande (796,9 mm) e Teixeira (796,6
mm), enquanto os menores foram observados em Algodao de Jandaira (334,2
mm), em Olivedos (380 mm) e Boa vista (380,2 mm). Demonstrando assim, uma
acentuada irregularidade interanual, bem como uma variabilidade espacial na

distribuicdo das chuvas na bacia (Figura 8).



Figura 8: Carta de Espacializacdo Pluviométrica da bacia hidrogréfica do rio Taperod, PB.
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A importancia das precipitacdes para regido Nordeste ndo se resume
excepcionalmente ao aspecto climatico, quanto a sua distribuicdo e
irregularidade, mas sobretudo, pelas implicagdes de ordem econdmica e social,
causada pelas chuvas, seja ela por sua maior ou menor intensidade
(NIMER,1989).

Sant’Anna Neto (1998), afirma que a grande irregularidade das chuvas
nas areas tropicais, muitas vezes diminui a eficiéncia da produgéo agricola em
funcdo de um planejamento equivocado, baseado em tecnologias inadequadas
ou em zoneamentos que desconsideram o ritmo climatico na composi¢cao dos
agrossistemas.

A variabilidade pluviométrica da bacia estda associada a disposicao
geomorfolégica da area, formada por superficie de planalto e circundada por
alinhamentos de serras, que associados a dinAmica atmosférica e aos ventos
alisios de sudeste, repercutem quantitativamente na distribuicdo das chuvas, tal
variacdo pode ser observada pelas medias totais anuais dos postos (TABELA
7).

Tabela 7: Postos pluviométricos da bacia hidrografica do rio Taperoa, PB.

Postos Pluviométricos Longitude Latitude Média Anual
Agua Branca -37,6367 -7,5119 805,7
Algodao de Jandaira -36,0075 -6,9061 334,2
Amparo -37,0639 -7,5697 563,4
Areia de Baraunas -36,9483 -7,1236 405,0
Areial -35,9258 -7,0494 610,6
Assuncao -36,7322 -7,0764 432,9
Barra de Santa Rosa -36,0564 -6,7289 391,7
Boa Vista -36,2375 -7,2575 380,2
Boqueirdo/Acude Boqueirao -36,1358 -7,4908 426,8
Cabaceiras -36,2869 -7,4922 402,5
Cacimba de Areia -37,1558 -7,1275 661,4
Cacimbas -37,0583 -7,2114 425,9
Campina Grande/EMBRAPA -35,9042 -7,2256 796,9
Caturité -36,02 -7,4192 478,1
Coxixola -36,6056 -7,6286 460,8
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Cubati -36,3514 -6,8631 383,2
Desterro -37,0881 -7,2903 628,9
Gurjao -36,4892 -7,2478 434,6
Juazeirinho -36,58 -7,0683 479,2
Junco do Serido -36,7131 -6,995 548,8
Livramento -36,9492 -7,3761 478,6
Maturéia -37,3514 -7,2661 555,7
Montadas -35,9419 -7,1053 474,4
Olivedos -36,2436 -6,9886 380,0
Parari -36,6531 -7,3178 495,4
Passagem -37,0475 -7,1364 583,2
Pocinhos -36,0592 -7,0778 385,5
Puxinana -35,9594 -7,1472 633,6
Salgadinho -36,8453 -7,1022 472,0
Santa Luzia -36,9181 -6,8681 503,3
Santo André -36,6311 -7,2214 468,6
Séo Joao do Cariri -36,5286 -7,3825 478,4
S&o José do Bonfim -37,3092 -7,1636 770,8
Séo José dos Cordeiros -36,8058 -7,3908 535,7
Séo Vicente do Seridd -36,4106 -6,8553 565,0
Serra Branca -36,66 -7,4819 464,6
Soledade/Fazenda

Pendéncia -36,4864 -7,1769 419,8
Sosségo -36,2467 -6,7664 422,2
Sumé -36,8964 -7,6736 514,1
Taperoa -36,8281 -7,2164 588,0
Teixeira -37,2497 -7,2217 796,6
Tenorio -36,6294 -6,9408 456,5

Fonte: AESA (2019).

Os postos pluviométricos situados nas areas a sotavento dos

alinhamentos de serra, a leste em relacdo aos alisios, apresentam as menores

medias anuais, assim como a por¢cao sudeste e central da bacia, acabam por
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ocasionar as sombras de chuva, marcadas pelos baixos indices de precipitacédo
com semiaridez mais rigorosa.

Em contrapartida, os postos localizados nos alinhamentos de serra, a
oeste da bacia que estdo a barlavento em relacdo aos alisios, apresentam o0s
maiores indices pluviométricos da bacia, pois a disposicdo do relevo favorece as
chuvas orograficas, formando uma barreira natural que intensifica a atuacao
sistema atmosféricos causadores de chuva, como a Zona de Convergéncia

Intertropical durante o verao e o outono.

5.5 USO E COBERTURA DA TERRA

A bacia hidrografica esta inclusa no Bioma Caatinga, sendo de
representatividade Unica no Brasil, caracterizada por apresentar uma vegetacao
do tipo xerdfita, estando essas adaptadas a um clima com altos indices de
temperatura, radiacdo e evapotranspiracdo, além da baixa umidade relativa do
ar, e de uma baixa pluviosidade que também se comporta de forma irregular e
concentrada (PRADO, 2003; BALLEN, SOUZA e VIANA, 2016).

As formacdes de Caatinga apresentam florestas vegetacédo arbéreas ou
arbustivas com copas descontinuas, como também presenca de suculentas
(cactaceas), sendo comum a existéncia de plantas caducifélia, as mesmas sao
aquelas que perdem suas folhas, deixando expostos espinhos nos periodos de
estiagem e as retomam apds com o periodo chuvoso. No que diz respeito ao
substrato herbaceo, neste sdo encontrados bromélias, ervas anuais e gedfitos e
terdfitas que surgem durante a estagdo chuvosa (BALLEN, SOUZA e VIANA,
2016; BARBOSA et al., 2019).

Foram identificados na bacia as Formacdes Florestais, Savanicas
(Caatinga) e campestres, de acordo com a classificacdo da vegetacéo brasileira
(IBGE, 2012).

A Formacao Florestal apresenta uma vegetacao de porte alto. As florestas
caracterizam-se pelo adensamento de &rvores altas, com reducao da quantidade
de luz que chega ao solo, o que dificulta o desenvolvimento das plantas do tipo
herbacea e arbustiva. JA as Formacdes Savanicas se caracterizam pela
predominédncia da vegetacdo arborea e herbacea. A vegetacdo arbodrea
apresenta arvores de porte médio ou baixo (de 3 a 10 m), em geral espacadas e
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com copas amplas, de esgalhamento baixo. Enquanto a vegetacdo do tipo
herbacea é praticamente continua, formando um tapete entre as arvores e
arbustos. Ja o termo Campestre foi adotado para designar uma fisionomia dos
subgrupos de formacdes vegetais sejam naturais ou antrépicos. Sua fisionomia
€ caracterizada pela presenca de arvores baixas, espacadas (isoladas), em meio
a um estrato herbaceo continuo (IBGE, 2012).

Portanto, para se ter uma melhor compreensdo da distribuicdo da
vegetacdo da area, foi elaborado com o auxilio do IVAS o mapeamento da
cobertura vegetal (FIGURA 9) e através do uso das imagens de satélite foram
definidas cinco classes: Vigor muito alto, Vigor alto, Vigor médio, Vigor baixo e
Vigor muito baixo.

A partir dos dados apresentados, observou-se que as classes com 0s
maiores indices de vigor de vegetacdo sdo aquelas associadas aos
alinhamentos de cristas, localizadas nas partes mais externas da bacia
hidrografica e nos inselbergs, ambas sendo formas de relevo ou seja,
apresentam altas declividades levando a existéncia de uma vegetacéao que pode
ter sido resguardada por sua caracteristica morfologia dificulta 0 acesso e como
consequéncia a extracdo o0 uso dos seus recursos naturais.

Todavia, na regidao central da bacia, principalmente, naguelas situadas
proximas aos cursos fluviais, tendem a apresentar um vigor mais baixo,
indicando maior possibilidade da retirada da vegetagcao e do uso associado com
outras praticas, como por exemplo, a agricultura e a pecuaria.

Considerando, pois, que 0 Uso e Cobertura da Terra séo fruto do trabalho
humano sobre o meio fisico natural, este elemento se apresenta como uma
ferramenta de suma importancia para os estudos ambientais, ponderando que
ela expde as possiveis pressdées e impactos que sdo aplicados sobre os recursos
ambientais de uma data paisagem.

Como ja mencionado, a bacia hidrogréafica do rio Taperoa revela uma
grande importancia regional por fazer parte da bacia hidrogréafica do rio Paraiba
e juntos, seus cursos fluviais principais formam o reservatoério Epitacio Pessoa
(Acude de Boqueirdo), sendo este o responsavel pelo abastecimento da Regido
Metropolitana de Campina Grande e que vem sofrendo com o processo de
assoreamento advindas do aumento da degradacao da Caatinga existente nas
bacias a montante (SEABRA et al., 2014).



Figura 9: Carta de Vigor da Vegetagdo da bacia hidrogréafica do rio Taperoa, PB.
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A bacia hidrogréfica do rio Taperoa abrange a area urbana dos municipios
de: Livramento, Taperoa, Sdo Jodo do Cariri, S8o José dos Cordeiros, Séo
Vicente do Seridd, Parari, Santo André, Assuncdo, Desterro, Cacimbas,
Cabaceiras, Junco do Seridd, Tendrio, Juazeirinho, Soledade (e Distrito de Bom
Sucesso), Olivedos, Pocinhos (e Distrito de Nazaré), Gurjao, Boa Vista e Serra
Branca (IBGE, 2010).

Na regido do semiérido, as atividades econdmicas mais comumentes
aplicadas séo a agricultura, a pecuaria extensiva, bem como, a extragdo mineral
e vegetal, o que levou a grandes transformagfes na paisagem, de modo que

essa realidade também se aplica a area de estudo (FIGURA 10).



Figura 10: Carta de Uso e Cobertura da Terra da bacia hidrogréafico do rio Taperoa, PB.
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Desse modo, a maior parte do territorio da bacia hidrografica tem suas terras
destinas as atividades relacionadas a agropecuaria, com destaque para a pecudria,
atividade tradicionalmente praticada na regido desde do processo do seu
povoamento. Todavia, nota-se que houve uma mudanca no tipo de criagdo, que
anteriormente passou da criacdo majoritariamente de bovinos, sindbnimos de riqueza
para a criacao de animais de pequeno porte, como ovinos e caprinos (ALMEIDA, 2012;
SEABRA et al., 2014).

Essa mudanca, de acordo com Almeida (2012), pode estar associada a
necessidade de grandes extensdes de terras para pastagem e a sua baixa resisténcia
aos longos periodos de estiagem que diminuem a disponibilidade de alimento (pasto
ou forragem natural) para o gado. Em contrapartida, os animais de médio e pequeno
porte sdo menos seletivos quanto a alimentacdo, além de serem facilmente
adaptaveis a regido e de serem criados em espacos menores.

No que compete as atividades agricolas, estas acontecem em consoércio com
as atividades pecuaria, estando bastante dependente das chuvas a chamada
agricultura de sequeiro, sendo sua producdo voltada, principalmente, para a
subsisténcia (GABROIS et al. 1991; ALMEIDA, 2012).

As atividades agricolas estdo localizadas em por¢cdes menores das terras
semiaridas. Esse fato consiste nas limitacbes das carateristicas dos solos dessa
regiao, que apesar de serem bastante férteis em relacéo a sua constituicdo mineral,
nao favorecem o desenvolvimento de determinadas culturais, visto que as areas mais
propicias para a agricultura sdo encontradas nos solos de pedimentos e nas varzeas
dos rios, sendo essa Ultima coberta pela vegetacao ciliar. Desse modo, na ocorréncia
de eventos pluviométricos em areas sem essa cobertura podera ter como
consequéncia um aumento da carga sedimentoldgica e altera¢cdes na dinamica natural
da bacia hidrogréafica (GABROIS, MARQUES e SILVA, 1991; GRAF, 1988; BRADY;
WEIL, 2013; ALMEIDA e SOUZA, 2015).

Sobre a vegetacao natural, estas sdo utilizadas em sua maioria como area de
pastagem e ou retirada de lenha e fabricacdo de carvao vegetal, o que levou a
devastacdo da vegetacdo original, deixando o solo desprotegido e favorecendo
processos erosivos (GABROIS et al. 1991; SEABRA et. al. 2014).
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6 RESULTADOS E DISCURSAO

6.1 CARTAS DE FRAGILIDADE POTENCIAL E EMERGENTE

Com o levantamento e mapeamento das caracteristicas fisicos-naturais, bem
como, as informacdes de Uso e Cobertura da Terra da bacia hidrogréfica, foi possivel
a confeccdo das cartas de Fragilidade Potencial e Fragilidade Emergente (FIGURA
11).

Figura 11: Mapas tematicos utilizados para elaboragéo das Cartas de Fragilidade Socioambiental.
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As cartas de fragilidade foram construidas a partir da correlagéo dos niveis de
fragilidade atribuidas para cada tema, de modo que a carta de Fragilidade Potencial é
formada pelo cruzamento das informagdes sobre os aspectos fisicos-naturais e a carta
de Fragilidade Emergente como o resultado da carta de Fragilidade Potencial
juntamente com a carta de Uso e Cobertura da Terra.

6.1.1 Carta de Fragilidade Potencial

A carta de Fragilidade Potencial (FIGURA 12) considera o equilibrio dinamico
natural da bacia hidrografia, todavia, atenta para as possibilidades de intervencdes
antropicas que podem gerar instabilidades nesse equilibrio diante das caracteristicas
naturais dos elementos que a compoe.

As classes de fragilidade atribuidas seguiram o padréo determinado para a
avaliacdo das cartas tematicas que variam entre: muito fraca, fraca, médio, forte e
muito forte. De modo que todas as classes de fragilidade foram identificadas na area
de estudo, como observada na TABELA 8.

Tabela 8: Classes de fragilidades potenciais na bacia hidrogréafica do rio Taperoa e suas respectivas
areas.

Niveis de fragilidade Area km Porcentagem
1 (muito fraca) 1.591,1 28%
2 (fraca) 1.080 19%
3 (médio) 2.274 40%
4 (forte) 625,2 11%
5 (muito forte) 113,7 2%
Area total 5.684 100%

Fonte: Mapeamento realizado para pesquisa. Joseline da silva Alves, 2019.

As classes muito fraca e fraca aparecem em consonancia ocupando 28% e
19%, respectivamente, da area da bacia hidrografica, principalmente, a porcéo central
e parte leste da mesma. Essas duas classes encontram-se sob um relevo plano a
suave ondulado, localizado na superficie do planalto, com altimetria que varia entre
362 a 600 metros assentados sob uma geologia composta de rochas cristalinas.

Sobre 0 aspecto pedoldgico, esse € constituido, em sua maioria, de
Planossolos Néatricos e Vertissolos Hidromorficos, Luvissolos Cromico, Cambissolos

Eutrdfico, Neossolos Litdlicos eutréfico, e apresentam fragilidade média, sendo solos
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com presenca de argila de alta atividade, com excecdo do Neossolos Litélicos
eutrofico pois séo classificados com fragilidade forte pela susceptibilidade a processos
erosivos. Os indices pluviométricos estao entre 365,1-450 mm com a vegetacao que
varia entre médio a alto vigor.

A baixa fragilidade encontrada na area deve-se a Geologia, composta por
rochas igneas e metamorficas, ao relevo plano e suave ondulado e a consideravel
cobertura vegetal atuando como fortes estabilizadores da paisagem de modo que
protegem tanto o solo das intempéries climaticas como diminuem a energia da agua
pelo escoamento superficial o que intensificaria processos erosivos.

A classe de fragilidade média ocupada 40% da éarea total, sendo a mais
representativa do territério da bacia. A fragilidade média € encontrada principalmente
nos setores Oeste e Nordeste da bacia hidrografica na regido da superficie do
planalto, contudo, possuem uma declividade entre o plano e o ondulado e altimetria
gue varia entre 501 a 700 metros também compostos de rochas igneas e
metamorficas.

A pluviosidade desta classe é marcada por uma variabilidade espacial, com
valores médios entre os 460,1 aos 550mm. Quantos os solos, foram identificados os
Neossolos Litélicos Eutréficos e Neossolos Regoliticos, ambos possuem uma
fragilidade forte por serem caracterizados como solos rasos, mal drenados e que
somados a uma cobertura vegetal que varia entre o baixo e médio o que favorece ao
desencadeamento de processos erosivos.

A fragilidade dita como média para esse setor da-se, principalmente pela
declividade mais acentuada em comparacéo com as classes anteriores e aos tipos de
solos que sdo bastantes susceptiveis a erosdo e que quando somado com a baixa
cobertura vegetal ndo favorece a protecao desses solos das intempéries climaticas.

As classes de fragilidade forte e muito forte, ocupam 11% e 2% do territério da
bacia hidrogréfica, respectivamente ocorrem nas regides mais altas, onde séao
encontradas as nascentes dos principais rios, proximos aos relevos residuais e nas
margens dos rios, areas essas essenciais para a manutencao do equilibrio dinamico

natural da bacia hidrografica.



Figura 12: Carta de Fragilidade Potencial da bacia hidrogréafica do rio Taperoa, PB.
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Essas classes estdo associadas a relevos como serras, morros e inselbergs
com declividades que variam entre o ondulado ao montanhoso e altimetria que varia
entre 501-800 metros para a classe forte e entre 601-1.000 metros para a classe muito
forte. Sua geologia € composta ndo apenas por rochas cristalinas, mas também a
existéncia de litologia sedimentar, como é o caso da Formacdo Campos Novos e de
Depdsitos colavio-eluvionar de modo a contribuir para a aumentar fragilidade da area,
tendo em vista que essas unidades se encontram associadas a relevos com forte
declive.

Os solos dessas classes sao formados, predominantemente de Neossolos
Litolicos (Distrofico e Eutrofico), Neossolos Regoliticos, bem como a presenca de
afloramentos rochosos aqui ja@ mencionados, sdo solos bastante propensos a
processos erosivos por serem rasos € mal drenados e sua pluviometria acaba por
abranger todos valores encontrados na bacia e o vigor da vegetacao para esse setor,
esse varia entre o alto e o altissimo.

No gue concerne as margens de rios, estes por sua vez localizam-se sob um
relevo plano, a sua fragilidade associa-se a Neossolos Fluvicos e a cobertura vegetal
mostra-se variavel entre o baixo e alto vigor da vegetacdo, nos quais o baixo vigor
estd associado ao desenvolvimento de atividades antrépicas e o alto vigor, na sua

maioria, com a existéncia de espécies vegetais exoticas.

6.1.2 Carta de Fragilidade Emergente

A carta de Fragilidade Emergente (FIGURA 13) considera o grau de
interferéncia antrdpica sob os ambientes fisicos-naturais e foi classificada com as
mesmas classes contidas na carta de Fragilidade Emergente. Porém, as classes de
fragilidade muito fraca e muito forte ndo tiverem representatividade espacial para o

mapeamento, como pode ser observado na TABELA 9.

Tabela 9: Classes de fragilidades potenciais na bacia hidrografica do rio Taperoa e suas respectivas
areas.

Niveis de fragilidade Area km Porcentagem
2 (fraca) 1.705,2 30%
3 (média) 3.637,7 64%
4 (forte) 341 6%
Total 5.684 100%

Fonte: Mapeamento realizado para pesquisa. Joseline da silva Alves, 2019.



Figura 13: Carta de Fragilidade Emergente da bacia hidrogréfica do rio Taperoa, PB.
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A classe de fragilidade fraca ocupa aproximadamente 30% da area da bacia
hidrografica e comparada com a carta de Fragilidade Potencial, corresponde as
classes muito fraca e fraca fragilidade.

A fragilidade fraca ocorre sobre uma area de litologia cristalina, pluviosidade
com valores entre 359,1 e 600 mm, presenca de relevo planaltico com declives que
variam entre o plano e suave ondulado, solos e apesar das limitacbes naturais,
permitem seu uso diante do manejo adequado, como é o caso dos Luvissolos
Croémicos, Planossolos Natricos e Neossolos Regoliticos e com um vigor da vegetacao
variando entre o médio ao alto. Todavia, ao comparar as cartas de Fragilidade
Potencial e Fragilidade Emergente nota-se que houve um aumento da fragilidade,
suprimindo a classe de fragilidade muito baixa devido a insercdo das atividades
humanas sobre o espaco, como € o caso da agricultura, pecuaria e extrativismo
vegetal, sobre a vegetacao savanica nativa.

No que se refere a classe de fragilidade muito forte, esta teve sua fragilidade
amenizada pela cobertura vegetal, para esses setores da bacia hidrogréafica foi
classificada do tipo savanica e se faz bastante presente, 0 que permite uma maior
protecdo dos solos e consequentemente dificulta o desencadeamento de processos
erosivos.

Enquanto a classe de fragilidade média ocorre em 64% da bacia hidrogréfica,
possuindo a maior abrangéncia assim como na carta de Fragilidade Potencial, de
modo que sdo encontrados principalmente nas por¢cdes Oeste, Nordeste e Centro-Sul
bacia hidrografica, ocupado areas com um relevo planaltico, bem como morros, serras
e inselbergs com declividades que varia entre suave ao montanhoso e altimetria entre
0s 501 a 700 metros. A litologia também é composta por rochas cristalinas, atuando
como elemento estabilizador, além de indices pluviométricos que abrangem todos os
valores encontrados para a area, todavia com o predominio da faixa entre os 460-550
mm.

A respeito dos solos, para essa classe foram identificados os Neossolos
Regoliticos, Neossolos Litdlicos Eutroficos, Luvissolos Crémicos e Vertissolos
Hidromorficos, nos quais os dois primeiros apresentam alta fragilidade por sua
propensao a erosao, enquanto os ultimos possuem fragilidade média, sendo, portanto,
mais indicados ao uso agricola, desde que se faca o0 manejo adequado. Quanto a
cobertura da terra esta varia entre o médio e o0 baixissimo vigor evidenciando assim,

a fragilidade média.
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O Uso e Cobertura da Terra nessa classe de fragilidade destina-se, em sua
maioria, para a pratica da agricultura e o pastoreio de animais (pequeno e médio porte)
gue usam a vegetacao de formacao savanica como fonte de alimento, provocando
forte pressao sobre a vegetacéo nativa.

A classe de fragilidade forte ocorre como uma das menores em
representatividade espacial da area de estudo, ocupando apenas 6% do territério da
bacia hidrografica, sendo identificada proximos aos afloramentos rochosos e,
principalmente, as margens dos cursos d’agua em que observa-se uma intervencgao
humana, seja pela retirada da cobertura vegetal para ceder agricultura, considerando,
pois, nessas areas existe a facilidade do acesso a agua para o cultivo, bem como pelo
solo, ja que os Neossolos Flavicos podem apresentar uma maior fertilidade
dependendo do seu processo de formacdo (LEPSCH , 2002).

Outro fator que determina a alta fragilidade nessas por¢cbes da area sdo os
assentamentos humanos, que em sua maioria, ocorrem préximos aos corpos d'agua
gerando pressfes sobre esses ambientes por meio da destinacdo inadequada de
residuos solidos e liquidos, assim como a supresséo da cobertura vegetal podendo
levar a processos como, por exemplo, maior erodibilidade do solo e

conseguentemente, assoreamento dos corpos hidricos.

6.2 PROPOSTA DE ZONEAMENTO SOCIOAMBIENTAL PARA A BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO TAPEROA, PB.

A partir das informac6es contidas nas cartas de fragilidade foi possivel, reunir
e analisar os aspectos fisico-naturais, bem como 0s seus atuais estagios de uso e
através dessas informacdes identificar as fragilidades e vocac¢des dos elementos que
compdem a bacia hidrogréafica do rio Taperoa.

Dessa maneira, foi tomada a carta de Fragilidade Emergente como base para
a identificacdo das unidades de paisagem da bacia hidrogréfica, visto que esta reune
tanto as informacdes dos aspectos fisicos-naturais quanto os socioecondmicos e por
consequéncia, auxiliando na delimitagdo das zonas socioambientais visando a
utilizacdo mais adequada desses espacgos considerando seus indicativos de
potencialidades ou fragilidade, o que possibilita 0 uso mais otimizado dos recursos
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naturais da bacia hidrografica do rio Taperoa, como pode ser observado na TABELA
10.

Diante do exposto, foram identificadas cinco zonas socioambientais: Zona de
Protecdo Legal, Zona de Conservacdo e Uso Controlado, Zona Especial, Zona
Protecdo Prioritaria e Zona de recuperacdo, como podem ser observadas na FIGURA
14. A nomeacdo das zonas socioambientais identificadas teve como base as
informacdes sobre as fragilidade e/ou potencialidades em consonancia com os tipos
de Uso e Cobertura da Terra encontrados na bacia, de modo a apontar quais delas se
sobressaiam sobre cada area delimitada, como base nos trabalhos de Cunico (2007)
e Almeida (2012).

6.2.1 Zona de Protecéao Legal.

Corresponde as areas protegidas por lei, seja na esfera Federal, Estadual ou
municipal.

De acordo com a Lei n°.12.651/2012, para a regido da bacia hidrografica sao
protegidas as areas classificadas com APP (Areas de Protecdo Permanente), sendo
aguelas cobertas ou ndo por vegetacdo nativa com intuito de proteger e garantir a
estabilidade dos recursos fisicos-naturais, bem como o bem-estar da populagdo. De
acordo com mesma lei, sdo areas de APP, tanto em zona urbana ou rural as faixas

marginais de qualquer curso hidrico.



Tabela 10: Sintese do Zoneamento Socioambiental
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espécies exoticas.

. Zona_s .| Area Km2 | Geomorfologia | Geologia Solos Pluviosidade Vigor df" Uso e Cobertura Fragllld_ade Fragilidade
Socioambientais Vegetacao da Terra potencial Emergente
Afloramento de Formacéo savanica,
Zona de Protecédo 155,149 Superficie do cristalina rqchas e Neo_ssolos 356.1-732,6 Bal_X|SS|mo e pastage_m € mosaico Forte_ e Forte
Legal planalto flavicos, Luvissolos baixo vigor agricultura- médio
Crbémicos pastagem
Qhapada} € Formagdo | Luvissolos crémicos; Mosaico de
platos,colinas o : -
Zona de - campos Neossolos Litolicos . agricultura- - Média com
Conservacéo e 768,632 dlssecadgs € novos e eutroficos e Todas os Predoml_n lo do pastagem, pastagem Media e resquicios de
' morros baixos, . . valores alto vigor T forte
uso controlado Inselbers litologia Neossolos e vegetacdo forte
Planaltos cristalina Regoliticos savanica
Planossolos Nétricos, mosaico
Zona Especial 2989,34 Superficie do cristalina Luvissolos Crémicos 365,1-550 Alto e meédio agricultura- Muito fraca | Predominio
planalto e Neossolos vigor pastagem e e fraca da fraca
Regoliticos vegetacdo savanica
Planossolos
- Crbmicos, Neossolos Predominio de
Dep6sitos o e .
x Planalto, ha Litdlicos eutroficos, mosaico
Zona de Protecdo inselgers coldvio- Neossolos Meédio e baixo agricultura- Média e Fraca e
Prioritaria e Uso 1632.67 gers, eluvial e P 365,1-640 . g -
consolidado morros bal_xos e litologia _Regolltlcos, _ vigor pastagem,,pastagem fraca média
serras baixas N Luvissolos Crémicos € poucas areas com
cristalina . >
e Vertissolos cobertura savanica
Hidromorficos
Apresenta vigores
baixo préximo as | Presenca de nlcleos
Zona de Superficie do areas urbanas urbanos, mosaico
Recuperacio 283,927 planalto cristalina Neossolos Flavicos 365,1-550 agricultaveis e o de agriculta- Média Forte
perag P alto vigor pastagem e
associado vegetacdo savanica




Figura 14: Zoneamento Socioambientais da bacia hidrografica do rio Taperoa, PB.
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Enquanto na esfera Estadual, encontra-se na porgéo sul da bacia hidrografica
a APA (Area de Protecdo Ambiental) do Cariri, criada pelo Decreto n°. 25.083/2004
(PARAIBA, 2004), e que se localiza no territério dos municipios de Cabaceiras, Boa
Vista e Sao Joéo do Cariri (FIGURA 15).

A APA do Cariri tem como objetivo a conservacao da vegetacado remanescente
de Caatinga e Mata Serrana, assim como a preservacao dos recursos hidricos, sitios
arqueoldgicos, paleontoldgicos, monumentos naturais, além de incentivar o turismo
ecolégico, a educacao ambiental, visando a sustentabilidade dos recursos naturais e

gualidade de vida para a populagéo da regiao.

Figura 15: APA do Cariri apresentando a forte presenca de afloramentos rochosos.
- 4
-,

N -

Fonte: Trabalho de campo, Municipio de Cabaceiras, nhovembro de 2019

A Zona de Protegao Legal apresenta uma fragilidade classificada como forte
em decorréncia de possuirem solos rasos e bastante suscetiveis a processos erosivos
e de salinizacdo, declividades variantes, sendo acentuadas nas cabeceiras de
drenagem e, majoritariamente, um baixo vigor da vegetacdo nas adjacéncias dos

corpos hidricos dado seu uso, principalmente, pela agricultura e pastagem.
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Na regido da APA do Cariri foi identificada uma declividade suave ao forte
ondulado e indices pluviométricos que variam entre 365,1-460 mm, também com
presenca de solos rasos, e destaque para os afloramentos rochosos que contribuem
com a formacgéo nas &reas de bordas de uma vegetacdo de vigor mais alto dado o
acumulo de agua provindo das superficies impermeéaveis dos lajedos durante os
episodios de precipitacdo. Nesses casos, a fragilidade forte da-se pela necessidade
de protecdo/manutencéo desses sistemas fisico-naturais.

Como potencialidades para essa zona da bacia hidrogréfica tem-se nas areas
marginais aos rios/riachos atividades que prezam pela conservacdo da cobertura
vegetal, como atividades agroflorestais que possibilitem retorno econdémico e
ambiental, como também o equilibrio dos recursos hidricos.

Dentro das limitacdes impostas pelas leis que a regem e de suas caracteristicas
fisico-naturais, para esta zona ndo sao recomendadas as praticas agricolas ou
pecuarias e/ou ocupacdo humanas que possam impactar negativamente o local,
sendo portanto mais indicadas o reflorestamento nas areas de APP, recuperacéo de
areas degradadas, proteger as areas de nascentes, preservacdo dos resquicios de
vegetacao nativa, ampliar o sistema de coleta e tratamento do esgotamento sanitario
e de residuos solidos, incentivar projetos que visem a biotecnologia, como por
exemplo, o biogas e o adubo organico e as praticas agroecoldgicas, producdo de
agricultura perene com o objetivo de manter o solo protegido das intempéries
climaticas, promover a pesquisa cientifica e o turismo ecolégico, se valendo da beleza
cénica dessas areas, que podem levar ao desenvolvimento local buscando equilibrar
0 econdmico sem agredir 0 meio ambiente.

Considerando pois, a beleza natural dessas areas ha uma proposta de criacao
do Geoparque do Cariri. Esse Geoparque deve se localizar nos territorios dos
municipios de Cabaceiras, Boa Vista, Boqueirdo e S&o Jodo do Cariri, de modo a
possuir uma area de aproximadamente 2.002 Kmz incluido a regido onde atualmente
se encontra a APA do Cariri (CPRM, 2018).

O Geoparque do Cariri possui além de uma beleza cénica formada pelos
inameros afloramentos rochosos, a Bacia Sedimentar de Boa Vista com seus
depdsitos fossiliferos vegetais, um potencial paleontologico e arqueolégico, ja que
foram identificados na regido sitios arqueoldgicos com artes rupestres e registros de
fésseis de animais da megafauna, como também atratividade turistica (GEOPARQUE
CARIRI PARAIBANO, 2020).
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6.2.2 Zona Especial

Sao as areas que possuem aspectos tanto fisico-natural quanto de uso,
combinados em uma fragilidade baixa, pois tem um bom equilibrio dindmico e
apresentam as maiores possibilidades de uso sob a condicdo de se utilizar técnicas

para evitar o aumento da fragilidade na area (FIGURA 16).

Figura 16: Zona Especial apresentando uma maior cobertura vegetal.

Fonte: Trabalho de campo. Municipio de Taperod, hovembro de 2018.

A Zona Especial encontra-se distribuida na porcéo central a leste do planalto
com predominio de declividades planas e suaves. Sua geologia € cristalina,
pluviosidade € baixa e seus solos sédo rasos e mal drenados, e a vegetacao apresenta
variacao entre o médio e o alto vigor, este Ultimo sendo remanescente da vegetacdo
nativa e divide espagco com desenvolvimento da agricultura e pastagem.

Esta zona apresenta como potencialidade uma maior presenca de cobertura
vegetal o que favorece a existéncia de maior variedade da fauna e flora nativa
importantes para o equilibrio ambiental e hidrico local, tornando-se oportuno para a
criacdo de Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN), além de indicadas
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para a producdo familiar, sendo mais indicadas aquelas voltadas para cultivos anuais
e a pecuaria extensiva.

Para esta zona, sdo recomendados a preservacao e recuperacao da vegetacao
nativa, incentivo a criacdo de RPPN e corredores ecolégicos, recuperacdo das areas
degradadas, prestacdo de servicos ambientais, apoio técnico para d4 suporte no
manejo dos solos, utilizacdo de técnicas de irrigacdo considerando a aptiddo do solo
para evitar o processo de salinizagcdo do solo ou erosao, a utilizacdo da terra em
concordancia com praticas agricolas que visem o manejo adequado do solo, préaticas

agricolas anuais, pecuaria extensiva, pesquisa cientifica e o turismo.

6.2.3 Zona de Protecao Prioritaria e Uso Consolidado

Sao as unidades da bacia hidrografica na qual é observada uma forte
intervencdo antrépica sobre o meio caracterizado pelo uso consolidado das
atividades, principalmente aquelas voltadas para a agricultura e pecuéaria e com baixa
cobertura vegetal e por isso apresentam fragilidade média, como visto na FIGURA 17.

Figura 17: Zona de Protecao Prioritaria e Uso Consolidado com forte presenca da acdo humana.

Fonte: Trabalho de campo. Municipio de S&o Jodo do Cariri, novembro de 2018.
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Essas séo as areas de maior abrangéncia na bacia hidrografica, encontradas
na sua regidao central se estendendo pela superficie do planalto como também
incorporando as areas de morros e serras com declividades planas a onduladas sobre
rochas cristalinas e sedimentares, esta Ultima localizada ao norte da bacia
hidrogréafica. Apresenta um baixo indice pluviométrico e sendo composta por solos
rasos.

Em funcéo do atual uso dessa zona, a mesma apresenta potencial para a
agricultura e a pecuéria desde que se respeite os limites de recuperacdo dos recursos
fisicos-naturais existentes, principalmente o manejo adequado do solo ja em uso.

Logo, sdo recomendados para essa zona a recuperacao das areas danificadas,
estimular o reflorestamento e preservacdo a vegetacdo nativa, uso de servicos
ambientais, criar e melhorar o sistema da coleta de esgoto e residuos solidos,
estimular a formacdo de cooperativas de catadores de residuos solidos, apoio
técnicos para 0s pequenos produtores, incentivo a producdo agroecoldgico, bem
como a agricultura de sequeiro e a pecuaria extensiva, parceira entidades de pesquisa
e a inciativa privada com o intuito de trazer projetos que auxiliem a populagao local no

desenvolvimento ambiental, social, econdmico e o turismo.

6.2.4 Zona de Recuperagéao.

S&o as zonas de grande importancia socioambiental, porém devido o seu atual
estagio de uso, necessitam ser recuperadas tendo em vista o equilibrio socioambiental
e apresentam fragilidade entre média e forte, como pode ser observado na FIGURA
18.

S&o encontradas na regido na superficie do planalto, com declividade entre o
plana e ondulada e geologia cristalina. A pluviosidade nessa zona € baixa e apresenta
todos vigores de vegetacdo, desde o baixo até alto vigor, no qual é observado o
predominio do baixo vigor préximo as areas urbanas e areas destinadas a agricultura
e pastagem, enquanto que o alto vigor nos locais associados presenca de espécies

exoticas, como é o caso da algaroba (Prosopis juliflora).
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Figura 18: Zona de Recuperagdo com a forte retirada da vegetacdo marginal.
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Fonte: Trabalho de campo. Municipio de Cabaceiras, novembro de 2018.

A ocupacdo humana e o desenvolvimento da agropecuaria se tornam inviaveis
em grande parte da bacia hidrogréfica, justificadas pela auséncia de areas como solos
de fertilidade e a presenca de agua necessaria para diversas atividades, o que leva a
ocupacdo principalmente as margens, cursos d’agua, na qual as condigdes
anteriormente citadas sdo mais facilmente encontradas. Porém, a aplicacéo de tais
atividades nesses locais pode aumentar a fragilidade local por meio da retirada da
vegetacdo marginal contribuindo para entrada excessiva de sedimentos, bem como a
deposicao de efluentes domésticos que podem alcancar os cursos fluviais.

Nessas zonas sao recomendadas praticas agroflorestais que evitem o aumento
da exposicéo e carreamento do solo, assim como a adoc¢éo do reflorestamento a fim

de recuperar os danos ja causados.

6.2.5 Zona de Conservacao e Uso Controlado

Sao as areas que possuem fragilidade média e de grande valor ambiental. Seu

uso deve ser controlado ao considerar sua importancia para a manutengdo do bom
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funcionamento dos sistemas fisicos-naturais e da qualidade social, conforme mostra
a FIGURA 19.

Encontram-se assentados sobre rochas cristalinas, sobre um relevo acentuado,
majoritariamente alto e os maiores indices pluviométricos localizados a oeste da bacia
hidrogréafica e com presenca de solos rasos. Nessas zonas uma vegetacao de vigor
maior acompanhados de atividades que mesclam agricultura e pastagem, além de
areas dedicadas a criacdo de animais fato que acaba por contribuir para maior
exposicao dos solos e o desencadeamento de processos erosivos.

A Zona de Conservagéao e Uso Controlado apresenta como potencialidade uma
maior cobertura vegetal justificada, em alguns setores, pela dificuldade de acesso por
serem as areas mais altas da bacia hidrografica. Nessas zonas existe o potencial para
o desenvolvimento de atividades agricolas perenes com objetivo da constante
cobertura do solo.

Figura 19: Zona de Conservacao e Uso Controlado apresenta um forte cobertura vegetal em virtude
do relevo mais acentuado.

" &

As recomendacdes para a Zona de Conservacao e Uso Controlado estéo entre
estimular o reflorestamento e a recuperacdo das areas degradadas, preservar a
vegetacao nativa, evitar expandir as areas de nascentes, a criacdo de corredores
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ecoldgicos e de servicos ambientais, incentivar a criacdo de RPPN tendo em vista a
sua importancia ambiental, promover a assisténcia técnica para 0s pequenos
produtores, incentivar a producdo agroecoldgica, evitar atividades que venham a
deixar o solo exposto as intempéries climéticas, integracdo lavoura-pecuéria-
vegetacdo, como foco no cultivo de espécies frutiferas que se adequem a realidade
ambiental da regido, como por exemplo, o umbu (Spondias tuberosa) para manter o

solo sempre protegido, além do turismo ecoldgico.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos dados adquiridos, pode-se perceber que na bacia hidrografica
do rio Taperoa séao identificadas cinco classes de Fragilidade Potencial (Muito Fraca,
Fraca, Média, Forte e Muito Forte), enquanto para a Fragilidade Emergente foram
identificadas apenas trés (Fraca, Média e Forte), de modo que na referida bacia
hidrografica ha o predominio da classe média para a Fragilidade Potencial, tendo em
vista a fragilidade mediana dos elementos fisicos-naturais; e para a Fragilidade
Emergente, a classe predominante também foi a classe média caracterizada pela
presenca de atividades como a agricultura e pecuaria, vindo a acarretar o
desencadeamento de processos que aumentam a fragilidade da area.

A metodologia utilizada na identificacdo das fragilidades da bacia hidrografica
apresentou-se satisfatéria, pois permitiu correlacionar as informacgdes fisicos-naturais
com o Uso e Cobertura da Terra e quando analisados de forma integrada, permite a
visualizacdo de unidades de paisagem que se individualizam pela interacao entre seus
componentes.

Assim, de acordo com a realidade ambiental da bacia, determinados elementos
tendem a se sobressair como os solos e a declividade, sendo estes importantes na
identificacdo dos setores mais propensos a processos erosivos e que levam a
limitacBes do seu uso a fim contribuir efetivamente para a identificacédo, delimitacéo e
andlise das zonas socioambientais.

Portanto, foram identificados na bacia hidrogréafica do rio Taperoa cinco zonas
socioambientais: Zona de Protecao Legal, Zona de Conservacao e Uso Controlado,
Zona Especial, Zona Protecéao Prioritaria e Zona de Recuperacéao.

Quanto as zonas identificadas deve-se destacar a Zona Especial, por ter
apresentado as melhores condicdes de Uso e Cobertura da Terra, pois nela sé&o
encontrados 0s solos menos frageis e um relevo mais suave, mas ainda assim,
necessita ser utilizada com cautela para que ndo haja o aumento da fragilidade dessa
zona, orientando-se a sua utilizacdo para atividades de agroecoldgicas que visem
minimizar o risco de degradacédo da area.

Em relagdo a Zona de Recuperacdo, esta se apresenta como aquela que
possui a maior fragilidade da bacia hidrografica devido ao uso intenso que ocasionou

a supressao de grande parte da sua cobertura vegetal essencial para a manutencao
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do bom funcionamento da dinamica hidrica da bacia hidrogréafica, em contrapartida,
existe a necessidade de conserva-la, de forma que se priorize alternativas com a
intencdo de recuperar sua funcdo ambiental e, ao passo que permita seu uso pela
populacao local como possibilidade de geracéo de renda.

Ainda nesse contexto, retoma-se mais uma vez a importancia desses estudos
da bacia hidrografica do rio Taperoa tanto no sentido de buscar conhecer melhor a
dindmica natural ali executada, tendo como intuito fornecer subsidio para o pleno
desenvolvimento de sua dindmica ambiental, como também refletir acerca de
mecanismos que visem minimizar 0os impactos negativos oriundos da agdo humana
sobre essa porcdo do espaco geogréfico, sobretudo ao considerar a importancia
dessa bacia hidrografica no sistema de abastecimento hidrico regional.

Sendo assim, a partir da correlacdo das informacdes tanto dos aspetos fisicos-
naturais quanto socioecondmicos, possibilitou-se a individualizacdo da paisagem da
bacia hidrogréfica que contribui para a identificacdo das zonas socioambientais,
provenientes da integracdo dos elementos constituintes e assim, propiciar uma melhor
compreensao dos impactos oriundos das diferentes formas de uso em cada setor da
bacia hidrografica do rio Tapero4, de modo que se possa conciliar ndo apenas a
manutencdo do equilibrio ambiental, mas também possibilite o desenvolvimento

socioecondmico da area de estudo em questao.
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