JANSSEN DE LACERDA MARQUES

MALACOLOGIA NO BRASIL: UMA ANALISE DE CONTEUDO DAS PESQUISAS
PUBLICADAS NOS ANAIS DO EBRAM, COM ENFASE NA EDUCACAO FORMAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

Jodo Pessoa
2021



JANSSEN DE LACERDA MARQUES

MALACOLOGIA NO BRASIL: UMA ANALISE DE CONTEUDO DAS PESQUISAS
PUBLICADAS NOS ANAIS DO EBRAM, COM ENFASE NA EDUCACAO FORMAL

Trabalho Académico de Conclusdo de Curso
apresentado ao Curso de Ciéncias Biologicas,
como requisito parcial a obtencdo do grau de
Licenciado em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal da Paraiba.

Orientador: Prof. Dr. Francisco José Pegado
Abilio

Jodo Pessoa
2021



Catalogagaoc na publicacgao
Segdo de Catalogagdo e Classificagédo

M357m Marques, Janssen de Lacerda.

Malacologia no Brasil : uma andlise de contetdo das
pesquisas publicadas nos Anais do EBRAM, com é&nfase na
educagdo formal / Janssen de Lacerda Marques. - Jodo
Pessoa, 2021.

104 £. : il.

Orientagdo: Francisco José Pegado Abilio.
TCC (Graduagdo/Licenciatura em Ciéncias Biolégicas) -
UFPB/CCEN.

1. Filo mollusca. 2. Analise de conteldo. 3. Pesquisas
malacoldgicas. 4. Educagdo e ensino. 5. Encontro
Brasileiro de Malacologia - EBRAM. I. Abilio, Prof Dr
Francisco José Pegado. II. Titulo.

UFPB/CCEN CDU 594.1/.7(043.2)

Elaborado por Josélia Maria Oliveira da Silva - CRB-15/113




JANSSEN DE LACERDA MARQUES

MALACOLOGIA NO BRASIL: UMA ANALISE DE CONTEUDO DAS PESQUISAS
PUBLICADAS NOS ANAIS DO EBRAM, COM ENFASE NA EDUCACAO FORMAL

Trabalho Académico de Conclusdo de Curso
apresentado ao Curso de Ciéncias Bioldgicas,
como requisito parcial a obtengdo do grau de
Licenciado em Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal da Paraiba.

Data; 23/07/2021

Resultado: Aprovado

BANCA EXAMINADORA:

Fﬂw{""’""a ;-(\0/\9/ ﬂfjﬁ-cld Aéfiﬁa

Prof. Dr. Francisco José Pegado Abilio - DME/CE/UFPB

Orientador

ﬁJlCl'LL{l Apss T 10~urh AR A sa Do
v Pfof.* Ma. Maria José Dias de/Andrade — PPGE/CE/UFPB

Membro Titular

M\{ﬂﬂjf\ (5 T MMYA&I&”

Prof. Dr. Myller Gomes Machado — IFPB/Campus Guarabira

Membro Titular



Dedico este trabalho a todos que contribuiram em
minha formacdo docente de alguma maneira,
principalmente meu pai e minha mée, Luiz
Marques Ferreira e Maria do Socorro de Lacerda
Marques.



AGRADECIMENTOS

N&o poderia deixar de iniciar sem mencionar a minha familia, que sempre me apoiou
em todas as tomadas de decisdes durante meu percurso de vida. Agradeco a minha mae, Maria
do Socorro, que sempre tentou cuidar de mim e me proteger quando necessario, a0 meu pai,
Luiz Marques, que me incentivou a sair e viver tudo que eu podia, também sempre me apoiando.
A meus irmaos Jocean e Jean, que estiveram la quando precisei de todos os favores que um
universitario poderia precisar. Agradeco também a Marjhory, que me incentiva a buscar minha
melhor verséo.

Ao meu primo Emerson de Lacerda, que ja me ensinava fisica classica e geometria em
2006, além de toda uma histdria de amizade, que contribuiu na busca por minha graduacéo.
Agradeco ainda a minha tia Marlysabeth Lacerda e meu tio Genival Soares, que sempre
torceram e me ajudaram a alcancar meu sucesso quando podiam. A minha tia Graga Marques,
cuja amizade rendeu varias conversas e aconselhamentos durante anos, que infelizmente assim
como minha tia Zélia, outra mulher incrivel e maravilhosa, veio a falecer nesse ano.

Aos meus irmdos de jornada Jodo Aquino e Arthur Albuquerque, que contribuiram em
minhas formagdes, ndo apenas em termos de conhecimento, mas também me aconselhando e
me livrando de problemas.

Aos meus amigos José Vicente, Flavio Vieira, Gabriela Correia (agradeco todas as
caronas), Leon Denis, Danton, Lucas de Castro, e Evaristo Alves, que me proporcionaram tanta
alegria durante o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

Aos integrantes e amigos do grupo GPEBIoMA, principalmente lan Ataide, Myller
Machado, Ravi Caju, Maria Andrade, Divaniella de Oliveira e a professora Andrésa, que muitas
vezes também assumiram o papel de orientadores na minha jornada, além de me estimular a
refletir sobre questdes éticas e morais.

Aos professores Eduardo Rebud, Alessandre Pereira e a professora Denise Dias, que
marcaram minha formagao académica com atuagdes profissionais exemplares.

Agradeco ainda a professora Lenitta de Freitas Talarico e a Sociedade Brasileira de
Malacologia pelo material disponibilizado que possibilitou o0 desenvolvimento desta pesquisa.

Ao professor orientador Dr. Francisco José Pegado Abilio, cujo carater e a bondade s6
ampliam seus atributos profissionais provenientes de sua historia de vida e a intensa dedicacao
aos trabalhos na &rea de Educacdo e Malacologia. Sem ele eu ndo teria adquirido grande parte

do conhecimento e a experiéncia proporcionados ao longo do curso.



RESUMO

O filo Mollusca € o segundo maior grupo de animais na natureza, sendo descritas cerca de
130.000 espécies vivas. Esses animais atualmente estdo subdivido em oito classes, sendo
conhecidos pelos humanos como caracois, caramujos, lesmas, mariscos, ostras, lulas e polvos.
Apesar de ser um dos grupos de invertebrados mais antigos do planeta, os moluscos séo ainda
um grupo pouco estudado a respeito de suas influéncias na vida do ser humano e em pesquisas
que envolvem as &reas do Educacdo e Ensino. Esta pesquisa tem como objetivo geral, analisar
as perspectivas e avancos na pesquisa malacologica no Brasil, enfatizando a contribuicédo dos
estudos na area de Educacdo/Ensino publicados nos anais do Encontro Brasileiro de
Malacologia, no periodo entre 2010 e 2020. Para tanto, adotou-se uma abordagem Qualitativa,
utilizando os pressupostos tedrico-metodoldgicos da Pesquisa Bibliografica e da Analise
Contetido do tipo Categorial (BARDIN, 2016). Os resultados apontam que 0s autores
malacologos que divulgaram seus dados nos Livros Resumos do EBRAM no periodo analisado,
apresentam um maior interesse em investigacfes relacionadas aos integrantes das classes
Gastropoda e Bivalvia. Além disso, as areas teméaticas mais trabalhadas foram Ecologia e
Sistematica, em meio a um cenario em gue as pesquisas sobre educacéo/ensino, tiveram pouca
representatividade. Dentre esses, no campo educacional, houve destaque para o nimero de
pesquisas no espaco formal, principalmente, voltados a educacdo bésica. Nesse contexto,
ganharam énfase os aspectos sécio-econdmico-culturais, mesmo com Ecologia e Sistematica
ainda tendo grande representatividade. Quanto aos métodos e a abordagem, a maioria dos
trabalhos ndo apresentaram objetividade nas suas palavras, ndo deixando claro essas
informacdes. Diante disso, pode-se afirmar que a investigacdo sobre o atual cenario da Pesquisa
Cientifica Malacoldgica no Brasil, contribuiu para a compreensdao de alguns elementos
integradores das producdes cientifica malacoldgica, publicadas EBRAM, que abrangem uma
ampla diversidade problematicas, ndo apenas sobre os aspectos valorizados na “Ciéncia pura”,
mas também aqueles envolvendo rela¢Ges humanas, na area do Ensino e Educacdo. Assim foi
possivel refletir sobre a importancia e/ou os investimentos que se tem dado a esses animais
invertebrados, tanto do ponto de vista da biodiversidade e das questfes que envolvem a biologia
e ecologia desses animais, quanto sua importancia para 0s seres Humanos.

Palavras-chave: Filo Mollusca; Analise de Contetido; Pesquisas Malacoldgicas; Educacéo e
Ensino; Encontro Brasileiro de Malacologia.



ABSTRACT

The Mollusca phylum is the second largest group of animals in nature, with about 130,000
living species described. These animals are currently subdivided into eight classes, and are the
best known to humans and almost all are familiar with snails, snails, slugs, shellfish, oysters,
squid and octopuses. Despite being one of the oldest invertebrate groups on the planet, molluscs
are still a little studied group regarding their influence on human life and on research involving
the areas of Teaching and Education. This research aims to analyze the perspectives and
advances in malacological research in Brazil, emphasizing the contribution of studies in the
field of Education/Teaching published in the annals of EBRAM, in the period between 2010
and 2020. A Qualitative approach was adopted, using the theoretical-methodological
assumptions of Bibliographic Research and Content Analysis of the Categorical type
(BARDIN, 2016). The results show that the Malalogues who published their data in the
EBRAM Abstract Books during the analyzed period have a greater interest in investigations
related to members of the Gastropoda and Bivalvia classes. In addition, the most worked
thematic areas were Ecology and Systematics, in the midst of a scenario in which research on
education/teaching had little representation. Among these, in the educational field, the number
of researches in the formal space stood out, mainly focused on basic education. In this context,
the socio-economic-cultural aspects gained emphasis, even with Ecology and Systematics still
having great representation. As for the approaches and methods, the researchers did not present
objectivity in their words. Even so, most abstracts describe a qualitative approach, with
emphasis also on bibliographic research. Therefore, it can be said that the investigation on the
current scenario of Malacological Scientific Research in Brazil contributed to the understanding
of some integrating elements of malacological scientific production, published by EBRAM,
which cover a wide range of problems, not just about the aspects valued in " Pure Science”, but
also those involving human relations, in the field of Teaching and Education. Thus, it was
possible to reflect on the importance and/or investments that have been given to these
invertebrate animals, both from the point of view of biodiversity and issues involving the
biology and ecology of these animals, as well as their importance for human beings.

Keywords: Phylum Mollusca; Content analysis; Malacological Research; Education and

Teaching; Brazilian Meeting of Malacology.
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1 INTRODUCAO

Fonte: Acervo do GPEBioMA.

“[...] Considerando a larga variedade de habitats que os Gastropodos
invadiram, eles constituem certamente a classe de moluscos de maior sucesso.
As espécies marinhas [...] invadiram a agua doce e 0s caramujos e Varios
outros grupos conquistaram a terra [...]. (RUPPERT; BARNES, 1996, p.
371)%

1 RUPPERT, E.; BARNES, R. D. Zoologia dos Invertebrados. 6. ed. Sdo Paulo: Editora Roca, 1996.
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A importancia da pesquisa em educacdo, no campo da Zoologia, pode ser inferida
mediante as mais diversas problematicas que envolvem a relagdo homem-ambiente, desde o
meio cotidiano que nos cerca, até as mais complexas questdes atreladas a esses saberes, como
a sobrevivéncia da biodiversidade, onde os seres humanos determinam os critérios que acham
aceitaveis ou ndo, extinguir, cultivar, conservar, ou preservar outros seres.

Todavia, ao longo da histdria, a conduta da sociedade pode ndo estar vinculada
unicamente as questdes ambientais. Aparentemente, esse comportamento social € comum em
seres humanos. E possivel perceber que certos grupos se acham no direito de impor a terceiros
0s costumes e regras que lhes convém, como pessoas brancas tentando delimitar quando existe
ou ndo racismo em suas atitudes, ou a busca dos homens pelo controle da vida e dos costumes
das mulheres.

Outro exemplo pode ser observado em alguns grupos cristdos, impondo seus habitos e
“leis” a outras pessoas através de representantes em bancadas legislativas (SOUZA, 2018), ou
no poder executivo (MACHADO, 2012), cujo um dos lemas atuais € tdo opressor quanto
hipdcrita, “Brasil acima de tudo, deus acima de todos”. Dessa forma, entendo que isso pode
afetar a sociedade em varios aspectos, contribuindo para manipular daqueles que querem
externalizar e normatizar suas versdes mais abominaveis, discriminadoras e supremacistas
(racistas, misoginos, xenofobicos e homofobicos), levando a aceitacdo da corrup¢do como um
meio que justifica um fim.,

Caso essa relacdo comportamental seja comprovada mediante estudos cientificos,
materializara mais um motivo para a intensificacdo dos processos educativos atuantes nessa
area, como a Educacdo Ambiental, a fim de estimular cada vez mais a formacéo de cidadaos
critico-reflexivos atuantes nas problematicas ambientais e sociais. Dessa forma, o Ensino de
Zoologia nao deve se limitar apenas aos dialogos e debates sobre os assuntos “tradicionais”
também importantes, como os aspectos fisicos, quimicos, biodticos e abidticos necessarios para
a sobrevivéncia dos organismos bioldgicos, mas também, estimular o didlogo e o entendimento
sobre os fatores sociais, filosoficos, econdmicos, culturais, dentre os tantos outros atrelados as
possiveis implicacdes da nossa relacdo com nosso ambiente.

Nesse contexto, a Malacologia, que deriva da Ciéncia Zoologia, também deve buscar
discutir sobre essas tematicas, visto as problematicas que emergem da relacdo entre os moluscos
e os seres humanos. No Brasil, chega a ser improvavel que qualquer cidadao ndo se depare ou
ndo se deparou com algum tipo de molusco, seja fisicamente ou de maneira ilustrativa, através
dos varios meios de comunicacdo que os utilizam tanto de forma didatica, quanto para o

entretenimento. Tal variedade de contato com esses invertebrados pode gerar uma diferentes
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tipos de ligacbes sinapticas como cheiro, dor, prazer, alegria, medo ou outros tipos de
informacdes categoriais. Isso € um aprendizado que pode contribuir para a construcdo do
conhecimento popular ou cientifico. Essa interagdo se faz presente desde desenhos e brinquedos
até simbolos, producdes culturais, doencas e vinculos religiosos.

Esse conhecimento pode ser aproveitado e aprofundado em sala de aula. Para tanto, os
docentes que deveriam utilizar os diversos recursos didaticos disponiveis muitas vezes se
limitam ao Livro Didatico (LD), cujas pesquisas apontam como principal artificio dos docentes
no espaco formal (SANTOS et al., 2007). Dessa forma, o ensino de Ciéncias/Biologia pode
estar condicionado a uma limitada gama de métodos e praticas pedagdgicas que ndo dialoga
com a grande variedade dos discentes nem os ajuda a enfrentar as problematicas do seu
cotidiano. Sendo assim, entendendo que o LD é apenas um recurso dentre tantos outros, fica
evidente a importancia do incentivo e execucdo das pesquisas na area da educacao, almejando
alternativas e ampliacdo das possibilidades de praticas pedagdgicas que contribuam com o
processo educativo.

Nesse contexto, as atividades de pesquisa e extensdo dos cursos de licenciatura em
Ciéncias Biologicas das universidades publicas merecem destaque, uma vez que podem
proporcionar experiéncias de praticas investigativas ao futuro profissional Bidlogo, levando a
reflexdo tedrica frente as problematicas pragmaticas do cotidiano escolar brasileiro ainda no
decorrer da formacdo académica. A exemplo disso, posso mencionar minha experiéncia durante
0 curso, onde o conhecimento cientifico sobre o filo Mollusca adquirido na disciplina de
Metazoarios Celomados Ndo Deuterostomados, precisou ser aprofundado e adaptado para a
execucao da préatica pedagdgica. 1sso ocorreu gradualmente devido ao contexto proporcionado
pelo grupo de pesquisa no qual me inseri em 2018, bem como os projetos que participei.

O grupo intitulado GPEBioMA? também possui outras linhas de pesquisa. Dessa forma,
mediante os conhecimentos adquiridos pelo contato com seus integrantes, cujas titulagdes
variam desde graduados até mestres e doutores, que pesquisam sobre as mais diversificadas
areas (Ensino de Ciéncias, Alfabetizagdo Cientifica, Educacdo Ambiental, Formacdo de
Professores e Biodiversidade Malacoldgica), iniciei a pratica docente através de um projeto
sobre ensino Malacologia® no primeiro semestre de 2018, através do Programa de Licenciatura

(PROLICEN), orientado pelo Professor Doutor Francisco José Pegado Abilio. Os discentes

2 Grupo de Pesquisa em Educacdo Ambiental, Ensino de Ciéncias/Biologia e Malacologia. Disponivel em:
https://sites.google.com/site/gpebioufpb/gepea.

3 Moluscos do Semiéarido Paraibano: Educagdo para Salide, Conservacdo das Espécies e Aspectos Culturais no
Contexto da Sala de Aula. Vencedor do prémio de iniciagdo a docéncia do XX Encontro De iniciacdo a Docéncia
(ENID), em 2018.
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envolvidos no projeto estudavam na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Bartolomeu Maracaja, do municipio de Sdo José dos Cordeiros, localizado na regido do Cariri
Paraibano. 1sso me proporcionou o0 primeiro contato com a pesquisa malacologica aplicada a
educacéo formal.

Atualmente percebo o quanto o estagio e o projeto de PROLICEN contribuiram na
minha formacdo docente. Logo, optei pela producdo dessa monografia como trabalho
académico de concluséo de curso voltado a area gque tanto me influenciou. Assim, fui orientado
sobre a possibilidade de analisar as edi¢des do Encontro Brasileiro de Malacologia (EBRAM)
com énfase nos trabalhos sobre educagéo formal.

O EBRAM por sua vez, é um evento que ocorre a cada dois anos e é organizado pela
Sociedade Brasileira de Malacologia® (SBMa) (Figura 01), recebendo apoio através do
patrocinio da CAPES e do CNPq. Sua sede esta localizada no Laboratério de Malacologia do
Departamento de Zoologia do Instituto de Biologia da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (SBMA, 2021). Até entdo, 26 edicdes do evento ja foram realizadas, sendo compostas
por apresentacdes de palestras, mesas redondas, minicursos, oficinas, conferéncias, painéis e

trabalhos de comunicacéo oral.

Figura 01 - Imagem da captura de tela da pagina eletrénica oficial da Sociedade Brasileira de
Malacologia.

A SOCIEDADE ~ sdcios ~ INFORMATIVO SBMA ~ PUBLICAGOES NOTICIAS EVENTOS EBRAM ~ CONTATO

< L AVISOS
Categoria: Noticias

XXVII Encontro Brasileiro de Malacologia

S = AVISOS | XXVII EBRAM — Submissao de Trabalhos
XXVII EBRAM - Submissao de Trabalhos
12 DE MAIOE 2021 ULTIMAS ATUALIZACOES

Ee——— julho 2021

Fonte: http://sbmalacologia.com.br. Acesso em: 14 jul. 2021.

Segundo o site dessa organizacao

A SBMa, cujo simbolo é uma concha do gastrépode marinho Strombus
goliath® Schréter, 1805, foi fundada em 12 de julho de 1969 durante o |

4 A sociedade possui uma pagina oficial na internet, disponivel em: http://sbmalacologia.com.br/ebram/.
5 Sinonimia de Titanostrombus goliath Schréter, 1805.
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Encontro dos Malacologistas Brasileiros, realizado em Juiz de Fora- MG, sob
0 patrocinio da Universidade Federal de Juiz de Fora. (SBMA, 2021)

A pagina eletrénica também informa que a sociedade retine pesquisadores brasileiros e
estrangeiros com diferentes niveis de graduacgdo, desde estudantes até profissionais formados,
objetivando o incentivo e divulgacdo dos estudos malacoldgicos nos mais diversos niveis
culturais, bem como a preservacdo da biota brasileira (SBMA, 2021).

Diante do exposto, considero evidente a importancia da compreensdo e divulgacdo dos
elementos integradores desse conhecimento cientifico, dado seu potencial de aplicacdo nas
demais areas do conhecimento. Assim, este trabalho apresenta uma analise das perspectivas e
avangos da pesquisa malacologica no Brasil, com énfase nas contribui¢bes envolvendo os
estudos na area educacional. Para tanto, este escrito € composto por seis partes. A primeira,
apresenta uma breve verbalizacdo introdutdria contendo a premissa da investigagdo, seguida da
fundamentacéo tedrica, que discorre sobre o filo Mollusca e as implica¢des de sua relagdo com
0 Homem. Os elementos norteadores deste estudo compdem a terceira e a quarta parte, através
dos objetivos, material e método adotados, respectivamente. Ja o topico seguinte, compreende
os resultados encontrados, bem como os didlogos que as complementam. A sexta secdo €

destinada a concluséo e consideragdes finais.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Fonte: https: //commons Wlklmedla org/W|k|/ https://ca.wikipedia. org/W|k|/
https://segredosdomundo.r7.com; https://marsemfim.com.br; https://naturezaterraquea.wordpress.com/;
https://www.britannica.com/.

19



20

2.1 Mollusca: Da Biologia as Implica¢des de Sua Relagdo com o Homem

2.1.1 Biodiversidade e caracterizacéo do filo

No que se refere a biodiversidade, Fransozo e Negreiros-Fransozo (2016), contabilizam
130.000 especies descritas e estimam cerca de 200.000 viventes distribuidas nos habitats
terrestres e aquaticos (dulcicola e marinho), na qual se apresentam em grande maioria. Sobre
as espécies fasseis, Brusca, Moore e Shuster (2018) apontam um nimero aproximado de 40.000
catalogados. Apesar da taxonomia do filo ainda ser motivo de debate (FRANSOZO;
NEGREIROS-FRANSOZO, 2016), as literaturas recentes convergem para uma divisao de oito
classes para o grupo (Gastropoda, Cephalopoda, Bivalvia, Polyplacophora, Scaphopoda,
Monoplacophora, Chaetodermomorpha e Solenogastres), indicando uma grande variedade de
adaptacdes e histdrias evolutivas refletidas nos diversos tipos de habitos, uma vez que esses
seres diferenciam bastante, ndo apenas nesses aspectos, mas também em forma, tamanho
(podendo variar de microscopicos a metros) e longevidade, podendo variar entre 2 meses até
200 anos (FRANSOZO; NEGREIROS-FRANSOZO, 2016).

Ao fazer uma revisdo bibliogréfica sobre a quantidade estimada de espécies de moluscos
viventes no planeta utilizando documentos datados entre 1996 e 2007, Avaloni (2018), obteve
0 seguinte levantamento: Filo Mollusca, entre 99.000 e 150.000 sp.; Gastropoda, 77.000 sp.;
Cephalopoda, 900 sp.; Bivalvia, 20.000 sp.; Polyplacophora, 1.000 sp.; Scaphopoda, 900 sp.;
Monoplacophora, 25 sp.; Chaetodermomorpha e Solenogastres, 370 sp.. Sobre as espécies
fosseis, a revisdo da autora aponta entre 25.000 sp. e 70.000 sp., onde as classes Gastropoda e
Bivalvia, se mostram mais representativas, cada uma com aproximadamente 15.000 espécies
(AVALONI, 2018). Ja no territorio brasileiro, existe uma estimativa de 2.000 espécies viventes,
das quais 670 ja foram descritas (ABILIO; MEDEIROS; SIMONE, 2017).

Para obter esses dados, assim como em toda zoologia, 0s taxonomistas tém estabelecido
caracteristicas diagnosticas cada vez mais precisas, conforme o surgimento de novos dados e
interpretacdes através do avanco tecnoldgico. Atualmente os conceitos relacionados ao filo sdo
bem definidos. Fransozo e Negreiros-Fransozo (2016), destacam a presenca de algumas
estruturas exclusivas do grupo, como 0 manto, a camara palial (cavidade do manto), concha e
a presenca da larva véliger em seu desenvolvimento. Além dessas individualidades, Brusca,
Moore e Shuster (2018), também apontam outros aspectos fundamentais para o diagndstico do

filo de forma detalhada. Os autores 0s caracterizam como
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[...] Protostdmios celomados bilateralmente simétricos (ou secundariamente
assimétricos) e ndo segmentados; Celoma limitado a diminutos espagos nos
nefridios, no coracdo e nas gonodas; A cavidade principal do corpo é uma
hemocele; As visceras sdo concentradas dorsalmente como uma “massa
visceral”; [...] Geralmente tém um pé musculoso grande e bem-definidol...];
A regido oral é guarnecida por uma radula e um odont6foro muscular; Trato
digestivo completo [...]; Apresentam “rins” metanefridios complexos e
volumosos; Formam larvas trocéforas e, em dois grupos principais, uma larva
véliger (BRUSCA; MOORE; SHUSTER, 2018, p. 429).

Além da classificacdo por filo, a literatura propde a formacdo de subgrupos menores,
como as classes, que sdo resultantes de discussdes, estudos morfolédgicos, ecoldgicos e
evolutivos ao longo do tempo, resultando numa histéria taxondmica Malacoldgica extensa e
conturbada (BRUSCA; MOORE; SHUSTER, 2018). Dessa forma, como mencionado
anteriormente, a Ciéncia Malacoldgica entende que sdo necessarias oito classes para comportar
esses seres. Dentre essas, duas se destacam pela sua biodiversidade, Gastrophoda e Bivalvia,
que comportam o0 maior numero de espécies em relacdo as outras. Todavia, as outras seis classes
(Quadro 01) também possuem caracteristicas singulares que refletem nas demais importancias
do grupo, tanto nessa relagdo homem-molusco, quanto nos aspectos ecologicos e sistémicos

gque comportam a vida na terra.

Quadro 01 - Classes de Moluscos e algumas de suas caracteristicas gerais e diagnosticas. (continua)

Classe Caracteristicas Gerais e Diagnosticas

a) Caudofaveata S&o animais marinhos, bentdnicos e escavadores. Atualmente, existem 3 espécies
(Chaetodermomorpha) | catalogadas no Brasil. Corpo com formato vermiforme e cilindrico, variando de
milimetros até 14 cm de comprimento; ndo apresentam concha; parede corporal com
cuticula quitinosa e escleritos calcarios parecido com escamas; cavidade do manto
localizada na parte posterior do corpo; sdo animais dioicos; ndo apresentam pés, olhos,
tentdculos, estatocistos, estilete cristalino, osfradios ou nefridios.

b) Solenogastres Ocupam o ambiente marinho, sdo carnivoros e epibenténicos. No Brasil, ha somente
(Neomeniomorpha) uma espeécie registrada (Neomenia herwigi). Seu corpo € vermiforme e praticamente
cilindrico; podem, ou ndo, apresentar radula; ndo apresentam concha; parede corporal
tem uma cuticula quitinosa, com escleritos calcarios na forma de espinhos ou escamas;
exibem uma notével depressdo ventral, também chamado de “sulco pedal”; dispdem
de um pé, pouco ou ndao moluscos, mas seu deslocamento é realizado por cilios;
apresentam uma pequena cavidade do manto posterior; sdo seres hermafroditas; ndo
possuem olhos, tentaculos, estatocistos, estilete cristalino, osfradios ou nefridios.

¢) Monoplacophora Esses seres bentdnicos podem medir até 4 cm de diametro; produzem uma concha
Unica em forma de capuz, dando o tamanho e forma ao animal; dispdem de tentaculos
orais curtos ao redor da boca; a cavidade do manto se encontra ao redor do pé (ventral,
pouco muscular e discoidal) e comporta 3 a 6 pares de ctenidios, 2 pares de gonadas,
3 a 7 pares de nefridios, 2 pares de atrios cardiacos e um par de estatocistos;
apresentam ainda uma pequena regido cefalica bem definida; anus posterior;
tent4culos orais curtos ao redor da boca; podem ser dioicos ou hermafroditas; sem
olhos e estilete cristalino;
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Quadro 01: Classes de Moluscos e algumas de suas caracteristicas gerais e diagndsticas. (concluséo)

Classe

Caracteristicas Gerais e Diagnosticas

d) Polyplacophora

S&o animais marinhos e bentdnicos, que habitam, principalmente, regides entremareés.
Atualmente, ha registro de 33 espécies que ocorrem no territério brasileiro. Os
quitions podem medir de 3 mm até 40 cm de comprimento; possuem corpos achatados
e alongados; sua concha é formada por 8 placas dorsais, chamadas de valvas,
imbrincadas e articuladas; o manto forma um cinturdo espesso, que circunda as placas;
sua cavidade circunda o pé e abriga de 6 a mais de 80 pares de ctenidios e 1 par de
nefridios; a epiderme do cinturdo geralmente tem espinhos, escamas ou cerdas
calcérias; apresentam um sistema nervoso sem ganglios bem definidos; a maioria dos
representantes sdo dioicos; ndo dispdem de olhos, tentaculos, estilete cristalino,
estatocistos e osfradios.

e) Scaphopoda

Sédo exclusivamente marinhos e bentdnicos. No Brasil, existem cerca de 34 espécies
catalogadas. Conhecidos popularmente como dente-de-elefante ou dentalio, seu
comprimento varia de 4 mm a 15 cm; sua concha possui um formato tubular e
normalmente afunilada, sendo aberta nas duas extremidades; a cabega é rudimentar,
se localiza na abertura maior da concha, junto com o pé; possuem uma cavidade do
manto ampla, que se desdobra por toda regido ventral; seus tentaculos, proximos a
boca, sdo utilizados na captura do alimento; sdo animais dioicos; sem ctenidios, olhos
0u coracdo.

f) Cephalopoda

Essa classe é representada por animais marinhos bentonicos ou peldgicos, como
nautilos, sibas, lulas e polvos. Esses predadores carnivoros, sdo considerados os
moluscos mais especializados do filo. Atualmente, existem 84 espécies registradas no
Brasil. Seu comprimento pode variar de 8 mm a 14 metros; dispdem um bico; possuem
0 pé na regido cefélica (sifao), modificado para expelir 4gua da cavidade do manto,
realizando uma propulséo a jato; apresentam um circulo de bracos ou tentaculos, com
ventosas, ao redor da boca; sua cabega € simples, arredondada e comporta dois olhos
complexos; a concha, quando presente, apresenta camaras dispostas linearmente
(normalmente é reduzida ou ausente nos taxons vivos); um sistema circulatorio
fechado; alguns tentaculos do macho sdo modificados para a cépula; o manto forma
uma grande cavidade ventral contendo 1 a 2 pares de ctenidios e 1 a 2 pares de
nefridios complexos.

Fonte: Brusca, Moore e Shuster (2018); Fransozo e Negreiros-Fransozo (2016).

A classe Gastropoda € a unica que abrange os moluscos terrestres, mas também ocupam

0s ambientes dulcicolas e marinhos, podendo apresentar habitos carnivoros, herbivoros,
detritivoros, bentbnicos ou peldgicos (FRANSOZO; NEGREIROS-FRANSOZO, 2016).
Popularmente conhecidos como caracol, caramujos e lesmas, seus representantes abrangem
cerca de 35.000 espécies terrestres (BARKER, 2001; SIMONE, 1999), de um total estimado de
60.000 viventes (FRANSOZO; NEGREIROS-FRANSOZO, 2016). Dentre as caracteristicas
diagnosticas desses seres assimétricos, pode-se destacar:

[...] concha contorcida em espiral [...]; a concha ndo esta presente ou esta
reduzida em muitos grupos; durante o desenvolvimento, a massa visceral e 0
manto giram 90 a 180° sobre o pé [...] rastejador muscular; [...] cabeca com
olhos (em geral, reduzidos ou perdidos) e 1 a 2 pares de tentaculos e um
focinho; a maioria tem rédula e algumas tém estilete cristalino [...]; 1 a 2
nefridios; o manto (palio) geralmente forma uma cavidade anterior, que abriga
os ctenidios, os osfradios e as glandulas hipobranquiais (BRUSCA; MOORE;
SHUSTER, 2018, p. 435).
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Isso é um reflexo de sua elevada irradiacdo adaptativa, o que destaca ainda mais essa
classe em relacdo as outras, aléem do namero de espécies. Fransozo e Negreiros-Fransozo
(2016), comentam que isso so foi possivel gracas a mudancas estruturais especificas adquiridas
ao longo da evolucdo, como a utilizagdo da concha como abrigo, a tor¢do embrionaria o
desenvolvimento da cabeca.

Os bivalves, por sua vez, sdo representados por animais como ostras, mexilhdes e
mariscos, ou seja, exclusivamente aquaticos, mas podem ser encontrados tanto em agua doce
quanto salobra (BRUSCA; MOORE; SHUSTER, 2018). Fransozo e Negreiros-Fransozo
(2016), demonstram que apesar de ndo ocuparem o ambiente terrestre, essa classe apresenta a
segunda maior quantidade de nimero de espécies de moluscos viventes no planeta com
aproximadamente 20.000 sp., onde 512 espécies ja foram registradas em aguas brasileiras. Os
autores comentam que sua nomenclatura € referente ao formato da concha, composta por duas
valvas, junto com seu pé que possui a forma de machado (FRANSOZO; NEGREIROS-
FRANSOZO, 2016). Para Brusca, Moore e Shuster (2018), as caracteristicas diagnosticas desse

taxon sdo:

Corpos comprimidos lateralmente; a concha geralmente tem 2 valvas
articuladas na regido dorsal por ligamento elastico; [...] séo fechadas pelos
musculos adutores derivados dos musculos do manto; cabega rudimentar, sem
olhos, tentaculos ou radula; [...] um par de palpos labiais grandes compostos
de partes interna e externa, que se apdem uma a outra; um par de estatocistos
presente, associado aos ganglios pedais; pé geralmente é comprimido
lateralmente, em geral sem sola; um par de ctenidios bipectinados grandes; a
cavidade do manto volumosa circunda o animal; o manto pode estar
variavelmente fundido, algumas vezes formando extensées (sifées); um par
de nefridios; sistema nervoso simples, geralmente formado por ganglios
cerebropleurais, pedais e viscerais (BRUSCA; MOORE; SHUSTER, 2018, p.
441).

Essa grande variedade de tamanhos, formas, habitos e habitats, junto com sua alta
capacidade de dispersdo dos representantes do filo pode ter favorecido na relagao entre esses
seres e os humanos é amplamente relatada de diversas maneiras ao longo da histdria, refletindo
nas demais importancias que o grupo apresenta em nossa sociedade. Sobre esse aspecto, Gomes
(2017) ressalta tal relevancia, que inclui desde questdes de saude publica, até artes e religido,
adotando valores simbolicos, além de outras dimensGes como, alimentacdo, ecologia e

economia.
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2.1.2 Relacdo homem-molusco

Sobre a historia dessa interacdo entre homem e molusco, Thiengo et al. (2006) apontam
que os registros desse elo entre 0 homem e molusco se fazem presentes desde a pré-historia,
comentando que esses invertebrados eram utilizados na alimentacdo e na producdo de
ferramentas ou ornamentos, além de serem afetados por zoonoses, cujas quais continuam sendo
um problema de saude em diversas partes do mundo. Tais instrumentos retratam as varias
formas de utilizacdo da concha, de modo que algumas particularidades como a rigidez,
estabeleciam o tamanho e a aplicagéo do objeto (GERNET et al., 2018). Dentre esses registros
pode-se destacar a presenca de conchas de moluscos nos sambaquis, uma vez que a literatura
os aborda como fenbmenos néo isolados & uma determinada regido ou época, variando desde
décadas atras até culturas pré-agricolas, além de enfatizar a forte interacdo entre 0s povos desses
locais e 0 meio ambiente (FIGUTI, 1993).

Souza e Silva (2005) mencionam que o termo "sambaqui" deriva do tupi, onde “tamba”
significa concha e “ki”, amontoamento. Os autores explicam que esse sitio arqueol6gico é um
local no qual eram depositadas conchas de moluscos, restos de alimentos e utensilios deixados
por grupos litoraneos brasileiros que viviam de pesca e coleta desses seres (SOUZA; SILVA,
2005). Estima-se que esses sitios arqueoldgicos, no Brasil, pertengcam ao periodo holoceno do
Quaternario, marcando a pré-historia nacional por volta de oito mil anos atras (MARQUES et
al., 2014).

Todavia, mesmo que a dispersao dos representantes do filo ocorra de forma natural ou
através de a¢Oes antrdpicas, “ao longo dos tempos vem causando impactos econdmicos, sociais,
ao meio ambiente e a agricultura, além de favorecer a disseminacdo de helmintos que
necessitam dos gastropodes (hospedeiros intermediarios) para completarem seu ciclo vital”
(THIENGO et al., 2006, p. 2). Ou seja, essa difuséo interfere no ambiente mesmo quando néo
associado ao ser humano. Porém, quando isso ocorre por agdo antropica os impactos ambientais
podem ser altamente danosos, pois a dispersao pode ocorrer mais rapidamente através veiculos
como embarcacOes, além dos fatores que limitam a reproducdo daquela espécie como
predadores naturais, possam ser reduzidos ou inexistentes, tornando-se capazes de adentrar na
categoria de espécie exotica invasora.

Nesse contexto, considerando o tamanho da biodiversidade, a necessidade de estudos
sobre a introducdo de espécies de moluscos torna-se cada vez mais eminente. No Brasil,

Thiengo et al. (2006), apontam que as introdu¢des de moluscos
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[...] tem sido corriqueiras e intensificada nas Gltimas décadas, motivadas
principalmente por interesses econdmicos, especialmente relacionadas ao
cultivo (maricultura, ostreiticultura e helicicultura). A introducdo acidental
representa igualmente um importante fator na disseminacao de moluscos, que
podem migrar varios quildmetros aderidos a carrocerias de automdveis,
maquinas ou equipamentos, bem como em &gua de lastro, cascos de
embarcacgdes, plantas ornamentais e insumos agricolas. A dispersdo de
algumas espécies pode ainda relacionar-se & atividades desempenhadas por
aquariofilistas e colecionadores, entre elas 0 comércio de plantas aquéticas.
(THIENGO et al., 2006, p.02)

Um exemplo a ser mencionado é o do gastropode Achatina fulica, popularmente
conhecido como caracol gigante africano, devido a sua origem (RAUT; BARKER, 2002), pois
dificilmente chegaria ao continente americano unicamente por dispersao natural. Esse molusco
é considerado uma espécie invasora em varios paises afetando ndo apenas 0s ecossistemas
locais, devido a sua alta capacidade de adaptacdo, dispersdo e competicdo, mas também
impactando na salde, na agricultura e consequentemente, na economia (FISCHER; COLLEY,
2005). No Brasil, a A. fulica, que atualmente ocorre em quase todos os estados foi trazida ha
cerca de 40 anos atrds para fins comerciais e de cultivo, principalmente relacionados ao
consumo humano (COLLEY; FISCHER, 2009).

E evidente que os interesses capitais humanos podem refletir de forma negativa na
existéncia de determinadas espécies e na dindmica de ecossistemas, uma vez que a perpetuacao
desses requer que 0s impactos ambientais sejam cada vez mais amenizados por interferéncia de
leis ambientais, bem como estudos e trabalhos relacionados a educacdo ambiental. Assim,
torna-se fundamental a busca pela conscientizagdo do ser humano sobre seu papel central na
preservacao da vida, a fim de possibilitar essa mitigacdo dos impactos como a introducgéo de
espécies exaticas invasoras, podendo reduzir a taxa extin¢ao dos animais endémicos.

Todavia, é provavel que essas praticas danosas a0 ambiente possam se perpetuar por
gerac0es, devido a varios fatores, como o0 tempo necessario para realizacdo de um processo de
conscientizacdo ambiental amplo e a prdpria relagcdo estrita entre homem e molusco, onde a
separacdo poderia gerar um grande prejuizo unilateral por parte do ser humano, visto a alta
adaptabilidade e resiliéncia dos invertebrados em questdo. Fransozo e Negreiros-Fransozo
(2016), ressalta a representatividade que esse filo tem na sociedade, abrangendo desde
alimentacdo, através do consumo de partes moles e fabricagdo de complementos alimentares a
base de célcio, até ornamentacdo de utensilios como botBes e bijuterias. Os autores também
comentam sobre o envolvimento desses seres na fabricacdo de argamassa de casas e
pavimentacdo de ruas, além da producdo de farmacos, destacando a heparina, um
anticoagulante produzido a partir da Anomalocardia brasiliana (FRANSOZO; NEGREIROS-
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FRANSOZO, 2016). Ribeiro-Costa e Marinomi (2002), apontam o0s escargots, mexilhdes,
ostras, lulas e vieiras como 0s moluscos mais consumidos, mas a comercializa¢do de conchas
e pérolas também merecem destaque pelos valores consideravelmente altos, dependendo da
raridade.

Sendo tdo evidente sua importancia econdmica, nao se pode deixar de indagar sobre os
prejuizos financeiros que essa interacdo também pode causar. Os moluscos da familia terenidae,
por exemplo, sdo adaptados para perfurar a madeira, utilizando-a como abrigo e alimento, por
intermédio da simbiose com bactérias que degradam a celulose (BRUSCA; MOORE;
SHUSTER, 2018). Consequentemente, esses animais podem causar danos a quaisquer
estruturas de madeira no ambiente aquatico.

Todavia, vale ressaltar que a utilidade de uma espécie para o ser humano nédo pode e
nem deve significar sua sobrevivéncia ou extincdo. Ao fazer o registro de uma espécie de
bivalve (Nausitora fusticula) na regido norte do estado do Espirito Santo, Silva e Tognella
(2013) discorrem sobre a dualidade entre a importancia ambiental e os prejuizos causados, uma
vez que os teredos atuam na manutencdo do ecossistema local, a medida em que fazem danos
significativos as construcOes. Esses bivalves “fazem perfuragdes na madeira de cascos de
navios e pilastras de cais chegando a destrui-los” (FRANSOZO; NEGREIROS-FRANSOZO,
2016, p. 268).

Além dos marinhos, os moluscos terrestres e dulcicolas também podem impactar
negativamente na economia, desde a agricultura, onde algumas espécies sdo consideradas
pragas agricolas (ABILIO; MEDEIROS; SIMONE, 2017), até gastos publicos, podendo atuar
como hospedeiros intermediarios em ciclos de zoonoses. Na malacologia essa temética de
importancia médica, por sua vez, pode ser abordada a partir de duas dimensdes: na zooterapia,
partindo do entendimento de que esse conceito se refere a utilizacdo de materiais bioldgicos
provenientes de animais, para elaboragdo de medicamentos (COSTA NETO, 1999), sendo
aplicados em diversos tipos de tratamentos; ou, na transmissdo de doengas, uma vez que 0S
moluscos sdo hospedeiros intermediarios de algumas zoonoses, resultando em tais prejuizos
econémicos. Segundo Carvalho et al. (2014), no Brasil, até entdo, existem quatro doencas
associadas aos integrantes desse filo que acometem os humanos (esquistossomose, fasciolose,
angiostrongiliase abdominal e meningoencefalite eosinofilica), todas causadas por helmintos
gue precisam parasitar os moluscos para completar seu ciclo de vida.

Sobre os moluscos na zooterapia, Costa Neto (2005) apresenta uma reviséo da literatura

sobre 0 emprego desses animais na area, apontando tanto as préaticas tradicionais locais quanto
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as aplicacdes clinico-farmacologicas, incluindo ndo apenas o Brasil, mas também outros paises

como China, Mexico e Israel (Quadro 02).

Quadro 02 - Préticas tradicionais, estudos e aplicacfes clinico-farmacoldgicas envolvendo moluscos.

Préaticas Tradicionais
Tratamento de doencas respiratorias,

Espécies utilizadas
Arua (Pomacea sp.) e seus ovos, Cassis tuberosa, polvo (Octopus

COmo asma.

sp.), turu (Neoteredo reynei).

Ac0es cicatrizantes.

Arud, Sururu (Mytella falcata), Marisco (Anomalocardia
brasiliana) e Ostra (Cassostrea rhizophorae).

Alimento com propriedades afrodisiacas.

Sururu, Marisco, Ostra, Lucina pectinata, taguari (Strombus

pugilis) e rochelo (Pugilina morio).

Controle de desinteria; cura de
hemorroidas; Tratamento de abscessos
ou furdnculos.

Arua.

Tratamento de luxagéo, tor¢des e inchaco
nos pés.

Ovos de Arua.

Tratamento de surdez.

Sururu (M. falcata).

Cura de doencas oculares.

Sururu (Mytella charruana), it (Paxyodon sp.).

Tratamento de dores de cabeca.

Polvo.

Tratamento de Anemia.

Turu (Neoteredo reynei), Tridacna sp.

Tratamento de Gota.

Mistura com concha de caracol marinho.

Remocao de cicatrizes.

Margaritifera margaritifera, Pteria stema.

Perda de peso.

Olivella dama.

Tratamento de Malaria.

Tridacna sp.

Auxilio de partos em mulheres.

Nautilus pompilius.

Acdo na fertilidade feminina.

Archachatina marginata.

Acdes vermicidas e fungicidas.

Acmaea sp., Patella sp.

Estudos e/ou aplicagdes Clinico-
farmacoldgicas

Informacdes adicionais

Espécies utilizadas

Producéo de peptideos citotoxicos com O composto age nas células leucémicas Dolabella
potencial antineoplasico (dolastatinas). linfociticas P388 e melanoma B16. auricularia.
Fonte de potentes substancias O molusco ndo produz, mas as adquire Hexabranchus
antifungicas (halicondramidas). consumindo esponjas. Sanguineus.

Producdo de um potencial inibidor de
bactérias e esporos de fungos
filamentosos.

Proteina dactilomelina-P - composto
isolado da tinta (roxa) secretada pelo
animal.

Aplysia dactylomela.

Producdo de veneno com neurotoxinas
blogueadoras de canais de ions de calcio.
A ziconodita é utilizada no combate a
dores cronicas.

O efeito da toxina w-conotoxina MVIIA,
produzida por Conus magus, em
experimentos, exibiu acdo neuroprotetiva
em derrames de camundongos.

Connus sp.

Producéo de heparina.

Composto anticoagulante, antitrémbico e
antilipémico).

Anomalocardia
brasiliana.

Producdo de substancia bloqueadora de
impulso nervoso.

Hapalochlaena
maculosa.

Tratamento de Tuberculose.

Ostrea gigas.

Estruturas dsseas utilizadas para
producdo de remédios hemostaticos,
além combater Ulceras e maléria.

O “Sepiae” ¢ um medicamento fabricado
na china, eficaz na prevencéo de
hemorragias na fase p6s-operatdria.

Sepia esculenta,
Sepiella maindroni.

Fonte: Costa Neto (2006).
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Considerando os escritos reunidos nesse topico, vale destacar a importancia da Ciéncia
Malacologica e da Zoologia para a humanidade, uma vez que nds, animais como todos 0s
outros, estamos inseridos no ambiente, fazendo parte dele. Essa relacdo tem se mostrado ampla,
mas longe de alcancar seu potencial maximo. A medida em que mais estudos cientificos séo
feitos para entendé-la, cresce a demanda por aprofundamento dos conhecimentos e ampliacéo
das areas relacionadas. Além disso, todos 0s meios que levem a conservagao e/ou preservacao

da vida no planeta (incluindo a nossa) devem ser valorizadas.

2.2 Um Breve Histdrico da Ciéncia Malacoldgica

A ciéncia tem sido responsavel pelo avango tecnoldgico da humanidade, tornando
fundamental a busca pelo entendimento, aprofundamento e aprimoramento de seus conceitos e
producdes. Nessa perspectiva, 0 processo de categorizagdo assume um papel fundamental na
construcdo e transmissdao do conhecimento.

Para Rapini (2004), a classificacdo ou agrupamento de objetos, fenémenos e individuos,
através de determinados elementos, é uma caracteristica intrinseca de nossa espécie.
Consequentemente, as Ciéncias Bioldgicas, no que diz respeito a taxonomia, vém buscando
maneiras de agrupar os seres de forma cada vez menos subjetivas. Rapini (2004), acrescenta

ainda, que

[...] a classificacdo biolégica tomou feicdes modernas apenas a partir do
sistema hierarquico-binomial implantado por Lineu em 1753. Dentro de um
sistema padronizado de classificagdo e nomenclatura passou a ser possivel
armazenar, resgatar e relacionar informagfes acumuladas em diferentes
épocas e partes do mundo. (RAPINI, 2004, p.02)

No entanto, esse sistema proposto por Lineu vem sofrendo modificagcdes desde seu
surgimento (RAPINI, 2004). Além disso, as caracteristicas diagnosticas dos grupos podem
mudar conforme diversos fatores como a evolucédo tecnoldgica, a utilizacdo de metodologias,
ou recursos cada vez mais precisos e especificos para determinadas situagdes. Porém, esse
processo de modificacdo de conceitos através do movimento de informacao tem se demonstrado
demorado ao longo da historia, requerendo tanto a propria acessibilidade a informagdes e
tecnologias, quanto a aceitacdo da comunidade cientifica, bem como sua existéncia e
manutencdo. A exemplo disto, pode-se destacar as mudancas nas classificacdes taxondmicas

dos moluscos, demonstrados por Colley, Simone e Silva (2012) e Oliveira e Almeida (2000),
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no Quadro 03. Os autores evidenciam alguns acontecimentos histéricos marcantes para a
malacologia, abordando tanto a importancia da pesquisa individual quanto a formacgédo de
sociedades como as organizacges cientificas de natureza civil (COLLEY; SIMONE; SILVA,

2012), que buscam apoiar o desenvolvimento da ciéncia nessa &rea, muitas vezes atrelados

também a divulgacdo cientifica.

Quadro 03 - Principais modifica¢fes do filo Mollusca ao longo da Histéria da Malacologia.

Periodo Pgrspr_wagem Contribuicao
historico
Aristételes Primeiro estudioso a reconhecer formalmente os moluscos,
- dividindo-os em Malachia (cefalépodes) e Ostracordemata
(384 - 322 a.c.) . - L . .
(conchiferos), posteriormente dividido em univalves e bivalves.
1650 John Jonston Criou 0 nome Mollusca em 1650 para cefalopodes e cracas
(1603-1675) '
Carolus Linneaus Re_defl_nlu 0S mtegrantes_do taxon Mollusca, englobando todos 0s
- animais de corpo mole, incluindo lesmas e pter6podes, 0s
(1707-1778) : ] . :
tunicados, anémonas, medusas, equinodermatas e poliquetas.
1795 Georges Cuvier | Publicou uma classificacéo revisada de Mollusca que, pela primeira
(1769-1832) vez, aproximava-se do sentido atual.
1801 Jean B. Lamarck | Dividiu os moluscos em Cephales (cefalépodes, gastrépodes e
(1744-1829) pteropodes) e Acephales (incluindo braquidpodes).
Auguste Duméril Prop6s cinco grupos distintos: cefalopodes, pterépodes,
1808 g gastropodos, bragquiopodes (incluindo cracas) e acéfalos (incluindo
(1812-1870) .
tunicados).
Jean Baptiste Prop6s a retirada de Cephales e Acephales, mantendo cefal6podes,
1815 Lamarck (1744- | gastropodes e pterdpodes, e criando Trachelipodes (com concha
1829) espiral) e Heteropodes (moluscos pelagicos).
. . Descobrimento dos aplacoforos, antes considerados equinodermos
Sveén Loven L . .
1841 holotarios, em virtude de seu corpo vermiforme e presenca de
(1809-1895) ; .
espiculas calcarias na parede do corpo.
Alexander .
1866 Kowalevsky Removeu os tunicados (Urochordata) de Mollusca.
(1840-1901)
1875 Ludwig Graff Prop6s os aplac6foros como pertencentes ao grupo dos moluscos
(1851-1924 P P P grup '
Ao se basearem na filogenémica, seus resultados sugeriram dois
Kocot, Cannon, | clados principais: Aculifera (Aplacophora e Poliplacophora) e
2011 Todt, Citarella, Conchifera, que retine os demais moluscos. Nesse arranjo, 0s
Kohn, Meyer, et | Cephalopoda aparecem na base dos Conchifera como grupo irméo
al. (2011) de Scaphopoda e Pleistomollusca (clado monofilético que retne
Bivalvia e Gastropoda).

Fonte: Colley, Simone e Silva (2012); Oliveira e Almeida (2000).
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2.2.1 Brasil: explorado acima de tudo, produg6es acima de todos

Antes de passar por seus processos emancipatorios do periodo colonial a pesquisa
malacoldgica no Brasil era protagonizada por estrangeiros. Nos seculos XVII e XVIII, o pais
era visto apenas como campo de pesquisa amplamente explorado, tendo sua biodiversidade
catalogada e depositada em museus americanos e europeus (OLIVEIRA; ALMEIDA, 2000).
Colley, Simone e Silva (2012) comentam que até o inicio do século XX esse cenario era
predominante, apesar de j& haver pesquisadores brasileiros atuando na area. Vale salientar que
a malacologia como ciéncia, na época, acumulava problemas com as informacdes coletadas.
Mesmo resultando em documentos historicos importantes como catalogos ilustrados desses
invertebrados, os dados dos materiais coletados, muitas vezes eram imprecisos, nao
distinguindo paises, ambientes e nem mesmo grupos zooldgicos (COLLEY; SIMONE; SILVA,
2012).

Dado a maneira como os fatos historicos prosseguiram, Simone (2003) entende que a
histéria da malacologia no Brasil pode ser dividida em periodos historicos distintos,
mencionando que o primeiro ocorre entre a época dos estudos de Linneaus até o comeco do
século XX; o segundo é datado pelo meio século que o sucede, surgindo os primeiros
malacologistas brasileiros; e por fim, o terceiro periodo que perdura até os dias atuais. Além
desse pesquisador, outros autores, incluindo os ja citados, trazem dados que convergem com tal
visdo histdrica, como é o exemplo de Oliveira e Almeida (2000) e Santos et al. (2009).

Para Oliveira e Almeida (2000), a origem da malacologia brasileira ocorreu de fato,
ainda no século XIX com os trabalhos de Herman von lhering em 1897, sobre moluscos
Pulmonados e Bivalves de agua doce. Além de suas outras publicacdes, esse alemdo também
contribuiu para fundacéo da escola de zoologia e malacologia do pais (COLLEY; SIMONE;
SILVA, 2012). Nesse periodo, outros nomes também ganharam destaque, como Adolfo Lutz,
que em 1918 apresentou sua monografia sobre Planorbis; Piraja da Silva, que ja em 1908
associava 0s organismos desse grupo a transmissao da esquistossomose mansoni; e a professora
Maria Stela de Morais, a naturalista e historiadora, autora do trabalho intitulado “Moluscos”;
todos apontados como os pioneiros nesse ramo da pesquisa brasileira (OLIVEIRA; ALMEIDA,
2000).

Ja em meados do século XX, houveram dois acontecimentos marcantes para a pesquisa
malacoldgica no Brasil. Santos et al. (2009), destacam que, ainda com o0s primeiros trabalhos
brasileiros sendo divulgados, Frederico Lange de Morretes, em 1949, publicou o primeiro

catalogo da Malacofauna brasileira intitulado “Ensaio de Catalogo dos Moluscos do Brasil”,
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considerado o livro basico para as pesquisas e consultas sobre o tema na época. O outro fato
ocorreu em 1970, quando Eliezér de Carvalho Rios apresentou a fauna do pais de forma
ilustrada, sendo considerado um dos trabalhos a serem destacados na historia, dada a

importancia para os estudos dos moluscos marinhos (SANTOS et al.,2009).

A terceira fase, que corresponde a segunda metade do século XX, foi marcada
pelos trabalhos realizados pelos pesquisadores brasileiros abrangendo o0s
moluscos neotropicais. [...] Wladimir Lobato Paraense (1914-2012),
especializado em gastrépodos de &dgua doce, foi 0 mais produtivo dentre todos
os malac6logos brasileiros. Publicou mais de 80 trabalhos sobre
Basommatophora, dedicando-se especialmente na revisdo das espécies de
Planorbidae de interesse médico, transmissoras da esquistossomose.
(COLLEY; SIMONE; SILVA, 2012, p. 182)

Desde entdo surgiram autores renomados como Robert Tucker Abbott, autor do livro
American Seashells (1974); Walter Narchi, pioneiro na pesquisa sobre anatomia funcional de
bivalves; Henry Ramos Matthews, fundador da colecdo Malacoldgica da Universidade Federal
do Ceara e Eliézer de Carvalho Rios (COLLEY; SIMONE; SILVA, 2012). Vale ressaltar que
a descricdo do impacto das obras desses pesquisadores requer um trabalho bibliografico
minucioso. A exemplo disso, pode-se observar algumas publicacdes de Rios, que ao longo de
sua carreira contribuiu para divulgacdo e pesquisa da malacofauna brasileira. Seus catalogos
intitulados como Coastal Brazilian Seashells (1970), Brazilian Marine Mollusks Iconography
(1975), Seashells of Brazil (1985), Seashells of Brazil (1994) e Compendium of Brazillian
Seashells (2009), até hoje sdo utilizados para estudos e difusdo do conhecimento malacoldgico.

Nesse contexto de fomentacdo intelectual no campo da Malacologia surgiram duas
associacOes importantes. A primeira se trata da Sociedade Brasileira de Malacologia, fundada
pelo professor Maury pinto de Oliveira em 1969, e posteriormente, o grupo Conquiliologistas
do Brasil em 1989 (SANTOS et al.,2009). Colley, Simone e Silva (2016), comentam que nos
tempos hodiernos sé existem 21 sociedades malacol6gicas no mundo incluindo a SBMa.

Além dessas grandes sociedades norteadoras, no Brasil existem diversos grupos de
pesquisas que abordam estudos malacologicos. Santos et al. (2009), comentam que até essa
data haviam 99 grupos distribuidos por diferentes estados, atrelados a diversas linhas de
pesquisa, desde taxonomia e sistematica, até as socioambientais como saude publica e recursos
pesqueiros. Nesse periodo ndo existia nenhum grupo que trabalhasse com esse campo na
Paraiba. Todavia, recentemente nosso estado brasileiro vem sendo representado na pesquisa
Malacologica pelo grupo GPEBioMA, criado para abranger diversas areas de pensamento,

desenvolvendo
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[...] processos de formagéo de educadores para atuar em projetos e programas
de EA, tanto na educacdo formal, informal quanto na ndo formal. O trabalho
do grupo abrange a orientacdo de consultorias técnicas, teses, dissertacdes,
monografias de graduacdo e orientagdes de bolsistas PIBIC/CNPq,
PROLICEN, PROBEX, dentre outros programas académicos, com a
discussdo de temas ligados & Educacdo Ambiental e aspectos relativos ao
Ensino de Biologia e Ciéncias; & educagdo ambiental contextualizada ao
Bioma Caatinga (com énfase no semiarido nordestino) e outros Ecossistemas
da regido. Também desenvolve pesquisas e trabalhos com a EA em bacias
hidrograficas, ecossistemas de manguezal e ambientes costeiros. O grupo
organiza foruns de discussdo e debates a respeito de formagéo de professores,
contando com a participacdo de profissionais do ensino basico e superior. E
importante destacar que o lider do grupo também orienta sobre estudos na area
de Malacologia e Zoobentos (agua doce). (GEPEBIOMA, 2021)

Diante do contexto historico apresentado podemos supor que cada regido brasileira
passou e ainda passa por processos de desenvolvimento cientifico, cuja repercussdo pode variar
internacionalmente, nacionalmente ou ter um alcance regional. 1sso torna 0s cientistas
fundamentais para a producgdo do conhecimento e sua divulgacao para a populacéo (académica
ou ndo). Essa importancia regional pode ser observada em varias dimensdes, basta haver um
objeto de estudo restrito ha uma determinada area ou regido, como o as espécies endémicas ou
mesmo, 0S Processos sociais, ambientais e culturais associados a ela.

Nesse contexto, dentre os pesquisadores brasileiros que contribuiram e/ou ainda
contribuem com essa ciéncia, vale mencionar os autores Nordestinos e Paraibanos que também
se destacaram pelo empenho na pesquisa e divulgacdo Malacologica ao longo da historia.
Assim, optou-se pela producdo dos Quadros 04 e 05, abaixo, contendo alguns dos principais

nomes dessa linha de pesquisa no Nordeste e na Paraiba, respectivamente.

Quadro 04 - Principais pesquisadores envolvidos na historia da Malacologia no Nordeste e algumas de

suas contribuicdes. (continua)
Pesquisadores Contribuicbes

Rosa de Lima Professora adjunto IV da Universidade Federal Rural de Pernambuco e

Silva Mello Professora da Universidade Federal de Pernambuco, foi fundadora do Museu de

Malacologia Rosa de Lima Silva Mello, da Universidade Rural de Pernambuco,
cujo nome foi estabelecido em sua homenagem. Possui experiencia na area de
Zoologia, com énfase em Taxonomia dos Grupos Recentes, atuando
principalmente na area de Malacologia. E autora principal de 52 trabalhos
relacionados ao filo Mollusca.
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Quadro 04 - Principais pesquisadores envolvidos na histéria da Malacologia no Nordeste e algumas de

suas contribuicdes. (concluséo)
Pesquisadores Contribuicbes

Henry Ramos Fundador da cole¢do Malacoldgica da Universidade Federal do Ceara, em 1966,

Matthews publicou mais de 70 trabalhos de pesquisa malacoldgica com repercussao

nacional e internacional. Mesmo ndo possuindo graduacdo, a partir do seu
historico de pesquisador, com artigos ja publicados, conseguiu os titulos de
mestre e doutor na area de malacologia. Em 1977 organizou a quinta edigdo do
EBRAM, em Mossor6 — RN. Devido a sua contribuicdo na area, recebeu
inimeras homenagens, incluindo a nomeacdo da Colegdo Malacoldgica da
Universidade Federal do Ceara (UFC), que recebeu seu nome.

Frederico Simdes | Graduado em Medicina e Historia Natural, além de apresenta especializagdo em
Barbosa Micologia e Parasitologia, também conseguiu o titulo de mestre em Salde
¥ Pablica, Limnologia e Entomologia. O primeiro diretor do Centro de pesquisa
Aggeu Magalhdes (Fiucruz/PE) é reconhecido por sua ampla contribui¢do na
area de salde, incluindo o combate a esquistossomose, chegando a ocupar 0
cargo de coordenador do programa de esquistossomose da OMS. Apds uma
longa jornada dedicada a pesquisa, deixando 220 artigos e 3 livros publicados,
faleceu em 8 de marc¢o de 2004.

Geraldo da Costa | Fundador da disciplina de Paleontologia da UFPE, é reconhecido na malacologia

Barros Muniz pelas suas pesquisas sobre moluscos fosseis. Ocupou o cargo de professor titular
de paleontologia da UFPE durante 36 anos, até 1990. Nesse periodo, contribuiu
também para a formacdo do acervo do Departamento de Geologia da UFPE,
através da coleta de fosseis em suas pesquisas. Além disso, também vale
destacar seu interesse na modalidade das aulas de campo, uma vez que realizou
cerca de duas centenas de aulas de campo no Nordeste.

Fonte: Modificado da Plataforma Lattes.

Quadro 05 - Principais pesquisadores envolvidos na histéria da Malacologia na Paraiba e algumas de

suas contribuicdes. (continua)
Pesquisadores | Formagdo Académica PublicacBes*
Judith Font Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais. Artigos: 57 (36 na area
Batalla Titulo: Efeito dos herbicidas Gramoxone (Paraquat) e Round- | da Malacologia e 5

up (Glifosato) sobre a sobrevivéncia, o crescimento, a | abordando Educacéo).
reproducdo e o metabolismo dos gastropodes Pomacea lineata
(Ampullariidae, Prosobranchia) e Biomphalaria glabrata
(Planorbiidae, Pulmonata).

Mestrado em Zoologia.

Titulo: Influéncia do herbicida Paraquat sobre a sobrevivéncia
e comportamento de Pomacea lineata através de bioensaios.

Alberto Kioharu | Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais. Artigos: 16 (5 na area da
Nishida Titulo: Catadores de Moluscos do Litoral Paraibano: | Malacologiae 1
Estratégias de Subsisténcia e Algumas Formas de Percepcéo da | relacionado a Educagdo).

Natureza.

Mestrado em Ecologia.

Titulo: Alguns aspectos ecoldgicos e determinacdo do indice de
condicdo de Mytella guyanensis (Lamarck, 1819) (Mollusca-
Bivalvia) da Ilha da Restinga, estuério do rio Paraiba do Norte,
Paraiba, Brasil.




34

Quadro 05 - Principais pesquisadores envolvidos na histéria da Malacologia na Paraiba e algumas de

suas contribuigdes.

(continuacgdo)

Pesquisadores

Formacao Académica

Publica¢des*

Constanga C. G.
S. Barbosa

Doutorado em Saude Puablica

Titulo: Esquistossomose em Pernambuco: determinantes bio-
ecoldgicos e sécio-culturais em comunidade de agricultores da
zona da mata.

Mestrado em Ciéncias Bioldgicas.

Titulo: Competicdo Bioldgica entre espécies de Biomphalaria
em condi¢Oes experimentais de campo

Artigos: 111 (95 sobre
Malacologia/
Esquistossomose);
Livros ou capitulos,
publicados ou
organizados, envolvendo
o filo Mollusca: 10.

Cristina de A.
Rocha Barreira

Doutorado em Oceanografia Bioldgica

Titulo: Biologia de Olivancillaria vesica auricularia (Lamarck,
1810) (Mollusca: Gastropoda: Olividae) na Praia do Cassino,
Rio Grande, Rio Grande do Sul, Brasil.

Mestrado em Zoologia

Estudo da Proporcao Sexual e Ciclo Reprodutivo de Collisella
subrugosa (Orbigny,1846) (Mollusca: Gastropoda:
Acmaeidae) no Nordeste Brasileiro.

Artigos: 74 (49 sobre
Malacologia e 1 sobre
Educacdo);

Livros ou capitulos
publicados ou
organizados, envolvendo
o filo Mollusca: 6.

Helena M.
Cascon

Doutorado em Zoologia

Titulo: Predation by Nucella lapillus Linnaeus, 1758 on
Littorina obtusata Linnaeus, 1758 and Mytilus edulis Linnaeus,
1758.

Mestrado em Zoologia

Titulo: A Familia Turbinellidae no Brasil
Gastropoda.

Mollusca:

Artigos: 119 (79 sobre
Malacologia);

Livros ou capitulos
publicados ou
organizados, envolvendo
o filo Mollusca: 10.

Inés Xavier
Martins

i

Doutorado em Zoologia

Titulo: Taxonomia e Cladistica de Caudofoveata.

Mestrado em Zoologia

Titulo: Predacdo de Natica marochiensis (Gmelin, 1791)
(Mollusca: Gastropoda: Naticidae) da Praia de Quitéria,
Municipio de Icapui - Ceara

Artigos: 15 (12 sobre
Malacologia e 1 também
envolve o tema
Educaco);

Livros ou capitulos
publicados ou
organizados, envolvendo
o filo Mollusca: 8.

Marinei Grotta

Doutorado em Fisiologia Animal Comparada
Titulo: Histofisiologia da Reproducdo de Anomalocardia
brasiliana.

Artigos: 11 (9 sobre
Malacologia).

José da Silva
Mouréo

Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais

Titulo: Classificacdo e Ecologia de Peixes Estuarinos por
Pescadores do Estuario do Rio Mamanguape.

Mestrado em Zoologia

Titulo: Histofisioologia e Ciclo Digestivo da Glandual
digestiva de Anomalocradia brasiliana (Gmelin, 1791)
(Mollusca - Veneridae) do litoral do Estado da Paraiba

Artigos: 50 (8 sobre
Malacologia).

Liriane Monte
Freitas

Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais

Titulo: Avaliacdo da Qualidade da Agua do Rio Manguaba,
Estado de Alagoas, Brasil, com Enfase na Comunidade de
Macroinvertebrados Bentonicos.

Mestrado em Oceanografia

Titulo: Teredinidae (Mollusca - Bivalvia) do Litoral Norte de
Alagoas, Brasil.

Avrtigos: 9 (6 sobre
Malacologia e 1 sobre
Educaco);

Livros ou capitulos
publicados ou
organizados, envolvendo
o filo Mollusca: 6.
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Quadro 05 - Principais pesquisadores envolvidos na histéria da Malacologia na Paraiba e algumas de
suas contribuicdes. (concluséo)

Pesquisadores

Formacao Académica

Publica¢des*

R6mulo R. N.
Alves

Doutorado em Zoologia

Titulo: Uso e Comércio de animais para fins medicinais e
maégico-religiosos no Norte e Nordeste do Brasil.

Mestrado em Zoologia

Titulo: Aspectos da bioecologia e captura do caranguejo-uca
Ucides cordatus (L. 1763) Decapoda, Brachyura) no
manguezal do estuario do rio Mamanguape, Paraiba: Um
enfoque social e etnoecolégico.

Artigos: 238, sendo 9
diretamente relacionados
ao filo Mollusca

Takako
Watanabe

N i

Doutorado em Hidrobiologia

Titulo: Etude de La Rel Ation Entre Le Periphyton e La Qualite
Chimique de L'eau des Rivieres: Utilisation des Bioassais In
Situ"(Substrats Ar- Tificiels)

Pour Caracteriser L'etat des Pollution des Eaux.

Mestrado em Ecologia e Recursos Naturais

Titulo: Flutuacdo Sazonal e Distribuicdo Espacial do Nano e
Microfitoplancton na Represa do Lobo (Broa), Sdo Carlos, SP.

Artigos: 28 (5 sobre
Malacologia;

Capitulos de livros
publicados, envolvendo o
filo Mollusca: 4.

Thelma Lucia
Pereira Dias

Doutorado em Zoologia

Titulo: Os peixes, a pesca e 0s pescadores da Reserva de
Desenvolvimento Sustentdvel Ponta do Tubardo (Macau-
Guamaré/RN), Brasil.

Mestrado em Zoologia

Titulo: Ecologia Populacionalde Hippocampus reidi Ginsburg,
1933 (Teleostei: Syngnathidae) no Estado do Rio Grande do
Norte, Brasil.

Artigos: 54 (15 sobre
Malacologia e 2 sobre
Educacdo).

Martin Lindsey
Christoffersen

Doutorado em Zoologia

Titulo: Taxonomia e distribuicdo geogréafica dos Alpheoidea
(Crustacea, Decapoda, Natantia) do Brasil, Uruguai e norte da
Argentina, incluindo consideragdes sobre a divisdo

do sul do continente em provincias biogeograficas marinhas
Mestrado em Zoologia

Titulo: Contribuicdo ao conhecimento dos Oligochaeta
brasileiros; alguns Enchytraeidae da Serra do Mar, Sao Paulo.

Artigos: 165 (10 sobre
Malacologia).

Francisco José
Pegado Abilio

Doutorado em Ecologia e Recursos Naturais

Titulo: Gastropodes e outros Invertebrados Bentbnicos do
Sedimento Litoraneo e associados a Macrdfitas Aquéticas em
Acudes do Semi-Arido Paraibano, Nordeste do Brasil.
Mestrado em Zoologia

Titulo: Aspectos Bio-Ecolégicos da Fauna Malacolégica, com
énfase a Melanoides tuberculata Miller, 1774 (Gastropoda:
Thiaridae) em corpos aquéticos do Estado da Paraiba.

Artigos: 43 (3 sobre
Malacologia, sendo a
grande maioria, sobre
Educacéo);

Capitulos de livros
publicados, envolvendo o
filo Mollusca: 6.

Maria Priscila
Muniz Dijck

Mestrado em Zoologia

Titulo: Aspectos anatdbmicos e conquiliolégicos de quatro
espécies da subfamilia Trachycardiinae (Bivalvia) da
plataforma continental brasileira.

Até o momento, foram
confirmado 5 artigos
sobre Malacologia.

Fonte: Modificado da Plataforma Lattes.

* As informagdes sobre artigos, livros e capitulos de livros podem estar desatualizadas, ou incompletas, uma vez
que foram extraidas dos titulos presentes na Plataforma Lattes, ndo havendo a leitura de outras fontes, apenas a
busca por palavras que fazem mencdes diretas ao filo Mollusca. Assim, o nimero de publica¢des relacionadas ao
filo Mollusca, pode ser maior.



36

3 OBJETIVOS

3.1 Geral

o Investigar as principais caracteristicas da pesquisa Malacoldgica publicada nos anais do
EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020, com énfase nos estudos desenvolvidos nos espagos de

educacéo formal.

3.2 Especificos

o Verificar quais classes do Filo Mollusca sdo mais abordadas e/ou explorados nas
pesquisas malacologicas no Brasil;

o Problematizar a importancia da utilizacdo dos moluscos na pesquisa em espacos
educacionais formais;

o Caracterizar as areas teméticas que envolvem o0s estudos conceituais sobre a
Malacologia no Brasil;

o Averiguar a contribuicdo da pesquisa malacoldgica nos espacos educacionais (formal,
ndo-formal e informal) a partir dos trabalhos publicados nos anais do EBRAM,;

o Identificar as Abordagens e Métodos das Pesquisas Cientificas na Area Educacional, no
espaco formal;

o Reconhecer os métodos de ensino e modalidades didaticas utilizadas nas atividades
educacionais nas pesquisas com “Educa¢dao/Ensino da Malacologia”, utilizando os moluscos

como contetdo conceitual;
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4.1 Os anais do EBRAM: Periodo Analisado e Justificativa do Recorte Temporal da

Analise do Material

Ao total foram examinados cinco documentos referentes aos anais do Encontro
Brasileiro de Malacologia (EBRAM), correspondentes aos Gltimos dez anos (entre 2010 e
2020). Desses cinco, quatro sao anais do evento (XXIII EBRAM, realizado em 2013; XXIV
EBRAM, em 2015; XXV EBRAM, em 2017; e o XXVI EBRAM, em 2019), contendo 0s
resumos de todos os trabalhos apresentados, e o quinto, é referente ao XXI1I EBRAM, efetuado
em 2011, tratando-se de um arquivo informativo, contendo apenas a programacéo do evento,
com os titulos dos trabalhos e horarios das apresentacfes. Vale mencionar que, apesar desse
documento conter informactes limitadas sobre as pesquisas, ndo houve a necessidade de

exclusdo dos dados dessa edi¢do (XXII EBRAM), na analise.

4.2 Abordagem e Método da Pesquisa

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa de abordagem qualitativa. Soares
(2019), entende que a pesquisa qualitativa esta vinculada a interpretacdo de fendbmenos sociais,
ndo buscando a objetividade nem a quantificacdo dos dados, como na pesquisa quantitativa,
mas sim, a analise dos aspectos subjetivos envolvidos. Para o autor, “a pesquisa qualitativa se
expressa mais pelo desenvolvimento de conceitos a partir de fatos, ideias ou opinides, e do
entendimento indutivo e interpretativo que se atribui aos dados descobertos, associados ao
problema de pesquisa” (SOARES, 2019, p. 169).

Nesse contexto, sobre os pressupostos tedrico-metodoldgicos, foram utilizados os
referentes a Pesquisa Bibliografica, baseando-se nos escritos de Gil (2017) e Severino (2014).

Esse tipo de pesquisa

[...] é elaborada com base em material j& publicado. Tradicionalmente, esta
modalidade de pesquisa inclui material impresso, como livros, revistas,
jornais, teses, dissertacdes e anais de eventos cientificos. Todavia, em virtude
da disseminacdo de novos formatos de informacdo, estas pesquisas passaram
a incluir outros tipos de fontes, como discos, fitas magnéticas, CDs, bem como
0 material disponibilizado pela Internet. [...] A principal vantagem da pesquisa
bibliogréafica é o fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de
fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar
diretamente. (GIL, 2017, p.28)
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Severino (2014) complementa a definigdo supracitada delimitando que o material ja
publicado pode se referir tanto aos dados apresentados nos trabalhos, quanto as categorias
teoricas ja utilizadas em outras publicacdes que passam a serem utilizadas como fontes da

pesquisa.

4.3 As técnicas de coleta e de analise dos dados

Os resultados se dividiram em sete topicos. Em cinco desses (Quadro 06), as técnicas
de coleta e a andlise dos dados aplicadas contemplam os pressupostos tedrico-metodolégicos
da analise de contetdo do tipo categorial estabelecido em Bardin (2016) através dos processos
de pré-andlise, havendo a selecdo dos documentos a serem investigados, a formulacdo de
hipdteses e objetivos; exploracdo do material, na qual foram elaboradas as categorias; e por fim,
o tratamento, interferéncia e interpretacdo. Nos outros dois topicos (Quadro 07) foram
contabilizadas as frequéncias em relacdo ao total de trabalhos da amostra, descrita
posteriormente em cada topico.

Além disso, para a técnica de coleta, utilizou-se os conceitos que envolvem a
documentacdo indireta, necessaria para a execucao da Pesquisa Bibliogréafica. De acordo com
Marconi e Lakatos (2003), o levantamento de dados na técnica da documentacdo indireta pode
ser realizado de duas maneiras distintas, distinguindo-se principalmente pelo tipo da origem
dos dados, onde a pesquisa documental é efetuada em fontes primarias e a pesquisa
bibliografica, em fontes secundérias.

No processo de pré-analise foram estabelecidos cinco topicos norteadores das
investigacdes (Quadro 06), cada um destinado a discutir aspectos distintos, desde o0s
relacionados a pesquisa malacoldgica em geral, como as diferentes tematicas abordadas em
todos os trabalhos selecionados, até o aprofundamento na relagdo entre ensino, aprendizagem e
malacologia. Desse modo, as categorias foram criadas com base nesse direcionamento e nas
informacdes extraidas do texto para alcancar os objetivos almejados.

Quanto aos outros dois topicos (Quadro 07), optou-se por ndo utilizar a analise de
contetdo do tipo categorial, uma vez que a quantidade de citagdes em cada resumo simples
poderia ser superior ao numero de trabalhos, logo desvirtuaria a intencionalidade dos topicos
criados para analisar diferentes aspectos que requerem a frequéncia de trabalhos, como a

quantidade de pesquisas realizadas no espaco de educacdo formal.
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Quadro 06 - Topicos e categorias nas quais foram aplicadas as técnicas e métodos da Analise de
Contetdo do tipo Categorial (Bardin, 2016).

TOPICOS

CATEGORIAS

AMOSTRA

Classes de Moluscos Tralhadas nas
Pesquisas Malacoldgicas

Gastropoda; Bivalvia; Cefalophoda;
Poliplacophora; Scaphopoda; Solenogastres;
Chaetodermoplacophora; N&o Especificado.

707 resumos simples e
268 titulos de resumos
simples

Classes de Moluscos Trabalhadas
nas Pesquisas em Educacdo Formal

Gastropoda; Bivalvia; Cephalopoda; Nao
Especificado

18 resumos simples e 7
titulos de resumos
simples dos trabalhos
com Educacdo Formal

Areas Teméticas das Pesquisas
Malacolégicas em Educagdo
Formal

Relagdes Sdcio-econdmico-Culturais;
Sistematica; Ecologia; Conhecimentos
Gerais; Politicas Publicas; Impactos
Antropicos; Metodologia Cientifica;
Biologia do Desenvolvimento; Nao
especificado

18 resumos simples e 7
titulos de resumos
simples dos trabalhos
sobre Educacdo Formal

Educagéo Formal: Uma Anélise das
Modalidades Didaticas, Recursos e
Outros Elementos Adotados nas
Pesquisa Malacoldgicas, nos
Diferentes Niveis de Escolaridade

Ensino Fundamental; Ensino Médio; Ensino
Superior; N&o Identificado

18 resumos simples e 7
titulos de resumos
simples dos trabalhos
sobre Educacdo Formal

Abordagens e Métodos Adotados
nas Pesquisas da Area Educacional

Qualitativa; Quali-quanti; Procedimentos
Metodoldgicos; Bibliografica; Documental-
Bibliogréafica; Metodologia Participativa;
N&o Deixa Claro

18 resumos simples e 7
titulos de resumos
simples dos trabalhos
sobre Educacdo Formal

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Quadro 07 - Tépicos e categorias estabelecidos a partir da porcentagem de trabalhos, sem a Analise de

Contetdo do Tipo Categorial.

TOPICOS CATEGORIAS AMOSTRA
Areas Tematicas da Pesquisa em Ecologia; Sistematica; Fisiologia; 707 resumos simples e 268
Malacologia Malacologia Médica; Cultivo e Pesca; | titulos de resumos simples

Colegdes Malacoldgicas; Educacéo;
Conservacdo; Genética; Padrbes
Comportamentais; Biotecnhologia

Tipos de Espacos Educacionais Onde
as Pesquisas Malacologicas Foram
Desenvolvidas

Educagdo Formal; Educacdo Néo-
formal; Educacéo Informal

31 resumos simples e 9
titulos de resumos simples

envolvem Educacéo e

dos trabalhos que

Ensino em todos os
espacos educativos

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

As informacgdes extraidas do acervo pertencem aos resumos simples e titulos

classificados nos topicos “apresentagdes orais”,

2 (13

painéis”, ou quaisquer outros que fossem

analogos a esses dentro dos documentos referentes aos anais do EBRAM em questdo,

totalizando uma amostra de 707 resumos simples e 268 titulos de pesquisas.

Para a tabulagdo dos dados houve a analise textual dos titulos e dos resumos simples,

através de leituras flutuantes, quando necessario. Além disso, objetivando uma busca mais

minuciosa das informacdes contidas nos resumos relacionados a educacéo e ensino, também
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foram efetuadas pesquisas pelas palavras-chave: “educagdo”, “ensino”, “didatica”, “aula”,
“ludico”, “pedagodgica, “divulgacdo cientifica”, “formal”, “ndo-formal” “informal”, e
“aprendizagem”.

A quantidade por edicdo de todos os trabalhos analisados, pode ser observada na Tabela
01, abaixo. Dos 975 trabalhos que constituem o acervo analisado, 42 estdo relacionados a

educacdo/ensino e 25 as pesquisas no espaco de educacédo formal, principal foco dessa pesquisa.

Tabela 01 - Quantidade de trabalhos analisados por edigdo do EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020.

EDICAO QUANTIDADE DE | TRABALHOS COM EDUCACAO
TRABALHOS EDUCACAO FORMAL
XX11 EBRAM 268 9 7
(2011)
XX111 EBRAM 179 5 2
(2013)
XXIV EBRAM 181 8 5
(2015)
XXV EBRAM 101 5 2
(2017)
XXVI EBRAM 156 15 9
(2019)
TOTAL 975 42 25

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Fonte: http:/sbmalacologia.co.br/

“Exu dizia que os Blizios saiam do mar como formigas e que ele invadiu tanto,
que o tanto de formiga no mundo era o que tinha de Buzio. Em todo lugar
sairia muito. Exu as vezes gostava, mas se irritava porque saiam muitos. [...]
Ele, o molusco, é o principio do mundo porque o molusco caminhou, ele fez
a “caminha¢o”, que ele veio caminhado fazendo uma estrada pra o inicio do
mundo” (Babalorixa Pai Toinho de Oxum)®.

6 SILVA, M.C. Conhecimento cientifico e o saber popular sobre os moluscos nos terreiros de candomblé de
Recife e Olinda, estado de Pernambuco. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) - Universidade Federal da
Paraiba, Jodo Pessoa, 2006.
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5.1 Classes de Moluscos Tralhadas nas Pesquisas Malacoldgicas

O primeiro aspecto a ser discutido estd relacionado as classes de moluscos mais
recorrentes nas pesquisas (Tabela 02). As categorias foram estabelecidas com base no nome
das classes de moluscos (Gastropoda, Cephalopoda, Bivalvia, Polyplacophora, Scaphopoda,
Monoplacophora, Solenogastres e Chaetodermoplacophora) a medida que os autores faziam
mencao a elas ou a seus representantes e uma outra denominada “Nao Especificado”, quando

0s ndo havia citacdo as classes de moluscos trabalhadas.

Tabela 02: Comparativo entre as categorias e suas ocorréncias nos anais do EBRAM, no periodo entre
2010 e 2020.

N XXI11 XX XXIV XXV XXVI
EDICOES EBRAM EBRAM EBRAM EBRAM EBRAM
(2011) (2013) (2015) (2017) (2019)
Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
CATEGORIAS | &| 2| &| B/ &| 2/ & 2|&| 3
o = o = o = o =% o =)
= < | £ < | £ < | £ < | £ <
Y] o 1Y s 1Y [ Yy o S [}
Gastropoda 130 48,7% 112 57,7% 108 532% 106 46,7% 97 56,1%
Bivalvia 75 281% 64 33% 64 315% 88 388% 57 33%
Cephalopoda 8 3% 3 1,5% 4 2% 3,1% 3,5%
Poliplacophora 2 0,7% 3 1,5% 7 34% 11 485% 4 2,3%
Scaphopoda 1 0,4% 4 2,1% 4 2% 4 1,7% 2 1,1%
Outros* - - - - 3 1,5% - - - -
Néo Especificado 51 191% 8 42% 13 64% 11 485% 7 4%
TOTAL 267 100% 194 100% 206 100% 227 100% 173 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
* Mengdes a antiga classe Aplacophora, que posteriormente, deu origem as classes Solenogastres e

Chaetodermoplacophora.

Dentre as sete categorias que emergiram na analise, as de maior destaque sao referentes
as classes Gastropoda e Bivalvia, apresentando as maiores frequéncias em todas as edi¢des. Na
anélise dos anais do XXII EBRAM por exemplo, cerca da metade das pesquisas estavam
relacionadas a classe Gastropoda (48,7%) e pouco mais de ¥ a Bivalvia (28%). As edicOes
posteriores apresentaram um padrdo similar a esse, havendo também um aumento da frequéncia

relativa ao longo da década (Figura 02).
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Figura 02 - Grafico comparativo entre as categorias “Gastropoda” e “Bivalvia” ao longo das edi¢des
do EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A predominancia dessas classes pode ser um reflexo da quantidade de espécies viventes,
uma vez que essas duas agrupam a maior diversidade do filo, principalmente os gastrépodes,
que se sobressaem em relagdo aos demais, inclusive aos bivalves (FRANSOZO; NEGREIROS-
FRANSOZO, 2016).

Sobre a aproximacdo das frequéncias das categorias na edicdo do XXV EBRAM,
realizado em 2017, apesar da necessidade de uma pesquisa investigativa para determinar se
houveram circunstancias importantes para 0 aumento da pesquisa com Bivalves ou néo,
entende-se que, eventualmente, tal fato iria ocorrer devido a suas demais importancias
(ambiental, alimenticia, socio-cultural, econémica, médica, farmacoldgica, dentre outras).
Nesse caso, mesmo 0s gastropodes tendo uma grande relevancia para os seres humanos
(GOMES, 2017), o espaco dos bivalves também € bem estabelecido, possuindo uma grande
representatividade no mercado mundial através de seu cultivo e pesca, afetando ndo apenas a
industria alimenticia, mas também o mercado de joias (VIEIRA, 2017), além de causarem
prejuizos através de danos a constru¢Ges marinhas feitas madeira, destruindo portos e navios
(SILVA; TOGNELLA, 2013).
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5.1.1 Classes de moluscos trabalhadas nas pesquisas em educacéo formal

Para essa analise foram utilizadas as mesmas categorias do topico anterior, havendo uma
alteracdo na restricdo da amostra, que foi limitada aos 25 resumos relacionados as pesquisas em
educacdo formal. J& as constituintes agrupam quanto aos tipos de habitats, podendo ser
marinhos, terrestres ou dulcicolas, além de “Nao especificado”, quando o autor ndo acrescenta
nenhuma informacéo além das classes trabalhadas (Tabela 03). Vale ressaltar que a constituinte
“Marinho” se destina a ambientes com alto teor de salinidade, englobando as regides estuarinas,
além do proprio habitat marinho. Ja as subconstituintes referem-se ao grau taxondmico mais
especifico, como género, familia e espécie, a medida em que surgem no texto, levando em conta
também, o nome popular do animal, além da subconstituinte “Nao especificado”, previamente

estabelecida.

Tabela 03 - Valores absolutos e relativos das categorias, constituintes e subconstituintes, referentes as
classes de moluscos trabalhadas nas 25 pesquisas Malacol6gicas em Educagdo Formal, ao longo das
edicbes do EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020.

Categorias Constituintes Subconstituintes Frequéncia
Absoluta Relativa
A. fulica 5 12,5%
Familia Subulinidae 1 2,5%
Terrestre Lesma 1 25%
Né&o especificado 2 5%
Gastropoda Familia Muricidae 1 2,5%
_ Familia Olividae 1 2,5%
Marinho Familia Strombidae 1 2,5%
Familia Caecidae 1 2,5%
Né&o especificado 1 2,5%
Dulcicola Género Biomphalaria 2 5%
Né&o especificado 1 2,5%
N&o especificado 1 2,5%
Familia Arcidae 1 2,5%
_ Familia Veneridae 1 2,5%
Marinho Marisco (Anomalocardia brasiliana) | 1 2,5%
Bivalvia Sururu (Mytella charruana) 1 2,5%
Nao especificado 1 2,5%
Dulcicola 1 2,5%
N&o especificado 2 5%
Marinho Polvo 2 5%
Cephalopoda Lula 1 2,5%
Nao especificado 1 2,5%
Néo especificado 10 25%
TOTAL | 40 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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A categoria mais frequente foi “Gastropoda”, com 45%. “Bivalvia” (20%) apresentou
um resultado abaixo do esperado devido a sua vasta biodiversidade e relagdo com o0s humanos,
tdo enfatizada ao longo do trabalho. Junto com “Cephalopoda” (10%), os bivalves ficaram
abaixo da categoria “Nao Especificado” (25%).

Comparado o tépico anterior (Figura 03), a porcentagem de mengdes a classe
Gastropoda e Bivalvia cairam cerca de 10%. Ja em relacdo a Cephalopoda, houve um aumento
consideravel, cerca de 7%. Isso é um fator positivo, apesar dos gastropodes e bivalves
apresentarem uma maior probabilidade de contato com os discentes brasileiros, os cefalépodes
também sdo amplamente utilizados para o entretenimento, estando presente em simbologias de

diversas culturas, podendo facilitar a associacéo de saberes.

Figura 03 - Gréafico comparativo entre as categorias mais trabalhadas nas pesquisas em Educagdo
Formal.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Sobre a categoria “Gastropoda”, devido a constante mencao aos tipos de habitats que
esses seres ocupam, foram geradas trés constituintes distintas: “Terrestres”, “Marinhos” e
“Dulcicola”, havendo destaque para as duas primeiras.

Dentro da constituinte “Marinhos”, surgiram cinco subconstituintes. Uma se enquadrou
em “Nao especificado” e as outras quatro sdo referentes as familias Muricidae, Olividae,
Strombidae e Caecidae. Ja na constituinte “Terrestre” emergiram quatro subconstituintes,
havendo destaque para “A. fulica”.

A classe Gastropoda, (ver Topico 2.1) possui 0 maior nimero de espécies viventes do
filo, sendo os Gnicos a ocuparem o ambiente terrestre. Assim, esses seres podem ser encontrados
em quase todos os continentes, com excecdo de regides de desertos ou de frio intenso e
constante, como o a Antartida (THOME; GOMES, 2011). Essa variedade resulta um leque de
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atributos que reflete nas demais importancias do grupo, tanto para o ser humano, quanto para o
ambiente em que estdo inseridos.

Nesse contexto encontra-se a Achatina fulica, que foi destaque na anélise dos trabalhos
com educagdo formal, sendo a subconstituinte mais presente dentre as pesquisas com
gastropodes terrestres. Esse animal é o foco de discuss6es em varias problematicas relacionadas
a salde, meio ambiente, alimentacéo e economia (ver Tépico 2.1.2). Diante disso, Silva (2009),
entende que é necessario a formacéo de cidaddos conscientes do mundo que os cercam, a fim
de possibilitar ages transformadoras que promovam o bem-estar social e ambiental,
contribuindo com a mitigacdo dos maleficios causados por essa espécie.

De fato, “munir” a populagdo com o conhecimento a fim de elucida-la a cerca das
discussdes sobre esse animal, abordando as solugdes de varias problematicas, como medidas
profilaticas no combate da angiostrongiliase pode ser mais eficaz que esperar medidas
governamentais, uma vez que esse animal foi introduzido a cerca de 80 anos e continua bem
estabelecido no territério brasileiro (COLLEY; FISCHER, 2009). A gravidade das
consequéncias geradas pela introducdo dessa espécie exdtica e invasora pode ser um indicativo
do destaque dessa subconstituinte.

Os gastropodes marinhos também apresentam uma alta diversidade, podendo variar ndo
apenas quanto a forma, mas também nos habitos alimentares, havendo diferentes tipos de
representantes, desde carnivoros e parasitas, até herbivoros, microfagos e detritivoros
(WIGGERS, 2003). Mesmo assim pode-se constatar na literatura que de modo geral, “a
biodiversidade dos moluscos marinhos no Brasil é, sem davida, subestimada” (ABSALAO;
CAETANO; PIMENTA, 2003, p. 323). Consequentemente, isso pode estar refletindo na
educacdo formal, principalmente atraves dos LD (Livros Didaticos). Ao analisar o conteido
sobre 0s moluscos em livros didaticos aprovados pelo PNLD no periodo de 2010 a 2016,
Lucena et al. (2019) constataram que o assunto, quando abordado, era mencionado de forma
rasa, principalmente os relacionados aos moluscos marinhos, havendo citagdes a bivalves e
cefaldpodes, mas nenhum destaque aos gastropodes marinhos. Vale ressaltar ainda que esse
ambiente comporta todas as classes estabelecidas no filo, onde muitas pertencem
exclusivamente a esse habitat (ver Quadro 01).

Dentre as subconstituintes destacadas, a familia Muricidae é vista como a integrante
mais primitiva da ordem Neogastropoda (PEDRO, 2020). Ao longo da histéria, 0s membros
desse grupo sempre foram cobigados pela sua bela concha e pela produgdo de um corante roxo,
bastante durdvel (MATTHEWS; LIMA, 1990). Abbott (1954 apud MATTHEWS; LIMA,

1990), acrescentam um valor histérico a esse grupo, comentando sobre a utilizacdo desse
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molusco por algumas civilizagdes: os fenicios, por volta de 1500 a.C., estabeleceram o
monopolio dessa tintura; ja em 1600 a.C., ha relatos que esse pigmento foi usado em Creta; e
desde 1400 a.c. os egipcios também j& o utilizava. Vitonis (2016) discorre sobre os habitos
alimentares predatérios desse taxon, indagando que os moluscos dessa familia consomem
cracas, poliguetas mexilhdes e ostras. Além disso, possuem alta mobilidade, sendo facilmente
encontrados costdes rochosos de litorais (FREITAS, 2015).

Os gastropodes da familia Olividae, por sua vez, sdo animais carnivoros ou detritivoros
e podem ser encontrados em praias arenosas das regides tropicais e subtropicais do mundo,
apresentando certa importancia para pesca de subsisténcia, na qual os moluscos do género
Olivancillaria se destacam (CAETANO, 2001). No Brasil, os individuos pertencentes a esse
grupo sédo frequentemente encontrados em praias das regides do sul e sudeste (GERNET et al.,
2018).

Sobre os membros da familia Strombidae que também ocorrem no Brasil, algumas
espécies podem ser observadas em aguas litoraneas rasas, como a Strombus goliath Schroter,
1805, conhecido popularmente como “buzio de chapéu”, que sdo utilizados como isca na pesca
de lagosta na costa do estado do Ceara (MATTHEWS, 1967). Em estudos mais recentes, Lima
(2017), alerta que esse grupo esta sofrendo com o declinio populacional no litoral do estado da
Bahia, sendo coletados na pesca artesanal para alimentagdo e comercializagéo de sua concha.

Ja a familia Caecidae comporta micromoluscos que podem viver tanto em ambientes
marinhos, quanto em habitats de aguas salobras como mangues, variando entre 1 mm e 5 mm
de comprimento (MELLO; MAESTRATI, 1986). Esses animais

[...] sdo encontrados nos intersticios dos graos de areia, sobre prados de algas
e gramineas, sobre raizes de arvores de mangue, nas proximidades de recifes
coraligenos ou areniticos, em sedimento areno-lamoso, em sedimento
calcareo. Geralmente na regido do meco-litoral, mas também em
profundidades que vdo dos 10 m aos 50 m, frequentemente, podendo raras
vezes ultrapassar esse limite. (MELLO; MAESTRATI, 1986, p. 01)

Na categoria “Cephalopoda” destacaram-se as subconstituintes “Polvo” e “Lula” (ver
Quadro 01), uma vez que ndo foi explicitado nenhum grau a mais de especificidade dos
animais. Os individuos pertencentes a essa classe sdo animais carnivoros, exclusivamente
marinhos de habitos bentdnicos ou pelagicos (FRANSOZO; NEGREIROS-FRANSOZO
2016). Esse taxon, segundo Brusca, Moore e Shuster (2018), se divide em duas subclasses,
Palcephalopoda e Neocephalopoda, onde nessa Gltima estdo inseridos as lulas e os polvos em

ordens distintas.
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Os polvos estdo inseridos na ordem Octopda, sendo reconhecidos principalmente pela
presenca de oito bracos e seu corpo pequeno e arredondado (BRUSCA, MOORE; SHUSTER,
2018). Dentre os demais valores atribuidos a eles, vale mencionar sua utilizacdo na indudstria
alimenticia, uma vez que esses animais sdo comumente pescados, cultivados, consumidos e
comercializados devido ao seu alto valor nutricional (TOMAS; SILVA, 2011). Além disso,
pode-se evidenciar sua importancia ecoldgica, sendo predadores de varios animais, como
crustaceos e moluscos, e presa de vertebrados, possuindo uma ampla distribuicdo nos mares de
regides tropicais e temperadas, incluindo o litoral brasileiro (SILVA JUNIOR, 2013).

Em geral, os cefalopodes sdo representados em diversos tipos de produgdes artisticas ao
longo da histdria sob diferentes perspectivas. A exemplo disso, Melo e Ribeiro (2015),
descrevem uma performance artistica baseado no molusco em questao, a “performance-polvo”,

sendo uma

[...] acdo corporal descrita-imaginada como um polvo, que segura em seus
tentaculos diversos objetos e com eles torna possivel expressar as suas
préprias mensagens, como um manifesto de si. [...] O corpo seria, entdo, a sua
propria obra. Tomando o corpo como ferramenta de emissdo de suas
mensagens, haveria uma capacidade de “aderéncia”, da mesma maneira que o
polvo. Isso porque um polvo reine imageticamente diversas habilidades e,
assim, ilustra o performer como dotado de muitos tentaculos, que buscam
elementos em diversos lugares para aderir diferentes linguagens e objetos em
suas maos-ventosas. (MELO; RIBEIRO, p. 08, 2015)

As lulas, por sua vez, estdo classificadas nas ordens Oegopsida e Myopsida, apresentam
nadadeiras em seus corpos alongados, com dez apéndices, dos quais, oito sdo bracos e dois,
tentaculos retrateis (BRUSCA; MOORE; SHUSTER, 2018). Assim como os polvos, as lulas
também sdo utilizadas como alimentos e no comércio, sendo alvo dos demais tipos de pesca,
desde a industrial, até a artesanal e de subsisténcia por povos tradicionais (MERCADO, 2017).
Esses animais também sdo fundamentais para o ambiente no qual estdo inseridos,
desempenhando seu papel na cadeia trofica como predadores carnivoros ou presas de outros
animais. Martins et al. (2017), ao fazer um estudo na Bacia de Campos no Rio de Janeiro,
constataram a predominancia de lulas como presas de animais carnivoros em aguas mais
profundas, junto com crustéaceos e poliquetas. Ja Gurjao et al. (2003), num estudo sobre a dieta
de cachalotes encalhadas no periodo de 1996 €1999 no estado brasileiro do Ceara, destacam a
presenca majoritaria das lulas como principal alimento dessas baleias, representando 69% do

material bioldgico coletado nos estdmagos analisados.
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Evidentemente, as pesquisas em educagdo abordando a temética dessas subconstituintes
(lulas e polvos) podem contribuir para a conscientizacdo do discente em relacdo a preservacao
e conservacao do meio ambiente, divergindo da visao antropocéntrica, atraves do conhecimento
cientifico. 1sso pode esclarecer sobre 0 aumento da frequéncia relativa observada na Figura 03.

J& na categoria “Bivalvia”, surgiram as constituintes “Marinho” e “Dulcicola”. Dentro
dessa segunda constituinte foram criadas cinco subconstituintes de acordo com as informacdes
expostas nos resumos: “Familia Arcidae”, “Familia Veneridae”, “Anomalocardia brasiliana”,
“Sururu” (Mytella charruana) e “Nao especificado”

Os bivalves marinhos também possuem uma presenca marcante nas dindmicas
interespecificas, tanto no ambiente no qual estdo inseridos, quanto na relagcdo com o homem,
estando envolvidos em processos sociais, econdmicos e culturais, desde a pré-histéria, até a
atualidade (ver Tdpico 2.1.).

Nesse contexto, assim como 0s gastropodes e cefalépodes ja mencionados, cabe
mencionar a utilizacdo dos bivalves na alimentacdo, bem como seu impacto na economia nos
tempos contemporaneos. Maciel e Magalhdes (2009), apontam que, além da coleta na pesca
artesanal, o mercado vem promovendo a ampliac¢éo do cultivo e a comercializagao desses seres.

Todavia, esse consumo deve ser acompanhado de cuidados sanitérios rigorosos. Os
bivalves sdo conhecidos como bioindicadores de qualidade da agua, podendo se contaminar
com microrganismos nocivos aos seres humanos ou absorver poluentes como metais pesados e
toxinas (EVANGELISTA-BARRETO; ZOUZA; VIEIRA, 2008). Consequentemente, medidas
de controle de qualidade devem ser aplicadas para manter a satide da populacéo, principalmente
dos povos locais, 0 que deveria gerar incentivos para redugdo dos impactos ambientais nos
corpos d’agua. Todavia, Galvéo et al. (2009) alertam que apesar do aumento do cultivo dos
bivalves marinhos no Brasil, ndo existe regulamentacdo necessaria para certificar a qualidade
do consumo desse pescado. Maciel e Magalhdes (2009, p. 163) também discutem essa
problematica indagando que no Brasil “ndo existem politicas publicas de controle sanitario das
enfermidades que acometem o animal, e que podem levar a faléncia dos cultivos, com sérios
reflexos na economia local”.

Sobre a subconstituinte referente a familia Arcidae, Francisco (2015), ao fazer uma
revisdo bibliografica desse grupo, constatou cerca de 250 espécies viventes distribuidas pelo
mundo com 22 ocorrentes no Brasil. Santos e Batalla (2017), comentam que esses animais
movimentam a pesca e aquicultura, além de fazer parte da cadeia trofica e contribuindo para a

formacéo do substrato marinho. Os autores descrevem que essa familia
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[...] é composta por bivalves marinhos, filtradores, dioicos, distribuidos nos
oceanos tropicais e temperados do planeta, habitando desde aguas rasas ao
mar profundo. Importantes ecoldgica e economicamente sdo consideradas
fonte de proteina para o homem, sendo conhecidas popularmente como
‘mariscos’ juntamente a outras espécies de bivalves. (SANTOS; BATALLA,
2017, p. 300)

Ja a familia Veneridae, a qual se destina a segunda subconstituinte listada, possui cerca
de 800 espécies viventes no mundo (CHEN et al., 2011), das quais 17 ocorrem na costa litoranea
brasileira (THOME et al., 2010). Os integrantes desse grupo, como a Anomalocarida brasiliana
estdo envolvidos em diversos processos, ndo apenas relacionados a ecologia marinha, através
de sua insercao nos ecossistemas, mas também sendo também utilizado pelos seres humanos de
diversas maneiras.

Essa espécie referida na subconstituinte “Anomalocardia brasiliana” ¢ caracterizada por
Boehs, Absher e Cruz-Kaled (2008), como um bivalve marinho popularmente conhecido por
diferentes nomes, como “berbigao”, “vongole”, “macunim” e “chumbinho”, que ocorre em toda
costa brasileira, além de varios locais pelo mundo. Pezzuto e Souza (2015), comentam sobre a
importancia dessa espécie para o sustento de pescadores locais, que motivou a criagdo da
primeira Reserva Extrativista Marinha (RESEX). Os autores comentam que as RESEX, “como
ferramentas de gestdo, tém desempenhado um papel fundamental na aplicacdo de politicas
publicas de gestao pesqueira e de desenvolvimento social de pescadores de pequena escala”
(PEZZUTO; SOUZA, 2015, p. 02). Além disso, a extracdo desse animal possui um valor
histérico, uma vez que essa préatica ja era comum entre povos pré-colombianos (SILVA-
CAVALCANTI, 2011).

Devido a sua alta capacidade osmorreguladora (LIMA et al., 2009), essa espécie pode
ser encontrada em uma grande variedade de habitats, desde praias arenosas ou lodosas, até
regides estuarinas como mangues (RODRIGUES; BORGES-AZEVEDO; HENRY-SILVA,
2010) (LAVANDER, 2013), resultando num excelente bioindicador de contaminagdo por
substancias toxicas como o0 mercurio, uma vez que também sdo filtradores (SILVA-
CAVALCANTI, 2011).

Outra subconstituinte que se fez presente na analise foi “Sururu”, nome vulgar dado a
Mytella charruana. Esse molusco é um “bivalve (inserido entre duas conchas) da ordem
Mytiloida, popularmente conhecido no Nordeste do Brasil. Proliferam e vivem sobre a lama
das aguas lacustres em certas regides e em espacos ou épocas em que predomine no seu habitat

em teor salinico ideal a sua sobrevivéncia” (SILVA et al., 2015, p. 01).
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Assim como a Anomalocardia brasiliana, a Mytella charruana possui um alto valor
socio-econémico-cultural devido sua utilizacdo em diversas areas, como na gastronomia pelo
seu teor nutritivo, no artesanato pela comercializacdo de conchas, e na propria pesquisa
servindo como bioindicadores, uma vez que sdo animais filtradores (LIMA, 2015).
Consequentemente, Palmeira et al. (2018) apontam que a pesca desse animal gera empregos e
possibilita a subsisténcia de comunidades ribeirinhas nos estados litoraneos brasileiros.
Todavia, esses autores também alertam que as a¢des antropicas na regido de coleta podem gerar
impactos ambientais, como a pesca predatéria, poluicdo e introducdo de espécies invasoras
(PALMEIRA et al., 2018). Apesar de todos os beneficios, assim como outros animais
filtradores, Silva et al. (2015) comentam que esses animais podem causar efeitos danosos a
salide quando ingeridos, pois podem conter bacteérias, protozoarios, helmintos, toxinas e metais
pesados, bem como outros poluentes, dependendo qualidade da d4gua em que o animal foi
coletado.

Dentro da categoria “Bivalvia”, também ocorreu a presenga da constituinte “Dulcicula”,
composta pelos bivalves de agua doce. Esses seres filtradores sedentarios podem ser
encontrados soterrados em substratos arenosos ou argilosos, proximos as regides marginais de
rios (ALMEIDA, 2006). Eles podem variar entre 2 mm e 250 mm de comprimento, dependendo
do tamanho do ambiente no qual estdo inseridos, que também pode influenciar na quantidade e
diversidade do grupo (SOUZA, 2017).

De modo geral, fica evidente o padréo de valores atribuidos aos moluscos, uma vez que
os bivalves de dgua doce também se destacam pela sua utilizacdo como fonte alimentos e renda
através da pesca, artesanato, producdo de pérolas e cultivo (SILVA et al., 2017). Barros (2019),
comenta que apesar dos bivalves de agua doce ocorrerem no mundo todo, com exce¢do da
regido da Antartida, cerca de 21% das espécies correm risco de extincao.

Assim, é possivel perceber um conhecimento em potencial ainda ndo utilizado no ensino
formal, principalmente no que diz respeito aos animais com 0s quais 0s alunos tém ou ja tiveram
contato em seu cotidiano, ou atraves da educacdo nos espacos ndo formal e informal. As
possiveis abordagens desses taxons podem abranger, desde fatores bioldgicos e ecoldgicos até
sociais, historicos, econdémicos e culturais, uma vez que os seres humanos tém demonstrado
interesse no consumo e utilizacdo dos representantes desses grupos ao longo da historia,

interferindo em ecossistema e provocando impactos ambientais.
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5.2 Areas Tematicas da Pesquisa em Malacologia

Nesse topico, as onze categorias foram criadas a partir da leitura flutuante (Tabela 04)
ao interpretar as informagdes contidas nos resumos, sendo essas: “Sistematica”, que envolve
morfologia, taxonomia, filogenia e descricdo de espécies; “Educagdo”, abrangendo tanto os
trabalhos relacionados a educagdo formal, quanto ndo formal e informal; “Fisiologia”, que
inclui reproducao e desenvolvimento; “Malacologia Médica”, comportando trabalhos
relacionados a zoonoses ou moluscos hospedeiros intermediarios; “Ecologia”; “Genética”;
“Biotecnologia”; “Cultivo e Pesca”; “Conservagao”; “Colecdes Malacologicas”; e “Padrdes

Comportamentais”.

Tabela 04 - Valores absolutos e relativos das categorias referentes as areas tematicas trabalhadas nas
pesquisas Malacoldgicas ao longo das edi¢cbes do EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020.

XXl XX XXIV XXV XXVI
EDICOES EBRAM EBRAM EBRAM EBRAM EBRAM
(2011) (2013) (2015) (2017) (2019)
Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
CATEGORIAS % g % g % g % g % E
o 5 o 7] o 7] o =] o =]
s 5/ 5| s|5| s/ s/ s|s| =
v B D L S L v L v L
Ecologia 96 32,76% 77 3362% 71 341% 81 36,000 47 24,35%
Sistematica 92 31,40% 68 29,69% 55 264% 63 28,00 50 2591%
Fisiologia 38 1297% 34 1485% 30 @ 14,4% 23 10,22% 21 10,88%
Malacologia Médica 16  546% 20 8,73% 17 8,2% 4 1,78% 24 12,44%
Cultivo e Pesca 13 444% 11 4,80% 5 2,4% 16 7,11% 9 4,66%
Colecdes 13 4,44% 1 0,44% 8 3,8% 16 7,11% 10 5,18%
Malacoldgicas
Educacéo 9 3,07% 5 2,18% 8 3,8% 5 222% 15 7,77%
Conservacdo 9 3,07% 5 2,18% 2 1,0% 11 4,89% 6 3,11%
Genética 3 1,02% 5 2,18% 7 3,4% 1 0,44% 9 4,66%
Padrdes 3 1,02% 2 0,87% 3 1,4% 4 1,78% 1 0,52%
Comportamentais
Biotecnologia 1 0,34% 1 0,44% 2 1,0% 1 0,44% 1 0,52%
TOTAL 293 100% 229 100% 208 100% 225 100% 193  100%

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

A partir desses dados pode-se perceber uma tendéncia nas principais areas de pesquisa
na Malacologia, uma vez que tal evento é considerado um dos mais importantes da area no
Brasil.

Em 2011, a analise dos registros demonstra que 32,73% dos trabalhos se enquadram na
categoria “Ecologia”, 31,40% em “Sistematica” e 12,97% em “Fisiologia”. Sobre a &rea de

educacéo, apenas 3,07% das pesquisas se destinaram a esse campo.
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No EBRAM de 2013 também foram exploradas as categorias ja em destaque
contabilizando 229 registros sobre as areas tematicas. “Ecologia” obteve um percentual de
33,62%; “Sistematica”, 29,69%; “Fisiologia”, 14,85%; e “Malacologia Médica”, 8,73%. Os
trabalhos agrupados em “Educagdo” tiveram um percentual de 2,18%, sendo representados por
5 resumos.

Na analise da edicdo de 2015, foram catalogados 208 registros sobre 0os campos de
pesquisa, dos quais, se sobressairam “Ecologia” (34,1%), “Sistematica” (26,4%), “Fisiologia”
(14,4%) e “Malacologia Médica” (8,2%). A categoria relacionada a educag@o e ensino, obteve
uma taxa percentual de 3,8%.

Ja no livro resumo de 2017, 36% dos trabalhos se enquadram na categoria “Ecologia”,
28% em “Sistematica”, 10,22% em “Fisiologia”. Nesse ano, a area de educacao foi representada
por apenas 2% das pesquisas.

Nos anais do XXVI EBRAM houve o destaque das seguintes categorias: “Sistematica”
(25,91%), “Ecologia” (24,35%), “Malacologia Médica” (12,44%) e “Fisiologia” (10,88%). Os
trabalhos agrupados em “Educa¢do” tiveram um percentual de 7,77%, sendo representados por
15 resumos.

Em todas as edi¢cBes os campos da ecologia e da sisteméatica se destacaram, como
demonstra o Figura 04. Além disso, a pesquisa em fisiologia e malacologia médica também
ficam em evidéncia quando comparada as demais, apesar de serem bem menos expressivas em
termos de quantidade. A pesquisa na area educacional por sua vez, veio ganhar um pouco mais

de expressividade na ultima edicéo, de 2019.
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Figura 04 - Gréafico comparativo da frequéncia relativa entre as areas tematicas trabalhadas nas
pesquisas Malacoldgicas e suas ocorréncias nos anais do EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Esse cenario demonstrado no grafico comparativo acima pode estar diretamente
relacionado ao fato do filo ser o0 segundo maior em termos de nimeros espécies de todo reino
animal (FRANSOZO; NEGREIROS-FRANSOZO, 2016), uma vez que, tanto a sistematica,
quanto a biologia comparada tem a biodiversidade como objeto de estudo (AMORIN, 2002).
Além disso, por consequéncia dessa quantidade de seres, as interacdes inter e intraespecificas
ocorrem frequentemente, logo, € de se esperar um elevado nimero de pesquisas na area da
Ecologia devido a possivel importancia ecoldgica em potencial. Ja a quantidade de estudos
sobre fisiologia e malacologia médica provavelmente esta ligada a relacdo préxima entre
homem e molusco, tdo presente e importante em varias culturas, promovendo o estimulo da
pesquisa em tais areas.

Dado os numeros exibidos no grafico acima, fica evidente que o principal foco dos
pesquisadores malacologos € o entendimento da dimensdo da biodiversidade e como sua
existéncia no ambiente ¢é afetada e afeta outros organismos, incluindo o ser humano, através
dos diversos tipos interagdes, uma vez que a “Ecologia é a ciéncia através da qual estudamos
como 0s organismos interagem entre si e com o mundo natural” (RICKLEFS, 2010, p. 02). Isso
implica numa dimenséo de estudo ampla e densa, que tem o potencial de afetar ndo apenas a

Biologia, mas também outros campos vitais para o desenvolvimento e sobrevivéncia humana,
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como a criacgdo de politicas publicas diversas, desde as relacionadas a questdes ambientais, até
as de saude e educacao.

Nesse contexto, visto que a relacdo historica com moluscos ja resultou em processos
positivos ou negativos para o ambiente e para 0 homem, a quantidade de estudos ecolégicos
apresentados no EBRAM pode representar um carater de necessidade bésica para a redugdo das
acdes nocivas do homem a biodiversidade. Por exemplo, as diversas maneiras de consumo pelo
ser humano pode contribuir para o combate da fome, para o desenvolvimento do comércio e da
industria alimenticia, mas também pode gerar problemas na satde pablica, bem como impactos
ambientais.

Dentre os impactos ambientais relacionados ao filo Mollusca, pode se destacar
novamente a disseminacao do gastropode Achatina fulica, atualmente considerada uma espécie
exotica e invasora por varios paises, foi inicialmente cultivado com fins comerciais no Brasil
(COLLEY; FISCHER, 2009). Sobre esse termo, a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica
(CDB), o definiu como “espécie exdtica cuja introducdo e/ou dispersdo ameacam a diversidade
bioldgica” (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2018). Ja o termo “espécie exotica”, de
acordo com a Decisdo VI-23 do CDB, ¢ entendido como “espécie, subespécie ou taxon de
hierarquia inferior ocorrendo fora de sua area de distribuicdo natural passada ou presente; inclui
qualquer parte, como gametas, sementes, ovos ou propagulos que possam sobreviver e
subsequentemente reproduzir-se” (CONVENTION ON BIOLOGICAL DIVERSITY, 2021).
Ziller e Zalba (2007), por sua vez, entendem que para uma espécie possa se tornar invasora,
independente do meio de superacdo da barreira geogréafica, precisa superar as dificuldades
impostas pelo ambiente (como diferentes condi¢bes climéticas e do solo, ou ataques de
predadores e patdgenos), se reproduzir e se dispersar para além daquela regido. No caso do
Achatina fulica, assim como tantas outras espécies, 0 meio de superacao foi 0 ser humano.

Diante do exposto, a importancia e a dimensdo das problematicas que envolvem a
Ecologia, além do fator de urgéncia na compreensdo das questdes ecoldgicas e ambientais,
tendo a historia evolutiva necessaria para resultar na biodiversidade atual como referéncia
também podem ter contribuido para os resultados apresentados nesse topico. Na visdo de
Ricklefs (2010),

[...] precisamos compreender como os sistemas ecoldgicos funcionam se
intencionamos desenvolver as melhores politicas para manejar as bacias
hidrograficas, as terras cultivadas, os alagados e outras areas - que sdo
geralmente chamadas de sistemas de suporte ambiental - dos quais a
humanidade depende para alimentacdo, suprimento de agua, protecdo contra
catastrofes naturais e salde publica. Os ecdlogos proporcionam essa
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compreensao através de estudos de regulacéo populacional por predadores, da
influéncia da fertilidade do solo no crescimento das plantas, das respostas
evolutivas de micro-organismos aos contaminantes ambientais, da disperséo
de organismos, incluindo os patogénicos, sobre a superficie da Terra, e de uma
multiplicidade de questfes semelhantes. O manejo de recursos biéticos numa
forma que sustente uma razoavel qualidade de vida humana depende do uso
inteligente dos principios ecoldgicos para resolver ou prevenir problemas
ambientais, e para suprir 0 nosso pensamento e praticas econémicas, politicas
e sociais. (RICKLEFS, 2010, p. 02).

Além da Ecologia é inegavel a importancia da Sistemética para a Biologia, sendo
improvavel que a quantidade de pesquisas que envolvem essa area venha a ser drasticamente
reduzida em alguma edicdo do EBRAM, devido ao nimero estimado de espécies de moluscos
em relacdo as ja catalogadas. 1sso pode ser consequéncia da prépria finalidade da Sistematica.
Segundo Amorim (2002), os objetivos dela se relacionam diretamente com a biodiversidade,
sendo esses: “(l) descrever essa diversidade; (2) encontrar que tipo de ordem existe na
diversidade (se existir); (3) compreender 0s processos que sao responsaveis pela geracao dessa
diversidade. (4) apresentar um sistema geral de referéncia sobre a diversidade biologica”
(AMORIN, 2002, p.).

Santos (2008) também comenta sobre a importancia desse campo, indagando que seu
processo de desenvolvimento vem sendo construido desde as primeiras intencdes de agrupar 0s
organismos com caracteristicas semelhantes se tornando a parte das ciéncias naturais voltada a
organizacao das informagdes sobre a biodiversidade, como descri¢do, nomenclatura e esquemas
hierarquicos. Sobre esses esquemas, Santos e Klassa (2012), endossam a relevancia da
sistematica dialogando sobre a filogenética, cujo método de classificar os organismos com base
em sua histéria evolutiva trouxe uma mudanca de perspectiva, revolucionando o modo de
agrupar os seres e interpretar caracteristicas.

Diante disso, pode-se observar que a sistematica € um campo em constante
aperfeicoamento, uma vez que o0s estudos sdo necessarios, nao apenas para biologia e suas
subdivisfes, mas também para outras areas como na medicina.

No que diz respeito a educacdo, um total de 42 trabalhos possuem um foco em educagédo
e ensino, representando um percentual de 4,2% dos escritos totais. Apesar de aparentar uma
baixa representatividade, vista a demanda de pesquisas relacionadas ao ensino de zoologia, essa
relativa constancia no nimero de trabalhos na area é importante para a divulgacdo da pesquisa
em educacdo na area malacoldgica, devendo haver incentivos para a atuacdo dos bidlogos
formados e em formacdo, tanto dos licenciados, quanto dos bacharéis, a fim de promover a
divulgacdo cientifica, principalmente pela tentativa de combate aos movimentos de
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desinformacdo “anti-ciéncia” e “Fake News”, envolvendo tematicas cientificas tdo evidente

nesses Ultimos anos no Brasil.

5.2.1 Areas temaéticas das pesquisas malacolégicas em educacio formal

Durante a coleta de dados foram estabelecidas 9 categorias (Tabela 05), sendo essas:
“Conhecimentos Gerais”, que inclui descricdes e informagdes sem especificidade;
“Sistematica”, englobando aspectos morfoldgicos e taxonomicos; “Ecologia”; “Relacdes
Sécio-econémico-culturais”, representando as implicagcdes da interacdo entre homem e
molusco; “Politicas Publicas”, relacionadas a conserva¢ao ambiental; “Impactos Antrépicos”;
“Metodologia Cientifica”; “Biologia do Desenvolvimento™; e “Nao Especificado™.

As categorias com maior destaque foram: “Relagdes Socio-econdmico-culturais”
(Relagoes S. E. C.), com 35,3%; “Sistematica” (30,88%); “Ecologia” (14,7%); e
“Conhecimentos Gerais”, com 8,83%. “Nao Especificado” apresentou uma frequéncia relativa

de 4,42%, ainda estando acima das demais, que atingiram 1,47% cada uma (Figura 05).

Tabela 05 - Valores absolutos e relativos das categorias, constituintes e subconstituintes, referentes as
areas tematicas trabalhadas nas 25 pesquisas Malacoldgicas em Educacdo Formal, ao longo das edigdes

do EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020. (continua)
Categorias Constituintes Subconstituintes Frequéncia
Absoluta | Relativa

RelagBes Sdocio- Saude Angiostrongiliase 3 4,42%

econémico-Culturais. Esquistossomose 3 4,42%

Epidemiologias 2 2,94%

Avancos para Medicina 1 1,47%

Toxinas 1 1,47%

Né&o Especificado 1 1,47%

Pragas Na Agricultura 2 2,94%

Manejo e controle 2 2,94%

Economia em Geral 2 2,94%

Alimentacdo 2 2,94%

Mitologia Religido 1 1,47%

Né&o Especificado 1 1,47%

Artesanato 1 1,47%

Malacocultura 1 1,47%

Meio Ambiente 1 1,47%
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Tabela 05 - Valores absolutos e relativos das categorias, constituintes e subconstituintes, referentes as
areas tematicas trabalhadas nas 25 pesquisas Malacoldgicas em Educacdo Formal, ao longo das edi¢Bes
do EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020.

(conclusdo)

Categorias Constituintes Subconstituintes Frequéncia
Absoluta | Relativa
Morfologia Estudos Comparativos 2 2,94%
Conquiliologia 1 1,47%
Estudo do Aparelho 1 1,47%
. - Bucal
Sistematica Parte Interna 1 1,47%
Parte Externa 1 1,47%
Né&o Especificado 2 2,94%
Classificacdo Taxonémica 3 4,42%
Distribuicdo Geogréfica 2 2,94%
Colecdes Bioldgicas Conchas 5 7,35%
Partes Moles 1 1,47%
Né&o Especificado 1 1,47%
Colecdes Virtuais 1 1,47%
Ecologia Espécies Exoticas Invasoras 5 7,35%
Habitos de Vida 1 1,47%
N&o Especificado 4 5,87%
Conhecimentos Gerais | Caracteristicas Bioldgicas 2 2,94%
Diversidade Biologica 1 1,47%
N&o Especificado 3 4,42%
Politicas Publicas Conservacao Espécies endémicas 1 1,47%
Impactos Antropicos 1 1,47%
Metodologia Cientifica 1 1,47%
Biologia do Formacéo das estruturas Conchas 1 1,47%
Desenvolvimento

N&o especificado 3 4,42%
TOTAL 68 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Figura 05 - Gréafico comparativo da frequéncia relativa entre as areas tematicas trabalhadas nas
pesquisas em Educagdo Formal e suas ocorréncias nos anais do EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020.
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Dentro da categoria “Relagdes Socio-econdmico-culturais” destacaram-se  as
constituintes “Saude”, “Pragas”, “Economia em Geral” e “Alimentacdo”. Apesar dos aspectos
econdmicos estarem presentes em outras constituintes, a “Economia em Geral” se destina a
termos especificos explicitos pelos autores, sendo referentes a economia, mas sem nenhuma
informacao adicional, como “importancia econdmica”.

J& na constituinte “Satde”, se destacaram trés subconstituintes: “Esquistossomose”,
“Angiostrongiliase” e “Epidemiologia”, sendo essa ultima destinada ao estudo de doengas
associadas a moluscos em geral, ndo havendo qualguer outra informacéao especifica.

No Brasil, pode-se perceber uma presenca marcante de doencas causadas por helmintos,
onde moluscos s&o hospedeiros intermediarios, como a esquistossomose (FERREIRA, 2021).
Essa doenga classificada como endemia ainda &€ uma das principais enfermidades
negligenciadas do planeta, afetando cerca de outros 76 paises além do Brasil, ocorrendo na
maioria dos estados (MASSARA et al., 2016).

Segundo o Ministério da Saude, a principal causa da disseminacao da esquistossomose
se deve a falta ou precariedade de saneamento bésico (BRASIL, 2018). Esse documento

descreve a esquistossomose como.

[...] uma parasitose que acomete as pessoas que entram em contato com aguas
contaminadas pelas larvas do helminto Schistosoma mansoni. Este parasito
tem como hospedeiro intermediario um caramujo de &gua doce denominado
Biomphalaria. (BRASIL, 2018, p. 05)

Apesar de presente em varios estados brasileiros, essa enfermidade ocorre
principalmente nas regides Nordeste e Sudeste, ocasionando centenas de milhares de casos de
internacdo por diarreia por ano, afetando majoritariamente criancas de 0 a 5 anos de idade
(BRASIL, 2018). Para Massara et al. (2016), é necessario um conjunto de 6rgdos publicos
associados a diferentes estratégias para haver um combate efetivo a essa doenga, onde além do
setor de saude agindo no tratamento da enfermidade e informando a populacéo, a educacédo
assume papel fundamental nesse processo através do estimulo ao desenvolvimento de um
pensamento critico-reflexivo em relacdo a satde individual e a coletiva.

A outra subconstituinte em destaque se refere as doengas “angiostrongiliase neural”
(meningoencefalite eosinofilica) e a angiostrongiliase abdominal, causadas pelos helmintos
Angiostrongylus cantonensis e A. costaricences, 0s quais utilizam os moluscos como
hospedeiros intermediarios, que por sua vez, involuntariamente agem como agentes dispersores

(CARDOSO et al., 2020). Vale salientar que esses parasitas tém como hospedeiro definitivo os
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ratos, principalmente os da espécie Sigmodon hispidus (MOREIRA, 1988). Logo, ha grandes
chances de que boas condicGes sanitarias e de higiene possam contribuir no combate a
disseminacdo dessa doenca.

Para causar a angiostrongiliase abdominal, o A. costaricences, ao entrar no ser humano

pode atuar de duas maneiras:

Em primeiro lugar, os vermes adultos vivendo dentro das artérias podem
danificar o endotélio, provocando trombose e necrose da zona irrigada pelo
vaso lesado. Em segundo lugar, os ovos, embriGes e larvas, bem como
produtos de excrecdo e secrecdo do parasito, chegam as arteriolas da parede
intestinal, causando inflamagdo.” (MOREIRA, 1988, p. 81)

Carvalho et al. (2014), apontam que no Brasil, os moluscos hospedeiros intermediarios
mais importantes do A. costaricences pertencem a familia Veronicellidae, ou seja, as lesmas
terrestres, sendo essas: a Phyllocaulis variegatus e a Sarasinula linguaeformis. Os autores ainda
comentam que apesar de existirem relatos de ocorréncias de angiostrongiliase abdominal em
vérios estados brasileiros (Parand, S&o Paulo, Minas Gerais e no Espirito Santo, além do Distrito
Federal), 0 maior acimulo de casos acontece na regido Sul do pais, principalmente nas regifes
sudoeste de Santa Catarina e noroeste do Rio Grande do Sul (CARVALHO et al., 2014).

O A. cantonensis, por sua vez, pode infectar varias especies de moluscos, como Subulina
octona e Achatina fulica, que ocorrem no territorio brasileiro (ALVES, 2015). Atualmente
existem registros de moluscos parasitados por esse helminto em oito estados brasileiros, desde
a regido Nordeste, na Paraiba, em Pernambuco e na Bahia, até as regides Sul e Sudeste, nos
territérios do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Santa Catarina e Parand (CARVALHO
etal., 2014). Essa enfermidade causada pela larva do nematodide ““é caracterizada pela disfungdo
do sistema nervoso central, frequentemente associada a uma infiltragdo eosinofilica na regido”
(ALVES, 2015, p.18).

Diante disso, entende-se que a proposta de exterminio desses gastropodes deve ser
amplamente discutida antes de qualquer acdo desse tipo, seja através de moluscidas ou por
outros meios. Além de poder gerar um impacto ndo calculado ao ecossistema local, ndo garante
o controle das demais doencas relacionadas a auséncia ou precariedade de saneamento basico,
tornado fundamental o investimento expressivo em politicas sanitarias, bem como na formacéo
de cidad&os conscientes, através das modalidades de ensino formal, ndo-formal e informal, para
que os atores sociais possam entender a gravidade do cenario e consequentemente, atuar de
maneira enérgica e responsavel na execu¢do das medidas profilaticas relacionadas a essas

doencas.
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Na categoria “Sistematica”, as constituintes que mais ocorreram foram: “Morfologia”,
“Colecdes Biologicas” e “Classificagdo Taxondmica”. Vale ressaltar que nao houve
agrupamento entre a subconstituinte “Conchas”, pertencente a categoria “Colecdes Bioldgicas”
e a subconstituinte “Conquiliologia”, inserida em “Morfologia” devido a utilizagdo desse termo
num contexto especifico pelos autores. Nesse caso, mesmo considerando a definigdo de Oliveira
e Almeida (2000), que apontam a origem dessa palavra como Konkhylion (Conquilion), cujo
significado é concha (apesar de descreverem Malacologia e Conquiliologia, ou Conchologia,
como sindnimos), optou-se pelo entendimento de que os autores dos trabalhos publicados nos
anais do EBRAM se referiam ao estudo das caracteristicas morfoldgicas das conchas (Figura

06 A), 0 que nao ocorreu em outros trabalhos (Figura 06 B).

Figura 06: Imagens de recortes de resumos publicados na XXV1 edi¢cdo do EBRAM.

A

Uma colegfio didatica formada a partir da classe dos gastropodes pode ser extremamente diversificada, sendo de
grande umportiincia para enriquecer o acervo de qualquer mstituigio de ensmo e para ser utilizada em aulas praticas. O
objetivo do presente trabalho foi montar uma colegfio didatica de conchas de gastropodes marnhos provenientes do
material doado ao Setor de Malacologia do Musen Nacional da UFRJ, que nfo apresentava informacSes completas
sobre procedéncia mviabilizando sua incorporacio a colegiio cientifica. Aos exemplares selecionados para a colegio
didatica fo1 reunido um conjunto de informagdes sobre sua morfologia, habitos de wida, distribmgio geografica e fotos
das conchas. Apds separaciio do material e selegfio das conchas a mtegrar a colecfo didatica, foram identificadas 56
familias, 99 géneros e 125 espécies. A maioria dos microgastrépodes fo1 identificada somente em nivel de familia ou
de género, enquanto para os macrogastropodes foi feita identificacfio de familia, género e espécie. As familias que
apresentaram maior nimero de representantes nesta colegiio didatica foram Muricidae, Olividae e Strombidae, com
espécies encontradas no Brasil e algumas do exterior. O texto do conjunto de informacgdes apresenta caracteristicas
gerais de cada familia e caracteristicas especificas de cada espécie, sendo elas: conguiliologia, tipo de radula, habitos
de vida e distnbuigciio geografica. A 1deia do projeto era mmplementar a colegio didatica na Universidade Veiga de
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O estado do Maranhdo, por sua posicio geografica, representa uma area de ecotono entre os biomas Caatinga,

Amazdéma e Cerrado, abrigando. assun, vmma unportante parcela da biodiversidade brasileira. Na Universidade
Estadual do Maranhio (UEMA), a Colegdo de Tecidos e DNA da Fauna Maranhense - CoFauMA abriga uma amostra
significativa da diversidade faunistica maranhense e tem potencial para amplar sua abrangéneia. Dentre as amostras
de organismos que constituem o acervo da CoFauMA destacam-se os espécimes de moluscos limnicos, marmnhos e
terrestres que estio sendo frequentemente depositados. Simultaneamente a ampliagio do inventario, a CoFauMA
busca exercer a finalidade de suporte para pesquisa e ensino. Nesse sentido, o presente estudo teve como objetivo
contribuir com o conhecimento prévio sobre moluscos no ambiente escolar. Para tanto, o estudo fo1 desenvolvido com
alunos do Ensino Fundamental de uma escola da rede piblica da regifio metropolitana de S3o Luis do Maranhio.
Foram aplicados questionarios semiestruturades com perguntas relacionadas aos temas: “Caracteristicas dos
Moluscos™ e “Colegdes Biologicas/Malacologicas™ Em seguida, os temas foram discutidos através de palestra e
exposicio de material didatico (exemplares de conchas de moluscos). Foram utilizados também videos e imagens

Fonte: Livro de Resumos da XXVI edicdo do EBRAM, p. 201 e p. 202, (2019).
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A sistematica ¢ fundamental para biologia, uma vez que proporciona o0s dados
necessarios para o desenvolvimento de pesquisas nas demais areas que essa ciéncia é atuante.
Nela, as informacdes sdo organizadas e interpretadas, possibilitando o desenvolvimento de
classificagGes bioldgicas complexas baseadas nas caracteristicas dos seres vivos, bem como nas

relacGes evolutivas (JUDD et al., 2009). Oswald et al. (2020), entendem que a sistematica,

[...] em sentido amplo, é a disciplina das Ciéncias Bioldgicas que se ocupa de
estudar a biodiversidade a partir de uma perspectiva organizacional evolutiva
[...] compreende as atividades de taxonomia, em que 0 objetivo € identificar,
classificar e nomear as formas de vida, e também do estudo das relacdes de
parentesco (relagdes filogenéticas) entre os organismos. (OSWALD et al.,
2020, p. 07)

Nesse contexto, Lima (2019), discorre sobre as falhas no ensino de zoologia
relacionadas a essas duas dimensdes (taxonomia e sistematica filogenética), apontando a
existéncia de praticas pedagogicas descontextualizadas ainda voltadas para a memorizagéo e na
transmissdo dos conceitos de forma superficial, resultando em compreensées distorcidas por
parte dos discentes. Silva e Silva (2015), acrescentam que os contetdos relacionados a
sistematica apresentados nos livros didaticos, como filogenia e taxonomia, ndo sdo trabalhados
de forma coesa e integrada, discorrendo sobre a necessidade de estratégias que possibilitem
articular o ensino de zoologia e a alfabetizacéo cientifica.

Ja Pereira (2012), em sua pesquisa bibliografica, relne algumas propostas para o ensino
de zoologia, enfatizando abordagem centradas em homologias, estruturas hierarquicas e
principalmente, na sistematica filogenética, pelo potencial das discussdes em torno das
pesquisas cientificas na montagem de estruturas evolutivas. Todavia, para Amorim (2008), o

desenvolvimento dessa perspectiva ainda é um problema, afirmando que:

As mesmas dificuldades do periodo inicial do paradigma evolucionista na
pesquisa existem no ensino: falta de percepcdo da importancia dos conceitos
de ancestralidade e de filogenia, auséncia de um método filogenético, auséncia
de filogenias reconstruidas de modo preciso e falta de percepcéo das relacdes
entre filogenia e classificagdo. Com essas condicbes de entorno, €
perfeitamente natural que o ensino de Zoologia [...] se reduza @ memorizagdo
de caracteristicas pouco claras de agrupamentos taxondmicos com nomes em
latim. (AMORIN, 2008, p. 134)

Desse modo, trabalhos relacionados a morfologia e classificagdo taxondmica no
contexto da educagéo formal podem trazer outras alternativas que contribuam para reverter o

cenario mencionado por esses autores. A exemplo disso, vale mencionar a importancia da



64

colecdo didatica. Essa modalidade de ensino quando executada corretamente possibilita a
articulacdo entre teoria e pratica, mostrando a importancia da utilizacao das cole¢des biologicas
(NASCIMENTO; MENESES; SOUSA, 2019), que por sua vez, constituem uma das
subconstituinte da categoria em questéo.

J& na categoria “Ecologia”, a constituinte mais presente foi “Espécies ExoOticas
Invasoras”. Dada a relevancia dessa area de estudo para o ensino de ciéncias, considerado
indispensavel para o desenvolvimento de um cidaddo consciente de seu papel na sociedade,
bem como das probleméticas que se fazem presente em seu dia a dia, principalmente as
relacionadas ao ambiente em que estdo inseridos (SILVA, 2014), esse resultado tem o potencial
de ser uma das areas de pesquisa mais promissoras das edicbes do EBRAM, em termos
contribuicdo para a mudanca de praticas cotidianas. Cunha (2009), também comenta sobre o

ensino de Ecologia, afirmando que

[...] é fundamental na formacdo do individuo, ndo apenas no que diz respeito
aos conhecimentos dos conceitos ecoldgicos e processos cientificos a eles
relacionados, mas também enquanto formacéo de sua cidadania. Os processos
de formacédo de uma consciéncia ecoldgica passam pela Educacdo Ambiental
em uma vertente ecoldgica, onde se ensina Ecologia com a preocupacédo da
conservacdo (CUNHA, 2009, p. 01)

Maciel, Gillich e Lima (2018), consideram a Ecologia uma ciéncia em expansdo que
agrega conhecimentos a problematicas que ndo se limitam apenas as intera¢des entre seres ndo
humanos, mas também processos que interferem nos ambitos politicos, sociais, econdmicos e
culturais.

Nos tempos hodiernos, pode-se perceber que os termos relacionados a ecologia ja ndo
sdo completamente estranhos as pessoas. A parte da populacdo que tem acesso a meios de
comunicacdo, recebem informagdes corriqueiramente sobre as problematicas discutidas nesse
campo. Assuntos como poluicdo, catastrofes naturais, mau uso de recursos e até mesmo o termo
Ecologia em si, sdo divulgados e discutidos frequentemente pela midia, havendo uma constante
necessidade de atualizacdo do seu ensino (MACIEL; GULLICH; LIMA, 2018).

Todavia, apesar da necessidade de um ensino esclarecedor sobre os termos e temas
relacionados a essa area, principalmente pela atual condicdo da nossa sociedade de proporcionar
uma vasta acessibilidade a informacdes de diversos tipos comprovadas ou ndo pela ciéncia, ao
qual os discentes sdo expostos diariamente através da internet e outros meios de comunicacéo,

no ensino fundamental a Ecologia tem sido lecionada de forma ineficaz, uma vez que
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[...] ndo facilita a compreensdo conceitual, pois 0s conceitos sdo abordados
isoladamente, e ndo sdo dadas aos alunos possibilidades de os reagruparem
em uma rede conceitual mais complexa, caracteristicas de processos
ecoldgicos e bioldgicos. Os alunos devem ser expostos a situagdes que
permitam, ao final do estudo de um conceito que Ihes foi apresentado por
partes ou fases, o entendimento do processo como um todo. Se 0s principais
meios dessa formacéo conceitual, isto &, os professores e 0s manuais didaticos,
ndo lhes derem essa orientacdo, dificilmente conseguirdo estipular relaces
mais complexas entre os fendmenos apresentados. (BRANDO; CASSAVAN;
CALDEIRA, 2009, p. 30).

Benzzon e Diniz (2020), por sua vez, ao realizar uma investigagdo sobre conceitos
relacionados ao ensino e aprendizagem em Ecologia, com livros didaticos selecionados pelo
PNLD, obtiveram resultados que indicam uma abordagem simplista e superficial dos temas em
questdo, afirmando que nenhuma colecdo didatica analisada pode contribuir para um
entendimento aprofundado e/ou holistico dos processos em analise. Apesar de se tratar de um
exemplo, isso pode ser um indicativo da necessidade do professor se manter atualizado por
outros meios para evitar a reproducdo de possiveis falhas no LD adotado. Desse modo, para
contribuir com esse processo, a pesquisa em Ensino de Ecologia, bem como a divulgacédo
cientifica devem ser estimuladas.

Quanto a subconstituinte “Espécies Exoticas Invasoras”, que atingiu uma frequéncia de
7,35% dos trabalhos, sendo o contetdo mais pesquisado dentro da area de Ecologia, também é
tema das aulas de Biologia na educacdo basica. Ainda assim, percebe-se que os problemas
encontrados nos LD mencionados acima se estendem para esses assuntos, nos quais podem ser
mencionados os autores Avaloni (2018) e Guerrino e Gerrino (2019), uma vez que o gastrépode
Achatina fulica, conhecido como caracol-gigante-africano, ganhou destaque nas pesquisas
sobre educacdo. Sendo assim, entende-se que € coerente tomar esse recorte sobre 0s
conhecimentos transmitidos aos discentes como exemplo da forma que esse assunto pode ser
negligenciado nas escolas.

Desse modo, vale mencionar que Avaloni (2018) encontrou equivocos nos livros
didaticos que usaram imagens de Megalobulimos sp. para retratar a espécie Achatina fulica.
Isso pode contribuir com alguns problemas ambientais, uma vez que o ser humano pode tentar
matar essas populacfes, num pais onde algumas espécies do género Megalobulimos, como o
M. oblongus Muller, 1774, e o M. paranaguensis Pilsbry & Ihering, 1900, ja fazem parte da
fauna silvestre ameacada de extin¢do (BRASIL, 2014). Guerrino e Guerrino (2019), também
dialogam sobre tal cenario, apontando que os livros didaticos indicados pelo PNLD entre 2017
e 2018, apresentam o0 mesmo tipo de falha e fazem uma reviséo literaria sobre o tema, apontando

que a velocidade de procriacdo e a matanga dos Megalobulimos pelo homem estéo ligadas a
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ameaca de extingdo. Enquanto os individuos do desse género pde cerca de 2 ovos por ciclo
reprodutivo (FONTUORA, 2007), a espécie A. fulica pode por entorno de 30 ovos (FISCHER,;
COSTA, 2010).

A situacdo acima vislumbra uma realidade preocupante em termos de divulgacdo do
conhecimento cientifico. Por um lado a internet proporciona os mais diversos tipos de
informacdes, do outro, o conhecimento discutido na escola que deveria ser o espaco de

aprendizagem e orientacdo, pode estar comprometido devido a falhas nos LD.

5.3 Tipos de Espacos Educacionais Utilizados nas Pesquisas Malacolégicas

Esse topico destina-se a analisar os espacos educacionais (formal, ndo-formal e
informal) abordados nos resumos do EBRAM em questdo. Dessa forma, trés categorias foram
criadas baseadas nesses conceitos (Tabela 06): “Educagao Formal” (58,33%), “Educacao Nao-
formal” (37,5%) e “Educacédo Informal” (4,17%).

Tabela 06 - Valores absolutos e relativos das categorias, constituintes e subconstituintes, quanto ao
espaco educacional onde as 42 pesquisas Malacol6gicas foram realizadas, ao longo das edi¢cdes do
EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020.

Categorias Constituintes Frequéncias
Absoluta | Relativa
Ensino Fundamental 10 20,83%
Ensino Médio 8 16,67%
Educagéo Formal Ensino Superior 7 14,58%
Né&o Especificado 3 6,25%
Regido Urbana 14 29,17%
Educacdo N&o-formal Etnoconhecimento 3 6,25%
Né&o Especificado 1 2,08%
Educacdo Informal Divulgacao Cientifica por Meios Eletronicos 2 4,17%
TOTAL 48 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A categoria “Educacdo Formal" aparece de maneira expressiva em todos os anais dos
encontros, apresentando uma taxa de ocorréncia superior as demais. Mediante as informacoes
exibidas pelos autores dos resumos também foram estabelecidas quatro constituintes para essa
modalidade educacional: “Ensino Fundamental”, “Ensino Médio”, “Ensino Superior” ¢ Nao
Especificado”. As trés primeiras se referem ao grau de escolaridade dos educandos que

participaram das pesquisas e a Ultima, a falta de informacgfes sobre esse aspecto. Sobre as
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constituintes, pode-se observar um destaque para a quantidade de pesquisas relacionadas ao
ensino basico, principalmente ao fundamental, foco de mais de 20% dos trabalhos.

Mesmo com a educacao brasileira sendo alvo de criticas severas quanto a qualidade de
ensino nas ultimas décadas, cuja crise no ensino de Ciéncias é causada ndo apenas por
professores, mas também estudantes, pais, cidadaos e varios outros protagonistas, havendo um
emaranhado de tens@es e conflitos que resultaram no cenario em questdo (FOUREZ, 2003), 0s
altimos 10 anos de pesquisas malacoldgicas tem apontado que poucos pesquisadores se
preocupam em reverter esse cenario, com apenas 4,2% dos trabalhos dedicados & Educagéo e
Ensino. Desses 42 trabalhos, mais de 50% foram executados no espago formal e cerca de 37%
foram destinadas a educacdo basica. Vale ressaltar que os contedos sobre malacologia séo
aparentemente pouco explorados nessa modalidade de ensino, dado a forma resumida e
negligenciada que as informagdes séo encontradas nos LD, como aponta (LUCENA et al.,
2019).

Sobre esse espaco de ensino e aprendizagem, Ghon (2006), esclarece o entendimento de

seus conceitos, indagando que

[...] a Educacdo Formal é aquela desenvolvida nas escolas, com conteldos
previamente demarcados; a informal como aquela que os individuos aprendem
durante seu processo de socializacdo - na familia, bairro, clube, amigos etc.,
carregada de valores e culturas préprias, de pertencimento e sentimentos
herdados; e a educacdo ndo-formal é aquela que se aprende “no mundo da
vida”, via os processos de compartilhamento de experiéncias, principalmente
em espacos e agdes coletivos cotidianas. (GOHN, 2006, p 2)

Cazelli e Coimbra (2013) apontam que esse tipo de educacado (formal) que se sucede nas
instituicdes escolares é bem regrado, tendo a forma de progressédo previamente estabelecida e o
aprendizado direcionado pela grade curricular. J& Ghon (2006), destaca os objetivos dessa
modalidade relacionados aos processos de ensino e aprendizagem normatizados por leis, que
sdo voltados para a formacao do cidaddo, trabalhando desde suas concepcdes até as habilidades
e competéncias. Assim, pode-se evidenciar a importancia desse tipo de pesquisa, pois alem de
buscar resolver as problematicas de ensino e aprendizagem, tal interacdo pode contribuir para
a formacao dos atores sociais envolvidos.

Apesar disso, Ramos et al. (2011) alertam que as pesquisas em educacdo formal nédo
auxiliam nas mudancas das praticas pedagogicas, pois 0s docentes e instituicdes de ensino
basico ndo tem contato com esses documentos devido as demais barreiras que limitam a

acessibilidade esses trabalhos e seus resultados. Os autores mencionam que “0S investigadores
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que trabalham lado a lado com os professores das escolas constatam diariamente como é dificil
para eles receber indicacdes provenientes da pesquisa e transforma-las em uma pratica de
ensino coerente” (RAMOS et al., 2011, p 02). Provavelmente esse cenario é resultante do
direcionamento ao publico-alvo restrito, uma vez que isso pode ser afetado tanto pela linguagem
académica utilizada, quanto pelo conhecimento cientifico do leitor. Muitos dos trabalhos
publicados em eventos e revistas objetivam a divulgacdo de pesquisas para 0 proprio meio
académico, como o EBRAM. Além disso, nesse evento apenas 0s resumos das apresentacdes e
comunicacOes orais sdo publicados, limitando o acesso dos dados apresentados aos
participantes do evento e restringindo ainda mais a acessibilidade a ciéncia.

No que refere a divulgacdo cientifica para um publico amplo, pode-se inferir que a
educacdo ndo-formal toma um papel de destaque devido a existéncia instituicdes que objetivam
0 desenvolvimento desse processo, sendo elas formais ou ndo formais (HARTMANN, 2012),
aléem da possibilidade de trabalhar diferentes dimensdes, que vao desde conhecimentos
relacionados a politica, coletividade e cidadania, até os saberes voltados ao entendimento do
mundo ao redor do individuo (GOHN, 2006). A autora também descreve os objetivos da

educacdo ndo-formal da seguinte forma:

Sua finalidade é abrir janelas de conhecimento sobre o mundo que circunda os
individuos e suas relagfes sociais. Seus objetivos ndo sdo dados a priori, eles se
constroem no processo interativo, gerando um processo educativo. Um modo
de educar surge como resultado do processo voltado para 0s interesses e as
necessidades que dele participa. [...]. A transmissao de informacédo e formacao
politica e sociocultural é uma meta na educacdo ndo formal. Ela prepara os
cidadaos, educa o ser humano para a civilidade, em oposicdo a barbérie, ao
egoismo, individualismo etc. (GOHN, 2006, p. 3)

Nessa perspectiva, vale salientar que os dados demonstrados no Quadro 02 apontam
que a segunda categoria mais presente na analise reine as pesquisas que abordaram a educacgao
ndo-formal. Das trés constituintes criadas dentro dessa categoria, “Regido Urbana” foi a que
mais se destacou, sendo destinada aos trabalhos de divulgacdo cientifica em bairros e
comunidades através de eventos promovidos por instituicbes de ensino, bem como pesquisas
de percepcéo e/ou concepgéo de determinada parcela da populacéo sobre algum conhecimento
cientifico. Ja a constituinte “Etnoconhecimento” ¢ referente a pesquisa com marisqueiras em
comunidades ribeirinhas.

Quadra ¢ D’avila (2016) entendem que essa modalidade educacional surgiu com o
intuito de complementar a educacdo formal e ndo para tomar sua funcdo. Catarino, Queiroz e

Barboza (2017) dialogam sobre a coexisténcia da educagéo formal e ndo-formal, entendendo
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que apesar haver a necessidade de uma formacao docente distinta para ambas, pensar o0 processo
de educacdo como nao exclusivo da relacdo professor-aluno contribui para a reflexdo da
formacéo do cidaddo em todos os espacos.

No contexto da biologia, a busca pelo etnoconhecimento se mostra como uma
alternativa para estimular essa divulgagédo no ambito ndo-formal, pois “a etnobiologia efetiva
um esforco no sentido de aproximar os conhecimentos formais dos conhecimentos tradicionais
uma vez que cada grupo atribui ao mundo natural diferentes significados, obviamente tomando
como referéncia sua propria cultura” (RODRIGUES; PASSADOR, 2010, p.04). Esses autores

definem etnobiologia como:

[...] o conhecimento como concebido a partir das referéncias sécio-culturaias
dos diferentes grupos que ao longo do tempo elaboram padrbes que
possibilitam formas especificas de ler o mundo e atribuir significados
relevantes para aquele grupo, de tal sorte a conceber o conhecimento
necessariamente como uma construcdo social que comporia uma parte do
conhecimento como um todo, rompendo com 0 eurocentriSmo que marca a
epsitemologia e que tem contribuido para um processo de negacdo da propria
identidade dos grupos que acabam silenciados. (RODRIGUES; PASSADOR,
2010, p.04)

Assim, a pesquisa no espaco ndo-formal demonstra uma consideravel contribuicdo para
a educacdo, sendo usada pelas demais areas de interesse na divulgacao cientifica, possibilitando
o0 entendimento e perpetuacdo das culturas estudadas. Consequentemente, além de auxiliar nos
espacos de educacdo formal, pode contribuir na construcdo de politicas publicas voltadas para
0 bem-estar daquela populagéo.

Diante disso, esses numeros apresentados nessa constituinte podem indicar uma
preocupacdo na formacdo de cidaddos conscientes por parte dos autores dos trabalhos
publicados nos anais, dada a problematica da falta de acessibilidade a educacao formal. Isso
pode ser inferido através dos elementos encontrados nos textos, como na Figura 07, sabendo
do carater complementar do espaco ndo formal na formagdo do cidaddo, bem como sua

importancia para a divulgacdo cientifica.

Figura 07 - Imagens de recortes de resumos publicados na XXV1 edi¢cdo do EBRAM.

A O Laboratorio de Malacologia Limmnica e Terrestre da UERJT desenvolve desde 1980 o Projeto “A Malacologia na
Escola”, voltado a difusdo dos moluscos, tanto nos espagos formais como nfo-formais. As atividades envolvem
alunos, estagiarios, graduandos e pos-graduandos, mncluindo ex-alunos. Nessas atividades sdo montados estandes para

demonstragdo de conchas, terrarios e aquaros para demonstragio de animais vivos, caixas demonstrativas ressaltando
a conservagdo de espécies nativas, posteres abordando diversos aspectos da relagio dos moluscos com o homem
(enfermidades, invasdo biologica, pragas agricolas, artesanato, mitologia, religifio, alimentacfo, criacdo de moluscos,
entre outros). Também sdo oferecidas atividades Midicas para as criancas (pintura e modelagem). E um trabalho
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B Os Museus sio frequentemente utilizados como espacos ndo-formais de educagdo onde se torna possivel
despertar a cuniosidade e promover reflexdes sociais a partir de mteragéo entre o piiblico e o acervo de colegdes com
importincia cultural, taxondmica e de conservagdo. As colegdes biologicas formadas a partir de organismos coletados
em diferentes periodos e areas geogrificas, criam uma conexéo entre o passado, o presente e o futuro, sendo
fundamentais para a geragdo de novos conhecimentos e preservagio da vida. O objetivo do presente trabalho fo1 levar
o ensino e a diversidade sobre a drea da malacologia para as ruas de Juiz de Fora, Minas Gerais. As exposi¢des
ocorreram em dias e lugares distintos da cidade. A prnimeira exposi¢io teve lugar na Rua Halfeld, uma das ruas mais

Fonte: Livro de Resumos do XXVI EBRAM (2019).

A categoria menos frequente é referente a educagdo informal com dois trabalhos
publicados nos anais de 2011. Essa modalidade educativa (educacdo informal), por sua vez,
acontece no cotidiano, em ambientes ndo pré-determinados no qual as pessoas envolvidas no
processo de socializagdo sdo consideradas as educadoras, como familiares e amigos, auxiliando
no desenvolvimento pessoal, desde 0 modo de pensar até o modo de agir (GOHN, 2006).
Biesdorf (2011) associa a familia um papel central na educacdo informal, considerando-a
fundamental para o aprendizado dos conhecimentos e costumes basicos relacionados a cultura
e religido. A importancia desse espaco também é evidenciada em documentos do governo
brasileiro. De acordo com o artigo 2° da LDBEN (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional), a educacdo informal deve possuir um papel central na educacdo do cidadao,

indagando que:

“A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho. “(BRASIL, 1996)

Na perspectiva da ciéncia, Cascais e Fachin-Teran (2014) comentam que essa
modalidade assume uma funcdo complementar no processo educativo, auxiliando a educacao
formal e ndo-formal, onde a informal acontece através da divulgacdo cientifica.

Dessa forma, entende-se que esses processos educativos realizado nos espagos nao-
formal e informal aliados a educagdo formal, oferecem suporte ao combate das “Fake News”,
principalmente aquelas relacionadas a desinformacédo e aos movimentos sociais anti-ciéncia,
uma vez que essas sdo transmitidas entre pessoas e grupos muitas vezes de maneira organizada

e intencional.
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5.4 Educacdo Formal: Uma Analise das Modalidades Didéaticas, Recursos e Outros

Elementos Adotados nas Pesquisa Malacologicas, nos Diferentes Niveis de Escolaridade

Uma vez que as pesquisas voltadas a educacdo formal estéo relacionadas a institui¢oes
de ensino, foi possivel realizar um levantamento sobre os determinados niveis de escolaridade
dos discentes que participaram dos trabalhos publicados. Dessa forma, ao analisar as pesquisas
que trabalharam nesse ambito de ensino emergiram quatro categorias: “Ensino Fundamental”,
“Ensino Médio”, “Ensino Superior” ¢ “Nao Identificado” (Tabela 07).

Nos anais do EBRAM de 2019, trés resumos mencionaram trabalhar com educandos do
Ensino Fundamental, um com Ensino Médio, quatro com Ensino Superior e apenas um nao
deixou claro tal informagéo, se enquadrando no grupo “Nao Identificado”. Ja nos anais de 2017,
emergiram as categorias “Ensino Fundamental”, com duas ocorréncias, e “Ensino Médio”, com
uma. Na andlise dos anais do EBRAM de 2015, por sua vez, foram catalogadas quatro
ocorréncias da categoria “Ensino Fundamental” e trés de “Ensino médio. Nos anais de 2013,
um resumo se referia ao trabalho com estudantes do Ensino Fundamental e o outro ao “Ensino
Superior”. Nos anais de 2011, entende-se que trés pesquisas pertencem a categoria “Ensino
Superior”, duas a “Ensino Médio”, uma se referia ao trabalho com estudantes do Ensino

Fundamental e os outros dois trabalhos, foram distribuidos em “Nao Informado”.

Tabela 07 - Comparativo dos valores absolutos e relativos das categorias, constituintes e
subconstituintes, nos diferentes niveis de escolaridade, criadas a partir das pesquisas Malacoldgicas em

Educacdo Formal, ao longo das edi¢cdes do EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020. (continua)
Categorias Constituintes Subconstituintes Frequéncias
Absoluta | Relativa
Oficina Pedagégica 3 4,21%
Modalidade didatica Colecdo didéatica 3 4,21%
Atividades ludicas 2 2,82%
Aula prética 1 1,41%
Videos 2 2,82%
Recursos didaticos Imagens ilustrativas 2 2,82%
Posters ilustrativos 1 1,41%
. Elaboracdo de material didatico Livro paradidatico 1 1,41%
Ensino Fundamental Cartilha educativa 1 1,41%
Anélise de concepcdes e praticas 1 1,41%
Anélise de percepcdes 1 1,41%
Anélise de contetdo Andlise de Livros 2 2,82%
Andlise de L D 2 2,82%
Laboratério didatico 1 1,41%
Material Bioldgico N&o identificado 3 4,21%
Concha de A. fulica 1 1,41%
Avaliacdo de consumo 1 1,41%
N&o identificado 1 1,41%
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Tabela 07 - Comparativo dos valores absolutos e relativos das categorias, constituintes e
subconstituintes, nos diferentes niveis de escolaridade, criadas a partir das pesquisas Malacolégicas em

Educacéo Formal, ao longo das edi¢cGes do EBRAM, no periodo entre 2010 e 2020. (concluséo)
Categorias Constituintes Subconstituintes Frequéncias
Absoluta | Relativa
Colecdo Didatica 2 2,82%
Roda de Conversa 1 1,41%
Modalidade didética Método Cientifico 1 1,41%
Oficina pedagdgica 1 1,41%
Aula de Campo 1 1,41%
Recursos didaticos Fotografia de concha 1 1,41%
Posteres ilustrativos 1 1,41%
Ensino Médio Elaboracdo de material didatico 2 2,82%
Andlise das percepgbes 1 1,41%
Anédlise de Contetido Andlise de L. D. 1 1,41%
Andlise de concepgoes e praticas 1 1,41%
Laboratorio didatico 2 2,82%
Andlise de consumo 1 1,41%
Material Biol6gico Ovos de A. fulica 1 1,41%
N&o identificados 2 2,82%
N&o identificado 1 1,41%
Colecdo didatica 5 7%
Modalidade didatica Aula prética 2 2,82%
Aula tedrica 1 1,41%
Chave interativa 1 1,41%
_ ) Recursos didaticos Modelos didaticos 1 1,41%
Ensino Superior Pésteres ilustrativos 1 1,41%
Anédlise de percepgles Espécies exoticas 1 1,41%
Anélise de Contetido Cartilhas 1 1,41%
Laboratorio didatico 1 1,41%
Gastropoda 2 2,82%
Material Bioldgico Bivalvia 1 1,41%
N&o identificado 2 2,82%
“Aprendizagem significativa” 1 1,41%
Nao Identificado Analise de contelido 1 1,41%
1 1,41%
TOTAL 71 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Nas pesquisas relacionadas a educacdo e ensino inseridas na categoria “Ensino
Fundamental”, a constituinte mais presente foi “Modalidade didatica”, na qual as
subconstituintes que mais ocorreram foram: “Oficinas Pedagogicas” e “Colecéo didatica”. A
segunda constituinte em destaque se volta nas pesquisas sobre utiliza¢do de recursos didaticos,
gerando as subconstituintes, “Videos”, “Imagens Ilustrativas” e “Pdsteres Ilustrativos”.

Para Almeida (2018), é indiscutivel a importancia da pesquisa sobre o ensino de
Ciéncias apesar de suas limitacGes, bem como entendimento sobre seu alcance, uma vez que a
populacdo precisa da acessibilidade aos conhecimentos cientificos basicos. Nesse contexto,

Viana e Carvalho (2001) comentam sobre a necessidade de uma constante reflexdo dos docentes
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quanto sua forma de ensinar, devendo fugir do comodismo na busca por um ensino mais efetivo.

Para tanto, essa modificacdo na

[...] postura de nossos professores requer muito mais que acabar com ‘ensino
tradicional’ de ciéncias, [...] esta mudanga na postura pedagdgica se dara na
medida em que o didlogo com pesquisadores, com colegas, refletindo sobre a
sua visdo de como a ciéncia € construida, podera leva-los a transformacdes
mais eficazes. (VIANA; CARVALHO, 2001, p. 05)

O ensino apropriado de Ciéncias além de possibilitar a inclusao intelectual da populacéo
em debates relacionados as areas abrangentes, contribui para o desenvolvimento de certos
atributos como, o raciocinio ldgico e a curiosidade, bem como em sua formacéo como cidaddos
inseridos em uma sociedade democratica (ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS, 2008).
Consequentemente, a busca pela disseminacdo do conhecimento cientifico pode refletir em
situagOes socioecondmicas similares a “retroalimenta¢ao” e “simbiose” (termos utilizados na
biologia). Santos et al. (2011) apontam que existe uma correlagéo entre o desenvolvimento de
um pais e o incentivo ao desenvolvimento do conhecimento cientifico dos discentes. Os autores
comentam que “o mundo cientificotecnolégico em que vivemos exige do cidadao
conhecimentos mais apurados na area, e a disciplina de Ciéncias é a que mais oportuniza o
enfrentamento dessa” (SANTOS et al., 2011, p.02).

Essa relacdo codependente entre sociedade e cidaddo fica mais evidente em
determinados momentos, como na pandemia iniciada em 2020 atraves do virus — Sars-CoV-2.
Sobre essa lamentavel tragédia, Giovanella et al. (2020) esclarecem como integrantes do
governo brasileiro, principalmente o presidente Jair Messias Bolsonaro, através de uma postura
negacionista em relacdo a ciéncia, criminosamente agravou a crise no sistema de saude
omitindo dados e incentivando a populacdo a ndo seguir as recomendacdes da OMS
(Organizacdo Mundial da Saude).

No que diz respeito a Malacologia, uma vez que o filo possui importancias diversas para
0s seres humanos, como mencionado no Topico 2.1., a realizacdo e publicacdo das pesquisas
em ensino de Ciéncias relacionadas a malacol6gicas podem contribuir em diversas areas,
incluindo na saude, dada a importancia das medidas profilaticas, podendo alertar os discentes
sobre a disseminacdo de doengas como a esquistossomose, principalmente nas regies cujo
saneamento basico € precario ou inexistente. Consequentemente, a importancia de
apresentacdes desse tipo de trabalho no EBRAM pode contribuir ndo apenas para a

malacologia, mas tambeém para a pesquisa em ensino de Ciéncia.
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Todavia, a educacgéo brasileira ainda necessita de investimento e tempo para melhorar
sua qualidade. Alguns problemas do ensino tradicional ainda marcam a sociedade
contemporanea, como a passividade dos alunos e a visdo de um professor detentor do
conhecimento (NICOLA; PANIZ, 2016). Frente a isso, a educacdo deve considerar o
desenvolvimento do discente ndo apenas nas institui¢des de ensino, mas também nas dimensdes
relacionadas a cidadania, sociedade e trabalho, no decorrer de sua formacédo (BRASIL, 1996).
Assim, torna-se coerente pensar na adaptacdo do ensino de Ciéncias para que tais objetivos
sejam cumpridos, tornando as pesquisas relacionadas a esse tema, fundamentais para a
resolucdo das problematicas envolvidas, considerando uma educacéo que envolva os discentes
e 0s atores sociais proximos a eles. E possivel observar a busca de proposta metodologias que

atendam a tais objetivos, rompendo com o modelo de ensino tradicional, sendo

[...] destacadas em documentos como as Diretrizes Curriculares Nacionais e
os Parametros Curriculares Nacionais, que propdem um ensino de ciéncias
mais holistico, que considere a complexidade inerente ao conjunto de
conhecimentos, no qual os alunos assumem o papel central, pautado numa
participacdo ativa, critica e reflexiva, resultante de praticas pedagdgicas que
promovam a interacdo dindmica entre 0S sujeitos e 0s objetos do
conhecimento. (FORNAZARI; OBARA, 2017, p. 167).

Nesse contexto, cabe o destaque para a subconstituinte relacionada as oficinas
pedagodgicas, uma vez que Paviani & Fontana (2009) apontam a utilizacdo das Oficinas
Pedagogicas como uma alternativa viavel frente a essa problematica, integrando integrar teoria

e pratica. Esses autores as definem como:

[...] uma oportunidade de vivenciar situa¢cbes concretas e significativas,
baseada no tripé: sentir-pensar-agir, com objetivos pedagdgicos. Nesse
sentido, a metodologia da oficina muda o foco tradicional da aprendizagem
(cognicgdo), passando a incorporar a acao e a reflexdo. Em outras palavras,
numa oficina ocorrem apropriacéo, construcdo e producdo de conhecimentos
tedricos e préaticos, de forma ativa e reflexiva. (PAVIANI; FONTANA, p. 02,
2009)

Rédua e Kato (2020) acrescentam que a oficina pedagogica se mostra uma importante
estratégia no processo de ensino e aprendizagem, possibilitando uma troca de conceitos e ideias
através das interacdes entre os envolvidos, movimentando o conhecimento. Além disso, vale
destacar que durante esse processo existe uma “aproximagao do aluno com o objeto de estudo

por meio da problematizagao, pautada no pensar, sentir e agir” (REGINA et al., 2016, p.03).
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As oficinas tém a caracteristica de tornar o ambiente propicio ao didlogo, ndo somente
entre os discentes, mas também com o professor, através do trabalho em conjunto produzido a
partir da contribuicdo e experiéncia de todos os envolvidos (SILVA; FERRARI, 2016). Sobre
essa relacdo entre professor e aluno, Nascimento et al. (2015) por sua vez, entendem que é um
elemento importante no processo de ensino e aprendizagem dentro e fora da escola, pois o
professor também tem assumido um papel central na formacéo do discente como cidadao, além
da propria formacéo escolar.

Todavia, quanto a abordagem no ensino de Ciéncias e Biologia, Rédua e Kato (2020),
alertam que a falta de flexibilidade no processo de ensino das Ciéncias Naturais, quando ha
entendimento que o conteudo passado de forma oral em aulas expositivas é o suficiente para
haver o aprendizado, pode distorcer facilmente a intencionalidade da oficina pedagogica.

Apesar de tal alerta essa modalidade tem o potencial para agregar valores em varias
dimens@es no que diz respeito ao ensino e aprendizagem. Regina et al. (2016), entende que:

Uma oficina pedagdgica deve ser um local que se aprende “fazendo”,
buscando aproximar o aluno da pratica concreta vinculada ao entorno do
cotidiano deste; € uma metodologia participativa, portanto, devem ser
trabalhadas técnicas que promovam a participagdo do(s) grupo(s); € uma
metodologia interdisciplinar com enfoque sistematico, pois a realidade nunca
se apresenta fragmentada e se espera que o alunado desenvolva a capacidade
do refletir cientifico, isso é, resolver os problemas propostos a luz da ciéncia;
a atuacdo na oficina pedagdgica deve ser de forma coparticipativa, abarcando
tanto alunos quanto professores, porém esta relacdo perde seu carater
dicotbmico hierarquizado e a visdo integradora da oficina pedagdgica e da
pratica pedagogica, pois objetiva romper as barreiras e dificuldades do ensino
promovendo, realmente, a aprendizagem significativa. (REGINA et al., 2016,
p.03)

Silva e Ferrari (2016) destacam que através da oficina pedagdgica obtiveram uma
promocgdo de acdes reflexivas, bem como a sensibilizagdo e conscientizacdo de questdes
relacionadas a preservagdo ambiental por parte dos discentes, havendo uma boa receptividade
por parte desses. Os autores ainda destacam a alegria e o entusiasmo dos educandos e sua
motivacdo no desenvolvimento dos trabalhos e atividades (SILVA; FERRARI, 2016).

Ainda na categoria “Ensino Fundamental”, a outra subconstituinte em destaque foi
“Colegao Didatica”. Silva, Corréa e Matos (2014) descrevem que dentro da zoologia essa
modalidade se insere dentro das cole¢fes zooldgicas, existindo dois eixos fundamentais: o
cientifico e o didatico. Nesse caso, 0 primeiro “se destina a producdo de pesquisas taxonémicas
como revisdo de nomenclatura, registros de novas espécies e analises evolutivas, e o didatico,
que ¢ destinado ao ensino de Ciéncias e Biologia” (SILVA; CORREA:; MATOS, 2014, p. 02)
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Para Azevedo et al. (2012), uma das primeiras fungdes que as colecBes didaticas
assumem dentro da zoologia é a de material didatico para o ensino formal, no qual, através da
manipulacdo, analise e observacdo, o educando pode apresentar uma melhora no seu
aprendizado. Isso amplia as possibilidades de ensino podendo servir de auxilio em algumas
problemdticas j& identificadas na educagdo. Nascimento, Meneses e Sousa (2019) comentam
sobre os desafios de contextualiza¢do do ensino, mencionando que as cole¢fes didaticas podem
ser uma alternativa para auxiliar na compreenséao de conceitos e processos descontextualizados

da realidade do aluno. Os autores explicam que:

As colegdes permitem que os alunos relacionem e aprofundem os contetidos
tedricos estudados com o objeto in loco observado; essas observacGes
despertam a curiosidade, 0 senso critico e investigativo e proporcionam, na
maioria dos casos, a compreensdo dos conceitos antes considerados abstratos.
(NASCIMENTO; MENESES; SOUSA, 2019, p. 02)

Para Pinheiro, Scopel e Bordin (2017), o uso das colecfes didaticas sdo estratégias
eficazes de ensino, estimulando o interesse e a curiosidade do discente sobre o tema estudado.
Os autores também comentam sobre a importancia dessa modalidade para a relacdo entre teoria
e préatica, possibilitando os alunos abstrairem e compreenderem determinados conceitos através
do contato com o material estudado (PINHEIRO; SCOPEL; BORDIN, 2017). Porém, Silva,
Corréa e Matos (2014) alertam que os professores tendem a ndo articular teoria e pratica apesar
da possibilidade ja apontada. Azevedo et al. (2012) estabelecem a diferenca entre as didaticas

tedrica e préatica da seguinte forma:

A didatica tedrica seria aquela exercida segundo pressupostos cientificos
visando a acdo educativa, sendo ela em sua natureza abstrata. A didatica
prética, por sua vez, é aquela que tem por compromisso comprovar elementos
tedricos estudados em livros ou laborat6rios, mas se aplica ao aluno, seus
interesses e suas necessidades praticas. (AZEVEDO et al., 2012, p. 02)

Marandino, Rodrigues e Souza (2014), por sua vez, destacam a utilizacdo das cole¢des
didaticas por proporcionarem um momento prazeroso, no qual surgem experiéncias importantes
como a manipulagdo e observacdo do objeto, possibilitando a concretizagdo da informacéo.

Dessa forma, fica evidente que a pesquisa e a utilizacdo das colecdes didaticas devem
ser incentivadas podendo auxiliar na compreensdo dos conceitos tedricos, desde 0s mais
elementares, até questdes mais complexas como os conhecimentos relacionados a educagao
ambiental. A exemplo disso, no contexto do ensino de Zoologia (que engloba a Malacologia),

Pinheiro, Scopel e Bordin (2017), defendem que:



77

[...] tho importante quando a formagdo de conceitos de Zoologia e
outros, é a formacéao da consciéncia ambiental e ecoldgica dos estudantes, 0s
quais terdo este processo facilitado com o uso da cole¢do de Zoologia que
abriga animais que fazem parte do seu cotidiano e, com isso, serdo
sensibilizados para a necessidade de preserva-los e preservar os ambientes
onde habitam para que se mantenham vivos e capazes de desempenhar seu
papel no ecossistema. (PINHEIRO; SCOPEL; BORDIN, 2017, p. 02)

Nas pesquisas que se enquadraram na categoria “Ensino Médio” também houve uma
predominancia da constituinte “Modalidade de Ensino”, na qual se destacou a subconstituinte
“Colegdo Didatica”. As constituintes relacionadas a utilizacdo de laboratérios didaticos e
elaboracdo de material didatico também tiveram destaque.

Uma vez que esses dados sdo referentes ao periodo de 2011 a 2019, o destaque desses
elementos pode indicar uma reacdo ao cenario estabelecido em um periodo anterior préximo.
Borges e Lima (2007) relatam a ineficacia do ensino de biologia relacionada a aplicabilidade
dos conhecimentos adquiridos pelos discentes em seu dia a dia, uma vez que havia um foco no
estudo da parte tedrica, assim como da linguagem utilizada nessa area de conhecimento. Uma
década depois, Leite et al. (2017) ainda fomentam a discussao sobre distancia entre o ensino de
biologia e a realidade do educando, mesmo com os aspectos bioldgicos estando presente ao seu
redor. Diante desse periodo histérico, a busca por formas alternativas de ensino que atendessem
a demanda de conhecimentos praticos e palpaveis pode ter influenciado no resultado
apresentado no quadro acima.

Associado a isso, existe a busca pela fuga do ensino tradicional, cujas aulas expositivas
sdo centradas no conhecimento do professor. Scarpa e Campos (2018) apontam que essas

caracteristicas

[...] ndo contribuem para que os estudantes sejam os atores do seu
aprendizado, na medida em que ndo consideram as concepgdes prévias, ndo
possibilitam as interacGes entre sujeito e objeto de conhecimento, nem a
interacdo entre os pares. Para que a mudanca de foco do papel de professor e
alunos realmente aconteca em sala de aula, € necessario que o professor reflita
sobre sua pratica e desenvolva estratégias didaticas que permitam esse
deslocamento, essa mudanca de fungdo. (SCARPA; CAMPQOS, 2018, p. 02)

Consequentemente, torna-se coerente pesquisar sobre utilizacdo de cole¢des didaticas
para o ensino de malacologia, pois essa modalidade possibilita a associacéo fisica (visual e tatil)

de conchas e partes moles aos conceitos tedricos, muitas vezes abstratos, dentre varios outros
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aspectos, como o vasto vocabulario especifico desse campo de estudo e as demais importancias
do filo.

Na categoria “Ensino Superior”, assim como nas categorias anteriores, a constituinte
“Modalidade de Ensino” também se sobressai, havendo um destaque para as subconstituintes
“Colegdo Didatica” e “Aulas Praticas”. Além disso, pode-se notar uma maior utilizacdo de
material biol6gico nas pesquisas.

Assim como no ensino de Ciéncias, Azevedo et al. (2012) explicam que também ha uma
tendencia do carater expositivo das aulas de Biologia no ensino superior devido ao
aprofundamento necessario no processo de formacao tornando os conteidos tedricos extensos.
Andreatta (2005) ja alertavam sobre falhas na pratica pedagdgica no curso de formacéo
mencionando que os professores pecam em balancear conteudos teoricos e praticos, tornando
o dominio de estratégias que relacionem teoria-pratica um obstaculo a ser superado nesses
Cursos.

Uma vez que esse padrdo se repete em diferentes niveis de formagdo na educacédo
formal, os resultados apresentados se mostram promissores frente a essa problematica. No
ensino superior, tanto as pesquisas com cole¢des didaticas, quanto com aulas praticas
demonstram uma postura de oposicao a perpetuacao de tais praticas pedagdgicas.

Para Interaminense (2019), as aulas praticas facilitam a compreensdo de conceitos,
tornando os conteudos mais chamativos, além de aproxima-los da realidade do aluno. Todavia,
a autora aponta que os professores ndo costumam adotar o uso dessas, devido ao tempo e ao
trabalho necessarios para aplicacdo da forma correta.

Nesse contexto, as aulas praticas em laboratorio sdo fundamentais no complemento ao
contetdo formal, favorecendo uma participacao ativa dos envolvidos, além de contribuir com
0 interesse e entusiasmo dos discentes pela disciplina (AZEVEDO et al., 2012). Interaminense
(2019) entende que esse tipo de modalidade é uma relevante ferramenta de pesquisa no ensino
de biologia, possibilitando ao educando presenciar a teoria na pratica através da investigacao
de cenarios problematizados. Nascimento, Meneses e Sousa (2019) por sua vez, comentam

sobre a utilizacdo das cole¢des didaticas no ensino superior, indagando que

[...] a produgdo e utilizagdo dessas colegbes no contexto da universidade
tornam os alunos atentos com o seu entorno, ja que esta dispde de espécies da
fauna regional. Além disso, os discentes desenvolvem algumas habilidades no
percurso de montagem das cole¢Bes: constru¢cdo de um pensamento
critico/investigativo e competéncias no trabalho em equipe. (NASCIMENTO;
MENESES; SOUSA, 2019, p.02)
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Esses resultados apontam uma mudanca consideravel nas principais abordagem entre
pesquisas relacionadas ao ensino fundamental e as demais categorias. Porém, pode-se observar
uma relativa semelhanca entre os resultados mais evidentes nas categorias “Ensino Médio” e
“Ensino Superior”. Apesar dessa notoriedade, ndo houve qualquer indicio da existéncia de um
motivo para esse padrdo se estabelecer, ainda que a literatura presente no dialogo acima deixe
evidente a importancia dessas pesquisas na fuga dos aspectos negativos do ensino tradicional,
buscando a eficAcia no processo de ensino e aprendizagem. As demais constituintes e
subconstituintes, por sua vez, serdo discutidas em topicos posteriores, onde terdo uma maior

relevancia.

5.5 Abordagens e Métodos Adotados nas Pesquisas da Area Educacional

Inicialmente, os aspectos a serem observados aqui iriam ser discutidos em dois topicos
distintos, todavia, mediante a pouca objetividade ou auséncia das informacfes necessarias,
optou-se pela analise conjunta das abordagens e métodos dos trabalhos sobre educacao formal.
Além disso, vale ressaltar que as pesquisas da XXII edicdo do EBRAM, realizado em 2011,
foram excluidas da analise devido as informagdes limitadas do documento informativo, que se
restringe a exibicao dos titulos dos trabalhos.

As categorias que emergiram dos resumos podem ser observadas na Figura 08
demonstrada abaixo. Quanto a abordagem das pesquisas, trés dessas foram criadas:
“Qualitativa”, “Quali-Quanti” ¢ “Néao Deixa Claro”. As duas primeiras englobam as abordagens
mencionadas de forma clara e precisa pelos autores e a terceira, quando o cenario anterior ndo
ocorre. Ja os métodos de pesquisa utilizados pelos autores, por sua vez, foram catalogados em
quatro categorias: “Bibliografica”, “Documental-Bibliografica”, “Metodologia Participativa”
(aqui entendido como método da pesquisa participante) e “Procedimentos Metodologicos™, que
agrupa os trabalhos que descrevem os procedimentos mas ndo o categorizam nem deixam claro

0 método aplicado, como ocorreu nas demais categorias.



80

Figura 08 - Gréafico comparativo entre as frequéncias relativa das abordagens e métodos aplicados nas
pesquisas em Educacdo Formal, presentes nos resumos dos anais do EBRAM, no periodo entre 2010 e
2020.

85,00%
80,00%
75,00%
70,00%
65,00%
60,00%
55,00%
50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%

15,00%
5,00%
O .

Abordagens Métodos

B N3o Deixa Claro Qualitativa B Quali-quanti
M Procedimentos Metodoldgicos M Bibliografica B Documental-Bibliografica

B "Metodologia Participativa"

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Sobre a abordagem das pesquisas Malacoldgicas realizadas no espaco formal, a
categoria mais presente na analise dos trabalhos foi “Nao Deixa Claro”, com 83,33%. As outras
duas categorias tiveram valores bem abaixo desse nimero. “Qualitativa” obteve uma frequéncia
de 11,11% e “Quali-quanti”, 5,56%.

Apesar da maioria dos autores dos resumos ndo comentarem sobre o tipo da abordagem
utilizada, a interpretacdo da leitura sugere que todos possuem caracteristicas de uma pesquisa
qualitativa, podendo também exibir elementos da quantitativa, uma vez que a primeira é
necessaria nas investigacoes sobre educacdo e ensino. Isso pode ser confirmado mediante as
concepcdes descritas na literatura.

Dentre os diversos conceitos existentes, Oliveira (2017) define a pesquisa qualitativa

como

[...] um processo de reflexdo e analise através da utilizacdo de métodos e
técnicas para compreensdo detalhada do objeto de estudo em seu contexto
historico e/ou segundo sua estruturacdo. Esse processo implica em estudos
segundo a literatura pertinente ao tema, observacdes, aplicacdo de
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guestionarios, entrevistas e analise de dados, que deve ser apresentada de
forma descritiva. (OLIVEIRA, 2017, p. 37)

Na perspectiva de Dalfovo, Lana e Silveira (2008), uma das diferencas entre as
abordagens quantitativa e qualitativa esta no objetivo, onde a primeira busca a supressao da
subjetividade, quantificando os dados e analisando-os através de técnicas estatisticas, e a
segunda, possui o foco na interpretacdo das informacdes ndo quantificaveis, enfatizando a
subjetividade ao invés de descarta-la. Ou seja, podemos resumir que a abordagem quantitativa
analisa e expressa resultados mediante nimeros e a qualitativa, através de narrativas verbais
(GIL, 2017).

Apesar da definicao sintética expressa na frase anterior, as implicacGes dessa abordagem
possibilitam a analise de dados complexos, podendo abranger nao apenas as investigacdes que
promovem tendéncias atraves de uma grande amostra, como um grupo de pessoas, mas também
dialogar sobre particularidades observadas em estudos de caso. Esse tipo de pesquisa é voltada
para compreensdo de relagcdes sociais e suas dinamicas que ndo podem ser quantificadas,
comportando a possibilidade de existéncia de especificidade metodoldgica, contrapondo a
I6gica positivista dos métodos da pesquisa quantitativa (SILVEIRA; CORDOVA, 2009). Logo,
ela possibilita desenvolver os conceitos a partir de interpretacGes, fatos, ideias e até mesmo
opinides, que estdo atreladas aos dados coletados (SOARES, 2019).

Essas definicdes propostas proporcionam um entendimento subjetivo a respeito do
conceito. Todavia, suas caracteristicas sdo bem definidas, dentre as quais devem ser

mencionadas:

[...] objetivacdo do fendmeno; hierarquizacdo das acbes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relacBes entre o global e o local em
determinado fenémeno; observancia das diferencas entre o mundo social e o
mundo natural; respeito ao carater interativo entre os objetivos buscados pelos
investigadores, suas orientagdes tedricas e seus dados empiricos; busca de
resultados os mais fidedignos possiveis; oposi¢do ao pressuposto que defende
um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias. (SILVEIRA;
CORDOVA, 2009, p. 32)

Além disso, as autoras também alertam que o pesquisador deve ficar atento quanto os

problemas e os riscos que rodeiam esse tipo de pesquisa, uma vez que essa pode proporcionar:

[...] excessiva confianga no investigador como instrumento de coleta de dados;
risco de que a reflexdo exaustiva acerca das notas de campo possa representar
uma tentativa de dar conta da totalidade do objeto estudado, além de controlar
a influéncia do observador sobre o objeto de estudo; falta de detalhes sobre os
processos através dos quais as conclusbes foram alcancadas; falta de
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observancia de aspectos diferentes sob enfoques diferentes; certeza do préprio
pesquisador com relacdo a seus dados; sensagdo de dominar profundamente
seu objeto de estudo; envolvimento do pesquisador na situacdo pesquisada, ou
com 0s sujeitos pesquisados. (SILVEIRA; CORDOVA, 2009, p. 32)

Apesar desses cuidados a serem tomados, essa abordagem é amplamente utilizada na
pesquisa em educacdo. Os autores também podem utilizar alguns elementos da pesquisa
quantitativa, proporcionando uma abordagem mista, quali-quanti. Gil (2017) comenta que esse
tipo de pesquisa com métodos mistos ainda € motivo de discussdo, mas que existem

circunstancias que comportam tal abordagem, sendo essas:

[...] 1) quando uma Unica fonte de dados (quantitativa e qualitativa) for
insuficiente; 2) quando se percebe a necessidade de explicar os resultados
iniciais de uma pesquisa quantitativa ou qualitativa; 3) quando existe uma
necessidade de generalizar os achados exploratérios; 5) quando existe uma
necessidade de empregar melhor uma postura teérica; 6) quando existe uma
necessidade de entender um objetivo da pesquisa por meio de mdaltiplas fases
de pesquisa (CRESSWELL; CLARK, 2013, apud GIL, 2017, p. 40).

Nesse contexto, vale ressaltar ainda que mesmo estando bem estabelecidas, a utilizacdo
dessas abordagens é relativamente recente quando comparadas a histéria da ciéncia. Gil (2017)
discorre que houve dificuldade de aceitagdo da comunidade cientifica no processo de
reconhecimento da eficacia da pesquisa qualitativa, indagando que somente a partir da década
de 1970 comecou a ser considerada adequada em pesquisas sociais e apenas no final na decada
de 1990 que se iniciou a discusséao sobre a aplicabilidade da pesquisa quali-quanti. Esse cenario
indica a importancia de cada passo dado no aprimoramento desses tipos de abordagens,
principalmente por serem as mais adequadas para investigacoes relacionadas ao entendimento
do ser humano como um ator social com todas as suas particularidades.

No que diz respeito aos Métodos utilizados nas pesquisas, a categoria de maior destaque
foi “Procedimentos Metodologicos” (72,22%). Dentre as categorias que agrupam os trabalhos
que utilizaram métodos pré-estabelecidos na literatura, a de maior frequéncia foi
“Bibliografica” com 16,67%. As demais ocorreram apenas uma vez, sendo essas: “Documental-
Bibliografica” (5,56%) e “Metodologia Participativa” (5,56%).

Apesar da verbalizacdo da descricdo metodoldgica, isso pode ser entendido como um
dado preocupante no que diz respeito a difusdo do conhecimento cientifico, uma vez que a
pesquisa necessita dos pressupostos tedricos metodoldgicos para sua execucdo. A ndo

categorizacdo dos procedimentos adotados pode implicar na falta do aprofundamento
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necessario para a replicacdo ou adaptacdo da investigagdo por parte do leitor, principalmente

por se tratar de um resumo.

[...] A ciéncia, como modalidade de conhecimento, s6 se processa como
resultado de articulacdo do I6gico com o real, do teérico com o empirico. Nao
se reduz a um mero levantamento e exposi¢cdo de fatos ou a uma colecdo de
dados. Estes precisam ser articulados mediante uma leitura tedrica. Sé a teoria
pode caracterizar como cientificos os dados empiricos. Mas, em
compensacao, ela s6 gera ciéncia se estiver articulando dados empiricos.
Referéncias epistemoldgicas sdo, pois, necessarias para a producdo do
conhecimento cientifico; no entanto, elas ndo seriam fecundas para a
realizacdo de uma abordagem significativa dos objetos se ndo dispusessem de
mediacdes técnico-metodoldgicas. [...] Com efeito, a construgdo de
conhecimento novo pela ciéncia, entendida como processo de saber, s6 pode
acontecer mediante uma atividade de pesquisa especializada, propria as varias
ciéncias. Pesquisas que, além de categorial epistemoldgico preciso e rigoroso,
exigem capacidade de dominio e de manuseio de um conjunto de métodos e
técnicas especificos de cada ciéncia que sejam adequados aos objetos
pesquisados. (SEVERINO, 2017, p. 96)

Quanto a pesquisa bibliogréfica, € uma ferramenta de grande valia dentro da area da
educacdo. De modo geral essa modalidade é considerada fundamental em investigacdes
historicas, uma vez que estuda e analisa determinadas fontes de dominio cientifico, como livros
e periddicos, proporcionando a vantagem de analisar fatos ou fenémenos de forma indireta
(OLIVEIRA, 2017). Isso pode proporcionar ao pesquisador ou a pesquisadora algumas
vantagens em relacdo a outros tipos de investigagdes cujos objetos podem ser constantemente
alterados, como a percepcdo humanas. As informag6es contidas em documentos sobre um
periodo historico, podem ser mais detalhadas que um relato de uma pessoa que presenciou 0s
mesmos eventos no mesmo periodo. Além disso, deve-se destacar que “a principal vantagem
da pesquisa bibliografica é o fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de
fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente” (GIL, 2017, p.
28). Desse modo, pesquisas como analise de Livros Didaticos e revisdes bibliograficas podem
possibilitar a visualizacdo, ou até mesmo a solugdo de problematicas que envolvem varias areas
de conhecimento, como uma revisdo bibliografica sobre esquistossomose, além de viabilizar
ainda a investigacdo de resultados divulgados em grandes periodos temporais, como 0s anais
de revistas ou eventos cientificos em um determinado tempo, o que possivelmente possibilitou
a analise de objetos pouco ou mal explorados pela ciéncia em épocas anteriores a sua utilizacao.

Gil (2017) ainda discorre sobre o objeto de estudo da pesquisa bibliografica, entendendo
que tais fontes de dominio cientifico podem ser livros, teses, dissertacdes, revistas, anais de

eventos cientificos, contidos em documentos fisicos ou em midias digitais disponibilizadas
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fisicamente ou através da internet, desde que ja tenham sido publicadas. Mesmo com esses
aspectos ja mencionados no topico sobre a metodologia deste trabalho, cabe aqui retomar tal
raciocinio, uma vez que a delimitagdo do material em andlise é fundamental na distin¢éo entre
pesquisa bibliogréfica e pesquisa documental.

Nesse contexto, Severino (2017) diferencia as modalidades de pesquisas, bibliografica

e documental da seguinte forma:

[...] A pesquisa bibliogréafica é aquela que se realiza a partir do registro
disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos,
como livros, artigos, teses etc. Utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja
trabalhados por outros pesquisadores e devidamente registrados. Os textos
tornam-se fontes dos temas a serem pesquisados. O pesquisador trabalha a
partir das contribuicGes dos autores dos estudos analiticos constantes dos
textos. No caso da pesquisa documental, tem-se como fonte documentos no
sentido amplo, ou seja, ndo s6 de documentos impressos, mas sobretudo de
outros tipos de documentos, tais como jornais, fotos, filmes, gravacgdes,
documentos legais. Nestes casos, 0s contetidos dos textos ainda néo tiveram
nenhum tratamento analitico, sdo ainda matéria-prima, a partir da qual o
pesquisador vai desenvolver sua investigacao e andlise. (SEVERINO, 2017,
p.93)

Esses diferentes tipos de dados séo agrupados pelos pesquisadores de acordo com as
fontes de informagdo. Oliveira (2017) distingue as fontes primarias das secundarias de acordo
com os tipos de dados: na primeira, o pesquisador(a) se relaciona diretamente com os fatos,
como uma imagem, som, ou um relato; ja a segunda, se trata de informacdes de dominio
cientifico, ou seja, ja publicados por outros pesquisadores, como um artigo cientifico. Sa-Silva,
Almeida e Guindani (2009), por sua vez, ao tracarem comentarios sobre as tipologias
metodoldgicas, destacam que apesar de apresentarem similaridades, a pesquisa bibliografica
destina-se a trabalhar com fontes secundarias, enquanto a documental atenta para primarias.

Esses escritos podem servir de base para o entendimento da ocorréncia de uma das
categorias menos citadas, a “Documental-Bibliografica”, demonstrando a grande valia para a
pesquisa malacoldgica na area da educacao devido seu potencial de ampliar o espectro de dados
a serem estudados. Todavia, de acordo com os escritos apresentados na Figura 09, os autores
do resumo publicado nos anais do EBRAM de 2017 que utilizaram esse termo, aparentemente
divergem do entendimento até entdo apresentado na literatura, uma vez que mediante essa, a
andlise do trabalho em questéo levaria a classificacdo de uma pesquisa bibliogréfica. Isso pode
ser constatado através da observacdo da ocorréncia unicamente de fontes de informacdes
secundarias. Em contrapartida, deve-se enfatizar que por se tratar de um resumo, 0s escritos

sobre o conteudo em anélise podem estar incompletos.
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Figura 09: Imagem recortada de um resumo publicados ha XXVI edi¢do do EBRAM.

Uma das tematicas que se fazem necessarias discussdes e aprofundamentos € a voltada para a Satude e
Meio Ambiente, com abordagens mais pertinentes a assuntos como o Filo Mollusca. Este trabalho teve
como objetivo avaliar de forma critica os LD de Ciéncias e Biologia, aprovados pelo Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) no periodo de 2003 a 2013, referente aos contetidos anatomia, fisiologia,
sistematica e importincia do Filo Mollusca. A pesquisa foi de abordagem qualitativa, onde se utilizou
como pressupostos tedrico-metodolégicos, elementos da pesquisa documental-bibliografica e os dados
foram analisados a partir da técnica andlise de contetido. Foram analisadas 39 LD de Biologia do Ensino
Médio e 51 LD de Ciéncias (6° ao 9° ano), sendo maneira geral, o contetido referente a temdtica mais
abordados em obras da 2? série do ensino meédio, destacando-se quanto & apresentacio da morfologia e
relacdio ecologica. Entretanto, poucas obras abordaram a importincia econdmica e ambiental destes, o que
se caracteriza um ponto negativo, wma vez que os aspectos econdmicos, sociais e ambientais sfo
caracteristicas fundamentais para o entendimento geral de uma ectnomalacologia. Observou-se nas

Fonte: Livro de Resumos da XXV edi¢do do EBRAM (2017).
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6 CONCLUSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Fonte: https://pt.aliexpréés.com.

“As ostras felizes se riam dela e diziam: “Ela ndo sai da sua depressdo...”. Nao
era depresséao. Era dor. Pois um gréo de areia havia entrado dentro da sua carne
e doia, doia, doia. E ela ndo tinha jeito de se livrar dele, do gréo de areia. Mas
era possivel livrar-se da dor. O seu corpo sabia que, para se livrar da dor que
0 grdo de areia lhe provocava, em virtude de suas aspereza, arestas e pontas,
bastava envolvé-lo com uma substdncia lisa, brilhante e redonda.”
(Rubem Alves)
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De inicio se pode afirmar que as classes de moluscos mais exploradas dentre todos 0s
trabalhos sdo as mesmas da pesquisa Malacolégica no contexto da educacdo formal
(Gastropoda e Bivalvia), indicando uma possivel relacdo entre essas duas propor¢des que
provavelmente é uma consequéncia da maior concentragdo da biodiversidade dos seres desses
dois agrupamentos em relacdo aos demais integrantes desse filo, gerando interagfes mais
frequentes com o ser humano e materializando problematicas a serem investigadas.

Dentre as areas tematicas abordadas nos trabalhos, ficaram em evidéncia a pesquisa
sobre as interagdes ecoldgicas e 0s aspectos sistematicos dos moluscos. Na area das pesquisas
educacionais, esse topico foi marcado pela concentragédo de estudos sobre as consequéncias das
relacdes socio-ambientais humanas, além da Ecologia e Sistematica, apontando uma mudanca
de perspectiva dos malacol6gos, que ainda investem nos assuntos relacionados a “Biologia
pura’” mas priorizam 0s aspectos sociais que resultam dessa interagéo.

Quanto aos espacos educativos, houve uma concentracdo maior das pesquisas que
desenvolveram suas atividades no espaco formal principalmente na educacdo béasica. 1sso
demonstra uma perspectiva promissora diante das criticas negativas que o ensino brasileiro
sofre nesse nivel de escolaridade.

Para tanto, os autores investigaram diferentes alternativas de métodos de ensino,
modalidades didaticas e recursos didaticos. Nesse caso, ficou evidente a tendéncia a pesquisa
sobre oficinas pedagdgicas, colecdes didaticas e trabalhos sobre livros didaticos.

Dentre as abordagens e metodos utilizados pelos pesquisadores, a grande maioria ndo
deixou claro quais foram utilizadas. Todavia, ainda assim a abordagem qualitativa ganhou
notoriedade em relacdo aos métodos mistos, o que ja era esperado devido a primeira ser a mais
indicada para a realizacdo das pesquisas educacionais e a segunda, se adequa melhor em
situacOes especificas.

Sobre os métodos, a maioria dos autores se restringiram a descricdo dos procedimentos
metodoldgicos de forma generalizada, sem categorizar o método utilizado. Na outra parcela na
qual houve a verbalizacdo objetiva do procedimento adotado, a pesquisa bibliogréfica entrou
em evidéncia, principalmente nas analises de livros didaticos, evidenciando a preocupacédo dos
autores com a veracidade e atualizacdo das informac6es transmitidas em sala de aula.

Diante do exposto, pode-se afirmar que a investigagao sobre o atual cenario da Pesquisa
Cientifica Malacoldgica no Brasil contribuiu para a compreensdo de alguns elementos
integradores das produgdes cientifica malacoldgica publicadas no EBRAM, que abrangem uma
ampla diversidade problematicas, ndo apenas sobre os aspectos valorizados na “Ciéncia pura”,

mas também aqueles envolvendo relagdes humanas na area do Ensino e Educacdo. Assim foi
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possivel refletir sobre a importancia e dos investimentos cientificos destinados ao estudo desses
animais invertebrados, tanto do ponto de vista da biodiversidade e das questdes que envolvem

a biologia e ecologia desses animais, quanto sua importancia para os seres Humanos.

“No seu ensaio sobre O nascimento da tragédia grega a partir do espirito da
musica, Nietzsche observou que 0s gregos, por oposi¢ao aos cristaos, levavam
a tragédia a sério. Tragedia era tragédia. Nao existia para eles, como existia
para os cristdos, um céu onde a tragédia seria transformada em comédia. Ele
se perguntou entdo das razBes por que o0s gregos, sendo dominados por esse
sentimento tragico da vida, ndo sucumbiram ao pessimismo. A resposta que
encontrou foi a mesma da ostra que faz uma pérola: eles ndo se entregaram ao
pessimismo porque foram capazes de transformar a tragédia em beleza. A
beleza ndo elimina a tragédia, mas a torna suportavel. A felicidade é um dom
gue deve ser simplesmente gozado. Ela se basta. Mas ela ndo cria. Nao produz
pérolas. S&o os que sofrem que produzem a beleza, para parar de sofrer. Esses
s8o os artistas. Beethoven — como é possivel gue um homem completamente
surdo, no fim da vida, tenha produzido uma obra que canta a alegria? Van
Gogh, Cecilia Meireles, Fernando Pessoa...” (Rubem Alves’)

" ALVES, RUBEM. Ostra feliz ndo faz pérola. Sdo Paulo: Editora Planeta do Brasil, 2008.
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