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RESUMO

O objeto de estudo deste trabalho é compreender a utilizacdo da Modelagem Matematica no
ensino médio atual e na formagdo de jovens, como também algumas colaboracbes da
Modelagem Matematica para Educacdo Matematica na atualidade. Tendo o objetivo de
pesquisar estratégias e abordagens, por meio, da modelagem matematica no processo de ensino-
aprendizagem em relacdo com cotidiano escolar. Fazemos um relato do surgimento da
modelagem matematica no ensino, suas concepgdes e 0s precursores que levaram o
desenvolvimento desta metodologia de ensino na educagdo. Estudamos a relagdo entre a
Modelagem Matemaética e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no intuito de conhecer
o valor da aplicacdo desta metodologia no ensino médio atual e na formacdo dos jovens. E
também com a finalidade de compreender mais a fundo o uso da metodologia no ensino atual,
foi realizada uma pesquisa entre os docentes, para conhecer a opinido dos docentes sobre a
modelagem matemaética no ensino atual, com foco, nos quesitos: aplicacdo, colaboracdo e
inovacdo para o ensino da matematica. Compreender estratégias e metodologias de ensino que
possibilitem melhorar o processo de ensino-aprendizagem € importantissimo para melhorar a
educacdo, e esse é a principal finalidade desta pesquisa. Entretanto, nosso foco sera
compreender e conhecer mais a modelagem matematica e suas relagdes com o ensino atual.
Fundamentamos nosso trabalho nas ideias de Ubiratan D’ Ambrdsio (1996), Maria de Fatima
Andrade Aragdo (2016) e Celia Finck Brandt (2016).

Palavra-Chave: Modelagem Matemaética, Educacéo Bésica, Formagédo de Jovens e Sociedade.



ABSTRACT

The object of study of this work is to understand the use of Mathematical Modeling in current
high school and in the formation of young people, as well as some collaborations of
Mathematical Modeling for Mathematics Education today. Aiming to research strategies and
approaches, through mathematical modeling in the teaching-learning process in relation to
school daily life. We report on the emergence of mathematical modeling in teaching, its
conceptions and the precursors that led to the development of this teaching methodology in
education. We studied the relationship between Mathematical Modeling and the Common
National Curriculum Base (BNCC), in order to know the value of the application of this
methodology in current high school and in the education of young people. And also with the
purpose of understanding more in depth the use of methodology in current teaching, a research
was conducted among teachers, to know the opinion of teachers about mathematical modeling
in current teaching, focusing on the, in the areas: application, collaboration and innovation for
the teaching of mathematics. Understanding teaching strategies and methodologies that
improve the teaching-learning process is very important to improve education, and this is the
main purpose of this research. However, our focus will be to understand and know more about
mathematical modeling and its relations with current teaching. We base our work on the ideas
of Ubiratan D'Ambrdsio (1996), Maria de Fatima Andrade Aragdo (2016) and Celia Finck
Brandt (2016).

Keyword: Mathematical Modeling, Basic Education, Youth Training and Society.
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1- INTRODUCAO

A modelagem matematica € a metodologia de ensino que estuda simulag&o de situagdes
reais e fendmenos, no intuito de prever o comportamento real dos mesmos, ela vem sendo
utilizada em varios campos de estudo, como, a fisica, biologia, quimica, engenharia e economia.
Na antiguidade se utilizava bastante na producéo de modelos matematicos que auxiliassem ou
confirmassem as teorias elaboradas a partir de observacdes provenientes de fenémenos naturais
ou artificiais. Na atualidade, a modelagem matematica ndo possui o essencial prestigio que
deveria ter, suas contribui¢fes sdo inimeras para professores e estudantes, suas colaboracdes
em enriquecimento da aprendizagem estudantil e na facilitagdo da aprendizagem,
correlacionados a fendmenos e artificios cotidianos, que contribuem para a compreensdo da
diversidade do mundo matematico em relacdo as suas vivéncias na sociedade atual. Por sua vez,
algo que promove questionamentos sobre a modelagem matematica € a sua aplicacdo, por
possuir mais informagfes e caminhos que devem ser controlados para obter os resultados
almejados, os professores preferem usar a metodologia tradicional que condicionalmente é mais

simples e de facil controle explicativo.

A Comparacdo entre o ensino tradicional da matematica e a modelagem matematica,
trazem a tona por exemplo, a falta de preparacdo ou instigacdo a introducdo de novas
metodologias de ensino. E compreensivel devido as condices que os professores enfrentam,
cotidianamente, tais como cargas horarias que ndo permitem o estudo de novas metodologias
ou tempo habil para fazerem a preparacdo de materiais mais complexos do que o método
tradicional. Conscientizacdo sobre a importancia da utilizacdo da modelagem matematica no
ensino, como instrumento para criar individuos criticos e reformadores da sociedade, é

essencial, ainda mais no Ensino Médio, que é a Ultima fase da educacdo formadora dos jovens.

O reconhecimento de procedimentos e elementos cotidianos na concep¢do matematica
tem formulado metodologias para conciliar a unido dos fendmenos que ocorreram e ocorrem
na sociedade, na formacdo contemporanea. As colaboragdes em pesquisas e ensino sao comuns
na comunidade cientifica, como, a matematica e a fisica, a matematica e a biologia, etc. O que
contribui para o desenvolvimento de conhecimento que podem (em muitos casos) serem
divulgados em sala de aula, criando assim conexao da aprendizagem com o mundo real. As

metodologias de ensino tradicional usualmente reduzem o sistema de aprendizagem escolar, a
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uma Unica informacdo, visto que, a compreensdo de um processo que utiliza inUmeras
informagdes ndo € de facil acesso ou compreensdo na visdo cotidiana dos alunos, portanto, ha
uma aceitacdo da informacédo pronta, desprezando os meios para chegar a esta informacao.
Como por exemplo, na compreensao de problema social, como a blitz da Lei Seca, que as for¢as
policias realizam na conscientizagdo de motoristas e na aplicacdo de multas em individuos
alcoolizados, 0 motorista sopra o bafémetro, e o nivel de &lcool no sangue ndo pode ultrapassar
0,4 mg/L, se ultrapassar o individuo é enquadrado numa infracao gravissima passivel de multa.
O condicionamento dos alunos ao estudo destas situacdes cotidianas no ambiente educativo,
colaboram para formacao de individuos atuantes numa sociedade, com participagdo na politica,
na salde, na cultura, na educacdo, com a compreensdo e identificacdo das situacGes e

fendmenos passiveis de solucdo ou adaptacao a outras formas de compreensdo e criacao.

1.1 Justificativa

A educacdo tem passado por transformacdes desde a sua concepg¢do, no dia a dia, a
educacdo € concebida a partir das aprendizagens hereditarias, a vida cotidiana e o0s
conhecimentos predeterminados pela sociedade. Portanto, a evolucdo dos individuos, da
sociedade e do mundo, reivindica por novas aprendizagens individuais e coletivas. De fato, a
evolucdo da educacdo acompanha a evolugdo do ser humano, com inovac@es, em técnicas de
ensino e aprendizagem. Com isso, a educacdo ganha complexidade, o que exige capacitacdo
dos docentes e assimilacdo de novas metodologias de ensino, que venham contribuir para

formacdo de jovens na atual sociedade.

Neste ambito, a educacdo recebe o auxilio de vérias ferramentas e metodologias que
propiciam uma aprendizagem concisa e eficiente. Dentre estas ferramentas se encontram as
antigas e as novas tecnologias, como a calculadora, o computador, os projetores, entre outros.
As quais possibilitam um ensino diversificado e interativo em sala de aula. Outros instrumentos
educativos, sdo as metodologias de ensino, como a modelagem matemaética e a resolucéo de
problemas. Porém, neste trabalho vamos focar o estudo na modelagem matematica, que pode
transformar os fendbmenos e acontecimentos cotidianos em ferramentas para 0 ensino
colaboracionista, para a formacdo estudantil, com a intencionalidade de produzir individuos
criticos e pensantes, capazes de atuarem em qualquer area da sociedade globalizada e sistémica,

€m que nos encontramos.
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Entretanto, a modelagem matematica exige de uma capacitagdo por parte dos docentes.
O que como ja comentamos resulta dificil de realizar, por conta da carga horaria bastante
corrida, o que impossibilita a confeccdo e a execucdo de projetos utilizando a modelagem
matematica. Optar pela metodologia tradicional, € comum por parte dos professores, por se
mostrar mais simples e mais utilizavel no cotidiano em sala de aula. Outra barreira é o
desconhecimento por parte dos profissionais da educacdo, seja, na pratica confeccionista desta
metodologia, que se adapte aos conteldos permanentes de cada disciplina que serdo vistos em
sala, ou, na préatica executiva, para evidenciar e aferir o valor existente da realidade introduzida
e 0s contetidos vistos, necessita bastante dominio do processo como um todo, para ndo
ocasionar falhas e compreensdes erradas no processo de aprendizagem do aluno. No intuito, de
aferir o valor da modelagem matematica a educacdo, busca-se mostrar a colaboracdo da
modelagem matematica nos ambientes educativos, visando a formagdo dos jovens na escola
contemporanea, propiciara criacao de estratégias para desenvolver a modelagem matematica
nos ambientes educacionais, evidenciar a importancia da sua utilizagdo e as contribui¢des no
ensino, e suas colaboracdes para formacdo de individuos criticos e pensantes. Também,
apresentar possiveis modelos que podem contribuir para o ensino em sala de aula. As
performances esperadas da educacdo matemaética dependem das metodologias utilizadas em
sala de aula, e a demonstracdo das metodologias para que todos possam enxergar a interligacdo
do ensino com o mundo real, por meio, da visualizacdo de fenémenos reais nos estudos
rotineiros da matematica, que criam e agucam as visdes criticas dos alunos sobre a sociedade,
como, também a importancia da matematica na compreensdo dos fendmenos e problemas que
ocorrem no mundo atualmente. No futuro, destaca D’Ambrésio que “ Nao ha muito a se
preocupar com adogo de novos meios, particularmente a calculadora e o computador. E uma
ilusdo investir em cursos de capacitacao propedéutica. Basta aprender qual é o botdo on e a
partir dai tudo se desenrola” (D’AMBROSIO, 1996, p. 60). Esses novos instrumentos dentro
da modelagem matematica, que também é um dos novos meios de facilitacdo do ensino, trazem
contribuigdes, tanto na parte pratica, que é o calculo, quanto na teorica, que a compreensdo dos
problemas estudados. O autor também evidencia “ Eventualmente vao se criando a necessidades
especificas que serdo satisfeitas com uma capacitagao “ a partir da demanda individual”, muito
no estilo do curriculo futuro, feito sob medida (taylored) para cada aluno” (D’AMBROSIO,
1996, p. 60). Ao se evoluir perante o tempo, 0 ser humano vai criar novas necessidades de
conhecimento e de entendimento, entdo, nesse momento sera necessario capacitar, para

introduzir um ensino que atinge os objetivos e necessidades de cada individuo, e a modelagem
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matematica pode auxiliar essa capacitagdo e a compreensao, sobre 0 mundo e as demandas que

venham a existir.

1.2 Objetivo Geral

A aprendizagem estudantil se reforma com a criacdo e a descoberta de novas
tecnologias, e metodologias de ensino, entdo, se ha a possibilidade de introduzir uma outra
estratégia de ensino, como, a modelagem matematica em maior amplitude, que promova uma
aprendizagem entrelagada com a realidade, uma melhor qualidade da aprendizagem, e uma
convivéncia mais proxima com os fendmenos transcorridos na sociedade atual. Entdo, o
objetivo principal deste trabalho é apresentar a modelagem matematica como uma metodologia
de ensino que pode contribuir para aprendizagem matematica, visto que traz a problematica
social e o cotidiano para a sala de aula, promovendo o melhoramento intelectual e critico dos

estudantes.

Sabemos que a adaptacdo para um ser humano € uma acdo constante, porque a qualquer
momento do dia a dia, surgem adversidades que suscitam a nossa adaptacdo, e com uso das

tecnologias ndo é diferente. Como expresso nas palavras de Kenski:

Na era da informagdo, comportamentos, praticas, informacdes e saberes se alteram
com extrema velocidade. Um saber ampliado e mutante caracteriza o estagio do
conhecimento na atualidade. Essas alteragdes refletem-se sobre as tradicionais formas
de ensinar e aprender possibilitadas pela atualidade tecnoldgica. Abrir-se para novas
educagdes, resultantes de mudancas estruturais de ensinar e aprender possibilitadas
pela atualidade tecnolégica, é o desafio a ser assumido por toda sociedade. (KENSKI,
2012, p. 41)

Por isso é de fundamental importancia que toda comunidade educacional assuma a
necessidade do uso da modelagem matematica, pois traz contribui¢fes tanto para o ato de
ensinar, quanto ao ato de aprender. De fato, cada vez mais, serdo incluidas novas tecnologias e
métodos na educacdo, o que produz novas metodologias e préaticas educativas, ao passar do

tempo e com a evolugdo da sociedade.
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1.3 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos que nos propomos neste trabalho séo:

e Fazer uma breve historizacdo da modelagem matematica no ensino, desde suas
origens até o presente momento.

e Analisar documentos e ferramentas que contribuam para a compreensdao das
dificuldades dos professores na utilizacdo de novas metodologias no ensino
médio.

e Apresentacdo da modelagem matematica através de modelos introdutérios e
praticos.

e Realizar pesquisa com docentes, para questiona-los sobre, a importancia do tema
para sociedade educacional? O que é possivel realizar na opinido deles, para
promover o uso da modelagem matematica no ensino? E também, em que
contribui a utilizacdo de modelagem matematica no ensino para o processo de
ensino-aprendizagem?

e Criar estratégias que contribuam para promocdo da modelagem matematica
como uma metodologia importante para o ensino. Pois h4 uma necessidade de
informar a sociedade educacional sobre as contribui¢cdes agregadas ao ensino,

por meio, da utilizacdo de novos métodos dentro da préatica educacional.

Sabemos que as pesquisas educacionais trazem inimeras contribui¢cdes para educacao
no Brasil, por isso, a importancia de pesquisar sobre temas que colaborem para o melhoramento

do ensino nas institui¢ces educacionais publicas e privadas. Como nas palavras de Dubet:

Todas as analises situando as causas das dificuldades dos alunos na sociedade e nas
familias sdo bem-vindas, elas reforcam a imagem da escola como santuario; todas
aquelas que evocam causas localizadas no funcionamento da escola e nas préaticas
pedagdgicas sdo neutralizadas. E preciso que o pecado fique fora dos muros do
templo. (DUBET, 2002, p. 19)

Dubet relata que as dificuldades enfrentadas pelos alunos devem ser levadas a discussao
na sociedade, para que sejam realizadas pesquisas, com isso, elaborarem respostas aos
problemas enfrentados. Mas, também as causas localizadas devem fazer parte das pesquisas por
que contribuem para melhoramento do sistema educacional como um todo, e suas praticas

educativas.
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2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

Em busca de compreender a relacdo da utilizacdo da modelagem matematica em sala e
a estreita ligagdo com o ambiente social, se faz necessario compreender inicialmente a relacdo
entre sociedade, educacdo e matematica, pois, isso facilita a introducdo segura e eficiente da
modelagem matematica. Para atingir os objetivos tracados nesta pesquisa, analisamos diversos
textos, entre os quais se destacam: o autor Ubiratan D’ Ambrésio (1996), com seus diferentes
estudos no campo da educacdo; A Historia da Modelagem Matemaética: Uma perspectiva de
didatica no Ensino Basico, da autora Maria de Fatima Andrade Aragédo (2016), sobre a histdria
da modelagem matematica; o livro “ Modelagem Matematica — perspectivas, experiéncias,
reflexdes e teorizagdes”, organizado por Celia Finck Brandt (2016), com diferentes ideias e
estudos de concepcoes relacionadas a educacgdo basica por meio da modelagem matematica. E
a importancia da etnomatematica na educacdo e na introdugdo conciliada a modelagem

matematica.

2.1 Uma Breve Historizacdo Sobre a Modelagem Matematica

Ha indicios que o surgimento da modelagem matematica no ensino ocorreu entre 0s
séculos XIX e XX, com as ideias e pensamentos desenvolvidos por matematicos criadores,
apoiadores e desenvolvedores da Educacdo Matematica Realistica (RME), com o
desenvolvimento de praticas massivas para introduzir a matematizacdo de fenbmenos reais
advindos da sociedade civil e cientifica, para desenvolver o olhar cientifico sobre 0 mundo,
suas caracteristicas e fendmenos em alunos, capacitando-os a apreciarem e atuarem
criticamente sobre os fenbmenos e situagdes realisticas que acontecem ou aconteceram, afim

de compreender e se expressarem sobre suas concepgoes.

A modelagem matematica ganhou destaque na Educacdo Matematica neste momento,
porém, a introducdo da mesma no ensino, é datada anteriormente, pois, na educacdo tradicional
ja havia sua introdugdo, mas, tinha como ideia principal, uma abstracdo, que daria suporte as
informacdes e célculos introduzidos pelo metodo tradicional, era uma situacdo abstrata da
realidade que conduzia a compreensdo dos conceitos, por exemplo, na situacdo abstrata

realistica, ““ Jodo possui uma duzia de magas, ele dividira com seus dois amigos, quantas sao as
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magcas para cada amigo?”, entdo, seria uma situacao real, mas, ¢ uma abstracdo usada para
conceituar o ensino dos conteldos matematicos da divisdo. A modelagem matemaética, também
estava comumente aliada ao desenvolvimento cientifico, na criacdo, explicacdo e compreensdo
de modelos, que auxiliaram e auxiliam a matematica, e outras muitas areas a obterem
descobertas, comprovacOes e explicagdes de fendmenos estudados. Contudo, a modelagem
matematica é antiga, mas, passou por reformulagdes que permitiram sua aplicacdo no ensino,
otimizando a aprendizagem, de carater preparatorio e formativo dos individuos para vivéncias

em sociedade.

O matemético Hans Freudenthal, foi um dos maiores defensores da aplicacdo da
matematica, como, uma utilidade de bem publico, inerente de politicas e as religides, que
colaborassem a compreensdo da realidade, por meio, do ensino de fenbmenos reais, na
abstencdo de regras abstratas, ndo que essas deixariam de existir, mas, optara-se pela a
introducdo que possibilite a formag&o dos individuos para sociedade, permite assim os alunos
serem praticantes e exploratérios na sua aprendizagem matematica, sempre com a orientacao
dos professores. O aluno passaria a ser o pilar central, passivel de observar situacdes realisticas,
discutir em sala suas compreensdes, formular hipdteses e possiveis solu¢gdes matematicas para
as situacdes observadas, este processo como um todo, ajudaria a desenvolver os conhecimentos
matematicos e suas utilidades na vida real. O aluno se tornaria o ponto de encontro entre as
diferentes esferas educativas. Haveria o rompimento da educacdo formadora somente, como,
as escolas, 0 sujeito seria preparado, obteria performances e conhecimentos matematicos
aplicaveis nas instituicGes de ensino, nos estudos em sala, como, também aplicaveis nos

ambientes extraescolares, exatamente, 0os conhecimentos pautados nas vivéncias cotidianas.

Os matematicos Hans Freudenthal, Henry Pollak e Felix Chirstian Klein, foram os
principais defensores da introdugéo da realidade cotidiana no ensino, por meio, da modelagem
matematica. Klein, disseminou ideias que perpetuaram na formacdo e a introducdo da
modelagem matematica nas discussdes mundiais sobre ensino da matematica. No século XX,
Freudenthal e Pollak disseminaram a introducdo da metodologia da Modelagem Matematica no
ensino, apresentando os beneficios que a propria possibilitaria a educacdo matematica, a unido
do real ao ensino em sala, proporcionava e proporciona a retirada da abstragcdo dos conceitos
aprendidos em classe pelos alunos, ressignificavam a importancia dos conhecimentos
matematicos nas acgoes e situagdes do dia a dia de cada individuo. Freudenthal tornou as ideias
e pensamentos em um conhecimento mundial, pois, era o presidente da Comisséo Internacional

de Instrucdo Matematica (ICMI), onde dispbe suas conceituacdes e exemplificacbes desta
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metodologia. Ap6s o desenvolvimento de conceitos e a compreensao das comprovagdes obtidas
sobre as ideias criadas e defendidas mundialmente, por Freudenthal e Pollak, a metodologia da
Modelagem Matematica conquistou novos adeptos e defensores. A disseminacdo da
modelagem matematica como metodologia de ensino, possibilitou o crescimento de discussdes
nas comunidades matematicas com a popularizacdo da mesma, propicia assim, a criacdo e
producdo de estudos, artigos e projetos cientificos que perpetuaram a producdo de materiais que
colaboraram ainda mais a sua aplicacdo. As discussdes dispostas em conferencias realizadas na
propagacdo de metodologias que desenvolvessem a matematica, no constava a aplicacdo da
modelagem matemaética no ensino, propuseram uma ampliagdo nos aspectos compreensivos,
como também nos aspectos introdutérios no momento pratico do ensino aprendizagem, uma
das conferencias mais conhecidas nesta ideia introdutoria, foi a Internacional Conferences on
the teaching of Mathematical Modelling and Aplication (ICTMA), realizada em Exeter, no
Reino Unido, no ano de 1973.

A modelagem matematica se tornou uma nova tendéncia mundial, na frente de varias
discussGes sobre 0 ensino e pratica educativa. Com a compreensdo e evidenciacdo das
competéncias trazidas pela a metodologia ao ensino, identificando o aluno como ser central na
educacéo, capaz de realizar a matematizacdo de fendmenos ocorrentes no cotidiano, aderindo
significacdo ao ensino da matematica no ensino, compreendendo que a matematica ndo esta
restrita a0 ambiente escolar, e sim, uma ciéncia do mundo social e cientifico, a matemaética é
ampla e essencial para vida humana. Com a evolucéo da pratica educativa da matematica, surgiu
a tendéncia do utilitarismo, que influenciou a modelagem matemaética, permitindo o
desenvolvimento da modelacdo de problemas reais, vivenciados ou ndo, e a matematizacao dos
mesmos no processo de aprendizagem matematica dos alunos. Desenvolveu-se grupos
cientificos que estudavam a Modelagem Matematica, dentre 0s varios grupos que se
destacaram, houve a consolidacdo do Grupo Internacional de Modelagem Matematica e
Aplicagdes (ICTMA), ocorrendo duas vezes ao ano, no Internacional Congress on
Mathematical Education (ICME).

No Brasil

Biembengut (2009), relata que o desenvolvimento da modelagem matematica se
desencadeou quase ao mesmo tempo, sobre a forte influéncia dos movimentos educacionais
sobre o tema, com a colaboracéo dos professores que faziam parte da Comunidade Internacional
de Educacdo Matematica. Diante a consolidacdo da modelagem matematica no Brasil, 0s

individuos pertencentes a area matematica e a educacéo brasileira colaboraram para tal fato, as
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personalidades, como: Aristides C. Barreto, Ubiratan D’ Ambrosio, Rodney C. Bassanezi, Jodo
Frederico Mayer, Marineuza Gazzetta e Eduardo Sebastiani, foram os precursores da
metodologia, houve a visualizacdo e conhecimento mais evidente da pratica no Brasil, entre as
décadas de 1970 e 1980, com isso, a ascendéncia de novos adeptos a utilizacéo e pesquisa sobre
a modelagem matemaética foi enorme, com a disponibilizacdo de novos materiais de estudo e

execucao préatica na educacao.

Com o surgimento, o ganho de adeptos e a proporcionalidade de materiais iniciais
baseados e produzidos para a educacgéo brasileira, criou-se linhas de pesquisas associadas a
desenvolvimento da modelagem matemaética na educacdo matematica, como, também nas
praticas educacional direta, entre o aluno, o professor e a instituicdo escolar. E a presente
estruturacdo da modelagem no Brasil, proporcionou e possibilitou a producéo de uma variedade
enorme de materiais e pesquisas recorrentes, sejam em organizacfes que unem e guardam todo
0 contetdo produzido sobre a modelagem, como a Sociedade Brasileira de Educacio
Matematica (SBEM), que conduz e organiza produc¢des académicas, possui uma infinidade de
materiais, como, trabalhos, pesquisas de graduacdes e pds-graduacdes, pesquisas cientificas
estruturadas e trabalhos associados ao ensino matematico. Também organiza eventos e
conferéncias para discussdo, de questdes que surgem no dia a dia do mundo matematico, que
possuem intempéries na pratica educativa, a discussdo de novas metodologias e materiais que
possibilitem tornar a pratica do ensino da matematica mais conectada a realidade do mundo em
que os alunos vivem, esses sdo 0s principais elementos da educagédo. A expansao das pesquisas
sobre a modelagem matematica, fizeram a SBEM, criar comissGes permanentes, que estudam,
pesquisam, organizam e produzem materiais sobre modelagem. Com isso, a modelagem ganhou

mais visibilidade e, é considerada atualmente uma ferramenta educacional estratégica.

2.2 A Modelagem Matematica e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A escola contemporanea, assim como a educacao estdo em constante reformulagdo nas
praticas educativas, sociais e formativas. O que € importante na relacdo entre o aluno, a
sociedade e a educagdo? Simplesmente, isso ndo se resume ao ato de proporcionar ao aluno a
oportunidade de estudar fenémenos e situa¢bes problemas da sua realidade, é evidente que iSso
desenvolve seu a raciocinio logico e empirico; habilidades como, compreensao, formulacéo e a

apresentacdo de solugdes para os problemas estudados; também se obtém substancialmente a
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evolucdo intelectual e critica, que auxiliara aos alunos sobre compreensao, posicionamento e

decisdes, na sociedade critica e globalizada existente.

O importante na relacdo entre as trés vertentes sociais das aprendizagens, que séo: 0
individuo ou o aluno, a sociedade coletiva é estruturada, e a educagdo com principal interligacdo
e preparacdo dos individuos para o convivio e o viver dentre a sociedade. A observacdo da
sociedade leva aos individuos a pensarem e formularem solucgdes para os problemas existentes,
isso ocorre de maneira espontanea, mas, as aplicacdes de algumas solugdes sdo praticamente
impossiveis dependendo da realidade enfrentada por um individuo, que advém de uma
sociedade dividida por classes, que possui uma elitizacdo, e a maioria da populagdo pertence as
classes inferiores. Como ha uma necessidade de formar individuos cada vez melhores
preparados para a vida em sociedade, a educacdo e o aluno, devem estar numa unido perfeita,
0 que justifica a importancia de se propiciar um ensino que englobe estratégias e metodologias
tedricas/préticas que atuem em conjunto com a realidade, seja, da sociedade, da instituicdo
escolar ou dos alunos, pois isso implicara na formacao de alunos, capazes de resolver problemas
que surgirdo futuramente no seu cotidiano. A aprendizagem interligada a problemas do
cotidiano proporciona também aos alunos a obtengdo de conhecimentos e estratégias de cada

uma disciplina estudada, tornando assim essas disciplinas mais significativas na vida do aluno.

Porém, onde a modelagem matematica se encaixa no ensino interligado entre a realidade
e a aprendizagem? E qual é a relacdo entre a mesma e a BNCC? A modelagem é uma estratégia
de ensino que engloba em suas a¢des praticas e tedricas o real, ou a abstracdo de uma situacao
gue possa vir acontecer futuramente ou aconteceu no passado, no intuito de afirmar os
conhecimentos absorvidos em sala, que sdo desenvolvidos com problemas reais, auxiliando o
aluno a testar, comprovar e apresentar solugdes por ele desenvolvidas. E essencial na préatica
educativa como uma estratégia que alia a realidade e a aprendizagem em sua construcao e
aplicacdo no ensino. Mas, qual é a relacdo com a BNCC? A modelagem matematica, como
outras tantas estratégias de ensino, tem sua participagdo e auxilia a pratica docente. Entretanto,
a BNCC é um documento oficial da educacgéo basica, que visa aprimorar 0 ensino preparatério
e a formacgdo dos alunos de forma humana e integral. Entdo, a relacdo da Modelagem
Matematica e a BNCC, esta pautada na colaboracdo trazida pela a aplicacdo da Modelagem
Matematica no ensino para o processo de ensino-aprendizagem e a concep¢do de mundo por
parte do aluno, além de englobar o ensino da matematica com os fenémenos cotidianos. O que

a BNCC diz sobre o ensino da realidade:
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Considerar que ha muitas juventudes implica organizar uma escola que
acolha as diversidades, promovendo, de modo intencional e permanente, o respeito a
pessoa humana e aos seus direitos. E mais, que garanta aos estudantes ser
protagonistas de seu proprio processo de escolarizacdo, reconhecendo-0s como
interlocutores legitimos sobre curriculo, ensino e aprendizagem. Significa, nesse
sentido, assegurar-lhes uma formacédo que, em sintonia com seus percursos € histérias,
permita-lhes definir seu projeto de vida, tanto no que diz respeito ao estudo e ao
trabalho como também no que concerne as escolhas de estilos de vida saudaveis,
sustentaveis e éticos (BRASIL, 2018, pag. 463).

O fato do aluno se tornar protagonista do seu proprio processo de escolarizagéo,
evidencia a importancia do ensino voltado para o aluno, e ndo como uma exposi¢do de
contetdos tedricos e praticos a serem absorvidos e testados, a formacéo de individuos criticos,
pensantes, e 0 mais importante atuantes na sociedade, se tornou prioridade a formacéo do aluno
para a vida, e a realidade junta com a aprendizagem € um caminho que tem atribuido grandes
valores para o ensino propositado e direcionado a formacdo dos alunos atualmente. A formacéo
do individuo na BNCC:

Para formar esses jovens como sujeitos criticos, criativos, autbnomos e responsaveis,
cabe as escolas de Ensino Médio proporcionar experiéncias e processos que lhes
garantam as aprendizagens necessarias para a leitura da realidade, o enfrentamento
dos novos desafios da contemporaneidade (sociais, econémicos e ambientais) e a
tomada de decisGes éticas e fundamentadas. O mundo deve lhes ser apresentado como
campo aberto para investigacdo e intervencao quanto a seus aspectos politicos, sociais,
produtivos, ambientais e culturais, de modo que se sintam estimulados a equacionar e
resolver questdes legadas pelas geragdes anteriores — e que se refletem nos contextos
atuais —, abrindo-se criativamente para o novo (BRASIL, 2018, pag. 463).

O ensino médio é cercado de expectativas criadas por alunos e professores, porque o
aluno ao chegar ao ensino médio ja acumulou inumeros conhecimentos que permitem
desenvolver novas atividades e ensino, sendo um momento oportuno de trabalhar problemas
com mais conexdo com a realidade que serdo somados aos conhecimentos obtidos no ensino
fundamental. Essa metodologia auxiliard a resolugdo de problemas reais no futuro e o
desenvolvimento de aprendizagens que necessitardo do conhecimento acumulado para serem
realizadas. Para os professores a responsabilidade de auxiliar e guiar o aluno para uma
aprendizagem significativa, ndo é um processo facil, pelo contrario, envolve inlmeras
dificuldades, que véo desde parte organizacional, como, materiais e 0s conteudos, que guiaram
o0s alunos aos resultados esperados; até a abordagem dos contetdos, que permitirdo facilitar ou
dificultar a aprendizagem dos alunos. E a insercdo da realidade no processo de ensino-
aprendizagem traz substancialmente colaboracGes positivas e negativas, porque os professores
encontrardo muitas dificuldades em transferir a realidade para a metodologia utilizada, por falta
de experiéncia em trabalharem com estratégias em estreita relagdo com a realidade, 0 medo de
ndo conseguir alcancar os objetivos almejados utilizando uma metodologia sobre a qual ndo

possui um dominio completo. A necessidade de formar individuos preparados para lidar com
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as necessidades dos novos tempos, tem exigido mudancas e préticas de ensino-aprendizagem
cada vez mais eficientes na educagdo contemporénea. Como a BNCC se pronuncia sobre a

educacdo contemporanea e significativa:

Para orientar essa atuagao, torna-se imprescindivel recontextualizar as finalidades do
Ensino Médio, estabelecidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB, Art.
35)53: ha mais de vinte anos, em 1996:

I — A consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — A preparagédo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condic6es
de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

111 — O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo ética
e o0 desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV — A compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina
(BRASIL, 2018, pag. 464)

Um ponto importante no processo de ensino, € a educacdo continuada e formadora. Por
exemplo, se um aluno, ndo obteve e ndo adquiriu de maneira satisfatoria os conhecimentos
administrados no ensino fundamental, seja ja pelas dificuldades do aluno na compreensdo ou
entendimento do ensino ministrado, ou pelo ensino ndo se demostrar eficiente para a
aprendizagem deste aluno, futuramente, no ensino médio, o aluno sentira bastante dificuldade
em assimilar e absorver os contetdos que estdo ligados diretamente ou indiretamente aos
conhecimentos que ndo foram absorvidos no ensino fundamental. Entdo, se queremos uma
educacédo eficiente que obtenha bons resultados precisa-se ter uma sequéncia educacional
continuada que proporcione o desenvolver pratico e tedrico, sendo eficiente e eficaz para a
aprendizagem estudantil, para a educacgéo bésica e superior desenvolver-se com os resultados
que sdo esperados. Culpar somente uma fase da educacao basica, como por exemplo, 0 ensino
médio por seus indices de aprendizagem estudantil, € uma atitude completamente errbnea, ja
gue a educacdo basica é uma teia, com dependéncia de todas as areas envolvidas, se uma
funcionar de maneira ineficiente, isso pode gerar uma reacdo em cadeia, causando uma

ineficiéncia nas outras envolvidas na sequencia estudantil, ocasionando péssimos resultados.

2.3 A Relagéo Entre a Modelagem Matematica e a BNCC do Ensino Médio na Matematica

A relagéo entre a BNCC e a modelagem matematica no &mbito matematico é bastante

eclética e colaborativa, j& que a modelagem matematica se adapta muito bem a finalidade
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buscada na BNCC em matematica e suas tecnologias, que é a interligacao da realidade ao ensino
propiciando ao aluno desenvolver tanto os conhecimentos matematicos aprendidos em sala de
aula, como sua aplicacdo na realidade do cotidiano, aferindo aos conhecimentos dos alunos a
importancia do mundo matematico para acOes reais praticadas na sociedade. Sabe-se que a
educacdo é um processo complexo e simples ao mesmo tempo, aceitar e aplicar uma nova
metodologia € um processo demorado, € nem sempre com a certeza de conquistar o que é

esperado. Ja expressou D’ Ambrosio:

No curso da histéria da produgéo, o fazer criativo, muito proprio das obras artisticas,
passa por incompreensdes e vicissitudes, enquanto o saber especulativo, préprio da
producdo intelectual, é praticamente impossivel de ser constatado. Assim
desenvolvem-se sistemas que evitam as dificuldades inerentes a criatividade e ao
especulativo. Inovacao € dificil julgar. Entdo se julga o fazer e o saber padronizados
e repetitivos. A esses se aplicam controle de qualidade e avaliagdo (D’AMBROSIO,
1996, pag. 66).

Percebe-se no processo de aprendizagem matematica, assim, como em outras areas do
ensino, uma padronizacdo e repeticdo de processos, estratégias e atividades avaliativas do
ensino, isto demonstra um comodismo da prética educativa, porém, este comodismo é
acarretado por varios fatores, como por exemplo, os professores em sua grande maioria
possuem altas cargas horarias de trabalho, impossibilitando a busca por inovacGes para serem
agregadas ao ensino, a falta de tempo é a principal evidencia que os professores transmitem que
prejudicam a introducdo de novas metodologias. Outro fator que prejudica a introdugdo do
“novo” na educacdo, ¢ o desconhecimento das metodologias que surgem, em questdo da
aplicabilidade, receptividade e resultados que podem ser gerados. O medo em aplicar o
desconhecido ou algo que ndo possui a comprovacgdo para si mesmo, é uma das dificuldades
enfrentadas pelas novas inovagfes no ambito da educacdo, por isso, o professor opta pelo uso
do padréo e a repeticdo dos processos ja conhecidos em todos os aspectos avaliativos e de
controle. Como D’Ambrosio expressou, ¢ dificil julgar a inovagdo, pois perante os fatores
citados e outros mais, a proporcionalidade de avaliagdo dos aspectos positivos e negativos sobre

a aplicacéo, o ato de julgar € algo extremamente dificil, ainda mais se for algo novo.

A modelagem matematica proporciona a pratica educativa em matematica e outras areas
um mundo de possibilidades, que proporciona ao professor um vasto material tedrico e pratico
que aplicabilidade no processo de ensino-aprendizagem, tornando a matematica numa teia de
estratégias diversificadas e eficaz aos propositos almejados na educagdo contemporanea.
Naturalmente, a modelagem matematica ndo € a Unica estratégia do ensino matematico, mas, é
uma grande auxiliadora nas praticas educacionais pedidas na BNCC, no &mbito da matematica

e suas tecnologias, as novas reformulagdes do ensino, com o desenvolvimento de competéncias
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e habilidades educativas que possibilitem aprendizagem estudantil, na atual vigéncia
educacional da educacdo basica. Em relacdo a finalidade do ensino da matemaética no ensino

médio; a BNCC expressa 0 seguinte:

Em continuidade a essas aprendizagens, no Ensino Médio o foco é a
construgdo de uma visao integrada da Matematica, aplicada a realidade, em diferentes
contextos. Consequentemente, quando a realidade é a referéncia, é preciso levar em
conta as vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino Médio — impactados de
diferentes maneiras pelos avancos tecnoldgicos, pelas exigéncias do mercado de
trabalho, pelos projetos de bem viver dos seus povos, pela potencialidade das midias
sociais, entre outros. Nesse contexto, destaca-se ainda a importancia do recurso a
tecnologias digitais e aplicativos tanto para a investigacdo matematica como para dar
continuidade ao desenvolvimento do pensamento computacional, iniciado na etapa
anterior (BRASIL, 2018, pag. 528).

O desafio da matematica atualmente é a assimilacdo do real, a partir dos conhecimentos
transmitidos em sala, como estratégias tedricas e/ou praticas. Esse desafio, é cobrado pela
BNCC a nivel de ensino médio, o ensino sempre entrelacado com o real, visando a formacéo
dos alunos para o mundo atual, com foco no mercado de trabalho, na convivéncia em sociedade.
Mas, por gque integrar a matematica ao real? Por que é tdo importante formar um individuo com
conhecimento vasto? Muitas vezes se pensava Nno ensino como uma teorizacdo da
aprendizagem, no intuito estimular a aplicacdo por parte dos alunos na sua realidade, mas,
utilizar simplesmente uma teorizacéo simples, sem agregar as adversidades e peculiaridades do
mundo real, ndo caracterizaria a aplicacdo correta e proveitosa para os alunos. Com isso, a
inclusdo da realidade no ensino pratico e tedérico da matematica, assim, como nas outras areas
do conhecimento, se tornou essencial, numa nova forma de ensinar, as contribui¢cdes que a
agregacdo da realidade traz para a formacdo dos individuos, vem promover a otimizacdo da

aprendizagem e a fixacdo dos conhecimentos matematicos.

Em matematica, o ensino deve desenvolver algumas caracteristicas/habilidades do
aluno, como esta na BNCC do ensino médio:

Para que esses propésitos se concretizem nessa area, os estudantes devem desenvolver
habilidades relativas aos processos de investigacdo, de construgdo de modelos e de
resolugcdo de problemas. Para tanto, eles devem mobilizar seu modo proprio de
raciocinar, representar, comunicar, argumentar e, com base em discussfes e
validagbes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver representacbes e
procedimentos cada vez mais sofisticados (BRASIL, 2018, pag. 529).

O ensino deve desenvolver no aluno a competéncia do raciocinar, de analisar 0s
problemas, explicar quais evidencias levaram a solucdo do problema, justificar cada solucao
obtida, realizar a argumentacdo matematica, em coletividade ou individual, sempre com
supervisionamento do professor, sabendo que o0 aluno é o centro do ensino. O aluno é levado a

desenvolver a competéncia do representar, que € realizar o registro das etapas do processo de
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solucdo, como, a investigacdo, a elaboracdo das solucBes, representacdo matematica dos
calculos, em linguagem matematica apropriada a exposi¢do dos calculos. O representar é a
formar organizacional elaborada para investigar, elaborar e solucionar um problema. Advinda
da prética do raciocinar e representar, surge a competéncia de comunicar, em que os alunos
comunicaram ao professor e seus colegas suas conclusdes e explicagdes sobre o problema
investigado, nas comunicagdes os alunos devem justificar seus processos conclusivos e
investigativos, por meio, de relatorios e entre outros registros. Outra competéncia é o
argumentar, onde o aluno desenvolvera a formulacdo de conjecturas, e a testagem das mesmas,

também desenvolvera as a¢Bes desenvolvidas nas competéncias do raciocinar e representar.

O aluno também desenvolvera competéncias especificas e habilidades relacionadas a
cada componente curricular de matematica, e a modelagem matematica tem objetivado varias
contribuicBes no novo ensino da matematica, além de ter uma vasta teia de possibilidades de
aplicacdo no &mbito matematico. Como as inovagdes ndo param nenhum instante, a modelagem
matematica, pode se juntar as novas tecnologias e a tematica da resolucao de problemas, o que
deve ser compreendido é que pode haver uma relacdo e uma participacdo entre os citados,
porém, ndao devemos criar obje¢fes mirabolantes, como por exemplo, a aplicabilidade da
modelagem matematica junto com a resolucdo dos problemas, sdo duas estratégias de ensino
gue por mais que se assemelham, tem pontos que divergem totalmente, isto pode incapacitar a
aprendizagem de maneira eficiente. O ideal € que elas sejam complementares, a modelagem
auxiliando a resolugcdo de problemas, sem se tornar uma intempere no processo de
aprendizagem, assim, como a ordem inversa deste processo. Assim, como as tecnologias que
vem auxiliar tanto a resolucdo de problemas, quanto a modelagem matematica, com sua

variedade e eficiéncia.

A BNCC na area de matematica e seus cadigos, almeja desenvolver varias competéncias
especificas, e a modelagem matematica tem uma adaptacdo continua, almejando com énfase
muitos dos objetivos buscados, isso, significa que ela é bastante eficaz para a educagéo bésica.
Entdo, quais seriam estas competéncias? Perante a especificagdo na BNCC, as competéncias
séo:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacBes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, das questdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados
por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral.
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2. Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do mundo contemporaneo e
tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situacdes de salde, sustentabilidade, das implicacGes da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando
a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solugdes propostas, de modo a
construir argumentacgdo consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes registros de
representacdo matematicos (algébrico, geomeétrico, estatistico, computacional etc.), na
busca de solucdo e comunicacdo de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como observacéo de
padrdes, experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou
ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na validagdo das referidas
conjecturas (BRASIL, 2018, pag. 531).

O direcionamento do ensino para o futuro dos alunos, de uma forma objetiva, trousse
dinamismo para a pratica educativa matematica, com emaranhado de possibilidades de
aplicacdo e introducdo dos contetdos matematicos, proporciona trazer uma metodologia de
ensino que aplique a realidade em tal ponto que ocasione o fortalecimento dos conhecimentos
matematicos dos alunos e a agregacdo de novos conhecimentos, contribuindo assim para uma
melhor capacidade de resolucao dos problemas cotidianos, os alunos obtém maior desenvoltura
nas investigacoes, explicacdes, conclusdes e representacdes. A modelagem matematica assim
como outras estratégias de ensino matematico, tem efetividade nos novos preceitos da educacéo
contemporanea. Mas deve ter o cuidado, pois sdo estratégias que demandam dominio dos
professores que desejam aplica-la, ja que tem toda uma teorizacdo que possibilitara o aluno
alcancar o objetivo tracado, 0 dominio do conjunto total, como o guiamento do aluno para
desenvolver as estratégias, o dominio dos conteldos e entre outras caracteristicas. Caso tenham
dificuldade em aplicar alguma estratégia, ndo a utilize no ensino, é necessario dominio,
conhecimento e preparacdo, para que possa coletar bons resultados. As colaboragdes sédo
inimeras, os resultados sdo desejaveis, e aprendizagem dos alunos é concreta, porém, nédo
vislumbremos a positividade infinita, o encaixe da estratégia tem que ser perfeito, a aplicagcdo
e a aprendizagem sdo mediadas por atitude inovadora do professor, e a atuacdo critica e
investigativa do aluno, pontos negativos irdo surgir, mas, se possui 0 dominio completo da
aplicacdo néo serdo problemas maiores e dificeis de resolver. Entdo, a modelagem matematica

e a BNCC, sdo aliadas, que produzem uma aprendizagem concisa e eficiente.
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3 — DOIS MODELOS DE APLICACAO DA MODELAGEM MATEMATICA NO
ENSINO MEDIO

A diversidade de estratégias tedricas e praticas de ensino da matematica € extraordinaria,
tanto pelos recursos que permitem a aplicacdo das metodologias de ensino aliadas a realidade,
como € o caso da modelagem matematica, que possui uma variedade de estratégias de ensino,
que se demostram eficazes para que o aluno possa compreender 0s conhecimentos matematicos
expostos durante o ensino e a relacéo entre 0 mundo matematico e mundo real. O aluno é levado
a compreender o processo de globalizacdo existente no mundo, que é um acontecimento
cotidiano dos alunos, evidenciar a eficacia da modelagem matematica como uma metodologia
de ensino, em que a possibilidade de agrega-o a realidade proporciona um maior alcance e
eficiéncia na aprendizagem estudantil, é de essencial importancia na compreensdo do processo

de globalizagdo. Segundo D’ Ambrdsio sobre a globalizagdo e a evolugdo do mundo:

A abordagem a distintas formas de conhecer é a esséncia do programa
ethomatematica. Na verdade, diferentemente do que sugere o nome, etnomatematica
ndo € apenas o estudo de “matematicas das diversas etnias”. Para compor a palavra
etho matematica utilizei raizes tica, matema e etno para significar que ha varias
maneiras, técnicas, habilidades (tica) de explicar, de entender, de lidar e de convencer
(matema) com distintos contextos naturais e socioeconémicos da realidade (etno)
(D’AMBROSIO,1996, pag. 111).

O autor demostra que as diversas abordagens de estratégias, fazem parte da
etnomatematica, em que o estudo de novas praticas que envolva a realidade, e as novas
transformagOes ocorridas no processo evolutivo do mundo globalizado, permitem o
detalhamento da ocorréncia da matematica, no ambito social, econdmico e natural, possuir o
dominio deste processo, aproximamos ao objetivo tracado ao ensino contemporaneo, que € o
ensino futurista, formador de individuos atuantes e criticos. E a modelagem matematica se
encaixa na etnomatematica, quando colocamos 0s objetivos trabalhados e as possiveis

introdugdes da modelagem matematica ao ensino.
3.1 Introdugéo da modelagem ao Ensino Médio

3.1.1 A escassez nordestina, problemas relacionados a escola

Sabe-se que a regido nordestina brasileira, de tempos em tempos, passa por periodos
de seca prolongada, em que tanto a populacdo nordestina, como, as empresas e instituicoes

sofrem com a falta de 4gua, com execucdo de racionamentos de &gua, entre outras estratégias
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utilizados nessa problemaética. E as escolas ndo passam impunes pela seca, a dados momentos
que as escolas sdo abastecidas por caminhdes pipas, que enchem seus reservatérios, sendo que
estes reservatorios duram por um determinado tempo, com racionamento. A seguir
apresentamos um problema que sera baseado no racionamento, do reservatorio de uma

determinada escola A, que esté enfrentando o problema da seca.

A escola A, possui um reservatorio cilindrico, que tem sua utilidade tanto no periodo
de seca, como, nos periodos de inverno, em que ha abundancia de agua na regido. As
caracteristicas desse cilindro s&o: possui 1 metro de altura, desde sua base no chéo até o topo,
e sua base possui um didmetro equivalente a 5 metros. Observa-se que o volume que o cilindro
possui, € uma informacdo essencial para o prosseguimento dos estudos. Entdo, a primeira
problemaética a ser enfrentada é o conhecimento do volume do cilindro. Como os alunos
poderiam resolver esta problematica? Aplicando os conhecimentos adquiridos no contetido de

corpos redondos, em particular sobre os cilindros.

Entdo, conhecemos os valores do diametro da circunferéncia da base e sua altura, conforme

ilustra a figura, a seguir:
Figura 1: Cilindro reto

h=1m

Fonte: Adilson Marcos Paz Lima, 2021.

Lembremos que o volume V de um cilindro é dado por V=4, = h. De fato, A, €é a area da base,

. . . , d
sendo A, = mr®. Mas, antes deve-se descobrir o raio, que é dada pela formula, r = S

-n , . 5 .
Sabemos que o didmetro é igual a 5 metros, logo: r = > ou equivalentemente r = 2,5m

Agora, que sabemos o valor do raio, iremos encontrar o valor da area da base, considerando
= 3,14. Assim,
Ab = T[T'z.

A, = 3,14 % (2,5)%

Ap =3,14%6,25.
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A, = 19,625 m?.

Nesse momento, partimos para obtencdo do volume, temos, que 4, = 19,625m? e h=1 m.

Portanto:

V= A, * h ouV=nr2h
Usando a primeira, obtemos:
V=A, *h

V=19,625 1

V=19,625 m3

Temos o valor do volume do cilindro, porém, necessita-se saber o valor em litros, que estdo em
metros cubicos, entdo, utiliza-se a conversdo de m3 em litros. Multiplicamos o valor em metros

cubicos por 1000, que é a equivaléncia em litros de 1 m3,
m3 L volume em litros
19,625 —x* 1000 — > 19625 L

A partir de agora, serd estudado a utilizacdo da agua durante o periodo de uma
semana, para avaliar se esta havendo desperdicio ou se o racionamento esta ocorrendo de
maneira correta, lembrando que o reservatorio possui quantidade essencial para um més. Na

tabela abaixo, existe o consumo de 4gua durante o periodo de uma semana:
Tabela 1: Consumo Semanal de agua da escola A

Principais consumos de | Banheiros | Salas de | Cozinha | Diretoria | Jardim
agua da escola aula

Dias da semana

Segunda-feira 290 L 85L 125 L 45 L 150 L
Terca-feira 290 L 85 L 125 L 45 L 150 L
Quarta-feira 290 L 85L 125 L 45 L 150 L
Quinta-feira 290 L 85 L 125 L 45 L 150 L
Sexta-feira 290 L 85L 125 L 45 L 150 L

Fonte: Adilson Marcos Paz Lima, 2021.

Primeiramente, ao visualizarem a tabela os alunos terdo que destrinchar os dados nela
impressos, para esmiucar o gasto semanal de &gua na escola. Portanto, a primeira observacao a

ser feita é que o consumo € igual em todos os dias, entdo, o valor de um dia é igual dos dias
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subsequentes. Apds evidenciar isso, o aluno procura calcular o valor do consumo diario e do

consumo semanal de &gua da escola. Temos uma possivel solucéo:
Dados:

As representacOes dos valores dos principais consumos de dgua da escola

Banheiros (Ba) =290 L Vd =Ba+ Sa+ Co+Di+]Ja

Sala de Aula (Sa) =85 L (\Vd denota o valor diério de consumo da escola)
Cozinha (Co) =125 L Substituindo os valores, temos:

Diretoria (Di) =45 L Vd =290 + 85 + 125 + 45 + 150

Jardim (Ja) =150 L Vd = 625 L

Agora, ja obteve o valor didrio do consumo de &gua, busca-se obter o valor do
consumo semanal de agua. Como o consumo é idéntico durante todos dias, entdo, o valor
semanal do consumo, serd a soma dos valores de todos os dias ou a multiplicacdo do valor

diario pbr a quantidade de dias.

Dados:
Valor diario =625 L Vs=5%Vd Vs=5%625 Vs =34571L
Quantidade de dias =5

Para a verificacdo da economia ou nao, utiliza-se o valor total do recipiente de

armazenamento, subtrairmos o valor consumido do valor total do recipiente. Portanto, temos:
Restante=Vr — Vco

Restante= 19625 — 3475

Restante=16150 L

Verificamos quantos por cento do total o valor consumido corresponde:

Dados:

3475
19625

Tr=19625 L

~ 0,177 * 100% = 17,7%

Co=3475L
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Contudo, se o consumo de &gua corresponde a 17,7% do total, e o reservatorio possuli
quantidade de &gua suficiente para um més, entdo, podemos afirmar que poderia se consumir
25% do total, pode-se concluir que o racionamento estd funcionando corretamente, tendo em

vista a proporc¢do 17,7% < 25%.

O desenvolvimento desta atividade possibilita aplicar os conhecimentos praticos e
tedricos ministrados em sala de aula, associando os conhecimentos a pratica realistica de
resolucdo de problemas e fendmenos, aplicacdo dos conhecimentos obtidos anteriormente no
ensino. Ha também, o desenvolvimento de competéncias e habilidades, no &mbito matematico,
condicionada pela BNCC, temos, durante a realizacdo da presente atividade, o desenvolvimento

da competéncia 3:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacoes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da
Natureza e Humanas, das questdes socioeconémicas ou tecnolégicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma formacéo geral (BRASIL, 2018, pag.
535).

Dentro das competéncias anunciadas, desenvolvem-se algumas habilidades, que
guiam o ensino e demostram o seguimento das atividades realizadas, que estdo dispostas abaixo:

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de areas
totais e de volumes de prismas, pirdmides e corpos redondos em situacdes reais (como
o célculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composicdes dos sélidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtengdo da medida da area de
uma superficie (reconfiguracbes, aproximacéo por cortes etc.) e deduzir expressdes
de célculo para aplica-las em situac@es reais (como o remanejamento e a distribui¢do
de plantagBes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais (BRASIL,
2018, pags. 535 e 536).

Este primeiro modelo demonstrativo, permite observar uma situacéo do cotidiana dos
alunos da regido nordestina com a aplicacdo modelagem matematica no ensino e a construgao
dos conhecimentos em sala de aula. Na analise e resolu¢cdo do problema, os alunos podem
aplicar os conhecimentos na pratica, em resolucdo de problemas ou no detalhamento dos
problemas, como o problema sobre a escassez de dgua na regido nordeste e os problemas
enfrentados nas escolas, durante o periodo de estiagem na regido. Durante a problematica
estudada, os alunos poderiam avaliar a capacidade de armazenamento de agua da escola A,
analisar 0s gastos semanais de agua, e evidenciarem se esta ocorrendo desperdicio ou ndo de

agua, durante o consumo.
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3.1.2 Os Esportes nas Escolas

A préatica esportiva traz inumeros beneficios a saude fisica e mental de cada
individuo, e, também possui a capacidade de desenvolver a coletividade nos individuos, como
0 trabalho em equipe e a convivéncia entre diferentes grupos, sendo bastante importante para
formacgdo e desenvolvimento dos estudantes. A partir, desta participacdo importante dos
esportes no cotidiano humano, realiza-se uma analise de processo anual que ocorrem nas
escolas, que € os jogos escolares. Sabe-se que existe uma precariedade comumente encontrada
em algumas escolas, nos ambientes esportivos, em que ndo existem locais apropriados para a
pratica esportiva, ndo existem materiais basicos para a pratica e que auxiliem a mesma. Tudo
isso, ocasiona a diminuicdo da préatica esportiva e acaba dificultando a mesma, pois, tanto os

materiais como os locais sdo essenciais para pratica de esportes nas escolas.

A atividade que propomos a seguir, utilizard uma seletiva de atletas para formar o
time de basquete que representard a escola nos jogos escolares. Incialmente, o professor de
educacdo fisica anotou a quantidade de cestas realizadas por cada jogador participante da
seletiva, mas, sendo enorme a quantidade de calculos a serem realizados, entdo, pediu auxilio
aos colegas da area da matematica. Assim o professor de matematica e seus alunos buscaram
solucionar este problema. Lembrando que os atletas serdo selecionados pelas melhores
pontuacbes. Uma regra de exclusdo é a quantidade de faltas, o aluno que possuir uma maior

pontuacgdo, mas, também o maior nimero de faltas sera excluido da selecéo.

No basquete, as equipes sdo constituidas por 5 jogadores, com a possibilidade de
haver mais no banco de reservas. Vence a equipe que somar maior nimero de pontos, sabendo
que essa pontuacio é alcancada soma da pontuacio obtida em cada cesta realizada. As cestas
possuem pontuacdes diferentes de acordo com a posi¢do do arremesso, 0s arremessos de 3
pontos sdo realizados atras da linha da grande area, arremessos de 2 pontos sdo realizados a
partir da linha da grande area para seu interior, e 0s arremessos de 1 ponto, séo os lances livres.
Também existem rebotes e faltas. Existem mais regras, porém, somente estas citadas serdo

utilizadas na atividade.

Vejamos abaixo as tabelas das equipes A e B, com as informacdes de pontuacgdes dos
arremessos, sendo o total de arremessos (Ta) e os arremessos errados (E); faltas (F), rebotes

(R), de cada jogador, anotadas pelo professor de Educacéo Fisica durante a seletiva:
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Tabela 2: Pontuagéo da Equipe A
Jogadores Arremessos | Arremessos | Lances livres | Rebotes (R) | Faltas (F)
de 3 pontos | de 2 pontos | 1 ponto
(Ta, E) (Ta, E) (Ta, E)
Jodo (9,4) 4,2) (3,1) 3 1
Italo (8,3) (3,3) (4,2) 2 2
Carlos (3,2) (2,1) (2,2) 1 3
Matheus 4,2 (5,4) 1,1 4 2
Airton (5,2) (6,3) 4,3) 6 5
Duarte (2,0 9,7 (1,0 5 4
Fonte: Adilson Marcos Paz Lima, 2021.
Tabela 3: Pontuacdo da Equipe B
Jogadores Arremessos | Arremessos | Lances livres | Rebotes (R) | Faltas (F)
de 3 pontos | de 2 pontos | 1 ponto
(Ta, E) (Ta, E) (Ta, E)
Miguel (7,4) (8,5) (3,3 3 4
Ralf (6,3) 4,3) (2,0 2 3
Oscar (3,3 (2,1) (4,3 6 2
Pedro (1,0) (5,4) 4,2) 7 2
Alan (7,5) (3,2) (1,2) 4 1
Caio (5,3) (2,2) (2,0 1 0

Fonte: Adilson Marcos Paz Lima, 2021.

Diante as informacfes presentes na tabela, descobriremos a pontuacdo de cada

jogador, de acordo com as cestas realizadas. Sabemos que a totalidade de arremessos (Ta),

representa os arremessos certos e os errados, sendo que a (E) representa os arremessos errados,

entdo, temos que a pontuacdo obtida em cada quesito de pontos (3,2 e 1), sera realizada pela a

diminuicdo da totalidade dos arremessos pela quantidade de arremessos errados, levando em

consideracdo a pontuacédo de cada arremesso. Considere X,,.= totalidade dos arremessos e Y,,.=

quantidade de arremessos errados. Entao:

Xq — Yer , Que representa a equacao utilizada na obtengéo da pontuacédo dos atletas.

Levando em consideracdo a pontuacdo de cada arremesso, podemos dizer que, n; =

3 pontos,n, = 2 pontos e n; = 1 ponto. Em que podemos obter:

nx* Xar —nx* Yer ou n(Xar - Yer)
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Mas se deseja descobrir a pontuacdo total de cada jogador, diante as cestas de 3, 2 e
1 ponto (s), que serdo importantes na descoberta da pontuagéo de cada equipe, temos que a

pontuacdo individual é dada por:

n(Xq — Yer), aplicando a ocorréncia da pontuacdo de cada cesta, nsz, n, en,, temos a

pontuacgéo de cada jogador, como:
ns (Xar - Yer) +n, (Xar - Yer) +n (Xar - Yer)

Encontramos a equacdo para obter a pontuacdo individual, agora, calcularemos a

pontuacéo de cada jogador, das equipes A e B, em busca obter o desempenho de cada atleta.

Utilizando,
n3 (Xar - Yer) + n; (Xar - Yer) + ny (Xar - Yer)

Equipe A
J030=3(9-4)+2(4-2)+1B3-1)=27-12)+(B8-4)+(B—-1)=15+4+2 =
Jodo = 21 pontos

ftalo= 3(8—3)+23-3)+14-2)=24-9+(6-6)+(4—-2)=15+0+2 =
[talo=17 pontos
Carlos=3(3-2)+2Q2-1D)+12-2)=9-6)+(4-2)+(2-2)=3+2+0=
Carlos= 5 pontos

Mateus=3(4 — 1) +2(5-4) +1(1- 1) =(12-3)+(10—-8)+ (1 -1) =942 +0 =
Mateus= 11 pontos
Airton=3(5-2)+2(6-3)+14—-3)=(15-6)+(12-6)+(4—-3)=9+6+1 =
Airton= 16 pontos
Duarte=3(2-0)+2(9-7)+11-0)=(6-0)+(18—-14)+(1—-0)=6+4+1 =
Duarte= 11 pontos

Equipe B

Miguel=3(7-4) +2(8-5)+1(3-3)=(21-12)+ (16 -10) +(3-3) =9+ 6+ 0 =

Miguel= 15 pontos
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Ralf=3(6-3)+2(4-3)+12-0)=(18-9)+(8—-6)+(2—-0)=9+2+2 =
Ralf= 13 pontos
Oscar=3(3-3)+2(2-1)+1(4-3)=(0-0+(4-2)+(4-3)=0+2+1=
Oscar= 3 pontos
Pedro=3(1-0)+2(5-4)+12-1)=B-0)+(10-8)+(2-1)=3+2+1=
Pedro= 6 pontos
Alan=3(7-5)+23-2)+11-1)=R21-15)+(6-4)+(1-1)=6+2+0=
Alan= 8 pontos
Caio=3(5-3)+2(2-2)+12-0)=(15-9)+(0-0)+(2-0=6+0+2 =

Caio= 8 pontos

Na obtencédo da pontuacédo individual, se permite calcular a pontuagéo total de cada
equipe, que sera a soma da pontuacdo de todos os jogadores, entdo, temos:

E,=ji1+j, +j3s+j,+js+je ou substituindo j, por as iniciais de cada jogador.
Entdo, a pontuacdo total das equipes A e B, temos que:

Equipe A

E,=Jo+1t+Ca+ Ma+ Ai +Du =

E,=214+17+5+114+16+11 =

E, = 81 pontos

Equipe B
Eg =Mi+Ra+0s+Pe+ Al+ Ca=
Ep=154+13+3+6+8+8=

Eg = 53 pontos
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Conhecendo a pontuacdo de cada equipe, pode se afirmar que a Equipe A venceu a
Equipe B, por 81 a 53, na seletiva realizada. Dado este processo, houve a organizagdo da
pontuacdo dos jogadores, das faltas cometidas e rebotes realizados, em grafico, que permitiria

fazer a selecdo. Abaixo, encontra-se os graficos das pontuaces e das faltas.

Graéfico 1: Grafico das Respectivas Pontuacdes, Faltas e Rebotes dos Jogadores da Seletiva

Respectivas Pontuagodes, Faltas e Rebotes dos Jogadores da
Seletiva

Jodo ftalo  Carlos Mateus Ariton Duarte Miguel Ralf  Oscar Pedro  Alan Caio

Pontos m® Faltas Cometidas ™ Rebotes

Fonte: Pesquisa realizados por Adilson Marcos Paz Lima, 2021.

De acordo com a andlise do grafico acima, os primeiros jogadores a serem
selecionados s&o Jodo e Italo, por possuirem as maiores pontuacdes e uma quantidade baixa de
faltas cometidas. O préximo seria Airton, pela pontuacdo obtida, porém, ele possui 0 maior
namero de falta cometidas, isso acarretou a eliminacdo do jogador, outro jogador que possui
um alto nimero de faltas é o Duarte, com isso ele também sera eliminado, a partir, da regra de
eliminacdo detalhada pelo professor inicialmente. Apds a eliminacdo desses dois jogadores. Os
jogadores, Miguel, Ralf e Mateus foram selecionados, por possuirem as maiores pontuacoes
dos jogadores gque ainda ndo estavam selecionados. Os ultimos selecionados sdo 0s jogadores,
Caio, Pedro e Alan, pelas maiores pontuacdes entre 0s que restaram na seletiva, e por possuirem
quantidades baixas de faltas cometidas. E os jogadores foram eliminados do processo seletivo
por ndo haver mais vagas. Contudo, a selecdo dos jogadores que formaram a selecéo escolar
est4 completa, com oito integrantes, que sdo: Jodo, italo, Miguel, Ralf, Mateus, Caio, Pedro e
Alan. O professor de Educacéo Fisica obteve o0 sucesso junto com o professor de matematica e

seus alunos, na formulacdo e obtencédo de resultados das solugdes encontradas.
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O uso da modelagem matematica neste problema possibilita o desenvolvimento das
habilidades coletivas dos alunos, com um trabalho em equipe na obtencéo de solucdes para 0s
determinados problemas. Desenvolve também o pensar e o aplicar matematico sobre os
problemas cotidianos, comuns ao ambiente escolar e social, tendo que a pratica esportiva
desenvolve e auxilia a satde corporal, como, também atua no papel social, como, na inclusao e
0 combate contra o racismo no esporte. O ponto importante é a colaboracdo entre duas areas
educativas, que sdo a Matematica e a Educacdo Fisica, com a participacdo dos professores no
processo de direcionamento do aluno até a obtencdo do resultado, isso permite uma colaboragéo
entres os componentes curriculares de diferentes areas, maior interagdo entre os alunos, e a

conciliagdo da matematica aos problemas da realidade.

O relacionamento da matematica com o real, adiciona ainda mais a aprendizagem
atual, com elementos novos e o estudo de fendmenos sociais e naturais, que permitem
desenvolver com/pelos alunos os processos de analise, verificagdo, criacdo, conclusdo e
apresentacdo de solucGes para as situacdes estudadas, como também a apresentacdo detalhada
desde o processo inicial, meios de obtencdo, com a linguagem matematica, até 0 momento de
conclusdo do estudo realizado. Diante, a inclusdo da realidade nas aplicacfes matematicas, por
meio, da transferéncia dos conhecimentos aprendidos em aulas, para problematizacgéo cotidiana,
na producdo e obtencdo novas maneiras de aplicar o conhecimento obtido, em funcionalidade

da anélise e compreensdo do mundo matematico e social.

A atividade desenvolvida acima, sobre a seletiva de jogadores para sele¢do escolar
de basqguete, se encaixa na competéncia 3, da area de matematica na BNCC, citada no primeiro
modelo desenvolvido. Dentro da competéncia anunciada, desenvolvem-se algumas habilidades,
que guiam o ensino e demostram o seguimento das atividades realizadas, que estdo dispostas

abaixo:

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de
outras areas do conhecimento, que envolvem equagdes lineares simultaneas, usando
técnicas algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 1° ou 2°
graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de
tecnologias digitais. (BRASIL, 2018, pag. 536).

Esse segundo modelo demonstrativo, permite utilizar conhecimentos obtidos
anteriormente, e construir novos conhecimentos, juntamente, com a problematica da auséncia
de um placar, em que se contabilize a pontuagéo da partida, com isso, sugiram indagacdes sobre

a pontuacgdo de cada jogador, e também das equipes. Como se trata de uma seletiva, existem
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regras, informacGes que foram impostas pelo professor e comunicadas aos participantes da
seletiva. Por conta das anotacfes realizadas pelo professor de educacdo fisica sobre os
jogadores, foi possivel obter informacdes necessarias para realizar a atividade. A utilizacdo da
matematica € valorizada, por conta de seu uso na resolucdo de problemas reais (ou seja, do
cotidiano, neste caso na escola). A possibilidade de um trabalho em conjunto (como € o caso
do professor de Educacéo Fisica e de Matematica), suscitam diferentes contextos e aplicagdes,
traz interatividade ao ensino e fomenta a utilizacdo de novas ferramentas e estratégias que

venham contribuir ao processo de ensino-aprendizagem.

4 — CONHECENDO A OPINIAO DOS DOCENTES SOBRE A MODELAGEM
MATEMATICA E O ENSINO ATUAL

Com o0 objetivo de conhecermos a opinido dos docentes sobre a modelagem
matematica e 0 ensino na atualidade, introduziu-se um questionario, direcionado ao um grupo
de docentes. O principal objetivo era indagar sobre o conhecimento que os docentes tém sobre
modelagem matematica, se 0s mesmos utilizam essa ferramenta e a contribui¢cdo ao ensino
atual. Outro ponto questionado na pesquisa foi 0 que pode ser realizado para melhorar o ensino
atual, ndo somente na formacéo de jovens, mas, como também, na educacao basica completa.
O questionario elaborado consiste de 13 perguntas objetivas e subjetivas, conforme dispostas

abaixo:

1 — Qual é sua formacao?
Graduacao ()
Pds-Graduacdo ()

Outra ()

la — Caso tenha assinalado a op¢édo "outra™, digite aqui, qual é a sua formacéo?

2 —Vocé atua em qual tipo de institui¢do educacional?
Pablica ()
Particular ()

Ambas ()
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3 — Vocé conhece a Modelagem Matematica?
Sim ()
N&o ()

4 —Vocé utiliza a Modelagem Matematica no ensino da matematica?
Sim ()
Né&o ()

4a — Se vocé assinalou a opc¢édo "sim", qual € a proporc¢ao dessa utilizacdo?
Regularmente ()

Sempre que tem possibilidade ()

Raramente ()

Nunca ()

5 — Qual é a importancia da Modelagem Matematica para o Ensino atual?
Extremamente importante ()

Importante ()

Razoavelmente importante ()

N&o possui importancia ()

6 — Na sua opinido, qual é a colaboracdo da Modelagem Matematica para o Ensino atual?

7 — Na sua visdo, a Modelagem Matematica, no que se refere a utilizacdo no ensino atual.

Esta sendo comumente utilizada na Educacao Béasica?
Sim ()
Néo ()

Né&o tenho conhecimento ()

8 — Na sua opinido, o que é possivel realizar para promover o uso da Modelagem Matematica

no Ensino Médio?
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9 — Qual é a contribui¢do que a utilizagdo da Modelagem Matemaética traz para o processo de

ensino-aprendizagem?

10 — Quais sdo as principais oposic¢des a utilizacdo da Modelagem Matematica no ensino
atual?

Desconhecimento ()

Falta de dominio na utilizacéo ()

Falta de Tempo ()

Outra ()

10a — Caso tenha assinalado também a opc¢do "outra”, digite aqui, qual é a oposicdo a

utilizagédo?

11 — Na sua opinido, qual é a importancia da utilizacdo da Modelagem Matematica para a
formacao de jovens?

Extremamente importante ()

Importante ()

Razoavelmente importante ()

N&o possui importancia ()

12 — Qual é a importancia da utilizacdo de estratégias e metodologias no ensino da matematica

atualmente?

13 — Deixe sua opinido, sobre o que € possivel realizar para melhorar o ensino da matematica

atualmente?

Participaram desta pesquisa docentes com vinculos em institui¢cdes publicas, privadas
e também sem nenhum vinculo, sendo 68,8% instituicbes publicas, 12,5% em ambas
instituicOes publicas e privadas, e 18,7% docentes que ndo possuem vinculo com nenhuma
instituicdo, com 18,7% dos professores graduados e 81,3% pds-graduados. Dentre 0s
questionamentos, o primeiro referente a modelagem matematica retrata o conhecimento ou

desconhecimento dessa a metodologia. Segundo os resultados obtidos a modelagem matematica
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é de conhecimento de cerca de 93,8% dos professores, enquanto, que 6,2% afirmam néo

conhecé-la. Conforme ilustrado no grafico seguir:

Gréfico 2: Vocés Conhecem a Modelagem Matemética

Vocés conhecem a Modelagem
Matematica?

6,2
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mSim mNé&o

Fonte: Pesquisa realizados por Adilson Marcos Paz Lima, 2021.

Mediante estas informacGes pode-se concluir que a modelagem matematica é uma
metodologia de conhecimento dos professores, ndo em sua totalidade, mas em valores
consideraveis. Porém, o fato de conhecer a modelagem matematica é importante (embora
importante), mas, ndo implica na utilizacdo dessa metodologia no ensino, pelos docentes.

Segundo os gréficos sobre a utilizacdo no ensino realizada pelos professores:
Gréficos 3: A Utilizagdo da Modelagem Matematica no Ensino

A utilizacdo da Modelagem
Matematica no Ensino
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Fonte: Pesquisa realizados por Adilson Marcos Paz Lima, 2021.
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Gréfico 4: Professores que Utilizam a Modelagem Matematica no Ensino

Utilizam a Modelagem no Ensino

mSim

Fonte: Pesquisa realizados por Adilson Marcos Paz Lima, 2021.

A modelagem matematica € uma metodologia bastante conhecida na comunidade
matematica e pelos docentes, porém, quando se retrata da aplicacdo no ensino, possui
diferenciac6es, alguns docentes a usam de maneira regular ou quando tém disponibilidade para
aplica-la, mas, outras porcentagens significativas a usam raramente ou nunca a usaram. Essas
diferencas, permitem observar que a modelagem nédo estd comumente vinculada as principais
metodologias utilizadas pelos professores, e que apesar de ser conhecida, ndo é tdo utilizada

nos ambientes de ensino matematico.

Como expressa DIONISIO BURAK (2016), em uma de suas obras, a partir do
momento em que elegemos o interesse do aluno como o principio do ensino, rompemos com a
formal usual do processo de ensino, e o professor assumindo a deflagracéo desse processo novo
de ensino, ndo possuira a seguranga comum, que ocorre na metodologia tradicional, ele se
depara com o0 novo, algo que o mesmo nao possui dominio das situacGes que venham ocorrer
no processo de ensino. Entdo, o rompimento do tradicional, pode trazer insegurancgas para 0s
professores, 0 ato de ndo baixar a guarda para o desconhecido, dificulta a aceitacdo da aplicacao
de uma nova metodologia ou estratégia de ensino. Essa inseguranca, pode ser uma das
explicacBes para as informac0es prestadas acima, em que a modelagem matematica € conhecida
pelos professores com uma metodologia eficiente, porem, quando se refere a utilizagéo, o
conhecimento que possui ndo é o que utilizado no ensino, podendo definir que a modelagem
matematica é uma metodologia colaborativa para o processo de ensino aprendizagem, mas,

ainda ndo é tdo utilizada no ensino atual.

Prosseguindo a pesquisa, questionou-se qual é a colaboracdo da modelagem

matematica para o ensino atual? As respostas foram bastante semelhantes, em que constava que
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a modelagem matematica é uma metodologia que possibilita um ensino atraente e significativo,
tirando o ideal tradicional, como a repeti¢do de exercicios e de exemplos, comumente vista no
ensino da matematica atualmente. Outro ponto, citado pelos professores é afirmacdo da
importancia da aprendizagem matematica para as vivéncias cotidianas, em que a matematica é
o fiel da balanga na resolugdo de um problema, e a modelagem permite ao ensino o entrelace
entre 0s conhecimentos matematicos obtidos e a realidade, formando individuos capazes de
obter solucGes em problemas cotidianos. Duas respostas resumiram bem qual é a colaboragéo
da modelagem matematica ao ensino atual: “4 Modelagem Matemdtica possibilita romper o
ciclo tradicional de ensino dos conteldos — defini¢cGes, exemplos e de problemas, via
modelagem. Via modelagem é possivel explorar problemas interessantes e que destacam a
importancia dos conceitos e procedimentos matematicos e sua aplicacdo na leitura e
interpretacdo de fendmenos do cotidiano e outras areas do conhecimento, além da prépria
matemdtica”. [sic]. A outra apesar de ser uma confissdo da ndo utilizacdo, demostra que o
professor conhece os beneficios da aplicacdo da modelagem matemaética no ensino atual: “
Apesar de ndo utilizar a metodologia da modelagem matematica para o ensino de minhas
aulas, considero que ela tem um ponto importantissimo a ser destacado que é o estabelecer
uma ponte o mundo concreto (os fendmenos que estdo sendo estudados) e mundo abstrato (0s
objetos da matematica que se utilizam) . [sic]. Sdo duas concepc¢Bes que demostram uma
afinidade entre elas, a colaboracéo da utilizacdo de uma metodologia que atua entre a realidade
e 0 ensino, provando a importancia da matematica para as vivéncias cotidianas dos alunos e da

sociedade.

Englobar a realidade € importante, porque aferir valor ao cotidiano sobre a existéncia
do mundo matematico em toda a concepcdo de mundo real, em que os alunos visualizaram a
aplicabilidade do mundo matematico na resolucdo de problemas e outras situacdes extraclasse,
fora do alcance escolar, englobando com plenitude o mundo social e globalizado. Ainda em
referéncia a utilizacdo, ministrou-se aos docentes a seguinte pergunta: “Na sua visdo, a
Modelagem Matematica, no que se refere a utilizacdo no ensino atual. Esta sendo comumente
utilizada na Educacdo Basica? ”. E os dados estdo representados no grafico abaixo, sobre as

respectivas respostas dos docentes.
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Gréfico 5: Na Sua Visdo, A Modelagem Matematica, No Que Se Refere A Utilizacdo No
Ensino Atual. Esta Sendo Comumente Utilizada Na Educacdo Bésica?
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Fonte: Pesquisa realizados por Adilson Marcos Paz Lima, 2021.

As informac6es obtidas neste questionamento reafirmam as ideias trazidas acima de
que a modelagem matematica é conhecida, mas ndo muito aplicada no ensino atual. As
metodologias necessitam de mais visitacdo por parte dos docentes, visualizando elas como
metodologias modificadoras, que agregam ao ensino interatividade e significancia, para a
formacdo dos jovens e para o ensino contemporaneo. Visando a propor¢do obtida com as
informacdes debatidas, foi proposta a pergunta seguinte: Na sua opinido, o que é possivel
realizar para promover o uso da Modelagem Matematica no Ensino Médio? Dentre as
respostas proporcionadas pelos professores, existem ideias interessantes que podem auxiliar
a promocdo do uso da modelagem matematica no ensino médio, tais como as respostas a
seguir: “Uma ideia que me vem a mente € uma inversao na forma como se trabalham os
contetdos. Para mim, ao se utilizar a modelagem, primeiro parte-se de um problema ou um
fendmeno especifico, par em seguida desenvolver-se alguma matematica para estudar esse
problema ou fenémeno. O gque se tem na escola basica de maneira geral e, eu diria até mesmo
no ensino superior, é justamente o contrario: primeiro se estudam diversas teorias para que,
no futuro, se utilizem essas teorias para alguma finalidade. SO que, para muitos estudantes,
esse futuro nunca chega e essas teorias estudadas acabam se perdendo em sua vida. ” [sic].
“Os profissionais da educagdo matematica devem sempre propor a seus alunos a utilizacéo

de estudos e ensinamentos que levem um conhecimento sistematico pratico da sua realidade.
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Visando assim aprimorar e desenvolver o meio social e tecnoldgico. ” [sic]. “E fundamental
que os professores de matematica — na Formacdo inicial e em formacgfes continuadas-
vivenciem atividades de modelagem, para que possuam sua importancia para a formacao dos
estudantes e compreender como aplica-la em sala de aula. ” [sic]. As respostas trazem
problemas que podem ser solucionados, porém, ndo € de facil solucéo, pois a uma inversao
na propor¢ao do ensino, a formagao do professor € pautada entre pesquisa e ensino, no que o
professor necessita de melhores performances na pratica, diretamente no ensino, a
responsabilidade de ser pesquisador e professor tende a escolha de uma das areas, pois
dificilmente os professores estdo mantendo as duas em funcionamento. Entdo, as ideias
solucionaveis sdo executaveis, porém, para serem executadas, deve-se reformular a formacao
dos professores, com direcionamento ao ensino e pratica educativa, mas ndo pode haver o
abandono da pesquisa, pois a mesma agrega ao ensino inovacdes e tecnologias, que permitem

melhorar as performances dos alunos, professores e gestores na educacao.

Perante a observacdo do ensino-aprendizagem ocasionou a execucao da seguinte
questdo, “Qual é a contribuicdo que a utilizacdo da Modelagem Matematica traz para o
processo de ensino-aprendizagem? ”, em que 0S professores propiciaram as experiéncias
colaborativas ao processo do ensino-aprendizagem, definidas abaixo: “ 4 modelagem
matematica faz com que o educando perceba a importancia da matematica para a
compreensdo de fenbmenos naturais, como ela interage com outras areas do conhecimento e
como pode ser Util para que possa atuar interpretar e intervir em sua realidade. ” [sic].
“Possibilitar a atribuicdo de significado para os contetdos trabalhados na Educacao Basica,
0 que pode motivar os estudantes e ampliar sua capacidade de pensar matematicamente de
maneira criativa, potencializando a aplicacao daquilo que o estudante aprende em contextos
diversos dentro e fora da matemdtica. ~ [sic]. Como nem todos os alunos aprendem
matematica para serem professores de matematica ou para um bacharelado em matematica,
a modelagem contribui principalmente em mostrar aplica¢cdes do conhecimento matematico
nas outras ciéncias. Os alunos sentem que a matematica é (til para avida cotidiana e também
para melhor compreensdo de fendmenos estudados em Fisica ou Quimica, por exemplo.
Acredito que também alunos que ingressardo futuramente no ensino superior terdo mais
vantagem no desenvolver de disciplinas dos cursos de engenharia. [sic]. As contribuicdes
para o processo de ensino-aprendizagem suscitam concepcdes diferentes sobre a modelagem
matematica e o0 ensino, porém, essas concep¢fes tem um ponto em comum, que é a pratica

educativa colaborativa com o ensino atual e a realidade, com isso, e também com a
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diversidade e significAncia da matematica para formacéo dos jovens. O processo de aprender
é complexo, mas, se existe metodologias, estratégias e tecnologias, que permitem criar um
ambiente de aprendizagem interativo, alavancando o nivel de absolvi¢do dos conhecimentos
passados, tudo isso, promove uma melhoria ndo s6 no ensino, como, também na

aprendizagem e na troca referente ao professor, aluno e o ensino.

Apds a realizacdo de perguntas sobre aprendizagem, ensino e as contribuicGes da
modelagem matematica a aprendizagem matematica, questionou-se 0s pontos que
provocavam a ndo utilizagdo da modelagem no ensino, a pergunta era a seguinte: “Quais séo
as principais oposi¢fes a utilizacdo da Modelagem Matematica no ensino atual? ”,
direcionada aos docentes em busca de compreender a opinido dos mesmos sobre as oposi¢des
ao uso da modelagem no ensino atual. As disposicGes da resposta estdo no grafico abaixo,
lembrando que as respostas sao de multiplas escolhas, o professor podendo escolher mais de

uma resposta.

Grafico 6: Quais sdo as principais oposicdes a utilizacdo da Modelagem Matematica no
ensino atual? Lembrando que pode escolher mais de uma opcao.

Quais sdo as principais oposicdes a utilizacdo da Modelagem
Matematica no ensino atual? Lembrando que pode escolher mais
de uma opcao.

18,8
OUTRA

FALTA DE TEMPO 31;3
FALTA DE DOMINIO NA UTILIZACAO 56,3

DESCONHECIMENTO

L 438 |
0 10 20 30 40 50 60

Outra Falta de Tempo Falta de dominio na utilizacdo = Desconhecimento

Fonte: Pesquisa realizados por Adilson Marcos Paz Lima, 2021.

Alguns docentes escolheram a opcéo outra, foi pedido para relatar qual seria as outras
oposicOes ou ideias que causariam a ndo utilizacdo da modelagem, e um professor relatou que,
“Eu noto que muitos professores ensinam a matematica apenas para que os alunos repitam
certos processos que eles mostram para os alunos. Entdo como a Modelagem Matematica exige
debate, confronto de ideias, teste de hipoteses, a abordagem sai do contexto da simples
repeticdo e uso de formulas prontas. Muitos professores ndo gostam de questionar nem de

serem questionados. ” [Sic]. Esse relato trouxe algo que é comum no ensino da matematica, que
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€ 0 ensino através da repeticdo de exemplos e procedimentos, em que o aluno transmite uma
copia dos conhecimentos passados, em formulas, exercicios e exemplos, 0 aluno ndo ¢ levado
a desenvolver seu préprio conhecimento, que muito importante na construcdo e formacao do

jovem, visando o ensino e a sociedade atual.

Um elemento importante na educacgdo é a formacdo dos individuos, seja intelectual
e critica, formando um ser pensante e modificador de sua realidade por meio da aprendizagem
obtida na educacdo e na vivéncia cotidiana. Referente a estes saber, introduziu a seguinte
pergunta, “Na sua opinido, qual é a importancia da utilizagdo da Modelagem Matemaética para
a formacéo de jovens? ”, no intuito de averiguar a contribui¢do da utilizagcdo da modelagem
matematica no ensino em relacdo com a formacéo dos jovens, e os dados obtidos estao abaixo
no grafico, sobre os niveis de importancia escolhidos pelos docentes.

Grafico 7: Na sua opinido, qual € a importancia da utilizacdo da Modelagem Matematica para
a formacéo de jovens?
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Fonte: Pesquisa realizados por Adilson Marcos Paz Lima, 2021.

As referentes respostas, evidenciaram a visdo dos docentes sobre a importancia da
modelagem matematica para a formacéo de jovens, em que 63,5% dos docentes afirmaram que
a modelagem € extremamente importante para a formacao de jovens, outros 31,3% afirmaram
ser importante, 6,2% afirmam ser razoavelmente importante e nenhum dos docentes afirmou
que a utilizacdo da modelagem matematica ndo possuia importancia para formagéo dos jovens.
Essas informagfes demostram que a utilizar a modelagem, diante da visdo dos docentes, é
importantissima para a formagdo dos jovens no ensino atual. Sabendo da importancia da

utilizacdo da modelagem matematica no ensino e na formacao de jovens, a referente pergunta,
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“Qual é a importancia da utilizacdo de estratégias e metodologias no ensino da matematica
atualmente? ”, e o professores responderam: “Mostrar que a Matematica é importante e Util
para muitos tipos de problemas da vida diaria e cientifica. Claro que a Matematica tem seus
problemas internos e sdo problemas bem interessantes, mas do ponto de vista do aluno eles
tem uma sensagéo de que nada aprenderam além de fazer muitas contas e utilizar formulas que
aparecem do nada em contextos que, para eles, muitas vezes, ndo tem sentido algum. ” [sic].
“Na realidade nada na vida se faz sem estratégias e metodologias. Infelizmente no caso do
ensino da matematica as estratégias e metodologias da maioria dos professores sdo limitadas
pois eles, em grande parte, tendem a reproduzir o modelo de formagéo que receberam durante
sua vida de alunos, tanto na educacéo basica, quanto na universidade. ” [sic]. “O resultado
disso é um enrijecimento das suas crencas e valores a respeito do ensino. Exemplificando: um
professor que passou a vida inteira vendo aula expositiva e que imagina que ele detém o saber,
dificilmente vai conseguir enxergar que aquele modelo n&o funciona. E como quem vive num
mundo plano. Dificilmente ele vai conseguir enxergar a necessidade de ir para o espacgo. ”
[sic]. “As crencas que o professor carrega consigo, mesmo que ele ndo as enxergue, fazem
parte da aula que ele da, da forma como ele avalia, da maneira como ele se relaciona com seus
alunos. Quando isso esta cristalizado dentro dele, dificilmente ele vai sentir necessidade de
repensar estratégias ou metodologias para mudar o seu jeito de trabalhar. As estratégias e as
metodologias, nesse caso, ja estdo prontas. ” [sic]. “A diversificacdo na apresentacdo de
conceitos matematicos é defendida por diversos pesquisadores ha varias décadas, uma vez que
a construcdo de significados desses conceitos dificilmente acontece se o contato do estudante
com eles se d& apenas de uma maneira. Assim, é fundamental explorar um mesmo conceito por
meio do uso de diferentes estratégias metodoldgicas (Histéria da Matematica;
Etnomatematica; Modelagem Matematica; Resolucdo de Problemas; uso de jogos e
manipulativos; uso de novas tecnologias da informacdo e comunicacdo; Gamificacdo; etc.”
[sic]. Os professores reproduziram as ideias que permitem dimensionar a propor¢do que é a
utilizacdo das metodologias e estratégias no ensino atual. Visando as dificuldades enfrentadas
pelos professores no ambiente escolar, quando direciona o olhar para aplicacéo pratica e tedrica
do ensino, os professores relataram que o ensino concebido somente por mera replicagdo, ndo
obtém os resultados esperados para educacdo contemporanea, a concep¢do da formacao
evoluiu, as metodologias e estratégias tem proporcionado uma boa aprendizagem a muito
tempo, mas, no ensino atual, essas técnicas se fazem, cada vez mais, necessarias para 0 processo
de ensino-aprendizagem e para formacéo dos jovens. Questionar ao docente, qual a implicagado

do uso? Ou qual a colaboracdo? E uma tentativa de verificar atuacio dos professores,
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correlacionada ao uso das estratégias e metodologias de ensino, averiguando a opinido pessoal
sobre as colaboracGes agregadas pelo uso das metodologias no ensino da matemaética, como,
também de outras areas do conhecimento, tornando o ensino verificavel, interativo,

significativo e formador dos jovens.

“Deixe sua opinido, sobre o que é possivel realizar para melhorar o ensino da
matematica atualmente? ”, neste quesito 0s docentes apresentaram varias concepcdes que
poderiam possibilita a melhoria do ensino da matematica atualmente, como eram muitas
respostas, exporemos aquelas que representam de forma mais abrangente a opinido da grande
maioria dos pesquisados. Os professores relataram que, “O mundo atual é tecnoldgico e as
pessoas lidam com situacGes que sdo complicadas, mas, mesmo assim, tendem a dar respostas
a essas situacdes de forma ingénua ou que certos problemas ndo sdo da area de interesse ou
atuacdo. Acredito que fazer os alunos perceberem que a Matematica tem esse papel de ajudar
a interpretar o mundo que nos cerca melhora o ensino da Matematica. Nesse sentido, o
professor, ou a professora, pode trazer abordagens de aplicacdes daqueles conhecimentos de
suas aulas no contexto dos proprios alunos, procurando saber que tipos de problemas eles
enfrentam diariamente seja na escola ou no cotidiano. ” [sic]. “Investir em treinamento e
capacitacdo dos professores bem como fornece ferramentas adequadas a atividade.
Adicionalmente, deve-se valorizar os profissionais e a profissdo para atrair jovens talentos
nessa missdo do ensino da Matemadtica. ~ [sic]. Duas respostas bem abrangentes, mas
significativas, pois, a evolucdo, tanto tecnoldgica como social, engloba a educacdo varios
contextos, que aferir complexidade ao ensino, dentre as aplicacdes praticas e tedricas. Mas, 0s
representam um pensamento bastante importante para educacdo brasileira, que é a préatica
educativa interligada ao cotidiano dos alunos ou da sociedade, essa interligacdo produziu e
continua produzindo bons frutos ao ensino, porque, além de colaborarem para formacdo dos
jovens em diferentes contextos, colabora também para formacdo de um ensino modificador da
realidade da sociedade, tendo em vista, que os alunos sdo o futuro da sociedade, e concebidos
pelo ensino que permite a eles, modificar ou indagar situa¢6es da sua realidade. Continuando
com as respostas, “A formacdo inicial dos professores de Matematica precisa estar voltada
efetivamente para a atuacdo na Educacdo Bésica, abandonando a estrutura bacharelesca
observada em muitos Curriculos de Licenciaturas. E fundamental que o futuro professor
aprenda o que ird ensinar, considerando o dominio conceitual, metodolégico e avaliativo dos
conteddos curriculares, além de conhecer aspectos relacionados a aspectos epistemolégicos

(na perspectiva do desenvolvimento psicoldgico; biolégico e social, legais (presentes em
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documentos oficiais - Diretrizes Curriculares (estadual, municipal e da escola); BNCC; dentre
outros. E importante conhecer teorias gerais de ensino de Matematica e teorias relacionadas
ao ensino de diferentes campos matematicos (ensino de Geometria; ensino de Algebra; ensino
de Probabilidade; etc). ” [sic]. “Esta pergunta é bem abrangente e possibilita a discussdo de
varios aspectos. A melhora do ensino da matematica esté diretamente ligada a melhora da
educacao no Brasil. Nao é possivel que um professor de matemética obtenha um bom resultado
se, por exemplo, seus alunos ndo dominarem a interpretacéo textual. S&o inimeras as acoes
que poderiam ser tomadas e repensadas. Mas, falando de uma maneira individual e
direcionada ao papel do professor na sala de aula, a metodologia adotada, ou seja, a maneira
como o professor escolhe trabalhar com o conteudo, é fator crucial. ” [sic]. As duas respostas
estdo inteiramente direcionadas a formacdo dos professores e a educacdo brasileira, para 0s
professores a melhoria passa pela a formacéo dos professores, defende que haja a diferenciacéo
do ensino direcionado a pesquisa e o ensino direcionado a execugdo do ensino, atualmente é
bastante defendido a pesquisa, também é compreensivel, pois a pesquisa possibilita a inovacdo
de metodologias, a criacao de novas e o estudo da educacao/ensino, além de uma infinidade de
colaborac6es atribuidas pela pesquisa. Porém, essa essencialidade da pesquisa, tem deixado de
lado a formagédo direcionada a pratica, o ensino, professor e aluno, o que tem prejudicado um a
educacdo, por possuir mais pesquisadores do que professores. Mas, somente direcionar a
pesquisa ou ensino, ndo é justo, porque as duas areas sao essenciais, entdo, € necessario que
haja o controle na formacéo inicial dos docentes, ndo devemos formar somente pesquisadores,
assim, como nao devemos formar somente professores, isso, pode acarretar modificacdes no
ensino e na educacdo no geral. A melhoria da educacdo matematica passa por diferentes
contextos, como, a formacao inicial e continuada dos professores, a relagdo entre as outras areas
do conhecimento e a matematica, o proprio ensino, seja na parte pratica ou tedrica. Contudo,
melhorar a educacdo é um esforco em conjunto entre 0s corpos docentes e 0S Orgaos
governamentais referentes a educagéo, para proporcionar um ensino diverso e atraente, com
maiores igualdades no ensino, concebendo praticas educativas entrelacadas a realidade, que
colaborem para formacdo critica, intelectual e social dos jovens. A reformulacéo do ensino é
capacitada pela evolucdo humana, nos ambitos tecnologicos e sociais, se ndo haver o
acompanhamento da evolucdo humana, o ensino se tornar fragil, passivel de muta¢Ges nao

desejadas pelos educadores, como por exemplo, os baixos indices de aprovacao.
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5-METODOLOGIA

Um estudo qualitativo do tipo bibliografico, de natureza exploratoria com analise de
documentos e trabalhos desenvolvidos no ambito educativo, que contribua para a compreenséo

dos objetivos tracados durante este trabalho.

A metodologia adotada inicia-se com o estudo de documentos e trabalhos cientificos
que retratam a histéria da Modelagem Matematica, desde o surgimento na Europa, entre 0s
séculos XIX e XX, pelos os defensores da Educacdo Matemaética Realistica (RME), durante o
desenvolvimento e expansdo no mundo da matematica, pelos seus defensores, 0s matematicos
Hans Freudenthal, Henry Pollak e Felix Christian Klein, que perpetuaram a ideia da modelagem
matematica no ensino e na matematica, e também até a chegada no Brasil, onde ganhou adeptos
rapidamente, que auxiliou na expansao dessa metodologia de ensino, que era e continua sendo
defendida por Ubiratan D’Ambrésio, Maria Salett Biembengut e entre outros muitos
matematicos, que perceberam a importancia de desenvolver essa metodologia no processo de
ensino aprendizagem do Brasil. Porque comegcar pela histéria? E importante conhecermos a
historia de uma metodologia antes de aplica-la ou compreende-la, porque a complexidade e as
peculiaridades existentes em cada metodologia, sejam mal compreendidas ou mal interpretadas
podem causar o desenvolvimento de ideias ndo condizentes ao que se € buscado em cada
metodologia. Outro ponto, é que os professores precisam conhecer as estratégias, metodologias
e ferramentas, para que possam aplicar de maneira exequivel, no intuito de atingirem o0s
objetivos almejados no ensino. Entdo, por isso, conhecer a histéria da modelagem matematica

é importante para desenvolvé-la e aplica-la no ensino e na educacdo atual.

Também, em virtude da colaboracdo entre a modelagem matematica e as aplicagdes
no ensino atual e na formacao dos jovens, buscou-se a partir da analise de documentos oficiais,
como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a verificacdo das colaboracGes de uma
pratica educativa entrelacada ao real, que prever ou tentar aces, fenbmenos e situacées futuras
ou presente dos alunos, por meio, da introducdo da realidade ao ensino, para averiguacdo da
aprendizagem dos estudantes sobre os conhecimentos matematicos passados durante as aulas,
de forma pratica e teorica, estimulando assim o desenvolvimento do pensamento matematico,
e também desenvolvendo as habilidades de raciocinar, argumentar, questionar e concluir. Nas
contribuicdes que venham ser aderidas ao ensino pela aplicacdo da Modelagem Matematica, na
qual possibilita inovar os processos de obtencdo das solucgdes, visam-se identificar as
assimilacdes provenientes da introducdo da modelagem matemaética na formagdo de jovens

durante o ensino atual, por meio, de uma analise da BNCC referente ao ensino médio, afim de
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compreender a participacdo da modelagem matematica em estreita relagdo com o ensino
estipulado na BNCC no ensino atual, e também a colaboracdo da modelagem matemaética junto
com a realidade para a formacdo de jovens, diante a disposicdo de resultados esperados e

buscados na BNCC do ensino médio.

No prosseguimento da pesquisa, houve o desenvolvimento de dois exemplos praticos
e tedricos, que ndo serdo desenvolvidos no ambiente escolar, pois funcionard como uma analise
das possibilidades de aplicacao dessa metodologia junto com a realidade dos alunos. Esses dois
exemplos, representam problemas comuns ao ambiente escolar da regido nordestina do Brasil.
O primeiro retrata uma situagdo comumente vivenciada todos 0s anos na regido, que é a
escassez de agua, e as instituicdes escolares ndo passam impunes por esse problema, entdo, a
problematica se baseia sobre o reservatorio de uma escolar e a analise do consumo semanal de
agua, no intuito de conhecer a capacidade de armazenamento do reservatorio e se 0
racionamento de &gua esta funcionando bem. O segundo representa um problema muito comum
do ambito escola, que é a falta de materiais e locais que auxiliem a pratica de esportes na escola,
como por exemplo, locais adequados para a préatica esportiva, placares, bolas, entre outros. Na
problematica escolhida, se pauta em uma seletiva de basquete para os jogos escolares, porém,
a escola ndo possui um placar, e professor de educacdo fisica teve de anotar todas informacGes
do jogo, mas, no final ndo possuia a pontuacdo de cada equipe e desconhecia o desempenho
individual que era essencial para a selecdo dos atletas, devido isso, resolveu contatar o professor
de matematica e seus alunos para auxilia-lo na resolucdo deste problema, utilizando a
matematica para chegar os resultados buscados. Busca-se exercer uma possibilidade de
introducdo da modelagem matematica no ensino médio, por meio, de problemas existentes em

nosso cotidiano, que dificultam as acGes e situacdes vivenciadas diariamente.

A obtencdo dos dados sera realizada, por meio, de uma pesquisa através de um
questionario, no qual constam questBes abertas e de alternativas, no intuito de compreender a
visdo individual e geral da utilizacdo da modelagem matematica no ensino, ou se hd um
desconhecimento por parte dos participantes do processo de ensino dessa ferramenta, ou se
ocorre divergéncias de opinides, sobre 0 uso ou ndo uso da modelagem matematica no ensino
e na educacdo matematica. A entrevista com individuo inteiramente interligado ao processo,
que sdo os professores, possibilita obter informac6es e conhecer a opinido dos proprios sobre
as dificuldades enfrentadas nas novas formas de ensinar com a chegada de novas tecnologias
nos processos educativos. Conhecendo as metodologias e as causas da ndo utilizacao,

possibilita a execucdo de solugdes para melhorar o uso destas ferramentas e das estratégias a
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serem utilizadas na educacdo. Tudo isso, ajuda a preparacdo dos professores para utilizar as
novas metodologias que existem e as surgirdo futuramente no mundo, nas esferas sociais e

educacionais.

5.1 Dados da pesquisa

Passo 1: Analisar documentos e trabalhos cientificos, sobre a modelagem matematica,
no referente a utilizagdo de novas metodologias, como o principal fator a aplicacdo da
modelagem matematica interligadas ao ensino aprendizagem.

Passo 2: Analisar e identificar pontos semelhantes entre a pesquisa presente, e outros
trabalhos relacionadas a educacao, ensino e sobre o uso da modelagem matematica no momento
pratico e no tedrico.

Passo 3: Realizar pesquisa envolvendo docentes, para compreender a visao dos docentes
sobre a modelagem matematica no ensino atual, em pauta estara a discussdo sobre alguns
questionamentos referente ao conhecimento e a aplicacdo da modelagem matemaética no ensino
e na formacdo de jovens. Essa pesquisa sera realizada, por meio, de um questionario com
questdes abertas e com alternativas, para obter dados sobre a compreensdo dos docentes, sobre
a modelagem matematica e sua aplicagdo no ensino, em questdo o ensino e a formacdo dos
jovens.

Passo 4: Organizar e classificar dados da entrevista, para facilitar a compreensdo e a
interpretacdo dos dados relacionados com o tema.

Passo 5: Interpretar os dados obtidos, relaciona-los com a questdo discutida, para que
corrobore a producdo de solucBes para amenizar os problemas enfrentados, e estimule a um
maior conhecimento da situacdo atual da modelagem matematica no ensino.

Passo 6: Elaborar a comunicacgéo dos resultados finais e a promulgacdo de estratégias
de introducéo e criar possibilidades que permitam o professor ter maior a acesso a materiais
que proporcionem a execugdo do processo de ensino aprendizagem interligado a modelagem

matematica.
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5.2 Resultados Esperados

Diante de um sistema social complexo e que exige cada vez mais e melhores
resultados de aprendizagem, o que exige, cada vez mais, dos professores e dos alunos, em
aplicacdo e a recepcdo dos conhecimentos, persiste numa renovacao diaria, que acompanhe a
evolucdo do ensino, da sociedade do individuo. Tendo em vista, que o processo educativo
necessita de praticas educativas que permitam conciliar a aprendizagem cognitiva, interativa e

criativa em constante relacdo com a realidade cotidiana dos alunos.

Na possibilidade de agregar ao processo de ensino aprendizagem inovagdes e
metodologias que proporcione um ensino interativo e transformador, que auxilie a formagéo
intelectual, critica e social dos estudantes. Busca-se obter um maior conhecimento sobre
estratégias e as metodologias de ensino, assim, como dominar a aplicacdo dessas estratégias,
visando aferir ao ensino diversidade e interatividade, afim, de proporcionar um ensino

colaborativo para formagéao do aluno.

Conhecer a modelagem matematica e suas caracteristicas e peculiaridades, permitem
aos professores que desejam introduzi-las nas aulas durante a vivéncia escolar, obter o dominio
tedrico e pratico da aplicacdo, e também dominar a afericdo de uma avaliacdo ao processo de
Modelagem Matematica. Porém, é visivel que devido a rotina modificadora da educacao,
necessite a verificacdo e renovacdo dos processos avaliativos, como, também nos processos de
aplicacdo, pois, na perante inducdo dos alunos a indagar sobre problemas que afetem ou
venham afeta-los futuramente, é necessario ter uma visdo social, procedimental e tedrica
atualizada, para que o professor possa atuar como direcionador do aluno, para que o aluno possa
alcancar sala aprendizagem e desenvolver os conhecimentos obtidos, situando o aluno como o

centro do ensino e da educagéo.

Contudo, espera-se que a pesquisa aqui realizada, contribua tanto para a fazer uma
reflexdo sobre o uso de novas metodologias de ensino, tais como a modelagem matematica, e
venha colaborar com o processo de ensino da matematica em sala de aula. E importante ressaltar
que uma educacdo colaborativa e inclusiva do cotidiano promove o desenvolvimento de
habilidades individuais, coletivas e intelectuais. Numa perspectiva geral, busca-se conhecer a
Modelagem Matematica desde o surgimento até 0 momento atual, pautando a aplicagdo em
relagdo com BNCC, visando a formacdo dos jovens, na tentativa de aferir ao ensino

direcionamento até os objetivos essenciais, e 0 desenvolver da matematica como uma vivéncia
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cotidiana, e ndo somente um momento da aplicacdo escolar. Em outros termos, visa-se trazer a

essencialidade do mundo matematico para a vivéncia humana atual.

6 — CONSIDERACOES FINAIS

O estudo da inclusdo da modelagem matematica na educagdo tem concepgdes
diferentes, existem concepgfes que favorecem a introdugdo dessa metodologia na pratica
educativa, criam expectativas e possibilidades de um ensino mais diversificados e eficientes,
podendo melhorar a aprendizagem e os niveis de aprovacdo. Porém, as concepgdes
desfavoraveis impedem o prosseguimento das novas metodologias e préaticas educativas, sao
impedicGes como, a falta de preparagédo dos professores para usar as metodologias no ensino da
matematica, e a falta de equipamentos que favorecam o desenvolver com eficacia e eficiéncia,
entre outros aspectos. Por isso, a necessidade de esclarecer as adaptacdes necessarias para
melhorar a introdugéo, e evidenciar os pontos de dificuldades que existem nas escolas, as
dificuldades dos professores em executar e conciliar as metodologias e estratégias com ensino.
Contudo, os estudos desenvolvidos tém contribuicdes aceitaveis, ja que as metodologias vém
em constante mudanca, todos anos tem inovacgdes em todas as areas do conhecimento, entéo, é
plausivel aceitar toda e qualquer inovacao e acdo direcionada ao melhoramento da educacédo
brasileira, e todo auxilio que permita os professores desenvolver préaticas eficazes, tem sua
essencial importancia para a aprendizagem estudantil.

Este estudo trouxe contribuicfes para a pratica profissional e pessoal, ja que as agdes
desenvolvidas, contribuem para melhor prética educativa e a valorizagdo da aprendizagem
estudantil. Também consta nesta pesquisa, que a modelagem matematica é uma metodologia
conhecida pelos docentes e na educacdo matematica, porém, ndo é tdo utilizada quanto é
conhecida. Entdo, a educacdo matematica e estudantil poderia se tornar mais eficiente, com a
introducdo de metodologias conhecida e a novas, trazendo praticidade, interatividade, e
significado para a formacéo dos jovens, aléem de colaborar para formagdo critica e intelectual
dos individuos, e ajuda na constru¢do de uma sociedade mais igualitaria em todos aspectos.
Correlacionado com o tema em investigacdo, podem se desenvolver novas pesquisas, como por
exemplo, a modelagem matematica com a chegada das novas tecnologias, o desenvolvimento
significativo de metodologias de ensino e inovagdes trazidas dos novos estudos da matematica.
Inovar e pesquisar € algo que exemplifica 0 mundo em que vivemos hoje, tanto no ambito

educativo, quanto no social e cientifico.
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