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RESUMO

Os objetivos deste estudo foram realizar um levantamento dos grupos de invertebrados
zooplancténicos nas localidades de Areia e Natuba, municipios do brejo paraibano. Em
2019, foram feitas duas coletas para cada localidade: uma no més de abril e outra em
novembro em Areia, no reservatério Vaca Brava; e em marco e novembro em Natuba,
no reservatério da cidade. Quatro pontos de coleta foram determinados em cada
ambiente. As coletas de zooplancton foram realizadas com rede de abertura de malha
de 50 um, com a filtragem de 200 litros de agua da zona litordnea dos reservatérios e
fixadas com formalina 4%. Ainda foram aferidos os dados abi6ticos do ambiente, sendo
eles: temperatura da agua, pH, potencial de oxirreducdo, condutividade, oxigénio
dissolvido e solidos totais dissolvidos. Analises de nutrientes (aménia, nitrito, nitrato e
fosfato) também foram realizadas. No laboratério, a contagem das amostras de
zooplancton foi realizada com o auxilio de uma camara de Sedgwick-rafter de 1 mL. A
densidade (ind.L™) e abundancia de cada um dos grupos encontrados foi calculada. Em
Areia, a predominancia foi de Rotifera na estacéo seca (87%), com auséncia de outros
grupos nesta estacao. Na cidade de Natuba, os copépodes se destacam com uma
abundancia de 86% no periodo da cheia, o que equivale a 97,4 ind.L. Teste de Mann-
Whitney foi realizado para comparar 0s grupos entre locais e estacdes. Resultados
significativos foram encontrados para Cladocerae | arvadei nseto em relagdo a
estacdo; e para rotiferos em relacédo ao local. As concentracdes de nutrientes estiveram,
em sua maioria, dentro dos limites da resolu¢éo 357/05 do CONAMA para ambientes de
Classe 2, assim como as variaveis abioticas.

Palavras-chave: Zooplancton. Qualidade de dgua. Reservatérios.



ABSTRACT

In this study we feature the big groups of zooplankton invertebrates in the
localities of swamp in Areia and Natuba, cities in the Paraiba state, Brasil. Two
collections were made for each location: one in April and another in November in Areia,
at the Vaca Brava reservoir; and in March and November in Natuba, at the city's
reservoir. Four collecting points were determined in each environment. Zooplankton
organisms were collected using a 50 um zooplankton net, filtring 200 liters of water from
the littoral zone of the reservoirs and fixed with 4% formalin. Environmental abiotic data
were also collected, namely: water temperature, pH, redox potential, conductivity,
dissolved oxygen and total dissolved solids. 1 L of water was collected for nutrient
analysis (ammonia, nitrite, nitrate and phosphate). In the laboratory, the zooplankton
samples were counted using a 1 mL Sedgwick-rafter chamber. The density (ind.L?) and
abundance of the groups was calculated. In Areia, Rotifera predominated in the dry
season (87%), with the absence of other groups in this season. In the city of Natuba,
copepods stand out with an abundance of 86% during the flood season, which is
equivalent to 97.4 ind.LY. Mann-Whitney test was performed correlating groups with
location and season. Significant results were found for Cladoceraandi nsectl arvae
in relation to the season; and for r  otifers in relation to the location. The concentrations
of nutrients were, for the most part, within the limits of CONAMA resolution 357/05 for
the Class 2, as well as the abiotic data also did not present worrying results.

Keywords: Zooplankton. Water quality. Reservoirs.
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1 INTRODUCAO

O zooplancton é caracterizado por organismos que tém como seu habitat a
coluna de agua, e, apesar de ndo nadarem ativamente, podem realizar
migracOes verticais e deslocamentos de acordo com as correntes. S&o
comumente abundantes em ambientes marinhos ou de agua doce, l6ticos ou
|énticos. Esses organismos, por serem classificados apenas pelo modo de vida,
pertencem a diferentes grupos que vao de classes de crustaceos até filos
unicamente zooplanctdnicos, como os rotiferos. Dentre as diversas comunidades
constituintes do ecossistema aquatico, o zooplancton € uma das mais estudadas
e representa uma grande importancia em estudos de ecologia, principalmente
ligados a ciclagem de nutrientes, fluxo de energia na cadeia trofica e ao seu
potencial bioindicador (ESTEVES, 1998).

Com papel importante na determinacdo da qualidade e saude do
ecossistema, a comunidade zooplanctonica possui uma alta diversidade com
representantes desde consumidores primarios a secundarios, e serve como base
de toda a cadeia tréfica destes ambientes (PINTO-COELHO, 2004). Desta forma,
seus principais grupos representantes, pequenos crustaceos como clad6ceros e
copépodos, e os diminutos rotiferos, apresentam funcdo determinante na
transferéncia de energia dos produtores primarios para os consumidores de
niveis tréficos superiores (COELHO et al., 2014). Por desempenharem esse
papel intermediario entre a ictiofauna e o fitoplancton, e também por sua alta
abundancia, o zooplancton é considerado o principal fator de atuagdo no
ambiente aquatico no nivel trofico secundario (GAJBIHYE, 2002). E apontado,
ainda, por Lampert (1997), a importancia da comunidade zooplancténica como
influenciadora dos processos de “bottom-up” e “top- down”, e como ela tem sido
cada dia mais utilizada como modelo em paradigmas ecoldgicos.

Em relacdo ao potencial bioindicador de qualidade ambiental dos organismos
zooplanctonicos, toda a estrutura da comunidade pode ser afetada por variagoes
em fatores fisiolégicos como crescimento e reproducéo, que sdo dependentes
de condi¢Bes abidticas como temperatura, pH, salinidade e até presenca de
poluentes (ZANNAFUR & MUKTADIR, 2009). As concentracfes de nutrientes
como fosfato, nitrato, nitrito e amonia indicam o estado tréfico do ambiente, onde
a composicao e estrutura da comunidade pode sofrer graves alteracdes de
acordo com o nivel de eutrofizacdo (KOZLOWSKY-SUZUKI & BOZELLI, 2002).
Ainda de acordo com os mesmos autores, as conseguéncias no ambiente podem
se manifestar como graves efeitos deletérios que podem ocasionar a hipdxia ou
anoxia do ecossistema que provém da deplecao do oxigénio dissolvido, além de
aumento da turbidez da &gua e da quantidade de particulas organicas
sedimentadas.

Atividades antropicas podem resultar em variagdes bruscas nos ambientes
aguaticos. Fatores como pH ou condutividade, dependentes do nivel de
qualidade da agua, podem causar alteragdes na comunidade zooplancténica



através até mesmo de desaparecimento de populacdes. O processo de
eutrofizacdo também pode causar intoxicacao em diversas espécies, atraves da
liberacdo de toxinas de cianobactérias que tém seu bloom reprodutivo durante
este processo (INFANTE, 1982). Da mesma forma, outras espécies podem ter
alta resisténcia aos processos de eutrofizacdo, e assim serem classificadas
como potenciais bioindicadores (GANNON & STEMBERGER, 1978;
MATSUMURA-TUNDISI, 1999). Hellawell (1978) relatou as principais respostas
a eutrofizacdo, manifestadas de diferentes formas: alteracdo da biomassa da
comunidade sem que haja alteracdo estrutural; permanéncia da diversidade,
porém com alteracdo nas abundancias; alteracdo na estrutura e abundancia,
porém nao na biomassa.

Outras alteragdes na estrutura da comunidade zooplanctbnica foram
documentadas, para regifes tropicais, através das mudancas de niveis de
precipitacdo, que ao induzir a diferenciacdo dos padrdes de qualidade da agua
do ambiente, resultam, consequentemente, como principal fator fisico
determinante na comunidade (MATSUMURA-TUNDISI & TUNDISI, 1976;
NOGUEIRA & MATSUMURA-TUNDISI, 1996).

Os rotiferos compdem um dos principais grupos encontrados na
comunidade zooplanctbnica de aguas continentais, e sdo os mais diminutos
metazoarios encontrados no plancton (RUTTNER-KOLISKO, 1974). O filo possui
invertebrados com uma lérica sob o corpo, e uma coroa rodeada por cilios, a
qual confere o nome ao grupo. Seu ciclo de vida é curto e influenciado por fatores
como temperatura, disponibilidade de alimento e fotoperiodo. De acordo com
Dhanapathi (2000), os rotiferos reproduzem-se rapidamente e sua comunidade
pode sofrer bloom facilmente sob condicbes ambientais favoraveis. A
subordem de crustaceos denominada Cladocera constitui um papel fundamental
na cadeia trofica, por representar um alto ganho de energia para os grupos de
niveis mais altos como peixes e outros planctivoros. Além disso, sua resposta
toxicoldgica representa um 6timo bioindicador de até mesmo baixos niveis de
poluentes (FERDOUS & MUKTADIR, 2009).

Os copépodes sao representantes do filo Crustacea e constituem um dos
grupos mais estudantes da comunidade zooplancténica. Estes microcrustaceos
apresentam uma morfologia que facilita seu deslocamento na coluna de agua,
através de apéndices que auxiliam na natacdo. Existem grupos de copépodes
que apresentam habito de vida livre, enquanto outros sdo exclusivamente
parasitos. Sua classificacdo se da de acordo com seus habitos alimentares, que
podem sofrer variabilidade de acordo com a disponibilidade de alimento, ciclo de
vida ou condi¢cdes ambientais (BRUSCA et al., 2018).

A ocorréncia e abundancia do zooplancton influenciam os potenciais de
distribuicdo de toda a ictiofauna do ambiente, j& que servem de alimento tanto
para larvas de peixes maiores, quanto para 0s peixes que se alimentam do
plancton ao longo do seu ciclo de vida. E por desempenharem esse papel
intermediéario entre a ictiofauna e o fitoplancton, o zooplancton é considerado
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um dos principais componentes da cadeia trofica no ambiente aquatico
(GAJBIHYE, 2002).

Em relagdo a importancia para o0 ecossistema como um todo, o
zooplancton pode ter grande influéncia nas concentracbes de nutrientes,
chegando a afetar outros niveis tréficos, principalmente os produtores primarios,
podendo resultar em alteracées no ambiente em sua integralidade (ANDERSEN
& HESSEN, 1991).

Alguns ecossistemas aquéticos continentais do Nordeste do Brasil, estao
localizados em ilhas Umidas na matriz semiarida, conhecidas como Brejos de
Altitude. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) define tais brejos
como disjuncdes de floresta estacional semidecidual montana, classificando-os
como um dos tipos vegetacionais da Mata Atlantica. Para que se origine essa
disjuncdo de Mata Atlantica em areas de semiarido, a hipétese mais aceita
sugere as mudancas climéticas durante o Pleistoceno como os fatores que
possibilitaram a penetracdo desses tipos vegetacionais na Caatinga. Apds 0s
periodos interglaciais, 0s resquicios da Mata Atlantica permanecem em é&reas
onde o microclima ainda é favoravel, como as maiores altitudes, onde formam-
se ilhas que servem como reflugio para espécies de Mata Atlantica inseridas
dentro dos dominios da Caatinga (ANDRADE-LIMA, 1982). Mesmo com
tamanha proximidade com a Caatinga, os brejos de altitude apresentam uma
condicdo climatica bastante atipica com relacdo a umidade, temperatura e
vegetacdo e com pouco conhecimento sobre a sua vegetacdo e ecologia
(PORTO et. al., 2004)

Atualmente, menos de 15% das areas originais de brejo continuam existindo,
mesmo considerando os mosaicos de vegetacdo de Cerrado e Caatinga, que por
nao pertencerem aos remanescentes da Mata Atlantica, ndo constaram nos
ultimos relatérios do SOS Mata Atlantica (VASCONCELOS SOBRINHO, 1971).

Caatinga Floresta Atlantica Caatinga Floresta Atlantica
[ T I I I I
300 500 1.100 700 1.100 2.100 mm/ano
Fon gl ///’/'//‘,//,’/I///// A
. R, 4 //’/ o ventos umidos

’ <+ Oceano Atlantico

’ o
4 /,,//’/ /1/ «—

r:////"'4/ .//',
A/
s

Figura 1: Perfil esquematico dos brejos de altitude no estado da Paraiba. (Fonte:
TABARELLI & SANTOS, 2004)
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No estado da Paraiba, o Planalto da Borborema corresponde ao principal
constituinte do relevo com importancia ndo sé para o estado, mas para toda a
regido Nordeste. Tem papel fundamental na diversificacdo do clima, onde iniciam
as principais redes de drenagem do estado (JAIME et al., 2004). As zonas de
brejos localizam-se na porcdo da encosta leste, onde a altitude pode ser maior
gue 600 metros, e uma rede de drenagem é formada pela grande presenca de
corregos perenes e pela atividade erosiva frequente nesta area (MELO, 1958).
E a partir dessas influéncias que nascem os principais rios que constituem as
bacias de abastecimento do estado, como € possivel visualizar na Figura 2, em
gue é exemplificada a Bacia do Rio Mamanguape.
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Figura 2: Mapa de localizagéo e padréo de altitude da area da Bacia Hidrografica
do Rio Mamanguape. (Fonte: GONCALVES et al., 2015)

As bacias do Rio Mamanguape e Paraiba dominam as zonas de brejos de
altitude na Paraiba. Em relacédo ao Rio Paraiba, as principais areas de influéncia
sdo: cabeceira do Rio Ing4d, no municipio de Areia; Riacho Camurim, no
municipio de Salgado de Sao Félix; e o Rio Natuba, no municipio de Natuba. Ja
para a bacia do Mamanguape, o Rio Guandu é seu principal afluente, no
municipio de Solanea, o Rio Angelim, no municipio de Areia (ROSA; GROTH,
2004).

Por estarem inseridos nas regifes de semiarido os brejos sdo considerados
verdadeiras “ilhas” produtivas, quando comparados com as areas adjacentes
(COUTINHO, 1986). Desta forma, tornam-se areas extremamente visadas para
cultivo, e a consequéncia € uma alta exploracéo para a agricultura que disputa
espago com a vegetacao nativa, comprometendo a quantidade e a qualidade

6°40'0'S

6'500°S

7°0'0"S

7°100'S
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das 4guas dos cérregos e mananciais que banham todo o seu territrio (JAIME
et al., 2004).
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Caracterizar o ambiente aquatico e a comunidade de invertebrados
zooplancténicos de dois brejos paraibanos, em reservatorios nos rios Paraiba e
Mamanguape.

2.2 Objetivos especificos

e Analisar as concentragdes de amonia, nitrito, nitrato e fosfato na agua,
para caracterizar dois ambientes aquaticos em dois brejos de altitude
da Paraiba;

e Determinar a densidade dos principais grupos representantes da
comunidade zooplanctonica de duas localidades em brejos
paraibanos;

e Estimar a qualidade de agua de dois acudes do brejo paraibano em
periodos de estiagem e chuvoso.

14



3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

As coletas foram realizadas em duas areas, sendo uma pertencente a bacia
do Rio Paraiba - Rio Natuba, no municipio de Natuba, Paraiba, Brasil (7° 38' 27",
35° 33" 0") (Fig. 3); e outra pertencente a bacia do Rio Mamanguape -
reservatorio Vaca Brava, no municipio de Areia, Paraiba, Brasil (6° 57' 42" Sul,
35°41' 43") (Fig. 4). Ambos os municipios estdo situados em areas de brejos de
altitude, com altitude média de 600 m. A classificacdo do clima segundo Képpen-
Geiger é As, quente com chuvas de inverno, assim como a maioria das
areas de brejos.

As influéncias antrOpicas nas areas confirmam o esperado para solos
produtivos em meio as areas de semiarido, como sdo os brejos de altitude.
Assim, Natuba apresenta uma forte influéncia de plantacées de bananas e uvas,
além de efluentes domésticos lancados pelas areas residenciais adjacentes em
todo o territorio estudado. O reservatorio Vaca Brava esta localizado na Reserva
Biologica do Pau-Ferro, localizada a 5 Km do municipio de Areia, com
temperatura média anual de 22° C (Mayo e Fevereiro 1981), este abastece boa
parte da populacdo dos brejos paraibanos. De acordo com a Agéncia Executiva
da Gestdo das Aguas (AESA), a regido leste do estado da Paraiba que abriga
as areas de brejo, em que ocupa em sua totalidade a bacia do Paraiba e o médio
curso do Mamanguape, se enquadram na classificacdo de periodos chuvosos
que definem os meses chuvosos entre abril e julho.

0 25 50km

@
-35.549 35.548 -35.547 35.546 35.545 -35.544 35.543 -35.597 -35.596 -35.595
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Figura 4: Area do reservatorio Vaca Brava, no municipio de Areia, Paraiba, Brasil.
Com determinacgéo dos trés pontos de coleta. (Fonte: CHAVES, 2020. Disserta¢do néo
publicada).

3.2 Coleta e triagem

As coletas foram divididas em estac¢des estiagem e chuvosa: (1) dias 19 e 20
de marco de 2019 foi realizada a primeira coleta em Natuba, referente ao periodo
de estiagem; (2) 15, 16 e 17 de abril a coleta referente ao periodo de estiagem
foi realizada em Areia; e em ambas as localidades no més de novembro para a
estacdo chuvosa (3 e 4), nos dias 10 e 11 em Natuba, e no
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dia 12 de novembro em Areia. Em cada ponto de coleta, foram aferidos os
parametros quimicos e fisicos da agua, sendo eles: temperatura da agua (°C),
pH, condutividade (uS/cm), oxigénio dissolvido (mg/L), potencial de oxirreducéo
(ORMmv) e solidos totais dissolvidos (mg/L), utilizando uma sonda
multiparametros Horiba/U-50.

Uma rede de zooplancton de 50 micrometros foi utilizada para a filtragem de
~200 L de &guas superficiais de cada ponto, sempre na zona litoranea de cada
corpo de agua. As amostras foram armazenadas em garrafas pets de 200 a 500
mL com formol a 4% para fixagdo. Ainda foi coletado 1L de agua em cada ponto,
para andlises de concentracdes de nutrientes, de acordo com 0s metodos de
Eaton e seus colaboradores (2005), em “Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater”. Todas as amostras foram levadas ao Laboratério de
Hidrologia, Microbiologia e Parasitologia (LAHMP/UFPB). A contagem foi
realizada através de subamostras de 1mL em camara de Sedgwick-Rafter, em
microscopio 6ptico Leica, para determinacdo da densidade (individuo. L?), de
acordo com a metodologia proposta por Pinto- Coelho (2004), em “Amostragem
em Limnologia”. A contagem foi realizada através da separagdo dos grandes
grupos: rotiferos, copépodos adultos, nauplios, cladoceros, e larvas de insetos.

3.3 Dados e andlises estatisticas

As amostras foram analisadas através de uma Céamara de Contagem de
Sedgewick-Rafter com capacidade para 1 mL, e um Microscopio Olympus CX31.
Foram calculadas a densidade, dada em nimero de individuos do grupo por litro
de amostra, de acordo com a formula:

Densidade= volume da amostra*individuos do taxon na
amostra/volume filtrado

E abundancia relativa, dada em porcentagem, de acordo com a formula:
Abundancia relativa= densidade do tdxon no local*100/ densidade total

As anadlises estatisticas foram realizadas no programa Statistica Release 7
da StatSoft, de 2006. O teste utilizado foi 0 de Mann-Whitney, em que dados ndo
paramétricos sao ordenados e tem como resultado a comparacao de distribuicéo
entre duas amostras independentes. Neste caso, foram realizadas as analises
usando como variaveis dependentes cada um dos taxons, e como variaveis
independentes o |  ocal (Areia e Natuba) e a e  stacdo (e  stiagem e c
huvosa).
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4 RESULTADOS

Os parametros ambientais utilizados para a caracterizacdo do ambiente
foram a temperatura da agua, pH, potencial de oxirreducdo, condutividade,
oxigénio dissolvido, sélidos totais dissolvidos; além das concentracdes de
nutrientes: amonia, nitrito, nitrato e fosfato. As médias dos valores foram
calculados como € possivel observar no Quadro 2.

Quadro 1: Média dos valores de pardmetros ambientais para Areia e Natuba,
categorizados por estagbes chuvosa e estiagem.

Areia Natuba
Estiagem Chuvosa | Estiagem Chuvosa
Temperatura da 4gua (°C) 29,66 27,22 °C 29,98 °C 28,58 °C
pH 8,84 9,38 9,07 10,02
Potencial de oxirreducéao
(ORPMV) 439,67 136,67 208,57 151,25
Condutividade (uS/cm) 0,90 0,30 0,24 0,24
Oxigénio dissolvido (mg/L) 9,71 5,31 8,27 7,75
Solidos totais dissolvidos 0,57 0,19 0,23 0.15
(/L)

Amonia (mg/L) 3,11 0,00 0,04 0,10
Nitrito (mg/L) 0,00 0,02 0,00 0,02
Nitrato (mg/L) 0,06 0,02 0,08 0,062
Fosfato (mg/L) 0,02 0,00 0,04 0,075

As concentragdes de nutrientes entre os dois ambientes revelam um pico
de amodnia em Areia no periodo da seca que atinge 3,11 mg/L. Sua concentracéo
é indetectavel no periodo da cheia, assim como valores proximos de zero séo
detectados para Nitrito, Nitrato e Fosfato em ambas as esta¢gbes para o municipio
de Areia. Em Natuba é possivel observar um aumento na concentragéo de
amoOnia apos o periodo de chuvas. Nitrito, nitrato e fosfato também foram
registrados para Natuba no periodo da cheia, porém com valores baixos que néo
excedem os limites estabelecidos pela Resolugdo 357 de 2005 do CONAMA
(Figura 8).

Em ambas as localidades do brejo paraibano foi possivel registrar a ocorréncia
de todos os principais grupos que compdem a comunidade zooplanctdnica:
larvas de insetos, rotiferos, cladéceros, copépodos adultos e sua fase larval
denominada nauplios. A densidade calculada mostra uma abundancia bem
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maior de rotiferos no reservatério Vaca Brava, na cidade de Areia, em que
87,64% dos individuos coletados pertenciam a este grupo, correspondendo a
185 ind. L. Nauplios representaram 4,91% das amostras do Vaca Brava com
10,3 ind. L%, copépodos adultos 4,39% com 9,2 ind. L, cladéceros 2,25% com
4,7 ind. L 1€ larvas de insetos representaram 0,8% com 1,6 ind. L™

No reservatorio do municipio de Natuba, quem teve sua maior
representatividade foram os copépodos adultos, com 86% correspondendo a
97,4 ind. L?*; Rotiferos corresponderam a 9,56% com 10,8 ind. L, nauplios
representaram 2,6% com 2,9 ind. L, clad6ceros 0,9% com 1 ind. L e larvas de
insetos também com 0,9%, com densidade de 1 ind. L* (Figura 5).

Densidade (ind./L)
200
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20
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Figura 5: Densidade (ind. L) dos grupos de zooplancton para os municipios de
Areia e Natuba.
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Figura 6: Abundancia relativa de todos os grupos nos municipios de Natuba e Areia.

Em relacdo aos periodos de chuva e estiagem dos reservatérios, 0 municipio de
Natuba apresenta uma grande mudanc¢a na abundancia dos copépodos adultos apos
as chuvas; de 4,1 ind. L* essa densidade atinge 93,2 ind. L'! na estacdo chuvosa. Os
outros grupos permanecem com padrdes semelhantes independente da estacédo (Figura
6).

Em Areia, os rotiferos sdo extremamente abundantes no periodo da estiagem, com
uma densidade de 154 ind. L' nesta esta¢ao. O outro grupo com ocorréncia na estiagem
em Areia é apenas o das larvas de insetos com umadensidade de 1,5 ind. L. Nenhum
dos grupos de microcrustaceos foi registrado na estiagem em Areia. ApOs 0 periodo
das chuvas, a densidade de rotiferos cai para 30 ind. L, e 0S outros grupos surgem:
nauplios com 10 ind. L?, copépodos adultos com 9,2 ind. L, cladéceros com 4,75 ind. L
e larvas de inseto com 0,1 ind. L* (Figura 7).
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Figura 7: Valores de densidade da comunidade zooplancténica de Areia e Natuba
entre as estagOes de estiagem (Seca) e chuvoso (Cheia).



O teste de Mann-Whitney com variaveis independentes foi realizado a fim
de identificar qual variavel pode justificar uma diferenca entre a abundancia dos
grupos em relacdo a estacdo (seca ou cheia) e local (Areia ou Natuba). Desta
forma, em relacéo a estacdo obteve-se um resultado significativo para os grupos
Claddcera e Larva de inseto; e apenas o grupo rotifero em relacéo ao local, com
valores de p < 0,05 (Quadro 2).

Quadro 2: Teste U de Mann-Whitney relacionando as variaveis de abundancias dos
grupos com Estacéo (seca e cheia) e Local (Areia e Natuba).

Estacéao Local
Grupo
U valor de p U valor de p

Nauplio 12 0,102 21 0,755
Copepoda 18,5 0,425 14 0,228
Cladocera 3 0,005 20,5 0,662
Rotifera 15 0,225 1 0,001
Larvadeinseto | 6,5 0,017 17,5 0,414

As figuras de 8 a 12 mostram os resultados da correlacdo entre grupos e
localidade, e entre grupos e estacao.
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Figura 8: Grafico da andlise de correlacao de Cladocera com Local (Natuba e
Areia) e estacdes estiagem e chuvosa (Seca e Cheia, respectivamente).

24



50

40 +
o
o0
g 30+
w
C
ik}
z
m
Lo
(=]
O
2 20¢}
[=]
[ @]
10 ¢ T
[ |
0 T -
Natuba Areia
50
40 +
30+
m
L]
(o]
[
Lib]
O
(=]
[ @]
20 +
10 -
[ |
0 n .
Seca Cheia

Figura 9: Grafico da andlise de correlacdo dos grupos de Copepoda com Local
(Natuba e Areia) e estacOes estiagem e chuvosa (Seca e Cheia, respectivamente).
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Figura 10: Gréafico da andlise de correlagdo dos grupos de Larvas de inseto com Local
(Natuba e Areia) e estacOes estiagem e chuvosa (Seca e Cheia, respectivamente).
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Figura 12: Gréafico da andlise de correlacdo dos grupos de Rotifera com Local
(Natuba e Areia) e estacOes estiagem e chuvosa (Seca e Cheia, respectivamente).
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5 DISCUSSAO

Os dados abidticos de caracterizacdo do ambiente foram comparados aos
limites estabelecidos pela resolucéo 357 de 2005 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA). Ambos os ambientes sé&o caracterizados como Classe 2
de acordo com a mesma, e 0s Unicos valores que ultrapassaram os limites
estabelecidos foram a concentracdo de amodnia para o periodo da seca em Areia,
e o valor de solidos totais dissolvidos, para a mesma estagdo e local.

O pH manteve-se acima de 8 em todas as coletas, variando até 10,02.
Esteves (2011) afirmou que o pH de ecossistemas aquéticos continentais sao
comumente classificados entre 6 e 8,5, e que as comunidades componentes
desses ecossistemas possuem adaptacdes a viverem em condi¢cdes mais acidas
ou mais alcalinas.

Estes valores podem representar uma grande quantidade de material
organico na coluna d’agua e pode ser justificado por uma elevagcao em processos
como decomposicdo. Altas concentracdes de amoénia associadas ao baixo
oxigénio dissolvido podem ser justificadas pela decomposicdo da vegetacao
aguatica que consome parte do oxigénio presente na agua, assim como um pH
mais alcalino associado a um aumento de temperatura também dao indicios
deste processo (HENRY et al., 2005). O aumento na concentracdo de solidos
totais dissolvidos também tem sido registrado como um reflexo da entrada de
material al6ctone no ambiente, como resultado de processos de decomposicao,
seja de origem natural ou antrépica, como carreamento de materiais de
agricultura ou esgotos domésticos para essa area (TOWNSEND et al., 2010)

A &rea de Natuba possui diversas influéncias antrépicas nas margens do
reservatério, desde extensas plantacdes de bananas até residéncias que
poderiam estar langando efluentes domésticos no corpo d’agua. Gomes e
colaboradores (2016) evidenciam a facilidade com que periodos chuvosos
podem aumentar a variacao de parametros fisicos e quimicos da agua, e como
todos esses fatores podem influenciar na dindmina do ecossistema aquatico.
Com tudo isso, areas com influéncias antrépicas podem chegar a receber e
agregar a sua matéria organica materiais como metais, pesticidas e nutrientes
provindos do uso agricola, todos drenados direto para o ecossistema.

Nos estudos de descricdo de comunidades zooplanctbnicas de agua
doce, os componentes do microzooplancton do filo Rotifera sdo comumente
registrados como os mais abundantes (GANNON & STEMBERGER, 1978;
SLADECK, 1983; BLANCHER, 1984; BERZINS & PEJLER, 1989;
MATSUMURA-TUNDISI et al., 1990; PONTIN & LANGLEY, 1993; TORRES-
OROZCO & ZANATT, 1998), sendo os mais encontrados principalmente em
ambientes eutrofizados (VIEIRA et al., 2009). Em Areia, estes representaram
87,64% da abundancia, correspondendo a 185 ind. L. J& no municipio de
Natuba, os rotiferos ndo foram os mais abundantes: representaram 9,56%,
enguanto os copépodes dominaram o ambiente com 86% de abundancia.
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Pejler (1983) estudou a relacdo do estado tréfico com a composicao da
comunidade e percebeu que quanto maior o nivel do estado trofico, maior a
abundéancia de grupos do microzooplancton, como os rotiferos e os nauplios,
devido ao favorecimento de uma alimentacdo especializada em pequenas
particulas, além de sua plasticidade tréfica (Xl et al., 2002). Porter e McDonough
observaram que formas menores apresentam maiores taxas de filtracdo quando
o alimento néo é limitante; outro fator que contribui para o desenvolvimento dos
rotiferos em ambientes mais propensos a eutrofizacao.

Os copépodes sdo o grupo mais abundante no municipio de Natuba, e
tem uma alta abundancia no periodo da cheia, atingindo 93,2 ind./L. Os
copépodes calandides, por apresentarem hébito alimentar filtrador, estdo mais
relacionados a ambientes pouco eutrofizados, pois h4 uma menor possibilidade
de ingestdo de toxinas provindas de cianobactérias geralmente extremamente
abundantes quando os niveis de nutrientes sdo mais elevados, deixando esse
ambiente pouco aproveitavel para os macrofiltradores (LAMPERT, 1982).
Porém, os ciclopoides, que se alimentam majoritariamente dos rotiferos, sédo
comumente registrados em ambientes com altas concentracdes de nutrientes,
considerados eutrofizados ou até mesmo hipereutrofizados (LEITAO et al.,2006;
SILVA et al., 2009).

Os cladoceros apresentam uma maior diversidade em habito e morfotipo,
desta forma os organismos pertencentes a este grupo tendem a se relacionar de
diferentes formas e se adaptar a ambientes tanto mais eutrofizados, quanto com
menores concentracdes de nutrientes. Também tem uma alta plasticidade, o que
pode ser potencializado pela sua capacidade de diapausa (ESTEVES &
SENDACZ, 1988; CRISPIM & WATANABE, 2001).

Dentre os fatores que podem ter influéncia nessa estruturacdo da
comunidade, predacéo, competicéo e principalmente disponibilidade de recursos
sdo os mais citados (ARORA & MEHRA, 2003; Wen et al., 2011). Em relacao
aos fatores abibticos, Wang e colaboradores em 2010 afirmaram que
temperatura, pH e disponibilidade de nitrogénio estéo entre os principais fatores
de influéncia para a estruturagéo da comunidade zooplanctonica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho foi possivel descrever e caracterizar através de dados
bioldgicos, quimicos e fisicos dois corpos d’agua dos brejos de altitude
paraibanos. Foi descrita em grandes grupos a comunidade zooplanctdnica, uma
comunidade com predominancia do grupo Rotifera foi registrada para o
municipio de Areia, e para o0 municipio de Natuba ocorreu a predominancia dos
copépodos adultos. Também foi possivel avaliar as alteracdes estruturais que
ocorreram nestas comunidades de acordo com as estacdes de cheia e seca, em
Areia ha uma reducédo da populacao de rotiferos apos a cheia, permitindo assim
0 surgimento dos outros grupos que antes estavam ausentes. Em Natuba, apos
as chuvas ha um super crescimento da abundancia de copépodos adultos,
porém 0s outros grupos permanecem com a densidade pouco alterada entre
estacBes. Cladoceros e larvas de inseto tiveram resultados significativos ao
correlacionar com a estacdo, assim como Rotifero foi significativo para o local.
Os dados abioticos indicaram ambos os corpos de agua como pertencentes a
Classe 2 da Resolugcdo 357/05 da CONAMA, em que os resultados dos
pardmetros analisados, em sua maioria, respeitaram o0s limites maximos
estabelecidos pela mesma para essa classe.
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