PRODEMA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA - UFPB
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO
AMBIENTE
DOUTORADO EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

PAULO RAGNER SILVA DE FREITAS

PERCEPCAO DA HERPETOFAUNA, ASPECTOS ECOLOGICOS E
POPULACIONAIS DE REPTEIS EM AREAS DE CAATINGA COM

DIFERENTES NIVEIS DE DEGRADACAO AMBIENTAL

JOAO PESSOA - PB
2020



PAULO RAGNER SILVA DE FREITAS

PERCEPCAO DA HERPETOFAUNA, ASPECTOS ECOLOGICOS E
POPULACIONAIS DE REPTEIS EM AREAS DE CAATINGA COM

DIFERENTES NIVEIS DE DEGRADACAO AMBIENTAL

Tese apresentada ao  Programa de
Desenvolvimento e Meio Ambiente -
PRODEMA - da Universidade Federal da
Paraiba, como parte dos requisitos necessarios
para a obtencdo do titulo de Doutor em
Desenvolvimento e Meio Ambiente.

Orientador:
Prof. Dr. Reinaldo Faria Paiva de Lucena

Coorientador:
Dr. Washington Luiz da Silva Vieira

Jodo Pessoa — PB
2020



PERCEPCAO DA HERPETOFAUNA, ASPECTOS ECOLOGICOSE
POPULACIONAIS DE REPTEIS EM AREAS DE CAATINGA COM
DIFERENTES NIVEIS DE DEGRADACAO AMBIENTAL

PAULO RAGNER SILVA DE FREITAS

Tese de Doutorado avaliada pela banca examinadora:

BV Y/

Dr. Reinaldo Faria Paiva de Lucena
Universidade Federal da Paraiba
Orientador - Titular

}{]0»:' b K' S ﬂw&w\ﬂ'

Dra. Marilia Gabﬁg@ dos Santos Cavalcanti
Universidade Federal da Paraiba
Titular Interno

Km Ve, NeChocln PonA LchAc S
Dra. Kallyne Machado Bonifécio
Universidade Federal da Paraiba
Titular Interno

Dr Abraao Ribeiro Barbosa
Universidade Federal da Paraiba
Titular Externo,

|

Dr.Gentil Alves Pereira Filho
Universidade Federal da Paraiba
Titular Externo

Jodo Pessoa, 31 de janeiro de 2020.



FICHA CATALOGRAFICA

Catalogagdo na publicagdo
Secdo de Catalogag¢do e Classificagdo

F866p Freitas, Paulo Ragner Silwva de.

PERCEPCﬁo DA HERPETOFAUNA, ASPECTIOS ECOLOGICCS E
POFULACIONAIS DE REPTEIS EM ﬂgEAS DE CAATINGA COM
DIFERENTES NIVEIS DE DEGRADACAO AMBIENTAL / Paule
Ragner Silva de Freitas. - Jodo Pessoa, 2020.

141 £. : 1l.

Orientagdc: Reinaldo Lucena.
Coorientagdo: Washington Vieira.
Tese (Doutocrado) - UFPB/C Exatas e Natu.

1. Educagdo Ambiental. 2. Herpetofauna. 3. Agles
Antropicas. 4. Radiotelemetria. I. Lucena, Reinaldo.
II. Vieira, Washington. III. Titulo.

UFPB/BC




AGRADECIMENTOS

Primeiramente quero agradecer a Nossa Senhora do Carmo pela luz, serenidade,
espiritualidade e paz de espirito que eu alcancava nos momentos de oracdo, tdo
necessarios durante a escrita da tese.

Quero aqui agradecer a todos as pessoas que contribuiram das mais variadas
formas para a realizacéo desse tao belo trabalho. Aos meus ex-alunos, amigos e familiares
de Salgadinho que tanto me ajudaram e incentivaram essa pesquisa. Aos, atuais colegas
de trabalho do IFPI pelo apoio e cooperacéo.

Aos amigos herpetologos e mastozoologos e professores da UFPB por toda ajuda
e esclarecimentos sempre que surgiam davidas quanto as analises.

Apesar, se ndo gostar de citar nomes, ndo podia deixar de reconhecer todo apoio
que tive dos meus amigos e parceiros de campo: Joselito Fernandes, Jodo Paulo, Luiz
Felipe, Adrian Nogueira, Nogueira Campos e todos os seus familiares.

Ao meu pai, minha querida mae e meus irméos por todo incentivo e colaboragéo
das diversas formas. Mainha, sem seu apoio ndo chegaria tdo longe!

A minha querida esposa Marcia Danielle pelas corregdes gramaticais, pela
parceria, compreensdo de tantas noites em claro lendo e escrevendo. Nos momentos de
agonia, sempre me acalmava. Muito obrigado meu anjo.

Ao CNPq pelo financiamento do projeto (por meio de bolsa) durante dois anos do
doutorado.

A The Rufford Foudantion pelo financiamento do projeto “Ethnoherpetology and
Influence of Anthropic Actions on the Diversity and Demography of Lizards and Snakes
in a Caatinga Area in Northeast Brazil”. Sem a ajuda de vocés a maior parte desse trabalho
n&o teria sido realizado!

Aos meu orientador, prof. Reinaldo Lucena pelo apoio. Mesmo ndo sendo
zo0logo, esteve acessivel desde a selecdo de doutorado, e ao Coorientador Washington

Vieira pelo apoio e colaboracdo durante todos esses anos de doutorado.



LISTA DE FIGURAS

Cap. 1 - Répteis na escola: percepcao dos estudantes e implicacfes para a educagao

ambiental no sertdo da Paraiba, nordeste do Brasil

Figura 1. Mapa de localizacdo da escola estadual Dr. Fenelon Nobrega utilizada no
estudo, situada no municipio de Salgadinho — Paraiba, Nordeste do Brasil...................

Figura 2. Aulas de campo em éareas de Caatinga, realizadas com os estudantes do
ensino médio da escola estadual Dr. Fenelon N6brega, no municipio de Salgadinho-

Figura 3. Fotos selecionadas pelos estudantes para exposi¢éo e concurso fotografico
na escola estadual Dr. Fenelon N6brega, no municipio de Salgadinho-PB...................

Figura 4. Exposicao de répteis realizada na escola estadual Dr. Fenelon Nobrega, no
municipio de SalgadinNo-PB............ccoi i

Figura 5. Distribuicdo das respostas dos estudantes da escola Dr. Fenelon Nébrega,
Salgadinho-PB, em relacdo a importancia das serpentes, comparando o pré-teste e o
00T (=T (=SSOSR

Figura 6. Interacdo dos estudantes e da comunidade local com os répteis usados na
exposicdo realizada escola estadual Dr. Fenelon Nobrega, no municipio de
SAlGAdINNO-PB.......ccuiiii it

Figura 7. Mitos relatados pelos estudantes da escola Dr. Fenelon Nobrega,
Salgadinho-PB, comparando 0 pré-teste € 0 PAS-teSte.........cvvvvrveieriererere e

41

42

43

44

59

Cap. 2 - Rigueza, abundancia e estimativa populacional de répteis em areas
de Caatinga com diferentes niveis de degradacdo ambiental no estado da Paraiba,

nordeste do Brasil

Figura 1. Mapa de localizacdo das areas de Caatinga usadas no estudo. Os pontos
triangulares equivalem as armadilhas de queda montadas na area I, e 0s pontos

circulares representam as armadilhas instaladas na &rea Il.............ccoooeevvviiveneieincnnn,

Figura 2. Fotos ilustrando a vegetacdo arbustiva predominante na area | e armadilhas
de queda (pitfalls). Fotos A e B representam o periodo chuvoso, e fotos C e D o periodo

8 S0 ettt e e e et e e et e e e a et e a et et e e et ettt

Figura 3. Fotos ilustrando a vegetacdo arbdrea predominante na area Il e armadilhas de
queda (pitfalls). Fotos A e B representam o periodo chuvoso, e fotos C e D o periodo

8 S ettt ettt ettt ettt ettt et r ettt e e e e e e e e et e a et a e et

Figura 4. Fotos ilustrando marcacgédo por meio de corte na escama ventral nas serpentes
(A), implante de elastomero nos lagartos Ameivula ocellifera (B) e as marcagdes

temporarias com esmalte atoxico em lagartos (C) e queldnios (D)........cccccevvvevevveiinenin,

72

73



Figura 5. Sistema de codificacdo alfanumérico desenvolvido para marcacdo dos
lagartos da espécie Ameivula ocellifera com o uso de elastdmero fluorescente...............

Figura 6. Modelos de marcagdes com elastdmero fluorescente utilizados nos individuos
da espécie Ameivula ocellifera. Foto A: elastdmeros ja preparados e prontos para serem
utilizados; Foto B: individuo marcado (3R) sob luz UV; Foto C: individuo marcado
(30) sob luz UV; Foto D: marcagéo 4G sob luz natural; Foto E: 2B sob luz natural;
Foto F: marcacao 4° sob luz natural............cccooveiieie e

Figura 7. Representacdo das amostragens primarias e secundarias para as analises de
estimativa populacional dos lagartos A. ocellifera em areas de Caatinga no municipio
de SAlgadiNNO-PBi.........c..coiiieieee e e

Figura 8. Lagartos coletados em areas de Caatinga na serra “gruta-do-morcego”, no
municipio de Salgadinho, PB. A (Ameivula ocellifera), B (Ameiva ameiva), C (Salvator
merianae), D (Tropidurus hispidus). Fotos: Paulo Ragner..........c.ccccovevveiieiiiecineiie s

Figura 9. Foto A (Tropidurus semitaeniatus), foto B (Gymnodactylus geckoides), foto
C (Phyllopezus pollicaris), foto D (Phyllopezus periosus). Fotos: Paulo

Figura 10. Foto A (Lygodactylus klugei), foto B (Hemidactylus sp.), foto C
(Vanzosaura mulsticutata), foto D (Acratosaura mentalis). Fotos: Paulo Ragner...........

Figura 11. Foto A (Amphisbaena alba), foto B (Amphisbaena vermicularis), foto C
(Iguana iguana), foto D (Polychrus acutirostris). Fotos: Paulo Ragner...........c...ccccu.....

Figura 12. Serpentes coletadas em &reas de Caatinga na serra “gruta-do-morcego”, no
municipio de Salgadinho, PB. A (Leptodeira a. annulata), B (Philodryas nattereri), C
(Oxyrhopus trigeminus), D (Philodryas olfersii). Fotos: Paulo Ragner............c...c.c.......

Figura 13. Foto A (Thamnodynastes phoenix), foto B (Pseudoboa nigra), foto C
(Epictia borapeliotes), foto D (Boiruna sertaneja). Fotos A a C: Paulo Ragner. Foto D:
WaShINGLON L.S. VIBITA......cciiiiiiieiiie ettt et nns

Figura 14. Foto A (Boa c. constrictor), foto B (Bothrops erythromelas), foto C
(Crotalus d. cascavella), foto D (Micrurus ibiboboca). Fotos: Paulo Ragner.................

Figura 15. Queldnios coletados em areas de Caatinga na serra “gruta-do-morcego”, no
municipio de Salgadinho, PB. Foto A (Chelonoidis carbonarius), foto B (Mesoclemmys
tuberculata). FOtos: PAUlO RAGNET.........cc.eiiiiiiieie e

Figura 16. Curvas de acumulacdo de espécies baseadas na abundancia e riqueza de
répteis em areas de Caatinga com diferentes niveis de degradacdo ambiental, no
municipio de Salgadinho-Paraiba, nordeste do Brasil, durante os meses de fevereiro,
maio, setembro e dezembro de 2018..........ccoveieiiiiiniiii e

Figura 17. Estimativas de abundancia em quatro periodos de amostragem nas areas | e
I, no ano de 2018, no municipio de Salgadinho-PB, e as respectivas médias de
temperatura (em °C). Vermelho equivale a temperatura média para a area I, e verde
PAFA 8 ArEA L. .oveeieiee et

75

76

77

80

80

81

81

82

82

83

83

84



Figura 18. Estimativas do tamanho populacional do lagarto Ameivula ocellifera em
quatro periodos de amostragem nas areas | e Il, no ano de 2018, no municipio de
Salgadinho-PB, e as respectivas médias de temperatura (em °C) para ambas as areas.
Vermelho equivale a temperatura média para a area |, e verde representa a media de
temperatura Para @ Area H..........ccoooveiveieiicic e e 90

Cap. 3 - Radiotelemetria em serpentes e quel6nios na caatinga: analise
comparativa de diferentes técnicas de fixacao de transmissores, estimativas de area
de uso e implicagdes conservacionistas

Figura 1. Mapa de localizagdo do municipio de Salgadinho, Paraiba, onde fica a area
0] 122 o b= W AT =T (o[ SRR 101

Figura 2. Etapas do método de fixacao dos transmissores na carapaca dos quel6nios
da espécie Chelonoidis carbonarius utilizadas no estudo, em uma &rea de Caatinga
situada na cidade de Salgadinho-PB. Fotos A e B: registros de tamanho e massa
corporal; Foto C: limpeza e lixamento da carapaca; Fotos D & F: fixacdo dos 104
transmissores na carapaca doS QUEIONIOS. .........ccveueiirieerie e

Figura 3. Foto A evidencia 0 manuseio de um espécime de B. c. constrictor. Foto B:
fixacdo por meio da fita. Fotos C e D: fixagdo dos transmissores na pele da serpente
apenas com cola nNa regido dorsal..........ccocevieiiiiiiicie e 105

Figura 4. Foto A evidenciando o monitoramento das serpentes da espécie Boa c.
constrictor; foto B: transmissor eliminado por meio do desprendimento da pele; foto
C: rompimento da fita e sua eliminagdo junto com o transmissor; foto D: perda do
transmissor POr MEI0 da BCAISE. .........uiieiciii e 107

Figura 5. Foto A demonstrando comportamento de alimentacdo de queldnio
monitorado; foto B: individuo deslocando-se sob troncos caidos; foto C: espécime
sobre afloramento rochoso, e foto D: detalhe da integridade da carapaca apds
retirada do transmissor € da massa acriliCa..........cccovrereieiininiieee s 109

Figura 6. Sequéncia do evento de captura de uma ave, por parte de uma das serpentes
monitoradas e fixada com transmissor por meio da técnica de fita adesiva................ 110

Figura 7. Estimativas de area de uso de dois espécimes de quelbnios da espécie C.
carbonarius, obtidas através da técnica do Minimo Poligono Convexo, pelo
programa ArcGIS Pro 2.4, em uma éarea de Caatinga no municipio de Salgadinho-
PB. Jabuti 01 (macho adulto) e jabuti 02 (fémea adulta).............cceeevvveiiiiiciieciee 112

Figura 8. Estimativas de area de uso de trés espécimes de serpentes da espécie B. c.
constrictor, obtidas através da técnica do Minimo Poligono Convexo, pelo programa
ArcGIS Pro 2.4, em uma area de Caatinga no municipio de Salgadinho-PB. Jiboia
03 (macho adulto); Jiboia 04 (fémea jovem) e Jiboia 06 (macho juvenil).................. 112

Figura 9. Fotos A, B e C evidenciando espécimes de C. carbonarius criados em
cativeiro. Foto D: ovo depositado por uma fémea de C. carbonarius em
(07 LT (TSR 114



LISTA DE TABELAS

Cap. 1 - Répteis na escola: percepcao dos estudantes e implicacdes para a educacao
ambiental no sertao da Paraiba, nordeste do Brasil

Tabela 1. Aspectos Socioecondmicos dos estudantes da escola Dr. Fenelon Nébrega
no municipio de Salgadinho, PB...........cccciiiiiiiiieeeeseee e 45

Tabela 2. Riqueza percebida de espécies de lagartos e serpentes pelos estudantes da
escola estadual Dr. Fenelon Nobrega, Salgadinho, Paraiba..............cccccccoevveiiiiiennnn 72

Tabela 3. Espécies de lagartos e serpentes consideradas pegonhentas pelos
estudantes da escola Dr. Fenelon N6brega, no municipio de Salgadinho-PB.............. 73

Tabela 4. Espécies de répteis, seus respectivos usos e relagcdes conflituosas com os
estudantes no sertdo do estado da Paraiba, Brasil.............ccccccoveiieiiiiciiciieiies e 51

Tabela 5. Importancia das serpentes relatadas pelos estudantes do sertdo da Paraiba,
2 | OSSR 54

Tabela 6. Mitos relacionados com as serpentes, segundo relatos dos estudantes no
sertdo da Paraiba, Brasil...........cccccociiiiiiiieic e 56

Cap. 2 - Rigueza, abundancia e estimativa populacional de répteis em areas
de Caatinga com diferentes niveis de degradacédo ambiental no estado da Paraiba,
nordeste do Brasil

Tabela 1. Exemplos de cédigos alfanuméricos utilizados para a marcacdo dos
lagartos da espécie Ameivula ocellifera com o uso de elastdmero fluorescente........... 75

Tabela 2. Representacdo das historias de encontros de alguns exemplares de
Ameivula ocellifera, utilizadas nas estimativas do tamanho populacional, em uma
regido de Caatinga no estado da Paraiba, nordeste do Brasil............c..ccccoevviiercnnne. 78

Tabela 3. Representacdo dos modelos estatisticos utilizados nas estimativas do
tamanho populacional de Ameivula ocellifera, em uma regido de Caatinga na cidade
de Salgadinho-PB, nordeste do Brasil............cccoceoieiiiiiiciic e 78

Tabela 4. Lista de espécies de répteis da AREA | e AREA II, com suas respectivas
riquezas e abundancias, situadas na serra da gruta-do- morcego, Salgadinho-PB,
registrada durante quatro periodos de amostragem (fevereiro, maio, setembro e
dezembro) N0 aN0 de 2018.........coeiieieeece s 79

Tabela 5: médias de temperaturas nas areas de estudo (I e Il), no municipio de
Salgadinho-PB, nordeste do Brasil, durante quatro campanhas no ano de 2018......... 85



Cap. 3 - Radiotelemetria em serpentes e quel6nios na caatinga: analise
comparativa de diferentes técnicas de fixacao de transmissores, estimativas de area
de uso e implicacdes conservacionistas

Tabela 1. Representacdo dos espécimes de serpentes e quelénios monitorados por
meio da técnica de radiotelemetria, e suas respectivas massas corporais, Sexo e
tamMAaNN0 COMPOTaL.......c.oiiiieiie e 103

Tabela 2. Representacdo dos espécimes de serpentes e queldnios monitorados por
meio da técnica de radiotelemetria, e duracdo da fixacdo dos transmissores e
respectivos motivos deslocamentos dos tranSMISSOreS........ccvviveeiieiiieeiveasieessiee s 107

Tabela 3. Numeros de deslocamento e estimativa de area de vida de espécimes de
serpentes e queldnios monitorados via radiotelemetria em uma area de Caatinga no
SEIA0 A PAraiDa.......ccve i 113



SUMARIO

INTRODUGAO GERAL .....ooveeeeeeeeeeeeeee et esae s s s s s s s s ssssas s sassassesassassssnsanns 8
1. REFERENCIAL TEORICO ....ooiiiiieieiieie ettt st st essns 14
1.1 Relagdo humanos e répteis e a educagdo ambiental.............ccocovevereeneneneneene, 14
1.2 Diversidade e conservacgao da herpetofauna da Caatinga .........c.cceceecvevveneneneenne. 17
1.3 Monitoramento de répteis via radiotelemetria.........cc..cccoovevievieiiieiicneceeee 20
RESUMO ...ttt sttt bbb bt e st et e s besbe e st e besbess e et e ntesteeneeneens 35
1. INTRODUGAO ...ttt 37
2. METODOLOGIA. ...ttt e e e e e e e e e e s e e e e s ta e e s staeeeaataeessasaeesansees 38
2.1 Escolhadaescola e publico alvo.............ccoooouiiiiiii i 38
2.2 Coleta de dadOos .........ccocuiiiiiiiiieiie et e s st e e e s bre e e saaeeenaes 40
2.2.1 Aplicagdo dos questionarios @ eNtrevistas........ccceeeeeeriivieeeeeesiiieee e e e e 40
2.2.2 Atividades praticas de campo, exposicao fotografica e palestras educativas............ 41
2.2.3 Exposicdo de répteis e elaboragdo da cartilna.........cccccviiiiiiiiciiiee e, 42
3. RESULTADOS E DISCUSSAO........cooiueieeeeeeeeieseseeseseesssessssessessesesssessessessssasssassaes 45
3.1 Aspectos socioecondmicos dos entrevistados ........ceecvveeveeviiecieecieccieeee e 45
3.2 Percepcao dos estudantes sobre a fauna de répteis ........cccocvecveveveeeceeciene e 46
3.3 Percepcao dos estudantes sobre 0s répteis peGonhentos ..........c.cceeveveeererenieeenenn 49
3.4 Répteis Uteis para os estudantes e relagdes conflituosas ..........ccoceveevevenerereenne. 50
3.5 Importancia das serpentes relatados pelos estudantes.........cccocceeeeeveeeceeciecveeeenen, 54
3.6 Mit0s ass0Ciad0s AS SEFPENTES .......cceereereerieerreeteesteesieesreereeseesseeseessaessesssessaesssessees 55
3.7 ANALISE O POSTESLE ....euveniiieiiteiee ettt bt 58
3.7.1 Riqueza percebida de 1agartos € SEIPENLES ......cccveecieeeceeeiee e ste e sreeeaee e 58
3.7.2 REPLEIS PECONNENTOS ....veevieiieie ettt et be b e eabesanesanesnnas 58
3.7.3 IMPOrtANCia das SEIPENTES......ccveriiecreeteeteeeesteste st e st e e e teesteebeeseeseebeesseseeesseesneas 59
3.7.4 Mit0s enVOIVENUO 8S SEIPENTES .....eccveereerieeereesteestteeee et e e esteeseeseebeessesneesnnennnas 60
4, CONSIDERAQC)ES FINAILS ..o et e e e 61
B, REFERENCIAS ...ttt esete s eses s sae s tsse st sassasas s s sensssssnassnaneans 62
RESUMO ...ttt sttt ettt e et e st e s bt e st et e s besbe e st e besbesseententestesneennens 67
1. INTRODUGAOD ..ottt ses s ssesanassnenaans 69
2. METODOLOGIA. ... ettt e e e e e e e et a e e e s ta e e s ebae e s s baeeesasaeeesases 70
2.1 Area de estudo e métodos de amMOSEIAGENS. ..........evevereeeeervreereeeeseseereseeesese s 70
2.2 Mensuracao da temperatura do SUDSEIatO..........ccceevieeciiecii e, 73
RGN 1Y, [=] (0 To [o 1o [0 0 - T or: Uor- Lo U 73

2.4 Método de marcacdo e criagdo do sistema alfanumeérico...........ccocovevevrenenenennn. 74



2.5 Estimativas de riqueza e tamanho populacional ............ccccveevveeeevinciiececce e, 77

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ........oiriieirirereeieiseseseisssessssssesssssssssesssssssssessssssssssenns 78
3.1 Riqueza e abundancCia tOTaIS .........ccceerierieriereee e 78
3.2 Temperatura € PIUVIOMETIIA.........coveiieiiecieeece ettt 85
3.3 Riqueza e abundancia — comparagao entre as Areas........ccevveeveeveevveeeesevesveseesenns 87
B3 ATEA Leeeeeeeee ettt 87
B32 ATEA Il oottt 88
3.4 Estimativas de tamanho populacional - Ameivula ocellifera.........c.ccccceveverivennnns 89
4. CONSIDERAGCOES FINAIS......coouoveeeeeeieeeeeeeeeeeevee e sesaess s sesae s sesssssssesassasssennes 91
5. REFERENCIAS ...ttt sttt 92
RESUMO ...ttt ettt b e st e bt e s bt e s bt e st e e e bt e s beesabeeebeesabeeennes 98
L. INTRODUGAO ...t eee e see e s s ee e eeses e es e eneeeneene 100
2. METODOLOGIA. ...ttt sttt e sat e st e st e s e sareesaees 101
2.1 Area de estudo e coleta d0S ESPECIMES...........cvevevrveverreereeereeereeeeeeesesseeeseseseeena, 101
2.2 Caracteristicas d0oS eQUIPAMENTOS .......ccceeriririeieirerierieeeese et 102
2.3 TECNICA UE FIXAGAD ...veueeueeeiieieieie ettt 103
2.4 EStimativas de Area 08 USO ........coueeeeririerieieiiniesietee ettt 105
3. RESULTADOS E DISCUSSAO........coouimeeeieeeeeeeeeseesesissssesessessessssessesessessssesasssannes 105
3.1 Avaliacdo dos métodos de fixacdo nos queldnios e Serpentes ........cccccevvereverneene. 106
3.2 Métodos de fixacdo e impactos na salde N0S aNIMAIS ........ccecvevvereereeeerieneseneennn 109
3.3 EStimativas 0 Area 08 USO .......ccerueueruerierieieieiietesie ettt st 111
301 I @ 1= o] o oL 111
AT 1< ] U=t TSRS 112
4. IMPLICACOES PARA CONSERVAGCAO ... 114
5. CONSIDERACOES FINAIS ......oieoeeeeeeeeeeteeeeeeeeeee s seses s ass e ssnasassanans 115
B. REFERENCIAS ......oooiieeeeeteeete ettt s sttt esa st s ses s nanen 116
ANEXOS ...ttt et s b e ettt b e ettt e be e e be e e be e e bae e abeeenbeeeane 122

APENDICES ..ottt ee e e et et e e e e et et eee et et esees e e et eseeeeseeseseeeseeseseseeeseseseeeennnens 126



RESUMO

Os humanos e os répteis interagem a muitos anos, e tais interacdes sdo na maioria das
vezes marcadas pelas relagdes conflituosas, uma vez que, 0s humanos utilizam esses
animais de diversas maneiras, seja para 0 uso em rituais magico-religiosos, para fins
medicinais, caga ou como animais de estimagéo. Diversos estudos tém mostrado que essas
relacdes conflituosas podem contribuir para o declinio populacional de muitas espécies
de répteis. Outro fator que tende a propiciar a perda da riqueza da herpetofauna, é o
processo de fragmentacdo dos ecossistemas e perda da vegetacdo nativa para dar lugar as
plantacdes de monoculturas e areas de pastos para criacdo de caprinos e bovinos. Nesse
contexto, esse estudo analisou a percepcdo dos estudantes sobre a riqueza e importancia
dos répteis no sertdo do estado da Paraiba, além disso, foi avaliado aspectos ecoldgicos e
populacionais de répteis em areas de Caatinga com diferentes niveis de degradacdo
ambiental, assim como, foi testado a aplicabilidade de diferentes métodos de fixacao
externa de transmissores para estimativas de area de uso em serpentes e quel6nios. As
coletas de dados sobre a percepcdo da herpetofauna foram realizadas na escola estadual
Dr. Fenelon N6brega, no municipio de Salgadinho — PB, entre os meses de novembro e
dezembro de 2018. As atividades de educacao ambiental consistiram em aulas de campo,
exposicdo fotografica e de répteis, e palestras educativas. A aplicacdo do pds-teste
ocorreu em dezembro de 2019. Para as analises de riqueza, abundancia, estimativas
populacionais e areas de uso, duas areas de Caatinga com diferentes histéricos de
fragmentacédo foram selecionadas e amostradas (por meio de pitfalls traps) durante quatro
campanhas (fevereiro, maio, setembro e dezembro) no ano de 2018 e de janeiro a margo
de 2019. Foram utilizadas diferentes tecnicas de fixacdo dos transmissores nos individuos
(cola, fita e massa acrilica). Os estudantes demonstraram ter um certo conhecimento sobre
a riqueza de repteis, principalmente quanto a identificacdo das serpentes peconhentas,
além de compreenderem sobre a importancia ecoldgica e medicinal desses animais.
Alguns entrevistados relataram mitos e erros na classificagdo taxondémica do grupo. A
aplicacdo do pos-teste mostrou algumas modificacdes na percepcao dos estudantes sobre
a fauna de répteis e sobre aspectos da biologia desses animais. Foi observado uma nitida
diferenca quantitativa na riqueza de espécies, nas estimativas de tamanho populacional e
temperatura entre as areas. Na area mais preservada a riqueza de espécies foi quase o
triplo em relacdo a area mais degradada. Essa diferenca pode estar relacionada
provavelmente com as mudancas estruturais na vegetacdo, decorrentes das acoes
antrépicas negativas. O uso da técnica de fixacdo dos transmissores via fita adesiva
mostrou-se mais eficiente do que a fixacdo por meio da cola, uma vez que, ndo causou
irritacBes nos especimes e foi mais duradoura. Apesar do baixo ndmero de individuos
monitorados, os quelbnios e serpentes apresentaram diferencas em suas areas de uso em
relacdo ao sexo, tamanho corporal e tipo de habitat ocupado.

Palavras-chave: Educacdo ambiental; Herpetofauna; Ac¢des antropicas; Radiotelemetria.



ABSTRACT

Humans and reptiles interact for many years, and such interactions are most often marked
by conflicting relationships, since humans use these animals in different ways, whether
for use in magical-religious rituals, for medicinal purposes, hunting or as pets. Several
studies have shown that these conflicting relationships can contribute to the population
decline of many species of reptiles. Another factor that tends to lead to the loss of
herpetofauna wealth is the process of fragmentation of ecosystems and loss of native
vegetation to make way for monoculture plantations and pasture areas for breeding goats
and cattle. In this context, this study analyzed the students perception of the richness and
importance of reptiles in the hinterland of the state of Paraiba. In addition, ecological and
population aspects of reptiles in Caatinga areas with different levels of environmental
degradation were evaluated, as well as tested the applicability of different methods of
external fixation of transmitters for estimates of area of use in snakes and turtles. Data
collections on the perception of herpetofauna were carried out at the state school Dr.
Fenelon Nobrega, in the municipality of Salgadinho-PB, between the months of
November and December 2018. The environmental education activities consisted of field
classes, photographic exhibition and reptiles, and educational lectures. The post-test was
applied in December 2019. For the analysis of wealth, abundance, population estimates
and areas of use, two areas of Caatinga with different fragmentation histories were
selected and sampled (through pitfall traps) during four campaigns (February, May,
September and December) in the year 2018 and from January to March 2019. Different
techniques for fixing the transmitters to individuals (glue, tape and acrylic paste) were
used. The students demonstrated to have a certain knowledge about the richness of
reptiles, mainly regarding the identification of venomous snakes, besides understanding
about the ecological and medicinal importance of these animals. Some respondents
reported myths and errors in the group's taxonomic classification. The application of the
post-test showed some changes in the students' perception of the reptile fauna and aspects
of the biology of these animals. There was a clear quantitative difference in species
richness, in estimates of population size and temperature between areas. In the most
preserved area, the species richness was almost triple in relation to the most degraded
area. This difference may be probably related to structural changes in vegetation, resulting
from negative anthropic actions. The use of the technique of fixing the transmitters via
adhesive tape proved to be more efficient than fixing using glue, since it did not cause
irritation in the specimens and was more durable. Despite the low number of individuals
monitored, the turtles and snakes showed differences in their areas of use in relation to
sex, body size and type of occupied habitat.

Keywords: Environmental education; Herpetofauna; Anthropic actions; Radiotelemetry.



INTRODUCAO GERAL

As relagdes conflituosas com os humanos, seja por meio da caca, dos rituais
maégico-religiosos e medicinais, ou como animais de estimacdo (GREENE, 1997;
VIZOTTO, 2003; BARBOSA et al., 2007; ALVES et al., 2014; ALVES et al., 2019),
vem afetando negativamente as populacOes de répteis. Para a maioria dos humanos, 0s
Squamatas, em especial as serpentes, sdo tidos como animais ndo carismaticos, temidos
e rotulados como vingativos e traicoeiros (ALVES et al., 2014; MENDONCA et al.,
2014), e essa visdo errdnea muitas vezes desconsidera o papel ecoldgico desses animais.
Um estudo realizado por Alves et al. (2019), mostrou que quase metade dos estudantes
entrevistados (49%) de uma regido de Caatinga no Cariri paraibano, demonstraram ter
medo das serpentes, e apresentaram alguma relacdo negativa com esses animais.

A Caatinga abrange aproximadamente 826 mil km2, o que equivale a cerca de
10% do territdrio brasileiro, e distribui-se pelos estados do Ceara, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, sudeste do Piaui, oeste de Alagoas e Sergipe, regides norte e central
da Bahia, além de uma faixa que se estende pelo estado de Minas Gerais (PRADO, 2003).
Para Andrade-Lima (1986), a Caatinga deve ser considerada ndo como uma Unica
comunidade, mas um conjunto de paisagens vegetais, com o predominio das espécies de
plantas caducifélias, caracterizadas por espinhos ou aculeos, submetidas a periodos
longos de estiagem.

Diversos estudos tém demonstrado a riqueza da fauna e flora presente na Caatinga,
chegando a ultrapassar o nimero de 6.400 especies de vertebrados e plantas descritas
(SILVANO et al., 2003; PAGLIA et al., 2012; GUEDES et al., 2014; MESQUITA et al.,
2017; QUEIROZ et al., 2017). Com 0 aumento de novos levantamentos de fauna em areas
até entdo inexploradas ou carentes de estudos, houve um acréscimo significativo na
riqueza de peixes (LIMA et al., 2017), mamiferos (CARMIGNOTTO et al., 2017),
serpentes (GUEDES et al., 2017), e lagartos (MESQUISTA et al., 2017). Se tratando dos
anfibios, a taxa de descri¢do de novas espécies € muito alta. Das 20 espécies consideradas
como endémicas, 16 foram descritas na Ultima década (GARDA et al., 2017).

Apesar de toda a biodiversidade presente na Caatinga, ao longo da historia esse
ecossistema recebeu pouca atencdo e ainda é desvalorizado por parte dos Orgaos
ambientais tomadores de decisdo, ambientalistas e leigos (GARDA et al., 2017). Além
disso, extensas areas de vegetacdo nativa vem dando lugar as monoculturas e/ou séo

amplamente utilizadas para o pastoreio (RIBEIRO et al., 2015), o que pode vir a afetar



diretamente as espécies animais que ocupam esses ambientes, sejam mamiferos (PERES,
2001), aves (OLMOS et al., 2005), anfibios ou répteis (GARDA et al., 2018).

A maioria das espécies de répteis, além de serem especialistas quanto ao uso do
habitat, ndo se adaptando a ambientes fragmentados (PIANKA e VITT, 2003;
BARTMAN et al., 2001), também podem vir a sofrer declinios em suas popula¢fes
devido aos processos de fragmentacdo dos ambientes naturais (GIBBONS et al., 2000;
STUART et al., 2004; READING et al., 2010).

Nesse cenario de caréncia de informacdes e estudos demogréficos de espécies de
répteis nos ecossistemas semiaridos, além da escassez de atividades de educacdo
ambiental e da visdo distorcida da maioria dos humanos sobre a importancia ecoldgica
dos répteis, essa pesquisa teve como problematicas: (1) qual a percepg¢éo dos estudantes
sobre a importancia ecolégica dos lagartos e serpentes em areas de Caatinga no estado da
Paraiba? (2) qual é a variacdo de riqueza e abundancia de répteis em &reas de Caatinga
com diferentes niveis de degradacdo ambiental? (3) qual das diferentes técnicas de
radiotelemetria é mais eficaz para a realizacao de estimativas populacionais em répteis?

A partir dessa conjetura, a tese traz o referencial tedrico sobre as teméticas em
questdo, e foi dividida em trés capitulos. O primeiro deles aborda a percep¢do dos
estudantes sobre aspectos ecoldgicos, mitos associados e relacdes entre humanos e répteis
na Caatinga, relacionando esses conhecimentos as atividades de educacdo ambiental nas
escolas. Esse primeiro capitulo foi desenvolvido a partir do pressuposto de que, apesar da
disseminacdo do conhecimento cientifico dos répteis no ambiente escolar (através do
ensino formal dos contetdos de zoologia), ainda ha por parte dos estudantes um
conhecimento limitado sobre a biologia, classificacdo e o papel ecoldgico desses animais
nos ecossistemas, decorrente da influéncia das midias sociais e principalmente dos mitos
e crencas associados aos répteis, e transmitidos ao longo das geracGes. Nesse contexto,
esse capitulo teve como objetivo identificar as diferentes relagdes, percepcdes culturais e
da riqueza acerca da fauna de répteis pelos estudantes do ensino médio, em uma regido
semiarida no Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil.

O segundo capitulo discorre sobre um inventério das espécies de répteis em areas
de Caatinga com diferentes niveis de degradacdo ambiental e estimativa demogréfica de
uma espécie de lagarto que ocorre em ambas as areas. A partir dos resultados obtidos
nesse capitulo, poderemos averiguar uma possivel influéncia das acdes antrépicas sobre

a estrutura dessa taxocenose de répteis, e suas riquezas e abundancias em areas de
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Caatinga com diferentes fitofisionomias. Esses resultados também servirdo como
ferramenta para criacdo de um guia para atividades de educacao ambiental.

Partindo do fato de que a maioria das espécies de répteis sdo seletivos quanto ao
uso do habitat, principalmente aquelas espécies ndo-heliotérmicas e dependentes de
microambientes sombreados (MARTINS e MOLINA, 2008; ROSA-FERES et al., 2008),
0 segundo capitulo foi desenvolvido a partir do prognostico de que areas de Caatinga com
alto grau de antropizacdo tendem a ser mais propicias para a ocupacgdo de espécies de
répteis heliotérmicos e generalistas, e que essas a¢Oes antrdpicas (retirada da vegetacao
nativa para o desenvolvimento de atividades agropastoris) tendem a influenciar o padréo
de riqueza, abundancia e demografia de espécies em areas preservadas versus areas
degradadas. Com isso, esse capitulo tem como objetivo avaliar a riqueza, abundancia e
estimativa do tamanho populacional de répteis em areas de Caatinga com diferentes niveis
de degradacdo ambiental no sertdo da Paraiba, nordeste do Brasil.

O terceiro capitulo analisa a aplicabilidade de diferentes técnicas de
radiotelemetria no monitoramento e area de uso da serpente Boa constrictor constrictor
(LINNAEUS, 1758) e do queldnio Chelonoidis carbonarius (SPIX, 1824). Essas espécies
foram escolhidas considerando as relagdes conflituosas existentes entre esses répteis e o
homem, e de seus usos como pets, ja relatado em alguns estudos (VIZOTTO, 2003;
ALVES et al., 2011; ALVES et al., 2014; MENDONCA et al., 2014; ALVES et al.,
2019).

Portanto, o terceiro capitulo parte do pressuposto de que essas espécies de repteis
necessitam de area de uso maiores do que as comumente usadas por elas quando criados
em cativeiro pelo homem, e que sua retirada do ambiente natural pode vir a acarretar
desequilibrios populacionais nessas espécies. Além disso, pelo fato de diversos estudos
terem relatado problemas para a saude das serpentes devido uso da técnica de implantacéo
cirdrgica de transmissores (ANDERSON e TALCOTT, 2006; SPERRY et al., 2009;
LENTINI et al., 2011), as diferentes técnicas de fixacdo externa de transmissores sdo
eficientes para 0 monitoramento e estimativas de areas de uso em serpentes e quelonios.
Nesse ambito, o presente capitulo teve como objetivos realizar uma estimativa de area de
uso, e testar a aplicabilidade de diferentes métodos de fixagdo externa de transmissores
em serpentes Boa constrictor constrictor, assim como, avaliar a eficiéncia do uso de
massa acrilica para a fixacdo de transmissores em quel6nios da espécie Chelonoidis
carbonarius, buscando analisar a longevidade da duragdo da fixacdo e o0s possiveis

impactos causados na salide e/ou comportamento dos animais.
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Espera-se que os resultados obtidos e materiais a serem produzidos a partir dessa
tese (cartilha educativa e a proposicdo de uma nova metodologia de marcacdo usando
uma codificacdo alfanumérica por meio de elastdmero fluorescente) possa vir a contribuir
para o desenvolvimento de novas pesquisas, principalmente aquelas de cunho
demografico e de conservagdo, assim como, contribuir como uma ferramenta de estimulo
para a melhoria da formacéo intelectual e da percepcdo ambiental dos educandos, além
de possibilitar a disseminacdo de informacGes sobre a importancia da preservacdo e

valoracdo da Caatinga, assim como dos animais que habitam essas regides.
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1. REFERENCIAL TEORICO

1.1 Relacdo humanos e répteis e a educagdo ambiental

Os seres humanos e os répteis interagem durante milénios, praticamente onde
tiverem tido algum contato (ALVES et al., 2013b). Como resultado, as interagdes entre
0s humanos e esses animais sdo bastante variadas, abrangendo diferentes formas de
manejo, significados simbolicos e aspectos conflitantes (ALVES et al.,, 2008;
FERNANDES-FERREIRA et al., 2012a). Tais interacdes sdo objeto de estudo da
etnoherpetologia, uma subdivisdo da etnozoologia, que examina as relacdes entre a
cultura humana e a herpetofauna (SPECK, 1946; DAS, 1998).

O significado simbdlico dos répteis se altera quanto ao tipo de relacdo que 0s
humanos mantiveram e mantém com esses animais (ALVES et al., 2009a). Eles excitam
a imaginacdo humana mais do que qualquer outro grupo animal, podendo estar associado
aos mais variados fatores, dentre eles: sorte, azar, cria¢do, destrui¢do, bondade, maldade,
virilidade, sabedoria, sensualidade, pecado e morte (OLIVER, 1968; ANTONIOU et al.,
2011).

Os répteis séo reconhecidos como criaturas incitadoras do imaginario popular,
estando associados a caracteristicas sobrenaturais, sagradas e magicas por diferentes
povos e em diferentes épocas, e em varias partes do mundo (ANDREU, 2000). Por
exemplo, na Africa os crocodilos ja foram cultuados (HART, 2005), as tartarugas
figuraram na mitologia grega antiga (FHANCHINI e SEGANFREDO, 2007), e na cultura
asiatica as serpentes sempre foram veneradas (THAPAR, 2006). No ocidente, as tribos
Apaches da América do Norte reverenciavam o0s lagartos do género Heloderma,
chamados de monstros-de-gila, no qual era atribuida a capacidade desses animais
controlarem as condigdes climaticas (BROWN e CARMONY, 1991). Na América
Central, os Maias incorporaram lagartos de grande porte, em especial as iguanas (género
Iguana), em suas dietas (LEE, 1996), e indios Canela, no Nordeste do Brasil,
demonstraram apresentar vasto conhecimento taxondémico acerca dos répteis,
classificando e diferenciando as espécies (VANZOLINI, 1956).

Todo o misticismo envolvido com os répteis pode gerar uma perspectiva positiva
de conservacgdo, ou negativa, quando a imagem do animal é temida e odiada por sua
associacdo ao mal, como acontece especialmente com muitas espécies de serpentes

(ALVES et al., 2010b). A aversdo dos humanos para com esses animais, muitas vezes
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justificado pela letalidade de algumas espécies, aliado ao fato de algumas delas serem
predadores em potencial de animais domésticos, tém acarretado declinios populacionais
em algumas espécies de serpentes em varias regides (GREENE, 1997; ANDREU, 2000;
ALVES et al., 2010b).

Um estudo etnoherpetoldgico realizado por Vizotto (2003) descreveu inumeras
lendas, mitos e crencas sobre os ofidios em varias partes do mundo. No Brasil, o autor
relatou 22 principais crengas populares envolvendo informagGes erroneas acerca da
biologia desses animais. Segundo ele, o ambiente sertanejo é o principal meio de
disseminacdo dessas crencas. Outros autores também ja relataram a relagdo conflituosa
existente entre as serpentes e 0s povos do semiarido brasileiro (ALVES et al., 2010b;
FERNANDES-FERREIRA et al., 2012a; ALVES et al., 2012; ALVES et al., 2014).

Ainda que reconhecam que nem todas as serpentes representem perigo, Alves et
al. (2010b) relataram que os moradores locais do agreste paraibano ndo matavam apenas
as espécies venenosas, mas igualmente individuos ndo venenosos, porque despertam
medo, repugnancia ou por acreditarem que essas serpentes eram potencialmente
perigosas.

As serpentes formam o segundo grupo de répteis mais diverso, com
aproximadamente 3.709 espécies viventes conhecidas (UETZ e HOSEK, 2018). No
Brasil, foram registradas 442 espécies (BERNILS, 2018), sendo que apenas cerca de 16%
sdo de importancia médica (familias Viperidae, Elapidae, Colubridae e Dipsadidae).
Apesar disso, para a maioria dos humanos as serpentes sdo mais conhecidas pela
periculosidade do que pelas interac6es troficas que realizam com os demais animais na
natureza (LIMA-VERDE, 1994).

Como resultado dessa visao distorcida sobre as serpentes, observa-se em diversas
regides do Brasil a atribuicdo de um estere6tipo negativo para todas os ofidios, que sdo
geralmente considerados como animais perigosos, vingativos e traicoeiros. Tal situacao,
associada a alguns aspectos da cultura popular, pode potencializar conflitos entre a
espécie humana e os répteis (MOURA et al., 2010; FERNANDES-FERREIRA et al.,
2012a; ALVES et al., 2012; ALVES et al., 2014; MENDONCA et al., 2014).

Os estudos tém demonstrado que dentre o0s répteis, as serpentes sdo 0s animais
que apresentam relagGes de conflitos com os humanos, no entanto, tém-se registrado
também diferentes relacBes entre os humanos e os lagartos. Mendonga et al. (2014)
relataram diferentes utilidades (alimentar, medicinal, uso comercial e uso pet) e relacGes

conflituosas entre os povos do cariri paraibano e diversas espécies de lagartos, dentre elas:
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Ameivula ocellifera (SPIX, 1825), Iguana iguana (LINNAEUS, 1758) e o Salvator
merianae (DUMERIL e BIBRON, 1839).

Ao longo da Gltima década tem havido um aumento quantitativo e qualitativo de
estudos etnoherpetoldgicos no Nordeste do Brasil (ALVES et al., 2010b; FERNANDES-
FERREIRA et al., 2012a; ALVES et al., 2012; ALVES et al., 2012b; ALVES et al.,
2013b; ALVES et al., 2014; MENDONCA et al., 2014; DOMINGOS et al., 2016;
ALVES et al., 2019), no entanto, quando associamos a etnoherpetologia e o ambiente
escolar, a maioria dos estudos dessa natureza tem como principal objetivo identificar
quais as percepcdes, crengas associadas e/ou utilidade dos répteis para os estudantes
(PEDERSOLLI, 2009; CARDOSO et al., 2010; PASSOS et al., 2012; ALVES et al., 2014;
ALVES et al., 2019; ARAUJO et al., 2019).

E notdrio que pesquisas etnoherpetoldgicas nas escolas sdo fundamentais para
compreendermos as diferentes relagdes entre os estudantes e a herpetofauna, no entanto,
ndo basta apenas identificarmos essas diferentes relacdes, € necessario que haja mais
estudos que busquem correlacionar esse conhecimento etnoherpetolégico com o
desenvolvimento de atividades de educagdo ambiental nas escolas, buscando assim
demonstrar, e se possivel sensibilizar a classe estudantil sobre a importancia ecoldgica
dos répteis. Poucos estudos tém sido realizados com esse objetivo (SANTANA e
SANTOS, 2013; PONTES et al., 2017; MARIA et al., 2018).

Para Moura et al. (2010), o conhecimento popular relacionado com as serpentes
pode variar de acordo com o nivel de escolaridade, idade, localidade e fatores
socioecondmicos. Mas no geral, tém-se uma visdo semelhante sobre esses animais. Para
a grande maioria dos humanos as serpentes como um todo, sdo consideradas como
animais perigosos. N&o obstante, toda a variedade de mitos e crengas envolvendo 0s
ofidios, que sdo transmitidos ao longo das geracbes e/ou disseminados erroneamente
pelos veiculos midiaticos e filmes, tendem a contribuir ainda mais para a disseminagdo
errénea do papel desses animais na natureza (COSENDAY e SALOMAO, 2013).

E nesse contexto que a Educacdo Ambiental, seja ela formal ou informal, assume
um importante papel, contribuindo para um olhar critico e reflexivo do meio ambiente
(QUIRINO et al., 2009). Segundo Sousa (2013), a educacdo formal age como uma
importante ferramenta de sensibiliza¢do, uma vez que a escola tende a atuar como um
ambiente para a construcdo ética e social do sujeito e de sua identidade cultural. E por
meio dessa educacdo que podemos desenvolver a consciéncia ética, politica, cultural e

social dos educandos, podendo promover uma mudanca na realidade, no modo de pensar
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e agir (SANTOS e BONOTTO, 2012), buscando sempre demonstrar para os discentes o
importante papel que eles possuem como sujeitos disseminadores do conhecimento
perante a sociedade.

Os alunos chegam a sala de aula ja possuindo uma gama de conhecimentos prévios
associados as suas crencas, valores religiosos, fatores sociais e culturais, os quais, em
muitos casos, sdo resistentes @ mudanca (SANTOS e LIRA-DA-SILVA, 2012). Cabe a
escola, enquanto instituicdo formal, exercer um elo entre o conhecimento popular e o
cientifico, promovendo ao aluno a conexdo dos elementos do cotidiano com o0s
apresentados pelo professor (DA SILVA, 2012).

Segundo Sato e Passos (2011), o ensino de Ciéncias e Biologia ainda é
frequentemente abordado de forma mecanica, como uma simples transmissdo de
conteudo e este, na maioria das vezes, é descontextualizado da realidade ambiental que
rodeia a vida dos educandos. E preciso fazer com que os alunos entrem em contato com
0s ambientes naturais. Para que isso seja possivel, é fundamental que haja por parte da
escola e do professor, a inclusdo de préaticas fora do ambiente escolar, que cologue o aluno

em contato direto com a realidade e o meio em que vive (CECON, 2008).

1.2 Diversidade e conservacao da herpetofauna da Caatinga

Os estudos envolvendo os processos de fragmentacdo de ambientes naturais
tiveram inicio com o desenvolvimento da Teoria da Biogeografia de Ilhas
(MACARTHUR e WILSON, 1967). Levando em consideracao aspectos como o tamanho
e o0 grau de isolamento das ilhas em relagcdo as populagdes fonte, essa teoria forneceu
significativas contribuicdes para diversas areas das Ciéncias Ambientais, dentre elas,
teoria da evolucdo das espécies, ecologia de paisagens e principalmente a biologia da
conservacao (WHITTAKER, 1998; LAURANCE, 2008).

A partir da década de 1970 relacdes entre a estrutura das paisagens e a diversidade
das comunidades passam a ser estudadas em um aspecto mais amplo (METZGER, 1999).
Ao longo dos anos as pesquisas correlacionando a variedade de estudos de paisagens
foram se tornando mais complexas, e passaram a considerar também as influéncias de
outros fatores na estrutura dessas paisagens, tais como, as respostas temporais dos
organismos, efeito de borda, a importancia da qualidade ambiental e a fragmentacdo. Esse

altimo € um fendmeno normalmente de agdo antrdpica, que associado a perda de habitat
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e alteracOes na estrutura das paisagens, acarretam impactos na biodiversidade (BROOKS
et al., 2002; LAURANCE, 2008).

A fragmentacdo e perda de habitat sdo responsaveis por uma serie de eventos
negativos, como o0 aumento das taxas de extin¢do, diminuicdo da diversidade, e possiveis
modificacbes no padrdo de distribuicdo das espécies ao longo dos ambientes
fragmentados (FAHRIG, 2003; EWERS e DIDHAM, 2006), sendo os grandes
responsaveis pelo aumento das taxas de extingbes das espécies em todo o mundo (HENLE
et al., 2004). Logo, é fundamental o desenvolvimento de estudos que analisem a
influéncia desses parametros sobre as populacdes que habitam essas regides fragmentadas
(FAHRIG, 2003).

A Caatinga é constituida de pelo menos 13 fitofisionomias diferentes,
apresentando uma ampla diversidade de plantas lenhosas (PRADO, 2003), além de uma
vegetacdo predominantemente arbustiva, com plantas, na sua maioria deciduas, de folhas
pequenas, troncos retorcidos e espinhosos, bem como plantas suculentas e ervas
termofilicas, adaptadas a niveis minimos de precipitacdo que varia entre 300-1000
mm/ano (QUEIROZ et al., 2017). O termo Caatinga refere-se a uma variedade de
fitofisionomias, incluindo, provincia (CABRERA e WILLINK, 1980), dominio
(AB’SABER, 1974; ANDRADE-LIMA, 1981), ecorregido (OLSON et al., 2001), ou
como bioma (MMA, 2014).

Ao longo da historia ambiental e politica no Brasil, as florestas secas receberam
menos atencdo da ciéncia e dos 6érgdos ambientais tomadores de decisdo, quando
comparadas com as florestas tropicais. As paisagens semiaridas associadas aos menores
indices de desenvolvimento humano, levaram a Caatinga a uma marginalizacdo
intelectual e cientifica durante muitos anos (GARDA et al., 2018). No entanto, a Caatinga
é considerada a maior floresta tropical seca das Américas (MMA, 2011; BANDA et al.,
2016), estando no ranking das 37 regides mais importantes do planeta (MITTERMEIER
et al., 2002).

Estudos indicam que a Caatinga possui aproximadamente 4967 espécies de
plantas e 1439 de vertebrados, sendo 510 aves, 383 peixes, 224 répteis, 183 mamiferos e
98 espécies de anfibios, com cerca de 27% dessa diversidade tida como endémica
(SILVANO et al., 2003; PAGLIA et al., 2012; GUEDES et al., 2014; CARMIGNOTTO
e ASTUA, 2017; GARDA et al., 2017; MESQUITA et al., 2017; QUEIROZ et al., 2017;
GARDA et al., 2018).
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Os estudos pioneiros sobre a herpetofauna da Caatinga (VANZOLINI, 1976;
VANZOLINI et al., 1980) relatavam que o ecossistema se apresentava pobre em niveis
de diversidade e endemismo. No entanto, com o aumento de estudos taxondmicos, maior
esforgo amostral de pesquisas de campo, e a inclusdo das espécies de répteis e anfibios
distribuidas pelos enclaves de florestas Umidas (geralmente localizadas em regides
montanhosas e que abrigam espécies relictuais), essa visdo equivocada logo foi sendo
desfeita, evidenciando a rica diversidade e endemismo presente nesse ecossistema
(RODRIGUES, 2003; ARAUJO et al., 2005; RODRIGUES 2005a; GARDA et al., 2013;
CAVALCANTI et al.,, 2014; GUEDES et al., 2014, PEDROSA et al., 2014;
MAGALHAES et al., 2015; CALDAS et al., 2016; MESQUITA et al., 2017; COSTA et
al., 2018; GARDA et al., 2018; CASTRO et al., 2019).

Grande parte dessa riqueza faunistica encontra-se ameagada, em virtude dos
intensos processos de desmatamento e desertificacdo que ocorrem por todo o bioma.
Cerca de 45,5% de toda cobertura vegetal ja foi perdida (MMA, 2016a), além disso,
apenas cerca de 7,5% da Caatinga encontra-se sob alguma forma de protecdo por meio
das Unidades de Conservacao, e areas integralmente protegidas nao ultrapassam 2% do
seu territorio (FONSECA et al., 2017).

Embora a Caatinga apresente fragmentos florestais bem mais conectados, quando
comparados com o Cerrado ou a Mata Atlantica (ANTONGIOVANNI et al., 2018), suas
areas sofrem intensas pressdes antrépicas devido a extracdo ilegal da madeira, culturas
irrigadas, criagdo de caprinos e bovinos, e a caca ilegal (RIBEIRO et al., 2015; ALVES
et al., 2016; MARINHO et al., 2016). Um estudo realizado por Souza et al. (2015)
mostrou que a diversidade de plantas na Caatinga paraibana era mais que o dobro em
ambientes nao-desertificados, quando comparados com 0s ambientes em processos de
desertificacdo e/ou desertificados.

Em funcdo das suas caracteristicas ecolOgicas, os répteis sdo organismos
particularmente sensiveis as variagdes ambientais, podendo algumas espécies serem
consideradas como bioindicadoras de qualidade ambiental (DUELLMAN e TRUEB,
1994; FARIA et al., 2007). Geralmente por apresentarem baixa capacidade de
deslocamento e especificidade quanto ao uso do habitat, a maioria das espécies de répteis
apresentam tamanhos reduzidos de suas ninhadas, o que pode vir a contribuir para sua
vulnerabilidade s modificacBes do ambiente na qual a espécie encontra-se inserida
(PIANKA e VITT, 2003; ROSSA-FERES et al., 2008).
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Estudos de estruturas de comunidades de lagartos realizados na Amazénia
demonstraram que lagartos heliotérmicos dos géneros Kentropyx, Ameiva e Mabuya
aumentaram suas abundancias populacionais apds o surgimento de clareiras nas matas,
enquanto as espécies ndo-heliotérmicas comportaram-se como bioindicadoras,
demonstrando sua vulnerabilidade apos esses distdrbios na vegetacéo (VITT et al., 1998;
LIMA et al., 2001). Ribeiro e Freire (2011), analisando a utilizacdo dos lagartos como
bioindicadores, citaram trés espécies-modelo para avaliacdo de estudos de qualidade
ambiental na Caatinga (Anotosaura vanzolinia, Coleodactylus meridionalis e Enyalius
bibronii).

A degradacdo de habitats e uso insustentavel dos recursos, introducéo de espécies
exoticas e doencas associadas, poluicdo ambiental e mudancas climaticas globais, tém
acarretado mudancas nos ambientes ocupados por esses animais, e estudos evidenciaram
o declinio populacional em diversas espécies de répteis em todo o0 mundo (GIBBONS et
al., 2000; STUART et al., 2004; READING et al., 2010).

O Brasil ainda carece de estudos de monitoramento de populacdes de répteis e
anfibios a longo prazo, logo, a influéncia dos fatores antropicos sobre essas populacdes é
pouco compreendida (ETEROVICK, et al., 2005). Ainda segundo o mesmo autor, 30
espécies de anfibios da Mata Atlantica brasileira apresentam declinios populacionais em
virtude das mudancas nos ambientes naturais e doencas emergentes. No entanto, nenhuma
pesquisa traz informac@es sobre aspectos populacionais de répteis em regides semiaridas
no Brasil. Desta feita, o desenvolvimento de um estudo com énfase na realizagdo de um
inventario da fauna de répteis, associado a analises das estimativas populacionais em
areas de Caatinga com diferentes niveis de degradacdo ambiental, pode trazer
informacOes relevantes das variagdes na riqueza e abundancia das espécies nessas

diferentes taxocenoses.

1.3 Monitoramento de répteis via radiotelemetria

A forma que o espaco é utilizado pelos animais é uma questdo-chave para
conhecer a ecologia e a histéria natural das espécies (HAENEL et al., 2003). O modo
como os individuos se movimentam por uma determinada area pode trazer informacdes
relevantes sobre como a espécie utiliza os recursos disponiveis no meio (GUYER, 1991).

Em geral os animais buscam se mover no ambiente sem serem detectados por
presas e predadores, principalmente aquelas espécies que apresentam comportamentos

mais furtivos. Apesar desse tipo de comportamento ser muito Gtil para o animal, traz
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inimeras dificuldades para os cientistas que os estudam. Ent&o a telemetria pode ser usada
como uma ferramenta eficiente para coletar informacGes desses animais de dificil
visualizacdo (BALMORI, 2015), mesmo para animais cripticos como as serpentes
(FITCH, 1987).

A telemetria engloba diversos tipos de tecnologias, dentre elas, a radiotelemetria
VHF, UHF, via satélite, GPS ou por meio de geo-localizador. Cada uma delas
apresentando suas respectivas possibilidades e limitaces (CANDIA-CALLARDO et al.,
2010). O monitoramento de animais por meio dessas técnicas pode ser usado como uma
ferramenta eficaz para coleta de dados ecologicos, populacionais e aspectos
comportamentais das espécies (AMLANER e MACDONALD, 1980).

Com os avangos tecnologicos desses equipamentos, tecnologias VHF e Sistema
de Informag&o Geografico (GIS), o uso de telemetria tém contribuido consideravelmente
para estudos de manejo de espécies invasoras, reintroducdo de espécies ameacadas, além
do entendimento da ecologia espacial de diversas espécies em todo mundo (FIEBERG e
KOCHANNY, 2005; COOKE, 2008; DEEPAK e VASUDEVAN, 2010; KLUG et al.;
2015).

Telemetria € 0 nome dado a um conjunto de técnicas que utilizam dispositivos
eletrénicos sem fio para determinar caracteristicas como a posi¢cdo, deslocamento,
padrdes de atividade, e até mesmo parametros fisioldgicos (batimentos cardiacos, gasto
energético) de animais a distancia. Por meio desse mecanismo, pode-se monitorar varios
individuos ao mesmo tempo, e dependendo do modelo de equipamento usado, de modo
continuo, havendo o minimo de interferéncia possivel do observador (CANDIA-
CALLARDO et al., 2010).

Na técnica de telemetria manual, sdo usados quatro equipamentos basicos: um
transmissor de sinais de radio, um receptor e duas antenas (uma para a transmissao e outra
para a recepcdo do sinal). O transmissor € formado basicamente por sistemas eletrénicos,
bateria e antena de transmissdo (JACOB e RUDRAN, 2003). O receptor € responsavel
por decodificar e ampliar os sinais emitidos pelo transmissor, através de estimulos visuais
ou, na maioria das vezes, sonoro (SAMUEL e FULLER, 1994; KENWARD, 2000). A
antena presente no transmissor tende a ser de tamanho diminuto, e tem como fungéo
ampliar a poténcia do sinal emitido pelo transmissor. Ja a antena que é acoplada ao
receptor possui maior tamanho, podendo medir mais de 1,5 metro de comprimento, e
capta o sinal emitido pelo transmissor, direcionando o pesquisador para a origem do sinal
(AMLANER e MACDONALD, 1980; KENWARD, 2000; JACOB e RUDRAN, 2003).
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Existem no mercado diversos tipos de transmissores, que variam de preco de
acordo com o seu tamanho, peso, duracdo da bateria, distancia da poténcia do sinal
emitido, qualidade do material utilizado na fabricacdo e fornecedor. Em geral, os
transmissores sao os itens de maior custo, e segundo Candia-Callardo et al. (2010), antes
de adquiri-los, o pesquisador deve levar em consideracdo alguns aspectos: (1)
disponibilidade de recurso financeiro, (2) metodologia de captura do animal, (3) massa
do transmissor em relacdo a massa corporal do animal estudado, (4) tempo de realizagédo
do estudo.

O tipo de equipamento escolhido pelo pesquisador deve considerar as
caracteristicas biologicas e comportamentais da espécie, taxas de recapturas, facilidade
de manuseio e sensibilidade dos individuos a distarbios (CANDIA-CALLARDO et al.
(2010). Segundo Samuel e Fuller (1994), é fundamental levarmos em consideragdo o bem
estar do animal, e os transmissores devem ter o minimo de impacto possivel sobre 0s
individuos. O ideal é que os transmissores nao ultrapassem 5% da massa corporal do
espécime monitorado (SCHUBAUER, 1981; ALDRIDGE e BRIGHAM, 1988). Os
transmissores dever ser cuidadosamente selecionados pois podem vir a comprometer o
desenvolvimento da pesquisa e/ou pode vir a influenciar a saude do animal estudado
(JACOB e RUDRAN, 2003).

Além do tipo de transmissor a ser escolhido, o pesquisador deve levar em
consideracao a forma de fixacdo dos transmissores nos espécimes. Dependendo do grupo
animal, os transmissores podem ser fixados por meio de colares (normalmente usados em
mamiferos de médio e grande porte) (MANTOVANI et al., 2001), arreios (répteis e
anfibios) (CAMPOS et al., 2014; VIEIRA, 2016), adesivos e/ou cola (serpentes,
morcegos e aves) (ALFORD e ROWLEY, 2007; CANDIA-CALLARDO et al., 2010;
ROGERI, 2011), ou por meio de implantes subcutaneos (FITCH, 1987; RILEY et al.,
2017).

As primeiras pesquisas envolvendo o uso da telemetria datam de mais de 50 anos
(ELIASSEN, 1960; ADAMS, 1965; COCHRAN et al., 1965). No Brasil, estudos usando
essa técnica foram realizados com mamiferos, especificamente 0 monitoramento de lobos
guarads (DIETZ, 1984) e cervideos (PINDER, 1997). Apesar do desenvolvimento de
novas tecnologias nas Gltimas décadas, que permitiram a diminuigdo dos custos dos
equipamentos e aumento da sua eficiéncia, esse tipo de técnica tem sido usada no Brasil,

geralmente com grupos especificos, dentre eles podemos destacar os mamiferos
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(MANTOVANI et al., 2001; JACOB e RUDRAN, 2003; MARQUES, 2011; ROGERI,
2011).

Com excecdo das pesquisas de radiotelemetria com queldnios de agua doce
distribuidos na bacia amazénica e rios da regido de floresta Atlantica (VOGT, 2006;
MARTINS e SOUZA, 2009; FAMELLI etal., 2012; COSTA, 2013), estudos envolvendo
outras espécies de répteis ainda sdo escassos no Brasil, restringindo-se as tartarugas
marinhas (GODLEY et al., 2003), crocodilianos (CAMPOS et al., 2004), e aos lagartos
de médio a grande porte da familia Teiidae (OLIVEIRA, 2015; VIEIRA, 2016). Alguns
autores alegam que particularidades na fabricagdo dos transmissores, dificuldades de
captura, perda dos individuos monitorados, demanda de esforco de coleta, e
desenvolvimento de projetos de longa duracdo tendem a dificultar e encarecer pesquisas
com telemetria (KENWARD, 2001; JACOB e RUDRAN, 2004), o que pode vir a
explicar a baixa quantidade de estudos dessa natureza no Brasil.

As duas espécies de répteis utilizadas no presente estudo para testar os métodos
de fixacdo e monitoramento via radiotelemetria, foram a serpente Boa constrictor
constrictor (LINNAEUS, 1758) e o queldonio Chelonoidis carbonarius (SPIX, 1824).
Essas espécies foram escolhidas devido ambas terem sido citadas em um outro capitulo
da presente tese, como espécies que apresentaram diversas relacdes conflituosas como os
humanos e utilizadas como animais de estimacao pelos estudantes.

Chelonoidis carbonarius apresenta atividade diurna e possui ampla distribuicdo
pelo continente Americano, ocorrendo desde o Panama, Paraguai, norte da Argentina,
bacia amazodnica brasileira até o sudeste do pais, podendo ser encontrada também em
Trinidad e em outras ilhas ao longo da américa do Sul. No Brasil, ocorre nos biomas
Amazonia, Cerrado, Pantanal, Caatinga e Mata Atlantica (POWELL et al., 2005;
KOHLER, 2008; HENDERSON e POWELL, 2009).

A serpente Boa c. constrictor é considerada como uma serpente de médio a grande
porte, podendo ultrapassar 4 metros de comprimento (PIZATTO et al., 2009;
MESQUITA et al., 2013). Possui ampla distribuicdo na regido Neotropical, incluindo a
América do Sul e Central (HYNKOVA et al., 2009, CARD et al., 2016). No Brasil essa
espécie pode ser encontrada na floresta Amazonica e Atlantica, no Cerrado (PIZATTO et
al., 2009) e na Caatinga (LOEBMANN e HADDAD, 2010; MARQUES et al., 2017).

Apesar de apresentarem atividade predominantemente noturna, podem
permanecer ativas também durante o periodo diurno, com comportamento terrestre e
semiarboricolas (STRUSSMANN e SAZIMA, 1993; FREITAS, 2003; MESQUITA et
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al., 2013, GUEDES et al., 2014). Séo predadoras generalistas, geralmente consumindo
aves, répteis e mamiferos (GUEDES et al., 2014, MARQUES et al., 2017), sendo
consideradas como predadoras topo de cadeia, uma vez que dificilmente sdo predadas,
principalmente quando chegam a fase adulta (SERGIO et al., 2014). Devido seu papel
como predadoras topo, exercem forte influéncia nas demais espécies ao longo da cadeia
trofica (SCHMITZ et al., 2000), logo, alteracdes em suas populacdes podem vir a afetar
o0 equilibrio e a estrutura da comunidade na qual encontra-se presente (SNOW et al.,
2007).

E importante frisar que s6 foi possivel a compra de todos os equipamentos de
marcacdo e radiotelemetria usados nesse estudo, devido a um financiamento realizado
pela empresa The Rufford Foudantion do Reino Unido, que selecionou 12 projetos no
Brasil no ano de 2018. Apenas dois desses projetos englobavam répteis, e apenas um para
a Caatinga (a presente tese — nimero de financiamento 26258-1).
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RESUMO

As relacGes entre os humanos e a herpetofauna séo as mais variadas possiveis, e sdo objeto
de estudo da etnoherpetologia, que examina o conhecimento, utilizagéo, classificacdo e
convivéncia entre o homem, anfibios e répteis. Estudos dessa natureza aliados a
atividades de educacdo ambiental, podem auxiliar na avaliacdo dos possiveis impactos
que as populacbes humanas tém sobre as espécies de animais nativos, contribuindo para
o desenvolvimento de planos de gestdo sustentavel. Nesse contexto, esse estudo teve
como objetivo realizar um levantamento das espécies de lagartos e serpentes conhecidas,
analisar a percepcdo dos estudantes sobre os aspectos bioldgicos, riqueza e mitos
associados aos répteis, além de atividades de educacdo ambiental em uma escola publica
no municipio de Salgadinho, sertdo do estado da Paraiba. As coletas das informagdes
sobre a percep¢do da herpetofauna foram realizadas durante os meses de outubro e
novembro de 2018, através da aplicacdo de questionarios semiestruturados (na forma de
pré-teste) e entrevistas livres. A aplicacdo do pds-teste foi realizado em dezembro de
2019. As atividades de educacao ambiental consistiram em: aulas de campo, exposi¢ao
fotografica e de répteis, e palestras educativas. Participaram da pesquisa cento e trinta e
oito estudantes do ensino médio regular e ensino de jovens e adultos (EJA), com faixa
etaria entre 14 e 33 anos de idade. Quanto a percepcdo dos estudantes sobre a fauna de
répteis, cerca de 85,6% citaram conhecer uma ou mais espécies de lagartos, e 89%
alegaram conhecer uma ou mais espécies de serpentes comuns da Caatinga, muitas dessas
espécies foram citadas pelos estudantes como peconhentas. Diferentes utilidades,
relacdes conflituosas e mitos associados aos répteis foram elencados pelos estudantes.
Apesar da maioria dos estudantes terem demonstrado um certo conhecimento sobre a
riqueza da herpetofauna e terem a consciéncia da importancia ecologica e medicinal de
muitas espécies de répteis, ainda ha um certo equivoco quanto a classificagao taxondémica
do grupo e biologia desses animais. A aplicacdo do pds-teste mostrou algumas
modificacBes na percepcdo dos estudantes sobre a fauna de répteis e aspectos da biologia
desses animais, evidenciando a importancia do desenvolvimento de efetivas atividades de
educacdo ambiental nas escolas.

Palavras-chave: Conhecimento herpetoldgico; Educacdo ambiental; Lagartos; Serpentes.
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ABSTRACT

The relations between humans and herpetofauna are as varied as possible, and are the
object of a study of ethno-herpetology, which examines the knowledge, use, classification
and coexistence between man, amphibians and reptiles. Studies of this nature, combined
with environmental education activities, can help assess the possible impacts that human
populations have on native animal species, contributing to the development of sustainable
management plans. In this context, this study aimed to carry out a survey of the species
of known lizards and snakes, to analyze the students' perception of the biological aspects,
wealth and myths associated with reptiles, in addition to environmental education
activities in a public school in the municipality of Salgadinho , hinterland of the state of
Paraiba. The collections of information on the perception of herpetofauna were carried
out during the months of October and November 2018, through the application of semi-
structured questionnaires (in the form of pre-test) and free interviews. The application of
the post-test was carried out in December 2019. Environmental education activities
consisted of: field classes, photographic and reptile exhibitions, and educational lectures.
One hundred and thirty-eight regular high school and youth and adult education (EJA)
students participated in the research, aged between 14 and 33 years old. As for the
students' perception of reptile fauna, about 85.6% mentioned knowing one or more
species of lizards, and 89% claimed to know one or more species of common Caatinga
snakes, many of these species were mentioned by the students as venomous. Different
utilities, conflicting relationships and myths associated with reptiles were listed by the
students. Although the majority of students have demonstrated a certain knowledge about
the richness of the herpetofauna and are aware of the ecological and medicinal importance
of many species of reptiles, there is still a certain misunderstanding regarding the
taxonomic classification of the group and the biology of these animals. The application
of the post-test showed some changes in the students' perception of the reptile fauna and
aspects of the biology of these animals, highlighting the importance of developing

effective environmental education activities in schools.

Keywords: Herpetological knowledge; Environmental education; Lizards; Snakes.
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1. INTRODUCAO

Desde os primoérdios da humanidade os répteis sdo alocados em lendas, mitos,
fabulas e crencas dos mais variados grupos étnicos e religiosos em todo o mundo, é
possivelmente, o representante do Reino Animal mais relacionado a esses tipos de relatos
(MORRIS e MORRIS, 1965; OLIVER, 1968; GREENE, 1997; ANDREU, 2000; ALVES
etal., 2010b; ALVES et al., 2014; MATEUS et al., 2011; PONTES et al., 2017; ALVES
etal., 2019).

As relagdes entre os humanos e a herpetofauna sdo as mais variadas possiveis, e
sdo objeto de estudo da etnoherpetologia, uma subdivisdo da etnozoologia, que examina
o conhecimento, utilizacdo, classificacdo e convivéncia entre 0 homem e os anfibios e
répteis (BARBOSA et al., 2007).

Estudos etnozooldgicos podem auxiliar na avaliacdo dos possiveis impactos que
as populacGes humanas tém sobre as espécies de animais nativos, contribuindo para o
desenvolvimento de planos de gestdo sustentavel (ALVES, 2012). Nesse contexto, a
Educacdo Ambiental € uma importante ferramenta para fomentar a participacdo dos
estudantes, buscando o desenvolvimento de uma relacdo mais harmoniosa entre 0s
humanos e o meio ambiente.

De acordo com Sato (2002), seja na esfera formal ou informal, a Educacao
Ambiental deve compor a totalidade na dimensdo das atividades escolares. Segundo
Higuchi e Azevedo (2004) é na esfera formal que a Educacdo Ambiental pode adquirir
um carater mais acelerado de formas de ver e pensar 0 meio ambiente, pois as instituicdes
de ensino constituem um importante espaco do saber social, ético e ideologico. Acredita-
se que a escola é um importante laboratdrio para investigacGes tematicas como a fauna e
seus desdobramentos (LEAL JUNIOR, 2011).

Apesar de nos Ultimos anos terem aumentado o numero de estudos envolvendo a
etnoherpetologia e 0 ambiente educacional no semiarido nordestino (PEDERSOLI, 2009;
CARDOSO et al., 2010; NASCIMENTO et al., 2012; PASSOS et al., 2012; ALVES et
al., 2014; ALVES et al., 2019), muitos desses estudos buscaram identificar quais as
provaveis relacdes, percepcdes culturais, crencas associadas e utilidade dos répteis para
0s estudantes. Poucas pesquisas associaram a percepgdo dos estudantes sobre a
herpetofauna & atividades de educagdo ambiental (SANTANA e SANTOS, 2013;
PONTES et al., 2017).
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Mesmo com a disseminacéo de informacdes sobre os répteis na educacao formal,
por meio do ensino de zoologia no ensino fundamental e médio, ainda ha por parte dos
estudantes uma visdo distorcida e um conhecimento limitado sobre a biologia,
classificacdo e o papel ecoldgico desses animais nos ecossistemas, reflexo das influéncias
culturais e dos mitos e crencgas associados aos répteis transmitidos ao longo das geragdes.

A partir desse pressuposto, o presente estudo tem como objetivos: (1) realizar um
levantamento das espécies de lagartos e serpentes conhecidas pelos estudantes do ensino
médio de uma escola publica no sertdo da Paraiba; (2) analisar o conhecimento
tradicional, identificando as possiveis utilidades dos répteis pelos estudantes; (3)
descrever as crencas sobre os répteis relatadas pelos estudantes no sertdo paraibano; (4)
analisar a percepc¢éo dos estudantes do ensino médio sobre a importancia ecologica dos
répteis; (5) realizar a deteccdo de possiveis lacunas na construcdo do conhecimento da
biologia dos répteis na Educa¢do Bésica, buscando a realizagdo de inferéncias cientificas
sobre algumas crencas, desmistificando-as quando pertinente; (6) avaliar se houve
alguma mudanca na percepc¢do dos estudantes sobre os répteis apds as atividades préaticas
e de interagcbes com as serpentes, e por fim, (7) desenvolver atividade de educacéo
ambiental em uma escola da rede publica do municipio de Salgadinho, Paraiba, Brasil.

2. METODOLOGIA

2.1 Escolha da escola e publico alvo

A instituicdo educacional onde foi realizada a pesquisa fica situada na cidade de
Salgadinho — Paraiba (7° -6’ -10” -S x 36° -50" -42" -W), localizada na Mesorregido da
Borborema e na Microrregido do Serid6 Ocidental Paraibano, a uma distancia de 250 km
da capital Jodo Pessoa (figura 1).

A escola estadual Dr. Fenelon Nobrega foi estrategicamente selecionada, em
virtude de um dos pesquisadores ter atuado como professor de Biologia durante nove
anos, tendo assim uma relagdo de confianga com o alunado, e o conhecimento prévio
(através de relatos dos proprios alunos) de que o publico alvo da pesquisa ja vivenciasse

a problematica a ser analisada.
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Figura 1. Mapa de localizagdo da escola estadual Dr. Fenelon Nobrega utilizada no estudo, situada
no municipio de Salgadinho — Paraiba, Nordeste do Brasil.

Segundo censo escolar 2018, a escola Dr. Fenelon Nobrega apresentava 153
estudantes matriculados, sendo 16 alunos do Ensino de Jovens e Adultos (EJA) e 137
alunos do ensino médio regular (75 deles estavam matriculados no primeiro ano, 35 no
segundo ano, e 27 estudantes encontravam-se matriculado no terceiro ano). Os estudantes
residem na zona urbana e em diferentes localidades da rural do municipio de Salgadinho
(distritos de Serraria e de Sdo José da Batalha, Olho d’agua da Viragdo, Bonfim Novo,
Bonfim Velho, Bujiga, Jodo Bento e Lagoa da Onga), e cidades circunvizinhas.

A utilizacdo da referida escola proporcionou uma amostragem ampla dos
estudantes do municipio de Salgadinho, Paraiba. Outro motivo que influenciou na escolha
da escola estadual, é que as demais escolas situadas no municipio correspondem ao ensino
fundamental I e 11, e sdo compostas predominantemente pelos estudantes da zona urbana.
Os estudantes utilizados na pesquisa faziam parte do primeiro ao terceiro ano do ensino

médio regular e EJA, e apresentavam faixa etaria entre 13 e 33 anos de idade.
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2.2 Coleta de dados

As coletas das informacdes sobre a percepcdo da herpetofauna foram realizadas
durante os meses de outubro e novembro de 2018, através da aplicacdo de questionarios
semiestruturados, na forma de pré-teste (disponivel no apéndice 1) e entrevistas livres
(HUNTINGTON, 2000). Os questionarios continham 23 questdes, sendo 15 objetivas e
8 subjetivas, que versavam informacdes socioecondmicas e sobre a fauna de répteis local
(répteis conhecidos, nomes vernaculares, principais utilidades, importancia ecoldgica,
crengas associadas e serpentes de interesse medico). As questdes subjetivas foram
utilizadas com o intuito de coletar informag6es que ndo foram obtidas por meio das
questdes objetivas.

Com o intuito de avaliarmos se houve alguma mudanca na percepcdo dos
estudantes sobre a herpetofauna, em dezembro de 2019 (um ano apds as atividades de
intervencdo na escola) foi aplicado um questionario (po6s-teste) contendo as mesmas
questdes presentes no questionario inicial, com a adicdo de quatro questdes (trés objetivas
e uma subjetiva) que abordavam informacdes sobre a importancia das atividades de

educacdo ambiental realizadas na escola (disponivel no apéndice I).

2.2.1 Aplicacdo dos questiondrios e entrevistas

A aplicacdo dos questionarios foi realizada durante o periodo de aula, mas em
horarios em que os alunos estavam com aulas disponiveis (vagas). As entrevistas livres
ocorreram ap0s o término das aulas enquanto os estudantes aguardavam o transporte
escolar, e tiveram o intuito de captar mais detalhes sobre a teméatica em questdo e/ou
alguma informacéo adicional que nao foi expressa pelos estudantes nos questionarios.

Antes da aplicacdo dos questionarios, os entrevistados foram orientados da
finalidade e ndo obrigatoriedade de participacdo na pesquisa. Aqueles que aceitaram
participar, foram convidados a assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
segundo a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude exigido pelo Comité de Etica em
Pesquisa (Resolucdo 196/96) (Parecer: 2.784.376). No caso dos participantes com idade
inferior a 18 anos, foi solicitada autorizacdo dos pais ou responsaveis para participagao.

No decorrer das entrevistas foram usadas fotografias da fauna de répteis da
Caatinga, baseadas no estudo de Rodrigues (2003) e nos resultados obtidos em um dos
capitulos da tese do mesmo autor da presente pesquisa, que analisou 0s aspectos
ecologicos e populacionais dos répteis em areas de Caatinga com diferentes niveis de

degradacdo ambiental. A exposicédo das fotografias junto aos entrevistados teve como o
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intuito de garantir maior precisdo na diferenciacdo das espécies de répteis citadas durante

as entrevistas.

2.2.2 Atividades préticas de campo, exposicdo fotografica e palestras educativas

Logo apos a aplicagdo dos questionarios, cerca de 50 alunos foram selecionados
(por meio de sorteio) para participar de duas aulas praticas de campo em areas de Caatinga
no municipio de Salgadinho-PB, com o intuito de demonstrar aos estudantes a riqueza de
fauna e flora presente na Caatinga e a importancia de preserva-la (figura 2). Durante a
atividade de campo, foi solicitado aos estudantes que realizassem fotografias das areas,
para assim, observarmos a visdo particular que os educandos teriam da biodiversidade

nas areas.

- e P
s . ™

Figura 2. Aulas de campo em é&reas de Caatinga, realizadas com os estudantes do ensino médio
da escola estadual Dr. Fenelon Nébrega, no municipio de Salgadinho-PB.
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Posteriormente cada aluno pré-selecionou duas fotos de sua autoria para serem
usadas em uma exposicao fotografica. Apos a selecéo das fotografias, foi realizado um
concurso fotogréafico, no qual professores da propria escola e um fotégrafo profissional
selecionaram as 3 melhores fotografias que foram premiadas. Todas as fotografias
compuseram a exposicdo “Caatinga: conhecer para preservar’, durante a amostra

pedagdgica da escola Dr. Fenelon Nobrega, realizada em dezembro de 2018 (figura 3).

Figura 3. Fotos selecionadas pelos estudantes para exposi¢do e concurso fotografico na escola
estadual Dr. Fenelon Nobrega, no municipio de Salgadinho-PB.

Posteriormente a conclusdo das aulas de campo, foram realizadas trés palestras na
escola, com um intervalo semanal entre cada uma delas. Na primeira palestra foi abordado
aspectos sobre a diversidade da fauna de répteis que habitam as Caatingas semiaridas. Na
segunda palestra foram abordados temaéticas sobre a biologia, espécies peconhentas e
classificagcdo dos répteis, e na ultima palestra enfocamos na importancia ecoldgica,

medicinal e mitos associados aos répteis.

2.2.3 Exposicdo de répteis e elaboracdo da cartilha

Com o apoio do “Museu Vivo Répteis da Caatinga”, foi realizada uma exposi¢ao
das principais espécies de lagartos e serpentes mais comumente encontradas na regiao, na

maioria delas, citadas pelos estudantes nos questionarios. Além das espécies tipicas da
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Caatinga, algumas espécies de serpentes exoticas, criadas como pets no Brasil, fizeram
parte da exposicdo, dentre elas a Python bivittatus (KUHL, 1820) e a Pantherophis
guttatus. Vale salientar que os demais estudantes das escolas municipais e a comunidade
em geral foram convidados a visitar a exposi¢do de répteis, no qual, os proprios alunos
atuaram como monitores. No término da exposi¢do, os estudantes e a comunidade em
geral tiveram a oportunidade de realizar uma interacdo com alguns exemplares de
serpentes vivas (figuras 4 e 5).

A partir da analise de estudos sobre levantamento faunistico de répteis em areas
de Caatinga (RODRIGUES, 2003; CAVALCANTI et al., 2014; GARDA et al., 2017,
COSTA et al., 2018) e dos resultados obtidos com a pesquisa que comp®e a presente tese,
que analisa a riqueza e abundancia da fauna de répteis em areas de Caatinga com
diferentes niveis de degradacao, encontra-se em fase de conclusdo a confec¢do de uma
cartilha educativa com informacdes sobre a diversidade de répteis presentes na regido

(apéndice 2).

Figura 4. Exposicéo de répteis realizada na escola estadual Dr. Fenelon Noébrega, no municipio
de Salgadinho-PB.
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Figura 5. Interacdo dos estudantes e da comunidade local com os répteis usados na exposicao
realizada escola estadual Dr. Fenelon Nobrega, no municipio de Salgadinho-PB.

2.2.4 Aplicacdo do pos teste

Em dezembro de 2019, um ano e um més apos a aplicacdo do pré-teste e das
atividades de intervencdes educativas na escola, foi aplicado um pos-teste com 83
estudantes que haviam respondido ao pré-teste, e teve como objetivo analisar uma
possivel mudanga na percepcdo dos estudantes sobre os répteis. O quantitativo de 83
estudantes justifica-se pelos seguintes motivos: redu¢do do nimero de matriculas, evaséo
de parte do alunado e extingdo da disponibilidade do Ensino de Jovens e Adultos (EJA)

no ano 2019 na escola utilizada na pesquisa.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os meses de outubro e novembro de 2018, 138 estudantes dos primeiros,
segundos e terceiros anos do ensino médio e EJA participaram da pesquisa, totalizando

90% do alunado matriculado na escola estadual no corrente ano.

3.1 Aspectos socioeconémicos dos entrevistados

Quanto a naturalidade dos informantes, 98,6% (n = 136) residem no municipio de
Salgadinho-PB. Destes, 63,2% (n= 86) residem na zona rural e 36,7% (n= 50) na zona
urbana. Apenas 1,4% dos estudantes (n = 2) residem nas cidades que fazem limite
territorial com o municipio (cidades de Areia de Baralnas e Assunc¢do). A faixa etaria dos
entrevistados variou entre 14 aos 33 anos de idade. Sendo que 77% dos estudantes (n =
106) possuem idade entre os 14 aos 17 anos, sendo 37,7% (n=52) do sexo masculino e
62,3% (n=86) do sexo feminino. Além de estudarem no ensino medio regular, 20% (n=
27) relataram atuarem em outras atividades, dentre elas destaca-se agricultura e criacdo
de animais. Nesse item a categoria “outros” englobam atividades citadas uma Unica vez,
tais como, motorista, musico, vendedor, auxiliar de construcdo civil e comerciante.
Quando questionados sobre a renda mensal da familia, 32% (n = 44) relataram ter renda
média familiar entre R$ 1.500,00 a R$ 3.000,00 reais, enquanto que 11% (n = 15)
relataram ter renda de aproximadamente R$ 500,00 reais ao més, enquanto que 14% (n =

19) optaram por ndo responder a esse item, conforme tabela 1.

Tabela 1. Aspectos Socioecondmicos dos estudantes da escola Dr. Fenelon Nébrega no municipio
de Salgadinho, PB.

Categorias Total

Sexo

Masculino 52 (37,7%)
Feminino 86 (62,3%)
Idade

14 -17 106 (77%)
18-21 23 (17%)
22 -25 5 (4%)
26 - 29 1 (1%)
30 ou mais 3 (2%)
Atividade

Agricultura 11 (8%)
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Criacéo de animais 4 (3%)
Cacador 4 (3%)
Diarista 2 (1%)
Outros 6 (4%)
Renda

Até R$ 500 15 (11%)
R$ 501 - R$ 1.000 43 (31%)
R$ 1.001 — R$ 1.500 17 (12%)
Acima de R$ 1.500 44 (32%)
Na&o responderam 19 (14%)

3.2 Percepcao dos estudantes sobre a fauna de répteis

Por meio dos questionarios e entrevistas livres, os estudantes foram questionados
sobre quais espécies de lagartos e serpentes eles conheciam e quais eram mais comumente
avistadas. Do total de informantes, 85,6% (n = 118) citaram conhecer uma ou mais
espécies de lagartos, destacando-se a Iguana iguana (LINNAEUS, 1758), conhecido
popularmente pelos estudantes como “camaledo”, e o Tropidurus hispidus (SPIX, 1825),
chamado de “lagartixa de parede”. Em contrapartida, 14,4% (n = 20) dos entrevistados
relataram n@o conheciam nenhuma espécie de lagarto, enquanto 8% dos entrevistados (n
= 11) citaram o termo “serpente” como fazendo parte da categoria lagartos. No total, oito
espécies de lagartos, distribuidas em seis familias, foram citadas pelos estudantes (tabela
2).

Quanto as serpentes, 89% (n = 123) dos estudantes citaram que conheciam uma
ou mais espécies de serpentes comuns da Caatinga, merecendo destaque as pegonhentas
Crotalus durissus cascavella (LINNAEUS, 1758) (“cascavel”) e a Micrurus ibiboboca
(MERREN, 1820) (“coral verdadeira”). Cerca de 10,1% (n = 15) dos estudantes relataram
ndo conhecer nenhuma espécie de serpente. No total, dez espécies de serpentes,

distribuidas em seis familias, foram citadas pelos informantes (tabela 2).

Tabela 2. Riqueza percebida de espécies de lagartos e serpentes pelos estudantes da escola
estadual Dr. Fenelon Nobrega, Salgadinho, Paraiba.

Classe/Familia/Espécie/Nome popular Total
LAGARTOS (n=8)

Iguanidae

Iguana iguana (Linnaeus, 1758) - “Camaledo” 101 (73%)

Tropiduridae
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Tropidurus hispidus (Spix, 1825) - “Lagartixa de parede”
Tropidurus semitaeniatus (Spix, 1825) - “Calango de lajeiro”
Teiidae

Salvator merianae (Duméril & Bribon, 1910) - “Teju”

Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) - “Bico doce”

Polychrotidae

Polychrus acutirostris (Spix, 1825) - “Calango cego”, papa-vento”
Gekkonidae

Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnes, 1818) - “Lagartixa”, “briba”
Amphisbaenidae

Amphisbaena alba (Linnaeus, 1758) - “Cobra-de-duas-cabegas”

*Serpentes

SERPENTES (n = 10)

Viperidae

Crotalus d. cascavella (Linnaeus, 1758) - “Cascavel”

Bothrops erythromelas (Amaral, 1923) - “jararaca malha-de-cascavel”
**Lachesis muta (Linnaeus, 1766) - “Surucucu”

Elapidae

Micrurus ibiboboca (Merren, 1820) - “Coral verdadeira”

Dipsadidae

Philodryas nattereri (Steindachner, 1870) - “Corre campo”

Boiruna sertaneja (Zaher, 1996) - “Cobra preta”, “cobra de leite”
Philodryas olfersii (Steindachner, 1823) - “Cobra-cip6”, “Cobra-verde”
Oxyrhopus trigeminus (Duméril, Bibron & Duméril) - “Falsa coral”
Boidae

Boa c. constrictor (Linnaeus, 1758) - “Jiboia”, “cobra-de-veado”
Epicrates assisi (Machado, 1945) - ““‘Salamanta”, “Jiboia arco-iris”
Amphisbaenidae

***Amphisbaena alba (Linnaeus, 1758) - “Cobra-de-duas-cabegas”

77 (56%)
14 (10%)

47 (34%)
5 (4%)

16 (12%)

9 (7%)

5 (4%)
11 (8%)

95 (65%)
75 (54%)
3 (2%)

81 (59%)
76 (55%)
20 (14%)
17 (12%)

17 (12%)

20 (14%)
10 (7%)

22 (16%)

Legenda: *classificagdo taxondmica incorreta; **auséncia de distribuicdo da espécie para a

Caatinga; ***lagarto apode classificado dentro do grupo das serpentes.

Apesar da C. d. cascavella ndo ser uma serpente muito comum nas regides

peridomiciliares, ocorrendo mais frequentemente em areas com a presenca de

afloramentos rochosos, ela é muito conhecida pelos sertanejos, devido possuir o chocalho

(guizo) na ponta da cauda, caracteristica presente unicamente nessa espécie. Ja as demais
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serpentes mais frequentemente citadas (coral verdadeira, corre-campo e jararaca),
possuem distribuicdo em praticamente todos os ambientes de Caatinga, inclusive nas
regides peridomiciliares e areas sinantrépicas na zona rural.

Um estudo realizado por Alves et al. (2014) na regido do Cariri no Estado da
Paraiba, Nordeste do Brasil, mostrou que os estudantes conheciam cerca de 21 espécies
de serpentes da Caatinga, incluindo trés espécies de serpentes exoticas: Naja siamensis
(LAURENTI, 1768), Python molurus (LINNAEUS, 1758) e Pantherophis guttatus
(LINNAEUS, 1766). Nesse mesmo estudo, trés espécies de lagartos da familia
Amphisbaenidae (Amphisbaena alba, A. cf. lumbricalis e A. vermicularis) também como
citadas dentro da categoria taxondmica de serpentes. Isso demonstra que o principal
critério usado para identificacdo e diferenciacdo dos espécimes € a analise morfoldgica
desses animais.

Destaca-se o fato da serpente Surucucu (Lachesis muta) ter sido citada pelos
estudantes, no entanto, até 0 momento ndo ha relatos cientificos da distribuicdo dessa
serpente para as regides de Caatinga semiaridas, ocorrendo apenas em areas florestais,
tais como a Amazonia, Floresta Atlantica e alguns brejos de altitude nas Caatingas imidas
(CAMPBELL e LAMAR, 2004). E provavel que o motivo dos entrevistados terem citado
essa espécie pode ter sido decorrente de alguma confusdo na sua classifica¢do vernacula,
ou devido sua semelhanca com a Spilotes pullatus (LINNAEUS, 1758), conhecida
popularmente como Caninana, que possui ampla distribuicdo nos biomas brasileiros,
ocorrendo inclusive em areas antropizadas na Caatinga, e que apresenta coloragdo
semelhante a L. muta.

A Amphisbaena alba, conhecida popularmente como “cobra-de-duas-cabegas” foi
citada por alguns entrevistados dentro da categoria “serpentes”, no entanto, essa espécie
é na verdade um lagarto apode. Esse equivoco na classificagdo pode ser decorrente da
semelhanga morfoldgica da A. alba com os ofidios, uma vez que séo lagartos desprovidos
de membros. Outros autores também ja haviam mencionado a inclusdo de outros grupos
taxondmicos dentro da categoria “serpente”, dentre eles, os lagartos da familia
Amphisbaenidae e os anfibios dpodes do género Siphonops (BAPTISTA et al., 2008;
FERNANDES-FERREIRA et al., 2011; MATEUS et al., 2011; ALVES et al., 2014;
VASCONCELOS-NETO et al., 2018).
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3.3 Percepcao dos estudantes sobre os répteis peconhentos

Se tratando das especies de lagartos e serpentes citadas como pegonhentas, 4,5%
(n = 6) dos estudantes alegaram conhecer alguma espécie de lagarto peconhento. As
espécies citadas foram o Polychrus acutirostris, e a espécie exdtica, mas com ampla
distribuicédo no Brasil, 0 Hemidactylus mabouia. Seis informantes ndo responderam a esse
item do questionario, enquanto 94,8% (n = 126) relataram ndo conhecer nenhuma espécie
de lagarto venenoso ou peconhento na Caatinga. Em relagdo as serpentes, 75,4% (n =
104) dos informantes afirmaram conhecer pelo menos uma espécie serpente peconhenta.
As trés mais citadas foram a Crotalus durissus cascavella, Botrhops erythromelas e a
Micrurus ibiboboca, as unicas espécies de interesse médico que ocorrem nas Caatingas

semiaridas (tabela 3).

Tabela 3. Espécies de lagartos e serpentes consideradas peconhentas pelos estudantes da escola
Dr. Fenelon N6brega, no municipio de Salgadinho-PB.

Classe / Familia / Espécie Total/Frequéncia

Reptilia — Lagartos
Polychrus acutirostris 4 (67%)
Hemidactylus mabouia 2 (33%)
Reptilia — Serpentes

Bothrops erythromelas 83 (80%)
Crotalus d. cascavella 81 (78%)
Micrurus ibiboboca 48 (46%)
Philodryas nattereri 6 (6%)
Boa c. constrictor 4 (4%)
Philodryas olfersii 4 (4%)
*Siphonops annulatus 1 (1%)

Legenda: *espécie de anfibio dpode citado dentro do grupo taxondmico dos répteis.

E provavel que o motivo de alguns entrevistados terem citado o P. acutirostris e
H. mabouia como sendo espécies peconhentas, pode estar correlacionado com o
comportamento de defesa e 0s mitos envolvendo essas duas espécies. Quando ameacado,
0 P. acutirostris possui um comportamento de defesa, no qual exibe a boca aberta,
evidenciando a coloragdo escura do seu palato, com o intuito de afugentar possiveis
predadores (VITT e LACHER JR, 1981). Algumas pessoas acreditam que essa coloracdo

escura presente na boca do P. acutirostris produz veneno (observagédo pessoal).
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O H. mabouia esta fortemente associado a areas perturbadas, sendo comumente
encontrado em edifica¢Bes humanas (AVILA-PIRES, 1995), e no imaginario humano,
acredita-se que esse lagarto possui veneno em sua saliva, e se 0 mesmo ingerir agua ou
morder, transmitird doencas (observacdo pessoal). No entanto, ndo ha registros de alguma
espécie de lagarto venenoso ou pe¢onhento no Brasil.

Corroborando com a literatura cientifica, as trés espécies de serpentes mais
comumente citadas pelos entrevistados como pegonhentas, foram a B. erythromelas,
Crotalus d. cascavella e a M. ibiboboca. As duas primeiras possuem denti¢do solendglifa,
cujas presas inoculadoras de veneno sao ocas, retrateis e conectadas as glandulas de
veneno. Ja a serpente M. ibiboboca possui denticdo do tipo proterdglifa, cujas presas
inoculadoras de veneno sdo fixas, mas ndo séo ocas, e localizam-se na regido anterior da
boca, conectadas as glandulas produtoras de veneno (CAMPBELL e LAMAR, 2004).

Essas trés espécies sdo consideradas de interesse médico nos Dominios das
Caatingas, e responsaveis pela quase totalidade dos envenenamentos ofidicos no
semiarido brasileiro. As serpentes do género Philodryas, apesar de apresentarem denticdo
opistéglifa associada a glandulas de Duvernoy e registrarem alguns casos de
envenenamento no Brasil (RIBEIRO et al., 1999; MACKESSY, 2002; CORREIA et al.,
2010), as taxas de acidentes com as serpentes desse género sdo significativamente
menores, quando comparado com os acidentes causados pelas serpentes das familias
Elapidae e Viperidae.

Divergindo do que é relatado pelos estudos cientificos, quatro estudantes também
citaram a B. c. constrictor como peconhenta. Na verdade, essa espécie pertence a familia
Boidae, comumente representada pelas espécies de serpente de médio a grande porte que
apresentam denticdo &glifa, e ausentes de presas inoculadoras de veneno. Um dado
curioso, foi o fato do entrevistado 49 ter citado como sendo pegonhenta a Siphonops
annulaus. Na verdade, essa espécie é um anfibio &pode ndo venenoso e que ndo causa
nenhum risco para 0s humanos. Provavelmente esse anfibio foi citado erroneamente, em
virtude da sua semelhanca morfologica com as serpentes e lagartos apodes da familia
Amphisbaenidae, principalmente a espécie Amphisbaena vermicularis (WAGLER,
1824).

3.4 Répteis Uteis para os estudantes e relac6es conflituosas
Foi perguntado se os répteis propiciavam alguma utilidade e/ou apresentavam

alguma forma de uso, e quais seriam as relagdes conflituosas entre os estudantes e esses
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animais. Cerca de 15,2% (n = 21) alegaram que os lagartos possuiam alguma utilidade,
enquanto 9,4% (n = 13) citaram que as serpentes eram Uteis de alguma forma, e 14,5% (n
= 20) alegaram criar ou conhecer alguém que cria quel6nios como animais de estimacao.
Para ambos 0s grupos de répteis, trés categorias de forma de uso foram elencadas
(alimentar, medicinal e estimacéo).

Quanto as relagcdes conflituosas, 31,9% (n = 44) dos estudantes alegaram ja terem
abatido alguma serpente. Os principais motivos que resultaram na mortandade dos
espécimes foram: periculosidade (n = 23), medo ou repugnéncia (n = 17) e atropelamento
(n = 4). Quanto aos lagartos, 12,3% (n = 17) relataram ja terem matado algum lagarto,
destacando os motivos: periculosidade (n = 8), medo ou repugnancia (n = 5),

atropelamento (n = 1), recreacdo (n = 2) e isca (n = 1) (ver tabela 4).

Tabela 4. Espécies de répteis, seus respectivos usos e relagdes conflituosas com os estudantes no
sertdo do estado da Paraiba, Brasil.

Classe/Familia/Espécie Usos e Relagdes conflituosas

A M E RC
LAGARTOS
Teiidae
Salvator merianae X X X X
Iguanidae
Iguana iguana X X X X
Polychrotidae
Polychrus acutirostris X
Gekkonidae
Hemidactylus mabouia X

Tropiduridae

Tropidurus hispidus X
Tropidurus semitaeniatus X
FREQUENCIAS n=118%) n=7(5%) n=3(2%) n=17(12%)
SERPENTES

Boidae

Boa c. constrictor X X X X
Viperidae

Bothrops erythromelas X

Crotalus d. cascavella X
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Elapidae

Micrurus ibiboboca X
Dipsadidae

Boiruna sertaneja X
Pseudoboa nigra X
Philodryas nattereri X
FREQUENCIAS n=5(%) n=7(5%) n=1(1%) n=44(32%)
QUELONIO

Chelonoidis carbonarius X

FREQUENCIAS n =20 (15%)
TOTAL n=16 n=14 n=24 n =61

Legenda: A (alimentar), M (medicinal), E (estimag&o), RC (relagdes conflituosas).

Quando questionados sobre mais detalhes de como seria essa utilidade alimentar
e medicinal, os estudantes alegaram que a carne dos lagartos (I. iguana e S. merianae) e
da serpente (Boa c. constrictor) era o item a ser consumido, como citado a seguir por
alguns entrevistados: "matei o camaledo e teju para consumir como alimento"; “matei o
teju para comer”; “matei o teju para tomar uma cervejinha”. Vale salientar que um
estudante alegou ter matado um lagarto para usar como fonte de alimento para seu animal
de estimacdo: “matei uma lagartixa para dar de alimento ao meu gato”.

Vaérios estudos tém enfatizado o uso dessas duas espécies de lagarto (I. iguana e
S. merianae) como fonte de alimento, tanto na zona urbana quanto na zona rural
(BARBOSA et al., 2007; MARQUES e GUERREIRO, 2007; ALVES et al., 2012a;
PASSOS et al., 2015; SOUTO et al., 2018) no Nordeste do Brasil. Ambas as espécies
podem atingir mais de 1,5m de comprimento (VANZOLINI et al., 1980). Ja as serpentes
da espécie Boa c. constrictor, conhecidas como jiboias, podem atingir até 4m de
comprimento (VANZOLINI et al., 1980). Essas trés espécies sdo consideradas 0s maiores
répteis com ocorréncia nos Dominios das Caatingas, fato esse, que pode justificar suas
importancias cinergeticas (ALVES et al., 2012a).

Os répteis, em especial a I. iguana e o S. merianae, representam uma importante
fonte proteica para 0s humanos em diversas regides do continente americano,
principalmente nas regides tropicais (ALVES et al., 2012a). Ha registros de consumos de
exemplares de I. iguana por humanos ha mais de 7.000 mil anos (COOKE, 1981). Esses

lagartos sdo muito consumidos no Panama, Argentina, regides da Bolivia, Paraguai e
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México (WERNER, 1991; FITZGERALD, 1994; ROJAS et al., 2015). No Brasil pelo
menos 7 espeécies de lagartos sdo usadas para essa finalidade nutricional, dentre elas I.
iguana e o S. merianae (ALVES et al., 2012a).

Para fins medicinais, os estudantes alegaram conhecer a utilidade do uso da
gordura ou “banha” dos lagartos (l. iguana e S. merianae) e da serpente B. c. constrictor
para o tratamento de inflamacg6es de garganta (amidalites, faringites). De acordo com um
dos entrevistados: “a gordura da papada do teju é boa para curar dor de garganta”. A
gordura do lagarto S. merianae constitui um dos produtos zooterapicos mais usados na
regido do semiarido brasileiro, sendo usado para o tratamento de diversas doencas
(ALVES et al., 2009). Além disso, as propriedades antiflamatorias dessa gordura foi
testada farmacologicamente (FERREIRA et al., 2009).

O uso de lagartos e serpentes para finalidades terapéuticas tem sido registrado
desde os periodos pré-coloniais (ALVES et al., 2007). Estudos tém demonstrado que ao
menos 54 espécies de répteis tém sido utilizadas para tratamento de doenca pelos
humanos no semiarido nordestino, destes, 13 espécies sdo lagartos e 12 de serpentes
(SOUTO et al., 2011; ALVES et al., 2012a; PASSOS et al., 2015).

Alguns estudantes citaram o uso de duas espécies de lagartos (I. iguana e S.
merianae), uma de serpente (Boa c. constrictor) e uma de queldnio (C. carbanarius)
como animais de estimacdo. De acordo com Alves et al. (2019), 69 espécies de répteis
sdo utilizadas como animais de estimacdo no Brasil, sendo aproximadamente 39 espécies
sdo de serpentes, 17 de lagartos, 12 de quel6nios, e uma espécie de crocodiliano. Destes,
merecem destaque 0 S. merianae e a I. iguana, conhecidos popularmente como “teju” e
“camaledo”, respectivamente. Ainda segundo os mesmos autores, das 69 espécies de
répteis utilizadas como pets, 23 delas sdo de espécies exoticas. Experiéncias de manejo e
domesticacdo de animais também foram citados no estudo realizado por Passos et al.
(2015), no qual estudantes também realizavam a criacdo do S. merianae e da |. iguana
como animais de estimacdo na zona urbana da cidade de Fortaleza, no estado do Cear3,
nordeste do Brasil.

A maioria desses animais criados em cativeiro sdo adquiridos de modo ilegal,
podendo causar danos ecoldgicos, decorrente da retirada desses espécimes do ambiente
natural ou da soltura dos mesmos em ambientes naturais inadequados, principalmente
quando se trata de espécies exoticas (ALVES et al., 2012a).

Dentre as relagfes conflitantes, o lagarto P. acutirostris (n = 6) e 0 S. merianae (n

= 4) foram os mais citados entre os estudantes. Uma das possiveis explicacGes para o
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maior numero de citacbes do P. acutirostris como o lagarto mais morto, pode estar
relacionado com o fato dos humanos rotularem essa espécie como uma potencial
causadora de danos aos humanos, através da producdo de veneno, como retratado a seguir:
"matei 0 calango cego porque as pessoas falam que ele é muito venenoso”. O lagarto S.
merianae além de ser usado como fonte alimentar e medicinal, essa espécie também é
usada também para fins de recreagdo: “matei o teju, por diversdo com os amigos”. Se
tratando das serpentes, a B. erythromelas (n = 14), e a Crotalus d. cascavella (n = 13)
mereceram destagque como as espécies mais abatidas pelos estudantes.

E provavel que a maior taxa de mortandade das jararacas seja decorrente da sua
caracteristica de ocorrer nas regides peridomiciliares, tanto na zona urbana quanto rural,
acarretando em um maior nimero de encontros com os humanos, como observado nesses
relatos dos estudantes: “o motivo é porque elas estavam muito perto ou dentro de casa,
por isso que tive que matar™; "uma vez encontrei uma jararaca em baixo da cama, ae por
pressdo da minha mée tive que matar”.

Apesar da cascavel ter um habito noturno e caracteristicas mais relictuais
(CAMPBELL e LAMAR, 2004), ela apresentou a segunda maior taxa de defaunagéo, que
pode estar relacionado com o comportamento de alguns dos estudantes realizarem as
atividades esportivas de caca de aves e mamiferos no periodo noturno, aumentando as
chances de encontro com as cascavéis, e consequente, mortandade desses animais. Vale
salientar que 0 mesmo entrevistado que informou que a S. annulatus era uma serpente,
alegou que matou o espécime devido acreditar que ela era peconhenta, como mencionado

’

a sequir: “matei a cobra cega, por que soube que seu veneno ndo tem cura’.

3.5 Importancia das serpentes relatados pelos estudantes

Quando questionados sobre a importancia das serpentes, 67,4% (n=93) afirmaram
gue esses animais possuem alguma importancia, destacando-se a ecoldgica (atuando no
equilibrio do meio ambiente), seguida da importancia na cadeia alimentar (agindo como

predadores), e importancia medica, conforme tabela 5.

Tabela 5. Importancia das serpentes relatadas pelos estudantes do sertdo da Paraiba, Brasil.

Categoria Total/Frequéncia
Equilibrio Ecoldgico 39 (42%)
Cadeia Alimentar 30 (32%)
Medicina 14 (15%)

N&o especificou 10 (11%)
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Apesar das categorias “equilibrio ecologico” e “cadeia alimentar” estarem
correlacionadas, resolvemos analisa-las separadamente. Quando os estudantes citavam a
categoria equilibrio ecoldgico, os mesmos ndo sabiam especificar qual equilibrio ou
finalidade seria essa, a exemplo: “é de sua importdncia para a natureza”; “todo animal
nasceu para ser ou para fazer algo na natureza"; "mesmo as serpentes pegonhentas,
ajudam no controle do ecossistema™. J& 0s que citaram a importancia na cadeia alimentar,
foram mais especificos, enfatizando o papel desses animais no controle de suas presas:
"controle de pragas e roedores"; “porque ela possui grande importancia na cadeia
alimentar””; "'sem elas 0 nimero de pestes como 0s ratos seria maior e prejudicial”.

Além da importancia ambiental, alguns citaram ainda a importancia das serpentes
para a medicina: "muitas delas tem o veneno extraido, para utilizacdo de remédios e
medicamentos™; "a maioria das vezes o veneno delas serve para remédio”; “porque
atraves do seu veneno sdo feitos remédios para a cicatriza¢do” .

Semelhante aos resultados obtidos no presente estudo, na percep¢do dos
estudantes do Cariri paraibano, as serpentes apresentam diversas funcdes ecologicas
(atuando na cadeia alimentar e controle das populacdes de roedores e outros animais
Venenosos ou ndo), para a medicina (uso do veneno para fins medicinais e na medicina
popular), alimentacdo e como animal de estimacao (ALVES et al., 2014).

Um estudo realizado por Passos et al. (2015), com enfoque na percepcao de
estudantes apenas sobre os lagartos, concluiu que os estudantes também demonstraram
compreender a importancia ecoldgica dos lagartos, principalmente quando se tratava da
sua importancia na cadeia alimentar, atuando como um importante controlador das

populacdes de insetos que podiam ser prejudiciais a satde dos humanos.

3.6 Mitos associados as serpentes
Quanto aos mitos envolvendo as serpentes, 28,3% (n = 39) dos educandos

relataram conhecer algum mito acerca desses animais (tabela 6).

Tabela 6. Mitos relacionados com as serpentes, segundo relatos dos estudantes no sertdo da
Paraiba, Brasil.

Categoria Espécie Total/Frequéncia
“Cobra que mama” B. sertaneja/P. nigra 19 (49%)
“Anaconda da barragem” Boa c. constrictor 16 (41%)
“Veneno da cobra-de-duas-cabecas A. alba 2 (5%)

“Cada anel do chocalho da cascavel é um ano de idade”  Crotalus d. cascavella 2 (5%)
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O mito relacionado com a espécies B. sertaneja e a P. nigra, conhecidas
popularmente como cobra-preta ou mucgurana, foi o mais citado pelos entrevistados.
Durante entrevistas livres, observou-se que ndo apenas as pessoas mais idosas, mas 0s
jovens tambem acreditam no mito que essas duas espécies realizam a suc¢éo de leite das
mulheres lactantes: “as pessoas relatam que a cobra tirava a crianga do peito, colocava
0 rabo na boca e mamava no peito da mae"; "um mito muito conhecido é que a cobra
mugurana é capaz de beber leite em uma mulher"; "a histéria em que a cobra preta vai
atras da mulher gravida quando ela esta dormindo, a cobra vem e retira o bebe do peito
da mée, para ir atrés do leite e coloca o rabo na boca da crianca para ndo chorar".

As serpentes B. sertaneja e a P. nigra possuem coloracdo dorsal negra e ventral
esbranquicada, apresentando variacdo de coloragdo quanto ao desenvolvimento
ontogenético. Nos estagios de filhote e juvenil, possuem coloragdo negra na regiao
cefélica e o restante do dorso do corpo apresenta coloracdo avermelhada, j& na fase adulta
predomina coloracdo negra em todo o dorso, podendo alguns individuos apresentarem
manchas brancas irregulares na regido dorsal (LIMA VERDE, 1991). Ambas as espécies
possuem habito noturno, terricola e alimenta-se principalmente de lagartos e alguns
ofidios (OROFINO et al., 2010).

Vizotto (2003) alega que crencas atribuindo a capacidade de lactacdo pelas
serpentes é amplamente difundida em varias regides, dentre elas, parte da Europa e Norte
da Africa, e quase todas as regides do territorio brasileiro. Dependendo da regido as
espécies tendem a variar, mas a crenca € praticamente a mesma. Nesse estudo, essa
capacidade de lactacdo foi atribuida a duas espécies de serpentes, a B. sertaneja e a P.
nigra, fato também observado em outros estudos realizados no Nordeste brasileiro
(FERNANDES-FERREIRA et al., 2011; ALVES et al., 2014; PONTES et al., 2017).

Até o presente momento ndo ha informacdes na literatura cientifica da capacidade
de succéo de leite pelas serpentes. A auséncia do masculo esfincter bucal impossibilita
essa acdo. Segundo Vizzoto (2003) a origem de tal crenca pode estar correlacionada com
o fato de que, quando uma serpente é abatida, normalmente os instrumentos usados
(pedacos de madeira e instrumentos agricolas) causam a dilaceracdo do animal, fazendo
com que haja um extravasamento de um liquido espesso branco, com aspecto de leite
coalhado. Esse liquido pode ser fruto do processamento metabolico da digestao do calcio,
proveniente das presas que, ao juntar-se com o restante do material excretado, resulta em
dejetos chamados de urato, com coloracdo que lembra a substancia lactea. Outras
explicacBes podem estar relacionadas com aspectos da época reprodutiva, no qual, 0s
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machos secretam grandes quantidade de liquidos albuminoides e as fémeas produzem
ovos em seus ovidutos, ambos possuem coloracdo esbranquicada (FERNANDES-
FERREIRA et al., 2011).

Quando solicitados dos informantes mais detalhes sobre os demais mitos relatados
anteriormente, os mesmos alegaram que o mito da “anaconda da barragem”, diz respeito
a existéncia de uma enorme serpente na represa (agcude) que abastecia 0 municipio.
Moradores que usavam de modo direto ou indireto os recursos pesqueiros do agude
relatavam que j& haviam visto essa enorme serpente (observacéo pessoal). No entanto, a
serpente conhecida popularmente como anaconda compreende as espécies Eunectes
murinus (LINNAEUS, 1758) e E. notaeus (COPE, 1862) e E. deschauenseei (DUNN e
CONANT, 1936).

Apesar de ambas as espécies citadas anteriormente pertencerem a mesma familia
(Boidae) das serpentes encontradas nas Caatingas semiaridas (Boa c. constrictor e a E.
assisi), as “anacondas” ndo apresentam distribui¢do geografica para o semiarido
paraibano. E provavel que esse tipo de mito pode estar relacionado com o tamanho
corporal dos individuos, que tendem a consumir presas grandes, e até animais domésticos
(caprinos), além da influéncia das midias, especialmente a televisdo. Diversos filmes
associam uma serpente gigante (“anaconda’) com as serpentes do género Eunectes, como
sendo um animal feroz e especialista em cacar humanos, trazendo uma visdo distorcida e
errbnea sobre a biologia e comportamento dessas espécies de serpentes.

Quanto ao mito do “veneno da cobra-de-duas-cabegas”, ¢ comum em diversas
regifes do sertdo nordestino, a associacdo de animais de outros grupos zooldgicos com
as serpentes, principalmente aquelas que possuem semelhangas morfol6gicas, como
exemplo dos lagartos apodes do género Amphisbaena e os anfibios do género Siphonops.
Outros estudos também ja relataram esse tipo de associacdo (FERNANDES-FERREIRA
etal., 2011; PASSOS et al., 2015).

Se tratando do mito em que “cada anel do chocalho da cascavel é um ano de
idade”, € comum no ambiente sertanejo a associacao de que cada anel do chocalho da
cauda da cascavel (Crotalus d. cascavella) representa um ano de idade do animal. No
entanto, o crescimento dos anéis no final da cauda da cascavel ocorre devido a deposi¢édo
de fragmentos de queratina na extremidade da cauda, resultado das trocas de camada
tegumentar (ecdise), a qual normalmente se desprende da regido proximal dos labios,

desvencilhando-se até a regido da cauda (KLAUBER, 1972). A serpente pode realizar
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esse mecanismo entre duas a quatro vezes por ano, dependendo de fatores fisioldgicos e
ambientais, alem da disponibilidade de alimentos (SANDRIN et al., 2005).

3.7 Analise do pos-teste

3.7.1 Riqueza percebida de lagartos e serpentes

Se tratando da riqueza de espécies de lagartos e serpentes, houve a citacdo de uma
nova espécie de lagarto (Ameivula ocellifera — conhecido pelos estudantes como
“soldadinho”) e duas espécies de serpentes (Thamnodynastes Phoenix — “jararaca do rabo
fino” e Oxyrhopus trigeminus — “falsa coral”) no pds-teste, totalizando nove espécies de
lagartos e 12 espécies de serpentes conhecidas pelos estudantes.

Nesse mesmo item do pré-teste, 11 (8%) estudantes citaram o termo “serpente”
como fazendo parte do grupo dos lagartos. No entanto, no pos-teste, nenhum estudante
incluiu a categoria “serpente” dentro dos lacertilios. 1ss0 pode demonstrar que apds as
atividades de intervencdo escolar, houve um entendimento e diferenciagéo da

classificagdo taxondmica dos répteis por parte dos estudantes.

3.7.2 Répteis peconhentos

Quando questionados sobre as espécies de serpentes peconhentas, no pré-teste 104
(75,4%) estudantes citaram conhecer alguma espécie de serpente peconhenta. As mesmas
espécies de serpentes relatadas no pré-teste também foram citadas no pos-teste, com
destaque para as principais espécies de interesse médico (Crotalus d. cascavella, B.
erythromelas e a M. ibiboboca). Vale salientar que a espécie de anfibio S. annulaus, citada
no pré-teste como sendo uma serpente peconhenta, ndo foi mais citada no pés-teste dentro
do grupo dos ofidios. No entanto, mesmo ap06s as atividades préaticas e interagdo com as
serpentes, quatro estudantes (4,8%) ainda citaram a serpente conhecida popularmente
como jiboia (Boa c. constrictor) como sendo peconhenta. Essa visdo errbnea pode ser
decorrente do historico de relaces conflituosas existente entre essa espécie de serpente e
0s povos sertanejos (FERNANDES-FERREIRA et al., 2012a; ALVES et al., 2012;
ALVES et al., 2014; MENDONCA et al., 2014).

No pré-teste, seis (4,5%) estudantes citaram conhecer alguma espécie de lagarto
peconhento, em contrapartida, no pos-teste nenhum estudante alegou conhecer alguma

espécie de lagarto peconhento. Essa mudanca na visdo dos estudantes pode ter sido
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decorrente da acdo das palestras, no qual em uma das tematicas foi relatado as espécies
de lagartos venenosos e/ou peconhentos, e que suas distribuicdes sdo restritas a América
do Norte e Indonésia, e que apesar da megadiversidade de lagartos presentes no Brasil,

até o momento ndo ha espécies de lagartos peconhentos e/ou venenosos em nosso pais.

3.7.3 Importancia das serpentes

No pré-teste, 67% (n = 93) dos 138 estudantes relataram alguma importancia das
serpentes. As principais categorias foram: o seu papel no equilibrio ecolégico,
posteriormente vieram as categorias importancia na cadeia alimentar e medicinal. No pés-
teste, 78% (n = 65) dos 83 estudantes alegaram conhecer alguma importancia das
serpentes para 0 meio ambiente e para os humanos, com a diferenca de que agora, eles
demonstraram uma maior compreensao do papel desses répteis na cadeia alimentar e na

medicina, conforme figura 6.
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Figura 6. Distribuicdo das respostas dos estudantes da escola Dr. Fenelon Nébrega, Salgadinho-
PB, em relacdo a importancia das serpentes, comparando o pré-teste e 0 pds-teste.

Essa reducgdo da categoria “equilibrio ecoldgico” e aumento da categoria “cadeia
alimentar” no pos-teste, demonstra que as atividades desenvolvidas na escola
contribuiram mais um maior entendimento por parte dos estudantes, sobre as diferentes
interacdes troficas e a importancia que esses répteis possuem nas cadeias alimentares no
ecossistema da Caatinga, seja no controle de presas, ou servindo de alimento para
predadores. Pode-se observar que também houve um aumento das citacGes da categoria
“importancia medicinal” das serpentes, quando comparados o pré e pos-teste. Essa
tematica foi abordada durante as palestras, no qual foi relatada as diferentes composicoes
e utilidades dos venenos das serpentes, seja na producdo do soro antiofidico ou na
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fabricacdo de pomadas e medicamentos para o tratamento de diversas doencas, além dos

primeiros socorros em casos de acidentes ofidicos.

3.7.4 Mitos envolvendo as serpentes

Quando questionados no pré-teste sobre os tipos de mitos e lendas que conheciam
sobre as serpentes, 28% (n = 38) dos estudantes citaram quatro diferentes mitos
envolvendo esses animais, com destaque para o mito da “cobra que mama”, citado por 19
estudantes. Os outros mitos foram: “anaconda da barragem”; “veneno da cobra-de-duas-
cabegas”; “cada anel do chocalho da cascavel ¢ um ano de idade”. No pos-teste essa
mesma pergunta foi refeita, e 15,7% (n = 13) citaram 0os mesmos mitos relatados no pré-
teste. Mesmo com uma frequéncia menor, 0 mito da “cobra que mama” predominou

dentre as respostas dos estudantes (ver figura 7).
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Figura 7. Mitos relatados pelos estudantes da escola Dr. Fenelon Nobrega, Salgadinho-PB,
comparando o pré-teste e o pos-teste.

A diminuicdo da frequéncia de citagdes dos mitos provavelmente foi decorrente
das intervencdes realizadas durante nas palestras na escola. Em uma dessas atividades foi
enfatizado pelo pesquisador os aspectos bioldgicos e anatbmicos da incapacidade de
succdo de leite por parte dos ofidios, a auséncia de distribuicdo geogréafica das serpentes
popularmente conhecidas como sucuris (ou anacondas) no semiarido nordestino, assim
como a auséncia de lagartos venenosos ou pegonhentos no Brasil, ¢ que a “cobra-de-duas-
cabegas” ¢ erronecamente classificada como uma serpente, mas que na verdade essa
espécie é um lagarto apodes (sem patas) pertencente a familia Amphisbaenidae.

Quanto ao mito do desenvolvimento do chocalho da cascavel e a sua idade,

também foi explicado aos estudantes que o acréscimo de cada anel no chocalho é
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decorrente do acimulo de queratina na porcdo final da cauda, resultados das diversas
trocas de pele (ecdise) realizadas pela serpente, e que essas trocas de pele podem variar
de duas até quatro vezes por ano, dependendo da disponibilidade de alimentos e fatores
fisioldgicos e ambientais.

Todas essas a¢des de educagdo ambiental visaram complementar os contetdos de
Biologia ministrados em sala de aula, além de criar um dinamismo no ensino da Zoologia,
no que se refere aos grupos taxondmicos dos répteis, buscando desmistificar a visdo
distorcida que muitos sertanejos possuem sobre esses animais, além de demonstrar aos
estudantes a importancia da preservacdo e/ou conservagdo do bioma Caatinga e da fauna

ali presente.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O temor e as relagfes conflituosas entre os humanos e os répteis, em especial as
serpentes, mostraram-se presentes nos estudantes que participaram do estudo. Além
disso, é provavel que a existéncia das visfes distorcidas sobre alguns aspectos da biologia
e comportamento das diversas espécies de lagartos, serpentes e até anfibios sejam
decorrentes da influéncia das midias e do convivio familiar na disseminacdo dessas
informag0es e crencas envolvendo esses animais.

Apesar da maioria dos informantes terem demonstrado um certo conhecimento
sobre a riqueza de lagartos e serpentes, e terem a consciéncia da importancia ecologica e
medicinal de muitas espécies de répteis, ainda ha um certo equivoco quanto a
classificacdo de algumas familias, dentre elas, os lagartos da Amphisbaenidae e os
anfibios Siphonopidae, no qual, ambos foram classificados como serpentes. No que tange
aos mitos, todas as crencas e visoes distorcidas envolvendo as serpentes podem contribuir
para aumentar ainda mais a relacdo antagbnica entre esses animais € 0s humanos.

Os resultados obtidos no pos-teste demonstraram a importancia do
desenvolvimento de atividades de educagdo ambiental no ambiente escolar, no qual foi
observado algumas mudancas na percep¢do dos estudantes, principalmente quanto a
importancia das serpentes no equilibrio da cadeia alimentar, mitos associados a biologia
dos répteis, e alguns equivocos na classificagdo taxondmica ndo estiveram mais presentes
apos as atividades de intervencdo educativa na escola. Nesse cenario, faz-necessario o
desenvolvimento de efetivas politicas de educacdo ambiental na educacdo basica, e

incentivo ao desenvolvimento de atividades praticas que busquem demonstrar toda a
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importancia que a fauna e flora da Caatinga possuem, além disso desmistificar, quando
necessario, algumas das crencas envolvendo esses animais tao discriminados pela maioria

dos humanos.
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RESUMO

A Caatinga constitui-se de um grande mosaico de vegetacéo, incluindo florestas secas
com estruturas variadas e vegetagdes arbustivas sobre afloramentos rochosos, alguns
registros apontam para quase cinco mil espécies de plantas. Incluindo os brejos de
altitude, atualmente hd um vasto conhecimento sobre a diversidade de répteis da Caatinga.
Das 224 espécies conhecidas, 112 sdo de serpentes, 79 lagartos, 23 de anfisbenas, além
de sete espécies de queldnios e trés de crocodilianos. Mas, toda essa diversidade vegetal
ha muitos anos vem sofrendo progressivos processos de degradacdo ambiental. A
fragmentacdo dos habitats, introducdo de espécies invasoras e mudancas climaticas
globais sdo fatores que tém contribuido para a degradacdo da Caatinga, e
consequentemente de sua fauna. A maioria das espécies de répteis e anfibios sdo
especialistas quanto ao uso do habitat, ndo conseguindo sobreviver em ambientes
alterados como pastos, plantagdes ou em monoculturas, apresentando variagcdes em seus
aspectos ecologicos e populacionais, muitas vezes decorrentes de mudancas da estrutura
vegetal e dos fatores abioticos. Dessa maneira, esse estudo teve como objetivo avaliar a
riqueza, abundancia e estimativa do tamanho populacional de répteis em areas de
Caatinga com diferentes niveis de degradacdo ambiental no sertdo da Paraiba, nordeste
do Brasil. O estudo foi realizado em duas areas de Caatinga com diferentes niveis de
antropizacdo, situadas na serra “gruta-do-morcego”, municipio de Salgadinho-Paraiba,
durante 15 dias consecutivos nos meses de fevereiro, maio, setembro e dezembro de 2018.
Em cada area foram instalados dez conjuntos de armadilhas de interceptacdo e queda.
Foram utilizados diferentes métodos de marcacéo dos répteis, além da elaboracdo de uma
nova metodologia de marcacdo por meio de implante de elastdbmero fluorescente. No
total, foram registrados 680 individuos pertencentes a 30 espécies (16 de lagartos, 12 de
serpentes e duas de queldnios), distribuidas em 14 familias. Foi observado uma nitida
diferenca quantitativa na riqueza de espécies entre as areas, com destaque para a
abundancia dos lagartos das familias Teiidae e Tropiduridae. As estimativas de tamanho
populacional e temperatura também variaram entre as areas, havendo uma relacao
diretamente proporcional entre a elevacdo de temperatura e os tamanhos populacionais
do lagarto Ameivula ocellifera. A riqueza de espécies de répteis foi quase o triplo na area
menos impactada em relacio a area mais degradada. E provavel que essas diferencas de
riqueza, abundancia e tamanho populacional de répteis entre as areas esteja relacionado
com as mudancgas na estrutura vegetal, na distribuicdo dos recursos florestais e nas
alteracGes da temperatura, decorrentes das agdes antropicas negativas.

Palavras-chave: Herpetofauna; Ac¢Ges antropicas; Diversidade; Demografia.
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ABSTRACT

The Caatinga consists of a large mosaic of vegetation, including dry forests with varied
structures and shrub vegetation on rocky outcrops, some records point to almost five
thousand species of plants. Including altitude swamps, there is currently a vast knowledge
about the diversity of reptiles from the Caatinga. Of the 224 known species, 112 are
snakes, 79 lizards, 23 amphibians, as well as seven species of turtles and three of
crocodilians. However, all this plant diversity has been undergoing progressive processes
of environmental degradation for many years. The fragmentation of habitats, the
introduction of invasive species and global climate change are factors that have
contributed to the degradation of the Caatinga, and consequently its fauna. Most species
of reptiles and amphibians are experts on habitat use, failing to survive in altered
environments such as pastures, plantations or monocultures, with variations in their
ecological and population aspects, often resulting from changes in plant structure and
factors abiotics. Thus, this study aimed to assess the richness, abundance and estimate of
the population size of reptiles in areas of Caatinga with different levels of environmental
degradation in the Paraiba hinterland, northeastern Brazil. The study was carried out in
two areas of Caatinga with different levels of anthropization, located in the “gruta-do-
morcego” mountain range, municipality of Salgadinho-Paraiba, for 15 consecutive days
in the months of February, May, September and December 2018. In ten sets of intercept
and fall traps were installed in each area. Different methods of marking reptiles were
used, in addition to the development of a new methodology for marking using a
fluorescent elastomer implant. In total, 680 individuals belonging to 30 species (16 of
lizards, 12 of snakes and two of turtles) were registered, distributed in 14 families. There
was a clear quantitative difference in species richness between areas, with an emphasis
on the abundance of lizards from the Teiidae and Tropiduridae families. Estimates of
population size and temperature also varied between areas, with a directly proportional
relationship between temperature rise and population sizes of the lizard Ameivula
ocellifera. The richness of reptile species was almost triple in the area less impacted
compared to the more degraded area. It is likely that these differences in richness,
abundance and population size of reptiles between the areas are related to changes in plant
structure, in the distribution of forest resources and in changes in temperature, resulting
from negative anthropic actions.

Keywords: Herpetofauna; Anthropic actions; Diversity; Demography.
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1. INTRODUCAO

Ocupando cerca 826 mil km? e localizada no Nordeste do Brasil, a Caatinga
constitui-se de um grande mosaico de vegetacao, incluindo florestas secas com estruturas
variadas e vegetacdes arbustivas sobre afloramentos rochosos, alguns registros apontam
para quase 5 mil espécies de plantas (SANTOS et al., 2012; QUEIROZ et al., 2017).

Um dos estudos mais atuais e mais completos ja publicados sobre a Caatinga,
reine uma gama de informag6es sobre a biodiversidade da fauna e flora, mudancas
climéticas, servigos ecossistémicos, ameacas e a conservacao do ecossistema. Segundo
os autores, cerca de 30% das espécies de répteis e 20% das espécies de anfibios sdo
consideradas endémicas (GARDA et al., 2017; MESQUITA et al., 2017). Incluindo os
brejos de altitude, atualmente ha um vasto conhecimento sobre a diversidade de répteis
da Caatinga. Das 224 espécies conhecidas, 112 sdo de serpentes (22 endémicas), 79
lagartos (38 endémicos), 23 de anfisbenas (9 endémicas), além de sete espécies de
queldnios e trés de crocodilianos (GUEDES et al., 2014; MESQUITA et al., 2017;
GARDA et al., 2018; RIBEIRO et al., 2018).

No entanto, toda essa diversidade vegetal ha muitos anos vem sofrendo
progressivos processos de degradacdo ambiental e desertificacdo. Um estudo realizado
por Souza et al. (2015) mostrou que a diversidade de plantas na Caatinga paraibana era
mais que o dobro em ambientes ndo-desertificados, quando comparados com 0s
ambientes em processos de desertificacdo e/ou desertificados.

Além da perda e fragmentacdo dos seus habitats, outras ameacas para os répteis
advém da introducdo de espécies invasoras e mudancas climaticas globais (RORIGUES,
2005a; MARINHO et al., 2016). Santos et al. (2012) acrescentam que as praticas
insustentaveis do uso da terra, como a agricultura do corte-e-queima, 0 USO
indiscriminado de madeira e lenha, a caca, e a supressao continuada da vegetagdo nativa
para a caprinocultura e bovinocultura sdo outros fatores que tém contribuido para a
degradacédo da Caatinga, e consequentemente de sua fauna.

A grande maioria das espécies animais das regides tropicais, dentre eles, répteis
e anfibios, sdo especialistas quanto ao uso do habitat, ndo conseguindo sobreviver em
ambientes alterados como pastos, plantacbes ou em monoculturas (MARTINS e
MOLINA, 2008). Em funcéo das suas caracteristicas ecologicas, a maioria das espécies
de répteis sdo sensiveis quanto as variacdes ambientais, em virtude de suas baixas taxas

de deslocamento, especificidade quanto ao uso do habitat, e dependéncia de microclimas
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que favorecam a termorregulacéo e reproducédo (PIANKA e VITT, 2003; PRADO, 2003;
FARIA, 2007; ROSA-FERES et al., 2008).

Previsdes sobre estimativas demograficas sempre se vincularam ao estado de
conservacao dos habitats onde vivem as populagdes, ja que o tamanho e as caracteristicas
ambientais e ecologicas desses habitats podem influenciar os parametros populacionais
das espécies (HUSTON, 2002). Segundo Rocha (1998) populacdes de répteis habitantes
de areas semiaridas, tendem a apresentar variagdes em seus atributos populacionais,
muitas vezes decorrentes de mudangas nos fatores abioticos.

Embora estudos com enfoque na ecologia, sisteméatica e inventarios da
herpetofauna da Caatinga tenham sido realizados na Ultima década (GUEDES et al.,
2014; PEDROSA et al., 2014; MAGALHAES et al., 2015; CALDAS et al., 2016;
GARDA et al., 2017; MESQUITA et al., 2017; COSTA et al., 2018; CASTRO et al.,
2019), ainda ha uma escassez de estudos comparativos que relacionem aspectos
ecologicos e populacionais com a degradacdo da Caatinga.

A partir do pressuposto que a maioria das espécies de répteis sdo seletivos quanto
ao uso de seus microhabitats, areas de Caatinga antropizadas tendem a atuar como um
mecanismo de restricdo e selecdo daquelas espécies mais adaptadas a ocuparem esses
ambientes alterados, favorecendo por exemplo, as espécies de répteis heliotérmicos, ou
seja, aquelas que mais toleram altas temperaturas e que conseguem sobreviver em
ambientes pouco sombreados. Com isso, é provavel que a¢des antrdpicas influenciem a
riqgueza e abundancia das populacdes de répteis ocupantes de areas de Caatinga
preservadas versus areas impactadas. Dessa maneira, esse estudo teve como objetivo
avaliar de modo comparativo a riqueza, abundancia e estimativa do tamanho populacional
de répteis em areas de Caatinga com diferentes niveis de degradacdo ambiental no sertdo
da Paraiba, nordeste do Brasil.

2.METODOLOGIA

2.1 Area de estudo e métodos de amostragens

O estudo foi realizado em regido de Caatinga situada na serra “gruta-do-
morcego”, municipio de Salgadinho—PB (7° -6’ -10" -S x 36° -50" -42" -W), que fica
localizado na Mesorregido da Borborema e na Microrregido do Seridd Ocidental

Paraibano, a uma distancia de 250 km da capital Jodo Pessoa, estado da Paraiba.
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Para a realizacdo das analises comparativas das estimativas de riqueza,
abundancia e tamanho populacional dos répteis, foram selecionadas 2 areas de
amostragem (Area | e Area Il), separadas entre si por cerca de 1000 metros de distancia
(figura 1). Em cada area foi delimitado um transecto medindo 1000m x 50m. Em cada
transecto foram selecionados 10 pontos amostrais (com distancia de 100m entre 0s
pontos). Em cada ponto amostral foi instalado um conjunto de armadilha de interceptacao
e queda (dispostos em vértice de “Y”) com cerca guia (modelo pitfall traps). Cada
conjunto de armadilha era composto por quatro baldes de 40 litros cada, e montados a
uma distancia de 6 metros entre os baldes. No total, em cada area foram instalados 10
conjuntos de armadilhas de interceptacdo e queda, totalizando 40 baldes em cada

transecto.
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Figura 1. Mapa de localizagdo das areas de Caatinga usadas no estudo. Os pontos triangulares
equivalem as armadilhas de queda montadas na area |, e 0s pontos circulares representam as
armadilhas instaladas na area Il.

As areas | e 1l apresentam diferentes caracteristicas fitofisiondmicas. A Area |
constitui-se de uma Caatinga degradada, com a presenca de pequenos blocos de rochas e
afloramentos rochosos, além de fragmentos de vegetacGes arbustivas e poucas arvores

arboreas dispersas pela area, resultado histérico de 40 anos de extracdo da vegetacédo
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nativa para producdo estacas e lenha, plantacdo de monoculturas de milho e feijdo, e
criagdo de animais (figura 2). A Area Il localiza-se proximo a base de afloramentos
rochosos e apresenta uma vegetacdo predominantemente de caatinga arborea, que no
periodo de estiagem h& uma abundancia de substrato foliar sobre o solo, decorrente do
comportamento da perda das folhas pelas plantas xeréfitas e caducifélias. Segundo relato
do préprio proprietario das terras, essa area sempre teve uma menor intervencdo humana,
no qual o Unico evento de degradacéo registrado foi a retirada da vegetacdo nativa em
uma area de 100 m? a cerca de 10 anos (figura 3).

Além da utilizacdo de armadilhas, foram realizadas buscas ativas durante cerca
de 3 horas nos periodos diurno e 3 horas no periodo noturno por dia de amostragem, em
microhabitats propicios para o encontro dos espécimes (sobre arvores, troncos caidos,
arbustos, serapilheira, fendas nas rochas) em ambas as areas.

Para compararmos a estimativa populacional, riqueza e abundancia dos répteis
entre as areas | e Il, ambas foram amostradas concomitantemente durante 4 campanhas,
com duracéo de 15 dias consecutivos cada, nos meses de fevereiro, maio (equivalentes ao

periodo chuvoso), setembro e dezembro (periodo seco) no ano de 2018.

@ : o " . . :" .«-;':..jj:- ;

Figura 2. Fotos ilustrando a vegetagdo arbustiva predominante na area | e armadilhas de queda
(pitfalls). Fotos A e B representam o periodo chuvoso, e fotos C e D o periodo de seca.
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Figura 3. Fotos ilustrando a vegetacdo arborea predominante na area Il e armadilhas de queda
(pitfalls). Fotos A e B representam o periodo chuvoso, e fotos C e D o periodo de seca.

' e

2.2 Mensuracéo da temperatura do substrato

Com o intuito de avaliar uma possivel influéncia da temperatura do substrato na
riqueza e abundancia dos répteis, em cada uma das quatro campanhas, a determinacdo da
temperatura dos substratos ocupados pelos répteis foi realizada simultaneamente nas duas
areas, durante as 08:00, 10:00, 14:00 e 16:00 horas, a cada quatro dias de amostragem,
totalizando 3 registros de temperatura para cada campanha. Essas afericdes foram
realizadas com o uso de termometro digital infravermelho Stanley®, por dois auxiliares
de campo capacitados, em pontos especificos e de modo padronizado (sempre a um metro
de distancia, a direita, do balde central das armadilhas). Essas mensuracdes de
temperatura foram realizadas nos pitfalls 1, 5 e 10 na area I, e nos pitfalls 11, 15 e 20 na

area ll.

2.3 Métodos de marcacao
Foram utilizadas técnicas de marcagdes temporarias e definitivas nos espécimes.
Para evitar que um mesmo individuo fosse quantificado mais de uma vez apds sua

primeira captura, os lagartos foram marcados com esmalte atdxico na regido ventral, e
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queldnios na regido dorsal, enquanto as serpentes foram marcadas com cortes (tatuagens)
nas escamas ventrais (VAN DEVENDER, 1982; GOMES, 2010). Ja os individuos da
espécie Ameivula ocellifera (escolhida para as estimativas de tamanho populacional)
foram marcados de modo definitivo, através do Implante Visivel de Elastbmero

Fluorescente (figura 4) (Autorizagdo n. 60273-1).

- -

L - _ -“_; A, / » PN A v - » d
Figura 4. Fotos ilustrando marcagdo por meio de corte na escama ventral nas serpentes (A),
implante de elastdmero nos lagartos Ameivula ocellifera (B) e as marcagdes temporarias com

esmalte atoxico em lagartos (C) e quelénios (D).

2.4 Método de marcacao e criacdo do sistema alfanumérico

A Northwest Marine Technology (NMT) desenvolveu um Implante Visual de
Elastdmero Fluorescente (IVEF), que consiste em um polimero liquido pastoso
fluorescente que depois de aplicado subcutaneamente, solidifica-se, porém, se mantendo
flexivel e visivel. Estudos desenvolvidos com IVEF demonstram que este tipo de
marcacao apresenta boa retencdo, baixa mortalidade e ndo interfere na biologia da espécie
marcada (HALE e GRAY, 1998; FITZGERALD et al., 2004; OLSEN et al., 2004;
FREITAS et al., 2013; LUNGHI e BRUNI, 2018).

Com o intuito de utilizar uma marcacdo permanente e Unica para cada individuo,
foi desenvolvido um sistema de codificacdo alfanumérico, combinando as letras iniciais

(em inglés) de cada coloragdo dos elastdmeros fluorescentes com numeros das patas e
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pernas na regido ventral. As patas receberam numeracdes de 1 a 4, e as pernas de 5 a 8,
conforme modelo da figura 5 e tabela 1. Apds a marcacdo, todos os individuos eram
liberados no mesmo local onde foram inicialmente capturados. Vale salientar que os
codigos alfanuméricos eram diferenciados para as areas | e 1l. Esse procedimento foi

realizado para evitar de um lagarto marcado na area | fosse contabilizado na area Il, e

vice-versa.
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Figura 5. Sistema de codificagdo alfanumérico desenvolvido para marcacdo dos lagartos da
espécie Ameivula ocellifera com o uso de elastdbmero fluorescente.

Tabela 1. Exemplos de codigos alfanuméricos utilizados para a marcacdo dos lagartos da espécie
Ameivula ocellifera com o uso de elastdmero fluorescente.

Codigos de marcagéo — Area |

1Y 2Y 3Y Y 1Y2Y 1Y3Y 1Y4Y 2Y3Y 2Y4Y  3Y4Y
1R 2R 3R 4R 1R2R 1R3R 1R4R 2R3R 2R4R 3R4R
1G 2G 3G 4G 1G2G 1G3G 1G4G 2G3G 2G4G  3G4G
1Y2R  1Y3R 1Y4R 2Y3R 2Y4R 3Y4R 1R2Y 1R3Y 1R4Y 2R3Y
Cadigos de marcacéo — Area Il
1P 2P 3P 4P 1P2P  1P3P  1P4P  2P3P  2P4P  3P4P
1B 2B 3B 4B 1B2B 1B3B 1B4B 2B3B 2B4B 3B4B
1X 2X 3X 4X 1X2X 1IX3X 1X4X 2X3X 2X4X 3X4X
1P2B 1P3B 1P4B 2P3B  2P4B  3P4B 1B2P 1B3P 1B4P  2B3P
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As cores fluorescentes utilizadas para marcacdo foram: amarelo (Y), vermelho
(R), verde (G), laranja (O), azul (B), rosa (P) e roxo (X). Ambas as cores foram preparadas
pela mistura na proporgéo de 10:1 (10 equivale a tintura e 1 ao agente de cura — valores
padrdes da NTM), e injetadas subcutaneamente com uma seringa hipodérmica de 3 mL
(figura 6).

A quantidade de individuos marcados foi calculada atraves da formula: (L!/[L-
N]JINDCN, onde C equivale ao nimero de cores; L (nimero de locais utilizados para
marcacdo); e N (nimero de marcagOes utilizadas em cada animal) (NMT, 2008). Por
exemplo, no presente estudo, os lagartos poderiam ser marcados em oito lugares
diferentes do corpo, com no maximo duas marcagGes por individuo. Utilizando-se das
combinag@es entre as sete cores, oito lugares para marcacao e duas marcacgdes por cada
individuo, no total 1.029 lagartos poderiam ser marcados individualmente. Ainda
seguindo esse mesmo calculo, se houvesse a necessidade de marcar 0s espécimes em trés
diferentes locais, 0 numero de lagartos marcados individualmente poderia chegar a
12.005 individuos. Isso demonstra que a nova metodologia de marcacao através do uso
de elastomero fluorescente, utilizada na referida pesquisa, pode ser usada mesmo para

espécies que apresentem grandes densidades populacionais.

O ®
Figura 6. Modelos de marcagfes com elastdmero fluorescente utilizados nos individuos da
espécie Ameivula ocellifera. Foto A: elastdmeros ja preparados e prontos para serem utilizados;
Foto B: individuo marcado (3R) sob luz UV; Foto C: individuo marcado (30) sob luz UV; Foto
D: marcagéo 4G sob luz natural; Foto E: 2B sob luz natural; Foto F: marcagéo 4° sob luz natural.
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2.5 Estimativas de riqueza e tamanho populacional

As estimativas de riqueza de espécies foram realizadas utilizando o estimador ndo
paramétrico baseado em abundancia (Chao 1), no software EstimateS, versdo 9.1.0.
Foram realizadas 1.000 randomizacdes dos dados originais sem replicagcdes (COLWELL,
2013). Essas andlises foram realizadas separadamente para as areas | e I1.

As analises de tamanho populacional foram realizadas por meio do método de
captura-marcacgédo-recaptura durante quatro campanhas. Dentro de cada campanha houve
quatro amostragens secundarias (figura 7).

Durante o intervalo entre as amostragens primarias, as popula¢Ges foram
consideradas como “abertas”, ou seja, sujeita a ganho ou perda de individuos através de
migracgdes, nascimentos e mortes. As amostras secundarias (realizadas dentro de cada
amostragem primaria) tiveram duracdo de trés dias consecutivos, separados por intervalo
de um dia, o que diminuiu consideravelmente a possibilidade de ganhos ou perdas pelas
populacbes. Dessa forma, nos intervalos entre as ocasides secundarias as populacoes
podem ser consideradas como “fechadas” (KENDALL et al., 1997). Para as analises da
estimativa do tamanho populacional, foi utilizado o modelo de Otis para populacdes
fechadas (LEBRETON et al., 1992) no software MARK 9.0 (COOCH e WHITE, 2018).

Aberta
- A
|
Amostra
Primaria
Amostra
Secundaria

Fechada Fechada

Figura 7. Representacdo das amostragens primarias e secundarias para as analises de estimativa
populacional dos lagartos A. ocellifera em areas de Caatinga no municipio de Salgadinho-PB.

As estimativas populacionais foram realizadas a partir de um arquivo de historias
de encontros individuais para todos os individuos capturados, no qual o numeral “1”
representava a captura ou recaptura ¢ “0” a ndo captura daquele individuo em cada

ocasido de coleta (tabela 2).
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Tabela 2. Representacdo das histérias de encontros de alguns exemplares de Ameivula ocellifera,
utilizadas nas estimativas do tamanho populacional, em uma regido de Caatinga no estado da
Paraiba, nordeste do Brasil.

Cadigos de marcacao Histdrias de encontro
1*1Y*| 10000000000000000000000000000000000000000000 1;
1%2Y*| 10000000100000000000000000000000000000000000 1;
1*3Y*| 10000000000000000000000000000000000000000000 1;
[*4Y*| 10000000010000000000000000000000000000000000 1;
[*1Y2Y*/ 10000000000100000000000000010000000000000000 1;

O software MARK realiza as analises populacionais baseando-se em modelos que
usam a substituicdo da varidvel tempo (t) sobre as probabilidades de captura e recaptura.

Nesse sentido, foram usados trés diferentes modelos (ver tabela 3).

Tabela 3. Representacdo dos modelos estatisticos utilizados nas estimativas do tamanho
populacional de Ameivula ocellifera, em uma regido de Caatinga na cidade de Salgadinho-PB,
nordeste do Brasil.

Modelo Notagéo expandida Descrigéo
MO {N, p(.) =c(.)} As probabilidades de captura e recaptura sdo iguais
e constantes ao longo do tempo.
Mt {N, p(t) = c(t)} As probabilidades de captura e recaptura séo iguais,
mas variam ao longo do tempo.
Mb {N, p(.), c(\} As probabilidades de captura e recaptura sdo

diferentes e constantes ao longo do tempo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Riqueza e abundancia totais

Durante os quatro periodos de amostragem (fevereiro, maio, setembro e
dezembro) de 2018, foram registrados um total de 680 individuos pertencentes a 30
espécies, distribuidas em 14 familias. Na area I, considerada como a mais antropizada,
foram coletados 313 individuos, pertencentes a 12 espécies, sendo nove espécies de
lagartos (pertencentes a cinco familias) e apenas trés espécies de serpentes (classificadas
em trés familias). Em contrapartida, na area Il, considerada como a menos antropizada,
foram coletados 367 individuos, pertencentes a 30 espécies, das quais 16 espécies eram

de lagartos (pertencentes a oito familias), 12 espécies de serpentes (distribuidas em 5
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familias), e duas espécies de queldnios (classificadas em uma familia), conforme tabela

4 e figuras 8 a 15.

Tabela 4. Lista de espécies de répteis da AREA | e AREA II, com suas respectivas riquezas e
abundancias, situadas na serra da gruta-do- morcego, Salgadinho-PB, registrada durante quatro
periodos de amostragem (fevereiro, maio, setembro e dezembro) no ano de 2018.

Familia Espécie Coleta Area | Area Il
LAGARTOS N=9 N =16
Ameivula ocellifera P 231 77
Teiidae Ameiva ameiva P 5 5
Salvator merianae P 4
N Tropidurus hispidus P 39 130
Tropiduridade Tropidurus semitaeniatus P 2 25
Gymnodactylus geckoides P, BA 24 50
Phyllodactylidae Phyllopezus pollicaris P, BA 2 5
Phyllopezus periosus BA 3
. Lygodactylus klugei BA 2 4
Gekkonidae Hemidactylus sp P 2 9
. Vanzosaura mulsticutata P 10
Gymnophthalmidae Acratosaura mentalis P, BA 9
. . Amphisbaena alba P 1
Amphisbaenidae Amphisbaena vermicularis P 1 1
Iguanidae Iguana iguana BA 1
Polychrotidae Polychrus acutirostris BA 1
SERPENTES N=3 N=12
Leptodeira a. annulata BA 6
Philodryas nattereri P, BA 3 3
Oxyrhopus trigeminus BA 2
Dipsadidae Philodryas olfersii BA 1
Thamnodynastes phoenix BA 1
Pseudoboa nigra BA 1
Boiruna sertaneja BA 1
Leptotyphlopidae Epictia borapeliotes P 5
Boidae Boa c. constrictor BA 1 4
- Bothrops erythromelas BA 1 2
Viperidae Crotalus d. cascavella BA 1
Elapidae Micrurus ibiboboca BA 1
QUELONIOS N=0 N=2
Chelidae Chelonoidis carbonarius BA, EO 2




80

Mesoclemmys tuberculata BA 2
Total de espécimes 313 367
Total de espécies 12 30

Legenda: busca ativa = BA, pitfall trap = P; encontro ocasional = EO.

Figura 8. Lagartos coletados em areas de Caatinga na serra “gruta-do-morcego”, no municipio de
Salgadinho, PB. A (Ameivula ocellifera), B (Ameiva ameiva), C (Salvator merianae), D

(Tropidurus hispidus). Fotos: Paulo Ragner.

Figura 9. Foto A (Tropidurus semitaeniatus), foto B (Gymnodactylus geckoides), foto C
(Phyllopezus pollicaris), foto D (Phyllopezus periosus). Fotos: Paulo Ragner.
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Figura 11. Foto A (Amphisbaena alba), foto B (Amphisbaena vermicularis), foto C (Iguana
iguana), foto D (Polychrus acutirostris). Fotos: Paulo Ragner.
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Figura 12. Serpentes coletadas em areas de Caatinga na serra “gruta-do-morcego”, no municipio

de Salgadinho, PB. A (Leptodeira a. annulata), B (Philodryas nattereri), C (Oxyrhopus
trigeminus), D (Philodryas olfersii). Fotos: Paulo Ragner.

N
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Figura 13. Foto A (Thamnodynastes phoenix), foto B (Pseudoboa nigra), foto C (Epictia
borapeliotes), foto D (Boiruna sertaneja). Fotos A a C: Paulo Ragner. Foto D: Washington L.S.
Vieira.

39 T

g



83

Figura 14. Foto A (Boa c. constrictor), foto B (Bothrops erythromelas), foto C (Crotalus d.
cascavella), foto D (Micrurus ibiboboca). Fotos: Paulo Ragner.

.

Figura 15. Quel6nios coletados em areas de Caatinga na serra “gruta-do-morcego”, no municipio
de Salgadinho, PB. Foto A (Chelonoidis carbonarius), foto B (Mesoclemmys tuberculata). Fotos:
Paulo Ragner.

De acordo com o estimador de riqueza Chao 1, para a area | foi estimada uma
rigueza de aproximadamente 19 espécies de répteis, no entanto, nessa area foram
registradas 12 espécies. Para a area Il foi estimada uma riqueza de 39 espécies, e 0 nimero
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de espécie encontradas foi de 30 (ver figura 16). A menor riqueza encontrada em ambas
as areas em relacdo as estimativas demonstram que o periodo de amostragem foi
insuficiente, uma vez que, as curvas de acumulacdo de espécies ndo atingiram uma
estabilidade. Apesar da riqueza encontrada nas duas areas ter sido menor do que o0 nimero
de espécies estimadas, a metodologia utilizada no estudo (60 dias divididos em quatro
campanhas, sendo duas na época seca e duas na chuvosa) possibilitou uma amostragem
continua e homogénea no periodo de 12 meses, diferentemente de outros inventérios
herpetofaunisticos na Caatinga, no qual foram realizados de modo pontual, em um Unico
mé&s ou apenas na época seca ou chuvosa (CAVALCANTI et al., 2014; PEDROSA et al.,
2014; MAGALHAES et al., 2015; CALDAS et al., 2016; COSTA et al., 2018; CASTRO
etal., 2019).

Curvas de acumulacao de espécies
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Figura 16. Curvas de acumulacdo de espécies baseadas na abundéancia e riqueza de répteis em
areas de Caatinga com diferentes niveis de degradagdo ambiental, no municipio de Salgadinho-
Paraiba, nordeste do Brasil, durante os meses de fevereiro, maio, setembro e dezembro de 2018.
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A rigueza observada na area Il se assemelha e até ultrapassa a riqueza de outras
pesquisas realizadas em areas de Caatinga. Por exemplo, em um estudo realizado por
Rocha e Rodrigues (2005) na regido de Barra-Ba, proximo ao rio Sao Francisco, foram
identificadas 11 espécies de lagartos e quatro espécies de serpentes; Garda et al. (2013)
encontraram, na ESEC Raso da Catarina-PE, 32 espécies de répteis, destas, 21 espécies
eram de lagartos e 11 de serpentes; Cavalcanti et al. (2014) no Parque Nacional Serra da
Capivara-PI, relataram a presenca de 29 espécies de répteis, sendo 17 espécies de lagartos,
11 de serpentes e uma de queldnio; Caldas et al. (2016) citaram a presencga de 22 especies
de répteis (13 de lagartos, oito de serpentes e uma espécie de queldnio) para a Estacéo
Ecoldgica do Serido-RN; Costa et al. (2018), em um levantamento da herpetofauna da
Estacdo Ecoldgica de Aiuaba-CE, identificaram 27 espécies de répteis, sendo, 16 espécies

de lagartos, 10 de serpentes e uma espécie de quelénio.

3.2 Temperatura e pluviometria

Considerando a média de temperatura das 08:00, 10:00, 14:00 e 16:00 horas para
as quatro campanhas, a area | apresentou uma média total de 41,1°C, ja na &rea Il a média
total foi de 31°C, ou seja, uma diferenca de 10,1°C, com destaque para a segunda
campanha (maio de 2018), no qual foi observada uma diferenca média de 12,0°C entre as
duas areas, conforme tabela 5 e figura 17. Essa diferenca média de pouco mais de 10°C
entre as areas pode ter sido decorrente da diferenca da densidade da cobertura vegetal e
da abundancia de folhigo presente na &rea menos antropizada (area Il).

Tabela 5: médias de temperaturas nas areas de estudo (I e 1), no municipio de Salgadinho-PB,
nordeste do Brasil, durante quatro campanhas no ano de 2018.

Temperatura média (°C) + desvio padrdo

Areas Horaérios Fev Mai Set Dez
08:00 286+08 343+x14 367+x21 316+20
10:00 353+11 391+23 46229 47021

Area | 14:00 438+12 486+05 585+10 56,2+0,7
16:00 348+12 386+17 391x10 398+12
Média 356+11 40,1+15 451+18 43,7+15
08:00 21,1+10 279+04 294+18 321+04

Area Il 10:00 269+17 292+14 379x08 38,327

14:00

30,3+1,3

304+11

39,6 £0,2

409+04
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16:00 236+20 248+08 300+x12 305+17
Média 255+15 281+09 342+10 355%13

Legenda: Fev (fevereiro), Mai (maio), Set (setembro), Dez (dezembro).

Abundéancia e temperatura
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Figura 17. Estimativas de abundancia em quatro periodos de amostragem nas areas | e 11, no ano
de 2018, no municipio de Salgadinho-PB, e as respectivas médias de temperatura (em °C).
Vermelho equivale a temperatura média para a area |, e verde para a area Il.

Quanto aos periodos de seca e chuva na area de estudo, no més de fevereiro a
média de pluviosidade foi de 140mm, ja em maio foi de 11,6mm. Nos meses de setembro
e dezembro ndo houve registros de chuvas durante o periodo de amostragem. Houve o
registro de 10,6mm de chuva para o municipio no final do més de dezembro de 2018
(AESA, 2018), mas nesse periodo ja havia sido concluido a pesquisa de campo.

Houve uma discreta variagcdo quanto a riqueza durante os periodos de amostragem.
Na area | a riqueza oscilou entre cinco e seis espécies por campanha, ja na area Il esse
valor oscilou entre 12 e 15 espécies. Em contrapartida, a abundancia variou de modo mais
acentuado entre as amostragens. Na area I, nas trés primeiras campanhas (fevereiro, maio
e setembro) a abundancia ficou entre 82 e 86 individuos, mas houve uma queda no
nimero de espécimes capturados no més de dezembro, o que pode ter sido reflexo de uma
eficiéncia de amostragem para a area I. Dos 69 individuos contabilizados nas armadilhas,
22 j& haviam sido capturados em campanhas anteriores, e foram desconsiderados, com
iss0, apenas 47 foram contabilizados durante a Gltima campanha na area I, sendo a maioria

recrutas (novos individuos nas populac@es). Para a area Il, a menor abundancia (58
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individuos) foi observada na primeira campanha (fevereiro de 2018), que pode estar
correlacionado com a menor média de temperatura registrada em todo o estudo (25,5°C).
Nas campanhas seguintes, houve um aumento na abundancia de individuos, talvez um
reflexo da elevacdo da temperatura na area.

A temperatura € um dos fatores abioticos que mais influenciam na biologia dos
répteis. Grande parte das necessidades energéticas diarias sao gastas nas interagdes com
0 ambiente térmico. Nesses organismos, a manutencdo da temperatura corporal envolve
uma associagao entre uma série de mecanismos, dentre eles podemos citar as atividades
metabolicas, fisiologia e 0 comportamento de termorregulacdo (ROCHA et al., 2009).

Em termos gerais, todas as espécies de répteis apresentam uma faixa de
temperatura 6tima, fundamental para a sobrevivéncia do individuo (HUEY e STANLEY,
1976), existindo valores minimos e méximos tolerados (BRATTSTROM, 1956). Para a
maioria das espécies de répteis da Caatinga, em especial os lagartos, a faixa de
temperatura média utilizada por essas espécies varia entre 0s valores minimos de 26°C
até 44,3°C (VITT, 1995; ROCHA, 2009), valores esses, superiores a média de

temperatura presente na primeira amostragem para a area ll.

3.3 Riqueza e abundancia — comparacao entre as areas

3.3.1 Area l

Na area I, considerada como a mais impactada, foi encontrado uma menor riqueza,
em relacdo a area Il, e o predominio da abundancia do lagarto Ameivula ocellifera, no
qual 75% (n = 231) de todos os individuos registrados para a area pertenciam a essa
espécie, seguido do Tropidurus hispidus com abundancia de 12,7% (n = 39) e
Gymnodactylus geckoides com 7,8% (n = 24). Quanto as serpentes, a espécie mais
abundante foi a Philodryas nattereri (n = 3 e 60% da abundéncia para a area), seguida da
Boa c. constrictor (n = 1) e da Bothrops erythromelas (n = 1), com 20% de abundéancia
para cada uma delas.

A baixa riqueza de espécies encontrada na area | (10 espécies de lagartos e trés de
serpentes) pode ser reflexo das alteragcdes na estrutura do ecossistema causadas pelas
acles antropicas. A retirada de maior parte da vegetagdo nativa para dar lugar as
monoculturas e criacdo de caprinos na area, tendem a acarretar a diminuicdo do
sombreamento do solo, reducdo da quantidade de folhico, e consequente aumento da
temperatura do substrato. Todas essas alteragdes podem vir a acarretar a diminuicdo de



88

microambientes (arboricolas e terrestres) favoraveis para termorregulacdo e de locais
adequados para a reproducao desses animais.

Répteis que dependem de microambientes com uma maior concentragdo de
folhigo, mais sombreados e Umidos (como os lagartos V. mulsticutata, A. mentalis e a A.
vermicularis) para controlarem suas necessidades termorregulatérias, terdo dificuldade em
se estabelecerem em ambientes com temperaturas to elevadas como as encontradas na
area |, que chegou a média de 58,5°C e 56,2°C durante as 14:00 horas nos meses de
setembro e dezembro de 2018, respectivamente.

Apesar da maioria das espécies de répteis habitantes das regides de Caatinga
semiaridas serem consideradas como espécies heliotérmicas, apresentando necessidades
térmicas elevadas (VITT, 1995; ROCHA, et al., 2009), essa faixa de temperatura ideal
depende de valores minimos e maximos. Por exemplo, as espécies mais abundantes foram
os lagartos Ameivula ocellifera e Tropidurus hispidus, e a serpente Philodryas nattereri.
Ambas as espécies sdo consideradas como heliotérmicas (VITT, 1995), apresentando
picos de atividades nos periodos mais quentes do dia, 0 que pode vir a justificar o

predominio da abundancia dessas espécies na area de estudo.

3.3.2 Arealll

A area Il apresentou uma riqueza de 30 espécies de répteis (sendo 16 de lagartos,
12 de serpentes e duas espécies de quelénios). As espécies de lagartos mais abundantes
foram o Tropidurus hispidus com 38,8% da abundancia de lagartos (n = 130 individuos),
seguido do Ameivula ocellifera (23% e n = 77) e o Gymnodactylus geckoides com
abundancia de aproximadamente 15% (n = 50 individuos).

Para as serpentes, a espécie mais abundante foi a Leptodeira a. annulata (21,4%
da abundéncia de serpentes e n = 6) seguida da Epictia borapeliotes (17,9% en=5)ea
Boa c. constrictor (14,3% e n = 4 espécimes). Quanto aos queldnios, as duas espécies
encontradas na area (Chelonoidis carbonarius e Mesoclemmys tuberculata) tiveram uma
abundéancia de dois individuos cada.

Para fins de conservacdo, ¢ importante compreender as respostas dadas pela
herpetofauna as mudancas das estruturas florestais, uma vez que algumas dessas espécies
de répteis podem ser vulneraveis as alteragcdes de habitat e microclimas, causadas pelas
acdes antropicas (BARTMAN et al., 2001; CANTRELL et al., 2013). Estruturas vegetais
complexas (com madltiplas arvores, camadas de dossel, plantas arboreas, arbustivas e

detritos) fornecem uma variedade de habitats e fontes de forrageamento para diferentes
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espécies de répteis (LANHAM e GUYNN, 1996). Estudos tem evidenciado que
alteragdes na disponibilidade e distribuicdo desses recursos florestais podem afetar
potencialmente a diversidade, riqueza de espécies, abundancia relativa, e alterar a
composi¢do da comunidade de répteis (FELIX, 2007; CANTRELL et al., 2013).

A maior riqueza herpetofaunistica presente na area Il pode ser decorrente de uma
influéncia da heterogeneidade espacial. Nos periodos de chuva, a vegetacdo nessa area se
apresentava densa, com abundancia de plantas arboreas. Nos periodos de seca, as plantas
caducifélias perdiam suas folhas, proporcionando um aumento da concentracdo de
folhicos sobre o solo.

Um ambiente estruturalmente mais heterogéneo (com um maior nimero de
arvores e arbustos associados a afloramentos rochosos, uma maior proporcao folhicos e
de detritos oriundos de arvores mortas), ird proporcionar uma maior disponibilidade de
microambientes favoraveis para fuga de predadores, reprodugdo e forrageamento de
espécies com diferentes necessidades termorregulatérias, permitindo assim a coexisténcia
de uma gama de espécies, muitas delas simpatricas e que compartilham nichos ecoldgicos
semelhantes, como é o caso dos lagartos das familias Phyllodactylidae e
Gymnophtalmidae e das serpentes das familias Elapidae e Dipsadidae.

3.4 Estimativas de tamanho populacional - Ameivula ocellifera

Para a area |, um total de 231 lagartos foram capturados e marcados, e 18% deles
foram recapturados. Ja na area Il, 77 espécimes foram capturados, sendo que 16,9% foram
recapturados durante as quatro campanhas (fevereiro, maio, setembro e dezembro de
2018).

O modelo mais adequado e mais parcimonioso é aquele que apresenta 0 menor
valor de AICC (COOCH e WHITE, 2018). Para ambas as areas, o0 modelo mais
parcimonioso foi 0 Mt. Baseando-se nesse modelo, a estimativa do tamanho populacional
do lagarto A. ocellifera para a area | foi de 470 individuos, e para a area Il foi de 117
individuos. Como esse modelo afirma que as probabilidades de captura e recaptura variam
ao longo do tempo, foi realizada as estimativas populacionais individualmente para as
quatro campanhas.

Na area |, a estimativa populacional variou entre 94 (maio) até 351 individuos
(setembro). Para a area Il as estimativas variaram de apenas sete individuos estimados

para 0 més de maio, até 100 espécimes para 0 més de setembro (figura 18). E provavel
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que essa baixa estimativa para 0 més de maio na area Il, tenha sido decorrente da baixa

taxa de recaptura dos lagartos durante esse periodo de amostragem.

Tamanho populacional e temperatura
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Figura 18. Estimativas do tamanho populacional do lagarto Ameivula ocellifera em quatro
periodos de amostragem nas areas | e I, no ano de 2018, no municipio de Salgadinho-PB, e as
respectivas médias de temperatura (em °C) para ambas as areas. Vermelho equivale a temperatura
média para a area |, e verde representa a média de temperatura para a area I1.

Lagartos do género Ameivula (familia Teiidae) sdo forrageadores ativos com
ampla distribuicdo nas Américas (REEDER et al., 2002). Em geral apresentam atividade
unimodal, concentrada no periodo da manha, com pico de atividade nos horarios mais
quentes do dia, decrescendo no final da tarde (ZALUAR e ROCHA, 2000; DIAS e
ROCHA, 2004). Para essa especie, se manter ativo nas horas mais quentes do dia
possibilita maximizar o ganho de calor para atender suas necessidades térmicas elevadas
(ROCHA et al., 2000). Em um estudo sobre biologia termal de lagartos da Caatinga, Vitt
(1995) demonstrou que individuos da espécie A. ocellifera apresentavam atividade numa
faixa de temperatura entre 26 até 44°C, com média de 39,7°C.

Alguns estudos sugerem que 0s lagartos pertencentes a esse género tendem a
apresentar variacbes em seus aspectos ecoldgicos e populacionais em virtude da
influéncia das condicBes térmicas do ambiente local (BERGALLO e ROCHA, 1993;
MESQUITA e COLLI , 2003a, 2003b; MENEZES, 2008). A partir da figura 18 pode-se
notar que ha uma relacdo diretamente proporcional entre as estimativas de tamanho
populacional e temperatura. Na terceira e quarta campanhas (setembro e dezembro de

2018) foram obtidas as maiores estimativas populacionais (351 e 253 para a area | e 100
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e 32 individuos para a area Il), assim como, as maiores médias de temperatura durante o
estudo.

E sabido que a maioria das espécies de répteis e anfibios sio sensiveis as variagoes
ambientais (DUELLMAN e TRUEB, 1994; FARIA et al., 2007), e que essas mudancas
tendem a acarretar prejuizos, principalmente para aquelas espécies que apresentam baixa
capacidade de deslocamento e seletividade quanto ao uso do habitat, tornando-as
vulneraveis &s acles antropicas negativas (PIANKA e VITT, 2003; ROSSA-FERES et
al., 2008). No entanto, essas modificacdes podem vir a beneficiar de alguma forma outras
espécies presentes na comunidade herpetoldgica, principalmente aquelas mais
generalistas e mais tolerantes as modificaces do ambiente natural.

Em todas as quatro campanhas, A. ocellifera apresentou maiores estimativas de
tamanho populacional para a area | em relacdo a area I1. 1sso pode estar relacionado com
as modificacBes na estrutura espacial do ambiente, decorrente das a¢des antropicas. A
substituicdo de maior parte da vegetacdo nativa pelas monoculturas de milho e feijao na
area |, tendem a propiciar uma maior exposic¢ao do solo as radiacdes solares, elevando a
temperatura do substrato. Altas temperaturas podem atuar como uma “barreira abiética”,
impedindo e/ou dificultando que outras espécies de lagartos ocupem efetivamente esse
ambiente, principalmente aquelas que dependem de ambientes sombreados e Umidos para
termorregulacéo e reproducdo. Com essa alteracdo do ambiente e consequente elevacao
da temperatura do substrato, as espécies de répteis que toleram altas temperaturas
tender&o a ser beneficiadas, ocupando mais efetivamente os microambientes presentes na
area . Com isso, podemos inferir que as acdes antrOpicas causadas nessa area
beneficiaram de alguma forma as espécies de répteis heliotérmicos, dentre elas o

Ameivula ocellifera.

4. CONSIDERACOES FINAIS

De modo comparativo foi observado uma diferenca quantitativa na abundancia e
principalmente na riqueza de espécies entre as areas. A riqueza na area menos degradada
(area I1) foi quase o triplo em relacdo a area mais antropizada (&rea 1). Analisando
separadamente os taxons, a riqueza de lagartos foi quase o dobro e a de serpentes quatro
vezes maior na &rea Il em relacdo a area I, além disso, as estimativas populacionais e
temperatura também variaram entre as areas, havendo uma relacdo diretamente

proporcional entre a elevacdo de temperatura e os tamanhos populacionais do lagarto
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Ameivula ocellifera, que apresentou maiores abundancias e tamanhos populacionais na
area mais antropizada.

Apesar da degradacdo da vegetacdo nativa acarretar prejuizos para a fauna de
répteis, principalmente para aquelas espécies dependentes de ambientes sombreados, as
espécies adaptadas as altas temperaturas (lagartos das familias Tropiduridae e Teiidae),
possivelmente foram beneficiadas com a retirada da vegetacao e consequente aumento da
temperatura do solo.

E possivel que essas diferencas de riqueza, abundancia e tamanho populacional
de répteis entre as areas com diferentes intensidades de degradagcdo ambiental, estejam
relacionadas com as mudancas na estrutura vegetal (areas estruturalmente mais
complexas propiciam uma maior gama de microambientes favoraveis para
termorregulagéo), na distribui¢do dos recursos florestais e nas alteragdes da temperatura,
decorrentes das a¢Ges antropicas negativas.

A maior parte do conhecimento sobre a herpetofauna da Caatinga semiarida (sem
considerar os brejos de altitude presentes no Pico do Jabre) no estado da Paraiba é
decorrente de inventarios realizados no Cariri (Area de Prote¢cio Ambiental do Cariri) e
Alto Sertdo (Serra de Santa Catarina). Os resultados obtidos a partir do presente estudo
trazem informac0es relevantes e inéditas sobre a influéncia da degradacdo da vegetacdo
nativa da Caatinga sobre a fauna de répteis, além da propositura de uma nova metodologia
de marcacdo com o uso de elastdmero fluorescente. Espera-se que a divulgacdo desses
resultados sirvam de incentivo para que pesquisas com outros taxons sejam desenvolvidas
na regido, e que possa contribuir para uma maior divulgacdo da riqueza, valoracdo e

conservacao da Caatinga paraibana.
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RESUMO

O monitoramento de uma espécie animal permite a aquisi¢do de informacdes bioldgicas
e/ou comportamentais, que podem vir a auxiliar o entendimento dos seus padrdes de
disperséo, aspectos populacionais, deslocamento entre habitats vizinhos, ou de como a
espécie utiliza os recursos presentes no meio. Mesmo para animais cripticos, a
radiotelemetria € considerada como uma das ferramentas mais eficientes para o
rastreamento e de uso do espago. Existem diversas técnicas de fixagdo de transmissores
em repteis, cada uma delas apresentando suas particularidades e limitacBes. Com isso,
esse estudo teve como objetivos: realizar uma estimativa de area de uso, e testar a
aplicabilidade de diferentes métodos de fixacdo externa de transmissores em serpentes
Boa constrictor constrictor, assim como, avaliar a eficiéncia do uso de massa acrilica
para a fixacdo de transmissores em quel6nios da espécie Chelonoidis carbonarius. O
estudo foi realizado em uma area de Caatinga com diferentes fitofisionomias que fazia
fronteira com monoculturas e regides peridomiciliares, situada no municipio de
Salgadinho—PB. As buscas ativas pelas serpentes e quelonios ocorreram durante 15 dias
consecutivos em quatro campanhas no ano de 2018 e entre 0s meses de janeiro a margo
de 2019. Foram usados diferentes tipos de transmissores, sempre respeitando a massa
corporal das serpentes. Foram usadas diferentes técnicas de fixacdo dos transmissores
(cola, fita e massa acrilica). A fixacdo dos transmissores com uso de massa acrilica
apresentou uma fixacdo eficiente e ndo causou ferimentos na carapaca dos quelonios.
Quanto as serpentes, 0 uso da fita para fixagdo apresentou maior durabilidade e nao
causou nenhum ferimento, quando comparado com uso da cola. Os espécimes de
quelbnios e serpentes apresentaram diferencas em suas areas de uso em relagdo ao sexo,
tamanho corporal e tipo de habitat ocupado.

Palavras-chave: Monitoramento; Répteis; Conservagdo; Bem estar animal.
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ABSTRACT

The monitoring of an animal species allows the acquisition of biological and / or
behavioral information, which can help to understand its dispersion patterns, population
aspects, displacement between neighboring habitats, or how the species uses the resources
present in the environment. Even for cryptic animals, radiotelemetry is considered to be
one of the most efficient tools for tracking and using space. There are several techniques
for attaching transmitters to reptiles, each presenting its own particularities and
limitations. Thus, this study aimed to: estimate the area of use, and test the applicability
of different methods of external fixation of transmitters in Boa constrictor constrictor, as
well as to evaluate the efficiency of using acrylic mass for fixing transmitters in
Chelonoidis carbonarius species. The study was carried out in an area of Caatinga with
different phytophysiognomies that bordered monocultures and peridomiciliar regions,
located in the municipality of Salgadinho — PB. The active searches for snakes and turtles
took place over 15 consecutive days in four campaigns in the year 2018 and between the
months of January to March 2019. Different types of transmitters were used, always
respecting the body mass of the snakes. Different techniques for fixing the transmitters
(glue, tape and acrylic paste) were used. The fixation of the transmitters with the use of
acrylic mass showed an efficient fixation and did not cause injuries to the chelonian
carapace. As for snakes, the use of the fixation tape showed greater durability and did not
cause any injury, when compared to the use of glue. The specimens of turtles and snakes
showed differences in their areas of use in relation to sex, body size and type of occupied
habitat.

Keywords: Monitoring; Reptiles; Conservation; Animal welfare.
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1. INTRODUCAO

O monitoramento de uma espécie animal permite a aquisi¢cdo de informacdes
bioldgicas e/ou comportamentais, que podem vir a auxiliar o entendimento dos seus
padrdes de dispersdo, migragdo, aspectos populacionais, deslocamento entre habitats
vizinhos, ou de como a espécie utiliza os recursos presentes no meio (AMLANER e
MACDONALD, 1980; CAMPOS et al., 2004; DORCAS e WILSON, 2009; OLIVEIRA,
2015).

Mesmo para animais cripticos, dentre eles muitas espécies de répteis, a
radiotelemetria € considerada como uma das ferramentas mais eficientes para o
rastreamento, coleta de dados ecoldgicos e de uso do espaco por esses animais, que na
maioria das vezes sdo de dificil localizacdo (FITCH, 1987; WARD et al., 2013;
BALMORI, 2015; RILEY et al., 2018). Essa técnica consiste no uso de dispositivos
eletronicos (transmissores, receptor e antenas), que usam tecnologias de monitoramento
do tipo VHF, que possibilita identificar a localizacdo e deslocamento do animal em areas
extensas e de dificil acesso (CANDIA-CALLARDO et al., 2010; BALMORI, 2015).

Seja por meio de colares, cintos (GOODMAN et al., 2009, PRICE-REES e
SHINE, 2011), implantacéo cirargica (WEATHERHEAD e BLOUIN-DEMERS, 2004;
WARD et al., 2013) ou da fixacdo externa do transmissor com cola e/ou fita (TOZETTI,
2006; RILEY et al., 2018), um fator relevante que deve-se levar em consideragdo no
momento da escolha de uma dessas técnicas de fixacdo, € a busca da forma menos
invasiva e que venha a causar a menor interferéncia possivel no comportamento, na
biologia, no sucesso reprodutivo e na sobrevivéncia dos individuos marcados
(BRANDER e COCHRAN, 1969; BOARMAN et al., 1998; DEEPAK e VASUDEVAN,
2010).

Cada uma das técnicas citadas anteriormente apresentam limitacGes, e a escolha
de qual delas utilizar deve considerar a biologia do animal monitorado e o objetivo do
estudo. Apesar da implantacdo cirargica ser um dos métodos mais usados para o
monitoramento de serpentes, essa técnica pode causar problemas alérgicos devido a
anestesia, cicatrizacdo inadequada ou elevar em até 60% os riscos de infeccdo
(ANDERSON e TALCOTT, 2006; SPERRY et al., 2009; LENTINI et al., 2011), além
de estar associado a diminuicdo do crescimento do animal e ao aumento da taxa de
mortalidade em até 28% (RUDOLPH et al., 1998).

Considerando as peculiaridades e limitagdes da técnica de implantacdo cirurgica
supramencionada, e o fato da serpente Boa c. constrictor e do quelénio Chelonoidis
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carbonarius terem sido citados no capitulo 1 da referida tese como espécies criadas como
pets, na maioria das vezes em locais pequenos e inapropriados, esse estudo teve como
objetivos: (1) realizar uma estimativa de area de uso, (2) e testar a aplicabilidade de
diferentes métodos de fixacdo externa de transmissores em serpentes Boa c. constrictor,
assim como, avaliar a eficiéncia do uso de massa acrilica para a fixagao de transmissores
em queldnios da espécie C. carbonarius, buscando analisar a longevidade da duragédo da

fixacdo e os possiveis impactos causados na saude e/ou comportamento dos animais.

2. METODOLOGIA

2.1 Area de estudo e coleta dos espécimes

O estudo foi realizado em uma &rea de Caatinga com diferentes fitofisionomias
que fazia fronteira com monoculturas e regides peridomiciliares, situada no municipio de
Salgadinho—PB (7° -6’ -10" -S x 36° -50" -42" -W), localizado na Mesorregido da
Borborema e na Microrregido do Serido Ocidental Paraibano, a uma distancia de 250 km

da capital Jodo Pessoa, estado da Paraiba (figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizacdo do municipio de Salgadinho, Paraiba, onde fica a area utilizada no
estudo.



102

As buscas ativas pelas serpentes e quel6nios ocorreram (concomitantemente as
amostragens realizadas no capitulo 2) durante 15 dias consecutivos em quatro campanhas
(fevereiro, maio, setembro e dezembro) no ano de 2018 e nos meses de janeiro a margo
de 2019. Essa continuidade no periodo de amostragem foi realizada devido a baixa
captura dos espécimes de serpentes e quelénios usadas no estudo de radiotelemetria.

As coletas ocorreram nos possiveis microambientes ocupados por esses animais
(arvores, embaixo de troncos caidos, sob folhico e vegetacdo, em buracos nas rochas, sob
pedras), durante 3 horas no periodo diurno e 3 horas no periodo noturno por dia de
amostragem, em virtude dos queldnios C. carbonarius apresentarem atividade
exclusivamente diurna (POWELL et al., 2005; HENDERSON e POWELL, 2009), e a
serpente Boa c. constrictor podem apresentar atividade em ambos os periodos, com
predominancia para o noturno (STRUSSMANN e SAZIMA, 1993; GUEDES et al.,
2014).

Assim que um espécime era avistado, registrava-se o local de captura com
aparelho GPS, microhabitat ocupado, temperatura do local e possivel atividade do animal.
A captura dos espécimes ocorria manualmente. Mas para a captura das serpentes era
usado um gancho herpetoldgico e um tubo para imobiliza¢do dos individuos. Logo ap6s
a captura, os individuos eram levados para uma residéncia (proxima da mata) usada como
laboratorio, onde eram mensurados o tamanho corporal (uso de trena), massa em gramas
(balanca de precisdo) e sexo (sexador). O sexador era usado apenas nas serpentes, em

virtude de os queldnios apresentarem dimorfismo sexual na fase adulta.

2.2 Caracteristicas dos equipamentos

Respeitando a regra da carga maxima, no qual os transmissores ndo devem possuir
mais de 5% da massa total do individuo monitorado (SCHUBAUER, 1981; ALDRIDGE
e BRIGHAM, 1988), foram usados dois tipos diferentes de transmissores VHF: (1)
transmissor Nortronic®, modelo TTE-C1 (fabricacédo - Rio Grande do Norte, Brasil), com
peso médio de 12g e dimensbes de 30mm de comprimento, 18mm de largura e 8mm de
altura (30 x 18 x 8); (2) transmissor Holohil®, modelo BD-2 (fabricagdo - Ontario,
Canada), com peso médio de 1,6g e dimensGes de 17mm de comprimento, 8mm de
largura e 5mm de altura (17 x 8,5 x 5,5).

Os modelos TTE-C1 possuiam uma duracdo de bateria de aproximadamente 9
meses e capacidade de alcance do sinal de aproximadamente trés quilébmetros em areas

abertas. Esse modelo foi usado nos dois queldnios e em trés serpentes adultas. Ja os
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modelos BD-2 apresentavam tempo de bateria mais curto (trés meses) e alcance de sinal
de 800 metros em areas abertas. Esse modelo foi usado nas outras trés serpentes de menor
porte (ver tabela 1). Ambos os transmissores apresentavam antenas de 25 centimetros de
comprimento.

O receptor de sinal era da marca Nortronic®, modelo RTE-A1, com faixa de
4MHz (150.000 -164.000 MHz), e bateria com autonomia média de oito horas continuas.
A antena era dobravel, de trés elementos, tipo Yagi (Nortronic®), com a mesma
frequéncia do receptor (150.000-164.000 MHz), e apresentava 1,5 metros de

comprimento.

Tabela 1. Representacdo dos espécimes de serpentes e quelénios monitorados por meio da técnica
de radiotelemetria, e suas respectivas massas corporais, sexo e tamanho corporal.

Transmissor  Frequéncia Animal Sexo Massa Tamanho
monitorado corporal (g) corporal (cm)

150.125 Jiboia 1 F 2.240 135

150.165 Jiboia 2 F 3.320 175

Nortronic 150.205 Jiboia 3 M 4.210 177
150.245 Jabuti 1 M 2.042 25

150.285 Jabuti 2 F 2.089 27

148.119 Jiboia 4 F 510 98

Holohil 148.129 Jiboia 5 M 580 99
148.139 Jiboia 6 M 1.685 130

2.3 Técnica de fixacéo

Vale salientar que a escolha dos métodos e locais de fixacdo dos transmissores
nos animais foi autorizada pelo 6rgao ambiental competente (Autorizacdo n. 60273-2), e
levou em consideracdo a andlise de protocolos usados em outros estudos.

Nos queldnios foi usado uma massa plastica acrilica (Massafix®), com o intuito
de analisar a eficiéncia e durabilidade na fixacdo dos transmissores. Inicialmente a
carapaca do animal era limpa e suavemente lixada para que houvesse uma melhor
aderéncia da massa, que foi aplicada na regido posterior esquerda da carapaca do animal.
Ap0s o tempo de secagem (cerca de 2 minutos), o transmissor era fixado (o mais nivelado
possivel com a carapaca). Os espacos entre o transmissor e a carapaca foram preenchidos
com massa, e a antena também era fixada (com o mesmo material) na carapaca em
intervalos de 5cm. Esses procedimentos foram realizados para evitar que o transmissor e

a antena néo ficassem presos a vegetacao durante o deslocamento do animal (figura 2).
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Figura 2. Etapas do método de fixagdo dos transmissores na carapaga dos quel6nios da espécie
Chelonoidis carbonarius utilizadas no estudo, em uma area de Caatinga situada na cidade de
Salgadinho-PB. Fotos A e B: registros de tamanho e massa corporal; Foto C: limpeza e lixamento
da carapaca; Fotos D a F: fixacdo dos transmissores na carapaca dos quel6nios.

Para as serpentes foram usados dois diferentes métodos de fixacdo. O primeiro
consistia na fixacdo do transmissor na pele da serpente apenas com cola. Nesse método a
cola instantanea (Tek bond 793®) era colocada na parte inferior do transmissor e logo
apos a secagem parcial (cerca de 30 segundos), 0 mesmo era fixado no dorso da regido
posterior do animal, com o intuito de que o transmissor ndo atingisse a maior
circunferéncia do animal (regido mediana do corpo) (figura 3). No segundo método de
fixacdo foi usado uma fita adesiva (Silver Tape®) de 45 milimetros de didmetro,
circundado duas vezes o corpo do animal (figura 3). A fita foi fixada no mesmo local que
a cola (regido dorsal posterior do animal).

Apos a conclusdo do procedimento de fixacao, secagem total (cerca de 2 horas) e
verificacdo de funcionamento dos transmissores, 0s espécimes eram liberados nos
mesmos locais onde inicialmente foram capturados. Transcorridas 24 horas ap6s a
soltura, deu-se inicio o monitoramento dos individuos. Apds a soltura, cada individuo era
monitorado em um intervalo de 24 horas entre um monitoramento e outro, para minimizar
a presenca do observador.

Sempre que os espécimes monitorados eram avistados, era analisado visualmente
0 estado de fixacdo da massa, cola e fita, sem necessariamente haver a conten¢do do
animal. A manipulacao sé era realizada se houvesse a necessidade de correcdo ou ajuste

de algum dos elementos fixadores.
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Figura 3. Foto A evidencia o manuseio de um espécime de B. c. constrictor. Foto B: fixacdo por
meio da fita. Fotos C e D: fixacdo dos transmissores na pele da serpente apenas com cola na regido
dorsal.

2.4 Estimativas de area de uso

As estimativas de area de uso foram realizadas por meio da analise da técnica do
Minimo Poligono Convexo (MPC), que consiste na ligacdo dos pontos mais extremos das
localizagBes, de modo a construir 0 menor poligono sem admitir concavidades
(KENWARD, 2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No més de dezembro de 2018 trés exemplares de Boa c. constrictor foram
capturados durante buscas ativas. Duas delas estavam sobre arbustos e a outro espécime
foi encontrado dentro de uma toca as margens de um riacho temporario. Nos dois meses
seguintes (janeiro e fevereiro de 2019) nenhum individuo das espécies estudadas foi
encontrado. No entanto, no més de mar¢o de 2019 trés individuos da espécie de serpente

foram capturados. Duas delas estavam se deslocando dentro uma plantagdo de milho, e
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outra foi encontrada por um dos moradores locais sobre um arbusto préximo de uma
residéncia na zona rural.

Quanto aos queldnios, os dois individuos monitorados foram capturados durante
0 més de dezembro de 2018. Um deles durante uma busca ativa em uma area de vegetacéo
rasteira, com a predominancia de afloramentos rochosos. E um outro individuo foi
avistado, por meio de encontro ocasional, por um morador local nas margens de um riacho
temporario. Com isso, seis serpentes e dois queldonios foram monitorados via

radiotelemetria

3.1 Avaliacdo dos métodos de fixagcdo nos quel6nios e serpentes

Nos dois quelbnios, a fixacdo por meio da massa acrilica mostrou-se eficiente. Em
ambos os individuos houve uma boa fixacdo do transmissor, e durante todo o
monitoramento, ndo houve ressecamento ou perda de parte da massa. Os transmissores
sempre estiveram firmes e a massa ndo apresentou nenhum sinal de desgaste durante os
32 dias de monitoramento.

Quanto as técnicas de fixacdo dos transmissores usadas nas serpentes, 0 método
de fixacdo por meio da fita adesiva mostrou-se mais eficiente quando comparado com a
fixacdo através do uso da cola instantdnea. No método de fixacdo com uso da cola, o
transmissor permaneceu fixado na pele por no maximo seis dias. Ja no método de fixagdo
através da fita adesiva, os individuos permaneceram com os transmissores por até 32 dias
(tabela 2, figura 4).

Nas trés serpentes que utilizaram a fixacdo pela cola, a perda dos transmissores
ocorreu através do seu desprendimento da pele. O que diferiu foi o tempo de duracéo da
fixacdo. Uma das serpentes perdeu o transmissor apés seis dias de monitoramento. Outro
individuo perdeu o transmissor ap6s cinco dias. Em outra serpente, o transmissor
comegou a descolar da pele ap0s trés dias de monitoramento (tabela 2 e figura 4).

Na fixacao por meio da fita, um espécime permaneceu com o transmissor durante
todo o periodo de coleta de dados (32 dias consecutivos), e o transmissor foi retirado de
modo intencional devido um problema logistico que acarretou o término do
monitoramento. Outro individuo perdera seu transmissor juntamente com sua pele, por
meio do processo de ecdise, ap6s 30 dias do inicio do monitoramento. No terceiro
individuo também monitorado com fita, houve a perda do transmissor com 26 dias de

monitoramento, mas nesse espécime a fita foi rompida da pele do animal e o transmissor
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apresentou sinais de possiveis mordidas (tabela 2, figura 4), o que trouxe a suspeita da

serpente ter sido predada.

Tabela 2. Representacdo dos espécimes de serpentes e quelénios monitorados por meio da técnica
de radiotelemetria, e duracdo da fixacdo dos transmissores e respectivos motivos deslocamentos
dos transmissores.

Método de Animal Duracéo da Motivo do deslocamento
fixacao monitorado fixacéo da fixacao
Cola J!bo!a 01 6 Desprend!mento
instantanea J!bo!a 02 5 Desprend!mento
Jiboia 05 3 Desprendimento
Jiboia 03 32 Ecdise
Fita adesiva Jiboia 04 32 Retirada intencional
Jiboia 06 26 Ruptura da fita
Massa acrilica Jabut! 01 32 Ret!rada !ntenc!onal
Jabuti 02 32 Retirada intencional

Figura 4. Foto A evidenciando o monitoramento das serpentes da espécie Boa c. constrictor; foto
B: transmissor eliminado por meio do desprendimento da pele; foto C: rompimento da fita e sua
eliminag&o junto com o transmissor; foto D: perda do transmissor por meio da ecdise.
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O tempo de coleta de dados foi de 32 dias em virtude de um problema logistico.
Durante o trigésimo segundo dia de monitoramento ocorreu a ruptura do cabo (que
realizava a transmissdo dos dados de localizagdo dos transmissores) que era acoplado na
antena e no receptor, comprometendo a localizagdo dos individuos monitorados. Os
pesquisadores entraram em contato com o fabricante do equipamento, mas a empresa nao
possuia o produto em estoque, s fabricavam sob encomenda. Esse fato veio a
impossibilitar a continuidade do monitoramento. E importante destacar que na ocasi&o
em que o transmissor e fita foram retirados intencionalmente da jiboia 04, os mesmos
encontravam-se firmes e bem fixados na pele do animal, demonstrando que se ndo tivesse
ocorrido a interrupcdo do estudo, essa técnica de fixagdo com uso da fita duraria muito
mais tempo na pele do individuo.

H& uma diversidade de metodologias de fixacdo de transmissores em serpentes.
De modo geral, todas elas tendem a acarretar alguns problemas para a saude dos
individuos e/ou alteracdes comportamentais. As técnicas mais comumente utilizadas sdo
a implantacdo cirurgica, ingestdo e fixacdo externa, e cada uma delas apresentam
particularidades e diferengas na longevidade da fixagéo.

A técnica de implantagdo cirurgica € uma das mais utilizadas devido propiciar o
monitoramento dos animais por longos anos, no entanto, essa técnica € questionavel
devido possiveis influéncias das altas taxas de infeccdo e reacOes alérgicas, e no
comportamento dos individuos doentes em relacdo aos saudaveis na populagdo (DIXON,
2011), além de exigir uma maior qualificacéo e experiéncia do veterinario que realiza tal
procedimento (GOODMAN et al., 2009).

A técnica de ingestdo do transmissor por parte das serpentes, atraves da
alimentacdo forgada, é um método utilizado para estudos de curto prazo em virtude da
ocorréncia da perda do equipamento apds defecacdo do animal (LUTTERSCHMIDT e
REINERT 1990), o que limita o periodo de amostragem. Ja a técnica de fixacao externa
possui uma ampla gama de metodologias, podendo ser realizada a costura do transmissor
na pele da serpente com uso de nylon (CIOFI e CHELAZZI, 1991), a colagem do
transmissor com uso de cola (JELLEN e KOWALSKI, 2007), combinacgéo de cola e fita
(WYLIE et al., 2011) ou fixagdo com uso de costura subdérmica (RILEY et al., 2018).

De modo comparativo, Riley et al., (2018) avaliaram quantitativamente o tempo
de duracdo de diferentes métodos de fixacao externa de transmissores em serpentes: cola,
cola mais fita e costura subdérmica. A técnica de fixacdo somente com cola apresentou a

menor duragdo, no qual os individuos perderam seus transmissores por volta do décimo
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oitavo dia de monitoramento. Os autores relataram que a maior problematica no uso dessa
técnica foram as lesdes e alergias causadas na pele dos espécimes. O uso da combinacéao
da cola mais a fita apresentou um maior tempo de duragdo, quando comparado com
apenas o0 uso da cola. Em média as serpentes permaneceram com a cola e fita por cerca
de 59 dias, mas apresentaram alteracbes no padrdo de deslocamento diario. Ainda
segundo 0s mesmos autores, ambas as técnicas inviabilizam estudos com espécies de
serpentes semiaquaticas, e 0s transmissores tendem a ser perdidos ap0s a troca de pele do
animal. A técnica de costura por meio de ponto subdérmico foi um teste piloto com
duracdo pre-estabelecida de 45 dias. Nesse periodo, alguns individuos realizaram a troca
de pele, e nenhum deles perdeu o transmissor. Alem disso, nenhuma serpente apresentou

alteracGes comportamentais ou lesdes apos a retirada dos transmissores.

3.2 Métodos de fixacao e impactos na saude nos animais

A fixacdo dos transmissores nos queldnios provavelmente ndo influenciou o
comportamento desses animais, uma vez gque os individuos ndo apresentaram dificuldades
em sua alimentacdo ou locomocao durante o periodo de monitoramento. Apds o término
do monitoramento e retirada dos transmissores e da massa acrilica, os queldnios nao

apresentaram lesGes na carapaga (figura 5).

Figura 5. Foto A demonstrando comportamento de alimentacdo de quelénio monitorado; foto B:
individuo deslocando-se sob troncos caidos; foto C: espécime sobre afloramento rochoso, e foto
D: detalhe da integridade da carapaca apds retirada do transmissor e da massa acrilica.
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Houve mensuracdo dos impactos da técnica do uso da cola na pele em uma das
serpentes monitoradas, pois apresentou uma leve irritacdo no local onde havia sido
realizada a fixagdo do transmissor com cola. As outras duas serpentes perderam seus
transmissores, impossibilitando uma avaliacéo do estado de satde da pele dos espécimes.

Destaca-se que no momento da retirada intencional do transmissor juntamente
com a fita da pele da jiboia 04, a mesma nao apresentou sinais de marcas e/ou lesdes
(queimaduras e irritacdo) na pele. Esse mesmo individuo foi flagrado predando uma ave
nas margens de um riacho temporério. 1sso demonstra que essa metodologia de fixacao
do transmissor por meio da fita, ndo influenciou no comportamento, predacdo e/ou

deslocamento desse animal (figura 6).

Figura 6. Sequéncia do evento de captura de uma ave, por parte de uma das serpentes monitoradas
e fixada com transmissor por meio da técnica de fita adesiva.

Apesar da técnica de implantacdo cirargica ser uma das mais usadas devido
propiciar um monitoramento a longo prazo, varios estudos tém relatado problemas para
a saude das serpentes devido uso dessa técnica, dentre eles podemos citar: processos
alérgicos, aumento das taxas de infec¢Bes cutaneas, alteragdes no padrdo de crescimento
e aumento da taxa de mortalidade (ANDERSON e TALCOTT, 2006; SPERRY et al.,
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2009; LENTINI et al., 2011). Ja a técnica de introducdo via oral dos transmissores nas
serpentes pode acarretar a diminuicdo do deslocamento do animal e aquecimento do
transmissor, podendo ocasionar problemas no aparelho digestivo dos animais
monitorados e alteragdes comportamentais no deslocamento (LUTTERSCHMIDT e
REINERT, 1990).

Em virtude das limitacdes e problemas para a satde das serpentes, decorrentes das
técnicas de implantacdo cirurgica e ingestdo dos transmissores, novas metodologias de
fixacdo externa tém sido testadas. Riley et al., (2018) realizaram um estudo comparativo
entre diferentes técnicas de fixacéo externa de transmissores em serpentes (somente cola
e cola mais fita e costura subdérmica), e dentre os objetivos do estudo, foi avaliado
possiveis problemas para a satde das serpentes decorrentes dessas diferentes técnicas de
fixacdo. Ainda segundo o mesmo estudo, o método de fixagdo por meio somente da cola
causou queimaduras de grau leve e irritaches na pele de 25% das serpentes monitoradas.
Jad 0 uso da cola mais a fita acarretou também causou queimaduras, irritacdo e
sangramento em 29,4% das serpentes. Ja a técnica de costura subdérmica nao provocou
nenhuma lesdo na pele das serpentes, que também ndo apresentaram modificaces
comportamentais ou prejuizos em seus deslocamentos.

E notério que cada uma das diferentes técnicas de fixacdo de transmissores
apresentam limitacGes logisticas e éticas, e cabe ao pesquisador avaliar qual metodologia
deve ser utilizada, considerando a pergunta a ser respondida no estudo e principalmente
0 bem estar do animal, buscando sempre priorizar e desenvolver novas metodologias de

fixacdo que causem o menor impacto possivel na satde dos animais.

3.3 Estimativas de area de uso

3.1.1 Quelbnios
O jabuti 01 (macho adulto, com massa corporal de 2.042 gramas) apresentou uma
estimativa de area de uso de 58,62 ha. Ja o jabuti 02 (fémea adulta de 2.089 gramas)

apresentou area de uso de 2,25 ha (tabela 3 e figura 7).
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Figura 7. Estimativas de area de uso de dois espécimes de queldnios da espécie C. carbonarius,
obtidas através da técnica do Minimo Poligono Convexo, pelo programa ArcGIS Pro 2.4, em uma
area de Caatinga no municipio de Salgadinho-PB. Jabuti 01 (macho adulto) e jabuti 02 (fémea
adulta).

3.2.2 Serpentes

As estimativas de area de uso foram diretamente proporcionais ao tamanho dos
individuos. A jiboia 03 era um macho adulto de aproximadamente 177 centimetros e
massa corporal de 4.210 gramas, e obteve as maiores estimativas, apresentando area de
uso de 1,38 ha. A jiboia 04, uma fémea jovem de 98 centimetros e 510 gramas, obteve
area de uso de 0,22 ha. Ja a jiboia 06 (macho juvenil), de aproximadamente 130
centimetros e 1.685 gramas, apresentou area de uso de 0,41 ha. (figura 8). Nao foram
obtidas estimativas de area de uso das serpentes 01, 02 e 05 em virtude da perda dos
transmissores nos primeiros dias de monitoramento, e consequente insuficiéncia de

pontos georreferenciados (tabela 3).

= JIBOIA 03 JIBOIA 04 JIBOIA 06

Figura 8. Estimativas de area de uso de trés espécimes de serpentes da espécie B. c. constrictor,
obtidas através da técnica do Minimo Poligono Convexo, pelo programa ArcGIS Pro 2.4, em uma
area de Caatinga no municipio de Salgadinho-PB. Jiboia 03 (macho adulto); Jiboia 04 (fémea
jovem) e Jiboia 06 (macho juvenil).
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Tabela 3. Nimeros de deslocamento e estimativa de area de vida de espécimes de serpentes e
queldnios monitorados via radiotelemetria em uma area de Caatinga no sertdo da Paraiba.
Animal monitorado  NUmero de deslocamentos  Estimativa de area de uso (ha)

Jiboia 1 2
Jiboia 2 2
Jiboia 3 17 1,38
Jiboia 4 8 0,22
Jiboia 5 3
Jiboia 6 11 0,41
Jabuti 1 15 58,62
Jabuti 2 15 2,25

O método do Minimo Poligono Convexo é um estimador que utiliza a combinacao
dos pontos mais extremos de distribuicdo das localiza¢cdes do animal monitorado, para
estimar sua area de vida através da formacdo do menor poligono possivel (TURNER,
1969). Mesmo ndo considerando o padrdo de distribuicdo de utilizacdo do habitat, esse
método é amplamente utilizado devido sua facilidade de realizacdo e analise, e
comparagdo com outros estudos (FRANKS et al., 2011; COSTA, 2013; RAHMAN et al.,
2014; OLIVEIRA, 2015).

E importante ressaltar que na presente pesquisa foi preferivel usar o termo area de
uso ao invés de area de vida, em virtude de ter apresentado curta duracdo, devido um
problema logistico no quebra de um dos equipamentos. Segundo Burt (1943), evita-se
usar o termo area de vida em pesquisas com pequenos periodos de amostragem ou em
estudos com aves migratérias e queldnios longevos, taxons que tendem a abandonar
antigas areas para instalar-se em novos locais.

Apesar de ndo haver estudos que relacionem o tamanho corporal das serpentes e
suas areas de vida, as estimativas de area de uso para as serpentes Boa c. constrictor foram
diretamente proporcionais ao tamanho corporal dos individuos, e houve uma nitida
diferenca no tamanho de suas areas de uso e o tipo de habitat ocupado. Os dois individuos
que foram monitorados em areas de mata densa que faziam fronteira com monoculturas
de milho e feijdo, apresentaram as maiores estimativas de area de uso. Outros estudos ja
relataram a ocorréncia das serpentes do género Boa nas proximidades das habitacOes
humanas (GREENE, 1983; HENDERSON et al., 1995).

Esses resultados sdo semelhantes a um estudo realizado por Rahman et al., (2014)
com trés serpentes pythons (Python molurus bivittatus) durante o periodo de um ano na
india. Essa pesquisa mostrou que as serpentes apresentaram uma média de area de vida
de 95 ha, e que seu padrdo de distribuicdo estaria relacionado com o tipo de habitat

ocupado por essas serpentes. Os individuos que apresentaram as maiores estimativas de
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area de vida se deslocavam com maior frequéncia entre areas com a presenca de lagoas
temporarias e areas fortemente perturbadas préximas a habitagdes humanas (plantacdes

de cha e pomares).

4. IMPLICAGOES PARA CONSERVACAO

A espécie C. carbonarius, conhecida no nordeste brasileiro como “jabuti”, esta
entre as espécies de répteis mais criadas em cativeiro no Brasil (ALVES, et al., 2019).
No estado da Paraiba também ha registros de seu uso como pet (MENDONCA et al.,
2014). Um dos estudos mais completos e abrangentes sobre essa tematica no Brasil,
realizou um diagndstico do uso de répteis como animais de estimacdo com 719
entrevistados, e a espécie C. carbonarius ficou entre os répteis mais citados. Cerca de
23,4% (n=168) dos respondentes relataram a criacdo dessa espécie em cativeiro (ALVES,
etal., 2019).

No capitulo 1 da referida tese, 14,5% dos estudantes entrevistados alegaram criar
ou conhecer alguém que cria os jabutis como animais de estimacdo. Apos esse relato, foi

solicitado aos estudantes fotos dos locais usados para a criagdo dos animais (figura 9).

Figura 9. Fotos A, B e C evidenciando espécimes de C. carbonarius criados em cativeiro. Foto
D: ovo depositado por uma fémea de C. carbonarius em cativeiro.
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Notou-se que a maioria dos estudantes ndo possuiam conhecimento basico sobre
a biologia, alimentacdo, comportamento e necessidade de uso do espaco desses animais,
e em todos os relatos essa criagdo ocorria de modo ilegal. Muito deles sdo criados em
locais inapropriados e com espacos insuficientes (observagdo pessoal). No presente
capitulo a estimativa de area de uso para a espécie chegou até 58,62 ha, extensdo bem
superior as disponibilizadas pelos cativeiros.

A partir de levantamento de estudos de inventarios herpetofaunisticos realizados
em areas de Caatinga no nordeste do Brasil nos ultimos anos (RIBEIRO et al., 2008;
BORGES-NOJOSA et al., 2010; DAL VECHIO et al., 2013; CAVALCANTI et al.,
2014; PEDROSA et al., 2014; MAGALHAES et al., 2015; CALDAS et al., 2016; DAL
VECHIO et al., 2016; COSTA et al., 2018; CASTRO et al., 2019), apenas um desses
estudos (CASTRO et al., 2019) relataram a presenca da espécie C. carbonarius em seus
resultados. Esses dados reforcam a ideia de que, apesar da espécie apresentar ampla
distribuicdo na América do Sul e no Brasil ocorrer na Amaz6nia, Cerrado, Pantanal,
Caatinga e Mata Atlantica (KOHLER, 2008; HENDERSON e POWELL, 2009), é cada
vez mais raro 0 encontro dessa espécie em ambiente natural, e cada vez mais comum
ouvir relatos da criacao desses individuos em cativeiro como animal de estimacdo. Além
disso, a Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora alerta para um possivel risco de extin¢do devido o comércio ilegal, perda de habitat
e consumo na alimentagdo humana (IUCN, 2014). Na Ameérica Central a espécie ja foi
avaliada como vulneravel (JOHNSON et al., 2015).

5. CONSIDERACOES FINAIS

O uso da técnica de monitoramento de répteis via radiotelemetria possibilita uma
gama de informagOes sobre a estimativa do tamanho, modo e intensidade de utilizagao
de uma determinada &area e seus requisitos espaciais, possibilitando um melhor
entendimento de sua histdria natural e padrdes de dispersdao nos ecossistemas. Essas
informacdes séo cruciais para projetos conservacionistas.

Foi observado uma relagdo entre o tamanho corporal dos individuos, o tipo de
habitat utilizado e a dimensdo da area de uso nas serpentes. Para avaliar de forma mais
concreta essa relacdo, é necessario um estudo de monitoramento dessa espécie a longo
prazo. O uso da técnica de fixacdo por meio da fita se mostrou mais eficiente (apresentou

maior tempo de duracdo) e também menos invasivo (por ndo ter acarretado lesdes) quando
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comparada com o uso da cola para 0 monitoramento das serpentes. Quanto aos queldnios,
0 uso da massa acrilica para fixacao dos transmissores foi eficiente e ndo acarretou lesdes
apos sua retirada da carapaga dos animais.

Apesar de sua curta duracdo, o desenvolvimento desse estudo traz informagoes
relevantes sobre a aplicabilidade de diferentes técnicas de fixacéo de transmissores, sobre
0 monitoramento de serpentes e quel6nios, e suas respectivas estimativas de area de uso.
Esses resultados podem contribuir como ferramenta para outros de monitoramento
populacional, estudos de ecoldgicos (seletividade de habitat e temperatura),
comportamentais, e principalmente para o desenvolvimento de estudos conservacionistas,
ja que ambas as espécies apresentam historicos de uso como animais de estimacéo e

relacdes conflituosas com os humanos.

6. REFERENCIAS

Amlaner, C. J. Jr.; MacDonald, D. W. A handbook on biotelemetry and radio-tracking.
Pergamon Press, Oxford, U.K., 1980.

Anderson,C. D.; Talcott, M. Clinical practice versus field surgery: a discussion of the
regulations and logistics of implanting radiotransmitters in snakes. Wildlife Society
Bulletin, 34:1470-1471, 2006.

Alves, R. R. N.; Araujo, B. M. C.; Policarpo, I. S.; Pereira, H. M.; Borges, A. K. M.;
Vieira, W. L. S.; Vasconcelos, A. Keeping reptiles as pets in Brazil: ethnozoological
and conservation aspects. Journal for Nature Conservation, 2019.

Balmori, A. Radiotelemetry and wildlife: highlighting a gap in the knowledge on
radiofrequency radiation effects. Science of the Total Environment, 543: 662-669,
2015.

Borges-Nojosa, D. M.; Prato, F. M. V.; Leite, M. J. B.; Filho, N. M. G.; Bacalini, P.
Avaliacdo do impacto do manejo florestal sustentavel na herpetofauna de duas
areas de Caatinga no estado do Ceard. In: Uso Sustentavel e Conservacao dos
Recursos Florestais da Caatinga (eds. Galigrio, M. A.; Sampaio, E. V. S. B.; Cestaro,
L. M.; Kagyama, P. Y.), 315-330, 2010.

Burt, W. H. Territoriality and home range concepts as applied to mammals. Journal of
mammalogy, Champaign, v. 24, n. 3, 346-352, 1943.

Caldas, F. L. S.; Costa, T. B.; Laranjeiras, D. O.; Mesquita, D. O.; Garda, A. A.
Herpetofauna of protected areas in the Caatinga V: Seridd Ecological Station (Rio
Grande do Norte, Brazil). Check list, Journal of Spicies List and Distribution, v. 12,
p. 1929, 2016.

Candia-Callardo, C.; Awade, M.; Boscolo, D.; Bugoni, L. Rastreamento de aves através
de telemetria por radio e satélite. In: Ornitologia e Conservacdo: Ciéncia Aplicada,
Técnicas de Pesquisa e Levantamento. (eds. Von Matter, S.; Straube, F.; Accordi, 1.;
Piacentini, V.; Candido Jr, J. F.). Technical Books, p. 255-279, 2010.



117

Castro, D. P.;Mangia, S.;Magalhaes, F. M.; Rohr, D. L.;Guimardes, F. C.
A.; Rodrigues, R.; Silva, M. M. X.; Andrade-Oliveira J. A.; Sousa, T. A.; Franga, F.
G. R.; Garda, A. A.; Borges-Nojosa, D. M. Herpetofauna of protected areas in the
Caatinga VI: the Ubajara National Park, Ceara, Brazil. Herpetology Notes, v. 12, p.
727-742, 2019.

Cavalcanti, L. B. Q.; Costa, T. B.; Colli, G. R.; Costa, G. C.; Franca, F. G. R.; Mesquita,
D. O.; Palmeira, C. N. S.; Pelegrin, N.; Soares, A. H. B.; Tucker, D. B.; Garda, A. A.
Herpetofauna of protected areas in the Caatinga Il: Serra da Capivara National Park,
Piaui, Brazil. Check List (Sdo Paulo. Online), v. 10, p. 18, 2014.

Ciofi, C.; Chelazzi, G. Radiotracking of Coluber viridiffavus using external transmitters.
Journal of Herpetology, 25: 37-40, 1991.

Costa, S. M. Area de vida, movimentacido e selecdo de habitat do cagado
Hydromedusa miximiliani (Testudines: Chelidae) no Parque Estadual Carlos
Botelho, SP. Tese de Doutorado. Universidade de Sdo Paulo-Séo Paulo, p. 104,
2013.

Dal-Vechio, F.; Recorder, R.; Rodrigues, M. T.; Zaher, H. The herpetofauna of the
estacdo ecoldgica de Urucgui-Una, state of Piaui, Brazil, Papéis Avulsos de Zoologia,
53 (16): 224-243, 2013.

Dal-Vechio, F.; Teixeira Jr, M.; Recorder, R.; Rodrigues, M. T.; Zaher, H. The
herpetofauna of Parque Nacional da Serra das Confusdes, state of Piaui, Brazil, with
a regional species list from an ecotonal area of Cerrado and Caatinga. Biota
Neotropica, 16 (3): p. 19, 2016.

Deepak, V.; Vasudevan, K. Telemetry study on two endemic turtle species in the western
ghats. Telemetry in Wildlife Science, v. 13, n. 1, 2010.

Dixon, A. Effects of attaching telemetry equipment to free-living birds. The Veterinary
Record, 169: 308-309, 2011.

Fitch, H. S. Collecting and life-history techniques. In: Snakes: Ecology and Evolutionary
Biology. (eds. Seigel, R. A.; Collins, T. J.; Novak, S. S.), p. 143-164, McGraw-Hill,
New York, 1987.

Franks, R. B.; Avery, H. W.; Spotila, J. R. Home range and movement of desert tortoises
Gopherus agassizii in the Mojave Desert of California, USA. Endang Species Res,
13:191-201, 2011.

Goodman, R.; Knapp, C.; Bradley, K.; Gerber, G.; Alberts, A. Review of radio transmitter
attachment methods for West Indian rock iguanas (genus Cyclura). Applied
Herpetology, 6: 151-170, 20009.

Guedes, T. B.; Sawaya, R. J.; Nogueira, C. d. C. “Biogeography, vicariance and
conservation of snakes of the neglected and endangered Caatinga region, north-eastern
Brazil”. Journal of Biogeography, 41, p. 919-931, 2014.

IUCN, 2014. IUCN Red List of Threatened Species. Acesso em 18 de dezembro de 2019.

Jellen, B. C.; Kowalski, M. J. Movement and growth of neonate eastern massasaugas
(Sistrurus catenatus). Copeia, 994-1000, 2007.


http://lattes.cnpq.br/5188067724711102
http://lattes.cnpq.br/0810732021592361
http://lattes.cnpq.br/3565020350109133
http://lattes.cnpq.br/8673431949986920
http://lattes.cnpq.br/8673431949986920
http://lattes.cnpq.br/6028156427352678
http://lattes.cnpq.br/8992160084671089
http://lattes.cnpq.br/8992160084671089

118

Jennrich, R. I.; Turner, F. B. Measurement of non-circular home range. Journal of
Theoretical Biology, Michigan, v. 22, n. 2, 227-237, 1969.

Lentini, A. M.; Crawshaw, G. J.; Licht, L. E.; McLelland, D. J. Pathologic and
hematologic responses to surgically implanted transmitters ineastern massasauga
rattlesnakes (Sistrurus catenatus catenatus). Journalof Wildlife Diseases, 47:107-
125, 2011.

Lutterschmidt, W. I.; Reinert, H. K. The effect of ingested transmitters upon the
temperature preference of the northern water snake, Nerodia s. sipedon.
Herpetologica, 46: 39-42, 1990.

Magalhdes, F. de M.; Laranjeiras, D. O.; Costa, T. B.; Junca, F. A.; Mesquita, D. O.;
Roéhr, D. L.; Silva, W. P.; Vieira, G. H. C.; Garda, A. A. Herpetofauna of protected
areas in the Caatinga IV: Chapada Diamantina National Park, Bahia, Brazil.
Herpetology Notes, v. 8, p. 243-261, 2015.

Mendonga, L. E. T.; Vieira, W. L. S.; Alves, R. R. N. Caatinga Ethnoherpetology:
Relationships between herpetofauna and people in a semiarid region of northeastern
Brazil. Amphibian & Reptile Conservation, 8(1): 24-32, 2014.

Oliveira, A. S. Uso da radiotelemetria no monitoramento de lagartos: estudo de caso
em Salvator merianae. Trabalho de Conclusdo da Especializagdo em Monitoramento
de Fauna, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Brasil, 2015.

Pedrosa, I. M. M. C.; Costa, T. B.; Faria, R. G.; Franca, F. G. R.; Laranjeiras, D. O.;
Oliveira, T. C. S. P.; Palmeira, C. N. S.; Torquato, S.; Mott, T.; Vieira, G. H. C.; Garda,
A. A. Herpetofauna of protected areas in the Caatinga I11: The Catimbau National Park,
Pernambuco, Brazil. Biota Neotropica, v. 14, p. 1-12, 2014,

Rahman, S. C.; Jenkins, C. L.; Trageser, S. J.; Rashid, S. M. A. Radio-telemetry study
of Burmese python (Python molurus bivittatus) and elongated tortoise
(Indotestudo elongata) in Lawachara National Park, Bangladesh: a preliminary
observation. The IUCN Red List of threatened Species, 54-62, 2014.

Ribeiro, S. C.; Ferreira, F. S.; Brito, S. V.; Santana, G. G.; Vieira, W. L. S.; Alves, R. R.
N.; Almeida, W. O. The squamata fauna of the Chapada do Araripe, Northeastern
Brazil. Cad. Cult. Ciénc. v. 1, n. 1, 2008.

Riley, J.; Litzgus, J.; Baxter-Gilbert, J. A Comparison of Three External Transmitter
Attachment Methods for Snakes. Wildlife Society Bulletin, p. 8, 2018.

Wylie, G. D.; Smith, J. J; Amarello, M.; Casazza, M. L. A taping method for external
transmitter attachment on aquatic snakes. Herpetological Review, 42:187-191, 2011.



119

CONCLUSAO GERAL

Apesar dos estudantes possuirem um certo conhecimento sobre a riqueza e
diferenciacdo de algumas das espécies de lagartos e serpentes mais comumente avistadas
nas regibes de Caatinga no sertdo do estado da Paraiba, além de um certo conhecimento
sobre o papel desses organismos no equilibrio ecolégico dos ecossistemas semiaridos e
sua importancia para fins medicinais, ficou evidente que ainda ha por parte da maioria
dos entrevistados, uma visdo erronea sobre diversos aspectos da biologia e principalmente
do comportamento dos répteis, além dos mitos e crencas associadas a esses animais. Esse
comportamento por parte dos estudantes pode estar relacionado com as influéncias
culturais transmitidas ao longo das geracbes pelos seus familiares e/ou pela midia
cinematogréafica, muitas vezes fantasiosa, que associa a imagem desses répteis como
sendo animais vingativos e agressivos para com 0s humanos.

Com o desenvolvimento das atividades de educagdo ambiental foi possivel
observar uma certa mudanca na percepcao dos entrevistados sobre a herpetofauna da
Caatinga, principalmente no que diz respeito a mudanca na visao dos estudantes sobre a
importancia ecologica desses animais e suas utilidades para fins medicinais. Esses
resultados demonstram que, mesmo para animais rotulados como nédo carismaticos pela
maioria dos humanos, se quisermos que ocorram mudancas nas relacdes entre os humanos
e 0 meio ambiente, cabe a n6s educadores utilizarmos mais frequentemente ferramentas
didaticas (como atividades de educacdo ambiental) no ensino formal. Esses resultados
demonstram a importancia da realizacéo efetiva de atividades de educagdo ambiental no
ensino de Ciéncias e Biologia na educacéo bésica, e que essas atividades podem contribuir
para uma mudanca na percepc¢do dos educandos sobre diversas tematicas relacionadas ao
meio ambiente, incluindo a fauna de répteis da Caatinga.

Uma das técnicas de marcacdo mais utilizadas em répteis € a amputacdo das
falanges (toe-clipping), onde cada falange corresponde a uma numeragéo, podendo ser
amputada até 4 falanges por individuo. Apesar de ndo haver estudos comparativos sobre
a eficacia e possiveis danos dos diferentes métodos de marcacdes em lagartos, é provavel
que o uso da técnica toe-clipping pode vir a acarretar redugédo nas taxas de locomocao dos
lagartos, principalmente nas espécies arboricolas ou que se deslocam em substratos
vegetais, além de prejudicar o bem estar animal.

Mesmo sem nunca ter havido pesquisas cientificas nas areas utilizadas no presente
estudo, seis espécimes de lagartos (quatro Tropidurus hispidus e dois Ameivula ocellifera)

foram capturados nas armadilhas e os mesmos apresentavam falanges amputadas,
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provavelmente resultado de disputas agonisticas entre os machos. Caso 0s pesquisadores
estivessem usando essa técnica de marcacdo, poderia ter ocorrido erros na identificacdo
dos espécimes e possiveis duvidas nos pesquisadores quanto a origem da amputagdo
(metodoldgica ou confrontos naturais). Isso demonstra as limitagGes do uso dessa técnica.
Em contrapartida, a técnica de marcagdo com uso de elastdmero fluorescente mostrou-se
eficiente e menos invasiva, quando comparada com a metodologia da amputacdo das
falanges.

A comparacdo de duas areas de Caatinga com diferentes fitofisionomias e
diferentes historicos de degradagdo foi realizada com o intuito de avaliarmos como
comunidades de répteis se comportam mediante as mudancas nos ecossistemas de
Caatinga. Foi observado que as a¢Ges antropicas negativas tendem a influenciar a riqueza,
abundancia e estimativa populacional de répteis nas duas areas de Caatinga. As areas mais
preservadas apresentaram o triplo do nimero de espécies de répteis em relacdo a area
mais degradada. Essa nitida variacdo quantitativa da riqueza e abundancia da
herpetofauna pode estar relacionado também com uma influéncia abiética da temperatura,
uma vez que, a area mais degradada apresentou uma temperatura média de pouco mais
de 10°C a mais, quando comparada com a area mais preservada.

Pelo fato de os répteis serem seletivos quanto ao uso do habitat, e que em geral
cada familia apresenta uma faixa de temperatura GOtima para suas necessidades
metabolicas, areas degradadas pela acdo humana (como a area |) podem vir a atuar como
um mecanismo de restricdo daquelas espécies de répteis que ocupam areas mais
sombreadas e com abundancia de folhico (como os lagartos Gymnophthalmidae),
favorecendo assim as espécies heliotérmicas e que toleram ambientes alterados e com
altas temperaturas do substrato, tais como os lagartos da familia Tropiduridae e Teiidae,
abundantes na area mais degradada. Esses resultados demostram que degradacdo e
substituicdo da Caatinga por areas para criagcdo de animais e monoculturas tendem a
influenciar o equilibrio e a dindmica populacional de répteis em regides de Caatinga
semiérida.

Quanto ao uso das diferentes técnicas de radiotelemetria para 0 monitoramento de
serpentes e queldnios, o uso da fita adesiva foi mais eficiente quando comparado com o
uso da cola instantanea para a fixagdo dos transmissores nas serpentes, uma vez que, a
fixacdo por meio da cola foi menos duradoura, e em um espécime monitorado por essa
técnica, ocorreu uma leve irritacdo no local da fixagdo do transmissor. Em contrapartida,

um dos individuos monitorados com uso da fita adesiva foi flagrado em comportamento
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de predacédo, capturando e ingerindo uma ave, demonstrando assim, que essa técnica ndo
acarretou problemas no deslocamento e no padrdo de atividades vitais das serpentes
monitoradas por meio dessa técnica. Quanto aos quel6nios, o uso da massa acrilica para
fixagdo dos transmissores foi eficiente e ndo acarretou alteragdes no deslocamento,
comportamento e/ou lesdes na carapaga apos a retirada do transmissor e da massa acrilica.
Apesar do baixo numero de individuos monitorados, a justificativa do uso da
serpente Boa c. constrictor e do queldnio C. carbonarius se deu pelo fato dessa serpente
apresentar historicos de relagdes conflituosas com os humanos em diversos estudos
realizados no Brasil, inclusive na presente pesquisa. Ja a espécie de queldnio foi utilizada
no monitoramento, devido ser uma das espécies de répteis mais usadas ilegalmente como
animal de estimacdo no Brasil. Sendo cada vez mais raro o encontro dessa espécie em
ambiente natural e mais comumente avistada nas habitagbes humanas. Os resultados
obtidos com a presente pesquisa evidenciam que essas espécies necessitam de area de uso
bem maiores do que aquelas usadas quando esses répteis sao mantidos em cativeiro.
Estudos de radiotelemetria podem disponibilizar uma gama de informacdes sobre
aspectos da biologia e comportamento dos animais, dentre eles, estimativas de
deslocamento e area de vida, seletividade quanto ao uso do habitat e biologia termal.
Essas informacdes sdo fundamentais para o desenvolvimento de estudos
conservacionistas. Com isso, espera-se que os diversos resultados obtidos na presente
pesquisa possa Vir a contribuir para que outros estudos com esses taxons sejam
desenvolvidos em éreas de Caatinga ndo protegidas, e que mais pesquisas aproximem o
conhecimento cientifico das comunidades locais, objetivando a conservacdo das

Caatingas semidridas e dos animais que ali habitam.
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Ministério do Meio Ambiente - MMA

_ Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio

W- Sistema de Autorizagiio e Informagio em Biodiversidade - S1SBIO
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Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica
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Numero: §0237-2 I Data do Emiasdo: 01/03/2018 12:34:07 I Data da Revalldaghor: 01/03/2020

Do acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tom prazo de valldade equivalente a0 previsto no cronograma de atividades
o projeto, mas deverd ser revalidada anualments moedianie a apresentagio do relatorio de stividades a ser enviado por melo do
S18D10 N0 Prazo de otd 30 dias o contar da data do aniversario de sus smissdo.

Dados do titular
Nome PAULO RAGNER SILVA DE I REITAS CPI. 064 M3 914.585
Nome da inulitigho, UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDEPARABA CNPJ. 24 068 477/0001-10

Locals onde as atividades de campo serio executadas

¢ [Desorigho do local Municiplo-Ue Bloma Caverna? | Tipo

1| Sorra Orati do morooga SaIpA oD Catings Nao Fors on UG Fedwers
Atividades X Taxons

¥ | Atividage Taxon Gtae.
1 | Marcagha da animais sivesires in sily Souamata »

2 | Colotatrannpora do aspacenons da fauna alivostre » altu Suamats 1

1| Capturn de arimnsis slivestros in sty Scummata

Materials e Métodos

¢ | Tipo oe Mitodo (Grupo taxondmico) Mateciain

T | MaIoA0 00 CApTAWGOI0% (ROERIN) COWTA Manal, ATmMacing (00 quece Pt Tll, Cagim mars

2 | Ma1do de marcagio (Répteis) LTogn,, Mcroohip, RAGO [Fnmnesc: axtemo

Destino do material biolégico coletado

# | Nome locsl cestino Tipo deatino

T [UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA ORANDE PARABA Outro
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Autorizacio — Comité de Etica

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS

DA SAUDE DA UNIVERSIDADE ‘GRBras -
FEDERAL DA PARAIBA

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ETNOHERPETOLOGIA E INFLUENCIA DAS AGOES ANTROPICAS NA
DIVERSIDADE E ABUNDANCIA DE REPTEIS ESCAMADOS NA CAATINGA

Pesquisador: Paulo Ragner Silva de Freitas

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 93008218.0.0000.5188

Instituigdao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

Patrocinador Principal: Financiamento Fréprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 2.784.378

Apresentagio do Projeto:

Trata-se de um projeto de pesquisa egresso do PRCGRAMA DE POS-GRADUAQRO EM
DESENVOLVIMENTO E MEIC AMBIENTE, do CENTRO DE CiENCIAS EXATAS E DA NATUREZA, da
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA. do aluno PAULO RAGNER SILVA DE FREITAS, sob onentacéo
do Prof Dr, Reinaldo Farias Paiva de Lucena.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Priméario:

- |dentificar as principais formas de uso e re!eg&n harménicas e desarmdnicas entre os humanos 2 os
répteis, e analisar qual o real impacto dss agdes antrépicas regionais sobre a diversidade e abundéncia de
lagartos e serpentes em éreas de Caatings.

Objetivos secundérios

»  Anaslisar o conhacimento tradicional. identificando as possiveis utilidades (alimentar, medicinal, ritusis
mégico-religiosas, estimagdo) dos réptels pelos povos sertanejos, identificando também os possivels
impactos causados pels ago do homem nesses animais;

+  Descrever as crengas sobre os répteis relatadas pelos estudantes e chefes domiciliares no

Enderego:  UNIVERSITARIO 5N

Baliro:  CASTELO BRANGO CEP: 55.081-600

UF: ¢ Munielplo:  JOAD PESSOA

Telefone: (53)39216-7701 Fax: (83)3216-7101 E-mall; comvadoetcaioos utpb be



UFPB - CENTRO DE CIENCIAS

DA SAUDE DA UNIVERSIDADE %FW“M .
FEDERAL DA PARAIBA
Conlinuagn do Farecer; 2 T84 176
Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
Tipo Documento Arguivo Fostagem Autor Situagcio
Informagdes Basicas| PE_INFORMACCES_BASICAS DO_P | 05072018 Aceito
do Projeto ROJETO 878701, pdf 16:23:48
TCLE ! Termos de | TCLE.doc 05/07/2018 |Paulo Ragner Silva Aceito
Assentimento | 18:21:27 |de Freitas
Justificativa da
Auséncia
Projeto Detalhade /| Projeto_docx: 05/07/2018 |Paulo Ragner Silva Aceito
Brochura 16:21:03 | de Freitas
nyestigador
Folha de Rosto FolhadeRosto. pdf Z3/056/2018 |Paulo Ragner Silva Aceito
11:38:03  )de Freitas

TCLE ! Termos de | Justificativa_de_ausencia_TCLE. docx 02/06/2018 |Paulo Ragner Silva Aceito

Assentimento ! 10:20:10 | de Freitas

Justificativa da

Auséncis

Outros Questionano_ docx 11/03/2018 |Paulo Ragner Silva Aceito
22:38:25 | de Freitas

Outros Aprovacao_do_Projeto PODF 11/03/2018 |Paulo Ragner Silva Aceito
22:37: 37  |de Freitas

Dedaragén de TERMC_DE_AMUEMCIA_INSTITUCIZ | 11/03/2018 |Paulo Ragner Silva Aceito

Imstituicao MAL docx 222228 |de Freitas

Unfraesindurs

Situagao do Parecer:

Aprovado

Mecessita Apreciagio da CONEP:

Mo

JOAD PESSOA, 25 de Julho de 20138

Assinado por:

Eliane Marques Duarte de Sousa

{Coordenador)
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APENDICES

PRE-TESTE (-‘E %

RRODEMZ
UEPEB

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
Programa de P6s-Graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente —- PRODEMA
Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente

QUESTIONARIO ETNOHERPETOLOGICO

* Este questionario € parte da metodologia de um projeto de Tese de Doutorado - PRODEMA/UFPB.
O formuléario ¢ ANONIMO.

Idade Sexo:

Reside: zonaurbana( ) zonarural ()
Escolaridade:

() analfabeto; () ensino fundamental; () ensino médio; () ensino superior.
Profisséo:

( )agricultor; ( ) criador de animais; ( )cacador; ( )diarista; ( ) outra
Renda média da familia/mensal:

( )R$250,00; ( )R$500,00; ( )R$ 750,00; ( )R$ 1.000,00; ( )R$ 1.250,00; ( )R$ 1.500,00; ( ) outra.
Vocé poderia citar quais os lagartos mais comuns encontrados aqui na regido onde vocé mora

Esses lagartos possuem alguma utilidade paravocé? ( )Sim ( ) Néo
Se respondeu sim na questdo anterior, qual utilidade seria essa?

() alimentar; () medicinal; () ritual méagico-religioso;
() estimacdo; () outras
Vocé conhece algum lagarto venenoso ou pegonhento aqui naregidao? () Sim () Néo
Se respondeu sim, qual o nome desse(s) lagarto(s)?
Vocé ja matou algum lagarto? () Sim () Néo

Se respondeu sim, qual o nome desse(s) lagarto(s) e quais 0s

motivos?

Vocé poderia citar as serpentes mais comuns encontradas na regido onde vocé mora?

Essas serpentes possuem alguma utilidade paravocé? ( )Sim () Néo

Se respondeu sim, qual utilidade seria essa?

() alimentar; () medicinal; () ritual méagico-religioso;
() estimacéo; () outras
Vocé poderia citar quais as serpentes venenosas (pe¢onhentas) encontradas na regido onde vocé
mora?

Vocé ja matou alguma serpente? () Sim () Néo

Se respondeu que sim, qual(is) o(s) nome(s) dessa(s) serpente(s) e qual o

motivo?

Vocé acredita que as serpentes possuem alguma importancia para a natureza? () Sim () Néo
Se sim, quais importancias seriam essas?
Vocé conhece algum mito ou lenda sobre as serpentes? () Sim () Néo
Se sim, poderia relatar alguns desses mitos?

Vocé cria ou conhece alguém que cria jabutis como animais de estima¢do? () Sim () Néo
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
Programa de Pés-Graduagédo em Desenvolvimento e Meio Ambiente - PRODEMA
Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente

QUESTIONARIO ETNOHERPETOLOGICO

* Este questionario é parte da metodologia de um projeto de Tese de Doutorado - PRODEMA/UFPB.
O formulario ¢ ANONIMO.

Idade Sexo:
Reside: zona urbana () zonarural ()
Escolaridade:
() analfabeto; () ensino fundamental; () ensino médio; () ensino superior.
Profissdo:
( )agricultor; () criador de animais; ( ) cacador; ( )diarista; ( ) outra
Renda média da familia/mensal:
( )R$250,00; ( )R$500,00; ( )R$ 750,00; ( )R$ 1.000,00; ( )R$ 1.250,00; ( )R$ 1.500,00; ( ) outra.
Vocé poderia citar quais os lagartos mais comuns encontrados aqui na regido onde vocé mora

Esses lagartos possuem alguma utilidade para vocé? () Sim () Néo
Se respondeu sim na questdo anterior, qual utilidade seria essa?

() alimentar; () medicinal; () ritual magico-religioso;
() estimacdo; () outras
Vocé conhece algum lagarto venenoso ou pegonhento aqui naregido? () Sim () Néo
Se respondeu sim, qual o nome desse(s) lagarto(s)?
Vocé ja matou algum lagarto? () Sim () Néo

Se respondeu sim, qual o nome desse(s) lagarto(s) e quais 0s motivos?
Vocé poderia citar as serpentes mais comuns encontradas na regido onde vocé mora?

Essas serpentes possuem alguma utilidade paravocé? ( )Sim () Né&o

Se respondeu sim, qual utilidade seria essa?

() alimentar; () medicinal; () ritual magico-religioso;
() estimacdo; () outras
Vocé poderia citar quais as serpentes venenosas (pegonhentas) encontradas na regido onde vocé mora?

Vocé ja matou alguma serpente? () Sim () Nédo
Se respondeu que sim, qual(is) o(s) nome(s) dessa(s) serpente(s) e qual o motivo?

Vocé acredita que as serpentes possuem alguma importancia para a natureza? () Sim () Néo
Se sim, quais importancias seriam essas?
Vocé conhece algum mito ou lenda sobre as serpentes? () Sim () Néo
Se sim, poderia relatar alguns desses mitos?
Vocé cria ou conhece alguém que cria jabutis como animais de estima¢do? () Sim () Nao

Vocé acha que o uso de atividades de campo e aulas praticas com anfibios e répteis ajudaram na assimilagéo e
entendimento do contetido? () Sim () Nao

Vocé acha que a exposicdo de répteis realizada na escola ajudou de alguma forma no entendimento da biologia
desses animais? () Sim () Néo

Essas atividades praticas com animais em sala lhe ajudaram de alguma forma no seu modo de ver (na sua
sensibilizacdo) sobre a preservacao dos répteis? () Sim () Néo

Deixe algum comentério sobre a questdo anterior
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LAGARTOS

Nome cientifico: Tropidurus semitaeniatus

Nome popular: Calango ou lagartixa de lajeiro

Distribuicdo: ocorre em toda a Caatinga e
regioes proximas ao litoral. Ocupa
predominantemente afloramentos rochosos do
norte da Bahia até o estado do Piaui.

Caracteristicas: possuem cabe¢a e o corpo
achatados, caracteristica adaptativa para a vida
em fendas estreitas nas rochas. Sdo
relativamente pequenos, medindo cerca de
20cm de comprimento. Sdo lagartos diurnos,
podendo permanecer em atividade até nos
horarios mais quentes do dia.

Alimentacdao: formigas, cupins, aranhas,
besouros, dentre outros artropodes.

Reproducao: ovipara (por meio de ovos).




LAGARTOS

Nome cientifico: Polychrus acutirostris

Nome popular: Calango cego ou papa-vento.

Distribuicao: possui distribuicdo em diversas
regides da Ameérica do Sul. No Brasil, ocorre
principalmente no Cerrado e Caatinga.

Caracteristicas: lagarto arboricola (vive em
arvores) e diurno, que passa a maior parte do
tempo imével e camuflado. Estratégia essa usada
para capturar suas presas e evitar a sua
identificagdo por parte dos predadores. Espécie
que possui um comportamento de defesa, no qual
exibe a boca aberta, evidenciando a coloracao
escura do seu palato, com o intuito de afugentar
possiveis predadores. Devido esse
comportamento, para a maioria dos sertanejos,
esse lagarto é erroneamente rotulado como uma
espécie venenosa.

Alimentacao: aranhas, formigas, gafanhotos,
besouros e material vegetal.

Reproducao: ovipara (por meio de ovos).



Familia Boidae SERPENTES

Nome cientifico: Boa constrictor constrictor

Nome popular: Jiboia ou cobra de veado

Distribuicao: ocorre em todos os biomas brasileiros.
Na Caatinga essa espécie pode ser encontrada em
vegetacdo densa, em matas proximas a rios, em areas
de plantio e em areas urbanas.

Caracteristicas: espécie de grande porte, podendo
chegar até 4 metros de comprimento.

Sdao consideradas terrestres e semiarboricolas, ou
seja, vivem na terra e em arvores.

Pode ser encontrada ativamente tanto durante o dia
guanto a noite.

NAO SAO VENENOSAS! Possuem denticdo aglifa, e
matam suas presas por constricdo (comprimem o
corpo da presa).

Diferente do que a maioria das pessoas pensam, seu
“bafo” ndo causa nenhum problema de pele. Esse
comportamento é realizado como mecanismo de
defesa.

Alimentacao: lagartos, aves e mamiferos.

Reproducao: viviparas (dao a luz aos filhotes).



Familia Dipsadidae SERPENTES

Nome cientifico: Philodryas olfersii

Nome popular: cipo verde

Distribuicao: serpente amplamente distribuida
na Ameérica do Sul, ocorrendo da Venezuela até a
Argentina.

Caracteristicas: espécie diurna, semi-arboricola,
encontrada frequentemente em ambientes
urbanos. Espécie que apresenta presas
inoculadoras de veneno do tipo opistéglifa na
regido posterior da boca (foto em destaque).

Alimentacdo: anfibios, aves e mamiferos de
pequeno porte.

Reproducao: ovipara (por meio de ovos).



Nome cientifico: Chelonoidis carbonarius

Nome popular: Jabuti

Distribuicdo: ampla distribuicdo no continente
americano, ocorrendo desde o Panama, Paraguai,
norte da Argentina, em ilhas da América do Sul, e de
norte a sul do Brasil (Amazonia, Pantanal, Cerrado,
Mata Atlantica e Caatinga).

Caracteristicas: possui atividade diurna, sdo
longevos (vivem muitos anos), e os individuos
adultos apresentam uma alta taxa de sobrevivéncia.
Mesmo assim, na América Central essa espécie é
tida como vulneravel a extin¢do, devido a perda de
habitat, ao comércio ilegal, trafico e por como fonte
de alimentos pelos humanos.

Alimentacao: frutas, flores, folhas, restos de
animais, e as vezes as fezes dos adultos da sua
espécie.

Reproducao: oviparos (média de 11 ovos por
ninhada). O sexo dos filhotes é determinado pela
temperatura do ninho!




