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1 INTRODUCAO GERAL

A familia Araceae apresenta cerca de 3.500 espécies, dispostas em 125 géneros (Boyce e
Croat, 2016), destes, 487 espécies e 36 géneros ocorrem no Brasil, das quais 259 sdo endémicas
(Coelho et al., 2017). Sdo amplamente distribuidas, sendo em sua maioria espécies tropicais e
subtropicais, podendo ocorrer também em regides temperadas (Lakshmanan et al., 2015).
Araceae estd dividida em oito subfamilias: Gymnostachydoideae, Orontioideae, Lemnoideae,
Monsteroideae, Pothoideae, Lasioideae, Zamioculcadoideae e Aroideae (APG 1V, 2016), sendo
que, apenas representantes das subfamilias Aroideae, Monsteroideae e Pothoideae sdo estudadas
no presente trabalho. Muitas Araceae exdéticas e nativas sdo cultivadas como ornamentais ou
empregadas na medicina, a exemplo dos géneros Anthurium Schott, Colocasia Schott,
Philodendron Schott, Monstera Adans e Xanthosoma Schott.

Citologicamente, a familia é relativamente bem estudada, cerca de 30% das espécies de
Araceae apresentam contagens cromossomicas, merecendo destaque a grande variagdo
cromossdmica numeérica, de 2n = 8, em especies do género Typhonium, a 2n = 168 em Arisaema
(Cusimano et al, 2012; Sousa et al, 2014). Alguns estudos de evolucdo cromossdmica nesta
familia foram feitos apenas através da compilacdo de nUmeros cromossémicos, onde tais
registros cromossémicos foram conseguidos a partir de técnicas de colocaracdo convencional, e
discutidos no contexto de classificacdo baseadas na morfologia (Petersen, 1993; Bogner e
Petersen, 2007), raros sdo os que abordam estudos citogenéticos moleculares (Sousa, 2014). Este
grupo de plantas apresenta numero e morfologia cariotipica muito variaveis, sendo comum em
alguns grupos a ocorréncia de poliploidia intraespecifica como, por exemplo, em A. bellum, com
2n = 30, 90 (Sheffer & Croat, 1983; Cotias-de-Oliveita et al., 1999; Rice et al., 2015), e
cariotipos com a ocorréncia de cromossomos Bs, observados tanto no nivel diploide, como no
tetraploide, como em A. urvilleanum e A. harrissi (Viegas et al., 2006). Além disso, dados
citogenéticos apoiam inferéncias que sugerem a disploidia, a partir de rearranjos cromossémicos
estruturais, como o principal evento de evolugdo cromossdmica numérica em diferentes géneros.
(Souza et al. 2014; S. Nascimento, dados ndo publicados). Grupos de plantas com ndmeros
cromossdmicos estaveis ou ndo, podem ser caracterizados pela analise dos padrdes de banda
CMA/DAPI, que também podem ser utilizados na separacdo de especies proximas, como nos
géneros Epidendrum (Pessoa et al., 2014) e Ameroglossum (Almeida et al., 2016).

Embora haja uma grande variacdo cromossdmica numeérica inter e intraespecificas,

poucos trabalhos abordam uma anélise detalhada da variagio no padrdo de bandas
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heterocromaticas, dificultando assim elucidar os mecanismos cromossdmicos envolvidos na
evolugdo carioldgica de representantes da familia Araceae. Além disso, dados citogenéticos
guando vistos em conjunto a uma hipotese de filogenia molecular bem suportada, como a
disponivel para Araceae (Cusimano et al., 2011, 2012), auxiliam na compreensao da evolucéo do
grupo.

No presente trabalho foi analisada a variabilidade cromossémica numérica e o padréo de
bandas CMA/DAPI em espécies da familia Araceae, atraves da identificacdo da constituicao e
distribuicdo da heterocromatina, utilizando coloracdo diferencial com os fluorocromos CMA e
DAPI.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aspectos gerais sobre a familia Araceae

Araceae pertence a ordem Alismatales (Chase et al., 2000; Tamura et al., 2004; APG 1V,
2016), sendo uma das monocotiledoneas mais representativas com cerca de 125 géneros e mais
de 3.500 espécies (Boyce e Croat, 2016). A maioria das espécies pertencentes a essa familia
estdo distribuidas nos géneros Anthurium Schott, Philodendron Schott; Arisaema Mart. e
Amorphophallus Blume ex Decne, (CATE Araceae, 2017).

Apresenta uma ampla diversidade ecoldgica e estrutural, e ocupa uma grande variedade
de habitats exibindo uma notavel diversidade de formas de vida, incluindo gedfitas, epifitas,
hemiepifitas, rupicolas e aquéaticas (Mayo et al., 1997; Bown, 2000). Sdo plantas de caule
herbaceo, as vezes lenhoso, curto nas espécies terrestres e pantanosas, longo e escandente (com
brotos para o alto) nas epifitas, com algumas das espécies possuindo caule tuberoso, grande e
rico em amido. As folhas sdo grandes, variando de membranaceas a coriaceas, inteiras ou
partidas, com disposicdo alternada, nervacdo reticulada, paralela ou colocasioide. As
inflorescéncias tipicamente consistem de um eixo carnoso, a espadice, tendo flores sésseis,
unissexuais ou hermafroditas, muito pequenas e pouco vistosas, normalmente dispostas em
espirais e subtendido por uma bréctea, a espata, frequentemente de cores vivas, podendo ser
plana ou fechada dividida em tubo e ldamina ao redor da base da espadice. Uma grande variacédo
de odores pode ser encontrada na inflorescéncia de diferentes géneros da familia, que tem como
caracteristica o fruto do tipo baga. (Mayo et al., 1997; Brown, 2000; Judd et al., 2002; Corréa et
al., 2005).

A presenca de componentes quimicos nas espécies de Anthurium, por exemplo, garantem
a esse género destacada importancia econémica. A. scherzerianum e A. andraeanum, sdo
utilizados na floricultura e no paisagismo como folhagem de corte, devido ao tamanho da folha,
colorido e durabilidade da espata (Caetano Tombolato et al., 2004; Loges et al., 2004; Ribeiro de
Castro et al., 2004; Santos, 2011), espécies herbaceas como A. spectabile sdo utilizadas em
jardins sensoriais projetados para pessoas portadoras de necessidades especiais (César Ledo,
2008), A. cerrocampanense e A. oxycarpum destacam-se por suas folhas com acdo medicinal,
utilizadas como anti-inflamatério, e em doencas dermatoldgicas como sarna e manchas na pele
(Segura et al., 1998; Bourdy et al., 2000; Deharo et al., 2001), e A. schlechtendalii que apresenta
em suas raizes, propriedades antineoplasicas (Stark et al, 2009). Além disso, 0 género
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Philodendron abrange pelo menos 20 espécies utilizadas para cultivo ornamental (Lorenzi e
Souza, 2009), além daquelas que sdo empregadas na medicina ou como bioinseticidas, gracas a
utilizacdo de seus compostos secundarios e 0leos essenciais (El-Seedi et al., 2001; Castellar et
al., 2014; Santiago et al., 2014). Diferentes géneros da familia possuem representantes utilizados
para fins alimenticios e medicinais; como por exemplo, Colocasia esculenta e Xanthosoma
sagittifolium, muito comuns na culinaria asiatica (Mayo et al., 1997), Homalomena aromatica
utilizadas na medicina tradicional (Sung et al., 1992; Feitosa et al., 2007), além de Heteropsis
rigidifolia Engl. e Monstera deliciosa (Corréa et al., 2005) utilizadas na producdo de moveis,
cestas e cordas.

As Araceae ocorrem espontaneamente na maior parte dos continentes, todavia, a maioria
apresenta ocorréncia tropical (Mayo et al., 1997; Coelho, 2004). Nas Américas a familia Araceae
apresenta 34 géneros endémicos (Govaerts et al. 2011), exibindo uma distribuicdo mais ampla
para os géneros Philodendron, Anthurium, Dracontioides, e Zomicarpa (Schneider & Coelho,
2006; Coelho, 2007; Mantovani, 2010). Nos Neotrdpicos, as espécies herbaceas que apresentam
uma maior representatividade pertencem aos géneros Anthurium (cerca de 1.000 espécies), e
Philodendron (mais de 500 espécies) (CATE Araceae, 2017). A familia estd bem representada
no Brasil, onde ocorrem 36 géneros e cerca de 487 espécies, das quais seis e 259 sdo endémicas,
sendo provavelmente o pais com maior diversidade de Araceae (Coelho et al., 2016)

2.2. Taxonomia de Araceae

As categorias taxondmicas propostas para Araceae inicialmente eram resumidas em duas
percepcOes: a Schottiana e a Engleriana. Schott (1860) propds a primeira classificagdo natural
para a familia, com cerca de 900 espécies, utilizando como critérios de classificacdo caracteres
morfoldgicos florais. Engler (1878), elevou o nimero de espécies descritas para 1.800, utilizando
morfologia vegetativa para definicdo de oito subfamilias, (Pothoideae, Monsteroideae,
Lasioideae, Calloideae, Philodendroideae, Colocasioideae, Aroideae e Pistioideae), contendo 32
tribos e 111 géneros. Embora as concepcdes apresentassem grande contribuicdo, a classificacéo
de Schott (1860) foi a mais aceita por utilizar caracteres morfoldgicos mais equivalentes aos das
especies atuais.

Fundamentado em uma analise filogenética com base em caracteres morfologicos,
Grayum (1990), reconheceu cinco Subfamilias: Pothoideae, Calloideae, Colocasioideae,
Lasioideae e Aroideae, e um total de 40 tribos. A classificacdo foi retomada por Bogner e



15

Nicolson (1991), que dividiram a familia em nove Subfamilias (Gymnostachydoideae,
Pothoideae, Monsteroideae, Calloideae, Lasioideae, Philodendroideae, Colocasioideae, Aroideae
e Pistioideae), 31 tribos e 105 géneros. O género Acorus, nesta ocasido, foi excluido de Araceae,
sendo posteriormente incluido em uma nova familia, Acoraceae (ver APG, 1998).

Mayo et al. (1997), publicou a classificacdo mais aceita, com dados baseados em
caracteres morfoldgicos, anatbmicos e citologicos e uma andlise cladistica de todos 0s géneros,
originando um sistema de classificacdo com sete Subfamilias (Gymnostachydoideae, Pothoideae,
Monsteroideae, Calloideae, Lasioideae, Aroideae e Orontioideae), 32 tribos e 105 géneros.
Posteriormente, Cabrera et al. (2008), atraves de andlise filogenética, sugeriram a inclusdo da
subfamilia Zamioculcadoideae, reconhecendo entdo oito subfamilias em Araceae
(Gymnostachydoideae, Orontioideae, Lemnoideae, Pothoideae, Monsteroideae, Lasioideae,
Zamioculcadoideae, e Aroideae). Finalmente o sistema APG Ill (2009), reconheceu para a
familia Araceae as Subfamilias: Gymnostachydoideae, Orontioideae, Lemnoideae,
Monsteroideae, Pothoideae, Lasioideae, Zamioculcadoideae e Aroideae.

Nas Ultimas décadas, trabalhos importantes de revisdo taxonémica de géneros, secdes
ou subsecBes de representantes da familia Araceae foram publicados. Destacam-se estudos
taxondmicos das espécies do género Philodendron realizados por Coelho (2000), revisdes sobre
Anthurium de Croat et al. (2005), reordenando a classificacdo desse género e descrevendo
espécies novas; Sakuragui et al. (2006), revisando o género Philodendron Se¢fes Calostigma e
Macrobelium no Brasil; Temponi (2007), que revisou o género Anthurium Secdo Urospadix; e
Coelho et al. (2009), que revisaram as espécies de Anthurium, Secdo Urospadix, Subsecao
Flavescentiviridia. Além de Coelho e Catharino (2005; 2008), contribuindo com a descoberta de
diversas novas espécies brasileiras; Temponi & Coelho (2011), que descreveram duas novas
espécies de Anthurium, A. cipoense e A. polynervium; e Gongalves (2012), descrevendo o género

Lorenzia, um novo género monotipico para a familia Araceae.

2.3. Citogenética da familia Araceae

Os estudos citogenéticos tém papel relevante para estudos de evolucéo e taxonomia, visto
que auxilia na identificacdo e classificacdo taxonémica, melhorando a compreensdo sobre a
evolucédo nos grupos (Stace, 2000). As analises cariologicas podem auxiliar a esclarecer relagoes
evolutivas e taxonOmicas, promovendo informacdes que podem ser usadas para diferentes

propositos, como no auxilio a construcao de filogenias (Stebbins, 1971; Lysak et al., 2006; Sousa
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et al., 2014) e delimitagdo taxondmica das espécies (Pedrosa et al., 1999; Guerra, 2000a; Moraes
et al., 2007).

Contagens cromossdmicas estdo disponiveis na literatura para 862 (26%) espécies de
Araceae (Cusimano et al, 2012), e esses dados apresentam uma grande variacdo cromossémica
numerica, com registros de nimeros cromossdmicos que variam de 2n = 8 a 168 (Corréa et al.,
2010; Cusimano et al, 2012; Sousa et al, 2014), tendo como nameros cromossdémicos basicos
sugeridos x = 7 (Larsen, 1969; Marchant, 1973) com nameros derivados deste por eventos de
poliploidizacédo e disploidia ascendente, e x = 14 (Petersen, 1993), ja que 2n = 28 € comum na
familia. A hipotese de x = 14 foi corroborada por anélises morfoldgicas e filogenéticas proposta
por Bogner & Petersen (2007). Uma recente inferéncia a respeito do numero bésico da familia
propGe um numero cromossémico ancestral haploide de n = 16 ou 18, e sugere que a disploidia
descendente é o evento mais comum para explicar a reducdo do niumero de cromossomos em
todo o grupo e as fusdes cromossdmicas devem ter sido comuns durante a evolucdo das Araceae
(ver, Cusimano et al, 2012) .

O género Anthurium é um dos mais amplamente estudados citogeneticamente. Bogner e
Petersen (2007) propuseram 0s numeros basicos x = 10, 12, 14 e 15 para 0 género em
consequéncia das espécies diploides, tetraploides e hexaploides encontradas. A maioria das
espécies do género Anthurium possui 2n = 30 cromossomos (Mayo et al., 1997), porém Cotias-
de-Oliveira et al. (1999) e S. Nascimento (dados ndo publicados), relatam espécies poliploides
com 2n = 60 como em A. pentaphyllum, e também em A. digitatum, com 2n = 30, 60 (Rice et al.,
2015), além de hexaploides com 2n = 90 a exemplo de A. bellum (Cotias-de-Oliveira et al.,
1999). Em Philodendron, a maioria das espécies possuem 2n = 32 a exemplo de P. pedatum, e
2n = 34, 36 sd@o menos frequentes (Correia-da-Silva et al., 2014). Existem ainda contagens
diferentes para a mesma espécie, tais como P. Selloum com 2n = 32, 34, 36 e 48, P. gloriosum
com 2n = 30, 32, 33 e 34, P. cuspidatum com 2n = 30 e 36, P. scandens, 2n = 32 e 30 (Petersen,
1989) e P. Imbé apresentando 2n = 32 e 34 (Cotias-de-Oliveira et al., 1999). Ainda assim, o
numero mais divergente € a contagem de 2n = 54 para P. wendlandii (Subramunian & Munian,
1988), poréem tais dados requerem uma investigacdo mais acautelada, apresentando-se
provavelmente como erros de contagens ou de identificacdo (Correia-da-Silva et al., 2014,
Ramalho-Vilar et al., 2017).
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2.4 Cromossomos B

Os cromossomos B (Bs) sdo pequenos cromossomos extras que diferem dos demais
cromossomos do caridtipo (Jones e Houben, 2003), e ocorrem em muitas espécies de plantas,
fungos e animais (Jones, 1995). Estudos moleculares mostraram que em muitas espécies os Bs
contém sequéncias que se originaram de um ou VAarios cromossomos A (cromossomos do
cariotipo normal) (Cheng & Lin, 2003), e podem estar presentes ou ausentes em individuos
dentro de uma populacéo (Jones e Houben, 2003), além de serem constituidos por um namero de
copias de DNA repetitivo bem maior que nos cromossomos A (Camacho et al., 2000; Fregonezi
et al., 2004). Sua origem, mecanismos adaptativos e evolutivos, constitui um enigma, porém a
ocorréncia parece ter importancia na genética vegetal, visto que, foram relatados em mais de
1.300 espécies plantas investigadas citologicamente, sucedendo em populacdes naturais e
cultivadas (Jones, 1995; Ohta e Saruhashi, 1999). Os cromossomos B, conservados nos
individuos ou populacdes, possivelmente apresentam alguma vantagem que justifique sua
manutencdo (Bougourd e Jones, 1997).

Cromossomos supranumerarios, como também sdo chamados, sdo amplamente estudados
em plantas economicamente importantes, como Zea mays (Cheng & Lin, 2004) e Secale cereale
(Marques et al., 2012), porém ha registros de cromossomos B em poucas familias como
Asteraceae e Poaceae, Fabaceae, Liliaceae, Bromeliaceae, Iridaceae, Campanulaceae e
Ranunculaceae (Levin e Palestis, 2005). Em Bromeliaceae, por exemplo, os cromossomos B
foram observados em Bromelia plumieri e Hohenbergia aff. utriculosa (Cotias-de-Oliveira et al.,
2000), ja em Iridaceae, tém sido descritos em Alophia drummondii (Alves et al., 2011). Contudo,
podera haver a inclusdo de um nimero bem maior de espécies ou familias com ocorréncia de
cromossomos B no futuro considerando-se que numero de familias citologicamente analisadas
ainda é pequeno. Na familia Araceae é frequente a ocorréncia de cromossomos extras no género
Anthurium (Muratani & Kamemoto 1983; Muratani et al. 1993), em Anthurium affine, por
exemplo, é relatada ocorréncia de um numero variavel de Bs em um unico individuo (Cotias-de-
Oliveira et al., 1999; S. Nascimento, dados ndo publicados), sendo também observados nos

niveis diploide e tetraploide, de duas populagdes de A. urvilleanum (Viegas et al., 2006).
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2.5. Bandeamento com fluorocromos CMA/DAPI

Modelos cromossdmicos revelados por coloragdo convencional - utilizando corantes
como Giemsa, Orceina Acética, reativo de Schiff, Hematoxilina/eosina - tém sido por vezes,
insuficientes para um estudo mais detalhado dos cromossomos, em especial quando os caritipos
apresentam-se bastante semelhantes (Sumner, 2003). O uso dos corantes fluorescentes base-
especificos, proporciona uma analise mais minuciosa da variabilidade cariotipica,
proporcionando um melhor entendimento de sua evolucao, fato que foi comprovado em diversos
grupos de plantas como é o caso de Croton L. (Euphorbiaceae), Citrus L. (Rutaceae), Maxillaria
Ruiz & Pavon (Orchidaceae), Spondias L. (Anacardiaceae), Emilia Cass. (Asteraceae) e
Typhonium Schott (Araceae) (Berry et al., 2005, Carvalho et al., 2005; Cabral et al. 2006;
Almeida et al., 2007; Moraes e Guerra, 2010; Sousa et al., 2014). A coloracéo diferencial gera
nos cromossomos um padrdo de blocos constituidos por segmentos heterocromaticos (Sumner,
2003), que coram regides repetitivas de DNA ricas em Guanina e Citosina (GC), se coradas com
cromomicina A3 (CMA), ou ricas em Adenina e Timina (AT), se coradas com 4’,6-dianimidino-
2-fenilindol (DAPI) (Schweizer, 1976). Utilizando estes dois fluorocromos, blocos de
heterocromatina podem ser caracterizados como CMA™/DAPI (rica em GC), CMA/DAPI" (rica
em AT) ou neutro (CMAYDAPI°) para um ou ambos os fluorocromos (Guerra, 2000b).

O emprego de coloracdo com fluorocromos para caracterizacdo citogenética da
heterocromatina constitutiva, pode auxiliar na caracterizacdo de espécies e variedades, como
observado por Guerra (1993), que destaca o heteromorfismo no padrdo de bandas obtidas para
espécies de Citrus L., e também pode auxiliar na inferéncia com relacdo a estabilidade
cariotipica, como no caso de acessos do género Manihot, onde todas as espécies analisadas
apresentaram em seus cariotipos apenas dois pares de cromossomos com blocos CMA®,
colocalizados com os sitios de DNAr 45S (Carvalho & Guerra, 2002). Espécies pertencentes ao
género Lilium (L. pyrenaicum Gouan, L. pomponium L.e L. carniolicum Bernh.), ambas com
2n = 24, foram analisadas utilizando, dentre outras técnicas, a coloracdo com fluorocromos
CMAJ/DAPI, onde o niimero e a posicdo das bandas de CMA™ e o niimero e localizagéo de sitios
de DNAr, permitiram que as espécies fossem diferenciadas a nivel cromossémico (Siljak-
Yakovlev et al., 2003). Mondin et al. (2007) caracterizou o cariotipo de Crotalaria juncea
(Fabaceae), pelo padrdo de bandas CMA™ e a posicdo dos sitios de DNAr. Com base nessa
andlise foi possivel fundamentar estudos de evolucdo do genoma nesse género. No género

Christensonella (Orchidaceae), os padrbes de bandas e a contagem cromossomica foram
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utilizados para rever a delimitagdo taxondémica e propor uma classificagdo mais estavel para o
género (Koehler et al., 2008). Os dados obtidos sugeriram a ocorréncia de fusdo e/ou fisséo
céntrica, e que as especies com nimero cromossomico igual a 2n = 36 evoluiram por disploidia
descendente a partir de um ancestral com 2n = 38. Na tribo Vernonieae (Asteraceae), Salles-de-
Melo et al. (2010), através da utilizacdo de técnicas de bandeamento, associada a impregnacao
com prata e hibridacdo in situ, sugeriram uma explicagdo mais parcimoniosa sobre a taxonomia e
evolucdo da tribo. O resultado do bandeamento com fluorocromos e FISH, relatados para o
género Bellevalia (Hyacinthaceae), permitiu a diferenciacdo interespecifica entre os taxons de
acordo com o nimero e posi¢do das bandas CMA e dos locus de DNAr (Bareka et al., 2012).

Em relagdo a coloragdo diferencial na familia Araceae, Sultana et al. (2011) analisaram
padrdes de bandas heterocromaticas em duas espécies do género Alocasia Schott, encontrando
quinze grandes bandas CMA® em A. falax (2n = 28) enquanto que em A. odora (2n = 56)
registraram-se vinte blocos menores, sugerindo uma rapida modificacdo da heterocromatina apds
a poliploidizacdo de Alocasia odora. Dados preliminares para varias espécies do género
Anthurium e Philodendron da Regido Nordeste (S. Nascimento, dados ndo publicados), tem
revelado uma variabilidade importante para o padrdo de bandas, localizacdo e composicdo da
heterocromatina. Até recentemente, dados relativos a analise da heterocromatina nos demais
géneros da familia Araceae ndo sdo conhecidos. Por fim, essas informacdes sugerem que uma
analise molecular da variabilidade cariotipica serd uma importante ferramenta para esclarecer os
possiveis processos de evolucdo cromossdmica, bem como auxiliar no entendimento da evolugédo

do grupo.
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RESUMO

O género Anthurium tem distribuicdo Neotropical, com predominancia cariotipica de x =
15, embora algumas espécies apresentem variacdes de disploidia ou polipldide. Os
cariotipos de sete espécies e diferentes populacdes de Anthurium foram analisados usando
fluorocromo CMA e coloragdo DAPI. Os cari6tipos foram compostos por cromossomos
meta e submetacéntricos, com numeros variando de 2n = 30 a 2n = 60. Cromossomos
eucromaticos supranumerarios foram observados em A. affine, e cromossomos
heterocromaticos supranumerarios em A. gladiifolium e A. petrophilum. A poliploidia foi
recorrente nas espécies de Anthurium analisadas, com registros de 2n = 30 a 2n = 60 em
diferentes populagdes de A. pentaphyllum. A coloragdo com fluorocromo revelou
diferentes distribuices de bandas CMA" entre os cit6tipos dipldides e polipldides de A.
pentaphyllum, sugerindo eventos de alteracdo estrutural. O Anthurium petrophilum, por
outro lado, apresentou perfil de bandas mais consistentes, com 10 a 12 bandas CMA
proximais nas trés populacdes analisadas. As regides DAPI'/CMA® ocorreram
exclusivamente em populagdes de A. gracile e A. pentaphyllum. A fragcdo heterocromaética
em Anthurium mostrou ser quantitativamente variavel entre espécies e populagdes, o que
pode estar relacionado com aspectos adaptativos, diferentes condigdes ambientais ou

posicdo filogenética.

Palavras-Chave: Cromossomos B. CMA/DAPI. Citotaxonomia. Araceae Neotropical.
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ABSTRACT

The genus Anthurium has a Neotropical distribution, with karyotype predominance of x =
15, although some species show disploidy or polyploid variations. The karyotypes of seven
species and different populations of Anthurium were analyzed using fluorochrome CMA
and DAPI staining. The karyotypes were composed of meta- and submetacentric
chromosomes, with numbers varying from 2n = 30 to 2n = 60. Supernumerary euchromatic
chromosomes were observed in A. affine, and supernumerary heterochromatic
chromosomes were observed in A. gladiifolium and A. petrophilum. Polyploidy was
recurrent in the Anthurium species analyzed, with records of 2n = 30 and 60 in different A.
pentaphyllum populations. Fluorochrome staining revealed different CMA™ banding
distributions between diploid and polyploid cytotypes of A. pentaphyllum, suggesting
structural alteration events. Anthurium petrophilum, on the other hand, showed a more
consistent banding profile, with 10 to 12 proximal CMA bands in the three populations
analyzed. DAPI*/CMA?” regions occurred exclusively in populations of A. gracile and A.
pentaphyllum. The heterochromatic fraction in Anthurium was found to be quantitatively
variable among species and populations, which may be related with adaptive aspects,

different environmental conditions, or phylogenetic position.

Keywords: B chromosomes. CMA/DAPI. Cytotaxonomy. Neotropical Araceae.
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3.1 Introducéo

O género Anthurium é um grupo monofilético estritamente Neotropical, ocorrendo
desde o México até a Argentina, inserido subfamilia Pothoideae, tribo Potheae (Coelho, et
al., 2009; Croat 1986; Cusimano et al., 2011; Carlsen & Croat, 2013; Govaerts et al.,
2016). Compreende aproximadamente 1000 espécies (Govaerts et al., 2016; Carlsen, &
Croat, 2013; CATE-Araceae, 2013), 131 delas referidas para o Brasil (Coelho et al., 2016).
Trata-se de um género taxonomicamente complexo que apresenta uma grande diversidade
morfologica intra e interespecifica (Coelho & Mayo, 2007, subdividido em 18 ou 19
seccOes (Engler, 1905; Keating, 2002). Sdo plantas terrestres florestais, rupicolas, epifitas
ou hemiepifitas trepadeiras, raramente de ambientes aquaticos (Coelho et al. 2009,
Gongcalves & Jardim 2009). Também ocorrem muitas espécies heliéfitas de afloramentos
rochosos expostos (Gongalves, 2005; Haigh et al., 2011). E um género monofilético com
pelo menos 18 clados facilmente caracterizados morfoldgica ou geograficamente.
Apresenta baixa divergéncia de sequéncias de base para as regides trnG intron, trnH-psbA
e trnC-ycf6, combinadas com a regido CHS intron do nDNA, sugerindo uma radiacao
rapida das espécies (Carlsen & Croat, 2013).

Séo conhecidos registros cromossdmicos para cerca de 150 espécies de Anthurium,
com um claro predominio de 2n = 30 (88% das espécies) e numeros variando desde 2n =
24 a 2n = 124 (Sheffer & Croat, 1983; Petersen, 1989, Rice et al., 2015). O género é
notavel pela ocorréncia de poliploidia intraespecifica como, por exemplo, em A. bellum,
com 2n = 30, 90 (Sheffer & Croat, 1983; Cotias-de-Oliveira et al., 1999) e A. digitatum,
com 2n = 30, 60 (Rice et al., 2015). Em A. pentaphyllum, a analise de duas populacGes da
Bahia revelou a 2n = 30 para trés plantas de uma populacdo de Cachoeira e 2n = 60 para
um individuo de Simdes filho (Cotias-de-Oliveira et al., 1999). Mais recentemente, seis
especies das regides Sudeste e Sul do Brasil apresentaram poliploidia intraespecifica para
trés delas, hora com predominio do citotipo diploide, como em A. urvilleanum e A.
harrissi, hora com predominio do tetraploide, como em A. intermedium (Viegas et al.,
2006). Também € frequente a ocorréncia de cromossomos Bs, observados tanto no nivel
diploide, como no tetraploide. Em A. urvilleanum, por exemplo, uma populacdo de Parati,
Rio de Janeiro (M. Nadruz, 1543), apresentou 2n = 30 + 0-2Bs, enquanto outra populagao
desse mesmo municipio (M. Nadruz, 1394), teve 2n =60 + 0-2Bs (Viegas et al., 2006).
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Apesar da frequente presenca de cromossomos Bs em Anthurium, sdo relativamente raras
as publicacdes exibindo uma boa documentagdo fotografica desses cromossomos.

O estudo mais completo sobre cromossomo Bs em Anturium, foi realizado por
Muratani & Kamemoto (1983). Os autores concluiram que esses Cromossomos Sao
transmitidos regularmente em células somaticas, mas, formam diferentes associa¢Ges na
meiose, resultando em um ndmero varidvel de Bs na descendéncia. Posteriormente,
Muratani et al. (1993) analisando a ocorréncia de Bs em A. andranum, espécies
relacionadas e seus hibridos, documentaram a ocorréncia de cromossomos Bs em A.
ochranthum, A. cerrocampanense, A. garagaranum e pelo menos em dois hibridos
interespecificos. Embora cromossomos Bs sejam principalmente heterocromaticos, em
Anthurium néo foi observada qualquer coloracédo diferencial dos Bs em relacdo aos demais
cromossomos, sugerindo que possam ser de natureza eucromatica. No presente trabalho foi
analisada a variabilidade cromossémica numérica e o padrdo de bandas CMA/DAPI em
sete espécies de Anthurium da regido Nordeste do Brasil, objetivando identificar variacdes
cromossémicas numeéricas interespecificas e caracterizar o padrdo de banda CMA/DAPI

em diferentes populacgdes, citotipos e em cromossomos supranumerarios.

3.2 Material e métodos

Coleta e documentacéo botanica

Foram analisadas sete espécies de diferentes populacdes do género Anthurium,
provenientes de coletas realizadas no campo em diferentes regifes do Brasil, e mantidas
em cultivo no jardim experimental do Laboratorio de Citogenética Vegetal do
Departamento de Ciéncias Bioldgicas do Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade
Federal da Paraiba (UFPB). Exsicatas de todo o material estudado, encontram-se
depositadas no acervo do Herbéario Prof. Jayme Coelho de Morais (EAN). As espécies
estudadas, seus respectivos locais de coleta, coletor, ndmero cromossomico e

caracteristicas heterocromaticas estdo sumarizadas na Tabela 1.
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Analises cromossdmicas

Foram utilizadas pontas de raizes obtidas a partir de plantas adultas, pré-tratadas
com colchicina 0,2% por 24 h a 10°C, fixadas em 3:1 etanol-acido acético (v/v) por 2 h a
temperatura ambiente, estocadas em freezer a —20°C até posterior anélise. Para preparacdo
das laminas, o material foi lavado em &gua destilada e digerido com uma solugdo
enzimatica contendo 2% celulase (Onozuka) e 20% pectinase (Sigma) (w/v) por 1 h a
37°C. As laminas foram preparadas pelo método de esmagamento, em uma gota de acido
acético 45%, e as laminulas retiradas em nitrogénio liquido. Em seguida, as [aminas foram
secas ao ar e envelhecidas por trés dias a temperatura ambiente (Guerra & Souza, 2002).

Para a coloracdo com fluorocromos foi seguido o protocolo descrito por Carvalho et
al. (2005). As laminas foram coradas com 10uL de CMA (0,5 mg/ml), cobertas com uma
laminula, armazenadas por uma hora em cAmara escura, a laminula retirada com um jato de
agua destilada e secas ao ar. Em seguida, as laminas foram coradas com 10uL. de DAPI (2
pg/ml), cobertas com uma laminula, armazenadas em cémara escura por meia hora, a
laminula retirada com um jato de dgua destilada e, novamente, secas ao ar e, em seguida,
montadas em meio com glicerol/Mcllvaine. Em seguida, foram envelhecidas por trés dias
em camara escura para a estabilizacdo do fluorocromo. As melhores metéafases foram
fotografadas em fotomicroscopio de epifluorescéncia AxioCam MRm Zeiss equipado com
camera de video, utilizando o software Axiovision 4.8. As imagens foram processadas

utilizando-se o Phtoshop CS3.

Compilacao dos nimeros cromossémicos

Para termos uma ideia da variagdo cromossOmica numeérica para 0 género
Anthurium, foram levantadas, a partir da plataforma Chromsome Counts Data Base -
CCDB (Rice et al., 2015) e de registros prévios da literatura (Tabela 2), as contagens
cromossdmicas conhecidas para o género Anthurium. Foram levantadas contagens para

150 espécies, com todas as informacdes sumarizadas na Tabela 2.
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3.3 Resultados

A relagdo das espécies estudadas, coletor, locais de coleta, nimeros cromossémicos
e caracteristicas da heterocromatina estdo sumarizados na Tabela 1, enquanto as Figuras 1
e 2 ilustram esses resultados. Todas as espécies apresentaram cariotipos mais ou menos
simétricos, com cromossomos variando de submetacéntricos a metacéntricos, diminuindo
gradativamente de tamanho, com nucleos interfasicos semireticulados (Figura 1C, G). Os
nmeros cromossdémicos variaram de 2n = 30, na maioria das espécies e populagdes, 2n =
40, em duas populacdes de A. gracile (Figuras 1H, 1) e 2n = 60 em duas populacdes de A.
pentaphyllum (Fig. 2C-D). Cromossomos Bs eucromaticos foram observados na populagdo
de A. affine de Queimadas (Figura 1A), e nas populacdes de Aguas Belas (Figuras 1C) e
Andarai (Figura 1E). Por outro lado, Anthurium gladiifolium apresentou trés cromossomaos
Bs heterocromaticos (Figura 2H), enquanto a populacdo de S&o Jodo do Tigre de A.
petrophilum apresentou um Unico B igualmente heterocromatico (Figura 2G). Para as
demais espécies ndo foram observados cromossomos supranumerarios.

A coloragdo com fluorocromos revelou de uma a duas bandas proximais
CMA'/DAPI™ no brago curto de Anthurium affine (Figuras 1 A-E), nas duas populacdes de
A. gracile com 2n =40 (Figuras 1H-1), em A. jilekii (Figura 2A) e em Anthurium sp.
(Figura 2H). A populacdo de A. gracile de Senhor do Bonfim, entretanto, apresentou até
dez bandas CMA proximais conspicuas (Figura 1G), enquanto A. gladiifolium apresentou
até 12 bandas proximais e a populacdo diploide de A. pentaphyllum, até 13 bandas CMA.
Todavia, as populacdes tetraploides desta mesma espécie, apresentaram cinco bandas
CMA proximais na populagdo de Mamanguape (Figura 2C) e trés bandas na populagéo de
Itabaiana, (Figura 2D), sugerindo eventos de alteracdes estruturais nos poliploides. Por
outro lado, A. petrophilum apresentou um padréo de bandas mais consistente, com 10 a 12
bandas CMA proximais nas trés populacbes analisadas. Bandas DAPI"/CMA™ néo foram
claramente observadas, embora na populacdo de A. gracile de Peruibe (Figura 11) e em A.
pentaphyllum de Meruoca (Figura 2B), observou-se que as regides terminais de alguns
cromossomos foram ligeiramente mais coradas com DAPI do que com CMA, sendo

interpretadas como regides DAPI*/CMA®.
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Tabela 1. Espécies analisadas de Anthurium, respectivos vouchers, locais de coleta, nimeros cromossémicos, bandas CMA/DAPI e respectivas

figuras ilustrativas.

Génerol/espécie Coletor Local de coleta 2n Bandas Fig.
CMA
Anthurium affine Schott LPFelix 14635 Queimadas, PB 30+1B 2p 1A
EMAImeida 453 Aguas Belas, PE 30 1p 1B
30+2Bs 2p 1C
EMAImeida 476 Andarai, BA 30 2p 1D
30+3Bs 2p 1E
A. gladiifolium Schott JPCastro 40 Jacobina, BA 30+3Bs 12p 1F
A. gracile (Rudge) Schott JPCastro 61 Senhor do Bonfim, BA 30 10p 1G
LPFelix 13662 Mamanguape, PB 40 2p 1H
LPFelix 14865 Peruibe, SP 40 2p 11
A. jilekii Schott LPFelix 13761 Taquaritinga do Norte, PE 30 2p 2A
A. pentaphyllum (Aubl.) G. Don LPFelix 15074 Meruoca, CE 30 13p 2B
LPFelix 13663 Mamanguape, PB 60 5p 2C
LPFelix 14871 Itabaiana, SE 60 3p 2D
A. petrophilum K. Krause LPFelix 12614 Buique, PE 30 10p 2E
EMedeiros-Neto 22 BMDeus, PE 30 12p 2F
SNascimento 150 S&o Jodo do Tigre, PB 30+1B 12p 2G
Anthurium sp. LPFelix 15273 Sé&o Roque de Minas, MG 30 2p 2H

p= pericentromérica
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3.4 Discussao

Variacd@o cromossdmica numérica e cromossomos Bs

Das sete espécies analisadas, foram confirmadas as contagens prévias de 2n = 30,
60, para Anthurium pentaphyllum (Cotias-de-Oliveira et al., 1999), 2n = 30, 40, para A.
gracile (Sheffer & Kamemoto, 1976; Guerra, 1986) 2n = 30 para Anthurium gladiifolium
(Sheffer & Kamemoto, 1976) e A. affine (Carvalheira et al., 1981; Cotias-de-Oliveira et al.,
1999). Para as demais espécies ndo sao conhecidos registros cromossdémicos prévios.

Dentre as espécies portadoras de Bs, incluindo as trés populacdes de A. affine,
foram encontrados registros prévios apenas para esta Ultima. Assim como em nosso
trabalho, Cotias-de-Oliveira et al. (1999), registraram um numero variavel de Bs para uma
populacdo de Salvador, Bahia, sugerindo um estabelecimento de longa data para o0s
cromossomos Bs na espécie. Anthurium affine também se distinguiu das demais espécies
com cromossomos Bs, por apresentar os Bs eucromaticos, enquanto para A. gladiifolium e
A. petrophilum, os Bs foram constituidos principalmente por heterocromatina rica em GC.

Entre as Angiospermas, cerca de 8% das monocotileddneas com registros
carioldgicos sdo portadoras de cromossomos supranumerarios (Palestis et al., 2004; Levin
et al., 2005; Houben et al., 2013). Para o género Anthurium, das 141 espécies com nimeros
cromossémicos conhecidos, ha registro de Bs para 17 delas, perfazendo aproximadamente
12% do total (Tabela 2). A familia Araceae é citada como um dos grupos de
Monocotiledéneas com um ndmero importante de cromossomos Bs, com registro de Bs
para aproximadamente 7% das espécies (Levin et al., 2005). Contudo, na presente amostra,
trés das sete espécies analisadas (aproximadamente 42,8%) tiveram pelo menos um
cromossomo B. Em uma analise prévia para seis espécies da Mata Atlantica, Viegas et al.
(2006) reportou a presenca de Bs em quatro delas, sugerindo uma ocorréncia de Bs ainda
mais ampla para andlises cariotipicas populacionais de Anthurium. A ocorréncia de
cromossomos Bs reportada pela literatura e os dados apresentados neste trabalho sugerem
ser este um género excepcionalmente rico em cromossomos supranumerarios, com uma
incidéncia superior a observada em Liliaceae, considerada o mais importante hot spots para
cromossomos Bs em monocotiledoneas (Levin et al., 2005).

Das trés espécies com Bs analisadas no presente trabalho, apenas em A. affine, 0s

Bs foram eucromaticos. Esta espécie também se caracterizou por apresentar uma pequena
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quantidade de heterocromatina rica em GC observada apenas nas RONs de um ou dois
cromossomos. Por outro lado, A. gladiifolium e A. petrophilum apresentaram grandes
bandas CMA nas regifes pericentroméricas de cinco a seis pares cromossdmicos. Embora
a origem dos cromossomos Bs ainda nédo seja perfeitamente conhecida, uma das hipoteses
mais aceitas relaciona a origem dos Bs a partir de cromossomos As (Jones & Houben,
2003; Houben et al., 2013). Nesse sentido, é razodvel supor que a heterocromatina rica em
GC presente nos cromossomos As das duas espécies tenha sido incorporada e amplificada
aos Bs. De acordo com Houben et al. (2013), a grande quantidade de elementos repetitivos
presente nos Bs, facilita a forte heterocromatinizacdo observada nesses cromossomos.

Apesar de cromossomos Bs terem sido observados em pelo menos 17 espécies de
Anthurium, a natureza da sua cromatina ainda nao havia sido estudada no género. Entre 0s
demais géneros de Araceae com Bs, apenas Typhonium trilobatum teve a natureza de sua
cromatina identificada. Nesse caso, ao contrario das espécies de Anthurium analisadas
aqui, a espécie apresentou um pequeno Cromossomo supranumerario com heterocromatina
ricaem AT (Sousa et al., 2014).

A frequéncia de cromossomos Bs em plantas é funcdo do pareamento e dos
mecanismos de deriva na meiose e, dentro de um unico individuo, da ndo disjuncdo na
mitose (Houben et al., 2013). Para Anthurium affine, a ocorréncia de um ndmero variavel
de Bs em um unico individuo na presente amostra e na analise de Cotias-de-Oliveira et
al.(1999), deve estar relacionada a ndo disjuncdo na mitose. Por outro lado, em A.
gladiifolium e A. petrophilum, assim como na analise de Viegas et al.(2006), nao foi
observada qualquer variacdo no nimero de Bs nos tecidos de raiz de um mesmo individuo.
Em Anthurium, muito provavelmente, os dois mecanismos séo atuantes na frequéncia e
manutencdo do namero de Bs no género. Contudo, para identificar com precisdo esses
mecanismos, é necessaria a analise da meiose em cada uma das espécies portadoras de Bs.
Para A. warocqueanum T.Moore (Muratani & Kamemoto, 1983) e Anthurium andreanum
Linden ex André e espécies relacionadas (Muratani et al., 1993), a formacéo de uni, bi e
trivalentes na meiose e a constancia do nimero de Bs em um mesmo individuo €
compativel com o namero variavel observado entre diferentes individuos. Por outro lado,
mecanismos relacionados a deriva na meiose poderdo estar relacionados a espécies com
maior frequéncia de Bs do que aquela esperada para uma frequéncia Mendeliana (Houben
etal., 2013).
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Heterocromatina em Anthurium

Heterocromatina em plantas € mais frequente nas regifes subteloméricas,
pericentroméricas e nas RONs (Lamb et al., 2007). Esse ultimo tipo visualizado
geralmente como bandas CMA/DAPI, foi observada em todas as populagdes analisadas,
é caracterizada como heterocromatina rica em GC, associada as constri¢cfes secundarias,
sendo o padrdo mais comumente visualizado em plantas (Guerra, 2000). O segundo
padrdo, visualizado em quatro das sete espécies analisadas, formado por um nimero
variavel de bandas CMA pericentroméricas, € constituido por sequéncias satélites repetidas
em tandem (Hemleben et al., 2007), ou por elementos transponiveis (Cheng & Michael,
2015). Essas regides frequentemente sdo amplificadas diferenciadamente, mesmo em
taxons bastante relacionados, como em diferentes espécies e cultivares de laranjas e limdes
(Carvalho et al., 2005) e na subseccdo Pectinata (Luer) Chiron & van den Berg do género
Acianthera Scheidw. (Oliveira et al., 2015). Em nossa amostra essa amplificacéo
diferenciada da heterocromatina ocorreu entre todas as espécies analisadas e de modo
especial em A. gracile que apresentou dez bandas CMA pericentroméricas para a
populacdo de Senhor do Bonfim com 2n = 30, enquanto as demais popula¢des com 2n = 40
apresentaram apenas duas. Por outro lado, a ocorréncia de grandes seguimentos
cromossémicos DAPI*/CMA? apenas na populagdo de Peruibe, poderé esté relacionada &
amplificacdo de uma familia de DNA repetitivo rica em AT. Para 0 género Prospero
Salish. (Asparagaceae), a amplificacdo diferenciada de uma sequéncia repetida em tandem
(PaB6) apresentou uma amplificagcdo altamente diferenciada para diferentes citotipos de P.
autumnale (L.) Speta (Emadzade et al., 2014).

Dois mecanismos estdo comumente envolvidos na amplificacdo de DNA satélite:
Crossing-over desigual com conversdo génica, (Eickbush & Eickbush, 2007; Ellison &
Bachtrog, 2015; Marques et al., 2015; Evtushenko et al.,, 2016) e amplificacdo e
homogeneizacdo de mondmeros por DNA circular externo (Navratilova et al., 2008; Cohen
et al., 2010). Variagc6es na quantidade e distribui¢do de heterocromatina tém sido utilizadas
como uma importante ferramenta citotaxondmica, muitas vezes determinante para a
delimitacdo de espécies em diversos grupos de plantas, como nos géneros Citrus L.
(Guerra, 1993; Carvalho et al., 2005), Spondias L. (Almeida et al., 2007), Ameroglossum
Eb. Fisch., S. Vogel & A.V.Lopes (Almeida et al., 2016) e Epidendrum (Pessoa et al.,

2014). Em Anthurium, entretanto, a fracdo heterocromatica apesar de quantitativamente
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variavel, € pouco informativa, decorrente da heterogeneidade taxondmica e do pequeno

namero de espécies analisadas na presente amostra.
3.5 Consideracdes finais

O género Anthurium apresenta uma variagdo cromossémica numerica, relacionada a
eventos de poliploidia e disploidias ascendentes ou descendentes. Contudo, espécies que
apresentem numeros cromossdémicos sugerindo disploidias ascendentes podem, na
realidade, ter esta variacdo numeérica relacionada a ocorréncia de cromossomos Bs. O
género possui uma frequéncia de Bs superior a qualquer outro género de Araceae, ou de
qualquer familia de monocotiledéneas com Bs previamente registrados na literatura. Um
numero variavel de Bs observado em um mesmo individuo de A. affine, € compativel com
a ndo disjuncdo cromossdmica na mitose dos tecidos da raiz.

No geral em Anthurium o0s cromossomos supranumerarios estdo distribuidos de
acordo com dois padrdes de coloragdo da cromatina: O primeiro grupo, representado por A.
affine, é destituido de heterocromatina constitutiva e o segundo, formado por A.
gladiifolium e A. petrophilum, possui heterocromatina rica em GC. Esses grupos parecem
ter diferentes processos de distribuicdo de Bs em suas populagdes.

A ocorréncia de trés diferentes padrdes heterocromaticos em Anthurium (bandas
CMA relacionadas as RONs, bandas pericentroméricas CMA'/DAPI™ e grandes blocos
DAPI*'CMAY), sugere uma dinamica varidvel para a organizacdo e composicdo da
heterocromatina em  Anthurium. Polimorfismos intraespecificos para nUmeros
cromossdmicos e bandas heterocrométicas, especialmente em A. gracile e A. pentaphyllum,
podem estar relacionados a processos de especiacdo atuantes nesses tdxons em nivel

molecular, dificeis de serem detectados em espécies morfologicamente variaveis.
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Figura 1. Metafases de espécies de Anthurium coradas com os fluorocromos
CMA/DAPI sobrepostos. A. Anthurium affine (2n = 30+1B), populagdo de
Queimadas-PB; B. 4. affine (2n = 30), populagdo de Aguas Belas-PE; C. 4. affine
(2n = 30+2Bs), populagio de Aguas Belas-PE; D. 4. affine (2n = 30), populagdo de
Andarai-BA; E. A. affine (2n = 30+3Bs), populagdo de Andarai-BA; F. A.
gladiifolium (2n = 30+3Bs), populagao de Jacobina-BA; G. 4. gracile (2n = 30),
populacdo de Senhor do Bonfim-BA; H. A. gracile (2n = 40), popula¢ao de
Mamanguape-PB; 1. 4. gracile (2n = 40), populagdo de Peruibe-SP. Setas em A, C,
E ¢ F indicam cromossomos B. Cabecas de seta em B, C e I indicam pequenas
bandas CMA. Insertos em A, D e I destacam bandas CMA. Barra em I corresponde
a 10um.



Figura 2. Metafases de espécies de Anthurium coradas com os fluorocromos
CMA/DAPI sobrepostos. A. Anthurium jilekii (2n = 30), populagao de Taquaritinga
do Norte-PE; B. 4. pentaphyllum (2rn = 30), populacdo de Meruoca-CE; C. A.
pentaphyllum (2n = 60), populacdo de Mamanguape-PB; D. 4. pentaphyllum (2n =
60), populacdo de Itabaiana-SE; E. 4. petrophilum (2n = 30), populagdo de Buique-
PE; F. A. petrophilum (2n = 30), populag¢do de Brejo da Madre de Deus-PE; G. A.
petrophilum (2n = 30+1B), populagdo de Sdo Joao do Tigre-PB ; H. Anthurium sp.
(2n = 30), populagdo de Sdo Roque de Minas-MG. Cabecas de seta em C indicam
pequenas bandas CMA. Barra em H corresponde a 10um.
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Tabela 2. NUmeros cromossdmicos para 0 género Anthurium compilado da literatura, revisdes de numeros cromossdmicos e

complementados com informag6es do Chromosome Count Data Base (CCDB).

Espécie 2n Fonte
Anthurium acaule (Jacq.) Schott 30, 30+0-5B CCDB
A.acutum N. E. Br. 30 CCDB
A. acutangulum Engl. 30 Sheffer & Croat (1983)
A. affine Schott 30, 30+0-4B Carvalheira et al. (1991), Cotias de Oliveira et al. (1999)
A. amnicola Dressler 30 CCDB
A. andicola Liebm. 30 Sheffer & Croat (1983)
A. andraeanum Linden ex André 30 Sheffer & Croat (1983)
A. angustispadix Croat & R.Baker 30 Sheffer & Croat (1983)
A. antioquiense Engl. 30 Sheffer & Croat (1983)
Anthurium armeniense Croat 30 Sheffer & Croat (1983)
A. aureum Engl. 30, 31 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. bakeri Hook. 30 Sheffer & Croat (1983)
A. bellum Schott 28, 56, 90 CCDB, Cotias-de-Oliveira et al. (1999)
A. beltianum Standl. & L.O.Williams 30 Sheffer & Croat (1983)
A. berriozabalense Matuda 30 Sheffer & Croat (1983)
A. brenesii Croat & R. Baker 30 Sheffer & Croat (1983)
A. brittonianum Sodiro 30 Sheffer & Croat (1983)
A. brownii Mast. 30 Sheffer & Croat (1983)
A. caperatum Croat & R.Baker 30 Marutani et al. (1993)
A. cartilagineum (Desf.) Kunth (as A. boucheanum) 56 Petersen (1989)
A. cerrobaulense Matuda 30 Sheffer & Croat (1983)
A. cerrocampanense Croat 30, 30+2B Sheffer & Croat (1983), Marutani et al. (1993)
A. chamulense Matuda 30 Sheffer & Croat (1983)
Anthurium chiapasense Standl. 30 Sheffer & Croat (1983)
A. chiapasense subsp. tlaxiacense (Matuda) Croat 30 Sheffer & Croat (1983)
A. chiriquense Standl. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
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A. circinatum Croat 30 Sheffer & Croat (1983)
A. clarinervium Matuda 30 Sheffer & Croat (1983)
A. clavatum Croat & R.Baker 30 Sheffer & Croat (1983)

Anthurium clavigerum Poepp. (as Anthurium holtonianum | 30 Sheffer & Kamemoto (1976)

Schott)

A. clidemioides Standl. 30 Petersen (1989)

A. colonicum K. Krause 30 Sheffer & Croat (1983)

A. comtum Schott ca.30 Petersen (1989)

A. concinnatum Schott 30 Sheffer & Kamemoto (1976)

A. concolor K.Krause 30 Sheffer & Croat (1983)

A. consobrinum Schott 30 Sheffer & Croat (1983)

Anthurium conspicuum Sodiro 28, 32 CCDB

Anthurium cordatum (L.) Schott ca.30 Petersen (1989)

A. cotobrusii Croat & R. Baker 60 Sheffer & Croat (1983)

A. crassinervium (Jacg.) Schott 30, 60 Sheffer & Kamemoto (1976), Sheffer & Croat (1983)
Anthurium crassiradix Croat (as A. acutangulum) 30 Sheffer & Kamemoto (1976)

Anthurium crenatum (L.) Kunth 30, 30+0-5B Petersen (1989)

Anthurium crystallinum Linden & André 30, 30+0-3B Sheffer & Croat (1983), Petersen (1989)

A. cubense Engl. 30 Sheffer & Croat (1983)

A. cucullispathum Croat 30 Sheffer & Croat (1983)

A. curvilaminum Croat 30 Sheffer & Croat (1983)

A. cuspidatum Mast. 30 Sheffer & Croat (1983)

A. denudatum Engl. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)

A. digitatum (Jacg.) G.Don 26, 30, 36, 40, 60 | Sheffer & Kamemoto (1976), CCDB

A. dominicense Schott 30 Petersen (1989)

A. durandii Engl. 28, 30 Sheffer & Kamemoto (1976), Sheffer & Croat (1983)
A. fatoense K.Krause ca.30 Sheffer & Croat (1983)

A. flavoviride Engl. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)

Anthurium flexile Schott 60 Sheffer & Kamemoto (1976)

A. forgetii N.E. Br. 30 Sheffer & Kamemoto (1976), Petersen (1989), Sheffer
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& Croat (1983)
A. formosum Schott 30 Marutani et al. (1993)
A. friedrichsthalii Schott 30 Sheffer & Croat (1983)
A. garagaranum Standl. 30+1B Muratani & Kamemoto (1983)
Anthurium gaudichaudianum Kunth 30 Viégas et al. (2006)
Anthurium gladiifolium Schott 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. gracile (Rudge) Lindl. 30, 40, 60 Sheffer & Kamemoto (1976), Sheffer & Croat (1983),
Guerra (1986)
A. grandifolium (Jacg.) Kunth 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
Anthurium grande N. E. Br. ex Engl. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. gustavii Regel 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. gymnopus Griseb. 30 Petersen (1989)
Anthurium hacumense Engl. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. harrisii (Graham) G. Don 28+2B, ca.30, Petersen (1989), Viégas et al. (2006)
30+5B, 60
A. hoffmannii Schott 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. hookeri Kunth 30, 60 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. hornitense Croat 30 Sheffer & Croat (1983)
A. huixtlense Matuda 30 Sheffer & Croat (1983)
A. hutchisonii Croat 30 Sheffer & Croat (1983)
A. imperiale Miq. ex Schott 30+2f, 60 CCDB
Anthurium intermedium Kunth 30, 60+0-1B Viégas et al. (2006)
A. jenmanii Engl. 48 Sheffer & Croat (1983)
A. kamemotoanum Croat 30 Marutani et al. (1993)
A. lancifolium Schott 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. lentii Croat & R.Baker 30 Sheffer & Croat (1983)
A. leuconeurum Lem. 35 CCDB
A. lezamae Matuda 30 Sheffer & Croat (1983)
A. lindenianum K. Koch & Augustin 30 Marutani et al. (1993)
A. longipeltatum Matuda 30 Sheffer & Croat (1983)
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A. longipes N.E. Br. 30 Cotias-de-Oliveira et al. (1999)

A. longistipitatum Croat 30 Sheffer & Croat (1983)

A. lucens Standl. 66 Sheffer & Croat (1983)

A. lucidum Kunth ca. 124 CCDB

A. luteynii Croat 30 Sheffer & Croat (1983)

A. magnificum Linden 30, 60 Sheffer & Kamemoto (1976), Sheffer & Croat (1983)
A. maximum (Desf.) Engl. ca.30 Petersen (1989)

A. michelii Guillaumin 30 Sheffer & Croat (1983)

A. microphyllum (Raf.) G. Don 30+1B Petersen (1989)

A. microspadix Schott 60 Sheffer & Croat (1983)

A. montanum Hemsl. 30 Sheffer & Croat (1983)

Anthurium nervatum Croat 30 Sheffer & Croat (1983)

A. nymphaeifolium K.Koch & C.D.Bouché 30 Sheffer & Kamemoto (1976), Marutani et al. (1993)
A. obtusilobum Schott 30 Sheffer & Croat (1983)

A. ochranthum K.Koch 30, 30+2B Sheffer & Croat (1983), Marutani et al. (1993)
A. oerstedianum Schott 30 Sheffer & Croat (1983)

Anthurium paludosum Engl. 30 Petersen (1989)

A. paraguayense Engl. 60 CCDB

Anthurium parasiticum (Vell.) Stellfeld 60+0-2B Viégas et al. (2006)

A. pedatoradiatum Schott ca.30 Petersen (1989)

A. pentaphyllum (Aubl.) G.Don 30, 60 Cotias-de-Oliveira et al. (1999)

A. pichinchae Engl. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)

A. pittieri Engl. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)

A. podophyllum (Cham. & Schltdl.) Kunth 30 CCDB

A. pseudospectabile Croat 30 Sheffer & Croat (1983).

A. pulchellum Engl. 63 Petersen (1989)

A. purpureospathum Croat 30 Sheffer & Croat (1983).

A. radicans K.Koch & Haage 30 Sheffer & Croat (1983).

A. ramonense Engl. ex K.Krause 30 Sheffer & Croat (1983)

A. ranchoanum Engl. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
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A. ravenii Croat & R.Baker 30 Sheffer & Croat (1983)

A. regale Linden 30+1B Sheffer & Kamemoto (1976)
Anthurium roraimense N. E. Br. ex Oliv. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. roseospadix Croat 30 Marutani et al. (1993)

A. rzedowskii Croat 30 Sheffer & Croat (1983)

A. salvadorense Croat 30 Sheffer & Croat (1983)

A. salvinii Hemsl. 30 Sheffer & Croat (1983)

A. sanctifidense Croat 30 Sheffer & Croat (1983)

A. scandens (Aubl.) Engl. 24, 48, 84 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. scherzerianum Schott 30 Sheffer & Kamemoto (1976), Sheffer & Croat (1983)
A. schlechtendalii Kunth 30 Sheffer & Croat (1983)
Anthurium schottianum Croat & R. A. Baker 30 Sheffer & Croat (1983)

A. seibertii Croat & R.Baker 30 Sheffer & Croat (1983)
Anthurium seleri Engl. 30 Sheffer & Croat (1983)

A. sellowianum Kunth 30 Petersen (1989)

A. signatum K.Koch & L.Mathieu 30+1B Petersen (1989)

A. splendidum W.Bull ex Rodigas 30+2B Sheffer & Kamemoto (1976)
A. standleyi Croat & R.Baker 60 Sheffer & Croat (1983)

A. subhastatum Schott 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. subovatum Matuda 30 Sheffer & Croat (1983)

A. subsignatum Schott 30 Marutani et al. (1993)

A. supianum Engl. ca. 90 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. tenerum Engl. 30 Sheffer & Croat (1983)

A. testaceum Croat & R.Baker 30 Sheffer & Croat (1983)

A. tonduzii Engl. 30 Sheffer & Croat (1983)
Anthurium trianae Engl. 28, 29+1B Sheffer & Kamemoto (1976)
A. triphyllum (Willd. ex Schult.) Brongn. ex Schott 60 CCDB

A. umbrosum Liebm. 30 Sheffer & Croat (1983)

A. upalaense Croat & R.Baker 30 Sheffer & Croat (1983)

Anthurium urvilleanum Schott

30-0-2B, 60+0-2B

Viégas et al. (2006)
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A. vallense Croat 30 Sheffer & Croat (1983)

A. veitchii Mast. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. velutinum Engl. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. venosum Griseb. 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. wallisii Mast. 30+2B Sheffer & Kamemoto (1976)
Anthurium walujewii Regel 30+2B Sheffer & Kamemoto (1976)
A. warocqueanum T.Moore 30 + 0-6B Marutani & Kamemoto (1983)
A. watermaliense L.H.Bailey & Nash 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
A. wendlingeri G.M.Barroso 30 Sheffer & Kamemoto (1976)
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RESUMO

O género Philodendron possui 2n = 32 como nimero mais frequente, apesar de
diferentes contagens serem referidas para uma mesma espécie. No presente trabalho foram
analisados os caridtipos de 10 espécies, de diferentes populacbes brasileiras deste género,
utilizando técnicas de coloragdo com fluorocromos. As espécies apresentaram cariétipos
formados por cromossomos principalmente metacéntricos e submetacéntricos variando de
2n = 30 a 2n = 36, ocorrendo em todas as populac@es de P. acutatum um padrdo de bandas
CMAV/DAPI bastante variavel. Trés padrbes de bandas bem distintos foram observados nas
demais espécies do género, um padrdo caracterizado pela auséncia de bandas
heterocromaéticas visiveis, como em Philodendron sp2., outro com apenas bandas CMA,
como em P. leal-costae e outro grupo, com cari6tipos formados por bandas DAPI e CMA
variaveis, como P. insigne. A ocorréncia de 2n = 32 na maioria das espécies suporta a
hipdtese de x = 16 como numero basico ancestral para o0 género, e a variagdo no padrédo de
bandas pode estar relacionada a especiacdo. A quantidade de heterocromatina DAPI”
observada em P. williamsii, podera constituir um marcador citotaxonémico importante na

separagdo desta espécie em relacdo as demais do subgénero Meconostigma.

Palavras-Chave: Araceae. Marcador citotaxonémico. Heterocromatina. Disploidia.
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ABSTRACT

The Philodendron genus has 2n = 32 as the most frequent number, although different
counts are reported for the same species. In the present work, the karyotypes of 10 species
from different Brazilian populations of this genus were analyzed, using fluorochromic
staining techniques. The species showed karyotypes formed by mainly metacentric and
submacentric chromosomes ranging from 2n = 30 to 2n = 36, with a highly variable
CMA/DAPI band pattern occurring in all populations of P. acutatum. Three very distinct
band patterns were observed in the other species of the genus, a pattern characterized by
the absence of visible heterochromatic bands, as in Philodendron sp2, another with only
CMA bands, as in P. leal-costae and another group, with karyotypes formed by bands
variable DAPI and CMA, such as P. insigne. The occurrence of 2n = 32 in most species
supports the hypothesis of x = 16 as the basic ancestral number for the genus, and the
variation in the band pattern may be related to speciation. The amount of heterochromatin
DAPI" observed in P. williamsii, can constitute an important cytotaxonomic marker in the

separation of this species in relation to the others of the subgenus Meconostigma.

Keywords: Araceae. Cytotaxonomic marker. Heterochromatin. Dysploidy.
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4.1 Introducéo

O género Philodendron Schott compreende plantas herbéaceas, hemiepifitas
trepadeiras, menos frequentemente terrestres, raro epifitas verdadeiras, de ocorréncia
exclusivamente neotropical (Mayo, 1988; Sakuragui, 2001; Croat et al., 2010). E o
segundo maior género de Araceae com um total de 533 espécies reconhecidas (CATE
Araceae, 2017), embora alguns autores considerem a possibilidade de que o género possua
mais de 700 espécies (Croat, 1997; Gauthier et al., 2008). Para o Brasil sdo reconhecidas
168 espécies, das quais 79 sdo consideradas endémicas (Flora do Brasil 2020, em
construgéo). E considerado monofilético, embora suas relagdes com o género Homalonema
Endl. Ainda ndo sejam perfeitamente estabelecidas (Gauthier et al., 2008; Yeng et al.,
2013). S&o plantas economicamente importantes, utilizadas como ornamentais, sendo
conhecidas pelo menos 20 espécies cultivadas no Brasil para tal fim (Lorenzi e Souza,
2009). Além disso, possuem compostos secundarios e Gleos essenciais com diferentes
empregos na medicina ou como bioinseticidas (EIl-Seedi et al., 2001; Castellar et al., 2014;
Santiago et al., 2014).

Sdo conhecidos registros cromossdmicos prévios para 69 espécies, com ndmeros
variando desde 2n = 26-28 para P. Pulchrum a 2n = 54 para P. Wendlandii (revisado por
Correia-da-Silva et al., 2014). Esse numero corresponde a aproximadamente a 13% do
total das espécies do género, uma média inferior a percentagem de 26% dos registros
cromossémicos prévios para a familia Araceae como um todo (Cusimano et al., 2012).
Entre os nmeros cromossdémicos previamente reportados para Philodendron, 2n =32 é o
nimero mais frequente, seguido por 2n = 34 e 2n = 36, correspondendo a
aproximadamente 54%, 36% e 16% das espécies com ndmeros Cromossdmicos
conhecidos. Em Philodendron séo frequentemente reportados diferentes contagens para
uma mesma espécie, como 2n = 32, 34, 36 e 48 para P. Bipinnatifidum e 2n = 32, 34 para
P. Acutatum (Rice et al., 2014). Contudo, um exame mais acurado dessas contagens sugere
uma reavaliacdo desses nimeros. Em Philodendron bipinnatifidum, por exemplo, apenas a
contagem de 2n = 32 foi posteriormente confirmada, sendo as demais provaveis erros
contagens ou de identificagdo (Correia-da-Silva et al., 2014; Ramalho-Vilar et al., 2017).

Philodendron acutatum Schott é uma espécie com ampla distribuicdo, ocorrendo
em todos os estados das Regides Norte e Nordeste, no Mato Grosso, Goias e Distrito

Federal, na Regido Centro-Oeste, além do Espirito Santo e Rio de Janeiro na Regido
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Sudeste (Flora do Brasil 2020, em construcdo), além de varias regides da Guiana,
Venezuela Coldmbia, Peru e Bolivia (Sakuragui et al., 2005). Foi durante muito tempo
identificado como P. Imbe Schott, uma espécie rara, de distribui¢do restrita ao Estado do
Rio de Janeiro, tida como provavelmente extinta na natureza (Mayo e Sakuragui, 2011).
Trata-se de uma especie morfologicamente variavel, com registros de pelo menos dois
nameros cromossémicos: 2n = 34 (Jones, 1957; Pfitzer, 1957) e 2n = 32 (Cotias-de-
Oliveira et al., 1999; Ramalho-Vilar et al., 2017). Espécies morfologicamente variaveis
podem também variar quanto ao ndmero cromossémico como em Alophia drummondii
(Graham) R.C. Foster (Alves et al., 2011), ao padrdo de bandas, como em Scilla siberica
Andrews (Deumling e Greilhuber, 1992) ou para ambos, como Anthurium gracile (Rudge)
Schott (S. Nascimento, dados néo publicados).

Para Philodendron, embora haja varios registros de nimeros cromossémicos para
uma mesma espécie, ndo se conhece qualquer abordagem envolvendo a anélise da variacao
no padrdo de bandas heterocromaticas. Grupos de plantas com nimeros cromossémicos
estaveis ou ndo, podem ser caracterizados pela andlise dos padrdes de banda CMA/DAPI,
que também podem ser utilizados na separacdo de espécies proximas, como nos géneros
Epidendrum (Pessoa et al., 2014) e Ameroglossum (Almeida et al., 2016). Todavia, alguns
grupos sdo muito variaveis e os diferentes padrfes de bandas heterocromaticas ndo podem
ser utilizados na separacdo de espécies, como em Zea mays L. (Realini et al., 2015) e
Capsicum annuum L. (Romero-da-Cruz et al., 2017), onde diferencas na quantidade de
heterocromatina apenas podem ser associadas a diferentes cultivares.

Neste trabalho, foi caracterizado o caridtipo para 10 espécies brasileiras de
Philodendron, incluindo uma analise em 17 populagdes de P. Acutatum provenientes de
cinco diferentes estados da Regido Nordeste do Brasil, através da analise do nimero
cromossomico e do padrdo de bandas de bandas CMA/DAPI. O trabalho teve como
objetivo avaliar a variabilidade cromossdmica nessas espécies e populacbes, buscando

entender os processos envolvidos na evolugéo cariotipica nesses grupos de plantas.
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4.2 Material e métodos

Coleta e documentacéo botanica

Foram analisadas 17 populac@es de Philodendron acutatum, duas populactes de P.
leal-costae e uma populagdo para as demais espécies, todas provenientes de coletas
realizadas no campo em diferentes estados das regides Nordeste e Sudeste do Brasil. As
plantas foram mantidas em cultivo no jardim experimental do Laboratorio de Citogenética
Vegetal do Departamento de Ciéncias Biologicas do Centro de Ciéncias Agréarias, da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB). Exsicatas de todo o material estudado,
encontram-se depositadas no acervo do Herbério Prof. Jayme Coelho de Morais (EAN). As
espécies estudadas, seus respectivos locais de coleta, coletor, niUmero cromossémico e

caracteristicas da heterocromatina estdo sumarizadas na Tabela 1.

Analises cromossdmicas

Foram utilizadas pontas de raizes obtidas a partir de plantas adultas, pré-tratadas
com colchicina 0,2% por 24 h a 10°C, fixadas em 3:1 etanol-acido acético (v/v) por 2 h a
temperatura ambiente, estocadas em freezer a —20°C até posterior anélise. Para preparacdo
das laminas, o material foi lavado em agua destilada e digerido com uma solucdo
enzimatica contendo 2% celulase (Onozuka) e 20% pectinase (Sigma) (w/v) por 1 h a
37°C. As laminas foram preparadas pelo método de esmagamento, em uma gota de &cido
acetico 45%, e as laminulas retiradas em nitrogénio liquido. Em seguida, as laminas foram
secas ao ar e envelhecidas por trés dias a temperatura ambiente (Guerra e Souza, 2002).

Para a coloracdo com fluorocromos foi seguido o protocolo descrito por Carvalho et
al. (2005). As laminas foram coradas com 10uL de CMA (0,5 mg/ml), cobertas com uma
laminula, armazenadas por uma hora em cadmara escura, a laminula retirada com um jato de
agua destilada e secas ao ar. Em seguida, as laminas foram coradas com 10uL de DAPI (2
pug/ml), cobertas com uma laminula, armazenadas em camara escura por meia hora, a
laminula retirada com um jato de agua destilada e, novamente, secas ao ar e, em seguida,
montadas em meio com glicerol/Mcllvaine. Em seguida, foram envelhecidas por trés dias
em camara escura para a estabilizacdo do fluorocromo. As melhores metéfases foram

fotografadas em fotomicroscopio de epifluorescéncia AxioCam MRm Zeiss equipado com
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camera de video, utilizando um programa para captura de imagens Axiovision 4.8. As

imagens foram processadas utilizando-se o Phtoshop CS3.

4.3 Resultados

As espécies analisadas apresentaram cariotipos com cromossomos principalmente
metacéntricos e submetacéntricos (raros acrocéntricos), nucleos interfasicos semi-
reticulados (Fig. 31) e padrdo de condensacdo profasico proximal (Fig. 1D). Os numeros
cromossémicos variaram de 2n = 30 em P. Fragrantissimum (Hook.) G. Don (Figura 3D),
2n = 32 em P. Acutatum Schott (Figuras 1°-1, 22-H), P. Bipennifolium Schott (Figura 31), P.
Insigne Schott (Figura 3C) e Philodendron sp2 (Figura 3J), 2n = 34 em P. Blanchetianum
Schott (Figura 3%), e P. Pachyphyllum. (Figura 3H) e 2n = 36 em P. Brasiliense Engl.
(Figura 3B), P. Leal-costae Mayo & G.M. Barroso e P. Williamsii Hook. F. (Figuras 3E-
F).

Para Philodendron acutatum, embora todas as populagdes tenham exibido 2n = 32,
as populac@es de Itatim (Figura 1C, cabeca de seta) e Caturité (Figura 1E, cabeca de seta),
se diferenciaram por apresentar um par de cromossomos acrocéntricos que ndo foram
visualizados nas demais populacbes. A espécie apresentou um padrdo de bandas
CMA/DAPI bastante variavel. Uma Unica banda CMA'/DAPI terminal foi observada na
populacdo de Panelas (Figura 2D), um par de bandas terminais na populacdo de Itatim
(Figura 1C), trés bandas (duas terminais e uma proximal) nas duas populacdes de Aguas
Belas (Figuras 12,B), quatro pequenas bandas terminais na populacdo de Andarai (Figura
1D) e cinco bandas terminais, além de uma banda intersticial e uma proximal na populacao
de Alagoa Grande (Figura 2G). As demais populacdes apresentaram maiores quantidades
de heterocromatina CMA*/DAPI™ ocupando as regides terminais, intersticiais ou proximais
de um ndmero variavel de cromossomos. Além das bandas CMA®, um nimero variavel
pequenas bandas DAPI'CMA™ proximais foram observadas nas populacfes de Santa
Terezinha (Figuras 1F,l), Itapororoca (Figura 2C) e Patu (Figura 2E). As demais espécies
apresentaram trés padrBes de bandas distintos: Um padrdo caracterizado pela auséncia de
bandas heterocromaticas visiveis, observado em uma Unica espécie, Philodendron sp2.
(Figura 3J), outro grupo com apenas bandas CMA e um terceiro grupo, formado por
cariotipos com bandas DAPI e CMA. Entre as espécies que apresentaram apenas bandas
CMA’'/DAPI", P. Brasiliense (Figura 3B) e a populagdo de Milagres (Figura 3E) de P.
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Leal-costae, tiveram um par de bandas terminal, enquanto a populacdo de Po¢co Redondo
(Figura 3F) apresentou quatro bandas terminais. As espécies com heterocromatina DAPI,
exibiram um ndmero variavel de bandas CMA*/DAPI™ terminais, proximais e intersticiais
(Tabela 1), além de uma banda DAPI proximal em P. Insigne (Figura 3C), duas bandas
terminais em P. Blanchetianum (Figura 3?), trés a dez em P. Fragrantissimum (Figura 3D),
cerca de 24 em P. Bipennifolium (Figura 31), até 32 em P. Williamsii (Figura 3G) e até 34
em P. Pachyphyllum (Figura 3H). A Tabela 1 sumariza todas as informacdes relativas a

variacdo quanto aos padrdes nimero e localizacdo de bandas CMA/DAPI.



Tabela 1. Nameros cromossdmicos e padrdo de bandas CMA/DAPI em espécies brasileiras de Philodendron.
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Género/espécie Coletor Local de coleta 2n Padrao de bandas Fig.
Subgénero Philodendron
Philodendron acutatum Schott EMAImeida 452  Aguas Belas, PE 32 2CMAt+1CMAp 1A
EMAImeida 463  Aguas Belas, PE 32 2CMAt+1CMAp 1B
EMAImeida 496  Itatim, BA 32 2CMAt 1C
LPFelix 14800 Andarai, BA 32 4CMAt 1D
LPFelix 14803 Andarai, BA 32 ACMAt+2CMAp+2CMAI 1G
EMAImeida 499  Caturité, PB 32 9CMAt+1CMAp 1E
EMAImeida 1099 Santa Terezinha, BA 32 6CMAt+2CMAp+4DAPIp 1F
LPFelix 14678 Santa Terezinha, BA 32 3CMAt+1CMAp+2DAPIp 11
LPFelix 13292 Cultivada 32 ACMAt+1CMAp+1CMAI 2B
LPFelix 13671 Mamanguape, PB 32 ACMAt+1-2CMAp 1H
LPFelix 13773 Taquaritinga do Norte, PE 32 ACMAt+2CMAI 2A
LPFelix 14259 Itapororoca, PB 32 6CMAt+1CMAp+1CMAI+1DAPIp 2C
LPFelix 14362 Panelas, PE 32 1CMAp 2D
LPFelix 14598 Patu, RN 32 2CMAt+4CMAp+1DAPIp 2E
LPFelix 14856 Mata do Pau Ferro, PB 32 6CMAt+1CMAI 2F
LPFelix 14630 Queimadas, PB 32 5CMAt+1CMAp+1CMAI 2H
Snascimento 28 Alagoa Grande, PB 32 5CMAt+1CMAp+1CMAI 2G
P. bipennifolium Schott LPFelix 15120 Pacoti, CE 32 2CMAt+ ca.24DAPIt 3l
P. blanchetianum Schott LPFelix 15182 Uni&o dos Palmares, AL 34 ACMAt+2CMAp+2DAPIt 3A
P. fragrantissimum (Hook.) G. Don = EMAImeida 1003 Santa Terezinha, BA 30 2CMAt+3-10DAPIt 3D
P. insigne Schott EMAImeida 1425 UNA, BA 32 ACMAt+2CMAp+0-1DAPIp 3C
Subgénero Meconostigma
P. brasiliense Engl. * LPFelix 15286 Gouveia, MG 36 2CMAt 3B
P. leal-costae Mayo & G.M. EMAImeida 963  Milagres, BA 36 2CMAt 3E
Barroso
JMPCordeiro 516  Poco Redondo, SE 36 4CMAt 3F
P. williamsii Hook. F.* EMAImeida 1438 Una, BA 36 4CMAt+32DAPIp 3G



P. pachyphyllum K.Krause
Philodendron sp2.

EMAImeida 611  Palmeiras, BA
EMAImeida 1291 Venda Nova do Imigrante, ES

34 ACMAI+1CMAL +all DAPIt
32 0CMA/DAPI

3H
3]
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p = pericentroméricas; t = terminal; i = intersticial
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4.4 Discussao

Variagdo cromossdmica numérica

Em nossa amostra, das 10 espécies analisadas, apenas duas delas representam novas
contagens: P. williamsii e P. brasiliense, ambas, com 2n = 36. O género foi recentemente
objeto de uma revisdo de nimeros cromossdémicos, com a incluséo de 43 novas contagens
para o Brasil (Correia-da-silva et al., 2014). Para as demais espécies, considerando apenas
0s registros numéricos confirmados por Correia-da-Silva et al., (2014) e de Ramalho-Vilar
et al. (2017), foram confirmadas as contagens prévias para todas as espécies, exceto 0s
registros prévios de 2n = 30-32 para P. insigne (Correia-da-Silva et al., 2014) e 2n = 46
para P. fragrantissimum (Ramalho-Vilar et al., 2017). Para P. insigne, nossa amostra
apresentou consistentemente 2n = 32 para uma populacdo de Una, Bahia. Entretanto, em
nosso material, é notavel a presenca de dois cromossomos pequenos ligeiramente
heteromdrficos facilmente sobrepostos por cromossomos maiores em algumas células. Por
outro lado, a contagem de 2n = 46 para P. fragrantissimum pode estar relacionada a
ocorréncia de triploidia seguida de rearranjo cromossémico, resultando na perda de um par
cromossémico na populagdo de Dois Irmdos analisada por Ramalho-Vilar et al. (2017).
Esse tipo de rearranjo tem sido documentado em diferentes grupos de plantas e, em longo
tempo, pode resultar no fendmeno conhecido como diploidizacdo um processo
fundamental na evolucdo cromossémica das Angiospermas (revisado por Dodsworth et al.,
2016).

Excluindo possiveis erros de contagem ou de identificacdo, o género Philodendron
apresenta uma variacdo cromossdémica numérica, entre 2n = 26 em P. pulchrum
G.M.Barroso (Correia-da-silva et al., 2014) e 2n = 46 em P. fragrantissimum (Ramalho-
Vilar et al., 2017). Contudo, 2n = 32 € o registro numérico mais frequente para o género,
ocorrendo em 33 das 74 espécies com numeros cromossomicos conhecidos. Além de ser o
namero com maior frequéncia no género, o registro 2n = 32 para P. rudgeanum Schott e P.
surinamense (Mig.) Engl., é compativel com x = 16, 0 suposto nimero basico do género
(Correia-da-Silva et al., 2014). Por outro lado, Cusimano et al. (2012) sugeriram x = 18 ou
x = 20 para Philodendron, suportando a relacdo deste género com Homalomena que tem
consistentemente x = 20. Contudo, Cusimano et al. (2012) ndo tinham conhecimento do

registro de 2n = 32 para as espécies basais de Philodendron, P. rudgeanum e P.
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surinamense, do subgénero Pteromischum (Schott) Mayo. sensu Gauthier et al. (2008)
analisadas por Correia-da-Silva et al. (2014). Para Philodendron acutatum, apesar da forte
estabilidade numérica, a ocorréncia de um par de cromossomos acrocéntricos nédo
visualizados nas demais populacdes, corrobora a hipdtese de que a disploidia no género

pode estar associada a rearranjos cromossémicos estruturais (Correia-da-Silva et al., 2014).

Variabilidade da heterocromatina

O género Philodendron apresentou forte variacdo para a composicdo de bases,
quantidade e locacdo da fracdo heterocromatica. Esse fato é excepcionalmente notavel para
P. acutatum, que apresentou desde populacbes com pequenas quantidades de
heterocromatina terminal rica em GC restrita a um Unico cromossomo (populacdo de
Itatim), até padrbes mais complexos com heterocromatina CMA™ e/fou DAPI" distribuidas
nas regides proximais, terminais ou intersticiais de um ou de ambos os bragos
cromossémicos. Essa variabilidade é ainda mais evidente quando diferentes espécies sdo
comparadas, com menores quantidades de heterocromatina na populacdo de Itatim de P.
acutatum, e maiores quantidades para P. williamsii, que apresentou grandes blocos
proximais de heterocromatina DAPI"'/CMA".

Em vegetais a fracdo heterocromatica evolui de diferentes maneiras em diferentes
grupos de plantas. Géneros de Cactaceae como Lepismium Pfeiff. (Moreno et al., 2015),
Maihuenia (Phil. ex F.A.C. Weber) Phil. ex K. Schum. e Pereskia Mill. (Las Penhas et al.,
2014; Castro et al., 2016) possuem padrfes estaveis para quantidade, composicdo e
localizacdo da heterocromatina constitutiva. Por outro lado, Citrus L. na familia Rutaceae
(Barros-e-Silva et al., 2010) e Sondias L. da familia Anacardiaceae (Almeida et al., 2007)
possuem padrdes variaveis para quantidade e distribuicdo da heterocromatina ricaem GC e
essa variabilidade tem tido amplo emprego citotaxondmico. Em P. acutatum, a
variabilidade de bandas CMA/DAPI observada entre diferentes populacdes parece
relacionada a capacidade da espécie suportar alteracdes na sua organizacdo gendmica.
Comportamento similar tem sido previamente reportado para diferentes populagdes de
Crocus vernus Hill (Frello & Heslop-Harrison, 2000) e de Prospero autumnale (L.) Speta
(Emadzade et al., 2015). Essas altera¢des quando acumuladas ao longo do tempo resultam
na formacdo de barreiras reprodutivas e constituem ferramentas importantes para a

especiacdo (revisado por Garrido-Ramos, 2015). Uma anélise das sequéncias satélites
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contidas na heterocromatina de P. acutatum poderia esclarecer se existe homeologia entre
as regides heterocromaticas das diferentes populacgdes estudadas.

Das espécies analisadas aqui, P. williamsii se destacou por apresentar grande
quantidade de heterocromatina DAPI", formando grandes blocos proximais. Esta é uma
espécie rara e ameacada que foi confundida na Gltima revisdo do subgénero Meconostigma
(Mayo, 1991) com a espécie relacionada, P. stenolobum E.G. Gong. (Calazans et al.,
2012). A ocorréncia de grandes blocos proximais DAPI™ tem sido pouco observada em
plantas, com registros prévios para o organismo modelo Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.
(Fransz et al., 1998) e para menos conhecida orquidea Habenaria josephensis Barb. Rodr.
(Cordeiro et al., 2017). A heterocromatica constitutiva esta localizada preferencialmente
nas regides proximais do centrémero e teldbmero, mas sdo predominantemente CMA®
(revisado por Guerra, 2000). Esse padrdo observado exclusivamente para P. williamsii,
podera constituir um marcador citotaxondmico importante na separacdo desta espécie em
relagdo a P. stenolobum. Bandas DAPI proximais ou terminais também foram observadas
em varias outras especies e populagdo de P. acutatum. Todavia, apenas P. pachyphyllum
K.Krause apresentou grandes blocos DAPI* distribuidos em pelo menos sete pares
cromossdmicos, sugerindo uma distribuicdo da heterocromatina rica em AT em
Philodendron. Por outro lado, a heterocromatina rica em GC foi menos variavel,
geralmente restrita as RONs ou a pequenos blocos proximais, ndo sendo,
citotaxonomicamente informativa para as espécies analisadas de Philodendron.

O predominio de 2n = 32 na maioria das espécies de Philodendron analisada aqui e
na literatura, assim como sua ocorréncia em grupos mais primitivos, é compativel com a
hipotese de x = 16 como nimero basico ancestral para o género. Além disso, a variacao
numérica registrada para o género sugere que a disploidia, a partir de rearranjos
cromossémicos estruturais, é o principal evento de evolugdo cromossémica numérica, com
um unico evento de poliploidia confirmado para uma populagdo natural de Philodendron.
O padréo de bandas CMA/DAPI foi bastante variavel, mesmo em uma mesma espécie,
como em P. acutatum. Nesta espécie, a variagdo no padrdo de bandas pode estar associada
a especiacdo. Para as demais espécies, a presenca de grandes blocos proximais em P.
williamsii foi exclusiva da espécie e pode ser utilizado na separacéo de outras espécies do
subgénero Meconostigma. Todavia, ocorreu uma ampla variagdo no padrdo de bandas
CMA/DAPI em Philodendron, incluindo espécies do pequeno subgénero Meconostigma.

Nesse sentido, seria importante concentrar esse tipo de analise em espécies mais
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estreitamente relacionadas, para que se obter bons marcadores citotaxonémicos para o

género.
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Figura 1. Metafases em espécies de diferentes populagdes de Philodendron
acutatum coradas com os fluorocromos CMA/DAPI sobrepostos. A. EMAImeida
452 (2n = 32), populagio de Aguas Belas-PE; B. EMAImeida 463 (2n = 32),
populacio de Aguas Belas-PE; C. EMAImeida 496 (2n = 32), populagdo de Itatim-
BA; D. LPFelix 14800 (2n = 32), populagédo de Andarai-BA; E. EMAImeida 499
(2n = 32), populacdo de Caturité-PB; F. EMAImeida 1099 (2n = 32), populacéo de
Santa Terezinha-BA; G. LPFelix 14803 (2n = 32), populagdo de Andarai-BA; H.
LPFelix 13671 (2n = 32), populacdo de Mamanguape-PB; I. LPFelix 14678 (2n =
32), populacéo de Santa Terezinha-BA. Setas brancas em A, B, D, E e H indicam
pequenas bandas CMA®. Setas azuis em F e | indicam pequenas bandas DAPI".
Cabecas de seta em C e E apontam cromossomos acrocéntricos. Insertos nas figuras
C, E e G, destacam pequenas bandas CMA". Barra em I corresponde a 10pum.
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Figura 2. Metafases em espécies de diferentes populacdes de Philodendron
acutatum coradas com os fluorocromos CMA/DAPI sobrepostos. A. LPFelix 13773
(2n = 32), populagdo de Taquaritinga do Norte-PE; B. LPFelix 13292 (2n = 32),
cultivada; C.LPFelix 14259 (2n = 32), populagdo de Itapororoca-PB; D. LPFelix
14362 (2n = 32), populacéo de Panelas-PE; E. LPFelix 14598 (2n = 32), populacéo
de Patu-RN; F. LPFelix 14856 (2n = 32), populagdo de Mata do Pau Ferro-PB; G.
SNascimento 28 (2n = 32), populacdo de Alagoa Grande-PB; H. P. acutatum,
populacéo de Queimadas-PB (2n = 32). Setas brancas em A, B, C, F, G e H indicam
pequenas bandas CMA". Setas azuis em C e E indicam pequenas bandas DAPI".
Cabeca de seta em B aponta banda CMA™ pericentromérica. Inserto na figura D
destaca banda CMA" pericentromérica. Barra em G corresponde a 10um. Barra em
H corresponde a 6pm.



Figura 3. Metafases em diferentes espécies de Philodendron coradas com os
fluorocromos CMA/DAPI sobrepostos. A. P. blanchetianum (2n = 34); B. P.
brasiliense (2n = 36); C. P. insigne (2n = 32); D. P. fragrantissimum (2n = 30); E.
P. leal-costae (2n = 36), populagdo de Milagres-BA; F. P. leal-costae (2n = 36),
populacdo de Pogo Redondo-SE; G. P. williamsii (2r = 36); H. P. pachyphyllum (2»n
= 34); 1. P. bipennifolium (2n = 32); J. Philodendron sp2. Populacdo de Venda Nova
do Imigrante-ES (2n = 32). Setas brancas em F e | indicam pequenas bandas CMA".
Setas azuis em D indicam pequenas bandas DAPI" puntiformes. Cabecas de seta em
C apontam par de cromossomos heteromorficos. Insertos na figura A destacam
pequenas bandas CMA™ pericentroméricas. Barra em K corresponde a 10um.
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ARACEAE

Anthurium affine Schott, 2n = 30; Brazil, Bahia, E.M.Almeida 476.

Anthurium affine Schott, 2n = 30+1B; Brazil, Paraiba, L.P.Felix 14635.

Anthurium affine Schott, 2n = 30+2Bs; Brazil, Pernambuco, E.M.Almeida 453.
Anthurium affine Schott, 2n = 30+3Bs; Brazil, Bahia, E.M.Almeida 476.

Anthurium gladiifolium Schott, 2n = 30+3Bs; Brazil, Bahia, J.P.Castro 40.
Anthurium gracile (Rudge) Schott, 2n = 30; Brazil, Bahia, J.P.Castro 61.
Anthurium gracile (Rudge) Schott, 2n = 40; Brazil, Paraiba, L.P.Felix 13662.
Anthurium jilekii Schott, 2n = 30; Brazil, Pernambuco, L.P.Felix 13761.

Anthurium scandens (Aubl.) Engl., 2n = 46; Brazil, Pernambuco, L.P.Felix S/N.
Anthurium pentaphyllum (Aubl.) G. Don., 2n = 30; Brazil, Ceara, L.P.Felix 15074.
Anthurium pentaphyllum (Aubl.) G. Don., 2n = 60; Brazil, Paraiba, L.P.Felix 13663.
Anthurium pentaphyllum (Aubl.) G. Don., 2n = 60; Brazil, Sergipe, L.P.Felix 14871.
Anthurium petrophilum K. Krause, 2n = 30; Brazil, Pernambuco, L.P.Felix 12614.
Anthurium petrophilum K. Krause, 2n = 30+1B; Brazil, Paraiba, S.Nascimento 150.
Anthurium petrophilum K. Krause, 2n = 30; Brazil, Pernambuco, E.Medeiros-Neto 22.
Anthurium sp., 2n = 30; Brazil, Minas Gerais, L.P.Felix 15273.

Colocasia esculenta (L.) Schott, 2n = 28; Brazil, Cultivada, (EAN 22497).
Caladium bicolor (Aiton) Vent., 2n = 30; Brazil, Paraiba, J.M.P. Cordeiro 274.
Caladium bicolor (Aiton) Vent., 2n = 30; Brazil, Bahia, L.P. Felix14423.

Caladium bicolor (Aiton) Vent., 2n = 28; Brazil, Paraiba, S. Nascimento 172.
Caladium bicolor (Aiton) Vent., 2n = 30; Brazil, Paraiba, S. Nascimento 175.
Dieffenbachia cf. aglaonematifolia Engl., 2n = 34; Brazil, Ceara, E.M.Almeida 1149.

Dieffenbachia picta Engl., 2n = 34; Brazil, Para, L.P.Felix 15774.
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Dieffenbachia sp., 2n = 30; Brazil, Paraiba, L.P.Felix 13685.

Dracontioides desciscens (Schott) Engl., 2n = 26; Brazil, Sergipe, L.P.Felix 12933.
Monstera. adansonii Schott, 2n = 40; Brazil, Bahia, L.P.Felix 14448.

Monstera adansonii Schott, 2n = 60; Brazil, Pernambuco, L.P.Felix S/N.
Monstera sp., 2n = 60; Brazil, Paraiba, E.M.Almeida 414.

Philodendron acutatum Schott, 2n = 32; Brazil, Pernambuco, L.P.Felix 14362.
Philodendron acutatum Schott, 2n = 32; Brazil, Rio Grande do Norte, L.P.Felix 14598.
Philodendron acutatum Schott, 2n = 32; Brazil, Paraiba, L.P.Felix 14856.

Philodendron bipennifolium Schott, 2n = 32; Brazil, Ceard, L.P.Felix 15120.

Philodendron blanchetianum Schott, 2n = 34; Brazil, Alagoas, L.P.Felix 15182.
Philodendron brasiliense Engl., 2n = 36; Brazil, Minas Gerais, L.P.Felix 15286.
Philodendron fragrantissimum (Hook.) G. Don., 2n = 30; Brazil, Bahia, E.M.Almeida
1003.

Philodendron insigne Schott, 2n = 32; Brazil, Bahia, E.M.Almeida 1425.

Philodendron leal-costae Mayo & G.M. Barroso., 2n = 36; Brazil, Sergipe, J.M.PCordeiro
516.

Philodendron mayoi E.G. Gongalves., 2n = 32; Brazil, Goias, E.M.Almeida 505.
Philodendron ornatum Schott, 2n = 32; Brazil, Pernambuco, L.P.Felix 12972.
Philodendron pachyphyllum K.Krause, 2n = 34; Brazil, Bahia, E.M.Almeida 611.
Philodendron williamsii Hook. f., 2n = 36; Brazil, Bahia, E.M.Almeida 1438.
Philodendron sp2., 2n = 32; Brazil, Espirito Santo, E.M.Almeida 1291.

Syngonium aff. podophyllum Schott, 2n = 24; Brazil, Bahia, E.M. Almeida 1349.

Taccarum sp., 2n = 34; Brazil, Tocantins, J.M.P. Cordeiro 772.
Xanthosoma sp., 2n = 28; Brazil, Paraiba, J.M.P. Cordeiro 955.
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ARACEAE

Anthurium affine Schott
2n = 30, Brazil, Bahia, Andarai, 12°4826"S; 41°19'53"W, 23 Ago 2012,
E.M.Almeida 476 (EAN) [Fig. 1A].

***Anthurium affine Schott
2n = 30+1B, Brazil, Paraiba, Queimadas, 07°22'37"S; 35°58°'39"W, 18 Dez 2013,
L.P.Felix 14635 (EAN) [Fig. 1B].

***Anthurium affine Schott )
2n = 30+2Bs, Brazil, Pernambuco, Aguas Belas, 09°04'11"S; 37°01'43"W, 21 Ago
2012, E.M.Almeida 453 (EAN) [Fig. 1C].

***Anthurium affine Schott
2n = 30+3Bs, Brazil, Bahia, Andarai, 12°48'26"S; 41°19'563"W, 23 Ago 2012,
E.M.Almeida 476 (EAN) [Fig. 1D].

***Anthurium gladiifolium Schott

2n = 30+3Bs, Brazil, Bahia, Jacobina, 11°18'01,2"S; 40°14'96,5"W, 30 Mar 2010,
J.P.Castro 40 (EAN) [Fig. 1E].

Anthurium gracile (Rudge) Schott

2n = 30, Brazil, Bahia, Senhor do Bonfim, 10°26'09"S; 40°06'74,9"W, 31 Mar
2010, J.P.Castro 61 (EAN) [Fig. 1F].
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Anthurium gracile (Rudge) Schott
2n = 40, Brazil, Paraiba, Mamanguape, 06°52'12"S; 35°06'02"W, 30 Set 2011,
L.P.Felix 13662 (EAN) [Fig. 1G].

**Anthurium jilekii Schott
2n = 30, Brazil, Pernambuco, Taquaritinga do Norte, 07°54'11"S; 36°02'39"W, 27
Jan 2012, L.P.Felix 13761 (EAN) [Fig. 1H].

**Anthurium scandens (Aubl.) Engl.
2n = 46, Brazil, Pernambuco, Taquaritinga do Norte, 07°54'11"S; 36°02'39"W, 24
Out 2008, L.P.Felix S/N (EAN) [Fig. 11].

**Anthurium pentaphyllum (Aubl.) G. Don.
2n = 30, Brazil, Ceara, Meruoca, 03°32'15"S; 40°35'37"W, 26 Ago 2014, LPFelix
15074 (EAN) [Fig. 2A].

Anthurium pentaphyllum (Aubl.) G. Don.
2n = 60, Brazil, Paraiba, Mamanguape, 06°52°12"S; 35°06'02"W, 30 Set 2011,
L.P.Felix 13663 (EAN) [Fig. 2B].

Anthurium pentaphyllum (Aubl.) G. Don.
2n = 60, Brazil, Sergipe, Itabaiana, 10°41'06"S; 37°25'31"W, 24 Jan 2012, L.P.Felix
14871 (EAN) [Fig. 2C].

**Anthurium petrophilum K. Krause.
2n = 30, Brazil, Pernambuco, Buique, 08°33'35"S; 37°13'15"W, 24 Out 2008,
L.P.Felix 12614 (EAN) [Fig. 2D].

***Anthurium petrophilum K. Krause.
2n = 30+1B, Brazil, Paraiba, Sao Jodo do Tigre, 08°06'07"S; 36°37'52"W, 04 Ago
2011, S.Nascimento 150 (EAN) [Fig. 2E].

**Anthurium petrophilum K. Krause.
2n = 30, Brazil, Pernambuco, Brejo da Madre de Deus, 08°08'45"S; 36°22'16"W, 12
Nov 2011, E.Medeiros-Neto 22 (EAN) [Fig. 2F].

Anthurium sp.,
2n = 30, Brazil, Minas Gerais, Sd0 Roque de Minas, 20°20'28"S - 46°26'49"W, 27
Jan 2015, L.P.Felix 15273 (EAN) [Fig. 2G].

Colocasia esculenta (L.) Schott
2n = 28, CHN. Brazil, Paraiba, Areia, Centro de ciéncias Agréarias, Cultivada (EAN
22497) [Fig. 2H].

Caladium bicolor (Aiton) Vent.
2n = 30, CHN. Brazil, Paraiba, Mataraca, 06°35'34"S; 35°01'48"W, 17 Jul 2014,
J.M.P. Cordeiro 274 (EAN) [Fig. 3A].
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Caladium bicolor (Aiton) Vent.
2n = 30, CHN. Brazil, Bahia, Santa Rita, 14°00'01"S; 39°46'43"W, 07 Out 2013,
L.P. Felix14423 (EAN) [Fig. 3B].

Caladium bicolor (Aiton) Vent.
2n = 28, CHN. Brazil, Paraiba, Alagoa Grande, 07°09'30"S; 35°37'48"W, 11 Jul
2013, S. Nascimento 172 (EAN) [Fig. 3C].

Caladium bicolor (Aiton) Vent.
2n = 30, CHN. Brazil, Paraiba, Alagoa Grande, 07°09'30"S; 35°37'48"W, 11 Jul
2013, S. Nascimento 175 (EAN) [Fig. 3D].

**Dieffenbachia cf. aglaonematifolia Engl.
2n = 34, CHN. Brazil, Ceara, Ibiapina, 03°54'14"S; 40°53'48"W, 20 Abr 2014,
E.M.Almeida 1149 (EAN) [Fig. 3E].

Dieffenbachia picta Engl.
2n = 34, CHN. Brazil, Para, Castanhal, 01°06'13"S; 43°53'47"W, 08 Out 2015,
L.P.Felix 15774 (EAN) [Fig. 3F].

Dieffenbachia sp.
2n = 30, CHN. Brazil, Paraiba, Rio Tinto, 06°48'11"S; 35°04'50"W, 01 Out 2011,
L.P.Felix 13685 (EAN) [Fig. 3G].

Dracontioides desciscens (Schott) Engl.
2n = 26, Brazil, Sergipe, Itabaiana, 10°41'06"S; 37°25'31"W, 12 Jun 2009, L.P.Felix
12933 (EAN) [Fig. 3H].

**Monstera adansonii Schott
2n = 40, CHN. Brazil, Bahia, Itaib6, 13°55'49"S; 39°44'05"W, 07 Out 2013,
L.P.Felix 14448 (EAN) [Fig. 4A].

Monstera adansonii Schott

2n = 60, Brazil, Pernambuco, Triunfo, 06°34'43"S; 38°35'49"W, 24 Out 2008,
L.P.Felix S/N (EAN) [Fig. 4B].

Monstera sp.

2n = 60, CHN. Brazil, Paraiba, Bananeiras, 06°4520"S; 37°23'10"W, 29 Jul 2012,
E.M.Almeida 414 (EAN) [Fig. 4C].

Philodendron acutatum Schott
2n = 32, Brazil, Pernambuco, Panelas, 08°39'49"S; 36°00'21"W, 24 Mar 2013,
L.P.Felix 14362 (EAN) [Fig. 4D].

Philodendron acutatum Schott
2n = 32, Brazil, Rio Grande do Norte, Patu, 06°06'52"S; 37°37'37"W, 16 Dez 2013,
LPFelix 14598 (EAN) [Fig. 4E].
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Philodendron acutatum Schott
2n = 32, Brazil, Paraiba, Mata do Pau Ferro, 6°59'28"S; 35°45'4"W, 10 Abr 2014,
L.P.Felix 14856 (EAN) [Fig. 4F].

**Philodendron bipennifolium Schott
2n = 32, Brazil, Ceara, Pacoti, 04°12'28"S; 38°58'26"W, 28 Ago 2014, L.P.Felix
15120 (EAN) [Fig. 4G].

**Philodendron blanchetianum Schott
2n = 34, Brazil, Alagoas, Unido dos Palmares, 09°00'26"S; 35°53'10"W, 29 Out
2014, L.P.Felix 15182 (EAN) [Fig. 4H].

**Philodendron brasiliense Engl.
2n = 36, Brazil, Minas Gerais, Gouveia, 18°35'36"S; 43°57'06"W, 29 Jan 2015,
L.P.Felix 15286 (EAN) [Fig. 41].

**Philodendron fragrantissimum (Hook.) G. Don.
2n = 30, Brazil, Bahia, Santa Terezinha, 12°51'04"S; 39°28'51"W, 22 Jan 2014,
E.M.Almeida 1003 (EAN) [Fig. 5A].

**Philodendron insigne Schott
2n = 32, Brazil, Bahia, Una, 15°10°37”S; 39°03°29”W, 10 Fev 2015, E.M.Almeida
1425 (EAN) [Fig. 5B].

**Philodendron leal-costae Mayo & G.M. Barroso.
2n = 36, Brazil, Sergipe, Po¢o Redondo, 09°58°51”’S; 37°52°07”W, 31 Out 2014,
J.M.PCordeiro 516 (EAN) [Fig. 5C].

**Philodendron mayoi E.G. Gongalves.

2n = 32, Brazil, Goiads, Goiania, 16°40'43"S; 49°15'14"W, 30 Mai 2012,
E.M.Almeida 505 (EAN) [Fig. 5D].

**Philodendron ornatum Schott

2n = 32, Brazil, Pernambuco, Gravata, 08°12'04"S; 35°33'53"W, 10 Jun 2009,
L.P.Felix 12972 (EAN) [Fig. 5E].

**Philodendron pachyphyllum K.Krause.
2n = 34, Brazil, Bahia, Palmeiras, 12°31'44"S; 41°33'32"W, 10 Ago 2012,
E.M.Almeida 611 (EAN) [Fig. 5F].

**Philodendron williamsii Hook. f.
2n = 36, Brazil, Bahia, Una, 15°10°37”’S; 39°03°29”W, 10 Fev 2015, EMAImeida
1438 (EAN) [Fig. 5G].

Philodendron sp2.
2n = 32, Brazil, Espirito Santo, Venda Nova do Imigrante, 20°17°23”S;
41°15°05”W, 05 Fev 2015, E.M.Almeida 1291 (EAN) [Fig. 5H].
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Syngonium aff. podophyllum Schott
2n = 24, CHN. Brazil, Bahia, Texeira de Freitas, 16°59°19”’S; 39°33°55”W, 08 fev
2015, E.M. Almeida 1349 (EAN) [Fig. 5J].

Taccarum sp.
2n = 34, CHN. Brazil, Tocantins, Aurora de Tocantins, 13°23'01"S; 47°04'58"W,
19 Jan 2015, J.M.P. Cordeiro 772 (EAN) [Fig. 5I].

Xanthosoma sp.
2n = 28, CHN. Brazil, Paraiba, Areia, 20°23°28”S; 45°36°22.6”W, 26 Jan 2015,
J.M.P. Cordeiro 955 (EAN) [Fig. 5K].

O uso de fluorocromos base-especificos permite identificar as regides
heterocromaticas constitutivas através da visualizacdo dos blocos de coloracdo diferencial.
Entre os fluorocromos mais utilizados estdo CMA (cromomicina Ags), que coram,
preferencialmente, as regifes ricas em guanina-citosina, ¢ o DAPI (4’,6-diamidino-
fenilindol), corando as regides ricas adenina-timina (Guerra, 1993; Kim & al., 2002; Silva
& Guerra, 2010). As técnicas de coloracgdo diferencial possibilitam identificar variacdes do
cariétipo, permitindo a discriminacdo de espécies, mesmo na presenca de cariétipos
semelhantes ou grupos de espécies com numeros de cromossomos conservados (Almeida
& al., 2007; Oliveira & al., 2015). Desse modo, o uso de fluorocromos permite abordagens
voltadas para andlise de espécies proximas (Felix & al., 2011), como também, revela
padrGes caracteristicos de alguns grupos de plantas (Oliveira & al., 2015). Este trabalho
teve como objetivo documentar a variagdo no numero cromossémico e caracterizar o
padrdo de bandas CMA/DAPI em espécies da familia Araceae, buscando identificar a
variabilidade numérica e os padrdes de bandas heterocromaticas caracteristicas para as
espécies desse grupo.

Foram utilizadas pontas de raizes pré-tratadas com colchicina 0,2% por 24 horas a
10°C, fixadas em Carnoy 3:1 etanol absoluto/acido acético glacial (v/v) por 3 horas a
temperatura ambiente e estocadas em freezer a —20°C até posterior analise. Para o preparo
das laminas as raizes foram lavadas em agua destilada e posteriormente digeridas em uma
solugdo enzimatica contendo 2% de celulase e 20% de pectinase, mantidas em camara
Umida a 37°C por uma hora. Em seguida, o material foi esmagado em &cido acético 45% e
congelado em nitrogénio liquido para remocdo da laminula. As laminas foram, entdo,
coradas com uma solu¢do de DAPI (2ug/ml):glicerol (1:1, v/v) para que fossem
selecionadas as melhores laminas. Subsequentemente, foram descoradas em etanol-acido

acetico (3:1) por 30 minutos a temperatura ambiente e, posteriormente, mantida em etanol
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absoluto a 10°C por duas horas. Apos serem secas, as laminas foram envelhecidas por trés
dias a temperatura ambiente e entdo coradas por uma hora com 10uL de CMA (0,1 mg/ml)
e depois, com 10uL de DAPI (2ug/ml) por meia hora, montadas em meio glicerol/tampé&o
Mcllvaine (pH 7,0) (1:1, v/v) e depois estocadas por trés dias no escuro para estabilizacdo
dos fluorocromos (Guerra & Souza, 2002). As melhores metafases foram capturadas em
fotomicroscopio Zeiss com camera de video Axio Cam MRC5 usando o software
Axiovision 4.8. As imagens foram editadas com o uso do software Adobe Photoshop CS3
Extended Version 10.0.

As espécies apresentaram cariotipo variavel com cromossomos submetacéntricos e
metacéntricos, em todos os taxons analisados, e a presenca de alguns acrocéntricos (Fig.
51), além disso, exibiram nucleos interfasicos semireticulados (Fig. 1E) e ndmeros
cromossémicos variando de 2n = 24 em Syngonium aff. podophyllum (Fig. 5J) a 2n = 60
em Monstera andasonii (Fig. 4B), Monstera sp. (Fig. 4C) e duas populacdes de Anthurium
pentaphyllum (Figs. 2B-C). Cromossomos Bs eucromaticos foram visualizados em
diferentes populagdes de Anthurim affine (Figs. 1B-D), enquanto que Anthurium
gladiifolium (Fig. 1E), e Anthurium petrophilum (Fig. 2E), apresentaram cromossomos Bs
heterocroméaticos. Nas demais espécies ndo foram registrados cromossomos
supranumerarios.

A coloracdo com fluorocromos revelou duas bandas CMA*/DAPI™ proximais nas
populacdes de A. affine (Figs. 1A-D), em uma populacdo de Anthurium gracile (Fig. 1G),
em Anthurium jilekii (Fig. 1 H) e Anthurium sp. (Fig. 2G). Anthurium scandens também
apresentou duas bandas CMA*/DAPI", porém, localizadas na regido subtelomérica de um
par cromossdmico. A. gracile, exibiu ainda, dez bandas CMA*/DAPI™ proximais em outra
populacdo (Fig. 1F), assim como Anthurium petrophilum na populacdo de Buique-PE (Fig.
2D). A. petrophilum registrou doze bandas CMA'/DAPI™ proximais em duas outras
populacbes de Sdo Jodo do Tigre-PB e Brejo da Madre de Deus-PE (Fig. 2E e F
respectivamente). A. pentaphyllum apresentou variacdo no padrdo de bandas entre as
populacbes, com até 13 bandas CMA na populacdo diploide (Fig. 2A), e populacdes
tetraploides com cinco e trés bandas proximais (Fig. 2B-C), sugerindo eventos de
alteracdes estruturais nos poliploides.

Para o género Philodendron, Philodendron acutatum, apesar de apresentar
cariotipos com 2n = 32, as populacgdes se diferenciaram por apresentar padrdes de bandas

bem distintos. Uma Gnica banda CMA*/DAPI™ terminal foi observada na populacdo de
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Panelas-PB (Fig. 3E), seis bandas CMA terminais e uma intersticial foram visualizadas na
populacdo de Areia-PB (Fig. F, inserto) e na populagdo de Patu-RN além de bandas
CMA'/DAPI™ terminais e pericentroméricas, foi possivel visualizar uma pequena banda
DAPI'CMA"™ pericentromérica (Fig. 4E). As demais espécies do género exibiram trés
padrdes distintos de bandas heterocromaticas: um grupo com apenas bandas CMA, outro
com cariétipos apresentando bandas CMA e DAPI, e um terceiro grupo caracterizado pela
auséncia de bandas heterocromaticas visiveis, representado por uma Unica especie com
essa carateristica, Philodendron sp2 (Fig. 5H). Das espécies com heterocromatina CMA”,
Philodendron ornatum apresentou bandas na regido pericentromérica de um cromossomo e
pequenas bandas terminais nos bragos curtos de sete cromossomos diferentes (Fig. 5E), P.
brasiliense (Fig. 41) teve um par de bandas terminais, P. leal-costae apresentou quatro
bandas terminais (Fig. 5C), enquanto que Philodendron mayoi E.G. Gongalves exibiu
quatro bandas terminais e duas pericentroméricas (Fig. 5D). As espécies que apresentaram
bandas DAPI'/CMA™ exibiram um nimero variavel de bandas terminais, proximais e
intersticiais, desde uma banda DAPI proximal em P. insigne (Fig. 5B), duas bandas
terminais em P. blanchetianum (Fig. 4H), trés a dez em P. fragrantissimum (Fig. 5A),
cerca de 24 em P. bipennifolium (Fig. 4G), até 32 em P. williamsii (Fig. 5G), até 34 em P.
pachyphyllum (Fig. 5F).

Em Caladium bicolor foi observado um padrdo de bandas ligeiramente distinto
entre as populacGes analisadas. A populacdo de Mataraca-PB apresentou de quatro a cinco
bandas CMA proximais e quatro bandas CMA terminais (Fig. 3A), ja a populacédo de Santa
Rita-BA exibiu quatro bandas CMA proximais e duas bandas CMA terminais (Fig. 3B).
Dois citdtipos de Alagoa Grande-PB além de variarem quanto ao numero diploide de
cromossomos, 2n = 28 e 2n = 30, também divergiram no padrdo de bandas
heterocromaticas, apresentando quatro bandas CMA proximais e quatro CMA terminais
(Fig. 3C), e seis bandas CMA proximais e duas CMA terminais (Fig. 3D).

As espécies do género Dieffenbachia apresentaram uma pequena variagdo no
padrdo de bandas heterocromaticas, com duas bandas CMA terminais em Dieffenbachia cf.
aglaonematifolia (Fig. 3E) e Dieffenbachia sp. (Fig. 3G), sendo heteromorficas na primeira
e apresentando-se como RON distendida na outra. Dieffenbachia picta, por sua vez,
apresentou quatro bandas CMA terminais, sendo duas delas inconspicuas.

Do género Monstera foram analisadas duas populacdes de Monstera adansonii e

uma populacdo de uma espécie pertencente a esse género, mas ndo identificada. Monstera
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adansonii apresentou variacdo no nimero de de cromossomos e na localizacdo das bandas
heterocrométicas de ambas as populac¢des analisadas. A populagdo de Itaib6-BA (2n = 40),
exibiu quatro bandas proximais CMA*/DAPI (Fig. 4A), enquanto que a populagdo de
Triunfo-PE (2n = 60), registrou de quatro a cinco bandas CMA terminais (Fig. 4B).
Monstera sp. apresentou quantidade e localizacdo de bandas semelhante a populacéo
encontrada em Pernambuco, tendo de quatro a cinco bandas CMA terminais (Fig. 4C).
Outros géneros tiveram apenas uma espécie analisada e apresentaram diferentes
padrdes de distribuicdo da heterocromatina. Colocasia esculenta exibiu bandas CMA
terminais em todos os cromossomos do cariétipo (Fig. 2H), Dracontioides desciscens
apresentou trés blocos CMA'/DAPI’, sendo dois deles terminais e um pericentromérico,
enquanto que, uma espécie ndo identificada de Xanthosoma exibiu duas bandas CMA
terminais e quatro pericentroméricas, e Taccarum sp. apenas duas bandas CMA*/DAPI
terminais. Syngonium aff. Podophyllum destacou-se por apresentar quatro pequenas bandas

DAPI puntiformes, ndo sendo visualizadas bandas CMA*/DAPI".
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Fig. 1. Metéfases de espécies da familia Araceae coradas com os fluorocromos
CMAJ/DAPI sobrepostos. A, Anthurium affine, 2n = 30; B, Anthurium affine, 2n =
30+1B; C, Anthurium affine, 2n = 30+2Bs; D, Anthurium affine, 2n = 30+3Bs; E,
Anthurium gladiifolium, 2n = 30+3Bs; F, Anthurium gracile, 2n = 40; G, Anthurium
gracile, 2n = 30; H, Anthurium jilekii, 2n = 30; I, Anthurium scandens, 2n = 46.
Setas em A, B e C indicam pequenas bandas CMA. Cabecas de setaem B, C,D e E
apontam cromossomos B. Barra em | corresponde a 10um.



88

Fig. 2. A, Anthurium pentaphyllum, 2n = 30; B, Anthurium pentaphyllum, 2n = 60;
C, Anthurium pentaphyllum, 2n = 60; D, Anthurium petrophilum, 2n = 30; E,
Anthurium petrophilum, 2n = 30+1B; F, Anthurium petrophilum, 2n = 30; G,
Anthurium sp., 2n = 30; H, Colocasia esculenta, 2n = 28. Cabecas de seta em B
indicam pequenas bandas CMA. Seta em E aponta cromossomos B. Insertos em A
destacam bandas CMA puntiformes. Barra em H corresponde a 10pum.
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Fig. 3. A, Caladium bicolor, 2n = 30 (populagcdo de Mataraca-PB); B, Caladium
bicolor, 2n = 30 (populacdo de Santa Rita-BA); C, Caladium bicolor, 2n = 28
(populacdo de Alagoa Grande-PB); D, Caladium bicolor, 2n = 30 (populacdo de
Alagoa Grande-PB); E, Dieffenbachia cf. aglaonematifolia, 2n = 34; F,
Dieffenbachia picta, 2n = 34; G, Dieffenbachia sp. 2n = 30; H, Dracontioides
desciscens, 2n = 26. Setas em A, B, C, D e E indicam pequenas bandas CMA.
Inserto em F destaca banda CMA puntiforme. Barra em H corresponde a 10um.
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Fig. 4. A, Monstera. Adansonii, 2n = 40; B, Monstera adansonii, 2n = 60; C,
Monstera sp., 2n = 60; D, Philodendron acutatum, 2n = 32 (populacdo de Panelas-
PE); E, Philodendron acutatum, 2n = 32 (populagéo de Patu-RN); F, Philodendron
acutatum, 2n = 32 (populacdo de Areia-PB); G, Philodendron bipennifolium, 2n =
32; H, Philodendron blanchetianum, 2n = 34; I, Philodendron brasiliense, 2n = 36.
Setas brancas em A, B, C, D, E, F e H indicam pequenas bandas CMA. Setas azuis
em E e H indicam bandas DAPI. Inserto em F destaca banda CMA intersticial. Barra
em | corresponde a 10um.



Fig. 5. A, Philodendron fragrantissimum, 2n = 30; B, Philodendron insigne, 2n =
32; C, Philodendron leal-costae, 2n = 36; D, Philodendron mayoi E.G. Gongalves,
2n = 32; E, Philodendron ornatum, 2n = 32; F, Philodendron pachyphyllum, 2n =
34; G, Philodendron williamsii, 2n = 36; H, Philodendron sp2., 2n = 32; I,
Taccarum sp., 2n = 34; J, Syngonium aff. podophyllum, 2n = 24; K, Xanthosoma sp.,
2n = 28. Setas brancas em B, C, D, G e K indicam pequenas bandas CMA. Setas
azuis em B e J indicam bandas DAPI pericentroméricas. Incerto em E destaca banda
CMA pericentromérica. Barra em K corresponde a 10um.



Tabela Suplementar. Numeros cromossomicos e padrdo de bandas CMA/DAPI em espécies brasileiras de Araceae

Género/espécie | Coletor | Local de coleta | 2n | Bandas | Fig.
Anthurium Schott
Anthurium affine EMAImeida 476 Andarai-BA 30 2CMAp 1A
LPFelix 14635 Queimadas-PB 30+1B 2CMAp 1B
EMAImeida 453 Aguas Belas-PE 30+2Bs 2CMAp 1C
EMAImeida 476 Andarai-BA 30+3Bs 2CMAp 1D
A. gladiifolium JPCastro 40 Jacobina-BA 30+3Bs 12CMAp 1E
Anthurium gracile JPCastro 61 Senhor do Bonfim-BA 30 10CMAp 1F
LPFelix 13662 Mamanguape-PB 40 2CMAp 1G
Anthurium jilekii LPFelix 13761 Taquaritinga do Norte-PE 30 2CMAp 1H
Anthurium scandens LPFelix S/N Taquaritinga do Norte-PE 46 2CMAst 11
Anthurium pentaphyllum LPFelix 15074 Meruoca-CE 30 13CMAp 2A
LPFelix 13663 Mamanguape-PB 60 5CMAp 2B
LPFelix 14871 Itabaiana-SE 60 3CMAp 2C
Anthurium petrophilum LPFelix 12614 Buique-PE 30 10CMAp 2D
SNascimento 150 Séo Jodo do Tigre-PB 30+1B 12CMAp 2E
EMedeiros-Neto 22 Brejo da Madre de Deus-PE 30 12CMAp 2F
Anthurium sp. LPFelix 15273 S&o Roque de Minas-MG 30 2CMAp 2G
Colocasia Schott
Colocasia esculenta (EAN 22497) Cultivada 28 +all CMAt 2H
Caladium Vent.
Caladium bicolor JMP Cordeiro 274 Mataraca-PB 30 4-5CMAp+4CMAL 3A
LPFelix14423 Santa Rita-BA 30 4CMAp+2CMAL 3B
SNascimento 172 Alagoa Grande-PB 28 4CMAp+4CMAL 3C
SNascimento 175 Alagoa Grande-PB 30 6CMAp+2CMAL 3D
Dieffenbachia Schott
Dieffenbachia cf. aglaonematifolia EMAImeida 1149 Ibiapina-CE 34 2CMAt 3E
Dieffenbachia picta LPFelix 15774 Castanhal-PA 34 4CMALt 3F
Dieffenbachia sp. LPFelix 13685 Rio Tinto-PB 30 2CMAt 3G



Dracontioides desciscens
Monstera Adans
Monstera. adansonii

Monstera sp.
Philodendron Schott
Philodendron acutatum

Philodendron bipennifolium
Philodendron blanchetianum

Philodendron brasiliense
Philodendron fragrantissimum
Philodendron insigne

Philodendron leal-costae
Philodendron
Goncalves
Philodendron ornatum
Philodendron pachyphyllum

Philodendron williamsii
Philodendron sp2.
Taccarum Schott
Taccarum sp.

Syngonium Schott
Syngonium aff. podophyllum

mayoi E.G.

LPFelix 12933
LPFelix 14448
LPFelix S/N
EMAImeida 414
LPFelix 14362
LPFelix 14598

LPFelix 14856
LPFelix 15120

LPFelix 15182
LPFelix 15286
EMAImeida 1003
EMAImeida 1425

JMPCordeiro 516
EMAImeida 505

LPFelix 12972
EMAImeida 611

EMAImeida 1438
EMAImeida 1291

JMP Cordeiro 772

EMAImeida 1349

Itabaiana-SE
Itaib6-BA
Triunfo-PE
Bananeiras-PB
Panelas-PE

Patu-RN

Areia-PB
Pacoti-CE

Unido dos Palmares-AL
Gouveia-MG
Santa Terezinha-BA
Una-BA

Poco Redondo-SE
Goiania-GO

Gravata-PE
Palmeiras-BA

Una-BA
Venda Nova do Imigrante-ES

Aurora de Tocantins-TO

Texeira de Freitas-BA

26
40
60
60
32
32

32
32

34
36
30
32

36
32

32
34

36
32

34

2CMAt+1CMAp

ACMAp
4-5CMAL
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1CMAp

2CMAt+4CMAp+1D
APIp
6CMAt+1CMAI
2CMAt+ ca.24DAPIt

ACMAt+2CMAp+2D
APIt
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2CMAt+3-10DAPIt
ACMAt+2CMAp+0-
1DAPIp
4CMAL
ACMAt+2CMAp

7CMAt+1CMAp

ACMAIi+1CMAL
+all DAPIt

ACMAL+32DAPIp
0CMA/DAPI
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ADAPIp

3H
4A
4B
4C

4D

4F
4G

4H
41

5A
5B

5C
sD

SE
SF

5G
SH

ol
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Xanthosoma Schott
Xanthosoma sp.

JMP Cordeiro 955

Areia-PB

28

2CMAt+4CMAp

oK

94
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7. CONCLUSOES GERAIS

A presente pesquisa contribui para uma melhor compreensdo carioldgica em termos
de variabilidade da heterocromatina constitutiva em géneros distintos da familia Araceae,
como também a confirmacdo da presenca e variabilidade no nimero de cromossomos B
nos genomas de algumas das espécies estudadas. Também foram produzidos dados
relevantes para os cariotipos de diferentes espécies dos géneros Anthurium e Philodendron,
mostrando uma dindmica variavel na organizacdo e composicdo da heterocromatina
constitutiva nesses géneros. Vale a pena salientar, que o uso de técnicas moleculares como
a contra coloragdo com os fluorocromos base-especificos cromomicina A3 (CMA) e 4',6-
diamidino-2-fenilindol (DAPI) forneceram dados importantes para preencher lacunas, até
entdo existentes, na discussdo da evolucdo cariotipica das Araceae, visto que foram
eficientes em detectar variabilidade na composicdo da HC dessas espécies. O proximo
passo para uma compreensdo mais detalhada da evolugdo cromossdémica na familia requer
a adicdo de dados relacionados a localizacdo e distribuicdo dos sitios de DNA ribossémico
5S e 45S, bem como uma analise mais acurada para identificar a composicdo das
sequéncias do DNA satélite encontrados, principalmente aqueles grupos que apresentaram
uma maior variabilidade quanto ao niimero e tamanho das bandas CMA”, além de conciliar

esses dados citogenéticos com hipoteses de filogenia bem suportadas.



