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RESUMO

Este trabalho teve como principal objetivo analisar a proposta de trabalho com a
elaboracdo de problemas em uma colecdo de livros didaticos de Matemética. A
pesquisa teve como arcabouco teorico, trabalhos que versam sobre esse tema,
sendo constituido por um estudo predominantemente qualitativo do tipo bibliografico.
Como justificativa para a realizagdo da pesquisa destacamos a importancia atribuida
a elaboracédo de problemas matematicos como um elemento essencial no processo
formativo de estudantes, ao longo de toda sua escolaridade. Em nossa analise
levamos em consideracdo as Habilidades pertinentes ao tema, presentes na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), complementando com uma abordagem
comparativa com um trabalho envolvendo a analise de atividades de mesma
natureza em livros didaticos de Matematica adotados na China e nos Estados
Unidos da América. Os resultados de nosso estudo apontaram que, em geral, a
proposta dos livros atende as Habilidades apontadas na BNCC para 0 6° e 9° Anos,
relacionadas a elaboracdo de problemas, limitando-se o autor a explorar as
Unidades tematicas explicitadas nas Habilidades destacadas. Os dados ressaltam,
no entanto, o pequeno percentual de atividades de elaboracdo de problemas
propostas nos dois volumes, considerando-se o total de atividades neles presentes.
Em virtude da importancia dessa parte da resolugéo de problemas, para a formagéo
de nossos estudantes, entendemos ser necessario ampliar o trabalho com a
elaboracdo de problemas matematicos em sala de aula, visando melhorar a
formacdo de nossos estudantes como leitores e produtores de textos, em uma
perspectiva critica e criativa.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Resolucdo de problemas; Elaboracdo de
problemas.



ABSTRACT

This work had as main goal to analyze the proposal involving elaboration of problems
activities in the 6th and 9th year textbooks of a Mathematics collection aimed at these
years of schooling. The research had as theoretical framework, works that deal with
this theme, being constituted by a predominantly qualitative study of the bibliographic
type. As a justification for carrying out the research, we highlight the importance given
to the development of mathematical problems as an essential element in the training
process of students throughout their schooling. In our analysis, we take into account
the Skills relevant to the topic, present in the Common National Curriculum Base
(BNCC), complementing with a comparative approach with a work involving the
analysis of activities of the same nature in Mathematics textbooks adopted in China
and the United States of America. The results of our study showed that, in general,
the proposal of the books meets the Skills pointed out in the BNCC for the 6th and
9th Years, related to the elaboration of problems, the author being limited to exploring
the thematic units explained in the highlighted Skills. The data highlight, however, the
small percentage of activities for the elaboration of problems proposed in the two
volumes, considering the total number of activities present in them. Due to the
importance of this integral part of problem solving for the education of our students,
we believe it is necessary to expand the work with the elaboration of mathematical
problems in the classroom, aiming to improve the education of our students as
readers and producers of texts, in a critical and creative perspective.

Keywords: Teaching of Mathematics; Problem solving; Problem elaboration.
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1. INTRODUCAO

Neste Capitulo iremos apresentar, de maneira breve, a temética de nossa
pesquisa, trazendo ideias que serdo aprofundadas no Capitulo seguinte. Aqui serao
destacados nossos Objetivos e a Metodologia que adotamos, além da estrutura

geral do presente texto.

1.1 APRESENTACAO DA TEMATICA DA PESQUISA

Ao longo de nossa vida estudantil, mais especificamente na area de
Matematica, fomos acostumados a uma dindmica padronizada quanto a metodologia
de ensino, e que geralmente obedecia a seguinte ordem: estudar a teoria e depois
resolver exercicios, de tal forma que as atividades propostas exigiam uma resposta,
em geral obtida por meio da reproducdo de um procedimento padrao exemplificado
em sala de aula.

N&o éramos submetidos a uma situacdo em que fosse exigido que
elaborassemos uma pergunta ou féssemos estimulados a fazer questionamentos, a
nao ser gquando estes eram relacionados ao assunto tedrico abordado ou uma
metodologia “padrédo” para a resolugdo de um problema. Atualmente, essa
perspectiva de ensino vem sendo cada vez mais debatida e colocada em pauta,
entendendo-se a capacidade de elaborar perguntas como um componente
importante e fundamental para a formacéo e desenvolvimento do aluno.

Essa defesa foi feita, por exemplo, por Paulo Freire e Antbnio Faundez na
obra “Por uma pedagogia da pergunta”, dos dois pensadores (FREIRE: FAUNDEZ,
1985). Para Freire e Faundez (1985), a primeira licdo que deveria ser aprendida por
guem pretende ser professor é saber perguntar. Saber quais as boas perguntas que
estimulam a sociedade, ligando as perguntas e as respostas a acdes que possam
ser praticadas, possibilitando a transformagéo do mundo.

Quando se trata de elaborar um problema, exigem-se do aluno, além do
conhecimento matematico, competéncias; como as vinculadas a aspectos
linguisticos, o que é um desafio para o estudante, ja que ele nédo é familiarizado com
este tipo de atividade, uma vez que esta habituado apenas a resolver problemas.

Como ressaltam Spinillo et al, nessa diregdo o estudante “(...) tem que lidar

com outras competéncias que vao além do conhecimento matematico, como, 0s
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aspectos linguisticos; especificamente, a producdo de um texto que possui uma
estrutura definida por meio da qual sdo apresentadas as informagcdes matematicas,
suas relagdes e aquilo que é buscado” (SPINILLO, et al, 2017, p. 932).

Como destacam Spinillo et al,

[...] aguele que elabora o problema precisa realizar agfes intelectuais
importantes como antecipar resultados, procedimentos de resolucdo
e, ainda, dominar os conceitos matematicos envolvidos na situacgao.
A ideia subjacente é que o nivel de compreensao que o individuo
apresenta sobre um dado conceito ndo s6 se manifesta quando ele
resolve uma dada situacao-problema, mas também quando formula
um problema que envolve o conceito em questdo. (SPINILLO et al.,
2017, p. 932)

Neste caso, o nivel de entendimento do contetdo ndo se resume apenas na
perspectiva da resolucdo dos problemas, e sim, também diante da capacidade de
formular uma situacao-problema, observando e extraindo o que de fato é relevante
para a solucdo do problema. “A formulagéo, portanto, requer identificar o que é
relevante para a resolucédo daquela situacao, considerar as relagdes entre os dados
do enunciado, as relagbes entre esses e a pergunta e o modo de respondé-la.”
(SPINILLO et al., 2017, p. 932).

A Base Nacional Comum Curricular, documento orientador do curriculo
nacional da Educacdo Bésica (BRASIL, 2018), traz pontos relacionados a esta
tematica, como parte da composi¢do curricular, e destaca a necessidade de, em
Matematica, os estudantes desenvolverem a capacidade de abstrair os conteudos
dos contextos aos quais sdo inicialmente associados, apreendendo relacdes e

significados, para aplica-los em outros contextos.

Para favorecer essa abstracdo, é importante que o0s alunos
reelaborem os problemas propostos apés os terem resolvido. Por
esse motivo, nas diversas habilidades relativas a resolucdo de
problemas, consta também a elaboracdo de problemas. Assim,
pretende-se que os alunos formulem novos problemas, baseando-se
na reflexdo e no questionamento sobre o0 que ocorreria se alguma
condicao fosse modificada ou se algum dado fosse acrescentado ou
retirado do problema proposto. (BRASIL, 2017, p.299)

Em nossa pesquisa analisamos como isso vem sendo refletido nos livros

didaticos de Matematica. Partimos, entéo, da seguinte questéo de investigacao:
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As colecOes de livros didaticos de Matematica atendem ao que a BNCC orienta no
trabalho sobre a elaboracdo de problemas? Tomando como ponto de partida a

guestao explicitada, elaboramos os objetivos apresentados em seguida.

1.2 OBJETIVOS

Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar a proposta de trabalho com a
elaboracao de problemas em uma cole¢éo de livros didaticos de Matematica.
Para alcancar esse objetivo, delimitamos os seguintes Objetivos Especificos:

e Identificar na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), as
orientacdes para o trabalho com elaboracdo de problemas matematicos em
sala de aula;

e Realizar o levantamento das questfes de elaboracdo de problemas de acordo
com as habilidades apontadas na BNCC;

e Confrontar as habilidades propostas pela BNCC e a proposta do autor,
pertinente a elaboragéo de problemas na disciplina de Matemética.

Para tal, fizemos a selecdo da colecdo considerando sua projecao no cenario
escolar brasileiro, por ser adotada em todo o territério nacional, além de ter sido
aprovada pelo PNLD. A escolha foi pautada, ainda, pelo fato do autor fazer
referéncia a Base Nacional Comum Curricular, relacionando as habilidades aos
respectivos objetos de conhecimento.

N&o exploramos de modo aprofundado o enunciado das questbes do livro
envolvendo a elaboracéo de problemas, mas elas foram quantificadas para servir de
base e referéncia na analise dos dados e algumas questdes foram apresentadas no
texto, a fim de exemplificarmos a estrutura das atividades propostas pelo autor, nos

volumes analisados.

1.3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Quanto aos procedimentos metodolégicos que nortearam o estudo, visando
buscar respostas aos objetivos tracados, o trabalho se apresenta como uma
pesquisa predominantemente qualitativa do tipo bibliografica, que se caracteriza do

seguinte modo:
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A pesquisa bibliografica € aquela que se realiza a partir do registro
disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em documentos
impressos, como livros, artigos, teses etc. Utiliza-se de dados ou de
categorias teédricas ja trabalhadas por outros pesquisadores e
devidamente registrados. Os textos tornam-se fontes dos temas a
serem pesquisados. (SEVERINO, 2013, p.106)

Para o levantamento bibliografico, compreendendo sua abordagem sobre
proposicao de atividades de elaboracdo de problemas, selecionamos os livros
didaticos (LD) do 6° Ano e do 9° Ano da Colecéo “Telaris — Ensino Fundamental —
Anos Finais — Matematica”, de autoria de Luiz Roberto Dante, publicada pela Editora
Atica, do estado de S&o Paulo. A versio dos livros que foram analisados é do ano
2018. Além de ser uma colegcédo aprovada pelo PNLD, esta entre as cole¢cdes mais
vendidas do Brasil, sendo também adotada na Paraiba.

A escolha dos volumes do 6° e do 9° ano justifica-se pelo fato desses dois
anos de escolaridade constituirem anos de transi¢cdo na Educacéo Bésica. Os dados
permitiram fazermos uma analise comparativa dos resultados obtidos nos dois LD,
avaliando a progressédo, ou nao, do trabalho com a elaboracdo de problemas ao

longo do Ensino Fundamental.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta dividido em quatro Capitulos, sendo este, o da introducéo,
onde apontamos algumas justificativas para esta pesquisa, além dos critérios
adotados neste processo. Posteriormente, temos o Capitulo dois, com o titulo de
Referencial tedrico, onde fundamentamos a pesquisa com artigos publicados e
validados cientificamente, e que abordam nosso tema de investigacao.

Em seguida temos o terceiro Capitulo, abrangendo a analise de dados
coletados. E, por fim, temos as Consideragdes finais, onde tecemos o desfecho do
trabalho, avaliando se o trabalho cumpriu os objetivos da pesquisa e apontando
guais as nossas expectativas em relacdo a futuros trabalhos de pesquisa sobre o

tema.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Este Capitulo é dedicado a uma sintese de ideias referentes a resolucéo e
elaboracdo de problemas, considerando autores que se destacam na discussao
sobre esses temas. Por ser um Trabalho de Conclusdo de Curso, alguns pontos nao
sao aprofundados no texto, mas podem ser ampliados a partir das Referéncias que

citamos.

2.1 A RESOLUCAO E ELABORACAO DE PROBLEMAS

A resolucdo de problemas ganhou destaque nos Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica (PCN) (BRASIL, 1998), documento oficial que, apesar de
néo ter for¢ca de lei, serviu para direcionar o ensino dessa disciplina escolar nas
décadas seguintes no Brasil, servindo de referéncia para programas de avaliacdo
nacional.

Nos PCN um problema matematico é definido como “[...] uma situagdo que
demanda a realizacdo de uma sequiéncia de acdes ou operacdes para obter um
resultado. Ou seja, a solu¢do ndo esta disponivel de inicio, mas € possivel construi-
la” (BRASIL, 1998, p.41). Caso ndo tenham essa caracteristica, o que é denominado
de problema néo ira mobilizar os estudantes para sua resolucao.

A definicdo presente nos Parametros segue na mesma direcdo da definigcao
apresentada por Dante (2011) para problema, como aquilo que constitui uma
barreira que precisa ser superada; algo que imprime no individuo a necessidade de
desenvolver, com consciéncia, uma solucdo (Apesar de utilizar como referéncia um
texto de Dante, datado de 2011, o texto original é de 1991 e por tanto anterior a
BNCC). Para esse autor, o individuo que se encontra diante de uma situacao-
problema almeja um determinado objetivo, mas ndo consegue encontra-lo de forma
imediata, sendo instigado a buscar alternativas, mesmo que nenhuma o leve ao
desfecho desejado, em pouco tempo.

Vale lembrar, como afirma o texto dos PCN, que “[O] que & problema para um
aluno pode ndo ser para outro, em funcdo dos conhecimentos de que dispde”
(BRASIL, 1998, p.41), ou seja, a selecado das questdes que serdo propostas em sala
de aula devera ser objeto da atencéo do professor, para que todos os estudantes da

turma possam ser envolvidos na atividade.
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A conducdao do processo, em sala de aula, deve levar em conta que

[R]esolver um problema pressupde que o aluno:

. elabore um ou varios procedimentos de resolucdo (como realizar
simulacdes, fazer tentativas, formular hipéteses);

. compare seus resultados com os de outros alunos;

. valide seus procedimentos. (BRASIL, 1998, p.41).

Uma das criticas em relagdo a forma de desenvolvimento da resolugcdo de
problemas em sala de aula, nos PCN, era que, em geral, essa atividade ocorria
apenas apos a apresentacdo dos conteudos, como uma maneira de verificar se os
estudantes conseguiam aplicar o que haviam estudado. Por essa razado, seria
natural que os estudantes pensassem que resolver problemas se resume a fazer
contas (BRASIL, 1998).

Como lembra Dante, o problema ndo pode ser uma atividade que sirva
apenas para o estudante aplicar, “[...] de forma quase mecéanica, uma férmula ou um
processo operatorio. SO ha problema se o aluno for levado a interpretar o enunciado
da questdo que lhe é posta e a estruturar a situacdo que lhe é apresentada’
(DANTE, 2011, p.11).

N&o apenas a resolucdo de problemas recebe destaque no texto dos PCN
(BRASIL, 1998), uma vez que ha referéncias também a importéancia do trabalho com

a formulagao de problemas em sala de aula.

O fato de o aluno ser estimulado a questionar sua propria resposta, a
guestionar o problema, a transformar um dado problema numa fonte
de novos problemas, a formular problemas a partir de determinadas
informacdes, a analisar problemas abertos que admitem diferentes
respostas em funcao de certas condi¢des, evidencia uma concepgéo
de ensino e aprendizagem ndo pela mera reproducdo de
conhecimentos, mas pela via da acdo refletida que constroi
conhecimentos. (BRASIL, 1998, p.42).

Os PCN, portanto, defendem a formulacdo de problemas como parte do
trabalho com a resolucdo de problemas em aulas de Matematica. Em nosso texto
iremos usar como sindnimos os termos formulacdo, proposicdo e elaboracdo de
problemas, uma vez que as diferentes terminologias sdo usadas por autores que
tratam do tema, embora os termos apontem para uma mesma direcao.

A resolucao e elaboracdo de problemas matematicos tém sido defendidas por

pensadores da educacdo, como atividades que estdo relacionadas, ambas
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constituindo formas de aprimorar e desenvolver o pensamento do estudante. Em
particular as pesquisas sobre elaboracdo de problemas tém avancado em paises
como Estados Unidos da América e China nas ultimas décadas, uma vez que a
resolucdo de problemas tem sido discutida ha mais tempo. As propostas nessa
direcdo destinam-se a consolidar a resolucdo e elaboracdo de problemas
matematicos em diferentes niveis educacionais em razao de sua contribuicdo para a
formacéao dos estudantes (CAl et al, 2016).

A resolucao e elaboracdo de problemas nos paises citados tém sido objeto de
estudos que apontam a importancia da implementacédo de atividades dessa natureza
no curriculo matematico, considerando seu impacto positivo em sala de aula, sendo
um dos objetivos deslocar o estudante de um papel passivo para ativo em seu
processo de aprendizagem (CAI et al, 2016).

A interacdo da resolucdo e da proposicdo de problemas nas aulas de
Matematica possibilita ao aluno pensar de maneira mais criativa, mas € necessario,
para que iSso ocorra que essas atividades se apresentem nas aulas com maior
frequéncia, favorecendo a aprendizagem do aluno em diversificados momentos da
sua vida escolar.

Ao incentivar os estudantes a solucionarem e elaborarem problemas
matematicos € fundamental propor atividades em grupo. O professor podera
sistematizar e coordenar as ideias emergentes destas atividades, dando o
direcionamento adequado as discussdes e melhorando a aprendizagem dos
estudantes.

Dante (2011) argumenta que ha diferentes significados da expressao
‘resolucdo e formulagcdo de problemas” como meta; como processo; como
habilidade béasica e como metodologia de ensino de Matematica. Aqui destacamos
trés deles. O primeiro significado se refere ao entendimento do processo como meta,
0 que, segundo o autor, seria 0 que muitos educadores veem como sendo o
principal objetivo do ensino de Matematica.

Essa perspectiva apresenta limitagdes, na medida em que a elaboracdo de
problemas nao for valorizada e ndo haja investimento da formacdo dos estudantes
para a proposicdo de questdes. Como afirmam Freire e Faundez (1985), a
pedagogia da pergunta precisa estar presente em nossas salas de aula, pois tao

importante quanto aprender a responder, € aprender a perguntar.
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O segundo significado é centrado na abordagem que compreende a atividade
COMO processo, ou seja, mais importante que a solucédo encontrada pelo estudante é
0 proprio processo de elaboracdo e resolucdo de problemas. O planejamento, a
organizacdo e as estratégias que o estudante utiliza para elaborar e/ou resolver um
problema séo os principais destaques dessa abordagem.

E, por fim, o entendimento deste processo como uma habilidade basica,
essencial para o desenvolvimento da cidadania e seu exercicio pleno em sociedade.
Nesta perspectiva, € fundamental considerar quais conhecimentos matematicos
estdo envolvidos na resolugéao e/ou formulacdo de problemas e de que maneira 0s
estudantes os resolvem, considerando contextos de aplicacdo daquilo que aprende,
em situacOes fora da escola (DANTE, 2011).

Por ser pensada como habilidade basica, a resolucdo de problemas precisaria
constituir uma atividade frequente em sala de aula. Como ressaltou George Polya,

em sua obra fundamental sobre o tema,

A resolugdo de problemas € uma habilitacdo pratica como, digamos é
a natacdo. Adquirimos qualquer habilitacdo por imitacdo e pratica. Ao
tentarmos nadar, imitamos o que 0s outros fazem com as maos e os
pés para manterem suas cabecas fora d’agua e, afinal, aprendemos
a nadar pela préatica da natagdo. Ao tentarmos resolver problemas,
temos de observar e imitar o que fazem outras pessoas quando
resolvem os seus e, por fim, aprendemos a resolver problemas,
resolvendo-os. (POLYA, 1995, p. V).

Segundo Polya (1995), para melhorar a capacidade do aluno de resolver e
elaborar problemas, € preciso despertar seu interesse pela atividade e oferecer
modelos de resolucdo como referéncia inicial. Comecando a resolver problemas com
base na imitagdo, com o tempo o estudante desenvolveria suas proprias estratégias.
De qualguer modo, so se aprende a resolver problemas, resolvendo problemas.

O processo de elaboracdo de problemas envolve uma maior complexidade,
uma vez que existe uma inter-relacdo da Matematica com a lingua materna, no
nosso caso, a lingua portuguesa, e essa ligagdo precisa ser objeto de atencéo
especial. Quando o aluno ultrapassa a posicéo de resolvedor e ocupa o lugar do
elaborador de problemas, precisa situar os conhecimentos matematicos no contexto
envolvido. Nesta perspectiva, Chica (2001, p.152) afirma que “[...] quando o aluno

cria seus proprios textos de problemas, ele precisa organizar tudo que sabe e
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elaborar o texto, dando-lhe sentido e estrutura adequados para que possa
comunicar o que pretende”.

Para Diniz (2001), a resolucdo de problemas compreende uma nova viséo do
gue é ensinar e aprender. Esta pesquisadora apresenta, além do que compreende
como sendo as duas perspectivas centrais do trabalho com a resolucdo de
problemas, que correspondem a proposicdo e a solucdo de situacOes-problema, a
inclusédo de duas outras acdes: o0 questionamento da solugcdo encontrada e da
situacdo inicialmente posta. Assim, amplia a compreensdo da resolucdo de
problemas, incorporando a perspectiva da formagdo do aluno para a pratica do
guestionamento.

No texto “Por que formular problemas?” (CHICA, 2001), sdo apresentadas
diversas propostas de formulacao de situacdes-problema, alertando a autora para as
dificuldades iniciais em sala de aula, uma vez que os alunos estdo acostumados
apenas a resolvé-las. As propostas abrangem a criacédo de problemas: a partir de um
problema inicial dado, modificando-o ou gerando novas perguntas a ele associadas;
a partir de uma palavra, de uma resposta dada ou de uma operacéo; a partir de um
tema, ou determinado tipo de texto, a exemplo de adivinhas, poemas ou contos e,
ainda, a partir de uma pergunta.

Para a autora, uma “[...] pergunta evidencia a real existéncia de um problema
[...], quando propomos um problema a partir de uma pergunta, evidenciamos para a
crianga o quanto esta € importante em um problema matemético e as pistas que ela
pode fornecer para a elaboracdo de um problema” (CHICA, 2001, p.164).

E importante que o professor crie em sala de aula, um ambiente propicio para
o desenvolvimento deste tipo de atividade, através de planejamentos, dinamicas,
promocao da interacdo dos alunos, da apresentacdo de desafios, dentro das
possibilidades do estudante, despertando as habilidades para propor e resolver

situacfes-problema, tornando-o mais autbnomo.

Fazer um planejamento inicial sobre o que se pretende realizar, o
gual pode ser relatado a um colega de classe ou descrito em um
rascunho com suas primeiras ideias. Redigir da forma mais
adequada para isso, relendo e revendo o que foi escrito. Expor a
apreciacdo de um leitor, o qual pode ser um colega de sala ou os
pais, para detectar o entendimento do que se quis escrever e, em
seguida, aprimorar o texto e dar-lhe melhor qualidade. Revisar o
texto e passa-lo a limpo (CHICA, 2001, p.160).
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Por ainda ndo ser algo comum, dentre as atividades escolares, a proposi¢cao
de problemas por parte dos alunos deve ser abordada com muito cuidado, como
afirma Chica, ndo sendo relevante a quantidade de problemas explorados, e sim,
sua qualidade e diversidade. Ou seja, vale lembrar a importancia do professor trazer
diversos tipos de problema para a sala de aula, estimulando o aluno a pensar de
formas diferentes, evoluindo seu repertério textual, apresentando-os de diferentes
formas (CHICA, 2001).

Formular problemas é uma acdo mais complexa do que
simplesmente resolver problemas. Alias, ela traz consigo a resolucéo,
na medida em que é preciso lidar com as dificuldades da linguagem
matematica, da lingua materna e da combinacdo de ambas segundo
a finalidade do que foi proposto. (CHICA, 2001, p.173)

Nessa perspectiva, a defesa € da importancia de se investir na formag¢éo do
aluno, tanto no papel de leitor, como de produtor de textos. Com base em Chica
(2001), é fundamental que o professor perceba que o papel primordial neste viés, é
a promocao da autonomia do aluno para lidar com situacdes-problema. O estudante
deve ser “[...] capaz de enfrentar obstaculos e de desenvolver suas habilidades de
argumentacdo, observacdo e deducdo, e principalmente, seu espirito critico”
(CHICA, 2001, p.173).

O professor pode, ainda, utilizar as atividades de formulacdo de problemas
como instrumento para avaliar o desempenho dos alunos em relacdo aos contetudos
ja trabalhados, ja que é possivel observar as ideias que ja dominam e as que ainda
carecem de algum reforco, dependendo da forma como elas s&o abordadas nos
enunciados por eles elaborados.

Powell e Yokoyama (2011) entendem a proposicdo de problemas como a
principal atividade matemética, uma vez que envolve a necessidade de pensar nos
conceitos envolvidos e na forma como estdo conectados, refletindo-se sobre “[...] as
dindmicas entre as relacfes, os tipos dessas relacfes, a existéncia de padrdes,
propriedades geométricas, como alcangar um determinado objetivo, etc.” (POWELL
e YOKOYAMA, 2011, p.1). Segundo os autores, quando se trabalha a elaboracéo de
problemas, o objeto principal deixa de ser a obtengdo das respostas certas e passa

a englobar o que se considera como “perguntas corretas”.
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Estudos de Medeiros e Santos (2007) evidenciam a necessidade do aumento
das atividades de elaboracdo de problemas, em razdo de sua importancia e de seu
papel no desenvolvimento de um pensamento matematico critico, e sua influéncia na
evolucéo da criatividade do estudante.

Para isso é necessario que ocorram mudancas no papel do educador, do
estudante e na compreensdo do processo de ensino e aprendizagem de
Matemética.

A exploragéo da formulag&o de problemas ndo é uma tarefa comum,
nas aulas de Mateméatica. Tal ocorre, porque a maioria dos
professores de Matematica ainda esta presa ao paradigma do ensino
tradicional. Neste modelo de ensino, o aluno tem uma atitude passiva
perante a aprendizagem, ao contrario do que precisa ocorrer na
formulacdo de problemas. Ao propor aos alunos que formulem
problemas, o professor estd a criar uma nova regra de contrato
didatico, que traz implicita a necessidade de o aluno ser um produtor
de textos. Isso significa inserir a atividade de produzir textos nas
aulas de Matematica. (MEDEIROS; SANTOS, 2007, p.89)

Nosso sistema de ensino ainda € muito centrado na preparacéo do estudante
para avaliacdes, dos anos iniciais da Educacdo Basica ao Ensino Superior. Quando
o professor ndo apresenta os critérios de avaliacdo no primeiro dia de aula esta €
uma das primeiras perguntas feitas pelos alunos. Todo tempo somos treinados a
responder questdes, pois € iSso que, aparentemente, sera exigido de nds em testes
e avaliacbes. As atividades de formulacdo de problema, por esta razdo, acabam
perdendo espago nas escolas, o que implica que temos ainda um longo caminho a
percorrer para tornar comum essas atividades em sala de aula.

Essa defesa se da por serem reconhecidos os diversos beneficios da
formulacdo de problemas para o desenvolvimento do pensamento critico e criativo
do estudante. Tornd-la uma pratica habitual em aulas de Matematica, visa a
capacidade de reflexdo e da capacidade de relacionar conceitos da area (ALTOE e
FREITAS, 2016).

Apesar do aumento das pesquisas relacionadas a proposicdo de problemas,
atividades dessa natureza ainda sdo escassas nas colecdes e materiais didaticos,
como aponta um estudo envolvendo a analise de livros didaticos de Matematica. Em
um estudo comparativo sobre atividades de proposicdo de problemas, Cai, Jiang,
Hwang, Nie e Hu (2016) examinaram duas colecbes de livros didaticos de
Matematica adotados na China e duas colecdes utilizadas nos Estados Unidos da

América.
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O percentual das questbes de proposicdo de problemas foi muito baixo em
todas as colecOes avaliadas, onde a maior margem alcancada foi de 6,8% em uma
das cole¢cOes chinesas. Nas cole¢cdes, apresentaram-se em maior quantidade as
questdes relacionadas a nimeros e operacbes aritméticas. Em relagdo a Algebra,
Geometria e Grandezas e medidas, estas tiveram um destaque negativo maior
ainda, uma vez que em trés das colecbes avaliadas nao foram encontradas
nenhuma questao referente a pelo menos uma dessas areas.

Para os autores, a pequena quantidade de atividades voltadas para a
elaboracdo de problemas, considerando-se o grande numero de atividades de
resolucdo de problemas presentes nas colecbes analisadas, refletem, de algum
modo, a énfase dada a essa perspectiva nos documentos oficiais que regulam a
educacdo nos dois paises, que trata a resolucéo de problemas como fio condutor do
ensino de Matematica, mas ndo enfatiza a elaboracdo de problemas (CAl et al,
2016).

A desigualdade na distribuicdo de atividades de proposicdo de problemas
observada nas colec¢des analisadas no estudo citado esta relacionada a area, aos
conteudos e aos niveis escolares, como destacam os autores. Ainda segundo os
mesmos pesquisadores, € preciso ampliar a proposta com a proposicdo de
problemas nas colecdes de livros de Matematica, recomendando que os autores de
livros didaticos deveriam averiguar com cuidado se a quantidade de atividades que
atendem a esta habilidade é adequada para cada nivel de escolaridade.

2.2 A ELABORACAO DE PROBLEMAS NA BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BRASIL, 2018)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) regulamenta competéncias e
habilidades que os alunos devem desenvolver ao longo da Educacédo Basica, de
modo a terem assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento em

conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educagéo (PNE).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de
carater normativo que define o conjunto orgénico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Béasica, de modo a
que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
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desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano
Nacional de Educacgéo (PNE). (BRASIL, 2018, p.7).

Na BNCC, competéncia € definida como “..] a mobilizacdo de
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas
da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.”
(BRASIL, 2018, p.8). Em relacdo as competéncias especificas de Matematica para o
Ensino Fundamental, destacamos duas delas que envolvem a resolucdo de

problemas:

6. Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se
situagdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto
pratico- utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusoées,
utiizando diferentes registros e linguagens (gréficos, tabelas,
esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para
responder a questionamentos e na busca de solucdes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na
discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles. (BRASIL, 2018, p. 267)

E imprescindivel que o discente entenda que os contetidos estudados devem
ser compreendidos para a vida toda e ndo apenas para as avalicbes ou as
aprovacdes anuais relacionadas a cada ano de escolaridade. A aprendizagem é um
processo dividido em varias etapas e que acontece degrau a degrau. Nesse
percurso, de acordo com a BNCC, o aluno precisa desenvolver habilidades que
promovem o desenvolvimento do raciocinio e de sua capacidade de comunicacao e
argumentacdo matematica e de proposicdo e resolucdo de problemas. O
desenvolvimento dessas habilidades esta associado ao modo de estruturacdo da
aprendizagem matematica, que deve ter referéncias em situacdes do cotidiano.
(BRASIL, 2018)

Na definicdo das habilidades, a progressédo ano a ano se baseia na
compreensdo e utilizagdo de novas ferramentas e também na
complexidade das situacBes-problema propostas, cuja resolucéo
exige a execugdo de mais etapas ou no¢Oes de unidades tematicas
distintas. (BRASIL, 2018, p. 275)
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Quando se trata de atividades de elaboracdo e resolucdo de problemas, é
fundamental destacar a importancia da natureza das questdes propostas,
considerando-se as diversas abordagens cabiveis em cada contexto, com o intuito
de desenvolver as habilidades de interpretacdo e analise critica, indispensaveis para
a compreensao dos conteudos.

Gradualmente a complexidade nas abordagens deve ser ampliada, sejam
elas diretamente ligadas aos processos, conceitos, ferramentas matematicas ou a

metodologia empregada. De acordo com o texto da BNCC,

[N]a Matematica escolar, o processo de aprender uma no¢do em um
contexto, abstrair e depois aplicd-la em outro contexto envolve
capacidades essenciais, como formular, empregar, interpretar e
avaliar— criar, enfim —, e ndo somente a resolucdo de enunciados
tipicos que sdo, muitas vezes, meros exercicios e apenas simulam
alguma aprendizagem. Assim, algumas das habilidades formuladas
comecam por: “resolver e elaborar problemas envolvendo...”. Nessa
enunciagdo estd implicito que se pretende ndo apenas a resolucao
do problema, mas também que os alunos reflitam e questionem o
gue ocorreria se algum dado do problema fosse alterado ou se
alguma condicdo fosse acrescida ou retirada. Nessa perspectiva,
pretende-se que os alunos também formulem problemas em outros
contextos. (BRASIL, 2018, p. 277)

A BNCC justifica a importancia das atividades de resolucédo e elaboracédo de
problemas, uma vez que, no papel de elaborador, o aluno precisa enxergar o
problema sob uma otica diferente. E preciso refletir, investigar e analisar como as
informacdes podem ser reorganizadas, caso algum dado ou condicdo seja alterado.
O estudante precisa desenvolver a habilidade de abstracdo, conectando contextos
diferentes, ndo se limitando apenas a resolver problemas “tipicos”, que geralmente
séo repeticdes de modelos pré-determinados e que procuram reproduzir um método

padréo de resolugao.

[...] “Resolver e Elaborar Problemas” em lugar de “Resolver
Problemas”. Essa opg¢ao amplia e aprofunda o significado dado a
resolucéo de problemas: a elaboracdo pressupde que os estudantes
investiguem outros problemas que envolvem os conceitos tratados;
sua finalidade é também promover a reflexdo e o questionamento
sobre o que ocorreria se algum dado fosse alterado ou se alguma
condicao fosse acrescentada ou retirada. (BRASIL, 2018, p. 536)
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Portanto, € papel do professor despertar o interesse do aluno pelas atividades
de elaboracdo e resolucdo de problemas, procurando utilizar métodos didaticos
diferenciados e inovadores e, sempre que possivel, fazendo uso da tecnologia.
Essas atividades devem trazer referencias da vida cotidiana do discente, para que
ele possa perceber como a Matemética esta presente ao seu redor, identificando as
oportunidades de utilizacdo dos conceitos e objetos matematicos, para criar e
resolver problemas, fora da escola.

Como o objetivo de estudo de nosso trabalho de pesquisa foi voltado
especificamente para a proposicédo da atividade de elaboracdo de problemas pelos
alunos, destacamos as Habilidades da BNCC relativas a esse ponto, nos anos de
escolaridade que recortamos para analise dos livros didaticos: o 6° e 0 9° Anos do
Ensino Fundamental, pelas raz6es que ja apresentamos no item referente a
Metodologia de nosso estudo.

No 6° ano do Ensino Fundamental, temos as seguintes Habilidades que

fazem referéncia direta a elaboracéo de problemas:

(EFO6MAOQ03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com numeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

(EFO6MAOQ06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias
de multiplo e de divisor.

(EFO6MAOQ9) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo
da fracdo de uma quantidade e cujo resultado seja um namero
natural, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MAL0) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou
subtracdo com nuUmeros racionais positivos na representacao
fracionaria.

(EFO6MAL11) Resolver e elaborar problemas com nameros racionais
positivos na representacdo decimal, envolvendo as quatro operacdes
fundamentais e a potenciacdo, por meio de estratégias diversas,
utilizando estimativas e arredondamentos para verificar a
razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.
(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer
uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, calculo mental
e calculadora, em contextos de educacao financeira, entre outros.
(EFO6MA15) Resolver e elaborar problemas que envolvam a patrtilha
de uma quantidade em duas partes desiguais, envolvendo relacdes
aditivas e multiplicativas, bem como a razao entre as partes e entre
uma das partes e o todo.

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as
grandezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area
(tridngulos e retangulos), capacidade e volume (s6lidos formados por
blocos retangulares), sem uso de férmulas, inseridos, sempre que
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possivel, em contextos oriundos de situa¢cdes reais e/ou relacionadas
as outras areas do conhecimento. (BRASIL, 2018, p. 301-303).

Como podemos observar a partir da analise das Habilidades destacadas, a
guase totalidade esta relacionada ao campo dos numeros e operacdes (Unidade
tematica “Numeros”, na BNCC). As duas ultimas Habilidades destacadas est&o
vinculadas as Unidades Tematicas “Algebra” e “Grandezas e Medidas” (BRASIL,
2018).

No 9° ano do Ensino Fundamental, temos as seguintes Habilidades
relacionadas a elaboracdo de problemas:

(EFO9MAO04) Resolver e elaborar problemas com numeros reais,
inclusive em notacao cientifica, envolvendo diferentes operacgdes.
(EFOOMAO5) Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, com a ideia de aplicagéo de percentuais sucessivos e
a determinacdo das taxas percentuais, preferencialmente com o uso
de tecnologias digitais, no contexto da educacéo financeira.
(EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas que envolvam relacfes
de proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas,
inclusive escalas, divisdo em partes proporcionais e taxa de variacéo,
em contextos socioculturais, ambientais e de outras areas.
(EFO9MAOQ09) Compreender os processos de fatoracdo de expressdes
algébricas, com base em suas relagbes com os produtos notaveis,
para resolver e elaborar problemas que possam ser representados
por equacdes polinomiais do 2° grau.

(EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema
de Pitdgoras ou das elacdes de proporcionalidade envolvendo retas
paralelas cortadas por secantes.

(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas
de volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de
expressoes de célculo, em situacdes cotidianas.

(BRASIL, 2018, p. 317-319).

No caso do 9° Ano, as Habilidades destacadas abrangem uma maior
diversidade de Unidades Tematicas, como “Numeros”; “Algebra” e “Geometria”,
embora em menor nimero do que foi identificado para o 6° Ano. Como nosso
referencial tedrico apontou que a atividade de elaboracdo de problemas é mais
complexa que a de resolucéo de problemas, talvez o mais adequado fosse aumentar
gradualmente o trabalho com a elaboracdo, na medida em que o estudante

progredisse no dominio da lingua escrita e em seu conhecimento matematico.
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3. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS DE NOSSA PESQUISA

Neste Capitulo trazemos os resultados da andlise das atividades que
envolvem a elaboracdo de problemas nos livros didaticos de Matematica de Luiz
Roberto Dante (2018), dirigidos ao 6° e 9° Anos do Ensino Fundamental. Neste
processo avaliamos se a proposta do autor se aproxima do que € indicado na BNCC,
no que se refere a proposicdo de problemas, e fizemos alguns apontamentos
comparativos com o0s resultados do estudo internacional com livros didaticos de

Matematica, citado em nosso Capitulo tedrico.

3.1. OS RESULTADOS DA ANALISE DO LIVRO DIDATICO DO 6° ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL

No Manual do Professor (MP), Dante apresenta as Habilidades da BNCC
(BRASIL, 2018) que, segundo ele, seriam exploradas em cada Capitulo do livro. No
Quadro 1 trazemos as Habilidades relacionadas a elaboracdo de problemas,
destacadas por nés anteriormente, situando-as em relacdo as Unidades Tematicas e
Objeto de conhecimento correspondentes a partir da BNCC e, na ultima coluna do
Quadro, indicamos em qual(ais) Capitulo(s) o autor afirma explorar a Habilidade

destacada.

Quadro 1: Competéncias estabelecidas pela BNCC para o 6° ano do Ensino
Fundamental relacionadas a elaboracdo de problemas e a indicacdo dos Capitulos
correspondentes, pelo autor.

MATEMATICA 6° ANO (BNCC) Livro Dante - 6° ano
Unidade | Objeto de conhecimento Habilidade Capitulo(s)
tematica
Numeros | Operacbes (adicdo, subtracdo,l (EFO6MAOQ3) 2,4,8e09.
multiplicagéo, divisdo e

potenciagdo) com numeros naturais
Diviséo euclidiana

Multiplos e divisores de um namero| (EFO6MAO06) 4.
natural
Fracdes: célculo de fragcdo de um| (EFO6MAQ9) 5,7,8,09.
numero natural; adicdo e subtracdo| (EFO6MA10)
de fracdes.
Operagcbes (adicdo, subtracéo,| (EFO6MALL) 7,8¢e9.
multiplicagéo, divisdo e
potenciacéo) com nameros
racionais
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Célculo de porcentagens por meio| (EFO6MA13) 6,7,8e09.
de estratégias diversas, sem fazer
uso da” regra de trés”
Algebra | Problemas que tratam da particdo| (EFO6MA15) 2, 6.
de um todo em duas partes
desiguais, envolvendo razoes entre
as partes e entre uma das partes e
o todo
Grandezas| Problemas sobre medidas| (EFO6MA24) 2,4,5,6,7,8e09.
e medidas | envolvendo grandezas
Fonte: Adaptado de Dante (2018).

De acordo com o que afirma o autor no Manual do Professor, todas as
habilidades da BNCC indicadas para o 6° Ano do Ensino Fundamental teriam sido
abordadas ao longo do livro. Como as habilidades referentes a proposicao de
problemas, segundo a BNCC, ndo fazem referéncia as Unidades tematicas de
“Geometria” e “Probabilidade e estatistica” essas Unidades ndo séo vinculadas por
Dante (2018) a elaboracao de problemas nos capitulos do livro.

Com base em nossa analise identificamos algumas divergéncias relacionadas
as expectativas de abordagem das Habilidades destacadas no Quadro 1 e os
capitulos correspondentes. Em relacdo a “Numeros”, ndo foram encontradas
guestdes de elaboracdo de problemas nos Capitulos 8 e 9 do Livro Didatico, como
aponta o autor, mas no Capitulo 10.

Quanto a Algebra, ndo foram localizadas questdes no capitulo 6, como
indicado por Dante no MP, mas no Capitulo 7. Quanto a unidade relativa as
Grandezas e medidas, apenas o Capitulo 9 do LD contemplou questbes de
elaboracao de problemas dessa natureza.

Na analise do livro verificamos todas as atividades propostas para identificar
aquelas que eram direcionadas a elaboragédo de problemas, incluindo situacdes em
gque a elaboragédo de problemas foi indexada como um componente de uma
atividade mais ampla de resolucdo de problemas. Algumas secfes de atividades do
livro (“Questdes”; “Explorar e descobrir’) ndo apresentaram quantidade significativa
de atividades sobre a elaboracédo de problemas pelos alunos, entdo focamos nossa
atencdo nas seguintes sec¢des do livro: “Atividades”; “Revisando seus
conhecimentos”; “Testes oficiais” e “Verifique o0 que vocé estudou”.

ApoOs realizarmos o levantamento inicial de atividades, fizemos um estudo
comparativo, considerando os resultados da pesquisa realizada por Cai e

colaboradores (2016) com livros didaticos de Matematica da China, com as cole¢des
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denominadas PEP e BNU e das cole¢des adotadas nos Estados Unidos da América,
com os titulos de EverdayMathematics e Investigations (Tabela 1).

Sobre a quantidade de atividades de proposicdo de problemas nos livros
dirigidos ao nivel equivalente ao 6° Ano do Ensino Fundamental, no Brasil, ndo
incluimos como referéncia para comparacdo a colecdo Investigations, por ndo ter

sido feita referéncia a esse nivel de escolaridade nesta colecédo no estudo citado.

Tabela 1: Numero total de atividades (n) e percentual de atividades de proposi¢éo de
problemas (pp).

Brasil China EUA
Dante 6° Ano PEP BNU EverdayMathematics
n %pp n %pp n %pp n %pp
1093 1,92 627 1,75 545 2,94 1673 0,042

Fonte: Elaborada pelo autor.

De forma geral, as porcentagens de atividades de elaboracdo de problemas
foram muito pequenas nos trés paises, nas cole¢fes avaliadas. Como o numero de
livros analisados no nosso estudo e no estudo envolvendo livros da China e Estados
Unidos da América (CAIl et al, 2016) foi pequeno, ndo é possivel fazer uma
generalizacdo e afirmar que essa € a estrutura geral de qualquer colecdo de
Matemética nos paises envolvidos nos dois estudos, mas os resultados servem para
chamar a atencdo para o cuidado que devemos ter em relacdo a esse importante
recurso didatico.

Apesar de apresentar percentuais similares aos da China, e significativamente
superiores aos da colecdo estudada nos EUA, ainda assim, os resultados
observados no livro didatico de Dante (2018) evidenciam que ainda estamos
distantes do que é sugerido pelos pesquisadores que tratam do tema.

Apoés contemplar o aspecto mais quantitativo, analisamos cada atividade de
elaboracdo de problemas proposta no volume do 6° Ano, situando-as em termos da
Unidade Tematica da BNCC (BRASIL, 2018) em relacdo a qual as atividades

estavam situadas.
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Tabela 2: Distribuicdo do percentual do nimero total de tarefas de proposicdo de
problemas (pp) em diferentes areas de contetdo.

Brasil China EUA

Unidade Dante - 6°| PEP BNU Investigation | EverdayMathema
Tematica ano (pp=132) | (pp=105) | s (pp=52) tics (pp=80)

(pp=21)
Numeros 76,19 73,48 76,19 90,38 91,25
Algebra 19,04 0 1,90 5,77 1,25
Geometria 0 3,79 2,86 0 1,25
Grandezas e 4,77 0,76 2,86 0 0
medidas
Probabilidade 0 21,97 16,19 3,85 6,25
e estatistica

Fonte: Elaborada pelo autor.

Vale observar que na andlise feita com os livros da China e dos Estados
Unidos da América, foi considerado o numero total de questées (n) somando-se as
atividades dos seis niveis de escolaridade, por isso o valor (n) é bastante superior ao
do quadro brasileiro. Porém, fazendo uma média do numero total de questdes nos
livros analisados na China, temos valores proximos aos encontrados no livro de
Dante (2018), entretanto, nos EUA, o nimero de questdes com este propdésito é
significativamente menor.

As atividades de formulacdo de problemas estdo concentradas nos livros dos
trés paises, nos contetdos relacionados a numeros, com valores proximos entre as
colecdes. Brasil, China e EUA que apresentaram desempenho parecido quando a
divisdo de atividades por area de conhecimento, porém, algumas inversées puderam
ser notadas. O livro de Dante (2018) apresentou um resultado superior nas questdes
envolvendo Algebra, mas, em contrapartida, um desempenho inferior nas areas de
Geometria e Probabilidade e estatistica, pois ndo trouxeram atividades com esta
problematica.

Para exemplificar as questdes relacionadas a elaboracdo de problemas na
unidade tematica dos Numeros, ainda no 6° ano, trazemos algumas questdes do
livro, a exemplo da apresentada na Figura 1.

Figura 1: Questdo 7 - “Verifique o que estudou”, Capitulo 2

7 Elabore uma expressao numérica que tenha pelo me-
nos 2 destas operacoes matematicas: adicao, subtra-
¢ao, multiplicacao, divisao e potenciagao. Calcule o valor
da expressao numérica e, depais, explique a um colega

a ordem gue vocé seguiu para efetuar as operacoes.
Fonte: Dante, 2018, p.75.
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Esse enunciado se enquadra na habilidade EFO6MAO3 (“Resolver e elaborar
problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
ndameros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos
processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora” (BRASIL, 2018), pois
envolve a resolucado e elaboracdo de problemas sobre as operaces com numeros
naturais.

Na Figura 2 destacamos uma atividade de elaboracdo de problemas
envolvendo porcentagem, que estaria relacionada a habilidade EFO6MA13
(“Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na ideia de
proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais,
célculo mental e calculadora, em contextos de educagao financeira, entre outros”)
(BRASIL, 2018).

Figura 2: Questéo 10 - “Verifique o que estudou”, Capitulo 6.

10> Elabore e resolva no caderno um problema que en-

volva porcentagem. Resposta pessoal.

Fonte: Dante, 2018, p.205.

A atividade proposta é aberta, ou seja, o aluno fica livre para criar o contexto
da sua situacdo problema, pode ser abordado sem que seja feita referéncia a ideia
de proporcionalidade no célculo percentual. Além disso, ndo h& indicacdo de
vinculagdo do problema proposto com educacgdo financeira, como indicado na
Habilidade citada da BNCC.

Na Figura 3 trazemos um exemplo de atividade de elaboracdo de problemas,

como parte de um conjunto de itens envolvendo a resolucéo de problemas.
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Figura 3: Questao 80 - “Atividades”, Capitulo 7
80» Aline ganhou determinada quantia da mae. Observe

este grafico de setores e veja com o que Aline
gastou o dinheiro.

a

editc

troco
R$ 2,75

agens/Arquivo da

de im

suco
R$ 1,98

Banco

maca
R$ 0,45

Gréfico elaborado para fins didaticos

a) Quanto Aline gastou com o lanche natural e o
suco? R$ 8,80 (6,82 + 1,98 = 8,80)

b) Quanto a mais ela gastou com o lanche em
relacao ao que gastou com o suco e a maga?

¢) Quanto ela ganhou no total?

d) Observando os dados do grafico, invente uma
pergunta e responda-a no caderno.

Fonte: Dante, 2018, p.233.

A atividade de elaboracdo de problemas envolve razdo entre partes e o todo,
apontando na direcdo ao atendimento da Habilidade EFO6MA15 (“Resolver e
elaborar problemas que envolvam a partilha de uma guantidade em duas partes
desiguais, envolvendo rela¢gdes aditivas e multiplicativas, bem como a razéo entre as
partes e entre uma das partes e o todo”) (BRASIL, 2018). Nesse item (d) o autor
propde a criagdo de uma pergunta relacionada ao gréfico, pelo estudante, mas ndo a
vincula a uma importante atividade indicada para a sala de aula que é a acdo em
grupo. E assim como defende Chica (2001) a atividade em grupo favorece a
discursdo de enunciados e a reflexdo do que foi feito, de modo que os alunos
promovam debates a respeito das semelhancas e divergéncias trazidos nas
atividades, direcionando possibilidades de solugdes diante as obje¢cbes encontradas.
Quando se propde ao aluno que resolvam questdes elaboradas por outro aluno, isso
implica em um maior empenho e contribui para a evolucdo do nivel textual

produzido.
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Na Figura 4 trazemos um exemplo de atividade de elaboracédo de problemas

vinculada a Unidade tematica “Grandezas e Medidas”.

Figura 4: Questao 42 - “Atividades”, Capitulo 9, pagina 290:

42» & Confira as medidas de intensidade sonora, em decibéis, pro-
duzidas por:

* aspirador de p6: de 80 a 90 dB;
* buzina de automovel: 96 dB;

P
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=
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* motor de motocicleta: 100 dB;
* balada em local fechado: acima de 120 dB.

Fonte de consulta: G1-GLOBO.

Disponivel em: <http://g1.globo.com/Sites/Especiais/Noticias/0,, MUL1274864-
17396,00-G+TESTA+POLUICAO+SONORA+EM+VIAS+MOVIMENTADAS +
DA+CAPITAL+PAULISTA.html>. Acesso em: 2 jun. 2018.

Elabore um problema com esses dados e entregue para um cole-  Decibelimetro digital: instrumento
ga resolver. Resposta pessoal. utilizado para medir aintensidade sonora.

Fonte: Dante, 2018, p.290.

Como esta atividade trabalha os conceitos de uma unidade de medida,
o decibel (simbolo: dB), que esta relacionado a uma grandeza fisica, de intensidade
sonora, podemos caracteriza-la como uma atividade que faz referéncia a habilidade
EFO6MA24 (“Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas
comprimento, massa, tempo, temperatura, area (triangulos e retangulos),
capacidade e volume (sdlidos formados por blocos retangulares), sem uso de
férmulas, inseridos, sempre que possivel, em contextos oriundos de situacdes reais
e/ou relacionadas as outras areas do conhecimento”) (BRASIL, 2018), embora o
contexto do problema nao tenha sido explicitado na Habilidade destacada.

De modo geral, com base na andlise das atividades de elaboracdo de
problemas no livro de Dante (2018), identificamos quatro tipos distintos de
atividades:

() apresentar um problema correspondente as operacgdes aritméticas
fornecidas (onde os alunos séo orientados a inventar uma histéria ou um problema
gue pode ser resolvido com uma operacédo aritmética);

(I) apresentar variagbes em uma questdo com a mesma relagdo matematica
ou estrutura (dado um exemplo de problema, os alunos sao orientados a apresentar
um problema semelhante);

(Il1) propor questbes adicionais com base nas informacfes fornecidas e um
exemplo de pergunta (solicita-se ao aluno que adicione novos problemas,

envolvendo as mesmas informacdes presentes na atividade);
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(IV) fazer perguntas com base nas informacdes fornecidas (sugere-se que o
aluno crie novos problemas com base nas informacdes fornecidas na questao).

A categorizagcao apresentada segue a indicagao do trabalho de Cai (CAl et al,
2016) e na Tabela 3 trazemos 0s nossos resultados, comparando-os com os obtidos

no estudo com livros didaticos da China e EUA.

Tabela 3: Distribuicdo do percentual dos tipos de tarefas de proposicao de problemas
(PP).

TIPOS DE Brasil China Estados Unidos
PROBLEMAS Dante PEP BNU | Investigation | EverdayMathe
PROPOSTOS 6°ano | (pp=132)| (pp=129) S matics
(pp=21) (PP=52) (Pp=80)
Apresentar um 42,85 3,79 3,88 84,62 68,75
problema que
corresponda a(s)
operagdes aritméticas
fornecidas
Apresentar variacdes 4,76 0 6,20 1,92 23,75
em uma guestdo com a
mesma relagéo
matematica ou
estrutura.
Propor questbes 23,80 65,91 56,59 0 5,00
adicionais com base
nas informacgdes
fornecidas
Propor questdes com 28,59 30,30 14,73 0 2,50
base nas informacdes
fornecidas

Fonte: Elaborada pelo autor.

Os dados da Tabela 3 evidenciam discrepancias entre os resultados obtidos
na analise das cole¢cBes dos trés paises. No caso do livro da colecéo brasileira, 0s
resultados se aproximaram dos observados na colecdo chinesa, como o percentual
das proposicbes de questdes com base nas informacdes fornecidas, e em outros,
obteve valores percentuais proximos aos da colecdo americana, como nas
atividades de proposicédo de problemas que correspondem as operacfes aritméticas
fornecidas.

Ao analisarmos o livro do 6° Ano de Dante (2018), notamos desequilibrio na
distribuicdo dos tipos de questdes, com uma variacdo percentual de até 38% entre
as diferentes unidades tematicas, com 42,85% das atividades de proposi¢cdes de

problema, relacionadas a elaboracdo de problemas com numeros e operacdes
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aritméticas, seguido pelas atividades com o objetivo de propor questdes com base
nas informacdes fornecidas, com 28,59%.

Propor questbes adicionais com base nas informagbes fornecidas
correspondeu a 23,80% das atividades de elaboracdo de problemas e, por fim,
apresentar variagcbes de uma questdo com a mesma relacdo matematica ou
estrutura teve a menor porcentagem, representando apenas 4,76% das atividades
propostas pelo autor.

Para ilustrar, trazemos um exemplo de cada tipo de atividade com as
caracteristicas apresentadas na Tabela 3. Inicialmente destacamos, na Figura 5,
uma atividade que envolve a elaboracdo de um problema correspondente as

operac0des aritméticas fornecidas.

Figura 5: Questédo 64 - “Atividades”, Capitulo 2.
64> < Invente uma multiplicagao, calcule o resultado

mentalmente e registre a multiplicacao e o resultado

no caderno. Depois, faca 0 mesmo com uma divisao.
Fonte: Dante, 2018, p.52.

Na atividade destacada o autor delimita quais operagfes aritméticas devem
ser utilizadas pelos alunos na proposicédo do problema, explorando o calculo mental.
Podemos relacionar esta tarefa com a habilidade EFO6MAO3 (“Resolver e elaborar
problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
ndmeros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos
processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora”) (BRASIL, 2018).

Na Figura 6 trazemos um exemplo de atividade de elaboracdo de problema
envolvendo as variagdes em uma questdo com a mesma relagdo matematica ou

estrutura.



34

Figura 6: Questdo 14 - “Atividades”, Capitulo 1

14> Mude um Unico palito de lugar de modo que o lado
esquerdo da igualdade tenha valor equivalente ao

lado direito. Registre no caderno.
e o 00 0

0
Banco de imagens/
Arquivo da editora

Crie um desafio parecido
com o desta atividade

e desafie um colega

a soluciona-lo. Nao se
esqueca de registra-lo
no caderno.

Thiago Neumann/Arquivo da editora

-

Fonte: Dante, 2018, p.16.

Mesmo sendo uma atividade de proposicédo de problemas, nao identificamos
referéncia que pudéssemos conectar diretamente a alguma habilidade da BNCC,
considerando o recorte de nosso estudo.

Na Figura 7 apresentamos um exemplo de atividade que envolve a
proposicdo de questbes adicionais, com base nas informacfes fornecidas e um

exemplo de pergunta.

Figura 7: Questao 2 - “Verifique o que estudou”, Capitulo 10.

2» Emuma escola foi constatado que 60% dos alunos do
82 ano estudam no periodo da manha

a) Copie a tabela no caderno e complete-a com os
valores que faltam. (60% de 35 = 21)

Manha Tarde Total

B2 ano 20 15 Eh
72 ano 17 17 34
82ano 21 14 35

Tabela elaborada para fins didaticos.
b) Elabore e responda no caderno 3 guestoes refe-
rentes a esta tabela. Resposta pessoal.

Fonte: Dante, 2018, p.315.
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Observamos nesta atividade que apdés a resolugcdo do primeiro item a),
solicita-se que o aluno crie trés novas perguntas e, em seguida, as responda
utiizando os dados da tabela que completar apdés a conclusdo da alternativa
anterior. Quanto as habilidades envolvidas na atividade, elas seriam as indicadas por
EFO6MAO3 (“Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou
escritos, exatos ou aproximados) com numeros naturais, por meio de estratégias
variadas, com compreensao dos processos neles envolvidos com e sem uso de
calculadora”).

Além da Habilidade destacada, entendemos ser contemplada também a
Habilidade EFO6MAL15 (“Resolver e elaborar problemas que envolvam a partilha de
uma quantidade em duas partes desiguais, envolvendo relacdes aditivas e
multiplicativas, bem como a razéo entre as partes e entre uma das partes e o todo”)
(BRASIL, 2018).

A Figura 8 contém um exemplo de atividade de elaboracdo de problema
envolvendo perguntas com base nas informacdes fornecidas, sem modelos de
referéncia.

Figura 8: Questédo 48 - “Atividades”, Capitulo 1.

48> £ Formule perguntas aum colega de modo que
as respostas sejam dadas com nimeros natu-
rais. Em cada resposta, o nimero deve indicar
um uso: contagem, medida, posicao (ou ordem)

e codigo.

Fonte: Dante, 2018, p.22.

Este ultimo exemplo destacado representa o segundo tipo de atividade de
elaboracdo mais presente no livro, que sé@o as proposicdes baseadas nos dados que
o autor fornece. Este problema especifico ndo remete diretamente a nenhuma
Habilidade relacionada a elaboracéo de problemas, dentre as levantadas por nés na

BNCC (BRASIL, 2018).

3.2. RESULTADOS DA ANALISE DO LIVRO DIDATICO DO 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

A apresentacao dos resultados relativos a nossa analise do livro dirigido ao 9°

Ano do Ensino Fundamental (DANTE, 2018), seréa feita de maneira similar a forma
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como trouxemos o0s resultados da analise do livro do 6° Ano, sendo assim,
inicialmente relacionamos as Habilidades estabelecidas para o 9° ano do Ensino
Fundamental, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018), e a indicacdo dos Capitulos

nos quais o autor afirma explora-las no livro didatico na ultima coluna do Quadro 2.

Quadro 2: Competéncias estabelecidas pela BNCC para o 9° ano do Ensino
Fundamental relacionadas a elaboracdo de problemas e a indicacdo dos Capitulos
correspondentes pelo autor.

MATEMATICA 9° ANO (BNCC) LIVRO DE
MATEMATICA —
9° ANO (DANTE)
Unidades Objeto de conhecimento Habilidades Capitulos que
tematicas abordam as
habilidades
Numeros | Nameros reais: notagéo cientifica e (EFO9MAO04) 1
problemas.
Porcentagens: problemas que | (EFO9MAOQ5) 3
envolvem célculo de percentuais
sucessivos.
Algebra | Grandezas diretamente proporcionais | (EFO9MAO8) 3
e grandezas inversamente
proporcionais.
Geometria | RelacBes entre arcos e angulos na | (EFO9MA11) 7
circunferéncia de um circulo.
Teorema de Pitagoras: verificacbes | (EFO9MAL4) 3eb

experimentais e demonstracdo; Retas
paralelas cortadas por transversais:
teoremas de proporcionalidade e
verificagbes experimentais.

Grandezas | Volume de prismas e cilindros (EFO9MA19) 8
e medidas

Fonte: Adaptado de Dante (2018).

Dante (2018) aponta que todos os itens da BNCC, quanto a formulacdo de
problemas, estdo presentes nos Capitulos 1, 3, 6 e 7 do livro do 9° Ano. Porém, ao
analisarmos o livro, constatamos que as atividades relacionadas a proposicdo e
elaboracado de problemas pelos alunos, foram encontradas apenas nos Capitulos 1,
2, 4, 8 e 9. Avaliamos entdo, a quantidade de tarefas propostas, incluindo as
situacbes que a elaboracdo de problemas foi indexada como um componente de

uma tarefa ou atividade maior de resolugao de problemas.
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De maneira semelhante aos dados do livro do 6° Ano, avaliamos apenas as
seguintes sec¢des do livro: “Atividades”; “Revisando seus conhecimentos”; “Testes
oficiais” e “Verifique o que estudou”. Neste caso, ndo fizemos uma analise
comparativa com as cole¢cdes da China e EUA, como foi feito com o 6° ano,
justamente pela diferenca do grau de escolaridade, ja que os estudos apontados por
Cai et al (2016) foram compreendidos do 1° ao 6° ano.

Em contrapartida, trazemos uma comparagdo com os dados obtidos no livro
do 6° Ano da mesma colecdo (Tabela 4), relacionando, em termos de nivel
percentual, as atividades referentes a elaboragdo de problemas, com as atividades
de natureza geral presentes na colecdo, incluidas nas secdes previamente

especificadas.

Tabela 4: Numero total de tarefas (n) e percentual de tarefas de proposicdo de problemas
(PP)-

Teléaris — Ensino Fundamental — Anos Finais — Matematica — Luiz Roberto Dante

6° Ano 9° Ano

n %pp n %pp

1093 1,92 793 0,75

Fonte: Elaborada pelo autor.

De maneira geral, as porcentagens em ambos os livros sdo muito baixas, mas
em especial as apresentadas no livro do 9° Ano que foi inferior a 1% das atividades
gerais. Fica claro que estamos em um patamar muito distante do ideal, diante das
perspectivas levantadas neste trabalho, no ambito tedrico, sobre a importancia da
elaboracdo de problemas matematicos, apontando a necessidade de mudanca na
guantificacdo de atividades dessa natureza ao longo do Ensino Fundamental,
considerando o recorte de nossa pesquisa.

E sensato pensar que o livro do 9° Ano deveria compreender uma quantidade
maior de questdes de elaboracdo, com niveis de exigéncia ainda maiores, em razao
de uma maior maturidade dos estudantes e uma expectativa de maior dominio da
linguagem e de conceitos matematicos, em comparacdo aos resultados observados
no livro do 6° Ano, o que possibilitaria produgdes textuais com maior complexidade,

0 que caracteriza, para nés, um contrassenso do ponto de vista pratico.
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Na Tabela 5 trazemos os resultados da classificacdo das atividades de

elaboracdo de problemas, de acordo com as respectivas unidades tematicas:

NUmeros, Grandezas e medidas e Probabilidades e estatistica.

Tabela 5: Distribuicdo do percentual do numero total de tarefas de proposicao de
problemas (pp) em diferentes areas de conteldo.

Unidade Tematica

Telaris — Ensino Fundamental
Matematica — Luiz Roberto Dante

— Anos Finais -

6° Ano (pp=21) 9° Ano (pp=6)
NuUmeros 76,19 16,66
Algebra 19,04 66,68
Geometria 0 0
Grandezas e medidas 4,77 16,66
Probabilidade e estatistica 0 0

Fonte: Elaborada pelo autor.

Trazemos, em seguida, um exemplo de atividade apenas para cada Unidade
tematica destacada, uma vez que nao identificamos atividades de proposicao de
problemas relativos as Unidades tematicas de Geometria e Probabilidade e
Estatistica.

Na Figura 9 trazemos um exemplo de atividade que entendemos estar
relacionada a Habilidade EFO9MAO04 (“Resolver e elaborar problemas com numeros
reais, inclusive em notacgao cientifica, envolvendo diferentes operagdes”) (BRASIL,
2018).

Figura 9: Questdo 3 - “Atividades”, Capitulo 1, pagina 12.
3> &% Projeto em equipe: nimeros racionais em
noticias. Com os colegas, recortem de jornais, re-

vistas ou folhetos de propaganda 3 noticias: uma
que envolva niOmeros inteiros, outra que envolva
fracao e outra que envolva nimeros racionais na
forma decimal. Montem um painel e, para cada
noticia, formulem uma questdo e respondam a ela.
Compartilhem o trabalho com os demais colegas.

Fonte: Telaris, 9° ano - Ensino Fundamental, Atica, 2018.

A gquestdo envolve a resolugcao e elaboracdo de problemas com diferentes
tipos de numeros reais e estimula o trabalho em grupo, o que é particularmente
recomendado para esse tipo de atividade, como vimos em nossa discussao teorica.

Ja a questéo apresentada na Figura 10 envolve o trabalho com graficos.
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Figura 10: Questdo 5 - “Verifique o que estudou”, Capitulo 9.

5» & Pesquisem em revistas, jornais ou na internet e

selecionem uma noticia que apresente algum tipo de

grafico. Respostas pessoais

a) Escrevam no caderno um breve texto que apre-
sente todas as informagoes fornecidas pelo grafi-
co, indicando a fonte e o tipo de grafico.

b) Recortem e colem o grafico em uma folha de papel
sulfite. Elaborem algumas questdes relativas a ele

e deem para outra dupla responder. Vocés respon-
dem as perguntas elaboradas por ela.

Fonte: Dante, 2018, p.301.

Nas Habilidades envolvendo elaboracédo de problemas, presentes no conjunto
de Habilidades dirigidas ao 9° Ano, nenhuma delas faz referéncia direta ao trabalho
com gréficos, mas, dependendo do contexto com o qual os graficos levantados pelos
estudantes estejam relacionados, a atividade pode estar relacionada a Habilidades
distintas, variando de estudante para estudante.

Na Figura 11, trazemos o enunciado de uma atividade relacionada a um texto
sobre as piramides do Egito com a indicacdo de criagcdo de um problema relacionado

aos dados nele presentes.
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Figura 11: Questédo 8 - “Revisando seus conhecimentos”, Capitulo 8.

e

Um pouco de Historia

As piramides do Egito

Das piramides do Egito, as 3 mais famosas sao as que ser-
viram de tGmulos aos farads Quéops, Quéfren e Miquerinos.
A piramide de Quéops foi conduida noreinado de Rededef,
cerca de 2580 a.C. A medida de comprimento da altura
original era de 146,6 m, com base quadrada de lados de
medidas de comprimento de 230 m, cobrindo pouco mais
de 5 ha de medida de area. Estima-se ter sido necessaria
uma forga-trabalho permanente de 4 000 pessoas por 30
anos para manobrar 2,3 milhdes de blocos de pedra calca-
ria de até 15t, totalizando cerca de 5 480000 t de pedras.

|’
!
j o/ Ala my/Fotoa

World Histary ArchivedAlamy/Fotoarena

ey

P N L e S

b

Piramides de Gizé, no Egito. Foto de 2017.

Fonte de consulta: INFOESCOLA. Civilizagdo egipcia. Disponivel em
<www.infoescola.com/civilizacao-egipcia/piramide-de-queops/>
Acesso em: 29 ago. 2018

8» & (rie um problema com os dados do texto. Pega
a um colega que o resolva e vocé resolve o problema
que ele criou. Resposta pessoa

Fonte: Dante, 2018, p.265.

Por se tratar de um texto base com informacgdes diversas (ligadas a: tempo;
medidas de comprimento e area; numero de operarios envolvidos; quantidade de
material gasto; forma geométrica) a natureza do problema criado pelo estudante
pode ser enquadrada em vérias Habilidades sobre elaboracdo de problemas,
levantadas por nés para o 9° Ano na BNCC (BRASIL, 2018).

De qualquer modo, em razdo dos dados apresentados no texto, o mais
provavel é que as questbes estejam relacionadas a Habilidade EF09MA19
(“Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de volumes de prismas e de
cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de calculo, em situagfes cotidianas.
(BRASIL, 2018).

E evidente a reducdo acentuada no numero de atividades envolvendo a
elaboracao de problemas, do 6° para o 9° Ano, 0 que nao se justifica em razao deste
ultimo ser um ano de transicdo entre o Ensino Fundamental e o Ensino Médio.
Ressaltamos em especial a lacuna relacionada a Geometria e Probabilidade e

estatistica, as quais nenhuma atividade faz referéncia explicita. A BNCC, por
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exemplo, evidencia a conexdo entre a geometria e situacfes do cotidiano que
favorecem a contextualizacdo do contedudo em situacfes que fazem sentido para o
aluno. Ainda segundo a Base, a Geometria envolve as situa¢cdes do mundo fisico
nas diversas areas do conhecimento, por tanto, ao relacionar elementos de figuras
planas e espaciais e suas relacdes, estimula o desenvolvimento do pensamento
geométrico dos alunos de maneira que ao analisar suas propriedades e fazer
conjecturas possam produzir argumentos coerentes. Assim como a Probabilidade e
estatistica, que também aborda conceitos, fatos e procedimentos nas situacdes-
problema da vida cotidiana.

Apesar de o numero de atividades relativas as Unidades teméticas de
Algebra e Grandezas e medidas, ter sido superior aos resultados observados no livro
do 6° Ano, em relacdo as mesmas Unidades tematicas, os valores percentuais ficam
mascarados pelo numero total de questdes envolvendo este tipo de atividade, o que
resulta em uma porcentagem mais alta no 9° Ano.

Por exemplo, enquanto os 19,04% representam quatro das vinte e uma
questbes relativas a Algebra no livro do 6° Ano, os 66,68% referentes ao livro do 9°
Ano, correspondem, igualmente, a quatro questdes. Da mesma forma, na unidade
gue abrange os conteudos de Grandezas e medidas, apesar da diferenca
percentual, ambas apresentam o mesmo numero absoluto de questdes.

Nota-se ainda que a distribuicdo percentual de questdes entre as areas de
contetdo foi relativamente proxima a observada no livro do 6° Ano, quanto as
variacdes de percentual entre as Unidades tematicas. Apesar do namero irrisorio de
atividades de proposicédo de problemas, Numeros e Grandezas e medidas tiveram a
mesma porcentagem. No tocante a Geometria e Probabilidade e estatistica,
nenhuma questao de elaboracao de problemas foi identificada.

Em defesa do autor, ndo existem habilidade referentes a proposicdo de
problemas na Unidade teméatica de Probabilidade e estatistica nha Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2018), embora isso ndo implique que questdes
vinculadas a essa Unidade fossem propostas. E importante lembrar que a BNCC
define os direitos minimos de aprendizagem do estudante, portanto, eles podem ser
ampliados, considerando-se o0s objetivos formativos dos estudantes para a
Educacao Basica.

Por fim, seguindo a mesma linha de avaliagdo adotada no livro do 6° Ano,
com base no que foi proposto para o aluno, identificamos dois tipos de atividades de
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elaboracao de problemas presentes no 9° Ano (Tabela 6), sendo elas: (a) apresentar
um problema correspondente as operacdes aritméticas fornecidas (os alunos séo
orientados a inventar uma histéria ou um problema que pode ser resolvido com uma
operacgao aritmética); e

(b) fazer perguntas com base nas informacdes fornecidas (sugere-se gue o

aluno crie novos problemas com base nas informacdes fornecidas pelo autor).

Tabela 6:Distribuicdo do percentual dos tipos de tarefas de proposicdo de problemas (pp).

Tipos de problemas propostos Teléris — Ensino Fundamental — Anos Finais
— Matemética — Luiz Roberto Dante
6° Ano (pp=21) 9° Ano (pp=6)
Apresentar um problema que corresponda 42,85 33,33
a(s) operacdes aritméticas fornecidas
Propor questdes com base nas 28,59 66,66
informacdes fornecidas

Fonte: Elaborada pelo autor.

O percentual varia significativamente entre os tipos de questdes encontradas,
porém, a relatividade dos dados pode ser suprimida pelo numero infimo de
atividades desta natureza presentes no livro. As atividades com base nessas
caracteristicas seguem o mesmo modelo das apresentadas na analise do livro do 6°

ano, por isso, entendemos que seria redundante trazer esse recorte.

3.3 OS RESULTADOS GERAIS DA ANALISE DOS LIVROS DO 6° E DO 9° ANOS

Considerando os resultados gerais da analise que fizemos dos dois volumes
da colecéo Telaris (DANTE, 2018), dirigidos ao 6° e ao 9° Anos, entendemos que
boa parte das Habilidades identificadas na BNCC relativas a elaboracdo de
problemas sdo contempladas nos livros, embora tenhamos considerado como
limitacdo, uma associacdo menor com Habilidades especificas, no volume do 9°
Ano, quando comparamos com os resultados da analise do livro do 6° Ano.

Como ja destacamos anteriormente, também entendemos ser uma limitacao
dos livros analisados o fato de haver uma redugcdo expressiva na quantidade de

guestdes envolvendo a elaboragdo de problemas, comparando-se os dois volumes
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analisados, quando entendemos que deveria ocorrer um aumento progressivo desse
tipo de proposicdo ao longo do Ensino Fundamental.

Antes que esse tipo de mudanca ocorra nesse importante recurso didatico, os
professores podem adaptar as atividades propostas em sala de aula, mesmo que 0s
livros ainda ndo contemplem quantidades significativas de acdes relacionadas a
proposicado de problemas. O professor pode, por exemplo, no caso em que uma
guestao foi respondida de forma errada, propor a reelaboracdo do enunciado da
guestdo, de modo que a resposta, antes errada, passasse a ser a resposta certa
para a nova questao.

E importante observar a forma como as atividades de elaboracdo de
problemas se apresentam no livro didatico, ndo necessariamente vinculando-as ao
atendimento as Habilidades da BNCC (BRASIL, 2018), embora essa dimensdo deva
ser contemplada a partir da implementacdo da Base em associagdo com 0S
curriculos escolares.

E importante avaliar a diversidade em termos de estrutura das atividades de
elaboracdo de problemas propostas no LD, assim como em relagdo as Unidades
tematicas envolvidas, ampliando-as em relacdo ao que foi identificado na BNCC,
tendo como foco as potencialidades do desenvolvimento de atividades de
proposicdo de problemas para a formacédo geral do estudante. Nado obstante, é
fundamental o estudo sobre como os professores aplicam esse tipo de atividade em
sala de aula. (CAl et al, 2016)
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CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo desta pesquisa nos permitiu constatar a necessidade de
mudangas em relacdo ao nimero e a qualidade das atividades sobre elaboracéo de
problemas propostas ao longo do Ensino Fundamental, considerando as vantagens
formativas desse tipo de atividade para nossos estudantes.

A elaboracgéo de problemas foi evidenciada em nosso referencial teérico como
um componente valioso no processo de aprendizado de Matematica, mas, também,
para a formacdo do estudante leitor e produtor de texto em uma perspectiva critica.
No entanto, os dois livros didaticos avaliados nesta pesquisa evidenciaram o
pequeno numero de questdes dessa natureza, em comparacdo com o total de
atividades propostas em cada volume analisado, apesar da preocupacao do autor da
colecdo em implementar tais atividades, conforme especificado na BNCC.

Em uma perspectiva de formacéo diferenciada, que valorize a capacidade
critica e criativa dos estudantes, ndo € suficiente explorar apenas a resolucédo de
problemas por meio de modelos matematicos, programas computacionais ou até
mesmos meios estatisticos especificos. Entendemos que o percentual de atividades
de proposicdo de problemas é uma questdo a se discutir, considerando o0s
resultados de nosso estudo.

Em virtude do crescimento no numero de pesquisas relativas ao tema,
esperamos que as atividades de elaboracdo de problemas estejam cada vez mais
presentes nas aulas de Matematica, ampliando o acervo de estratégias didaticas do
professor no processo de ensino aprendizagem da disciplina. Destacamos ainda,
gue € necessaria uma atencdo especial aos conteldos de Geometria e
Probabilidade e estatistica, visto que em nenhum dos livros analisados foram
identificadas atividades relacionadas explicitamente a essas Unidades tematicas.
Ressaltamos a necessidade de diversificar as unidades teméticas de aplicacdo da
atividade de elaboracédo de problemas para ampliar a potencialidade da acéo, tendo
em vista o fato desses contetdos poderem ser explorados com vinculo as situacfes
do cotidiano, favorecem a contextualizacao e por tanto a elaboracéo de significado e
valorizacdo do aprendizado dos contetdos e nédo ficar meramente dependente da
memorizacao de férmulas por exemplo.

A formacéo dos alunos do Ensino Fundamental no que tange a resolucéo de

problemas, com o objetivo de proporcionarmos uma formac¢do que valorize mais o
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potencial criativo de nossos estudantes, passa por uma concepcdo educacional que
integre a elaboracao ao trabalho com a resolucéo de problemas em sala de aula.

A inclusdo de atividades de elaboracdo e resolucado de problemas em livros
didaticos de Matematica, ainda que na forma de atendimento as Habilidades
indicadas na BNCC, em razdo da natureza dos editais de avaliacdo do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), constitui, de qualquer modo, um avancgo, na
medida em que destaca essa discussdo no ambito escolar.

Porém, para que os estudantes do Ensino Fundamental tenham seu
raciocinio logico, criticidade e criatividade, ampliados por meio do processo de
resolucdo de problemas matematicos, € pertinente e oportuna a mobilizacdo de
acOes orientadas para as mudancas e inovacdes necessarias na Educacao Basica.

A possibilidade de transicdo de um ensino baseado no trabalho com
problemas do tipo padrdo, propostos apds a apresentacédo dos conteudos, para uma
proposta que efetivamente contemple o que importantes referéncias tedricas tém
defendido sobre o tema, precisa ser fruto de nossa atencao.

E sempre importante falar sobre a importancia da resolugdo de problemas e
sua relagdo com o ensino e aprendizagem ndo apenas de Matemética, atentando-se
para a qualidade de tomadas de decisdo e aperfeicoamento do raciocinio do aluno
durante sua vida escolar, entendendo-se ser a elaboracdo de problemas parte que
nao pode ser desconsiderada no processo.

A proposicao de atividades de elaboragéo e resolugdo de problemas deve
fazer parte de toda a vida escolar de nossos estudantes, por se constituir como
alicerce, sobre o qual se constréi o conhecimento cientifico, que esta centrado em
um processo que nado envolve apenas aprender a responder questbes, mas,
principalmente a fazer questbes importantes. Em especial, o Ensino Fundamental
compreende um periodo de grande importancia na formacdo critica, criativa e
intelectual do individuo.

De modo geral entendemos que 0s objetivos de nossa pesquisa foram
alcancados, tendo sido sua realizagdo muito importante para a ampliacdo de nossos
conhecimentos pessoais acerca do tema proposicdo de problemas, o que
certamente proporcionou mudancas em minha percepcdo acerca da resolucao de
problemas matematicos.

Concluimos destacando a grande quantidade de novos trabalhos de pesquisa

sobre o0 tema, que entendemos serem necessarios para 0s avangos da discussao
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sobre a elaboracédo e a resolucédo de problemas matematicos. Dentre esses estudos,
gostariamos de investigar a formacao de estudantes da Licenciatura em Matematica
em instituicbes formadoras de nosso estado, a Paraiba, para o trabalho com a
resolugcdo de problemas no Ensino Fundamental, com foco na elaboragdo de
problemas.
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