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RESUMO

O relacionamento entre o homem e os animais de estimacdo vem mudando ha algum tempo.
A grande preocupagao com o bem-estar dos animais de companhia tem levado tutores a
busca de alternativas para as suas limitagcbes. Doencas e acidentes causam lesdes que
podem ser irreversiveis a ponto da necessidade do uso de aparelhos para possibilitar uma
certa autonomia aos animais. Os animais portadores de limitacdo de movimentos tém levado
os profissionais e tutores em busca de produtos que satisfagam algumas de suas
necessidades. O mercado brasileiro esta desenvolvendo produtos satisfatérios, mas com
limitacdo. No Brasil ja existem empresas na area de reabilitacdo animal, produzindo
equipamentos ortopédicos como cadeiras de rodas e préteses, porém essas ainda sao
escassas. A maior parte da producéo de equipamentos para animais deficientes ainda é feita
de forma empirica e caseira, seja por leigos e por tutores, sem orientagédo de um veterinario
habilitado. Os aparelhos fornecem autonomia e bem-estar para os pacientes deficientes,
porém cuidados sdo necessarios para que O uso desses nao agrave ou gere um nhovo
problema ou lesdo para os animais.

Palavras-Chave: cadeira de rodas; protese, paralisia; paresia; bem-estar animal, animais de
companhia.



ABSTRACT

The relationship between human and pets has been changing for some time. The great
concern with the well-being of companion animals has led tutors to seek alternatives to their
limitations. llinesses and accidents cause injuries that can be irreversible to the point of
needing the use of devices for a certain autonomy of the animals. Animals with limited
movement have led professionals and tutors in search of products that satisfy some of their
needs. The Brazilian market is developing satisfactory products, but with limitations. In Brazil
there are already companies in the area of animal rehabilitation, producing orthopedic
equipment such as wheelchairs and prostheses, but these are still scarce. Most of the
production of equipment for disabled animals is still done empirically and at home, either by
lay people and tutors, without the guidance of a qualified veterinarian. They provide autonomy
and well-being for disabled patients, but care is taken to ensure that the use of these animals
does not aggravate or generate a new problem or injury for the animals.

Keywords: wheelchair; prosthesis, paralysis; paresis; animal welfare. companion animal.
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1 INTRODUGAO

Ao longo do tempo a relagdo entre o homem e os animais de companhia,
principalmente os caes, tem mudado. Os caes passaram do “status” de um mero cao
de guarda para integrante ou membro familiar. As mudangas que o século XXl esta
trazendo, com quebra de paradigmas, principalmente no mundo ocidental, permitem
que aquilo que era “dogma” no século XX seja revisto, até mesmo o relacionamento
homem-animal (LIMA, 2016).

O relacionamento dos humanos com os caes e gatos é sélido e permanece
assim a milénios e parte dos animais de companhia se tornam totalmente
dependentes de seus tutores por problemas de saude e deficiéncias locomotoras
(AGUIAR et al., 2014).

Quando no passado um animal de estimacédo ou companhia apresentava perda
de movimento ou autonomia de locomogao em virtude de lesées permanentes no SNC
decorrentes de doengas como a cinomose, mielopatia degenerativa, doenga do disco
intervertebral, displasia coxofemoral ou de doengas congénitas ou acidentes, o
destino desse animal era a eutanasia. Hoje, havendo um progndstico favoravel, em
que exista a possibilidade de tratamento e cuidados paliativos, o animal pode ter uma
vida de qualidade (LIMA, 2016).

Os cédes sdo os animais com maior ocorréncia de paralisias e paresias. Num
estudo realizado por Diniz-Gama (2007), foram avaliados 1250 animais para o uso de
cadeiras de rodas dos quais 96,2% eram caes e 3,8% eram gatos. Os membros
pélvicos sdo mais expostos as lesdes que os toracicos, cerca de duas vezes
(WENKEL, 2001).

As técnicas de fisioterapia para tratamento de lesdes musculoesqueléticas sao
utilizadas ha muitos anos, porém s6 na década de 90 os fisioterapeutas comegaram
a desempenhar importante trabalho na medicina veterinaria (BRAGA, 1999). As
cirurgias e acupuntura também tém obtido resultados satisfatorios no tratamento de
lesbes musculoesqueléticas.

No mercado ja existem equipamentos que permitem uma melhor qualidade de
vida para cades e gatos com deficiéncia locomotora, no entanto, em sua maioria, a
eficiéncia e conforto desses equipamentos sdo ainda questionaveis. No Brasil ainda é
pequeno o numero de estudos desta tematica envolvendo o desenvolvimento de

produtos para locomogao de animais com lesdes locomotoras. Assim, os objetivos
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desse trabalho foram apresentar os produtos ortopédicos para caes e gatos existentes
no Brasil, destacando aspectos relacionados ao atendimento das necessidades dos
animais, tais como locomogéo e possibilidade de higiene, e ou apontar solugdes para

uma melhor qualidade de vida dos animais de estimagao.



11

2 METODOLOGIA

Esse trabalho foi realizado em forma de revisdo de literatura narrativa. O
levantamento de informacdes foi feito através de pesquisa na literatura existente,
utilizando o Portal de Periddicos da Capes para acesso as bases de dados.

A pesquisa foi de forma on line, levantando informacdes a partir de livros,
artigos e revistas que abordassem o tema. Foram compilados artigos publicados nos
ultimos 20 anos (2001-2021). Os termos de pesquisa foram: cadeiras de rodas, cao,
gato, suporte para cées, proteses, causas de paralisia, causas de paresia,
reabilitagdo, mielopatia degenerativa em caes, doengas do disco intervertebral,
amelia, eletroacupuntura, acidentes em caes e gatos, cinomose, lesdes na coluna
espinhal, displasia coxofemoral em caes (em portugués e inglés). Além disso, foram
pesquisados produtos no mercado, incluindo cadeira de rodas e suporte para caes

com deficiéncia, bem como as aplicacbes de cada produto.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Entre as causas de paraplegia e paresia nos pequenos animais estao algumas
doencas e lesdes causadas por traumas. Entre as doencgas estao incluidas: cinomose,
mielopatia degenerativa canina, doenga do disco intervertebral, displasia coxofemoral,
doencgas congénitas (LITTLE, 1996; OLBY, 1999; YANG et al., 2003). Os traumas
incluem principalmente os acidentes automobilisticos e quedas, entre outras causas.
As solugdes para as deficiéncias locomotoras incluem a terapéutica convencional,

terapias alternativas e o uso de equipamentos ortopédicos (TILGHMAN, 2015).

3.1 DOENCAS E INTERCORENCIAS POTENCIALMENTE CAPAZES DE
OCASIONAR DEFICTS LOCOMOTORES

3.1.1 CINOMOSE

A cinomose é uma patologia causada pelo Virus da Cinomose Canina (VCC).
O VCC é pertence ao género Morbilivirus, subfamilia Paramyxovirinae da familia
Paramyxoviridae (GREENE; APPEL, 2005). O virus causa imunossupressao e danos
ao sistema nervoso pela desmielinizagcao dos nervos, que esta associada a replicagao
viral na substancia branca e comprometimento metabdlico das células produtoras de
mielina. O curso da doenga acomete todo SNC, principalmente o cerebelo e medula
espinhal em seu trecho lombossacral. Os sinais nervosos sdo comprometidos levando
o cao infectado a movimentos descoordenados, pedaladas, paresias e paralisias,

além da perda do controle dos esfincteres uretral e anal (AZEVEDO, 2013).

3.1.2 MIELOPATIA DEGENERATIVA CANINA

A mielopatia degenerativa canina é uma doencga degenerativa progressiva da
medula espinhal que tem por caracteristica a paralisia, ndo dolorosa, progressiva dos
membros pélvicos em cédes com idades entre 8 a 14 anos (COATES et al., 2007). A
doenga esta associada a uma mutagado genética, a qual também pode causar uma
forma de doenga do neurénio motor em humanos. No curso da doenga os axdnios se

degeneram, havendo também um aspecto nutricional caracterizado pela deficiéncia
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das vitaminas E e B12. Com a progressao da doenga os caes nao suportam o peso
dos membros pélvicos (COATES et al., 2007).

3.1.3 DOENCA DO DISCO INTERVERTEBRAL

Esta patologia, conhecida como hérnia de disco, tem como caracteristica a
degeneracao do disco fibrocartilaginoso que une as vértebras e, como consequéncia,
ha o extravasamento do nucleo pulposo em diregao ao canal vertebral, comprimindo
a medula espinhal. Ha dois tipos, um pela extrusdo (Hansen Tipo 1) ou protuséo
(Hansen Tipo Il) (FOSSUM, 2005). A terapéutica desta patologia depende do grau de
comprometimento da medula. Os protocolos terapéuticos variam desde tratamentos

conservativos até cirurgias descompressivas (ANDRADES, 2017).

3.1.4 DISPLASIA COXOFEMORAL

A displasia coxofemoral € uma doenga genética que acomete principalmente
caes de grande porte e gigantes. Trata-se de uma incongruéncia na articulagao da
cabeca do fémur com o acetabulo. A caracteristica da displasia coxofemoral é a
subluxacéo ou a luxacdo completa da cabega do fémur (ALLAN, 1998; TORRES:
FERREIRA; SILVA, 1999; ALTUNATMAZ et al., 2003). Os sinais clinicos sao
caracterizados pela claudicagdo e dor, que varia de intensidade. O animal sente
dificuldade em levantar-se e realizar atividades fisicas. O tratamento cirurgico
promove um certo bem-estar ao animal, além do tratamento clinico a base de anti-
inflamatorios (FOSSUM, 2005).

3.1.5 AMELIA

A amelia (Figura 1) € uma ma formagé&o congénita caracterizada pela auséncia
de um ou mais membros. Nos tetrapodes, animais de quatro patas, € uma anomalia
rara. A falta de um membro é classificada como monoamelia e a falta dos quatro
membros como tetramelia. A causa desta anomalia genética tem relagdo com um
gene recessivo, presente em animais sem anomalia. A consanguinidade pode estar

associada a essa condi¢gdo, bem como drogas (PRATS, 2005). A anomalia ocorre
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quando da formagao embrionaria dos membros, sendo seu crescimento impedido ou
interrompido (PRATS, 2005).

Figura 1. Cao com amelia dos membros toracicos. A) Cdo ao nascimento. B) Cao com 30 dias de
vida. C) Cao com 12 meses de vida.

Fonte: Arquivo pessoal da tutora (2021).

3.1.6 ACIDENTES

Os acidentes, principalmente automobilisticos, sdo causa de amputacdo ou
perda da funcionalidade de algum membro decorrente de fraturas e lesdes nervosas
(MENDES; ARIAS, 2012; BALI et al., 2009; FLUEHMANN; DOEHERR; JAGGY, 2006)
Nao tendo resolugéao cirurgica, o paciente tem uma vida limitada. Quedas e acidentes
com armas de fogo, maus tratos e agressao por outros animais também sao causas
de deficiéncias locomotoras (MENDES; ARIAS, 2012; JEFFERY, 2010).

3.2 RECURSOS TERAPEUTICOS

As solugdes para as deficiéncias locomotoras envolvem a terapia clinica, com
0 uso de corticoides, nos casos de paralisias causadas por traumatismos, doengas
da medula espinhal e do disco intervertebral (FOSSUM, 2005)

A cirurgia também é alternativa onde as drogas n&o tem resultado positivo. A
cirurgia pode ser uma opc¢ao nos casos de displasia coxofemoral e doengas do disco
intervertrebal (FOSSUM, 2005).
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O uso terapias complementares e alternativas pode também auxiliar nas
deficiéncias locomotoras. A eletroacupuntura tem sido uma opg¢ao como auxiliar
terapéutico nos casos em que o progndstico é favoravel, restaurando a capacidade
de locomogao em alguns animais (WANG; LAI; LAO, 1999; SUMANO; BERMUDEZ;
OBREGON, 2000; YANG et al., 2003, JOAQUIM et al., 2004). A fisioterapia veterinaria
também €& uma o6tima opcao em termos terapéuticos. No entanto, estas terapias séo
limitadas onde ha lesao irreversivel.

O uso de equipamentos ortopédicos € uma das solugdes para animais cujo
prognostico de recuperacao nao é favoravel. Os equipamentos ortopédicos incluem
as cadeiras de rodas e proteses (FISIOCARE, 2021)

O aparelho para locomocao em animais de companhia tem que estar de acordo
com o biotipo do animal (Figura 2). E de importancia que o animal esteja em condig&o
do uso do equipamento e que esse seja funcional (TILGHMAN, 2015). Ha poucos
estudos sobre a ergonomia dos caes, consequentemente muitos dos produtos
existentes podem causar mais danos que beneficios aos animais (NISHMURA, 2018).
Existem produtos que comprimem o abdéomen o que a médio ou longo prazo pode
causar complicagdes nesta area (MUNDO, 2021). As necessidades fisioldgicas
também estao prejudicadas, sendo a necessario uso de fraldas descartaveis para o
uso de alguns aparelhos (DINIZ-GAMA, 2007).

E importante salientar que um equipamento ndo tem, até o momento, a
capacidade de reproduzir o movimento natural dos animais. Silva (2006) descreve um

movimento natural dos caes:

A marcha canina normal ou funcional ocorre quando a pata de um dos lados
do membro toracico realiza os mesmos movimentos que a pata homolateral
dos membros pélvicos ou em diagonal quando a pata do membro toracico
executa o0 mesmo movimento que a pata contralateral do membro pélvico,

havendo um equilibrio adequado das forgas (SILVA, 2006, p.27).
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Figura 2. Dimensdes para confecgdo de uma cadeira de rodas.
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Fonte: Nishimura (2017)

3.3 EQUIPAMENTOS ORTOPEDICOS NO MERCADO BRASILEIRO

O uso de equipamentos, como cadeiras de rodas e proteses, em animais de
companhia tem sido uma solugdo interessante para as deficéncias locomotoras
porque permite ao cdo ou gato uma melhor qualidade de vida (AGUIAR et al., 2014)
A avaliagcédo das condigdes do paciente por um medico veterinario ortopedista ou um
fisioterapeuta veterinario € de grande valia no prognéstico para o animal (PANCOTTO,
2015).

No mercado brasileiro existem varios tipos de cadeiras de rodas, porém a
maioria tem fabricagdo caseira. A figura 3 ilustra algumas cadeiras produzidas por
empresas privadas. Os fabricantes pesquisados, exceto a Ortorio, ndo sao
especializados em ortopedia (TO, 2021; TAIMO, 2021; ORTO-RIO, 2021).

Figura 3. Tipos de cadeiras de rodas. A) Cadeira fabricada por T6 de Rodas. B) Cadeira fabricada por

Taimo Criare. C) Cadeira fabricada por Orto-Rio.

A

Fontes: TO (2021); TAIMO (2021); ORTO-RIO (2021).
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Cadeiras de rodas confeccionadas em canos de PVC tem sido oferecidas no
mercado pela internet (Figura 4). Os sites ou canais fornecem informacgdes técnicas
para a confec¢ao da cadeira, como orientacdes para a tomada de medidas do cao, no
entanto, o tempo de uso e a necessidade de cada animal ndo esta bem estabelecida
(Tabela 1). Deve-se salientar que ndo basta ter uma cadeira de rodas, nos casos de
limitacdo de movimento, é necessario que um médico veterinario ortopedista ou
fisioterapeuta sejam consultados. O uso de aparelhos sem orientacdo de um
veterinario especializado pode acarretar lesbées na coluna, cotovelo e articulagdes.
Além disso, o uso diario deve ser restrito a um maximo de 25 minutos por sessao
(MUNDO, 2021).

Figura 4. Cadeira de rodas em PVC. A) modelo para cdes com tetraplegia. B) cdo no uso da cadeira

de rodas. C) Materiais para a confec¢ao da cadeira.

Fonte: Giovanelli (2014).



Tabela 1. Sites ou canais que oferecem cadeiras de rodas em PVC
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Site ou canais Enderego Orienta sobre a | Orienta sobre o
tomada de tempo de uso e
medida do necessidades do

animal animal
Veja Sao Paulo | https://vejasp.abril.com.br/blog/bichos/a sim nao
prenda-a-montar-uma-cadeira-de-rodas-
para-cachorros-tetraplegicos-por-100-
reais/
Canal AUnimal https://www.youtube.com/watch?v=C2Jq sim nao
mXYxjcg
Canal Xprojetos | https://www.youtube.com/watch?v=7Wc sim nao
WhzfCgoU
Canal Luiz | https://www.youtube.com/user/luizbarbo sim nao
Barbosaf saf

Fonte: GIOVANELLI (2014); AUNIMAL (2021); XPROJETOS (2021); LUIZ (2021).

O Vetcar (AFV; Figura 5) € um aparelho de fisioterapia que promove o
fortalecimento dos membros evitando a atrofia e funciona como cadeiras de rodas. O
equipamento foi desenvolvido para dar uma melhor qualidade de vida aos animais,
evitando as escaras pelo posicionamento do cido em posi¢ao de decubito por varias
horas, permitindo ao animal o posicionamento quadrupedal. O AFV deixa livres o
pénis e vagina, possibilitando ao animal a eliminagao das fezes e urina, favorecendo
a higienizagdo do animal (DINIZ-GAMA, 2007).

Segundo Diniz-Gama (2007), o AFV nao substitui os membros lesionados e
seu uso diario deve obedecer a um cronograma de adaptagdo aos aparelhos.

A avaliagcao do animal é fator de sucesso para os beneficios do AFV ao animal.
Nessa avaliacdo deve ser levado em conta o histérico do animal, inicio da lesdo e
tempo da paralisia/paresia, bem como a sensibilidade,

reflexos, capacidade

locomotora, peso atual, comportamento e se ja realizou cirurgia (DINIZ-GAMA, 2007).
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Figura 5. Animais utilizando o Aparelho de Fisioterapia Veterinaria. A) Animal com leséo e
deformidade severa na porgéo toracolombar da coluna vertebral B) Animal com les&do na porgao
cervical da coluna, que resulta em paralisia dos quatro membros. C) Tutor ndo tendo contato direto
com o animal.

Fonte: Diniz-Gama (2007).

O uso da prototipagem, técnica que utiliza recursos graficos em softwares, em
conjunto com impressoras 3D, realizam o projeto de forma concreta sem o uso de
fresadoras, tornos e processo de usinagem (VOLPATO, 2007). Alguns modelos em
prototipagem ja oferecem produtos como proéteses, andadores, cadeiras de rodas e
implantes de qualidade para animais deficientes.

A vantagem da prototipagem rapida € o conforto. Com auxilio de uma
impressora 3D, o tutor pode manufaturar um modelo ou projeto adquirido com auxilio
de um médico veterinario ortopedista (VOLPATO, 2007). Conforme citado por Larson
(2015), um exemplo bem-sucedido de prototipagem foi de Bubles, canino macho da
raga dachshund, que nasceu sem os membros toracicos. Quando o cdo cresceu 0
suficiente uma cadeira de rodas foi projetada e construida usando uma impressora 3D
(Figura 6).

Figura 6. Bubles e sua cadeira de rodas feita por prototipagem.
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No Brasil, a empresa Pineal tecnologia 3D, oferece a prototipagem de
andadores, cadeiras de rodas e implantes para animais de companhia (Figura 7). O
site orienta quanto a escolha do produto pelo tamanho do animal, informa que a altura,
largura e comprimento dos produtos séo ajustaveis e salienta que apo6s a escolha do
produto uma equipe especializada entrara em contato com o cliente para personalizar
e customizar o pedido, adaptando o produto ao animal. A linha de produtos desta
empresa atende a diversos tipos de patologias e necessidades especiais, utilizando

recursos de aplicagbdes 3D para produgao de pegas anatdmicas (PINEAL, 2021).

Figura 7. Produtos feitos por prototipagem. A) Andador. B) Cadeira de rodas. C) Protese.

Fonte: Pineal Tecnologia 3D (2021).
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4 CONCLUSAO

O relacionamento entre animais de estimacdo e o homem esta mudando de
forma rapida. A preocupacao com o bem-estar dos animais de companhia é visivel. O
mercado oferece muitas opgbes para o acréscimo na qualidade de vida de animais
com deficiéncias locomotoras, porém nem todas se adequam as necessidades dos
animais com limitagdo de movimentos. O uso da prototipagem rapida € uma
alternativa bem interessante, pois permite um projeto exclusivo para cada animal de
acordo com suas dimensdes. O AFV é a melhor indicagéo pois o aparelho promove
além do bem-estar do animal, terapia para recuperagdo dos movimentos de caes que
tem prognéstico favoravel, independéncia e possibilidade de higienizagdao durante o
uso. Os cées que possuem controle da eliminagéo das fezes e urina sdao os mais
beneficiados.

O mercado brasileiro ainda conta com pequeno numero de empresas que
fabricam produtos ortopédicos de forma técnica. Os aparelhos dao autonomia e bem-
estar para os pacientes deficientes, porém cuidados devem ser tomados para que o
uso dos equipamentos n&do agrave ou gere um novo problema ou lesdo para os
animais. Lesdes de cotovelo e coluna podem ser causados pelo mal uso dos
aparelhos. Uma rotina deve ser instituida para o uso da cadeira de rodas, limitando o
tempo por sessdes diarias.

Nos sites que fornecem instrugdes para confec¢do de cadeiras de rodas em
PVC, nao existe a preocupacado em aconselhar o tutor a busca de um especialista, no
caso um meédico veterinario ortopedista ou fisioterapeuta veterinario, o que favorece o

uso incorreto dos equipamentos.
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