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RESUMO

O lambari é considerado como espécie com grande potencial para exploracdo no setor, em
razdo de suas particularidades como sua alta prolificidade, realizacdo de reproducdo em
cativeiro e consumo de racao comercial. Objetivou-se avaliar o desempenho zootécnico e
parametros hematolégicos de alevinos de lambari do rabo amarelo (Astyanax altiparanae) em
diferentes niveis de salinidade. O experimento foi conduzido no Laboratério de Nutricdo do
setor de Piscicultura do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba,
Areia-PB, no periodo de 02 de setembro a 23 de novembro de 2021. Foram utilizados 16
aguarios com volume til de 50 litros, com 10 animais por aquario, totalizando 160 animais
utilizados durante o experimento, sendo selecionados através do peso médio, que variou de
0,22 g até 0,25 g, e comprimento aproximado de 1 cm. Os animais foram distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado de acordo com diferentes niveis de salinidade: 0 %o, 2
%o, 4 %0 € 6 %o. Para elevar a salinidade de um litro de agua, em 1%o, se fez necessério 2,872
g sal marinho sem iodo. O periodo de adaptacgéo foi sete dias antes no inicio do experimento.
O manejo dos aquarios foi realizado semanalmente, com troca de 30% do volume da dgua de
cada aquério, assim como mensuracao da temperatura, salinidade e pH. O manejo alimentar
foi realizado com ra¢éo comercial contendo 32% de PB, triturada a 1mm, sendo fornecido trés
vezes por dia as 9, 12 e 15 horas. Foram realizadas trés biometrias no decorrer do projeto,
sendo elas no inicio, com 30 dias e com 56 dias. No dia da ultima biometria, foi também
realizada a coleta de sangue para realizagéo das andlises hematolégicas. Para o desempenho
zootécnico e parametros hematolégicos ndo houve diferenca significativa, significando que os
lambaris ndo foram influenciados pela salinidade, apresentando desempenho semelhantes
para ambos tratamentos. Esses dados asseguram que os alevinos de lambaris podem ser
introduzidos em agua com diferentes salinidades aos 21 dias pdés eclosdo sem risco de
mortalidade e sem prejudicar seu desempenho.

Palavras-Chave: hematologia; lambari (Astyanax altiparanae); salinidade.



ABSTRACT

Lambari is considered as a species with great potential for exploitation in the sector, due to it
s particularities as its high prolificity, captive breeding and commercial feed consumption. The
objective of this study was to evaluate the performance of yellow tail lambari fingerlings
(Astyanax altiparanae) at different salinity levels to evaluate zootechnical performance and
hematological parameters. The experiment was conducted at the Nutrition Laboratory of the
Fish Farming sector of the Center for Agricultural Sciences of the Federal University of
Paraiba, Areia-PB, from September 2 to November 23, 2021. It was used aquariums with a
useful volume of 50 liters, with 10 animals per aquarium, totaling 160 animals. The fish were
selected within an average weight ranging from 0.22 g to 0.25 g and length of approximately
1 cm. The different salinity levels used were 0 %o, 2 %o, 4 %o and 6 %o, distributed by a
completely randomized design. To raise 1%o in a liter of water, it was necessary 2,872 g sea
salt without iodine. The adaptation period was seven days before the beginning of the
experiment. The aquariums were handled weekly, with a change of 30% of the water volume
of each aquarium, as well as measurement of temperature, salinity and pH. The food
management was carried out with commercial diet containing 32% CP, crushed at 1mm, being
supplied three times a day at 9, 12 and 15 hours. Three biometrics were performed during the
project, which was at the beginning, with 30 days and with 56 days. In the last biometrics, blood
collection was performed to perform hematological tests. There was no difference in
zootechnical performance and hematological parameters, suggesting that lambaris were not
influenced by salinity. These data ensure that lambaris fingerlings can be introduced at 21 days
post-hatching in different salinity water without risk of mortality and without impairing their
performance.

Keywords: hematology; lambari (Astyanax altiparanae); salinity.
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1 INTRODUCAO

O Brasil possui condicdes favoraveis para o crescimento sustentavel da
Aquicultura, em virtude do clima favoravel e ampla disponibilidade de agua. Esses
fatores fornecem ao pais a capacidade de atingir posi¢cdo de mérito, tornando possivel
competir com grandes produtores de peixes de agua doce, incluindo China,
Bangladesh, Chile, Egito, india, Indonésia, Noruega e Vietnd (FOGACA, 2020).

De acordo com Francisco de Medeiros, presidente da Associacéo Brasileira da
Piscicultura (Peixe BR), o Brasil deve ser tornar o maior produtor de peixes de cultivo
em 20 anos, com lideranca na producédo da tilapia (PEIXESBR, 2021). Segundo
Fogaca (2020), a posicdo mundial do Brasil possuia em 2020 era de 132 na posi¢ao
em cultivo de peixes em cativeiro e 82 na posicdo em producdo de peixes em agua
doce. Considerando-se apenas a producao de tilapia, o Brasil se encontra na 42
posicdo, ficando a frente da China como lider, seguido da Indonésia e Egito
(PEIXESBR, 2021).

O Anuario Peixe BR 2021 aponta que, embora o ano de 2020 tenha sido
marcado por incertezas e desafios, a piscicultura brasileira obteve crescimento de
5,93%, com producdo de 758.006 toneladas em 2019 para 802.930 toneladas em
2020. De acordo com a Associacdo Brasileira da Piscicultura, o desempenho
observado para o ano de 2020 foi o segundo melhor desempenho desde 2014
(PEIXESBR, 2021).

A aquicultura tem se evidenciado na eficiéncia e produtividade de alimentos
saudaveis, com competitividade e sustentabilidade, contribuindo consideravelmente
com a criacdo de emprego e renda, atenuando os efeitos da pobreza e fome
(SIQUEIRA, 2018).

Conforme o relatério The State of World Fisheries and Aquaculture (FAO,
2012), a produtividade oriunda da pesca estabilizou nos anos de 1980 em 80 milhdes
de toneladas/ano, enquanto que a aquicultura superou esse volume de produtividade
nos anos de 1990 e desde entdo mais que triplicou sua produtividade, se tornando

responsavel por metade do consumo mundial de peixe.
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Esse vertiginoso crescimento da aquicultura desde os anos de 1980 foi
embasada na incorporacdo de modernas técnicas de producdo, que apresentavam

custos mais acessiveis, com ganhos relevantes e proteina de qualidade.

O lambari, que era visto como invasor de viveiros destinado a piscicultura, hoje
em dia é considerado como espécie com grande potencial para exploracéo no setor,
em razdo de suas particularidades como sua alta prolificidade, realizagcdo de
reproducdo em cativeiro, consumo de ragao comercial, desenvolvimento precoce e
adaptacdo a variacoes de temperatura do meio aquatico. Além das caracteristicas
produtivas, o lambari é facilmente encontrado e adaptado a grande parte do territorio
brasileiro. Outro ponto interessante para o sistema de producao é que, além de ser
bastante aceito e apreciado como petisco, o lambari também é muito utilizado como
isca viva para a pesca, de modo a abrir um leque de ampla comercializacdo da

producao.

Os peixes do género Astyanax sdo bastante utilizados como instrumento de
pesquisa com o objetivo de avaliar areas como densidade de estocagem, sistemas de
producdo, reproducdo, distribuicdo territorial, comportamento alimentar, padrdes
genéticos, habito alimentar, e indicadores de contaminantes do meio aquético
(ANDRIAN et al., 2001; HAUSDOREF et al., 2011; PRADO et al., 2011; PERES et al.,
2012; AZEVEDO, 2018; BARBIERI et al., 2019).

A salinidade da agua € alvo de pesquisa em outras espécies de peixes, que
demonstram como sua interferéncia pode ser positiva ou negativa, de acordo com a
concentracédo, fase dos peixes, e periodo de adaptacdo. De acordo com Altinok et al.
(2001), a salinidade da agua pode interferir positivamente no metabolismo e o0s
processos osmorregulatérios, melhorando o desempenho dentro da medida
adequada. No estagio larval, para outras espécies como trairdo, pintado, pacama e
tilapia, a salinizagdo da 4gua mostra resultados de desempenho semelhante ou
melhores que aos observados em agua doce, sendo sugerido que isso se deu em
decorréncia do aumento no consumo de alimento vivo (nauplio de artémia), que
sobrevive mais tempo na agua salinizada quando comparado a agua doce (LUZ e
PORTELLA, 2002; WEINGARTNER e ZANIBONI FILHO, 2004; LUZ e SANTOQOS,
2010; JOMORI et al., 2013).
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Os parametros hematoldgicos sédo utilizados como indicadores de fatores
ambientais e da saude de organismos (SERIANI et al., 2010). Desse modo, a
realizacdo de andlise hematoldgica tem como funcgéo classificar e avaliar a qualidade
do ambiente no qual o organismo est4 inserido, evidenciando assim a presenca de
contaminantes no meio (RANZANI-PAIVA et al., 2013).

O objetivo deste estudo foi delimitar a tolerancia do lambari em agua salobra,

por meio da realizacdo analises hematoldgicas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracterizacao da espécie

A nomenclatura do lambari do rabo amarelo, Astyanax altiparanae, foi atribuida
em decorréncia de uma nova revisao efetuada por GARUTTI e BRITSKI (2000). Essa
nova nomenclatura foi concedida em decorréncia a necessidade de uma revisao ao
género Astyanax, uma vez que Astyanax bimaculatus, como era mencionado,
correspondia a pelo menos 20 espécies que apresentavam padréo de cor semelhante
(GARUTTI & BRITSKI, 2000). De acordo com FROESE e PAULY (2011), citado por
(PERES et al., 2012) o género Astyanax abrange mais de 100 (cem) espécies de
Characidae, distribuidos entre a Argentina a fronteira do México com os Estados

Unidos.

O lambari do rabo amarelo apresenta pequeno porte, com nadadeira caudal
amarela. Ele pertence a ordem Characiformes, da familia Characidae, que contém a
maior parte dos peixes de dgua doce do Basil. O género Astyanax, apresentando mais
de 80 espécies, tem distribuicdo desde os Texas nos Estados Unidos até a Argentina,
sendo o género mais consideravel do Brasil com ampla distribuicdo geogréafica (DALA-
CORTE, 2010; LUCENA & SOARES, 2016; VALLADAO et al., 2018).

Os peixes neotropicais sdo peixes de aguas doces encontrados entre a
América do Sul e América Central. Esses peixes correspondem a um Unico grupo
primario que corresponde a 75% das espécies de peixes de agua doce neotropicais,
gue séo divididos nas ordens Characiformes, Siluriformes e Gymnotiformes. A ordem
Characiforme possui mais de 2.000 espécies e esta distribuida entre a América do
Sul, Central e do Norte, chegando até o Texas (BALDISSEROTO et al., 2014).

De acordo com ANDRIAN et al. (2001), a espécie é onivora, com predisposicédo
insetivora, em razdo da presenca de sementes, frutos, algas, macrdfitas, insetos
aguaticos e terrestres, encontrados no estdmago do lambari. O lambari € encontrado
em todo o territorio brasileiro e antes era visto como espécie invasora dos viveiros
destinados a piscicultura e causador de problemas no desempenho das espécies
cultivadas (GARUTTI, 2003). Passou a ser considerado espécie com potencial para
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producdo da piscicultura em virtude de suas caracteristicas (ABIMORAD &
CASTELLANI, 2011).

O lambari apresenta dimorfismo sexual, com fémeas evidentemente maiores
gue 0os machos, que por sua vez, sdo mais alongados e apresentam nadadeira anal
aspera, tornando possivel sua identificacdo (PORTO-FORESTI et al., 2001). Com seu
crescimento precoce, o lambari alcanga maturidade sexual em média aos 4 meses,
com os machos variando entre 7 a 9 cm e as fémeas entre 9 a 12 cm de comprimento
(BALDISSEROTTO & GOMES, 2010).

2.2 Salinidade da 4gua

A resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) de N° 357,
de 17 de marco de 2005, regulamenta as condi¢cdes e padrdes de qualidade das
aguas, define os niveis de salinidade para agua doce com concentracao igual ou
inferior a 0,5 %o (partes por mil); dgua salobra com concentracdo superior a 0,5 e
inferior a 30 %o; € 4gua salgada com concentracdo de salinidade igual ou superior a
30 %o. (CONAMA 357, 2005).

Na regido do semiarido paraibano € comum constatar concentracées de
salinidade da 4gua acima dos niveis descritos pelo CONAMA, o que ocorre muitas
vezes em decorréncia de solos cristalinos. Em analises mensais de salinidade da dgua
dos acudes Epitacio Pessoa (que abastece Campina Grande e outras cidades) e
acude Aracagi (que abastece municipios da Microrregido do Seridd Oriental
Paraibano), entre o periodo de fevereiro a julho de 2018, a média aritmética foi
calculada e foi constatado que a 4gua de ambos 0s acudes sédo salinas e necessitam
de tratamento para o consumo humano. Outro ponto observado foi que a salinidade
variou entre o periodo de analise entre 0,27 a 1,14 psu (escala pratica de salinidade),
variacdo essa que pode ser influenciada pela presenca ou auséncia de chuvas, de
modo a concentrar mais sais com a evaporacao e escassez de chuvas ou diluir com
as chuvas (CHAVES et al., 2018).

O efeito da salinidade é um parametro muito estudado especialmente na fase

de larvicultura de espécies nativas, neotropicais e estenalinas, avaliando a
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sobrevivéncia e desempenho. Nessas analises durante essa fase, o alimento
fornecido sdo nauplios de Artemia, que apresentam maior viabilidade em &gua
levemente salinizada, promovendo mais tempo de obrevivéncia e consumo pelas
larvas (LUZ e PORTELLA, 2002; WEINGARTNER e ZANIBONI FILHO, 2004; LUZ et
al., 2008).

O efeito da salinidade sobre os organismos aquéticos esta diretamente
interligado a sua concentracao na agua, que por vez, influencia na regulagdo osmotica
dos peixes, demandando custo energético, que pode refletir no desempenho e
crescimento dos peixes (ALTINOK et al, 2001).

As espécies estenalinas sdo organismos que possuem limitada tolerancia as
variacbes da salinidade, ndo sendo capazes de sobreviver em concentracdes
elevadas de sal, isso porgque os efeitos para essas espécies sdo maiores (ALTINOK
et al., 2001). Luz et al. (2008) verificaram os efeitos da salinidade nas diferentes fases
de desenvolvimento e relatam que estes estudos tém crescido para as espécies
estenalinas e neotropicais. Observaram que, mesmo em concentracfes isotdnicas de
9 %0 ou menores, os efeitos da salinidade nas espécies estenalinas sdo maiores que

nas espécies eurialinas (ALTINOK et al., 2001).

A salinidade em 6 %. ndo contribui negativamente com os indices de
sobrevivéncia em peixes estenalinos (ALTINOK et al., 2001), enquanto que nas
concentracbes de 9 %o, apresentaram aumento na mortalidade, que teve como
ocorréncia dificuldade na realizacdo da osmerregulacdo e aumento nos niveis de
sédio nos fluidos corporais. Salaro et al. (2012) observaram que ocorreu alta taxa de
canibalismo no tratamento com concentracdo a 9 %o, possivelmente associado ao
estresse devido a alta salinidade. Jomori et al. ( 2012) identificaram que larvas de pacu
submetidas ao desafio de salinidade de 2,0x10° a 1,4x10® %o, apresentaram
mortalidade de 58,4% em salinidade de 8,0x10° %o, 100% de mortalidade em 8 horas
com salinidade de 10x108 %o, e 100% de mortalidade em 2 horas para salinidade de
1,2 e 1,4x1078 %e.

Os valores de sobrevivéncia e tolerancia observadas na literatura confrontam
com os dados referentes ao desempenho e sobrevivéncia das espécies estenalinas,

gue mesmo em fase adulta ndo sobrevivem a amplo periodo de tempo em salinidades
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de 10 ppt, significando dizer que a espécie suporta até 9 ppt, porém com efeitos

colaterais a sobrevivéncia (JOMORI et al., 2012).

Em peixes dourados, LUZ et al. (2008) observaram que o aumento da
salinidade contribuiu para um leve aumento no consumo de nauplios na concentracao
de 2 %o, enquanto que para salinidade de 6 %o, ocorre reducdo, que se torna ainda
mais evidente nos niveis mais elevados de salinidade. Com o aumento da salinidade
para 6 %o também foi identificado reducdo no desempenho para a conversao

alimentar.

O nivel de tolerancia a baixa salinidade e consequentemente sua acao sobres
0S peixes nao é pontual, sua variacdo a niveis de tolerancia, acdo no desempenho
dos organismo esté parece estar intrinsecamente ligada a fatores genéticos (ALTINOK
et al., 2001). Por exemplo, em alevinos de carpa cabeca-dura (Aristichthys nobilis
Oshima), a salinidade letal mediana variou em funcdo da idade pés-nascimento; a
salinidade média letal foi de 2,3 %o, 6,0 %0 e 7,6 %o para 11, 18 e 35 dias
respectivamente (GARCIA et al., 1999).

2.3 Hematologia

A hematologia é o estudo do sangue e seus parametros hematolégicos com
base em condicbes normais e anormais. De acordo com Raizani-Paiva (2007), o
sangue é composto de 90% de &gua, 7% de proteinas, e células sanguineas
(eritrocitos, leucocitos e trombaocitos). O sangue € um tipo especial de tecido conjuntivo
crucialmente importante para as fungbes vitais do organismo, transportando
substancias essenciais nas células de todos os 6rgdos. Desse modo, 0s parametros
sanguineos podem indicar a saude dos peixes, a qualidade do ambiente em que estéo

inseridos, assim como o efeito do estresse e de parasitos (TAVARES-DIAS, 2009).

Entre as células do sangue, os eritrocitos sao as células encontradas em maior
guantidade no sangue, seu tamanho e concentracdo podem variar entre espécies e
condicbes fisioldgicas a qual individuos da mesma espécie estdo submetidos
(THRALL, 2007). Os eritrécitos tém como funcao realizar o transporte de oxigénio e
gas carbonico, entre 6rgaos respiratorios e demais tecidos, por meio combinacao do
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oxigénio com a hemoglobina e posterior troca pelo gas carbénico tecidual (TAVARES-
DIAS, 2009). Segundo Thrall (2007), os eritrocitos maduros de peixes apresentam
formato oval a eliptico, o citoplasma eosinofilico € pélido e abundante, o seu nucleo

vai de oval a eliptico, podendo ocupar até um quarto do volume celular.

Os leucocitos sédo células responsaveis pela defesa do organismo e
apresentam ampla variagdo entre as diferentes espécies de peixes, de modo que
comumente ocorre confusdo e controvérsias quando sado comparadas com as
mesmas células de aves e mamiferos, em esfregacos corados pelo método de
Romanowsky (THRALL, 2007).

Os neutrdfilos dos peixes 6sseos tendem a ser de arredondados a levemente
ovais, apresentando nucleo excéntrico que pode variar, nas células maduras, entre
formas arredondadas, ovais e alongados (bastonetes) ou segmentados, geralmente
contendo dois a trés Iébulos. O citoplasma dessas células é abundante, podendo ser
incolor, acinzentado ou com coloracéo levemente aciddfila (rosa-claro). Em peixes, 0s
neutroéfilos e heterofilos atuam nas respostas inflamatorias, em alguns casos sendo
fagociticos (THRALL, 2007).

Em algumas espécies de peixes 6sseos, o0s eosindfilos raramente sao
registrados em esfregacos. Sdo granuldcitos variando de intermediarios a grandes,
com granulos eosinofilicos distintos e citoplasma azul claro e ndcleo variando entre
arredondado a segmentado. Em condi¢cdes normais, a concentracdo de eosinofilos
varia entre 0 a 3% do total diferencial leucocitario e, juntamente com os neutrdfilos,
heterdéfilos e macrofagos atuam frente a respostas inflamatérias, porém com aparente

limitagdo em realizar fagocitose (THRALL, 2007).

Os basdfilos sdo células arredondadas com granulos citoplasmaticos
basofilicos, geralmente se sobrepdem ao ndcleo, que € grande e arredondado
(THRALL, 2007). De acordo com SATAKE et al. (2009) e MACIEL et al. (2016), essa
célula ndo apresenta funcao definida em peixes, porém podem acredita-se que podem

realizar fagocitose.

Entre os diferentes tipos de leucdcitos, os linfécitos sdo os mais abundantes no
sangue periférico. Em condi¢des normais de salude dos peixes, sua concentracéo

pode variar de 60 a 85% do total diferencial leucocitario em algumas espécies. Sua
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morfologia € arredondada, com alta razdo nucleo:citoplasma (N:C). A atuacdo dos

linfécitos se da sobre a imunidade humoral e celular (THRALL, 2007).

Os monécitos sao registados nas maiorias das espécies de peixes,
assemelhando aos mondcitos de aves e mamiferos. Os monadcitos sdo basicamente
leucdcitos grandes, mononucleares, com citoplasma granular variando entre azul-
acinzentado a azulado abundante, podendo ou ndo conter vacuolos. Em peixes com
condi¢cdes normais de saude, a concentracdo de mondcitos € inferior a 5% do total
diferencial leucocitario. Sao células ativamente fagociticas, agindo em respostas

inflamatorias aguda e em possiveis casos de agentes infecciosos (THRALL, 2007).

Os trombacitos séo células menores que os eritrocitos, seu formato pode variar
de acordo com a maturacdo ou grau de reatividade da célula, indo entdo de
arredondadas, a alongadas ou fusiformes. As células maduras sdo ovais ou

alongadas, e os trombdcitos imaturos sao arredondados. (THRALL, 2007).

A realizacéo da analise clinica hematologica tem importante papel no combate
a problemas sanitarios na piscicultura, pois essa andlise permite identificar os niveis
de defesa do organismo e assim tornar possivel solucionar falhas no sistema de
producdo (SATAKE et al., 2009).

De acordo com Ranzani-Paiva (2013), os parametros hematoldgicos podem ser
influenciados por fatores como: densidade populacional, presenca de endo e
ectoparasitas, bactérias, fungos e virus potencialmente patogénicos, além de
alteracdes quimicas e fisicas na qualidade da agua, presenca de agentes téxicos,
manejo periddico inadequado e dieta ndo balanceada. Todos estes fatores acarretam
em uma série de alteracdes nos componentes que constituem o sangue, que pode

variar de acordo com cada espécie.

O eritrograma € uma analise do sangue que consiste em realizar analises de
contagem de eritrocitos, determinacdo do hematdcrito, da taxa de hemoglobina,
realizacdo de célculo para obter o volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina
corpuscular média (HCM) e concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM)
(RANZANI-PAIVA et al., 2013), sendo assim o eritrograma tem como fungao contribuir
na identificacdo de processos anémicos (TAVARES-DIAS, 2009). Por outro lado, o

leucograma é uma analise do sangue voltada para a contagem relativa e absoluta dos
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diferentes leucdcitos e da contagem de trombdcitos (RANZANI-PAIVA et al., 2013),
com isso, o leucograma tem como funcéo contribuir para o diagnostico de infec¢des e
desequilibrio homeostético (TAVARES-DIAS, 2009).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

O trabalho foi realizado no Laboratorio de Piscicultura, do Departamento de
Zootecnia, no Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal da Paraiba,
Campus Il, localizado no municipio de Areia — PB, no periodo de 02 de setembro a 23

de novembro de 2021.

3.2 Animais Utilizados

Foram utilizados 160 alevinos de lambari do rabo amarelo (Astyanax
altiparanae), para povoar os aquarios. Inicialmente foi realizada a selecdo dos
reprodutores que seriam utilizados para realizacdo da reproducdo, com isso, foi
observado nas fémeas se apresentavam ovOcitos ao realizar massagem em sua
regido abdominal e para os machos se apresentavam forte caracteristica de aptidao
a realizacdo da reproducao através da forte presenca de caracteristica aspera na
nadadeira abdominal, método esse de reconhecimento e identificacdo dos lambaris

machos.

Com a selecéo dos reprodutores, os animais foram anestesiados com dosagem
de 6leo de cravo diluido em alcool 70% para reduzir sua caracteristica hidrofébica. A
dosagem do 6leo de cravo diluido foi manipulada na proporgdo em que era possivel
observar os estagios de inducdo dois e trés, correspondentes a perda parcial do
equilibrio, natacdo erratica e perda total do equilibrio, assim como auséncia de
movimentos das nadadeiras e respostas a estimulos tateis, respectivamente. A
proporcdo utilizada para anestesiar os lambaris foi semelhante a concentracao
sugerida de 50mg L diluido em 300mL como mencionado na metodologia de SILVA

et al. (2009).
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3.3 Reproducéao

Para indugéo da reproducéo, foi manipulado hormonio comercial liberador de
gonadotrofinas, assim como utilizado por Andrade. (2012) e Rojas et al., (2017) para
avaliar sua eficiéncia, com niveis de garantia que podem ser observados na tabela 1.
Sua acédo é de estimular a hipdéfise anterior a secretar LH (horménio luteinizante) e
FSH (hormdnio foliculo estimulante). A administracdo do hormdnio foi realizada por
meio de seringa e agulha de insulina, através da insercao realizada na porcao basal
da nadadeira lateral dos reprodutores, como observado na figura 1. Foi administrada
dose Unica na propor¢édo de 0,1 mL, introducé@o no sistema destinado a reproducéo,
com temperatura de 26 graus e fotoperiodo de 12 horas, durante o periodo como pode

ser observado no sistema de incubadora, na figura 2.

Tabela 1. Niveis de garantia do hormonio comercial utilizado.

Solucéo Participacéo para cada 10 mL do produto
Acetato de Buserelina 0,042 mg
Veiculo aquoso 10,00 mL

Fonte: Ourofino



Figura 1. Aplicacédo de hormoénio nos reprodutores
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Fonte: Arquivo pessoal

Figura 2. Sistema utilizado para reproducao
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3.4 Manejo das larvas

Um dia ap0s a aplicacdo do hormdnio, verificou-se a presenga de ovos das
matrizes com intervalo de trés dias. Visando a viabilidade das larvas da primeira
desova, foi realizada a coletada das larvas no dia 06 de setembro de 2021, através
do esvaziamento do recipiente coletor de ovos e larvas o qual é utilizado para a
reproducéo de peixes em laboratdrio. Para a coleta foi utilizado um balde que possuia
na parte superior da sua parede um revestimento de tela, para a passagem da agua

e retencdo das larvas.

As larvas foram mantidas em uma caixa d’agua sem salinidade por 20 dias.
Durante esse periodo foi feito o fornecimento de alimentac&o natural, fitoplanctons e
zooplanctons, coletados no viveiro do setor, devidamente preparados e adubados
para producao do alimento natural. A alimentacé&o foi fornecida ad libitum, duas vezes
ao dia, sendo possivel observar a presenca de alimento durante todo o dia. A partir
do 10° dia antes de fornecer a alimentacdo natural comecou a ser ofertada ragéo
finamente macerada no proprio laboratoério e peneirada em peneira de 1 mm, com teor
de proteina em 32%, com o0 objetivo de estimular o consumo e adaptar os animais

para a troca do alimento fornecido.

3.5 Montagem do experimento

Para a realizacdo do experimento foi utilizado 16 aquarios com capacidade de
60 litros que foram preenchidos com 50 litros de agua (sete dias antes da introdugéo
dos alevinos), compostos com tampa de ceramica visando evitar que animais
escapem. Os aquarios possuem filtro biologico, aeracao realizada 24 horas em todos
os tratamentos e fotoperiodo de 12 horas. Os tratamentos foram 0, 2, 4 e 6 %o de sal,
com distribuicAo nos aquarios realizadas através de delineamento inteiramente
casualizado. O periodo de adaptacéo foi de 7 dias e a distribui¢cdo foi de 10 alevinos

por aquario, totalizando 160 alevinos.

Aos 21 dias foram selecionados os alevinos para o inicio do desafio a

salinidade, que para isso tiveram que ser submetidos a jejum de 12 horas. Para tanto,
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foram capturados e transferidos para um recipiente de menor tamanho em que foram
anestesiados com 6leo de cravo seguindo o modelo de Silva et al. (2009). Com o
objetivo de seleciona-los de modo mais homogéneo possivel, os alevinos foram
selecionados considerando-se o tamanho e uniformidade dos alevinos, como

observado na figura 3.

A aclimatacdo dos alevinos durou aproximadamente 20 minutos para cada
aquario, em que parte da agua presente no aquario era introduzida no recipiente no
gual se encontravam, com objetivo de aclimatar a temperatura e novas concentragdes

da agua, como observado na figura 4.

Figura 3. Selecéo das larvas para o experimento

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 4. Aclimatacéo das larvas

ar

Fonte: Arquivo pessoal

3.6 Salinizacdo da 4gua

Com o objetivo de evitar o estresse gerado pelo manuseio dos animais para a
selecao, distribuicdo, aclimatacado e introdugéo da salinidade, foi iniciado a introdugéo
e aclimatacao a salinidade no dia seguinte a introducdo dos alevinos no aquario. A
salinidade foi elevada em 2 %o ao dia, sendo uma adi¢&o de 1%o no periodo da manha
e 1%o no periodo da tarde. A realiza¢édo do procedimento durou trés dias para alcancar
a salinidade de todos os tratamentos que correspondem a 0, 2, 4 e 6 %.. No quarto
dia foram realizadas as corre¢Bes necessarias na salinidade de cada aquario, que
poderia ser de aumentar ou diminuir a salinidade para que os valores da salinidade
nao ultrapassar 0,1 %o, Seja para mais ou para menos.

Para elevar em 1 %o a concentracdo em 1 litro de agua, se fez necessério 2,872
gramas de sal marinho sem iodo, pesado em balanca como observado na figura 5.
Desse modo para elevar as concentracdes necessarias de 2, 4 e 6 %o para os 50 litros
de agua, se fizeram necessario propor¢cbes de 143,647 gramas de sal, 301,118
gramas de sal e 449,666 gramas e sal, respectivamente.
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Figura 5. Pesagem do sal para a salinizagdo da agua e manutencao

Fonte: Arquivo pessoal

3.7 Manejo dos aquarios

O manejo dos aquarios era realizado em média duas vezes por semana com 0
objetivo de remover toda sujidade observada decantada no aquario, sendo realizado
a renovacao de 30% da agua, ou sempre que observado que a salinidade da agua se

encontrava inferior a 0,1 %o para cima ou para baixo do valor para a tratamento.

3.8 Manejo alimentar

No momento em que os alevinos foram transferidos para os aquarios, foi
cessado o fornecimento de alimento natural, passando a ser fornecida apenas
alimentacdo comercial macerada no moinho do Laboratério de Nutricdo Animal e

Analise de Alimentos (LANA), como observado na figura 6. A frequéncia alimentar dos
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alevinos durante o periodo que perdurou o experimento foi de trés vezes ao dia, nos
horéarios de 09:00 horas, 12:00 horas e 15:00 horas, com o fornecimento apenas da
racdo macerada, que por sua vez apresenta niveis de garantia com base no

fornecedor, como é possivel observar na tabela 2, abaixo.

Tabela 2. Niveis de garantia da racdo comercial utilizada no experimento.

Niveis de Garantia

Fracdo presente da racao

Proteina Bruta (% min.) 32%
Extrato Etéreo (% min.) 4%
Fibra bruta (% max.) 7%
Matéria mineral (% max.) 15%
Célcio (%) 1,2% a 4%
Fésforo (% min.) 0,9%
Umidade (% max.) 11%
Extrato n&o nitrogenado (% min.) 30%
Energia Digestivel (min.) 3.000 kcal/kg
Vitamina C (ppm) 200 ppm
Vitamina E (ppm) 180 ppm

Fonte: Aquavita
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Figura 6. Trituracdo da racdo comercial em moinho para analise bromatologica

Fonte: Arquivo pessoal

3.9 Qualidade da 4gua e biometria

A gqualidade de agua foi avaliada pelos parametros fisico-quimicos incluindo
temperatura (°C), pH (unidade padréo) e salinidade em %o, com o auxilio de sensores

digitais como sonda multi parametros.

A temperatura inicialmente era mensurada diariamente até que todos os
aguarios apresentassem valor aproximado de 27°C e depois realizada uma vez por
semana. Foi considerada uma margem de variacdo da temperatura de até 0,5°C para
mais ou para menos, em decorréncia da precisdo dos aquecedores presente em cada

aguario.

O pH foi medido inicialmente a partir do 20° dia do experimento e

posteriormente semanalmente por meio do pHmetro 3-MT.

Semanalmente era mensurada a salinidade da agua pés cada manejo de
limpeza e renovacdo da 4gua, com o objetivo de manter a salinidade dentro dos

padrées estabelecidos para o experimento. Para a realizacdo da mensuracdo era
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utilizada a sonda multiparametros, modelo ITPH-3000, ME medidor de condutividade
e pH/ORP, da INSTRUTEMP.

Foram realizadas trés biometrias no decorrer do projeto, sendo a primeira
realizada no inicio para a introducdo dos alevinos nos aquarios, a segunda biometria
apos 30 dias e a terceira biometria aos 57 dias. Foi também realizada a pesagem de
todo o lote de cada aquario, com o auxilio de um modelo adaptado de pucéa de pesca
e balanca eletrbnica, como observado na figura 7. Para evitar influéncia da
movimentacao dos alevinos sobre a pesagem, foi administrado 6leo de cravo diluido

em alcool etilico e misturado em agua para anestesia-los.

Figura 7. Biometria

Fonte: Arquivo pessoal

3.10 Parametros analisados

Para a avaliacdo dos parametros produtivos foram levados em consideracéo

0S parametros:
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e Sobrevivéncia: Quantos animais sobreviveram a salinidade a qual estava sendo
desafiado.

e Desempenho zootécnico: Desenvolvimento do animal em ganho de peso e
tamanho durante o periodo que perdurou o experimento.

e Hematologia: Efeitos da salinidade no sangue dos peixes submetidos a cada

uma das salinidades.

3.11 Colheita de sangue, preparo e analises

Foi realizada, aos 55 dias do experimento, a coleta de sangue de 50% da
populacdo de cada aquario. Também para este procedimento os peixes foram
anestesiados com solugéo diluida de 6leo de cravo, com o objetivo de mitigar o

estresse e sua movimentagao.

A colheita de sangue foi realizada com o auxilio de seringas de insulina
descartaveis de 1 mL e agulhas 0,38x13mm, que tiveram o interior umedecido com
anticoagulante, sem deixar excesso, para impedir a ocorréncia de coagulacdo. O
anticoagulante utilizado foi o acido etilenodiaminotetracético - EDTA, que impede a
agregacdao dos trombdcitos e ndo deforma os leucdcitos. Para a realizacdo da colheita
do sangue realizou-se a puncao do vaso sanguineo da regido caudal, com a insercao
da agulha na regido ventral em direcdo a coluna vertical, conforme metodologia
indicada (RANZANI-PAIVA et al., 2013).

Em decorréncia do pequeno porte dos alevinos, em algumas repeticdes se fez
necessario a realizacdo de pools, que corresponde a coleta de sangue de varios

animais para obter o volume suficiente para realizagdo das anélises desejadas.

Seguindo o modelo de Ranzani-Paiva et al. (2013), a contagem de eritrécitos
foi realizada por meio da diluicdo do sangue na proporgao de 1:200, correspondendo
uma parte de sangue para duzentas partes de solucéo fisiologica a 0,65% (solugéo
essa escolhida entres as opcdes possiveis). Com a diluicdo feita, a contagem de
eritrocitos foi realizada utilizando a camara de Neubauer, que é composta por reticulo
de cada lado da lamina. Foi realizada contagem da quantidade total de células
(desconsiderando trombdcitos) em 5 quadriculos, entre os 25 da area destinada a

contagem de eritrocitos, como € possivel observar na figura 8.
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Para obter o valor total de eritrocitos foi realizado o calculo:

¢ Numero de eritrocitos = Numero de glébulos contados x Diluicdo (200) x Altura

entre a laminula e camara (10) x 5 (numero de quadrados contados)

Simplificando a formula, ficaria:

e Numero de eritrdcitos = Numero de glébulos contados x 10.000

A realizacdo do leucograma e trombograma se deu através do método indireto,
que consiste na confeccdo de esfregaco sanguineo para realizar a contagem dos
leucocitos e trombdcitos, utilizando os valores dos eritrocitos contados na camara de
Neubauer, de acordo com Ranzani-Paiva et al. (2013) e segundo Pitombeira e Martins
(1966) e Hrubec e Smith (1998).

Foram confeccionados trés extencBes sanguineas por repeticdo, sendo
coradas com corante de Leishman, como é possivel observar na figura 9. O
procedimento indicado por Ranzani-Paiva et al. (2013) é de cobrir a esfregaco com
gotas do corante, esperar 5 minutos e com a mesma quantidade de gotas cobrir o
esfregaco com agua de coloracdo e esperar agir por 10 minutos. Imergir as laminas

em égua corrente e esperar secatr.

A contagem diferencial dos leucdcitos realizada pelo método indireto consiste
em contar 2.000 células, englobando os eritrécitos e trombdcitos, além de todos os
diferentes tipos de leucadcitos identificados na lamina. O procedimento adotado tem
como objetivo realizar a leitura da lamina tentando percorrer toda extensédo, de modo
a ndo concentrar a leitura em uma unica regido. Para tanto, o microscopio utilizado foi
o0 modelo de microscopio biovideo, da Bel Photonics® e, para a contagem das células
das laminas, foi utilizado o contador de células sanguineas CCS-01 da Kacil, como é

possivel observar na figura 10.

O calculo para obter o valor absoluto de leucocitos (VAL) por microlitro (uL)

segue a formula abaixo:

(N células na c.de Neubauer) x (N2 leucécitos contados)

V.A.L =
2.000 (N2 de células contadas no esfregaco)
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7

Em seguida € estimada a participacdo em porcentagem dos linfocitos,
neutrofilos, mondcitos, eosindfilos, basofilos, heterofilos, leucocitos granular e jovem;
seguindo o seguinte exemplo:

N2 de linfécitos contados X 100%
N2 de leucocitos contados

Porcentagem =

O calculo para o numero absoluto dos leucdcitos é dado em L e para isso se
faz necessario realizar o calculo utilizando os valores dos célculos anteriores,
seguindo o seguinte exemplo:

(N2 absoluto de leucécitos) X (% linfdcotos)
100%

N2 absoluto de (linfocito) =

Figura 8. Contagem de eritrécito realizada no quadriculo da camara de Neubauer
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Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 9. Manipulacéo do corante de Leishman para corar as estensfes sanguineas

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 10. Contagem diferencial de leucdcitos. (a) Leucdcito Granular PAS-positivo
(b) Eritrocitos
[

Fonte: Arquivo pessoal
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3.12 Analise Estatistica

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado (DIC),
com quatro tratamentos, quatro repeticdes (cada aquario uma repeticao), totalizando
16 aquarios.

Os resultados obtidos em experimento foram submetidos a Andlise de
Variancia (ANOVA), com o auxilio do programa SAS (Statistical Analysis System,
2013).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental os animais estiveram em ambiente controlado
com oxigenacgao constante, temperatura, salinidade e pH mensurados semanalmente,
com o objetivo de identificar possiveis alterac6es associadas aos diferentes niveis de
salinidade.

Os efeitos da salinidade podem ser observados nas médias correspondentes
as repeticdes das variagOes de salinidade, que para o ganho de peso e comprimento
dos animais, constatou-se que as repeticdbes submetidas as concentracdes de
salinidade de 0, 2 e 4 %o, apresentaram melhores os resultados no desempenho, com
variacbes maximas entre tratamentos de 0,32 gramas no peso e 0,40 cm de
comprimento, entre os tratamentos, enquanto o tratamento de 6 %. apresentou
diferenca de 0,53 gramas no peso e 0,73 cm de comprimento para a repeticdo com 0
segundo valor mais baixo e 0,92 gramas em peso e 1,2 cm em comprimento para a
repeticdo com 0 %o de salinidade que obteve os melhores resultados, cujos resultados
estdo apresentados a seguir na Tabela 3.

Tabela 3. Média da evolugao zootécnica dos tratamentos

12 22 32

Salinidade piometria Biometria Biometria ~°MPriMento  Comprimento

(Yoo) Média (g) Meédia(g) Média(g) Inicial (cm) Final (cm)
0 0,024 0,59 1,63 1,00 5,19

2 0,023 0,52 1,56 1,00 4,97

4 0,024 0,42 1,24 1,00 4,72

6 0,025 0,26 0,71 1,00 3,99

Como pode ser observado na Tabela 4, ao submeter os dados a analise de
variancia (ANOVA), ao nivel significativo de 5% de probabilidade, com base nos
diferentes niveis de salinidade, ndo foi identificada diferenca estatistica para os

parametros de crescimento, sobrevivéncia e ganho de peso dos animais.
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Tabela 4. Resumo da andlise de variancia e Coeficiente de variacao (CV) do efeito da
salinidade sobre o comprimento e ganho de peso.

Variaveis GL Quadrado Prob (>F) CV (%)
meédio

Peso inicial (g) 1 0.00001125ns 0.7737ns 4,80

Peso final () 1 0.00840ns 0.8591ns 31,55
0.007247

Ganho de peso (g9) 1 0.00903ns 0.8546ns 37,23

Comprimento inicial 1  0,0000001254ns 0,9873ns 17,87
(cm)

Comprimento final (cm) 1 0,005383ns 0,9965ns 10,75

ns = nao significativo. GL — graus de liberdade; CV — coeficiente de variagéo (%); Prob (>F)
valor de probabilidade. Teste F (probabilidade 5%)

Os dados zootécnicos de desenvolvimento em comprimento e ganho de peso
corroboram com os dados encontrados por Lima (2019), que n&o identificou diferenca
estatistica para o ganho de peso de lambaris para ambos o0s sexos, submetidos a
salinidade em concentragcdes de 0, 2, 4 e 6 %o. Altinok et al. (2001) observaram que
para o peixe dourado e o bagre do canal, espécies estenalinas, ocorreu diferenca
aparente na taxa de crescimento especifico sendo maiores em agua doce e menores
com o0 aumento da salinidade para 1, 3 e 9 %o e destacaram que mudancgas na
salinidade podem afetar a taxa de crescimento pela alteracdo do custo energético da
regulacdo ibnica e osmoética. Eles ressaltam que peixes maiores da espécie
estenalinas poderiam se adaptar melhor a salinidade isotbnica, melhorando o
desempenho em salinidades mais altas. Os resultados encontrados no presente
trabalho corroboram estes trabalhos, pois mostram que o aumento da salinidade
promoveu reducdo na taxa de crescimento, apesar de néo ser significativo nas

propor¢des validas no presente experimento.

Garcia et al. (1999) constataram que alevinos de carpa-cabecuda suportam
uma faixa muito estreita de mudancas de salinidade, possuindo capacidade limitada
na realizacdo de osmorregulacéo, classificando-as como estritamente estenalinas. O
tempo médio de sobrevivéncia dos alevinos a salinidade esta diretamente relacionado
a idade e a concentracdo da salinidade, ndo constatando diferenca significativa na
sobrevivéncia de alevinos com 35 dias pos-nascimento submetidos a concentracéo
entre 0 e 6 %,. Confrontando os dados de encontrado por Garcia et al. (1999), ndo a

sobrevivéncia e o desenvolvimento ndo foram diferentes para alevinos de lambari
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submetidos ao aumento gradativo da salinidade aos 21 dias. Luz et al. (2008)
avaliaram os efeitos da salinidade sobre a ingestdo de alimentos, crescimento e
metabolismo de peixes dourados, néo identificando interferéncia na salinidade entre
0 e 6 %o, para ganho de peso, crescimento padréo e taxas de conversao alimentar,
apresentando bons resultados apods 21 dias de exposicao. Esses dados mostram que
€ possivel introduzir gradativamente os alevinos de lambari mais novos a salinidade,
sem afetar a seu desempenho. Este fato torna possivel sua utilizacdo doméstica no
controle do mosquito Aedes Aegypti e sua utilizacdo para producdo em &aguas
salobras, possibilitando sua comercializacdo precoce para povoamento de viveiros e

facilitando o transporte de maior quantidade de animas por metro cubico de agua.

Os dados da contagem de eritrGcitos, contagem total e diferencial de leucécitos
estdo apresentados na Tabela 5, onde constam todas as células identificadas e
diferenciadas com o auxilio da camara de Neubauer e extensdo sanguinea,
apresentados em funcéo do quadrado médio, com volume em L, ndo apresentando

diferenca significativa em fungéo da salinidade.

Durante todo o periodo da realizacdo do experimento, a temperatura foi
mantida entre 26,5 e 27,5 °C, a salinidade com variacao inferior e superior dentro dos
limites de 0,1 %., com 0 objetivo de fornecer a mesma condi¢cdo para todos o0s
tratamentos. A temperatura deve ser mantida com a menor variacdo possivel entre os
aguarios, pois o metabolismo desses animais esta diretamente relacionados com a
temperatura da agua. Como séo pecilotérmicos, o metabolismo é mais acelerado nas
horas mais quentes do dia, que corresponde ao periodo em que a agua tende a estar
mais quente (MARINHO-PEREIRA et al., 2020), desse modo, manter a temperatura
constante tem como objetivo contribuir para atividade metabdlica em condigbes iguais

para todos tratamentos.
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Tabela 5. Resumo da andlise de variancia e Coeficiente de variacao (CV) do efeito da
salinidade sobre os parametros sanguineos.

Variaveis GL Quadrado Prob (>F) CV (%)
medio
Eritrécitos 1 1.1911985E11ns 0,8918 40,02
Leucocitos Totais 1 140443640 ns 0,9835 47,52
Linfocitos 1 159544248 ns 0,8279 56,37
Trombocitos 1 13705682 ns 0,9391 92,15
Mondcitos 1 13718686 ns 0,2328 92,18
Eosinéfilos 1 4276536 ns 0,5137 98,07
Basofilos 1 84287994 ns 0,2124 61,9
Heteréfilos 1 11253705 ns 0,5601 66,05
Neutrofilos 1 65030154 ns 0,2101 72,90
Leucécito Granular 1 5657157 ne 0.9742 48,85
e L.Jovens

ns = ndo significativo; GL — graus de liberdade; CV — coeficiente de variagédo (%); Prob (>F)
valor de probabilidade. Teste F (probabilidade 5%)

A contagem total e a contagem diferencial de leucdcitos néo foi diferente entre
os tratamentos e repeticbes. As células identificadas nas extensées sanguineas
foram: eritrécitos, trombdcitos, linfécitos, neutrdcitos, heterdfilos, basofilos,

eosinofilos, mondcitos, leucécito granular e leucdcitos jovens.

A realizacdo das analises de eritrograma e leucograma, se deram para avaliar
o efeito da salinidade no sistema sanguineo dos peixes e avaliar se sua presenca
levaria a alteracfes, visto que o sangue € crucialmente importante para as funcoes
vitais do organismo, transportando substancias essenciais. Burgos-Aceves et al.
(2019) evidenciaram que o aumento da salinidade pode levar ao estresse osmatico,
gue por sua vez contribui para alteracdes na hemoglobina, hematdécrito, e no nimero
de eritrocitos circulantes. Os valores da hematologia variam entre espécies e
individuos da mesma espécie, estando associados a fatores estressantes como
temperatura, oxigénio, salinidade, pH, maturidade sexual, maturacdo gonadal,
nutricdo, doencas e ciclo sazonal (RANZANI-PAIVA, 1991).

Os niveis de salinidade até concentragfes de 6 %o ndo apresentaram alteracdes
no hematdécrito, hemoglobina, glicemia e cortisol plasmaético, significando que até essa
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salinidade néo se produz estresse significativo na hematologia para peixe dourado e
tambaqui (LUZ et al., 2008; MARINHO-PEREIRA et al., 2020). Os dados encontrados
pelos autores corroboram os dados encontrados no presente trabalho, confirmando a
auséncia de efeito estressante entre os tratamentos e demonstrando que é possivel

manter alevinos de lambari até a salinidade de 6 %0 sem efeito deletério ao animal.

O periodo em que os peixes foram submetidos a niveis crescentes de
salinidade foi de 56 dias, sendo mais do que suficiente para que 0os animais se
adaptassem fisiologicamente aos efeitos da salinidade. Luz et al. (2008) enfatizaram
gue o0 aumento gradativo da salinidade reduz o estresse osmotico e facilita na
aclimatacdo dos animais as concentracdes de salinidade, além disso destacaram que
a realizacdo dos parametros hematoldgicos foi feita ap6s um periodo de 21 dias de
exposicao a salinidade, periodo esse denominado pelo pesquisador e colaboradores,
como sendo muito longo. Isto evidencia a adaptacdo dos organismos, resultando em
auséncia de alteracdes significativas para a hematologia, em particular hematdcrito e
hemoglobina, para as diferentes salinidades. Levando em consideragdo essas
informacdes, é possivel inferir que a auséncia de variacdo significativa pode estar
diretamente relacionada a aclimatacdo gradativa realizada e periodo de vigéncia do
experimento, que tornou possivel a adaptacdo fisioldgica dos organismos e
consequentemente ndo sendo possivel identificar alteracdes significativas entre os

tratamentos.

Os valores de eritrocitos, trombocitos e leucdcitos totais encontrados no
presente trabalho sdo superiores aos encontrados por Pereira et al. (2020) para
lambari-do-rabo-amarelo submetidos a baixas temperaturas, com fornecimento
alimentar quatro vezes ao dia. A discrepancia entre os valores encontrados pelo
pesquisador e colaboradores, para os encontrados no presente trabalho, podem ser
dar em funcéo da diferenca em idade dos animais e experimento realizado em que
foram submetidos a baixas temperaturas, alterando a composicao corporal e

parametros sanguineos.

As concentragcdes mais altas encontradas no presente estudo, para 0s
diferentes leucdcitos, podem estar associadas a diferenca de idade dos lambaris, ja

gue os animais utilizados no presente estudo eram alevinos e nos outros eram animais



39

adultos e sexualmente maduros. E possivel que os animais mais jovens apresentem

metabolismo mais rapido e proporcao de células sanguineas diferente dos adultos.

Pereira et al. (2014) analisaram a diferenciacdo hematoldgica entre lambaris
machos e fémeas de A. bimaculatus, encontrando valores superiores para eritrécitos
e inferiores para leucaocitos, trombdcitos, basofilos, mondcitos, linfocitos, neutréfilos e
eosindfilo. As diferencas com os dados aqui apresentados podem estar relacionadas
a auséncia de estresse e manejo, uma vez que os animais foram submetidos a
pesagem, e mensuracdo do comprimento e posterior coleta de sangue, passando

duas vezes por anestesia.

Avaliando o efeito de anestésicos sobre a hematologia, Padua et al. (2013)
identificaram que o 6leo de cravo utilizado como anestésico causou aumento no
namero de leucadcitos totais, linfocitos, leucdcitos granular PAS-positivo, além de
causar alteracbes quantitativas como leucocitoses e hemodlises. Oliveira (2016)
observou que o manejo de inducdo anestésica e exposicdo aérea em A. altiparanae
contribui para o aumento significativo de hematocrito quando comparado o tratamento
controle e tratamento submetido a anestesia e estresse em conjunto. E possivel que
os altos niveis de eritrécitos e leucdcitos totais do presente estudo possam estar
relacionados aos efeitos indutivos do anestésico a base de 6leo de cravo e do manejo
de exposicdo dos animais ao ar livre para a realizacdo de pesagem e coleta de
sangue, contribuindo para o aumento do estresse de animais e aumento na
concentracdo de células sanguineas. Segundo Padua et al. (2018), o efeito do 6leo
de cravo depende do aumento da concentracdo do anestésico manipulado.
Contribuindo para o aumento de leucécitos totais de todos os tratamentos, ndo sendo

possivel observar diferenca significativa entre os diferentes tratamentos.
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5 CONCLUSAO

Os alevinos de lambari Astyanax altiparanae sobrevivem a salinidade de 0 a
6%0.

Os alevinos crescem de maneira igual nos quatro niveis de salinidade testadas.

De acordo com os parametros hematolégicos ndo ha alteracbes sanguineas

significativas dos alevinos em diferentes salinidades.
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