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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido no municipio de Pedras de Fogo, localizado na
microrregido do litoral sul, do estado da Paraiba, a escolha desta area de estudo se d4,
principalmente, pela localizacdo das nascentes do reservatorio Gramame-Mamuaba estarem
inseridas na area do municipio. Diante do exposto, o presente trabalho busca analisar a
distribuicdo geografica do uso e ocupacao do solo no municipio de Pedras de Fogo — PB, entre
0s anos de 1990 e 2020 a partir dos produtos gerados pelo projeto MapBiomas. O trabalho parte
da hipdtese de que o municipio vem sofrendo com as mudangas de uso e ocupacao do solo,
devido ao avanco da monocultura de cana de aglcar, que vem ocasionando problemas
ambientais no municipio. Hipo6tese que foi confirmada ap6s a aplicacdo da metodologia
proposta, que demonstra uma predominancia da cana de agucar na area, ocupando em média
71,40% do territério municipal, no periodo analisado.

Palavras-chave: Uso e ocupacéo dos solos, Pedras de Fogo, Impacto Ambiental.

ABSTRACT

The present work was developed in the municipality of Pedras de Fogo, located in the southern
coast micro-region of the state of Paraiba. Given the above, this work seeks to analyze the
geographic distribution of land use and occupation in the city of Pedras de Fogo - PB, between
1990 and 2020 from the products generated by the MapBiomas project. The work is based on
the hypothesis that the municipality has been suffering from changes in land use and
occupation, due to the advance of sugarcane monoculture, which has been causing
environmental problems in the municipality. Hypothesis that was confirmed after applying the
proposed methodology, which demonstrates a predominance of sugarcane in the area,
occupying an average of 71.40% of the municipal territory, in the period analyzed.

Keywords: Land use and occupation, Pedras de Fogo, Environmental Impact.
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1 INTRODUCAO

O processo de desenvolvimento urbano e agroindustrial, juntamente com o crescimento
populacional ocasionam sérios impactos sobre 0s recursos naturais, principalmente no solo,
acentuando processos erosivos, desertificacdo, assoreamento de rios e reservatorios, entre
outros (COSTA, 2011; COSTA, 2013; LEITE et al., 2011; PONTES, 2019).

De acordo com Santos e Santos (2010), o0 mapeamento do uso e ocupacgédo do solo tem
sido considerado como uma importante ferramenta para melhor compreensdo das
transformacgdes que ocorrem no espago, pois permitem a obtencdo de informacgdes para a
construcao de indicadores e cenarios ambientais, que servem de subsidio para a avaliacdo da
capacidade ambiental, proporcionando o direcionamento de praticas conservacionistas, aliadas
a um conjunto de diferentes estratégias de manejo a serem empregadas.

De acordo com Crepani et al. (2001) conhecer o uso do territdrio € importantissimo,
facilitando assim o planejamento governamental, ajudando na tomada de decisdes dos
legisladores e planejadores, permitindo melhor elaborar as politicas de uso do solo.

Nesse contexto, surge a necessidade de técnicas e ferramentas de gestdo territorial que
auxiliem os gestores publicos na tomada de decisdo. E a utilizacdo do Geoprocessamento vem
se apresentando como uma importante ferramenta para diagnosticar os problemas de gestdo
territorial. O Geoprocessamento € a ciéncia que utiliza técnicas matematicas e computacionais
para o tratamento da informacdo geogréafica, destinadas a coleta e tratamento de informagdes
espaciais para um objetivo especifico (SILVA, 2007).

As técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto aliadas com Sistema de
Informacdo Geografica (SIG) tornaram-se ferramentas essenciais no monitoramento da
dindmica de uso e ocupacéo do solo, pelo fato de propiciar maior frequéncia na atualizacéo de
dados, agilidade no processamento e viabilidade econdmica (DE SOUZA et al., 2020).

O trabalho parte da hipétese de que o municipio vem sofrendo com as mudangas de uso
e ocupacéo do solo, devido ao avango da monocultura de cana de agucar, que vem ocasionando
problemas ambientais no municipio.

Nesse sentido, o trabalho tem como objetivo geral, analisar as alteracGes do uso e
ocupacdo do solo no municipio de Pedras de Fogo — PB, entre os anos de 1990 e 2020 a partir

dos produtos gerados pelo projeto MapBiomas.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 O uso e ocupacao do solo

Segundo Rosa (2007, P.163), a expressdo “uso da terra ou uso do solo” pode ser
entendida como sendo a forma pela qual o espaco esta sendo ocupado pelo homem. De acordo
com Leite e Rosa (2012) “os conceitos relativos ao uso e cobertura da terra sdo muito proximos,
por isso, muitas vezes sao usados indistintamente”.

Para Schlindwin et al. (2007) a expressao uso e cobertura do solo é um conceito hibrido,
formado por trés conceitos: uso, cobertura e solo. O primeiro termo diz respeito ao que 0 homem
constrdi ou insere sobre a superficie ou como maneja o solo com agricultura, pastagens, cidades,
entre outros. O segundo se refere aos atributos fisicos da superficie terrestres como florestas,
campos, desertos. Por tltimo, o autor define o solo como a camada superficial da crosta terrestre
oriundo da decomposi¢do da rocha-matriz sob influéncia do clima e de processos fisicos,
quimicos e bioldgicos no qual os vegetais se desenvolvem.

Nascimento (2011) ressalta que a cobertura do solo diz respeito ao revestimento da
superficie, como area urbanizada, vegetacao e recursos hidricos. A classificagao do uso do solo,
porém, requer maior nivel de detalhamento, no qual é apresentado a utilizacdo do espago pela
comunidade, como lazer, comércio, area de mineragdo, entre outros.

As opinides de Rosa (2007), Schlindwin et al. (2007) e Nascimento (2011) associam-se
a reflexdo de Novo (1989), no qual afirma que, “o termo uso da terra refere-se a utilizacao
cultural da terra”, ou seja, a acdo antropica faz parte deste contexto desenvolvendo atividades
no espago geografico, fazendo uso dos recursos da terra. Quanto ao termo “cobertura da terra”,
Novo (1989) ressalta que se refere ao seu revestimento, ou seja, o recobrimento da superficie
terrestre por vegetacdo natural ou artificial bem como por meio das construgdes antropicas.

Levando em consideracao os estudos e as defini¢bes aqui apresentados, entende-se que
seja qual for o conceito atribuido ao uso e ocupacdo do solo, trata-se do processo pelo qual o
homem estéa utilizando o solo para seu beneficio, mostrando assim 0s possiveis danos causados
por esse uso (FELTRAN FILHO, 1989).

O estudo do uso do solo consiste em buscar informacdes e conhecimentos para
conseguir distinguir os varios usos que sdo destinados, por interferéncia antrépica, ou das
categorias de vegetacdo presentes no meio natural que revestem o solo (ROSA, 2009).

Segundo Neto et al. (2015), o conhecimento das caracteristicas do meio fisico e suas

interacdes, perante as intervences do homem sobre o0 ambiente, possibilitam uma compreensao
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e interpretagdo das correlacBes existentes, viabilizando estudos e estratégias ou planejamentos
para um convivio harmonico. O levantamento do uso do solo tornou-se um aspecto de interesse
fundamental para a compreensdo dos padrdes de organizacdo do espaco. Desse modo, existe a
necessidade de atualizagdo constante dos registros de uso e ocupac¢do do solo para que suas
tendéncias possam ser analisadas (ROSA, 2007).

Conhecer o uso do territério € importantissimo, pois facilita o planejamento
governamental, ajudando na tomada de decisdes dos legisladores e planejadores, permitindo
melhor elaborar as politicas de uso do solo (CREPANI et al., 2014). O avanco nas tecnologias
de informatica permite que um administrador publico municipal saiba com precisdo onde e de
que maneira deve intervir nos problemas municipais identificados (MOURA, 2007). Portanto,
torna-se fundamental a elaborag&o e aplicacdo de metodologias e técnicas para 0 monitoramento
do uso do solo e da cobertura vegetal, a fim de identificar os niveis de deterioragdo ambiental
ao longo do tempo, haja vista que este se constitui como um importante indicador para o
planejamento, gestdo e o ordenamento territorial. (COSTA et al., 2018). Nesse sentido, muitos
estudos tém sido realizados com o objetivo de monitorar 0 uso e ocupacéo do solo por meio das
informacOes espago-temporais.

Um exemplo que se destaca é o trabalho realizado por Sano et al. (2010) onde foi
realizado o mapeamento da cobertura do solo do bioma Cerrado com base na segmentacao e
interpretacdo visual de 170 cenas do satélite Landsat e sensor Enhanced Thematic Mapper Plus
(ETM+) adquiridas para o ano de 2002. Foram identificadas oito classes de uso do solo e os
resultados mostraram que 0s remanescentes de vegetacdo natural ainda cobrem cerca de 61%
do bioma, porém de forma bastante assimétrica. Enquanto as fisionomias naturais
compreendem 90% da parte norte do bioma, apenas 15% permanecem na parte sul.

Mendes et al. (2019) analisaram as mudangas do uso do solo entre os anos 2000 a 2016
no estado do Maranhdo. Para a analise temporal da paisagem foram obtidos os dados de uso e
ocupagdo do solo, disponibilizados pelo IBGE, a base de dados e imagens foram
geoprocessadas e georreferenciadas no sistema de informacgdes geograficas (SIG). Os
resultados comprovaram a intensificagcdo e expansao das atividades antrépicas no estado, com
grande conversdo das areas de vegetacdo nativa por areas de agropecudria. Foi observado
também, uma grande reducdo da Amazo6nia e aumento do uso da pastagem e na vegetacao
campestre, a vegetacao predominante do Cerrado foi substituida pela agricultura.

Assis et al. (2014) realizaram o mapeamento do uso e ocupacdo do solo no municipio
de Belém de S&o Francisco — PE, na porcao semiarida do nordeste brasileiro. Foram utilizadas

ferramentas de Sistemas de Informagbes Geogréaficas (SIGs) e técnicas de sensoriamento
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remoto. Foi realizada uma classificacdo ndo supervisionada do uso e ocupacdo do solo, onde
foi feita a identificacdo de quatro classes, nos diferentes anos 1985 e 2010. Os resultados
mostraram diferentes fases de uso e ocupacéo do solo, apresentando diferentes causas de sua
variacdo espaco-temporal, incluindo mudangas nos recursos hidricos, na vegetacdo e

consequentemente na ocupacao urbana do municipio.

2.2 Sistemas de Informagdes Geogréaficas

Um Sistema de Informac6es Geograficas (SIG) pode ser definido como uma colecéo
organizada de hardware, de software, de dados geograficos e de pessoal envolvido no trabalho
projetado para, eficientemente, capturar, armazenar, atualizar, manipular, analisar e apresentar
todas as formas de informacdes referenciadas geograficamente (NOGUEIRA et al., 1997;
COSTA, 2001).

Segundo Miranda (2005), os SIG sdo ferramentas que auxiliam na avaliacdo das
simulacBes de cenarios e seus respectivos impactos ambientais, podendo ser utilizados com
seguranga na observacdo de mudancas geofisicas, em areas urbanas e rurais, auxiliando na
estimativa de potenciais usos, bem como a modelagem das interacdes dos varios componentes
ambientais que formam a paisagem estudada.

A multiplicidade de usos e visbes dessa tecnologia aponta para uma perspectiva
interdisciplinar de sua utilizagéo, dificultando uma definigdo precisa e tinica (CAMARA et al.
1996). Longley et al. (2013) definem que os SIG sdo uma classe especial de sistemas de
informacdo que podem monitorar ndo apenas 0s eventos, atividades e outros tipos de
informagdes, mas também a localizagdo das ocorréncias. De forma resumida, os autores ainda
descrevem que SIG sd@o sistemas computacionais criados para armazenar e processar
informagéo geografica. Eles sdo ferramentas que melhoram a eficiéncia e a efetividade do
tratamento da informacao de aspectos e eventos geograficos. Sdo muito utilizados no cotidiano
para o cumprimento de tarefas Uteis.

Fitz (2008) define SIG como um sistema constituido por um conjunto de softwares, que
integra dados, equipamentos e pessoas com 0 objetivo de coletar, armazenar, recuperar,
manipular, visualizar e analisar dados referenciados a um sistema de coordenadas conhecido.

Enquanto Rosa (2005, p.81) define SIG como um conjunto de ferramentas
computacionais composto de equipamentos e programas que, por meio de técnicas, integra
dados, pessoas e instituicdes, de forma a tornar possivel a coleta, 0 armazenamento, 0

processamento, a andlise e a oferta de informacdo georreferenciadas produzida por meio de
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aplicacbes disponiveis, que visam maior facilidade, seguranga e agilidade nas atividades
humanas referente ao monitoramento, planejamento e tomada de decisdo relativas ao espaco
geogréfico.

Diante das defini¢des aqui apresentadas, entende-se que o SIG ndo é apenas uma
ferramenta em si. Ele consiste na interagdo de cinco componentes, de acordo com Rosa (2005):

. Software: formado por um conjunto de programas cuja finalidade é coletar,
armazenar, processar e analisar dados geograficos tirando partido do aumento da velocidade,
facilidade de uso e seguranca no manuseio destas informacdes, apontando para uma perspectiva
multi, intra e interdisciplinar de sua utilizacéo;

. hardware: é o componente fisico do sistema envolvendo o computador e seus
periféricos, ou equipamentos auxiliares;

. dados: sdo os materiais brutos que alimentam o sistema e permite gerar
informacdes necessérias. Os dados utilizados em um SIG podem ser originarios de diversas
fontes, classificadas genericamente em primarias (levantamento direto no campo ou produtos

obtidos por sensores remotos) e secundarias (mapas e estatisticas), que séo derivadas das fontes

primarias.

. pessoas: as pessoas que gerenciam a ferramenta para maximizar 0s seus
resultados;

. metodologias ou técnicas de analise: estdo diretamente ligadas ao conhecimento

e & experiéncia do profissional.

Camara e Medeiros (1996) indicaram como principais caracteristicas do SIG a
capacidade de inserir e integrar, numa Unica base de dados, informagdes espaciais provenientes
de dados cartograficos, dados censitarios e cadastro urbano e rural, imagens de satélite, redes e
modelos numéricos de terreno; oferecer mecanismos para combinar as varias informacdes
atraves de algoritmos de manipulagéo e analise, bem como para consultar, recuperar, visualizar
e plotar o contetdo da base de dados georreferenciados.

Em ambiente SIG, os mapas permitem obter uma visdo geral do que vem ocorrendo
dentro da area de estudo, sendo aplicado no planejamento agricola, na capacidade e adequacédo
do uso do solo, na aplicacdo de modelos matematicos para a quantificacdo de impactos
ambientais e na realizacdo de diferentes formas de zoneamento agroambiental. A aplicacdo dos
SIGs tem se mostrado uma ferramenta poderosa e eficiente nas diversas areas do conhecimento,
uma vez que possibilita que o processo de tomada de decisdo seja realizado de maneira mais

fundamentada, considerando dados e informagGes georreferenciados (SILVA, 2006).
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Bassegio et al. (2006) utilizaram o SIG para 0 mapeamento do uso do solo, com énfase
nas areas de cobertura vegetal nativa e recursos hidricos, no alto Coxim, MS. Como resultado,
foi observada distingéo entre o que estabelece a legislacéo e a realidade atual de uso das terras
da bacia, uma vez que poderiam estar sendo utilizados no maximo 74,94%, e ndo os 91,89%
ocupados. Essa situacdo sinaliza a necessidade da intervencao dos 6rgaos ambientais no sentido
de se promover a recuperacao das areas descaracterizadas.

Nascimento et al. (2009) utilizaram SIG para avaliar as potencialidades e restricGes das
areas destinadas a ocupacao urbana de Jodo Pessoa, PB. Como resultados, foram gerados mapas
na forma de superficie continua, com graus de aptidao & ocupacéo urbana variando de O (inapto)
a 1 (apto). Os resultados mostraram que no municipio de Jodo Pessoa, da area total de 208,25

km2, cerca de 40% foram considerados inaptos para a ocupagédo urbana.

2.3 MapBiomas

O MapBiomas € um projeto de Mapeamento Anual do uso e cobertura do solo no Brasil,
que retine uma rede colaborativa com especialistas nos biomas, usos da terra, Sensoriamento
Remoto, SIG e ciéncia da computacdo. Utiliza processamento em nuvem e classificadores
automatizados desenvolvidos e operados a partir da plataforma Google Earth Engine para gerar
uma serie historica de mapas anuais de uso e cobertura da terra do Brasil. (MAPBIOMAS,
2019).

O projeto foi iniciado em 2015, durante um seminario organizado pelo Sistema de
Estimativas de Emissdes e Remogdes de Gases de Efeito Estufa — SEEG, criado pelo
Observatorio do Clima — OC, que ocorreu na cidade de Sdo Paulo. No evento, foi discutida a
possibilidade de produzir mapas anuais de cobertura e uso do solo para todo o territério
brasileiro de forma mais econdmica, rapida e atualizada, comparativamente aos métodos e
praticas atuais, e que viabilizassem recuperar o historico das Gltimas décadas. A concluséo foi
que o projeto poderia ser desenvolvido desde que houvesse uma capacidade de processamento
sem precedentes e um alto grau de automatizacdo do processo, além da participacdo de uma
comunidade de especialistas em cada bioma e temas transversais. A partir deste diagnéstico foi
estabelecido um contato com a Google, que gerou um termo de cooperacdo técnica para
desenvolver a iniciativa, tendo como base, a plataforma Google Earth Engine. Especificamente,
0 projeto teve inicio em julho de 2015 com um treinamento da equipe do MapBiomas sobre o
Google Earth Engine em Mountain View, California (MAPBIOMAS, 2019).
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O propésito do MapBiomas é colaborar com o estudo da dindmica do uso e ocupacao
da terra, ndo somente no Brasil, mas também em outros paises tropicais tendo como base o
desenvolvimento e implementagdo de uma metodologia confiavel, rapida e de baixo custo para
produzir os mapas anuais de cobertura e uso do solo do Brasil a partir de 1985 até os dias atuais
(e posterior atualizacdo anual) ; criagdo de uma plataforma para facilitar a transmisséo da
metodologia para outros paises e regides interessadas utilizando a mesma base de algoritmo; e
0 estabelecimento de uma rede colaborativa de especialistas nos biomas brasileiros para a
realizacdo do mapeamento, e da sua dinamica de mudancas (MAPBIOMAS, 2019).

A metodologia de trabalho consiste em processar pixel a pixel das imagens de satélite
Landsat disponiveis para cada ano, por meio de algoritmos de aprendizagem de méaquina
(machine learning), utilizando a plataforma Google Earth Engine, que oferece grande
capacidade de processamento em nuvem (MAPBIOMAS, 2019).

Souza (2020) utilizou dados do MapBiomas para analisar a evolugdo das areas
degradadas pela mineracdo de niébio e fosfato nos municipios de Cataldo e Ouvidor, entre 0s
anos de 1985 e 2019. Lima et al. (2017) com os dados extraidos do MapBiomas analisaram as
alteracdes do uso e cobertura dos solos no municipio de Brejinho - PE no periodo entre 2000 a
2016. Ja Sousa et al. (2021) utilizaram a ferramenta para analisar a dindmica do uso e ocupacao
do solo no municipio de Soure, Para. Oliveira (2019) também apresenta aplicacfes dessa
ferramenta para compreender a dindmica do uso e ocupacéo do solo, quantificando os padrdes
espaciais do Bioma Mata Atlantica nas regides do litoral norte e Agreste Baiano no periodo de
2000 a 2016.
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3 MATERIAIS E METODOS
2.4 Caracterizacdo da area de estudo

O municipio de Pedras de Fogo esta localizado na Microrregido do Litoral Sul e na
Mesorregido da Mata Paraibana, entre as coordenadas 07°31'00” e 07°12'00" de latitude Sul e
35°12'00" e 34°57'00"de longitude Oeste (Figura 1). Esse municipio estd localizado a 56 km
da capital Jodo Pessoa, e tem como municipios limitrofes, ao norte Cruz do Espirito Santo, a
leste Santa Rita, Alhandra e Caapora, a sul Itambé (onde faz fronteira na zona urbana) e Goiana,

ambos em Pernambuco, e a oeste Juripiranga e Sdo Miguel de Taipu (PONTES, 2009).
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Pedras de Fogo — PB.

O clima predominante na regido de acordo com a classificacdo climéatica de Koppen é o
tipo As’, classificado com clima quente e imido, com chuvas de outono/inverno que ocorrem
a partir de abril, estendendo-se aos meses de junho/julho. A precipitagdo pluviométrica média
anual é de aproximadamente 1.600 mm e a média mensal é em torno de 130 mm (BELTRAO
et. al., 2005). A temperatura média na regido varia de 20°C a 30°C, e 0s meses de julho e agosto
possuem as temperaturas mais baixas, podendo chegar a minima de 20°C. A umidade relativa
do ar média é de aproximadamente 80% (BELTRAO et. al., 2005).
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De acordo com o IBGE (2010), o municipio apresenta uma populacdo de 27.032
habitantes, possui uma area de aproximadamente 406.729 kmz, cuja densidade demogréafica é
em torno de 67,51 hab/km2. A regido ou mesorregido da mata Paraibana por sua posicao
privilegiada apresenta condic¢des climaticas favoraveis as exploracdes agropecuéarias (PONTES,
2009).

Pedras de fogo € um municipio tradicionalmente agricola, possui como principal fonte
da economia, a producdo de cana de agucar, abacaxi e mandioca. Sendo, a cana de agucar e 0
abacaxi apresentado como as culturas mais significativas em termos de producdo e rendimento
econémico (MOREIRA E TARGINO, 1997). O municipio vivenciou o rapido processo de
transformacdes na paisagem, fomentado, pelo desenvolvimento acelerado da cultura canavieira
que ocorreu com mais estabilidade na década de 1970, com o advento do Pré-alcool,
provocando a substituicdo da lavoura de subsisténcia pelo plantio de cana-de-agucar, o que
tornou a regido conhecida pela grande producdo de cana (CAVALCANTI, GONCALVES,
SORRENTINO E DE SOUZA, 1993).

O municipio esta situado na bacia hidrogréafica do rio Gramame, sendo o rio Gramame
o principal curso d’4gua, e tendo como principais afluentes os rios Mumbaba, Mamuaba e Agua
Boa. A bacia do rio Gramame ¢ de grande importancia, pois € responsavel pelo abastecimento
da regido metropolitana de Jodo Pessoa (LIMEIRA, 2008; SILVA, 2015). Silva (2015) destaca
que o desmatamento promovido pela monocultura da cana de aglcar na década de 1970
amplificou o processo de assoreamento em boa parte destes corpos hidricos.

Oliveira (2016) realizou uma analise espago-temporal da cobertura vegetal por meio dos
parametros biofisicos na Bacia do Rio Gramame, localizada no Estado da Paraiba. Foram
identificadas seis classes tematicas de uso e ocupacdo para a bacia do Rio Gramame e 0s
resultados obtidos verificaram que as classes que ndo apresentaram grandes mudancas foram
as areas com a presenca de agua e a area urbana, que expuseram alteracdes menores que 1%.
Houve também uma expressiva diminuicao das areas de vegetacdo de porte arboreo e arbustivo,
e um aumento significativo das areas de solo exposto e, principalmente, de vegetacao rasteira,
que foi em torno de 21,3%. Esses resultados comprovaram que o processo de modificacdo do
uso e ocupacdo do solo na bacia se intensificou consideravelmente, alterando a sua paisagem

natural.
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2.5 Aquisicéo dos produtos do MapBiomas

Os dados do projeto MapBiomas foram acessados por meio de um Toolkit preparado no
Google Earth Engine — GEE. Esta ferramenta exporta tanto 0 mapa como a estatistica de area
para as geometrias e periodos selecionados. O toolkit de mapas de uso e cobertura da terra pode
ser acessado na pagina do projeto. Para esta pesquisa foram utilizados os mapas de uso e
ocupacdo do solo do projeto MapBiomas, da Colec¢do 6. Foram adquiridos do MapBiomas 0s
mapas de uso de cobertura do solo dos anos de 1990, 2000, 2010 e 2020, em seguida foi
processada a imagem e feito o recorte pelo municipio de Pedras de Fogo.

O mapeamento de uso e cobertura da terra realizado pelo MapBiomas abrange uma
escala nacional, nesse sentido se fez necessario a reclassificacao das imagens, que tiveram suas
classes de cobertura do solo adaptadas para a escala local do municipio. De acordo com 0s
dados do MapBiomas, foram encontradas cinco classes de uso e ocupacgdo, sendo elas:
Vegetacdo Arbdrea, grupo de espécies constituidas por arvores de grande porte, como Floresta
Amazonica, Mata Atlantica, Mata das Araucarias e Mata dos Cocais, Vegetacdo Rasteira,
vegetacao pouco desenvolvida, que devido a falta de luminosidade e 4gua ndo crescem a uma
altura significativa, Cana de Actcar, Area Urbana e Agua.

Apos a reclassificacdo da imagem, foram calculadas as areas de cada classe para cada
ano analisado, para que pudesse ser realizada a analise quantitativa das mudancas de uso e
ocupagdo no municipio e a partir das planilhas, foi possivel gerar, uma tabela, calculando as
porcentagens que cada classe representou e as diferencas nas classes entre 0s anos, para 0s anos
de 1990, 2000, 2010 e 2020.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os resultados alcangados, foi possivel estabelecer uma andlise visual e
quantitativa das mudancas de uso e ocupacao do solo no municipio de Pedras de Fogo. A Figura
2 apresenta os resultados de uso e ocupacéo do solo no periodo analisado.

A analise visual da Figura 2 aponta a predominancia da classe cana de aglucar no ano de
1990, essa situacdo provavelmente ainda é reflexo do Pro-acool, nos anos 2000 e 2010 a area
da cana de agUcar diminui, dando lugar a classe de vegetacdo rasteira. No ano de 2020 a cana
de aclcar volta a predominar, percebe-se ainda um aumento na representacio da classe Area

urbana, principalmente entre os anos de 2000 e 2010.

35°10'W 35°5'W 35°0'VY
1 1

C7°30's

B Vegetacio Arborea [ | Cana de Aglicar
|:| Vegetacdo Rasteira - Area Urbana 0 5 10 15

Il Agua km

Sistema de Projecao: Transversal de Mercator
Datum SIRGAS 2000; Fonte de dados: MapBiomas, 2020.

Figura 2. Uso e ocupacdo do solo em Pedras de Fogo no periodo de 1990 a 2020



19

A Tabela 1 apresenta os resultados da andlise quantitativa das mudancas de uso e

ocupacao no municipio.

1990 2000 2010 2020
Classe Area Area Area Area Area Area Area Area
(km?) (%) (km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)
Vegetacao 2704 6,74 2924 7,05 2755 6,65 40,71 9,82
Arborea
Vegetacdo 70,30 16,96 98,07 23,65 116,33 28,06 43,08 10,39
Rasteira
Agua 1,05 0,25 1,82 044 2,74 0,66 2,43 0,59
Canade Acicar 313,34 7558 282,73 68,20 263,78 63,63 32420 78,20
Area Urbana 1,95 047 2,72 0,66 417 1,00 414 1,00

Tabela 1. Areas e percentuais de uso e ocupagdo do solo em Pedras de Fogo no periodo de 1990 a 2020.

A Figura 3 apresenta um grafico com os percentuais de ocupa¢do de todas as classes para o

periodo de 1990 a 2010.
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Figura 3. Percentuais de uso e ocupagdo do solo em Pedras de Fogo no periodo de 1990 a 2020.

Conforme foi apontado na analise visual da Figura 2 e de acordo com a figura 3, no ano

de 1990, houve a predominancia da cana de agucar na area de estudo, com uma area de 313,34

kmz2, representando 75,58% da area do municipio, seguido da vegetacao rasteira, com area de

70,30 km? ou 16,96% da area. No ano 2000 houve uma diminuicéo da area de cana de agucar

para 282,73 km?, ou 68,20% da area, dando lugar a vegetacdo rasteira que apresentou um

aumento em relagcdo ao ano de 1990, passando a ocupar uma area de 98,07 kmz, 23,65% da area

do municipio.
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Esse comportamento continua no ano de 2010, com a cana de agucar ocupando 263,78
km2, representando 63,63% da area, enquanto a vegetacao rasteira aumentou para 116,33 km2,
ou 28,06%.

No ano de 2020 houve uma mudanca, a cana de agucar passou a ocupar uma area de
324,20 km?, representando 78,20%, enquanto a vegetacao rasteira diminuiu para 43,08 km2, ou
10,99%.

A vegetacdo arborea ndo apresentou mudangas significativas entre os anos de 1990 e
2010, porém em 2020 ela apresentou um aumento em relagcdo aos anos anteriores de quase 50%,
com area de 40,71 km2 ou 9,82%.

A classe de area urbana ocupava uma area de 1,95 km2 em 1990 e 2,72km2 em 2000,
representando 0,47% e 0,66% respectivamente, no ano de 2010 esta classe passa a ocupar uma
area de 4,17 km? ou 1% da area do municipio, um aumento expressivo, provocado,

principalmente, pela abertura de novas loteamentos na zona urbana do municipio.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo analisar as alterages do uso e ocupagédo do solo no
municipio de Pedras de Fogo, entre os anos de 1990 e 2020.

A partir dos procedimentos metodoldgicos adotados foram obtidos resultados
considerados de grande importancia para o entendimento da dinamica espaco temporal do
municipio, tendo em vista a importancia deste em relagdo a preservagdo das nascentes dos rios
que fazem parte do sistema de abastecimento hidrico da regido metropolitana de Jodo Pessoa.

Foi possivel identificar a dindmica do uso e ocupacdo do solo no municipio de Pedras
de Fogo ao longo do periodo de 1990 a 2020. Observou-se uma predominancia da classe de
Cana de Acucar em todo o periodo estudado, com ocupacdo média de 71,40 % da area do
municipio. Indo de encontro ao que foi colocado como hipétese do trabalho, de que o municipio
vem sofrendo com as mudancas de uso e ocupacdo do solo, provocado principalmente pelo
avanco da monocultura de cana de agUcar.

Sendo assim, afirma-se que o estudo apresentou resultados satisfatorios e importantes
para o0 entendimento do uso e ocupacdo do solo no municipio, e recomenda-se um
monitoramento das mudancas, bem como a implantacdo de praticas conservacionistas, como, 0
controle de queimadas, reflorestamento, cercamentos de nascentes, enriquecimento da
vegetacdo, entre outras medidas que preservem, principalmente as areas de protecdo dos

mananciais hidricos.
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