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A PRODUCAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS ENTRE
2001 E 2012 NO MUNICIPIO DEJOAO PESSOA - PB

Resumo

Com o0 aumento do numero de habitantes residindo nas cidades surgem uma série de
problemas ambientais e habitacionais, um destes problemas é a quantidade de residuos solidos
produzidos nestes ambientes urbanos. A gestdo dos residuos solidos urbanos € uma das muitas
questdes ambientais que merecem atencdo no mundo contemporaneo. Nesse sentido, esta
pesquisa tem como objetivo analisar a variabilidade espaco-temporal da producéo de residuos
solidos entre os anos de 2001 e 2012 produzidos na cidade de Jodo Pessoa. Este estudo usou
dados secundérios coletados na Autarquia Especial Municipal de Limpeza Urbana-EMLUR.
Os dados foram tratados e organizados em planilhas eletrénicas e em seguida foram
importados para ambiente SIG para a construgdo de mapas tematicos. Os resultados obtidos
neste estudo mostraram que a producdo de residuos sélidos em Jodo Pessoa apresenta uma
estagnacdo para o periodo analisado, apesar do aumento da populacédo, e que, dos 64 bairros
analisados, 10 concentram 50,12% do total produzido. A anélise da producdo per capita dos
10 bairros mais populosos da cidade, aponta que cinco bairros apresentam valores acima do
que foi descrito pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, do Ministério do
Desenvolvimento Regional - SNIS.

Palavras-chave: Residuos s6lidos, Gestdo ambiental, lixo urbano.

THE URBAN SOLID WASTE BETWEEN 2001 AND 2012 IN THE
JOAO PESSOA CITY (PARAIBA)

Abstract

With the increase in the number of inhabitants residing in cities, a series of environmental and
housing problems arise, one of these problems is the amount of solid waste produced in these
urban environments. The management of urban solid waste is one of the many environmental
issues that deserve attention in the contemporary world. In this sense, this research aims to
analyze the spatial-temporal variability of the production of solid waste between the years
2001 and 2012 produced in the city of Jodo Pessoa. This study used secondary data collected
at the Autarquia Especial Municipal de Limpeza Urbana — EMLUR. Data were treated and
organized in electronic spreadsheets and then imported into a GIS environment for the
construction of thematic maps. The results obtained in this study showed that the production
of solid waste in Jodo Pessoa presents a stagnation for the period analyzed, despite the
increase in population, and that, of the 64 neighborhoods analyzed, 10 concentrate 50.12% of
the total produced. The analysis of the per capita production of the 10 most populous
neighborhoods in the city shows that five neighborhoods present values above what was
described by the National Sanitation Information System, of the Ministry of Regional
Development - SNIS.

Keywords: Geographical analysis, environmental problem, urban waste.
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1 INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, tem-se verificado um aumento consideravel na producdo de
residuos solidos em todos os paises do mundo. Esta temética tem ganhado destaque mais
recentemente, ndo so pela crescente quantidade de residuos solidos produzidos, mas também
pelos severos impactos negativos que os residuos em ambiente urbano causam na populacao e
0 meio ambiente (MULLERet al., 2021). Ap6s a Revolugéo Industrial, as fabricas passaram a
produzir bens de consumo em larga escala e introduziram novas embalagens no mercado,
aumentando consideravelmente o volume e diversidade de residuos gerados nos centros
urbanos (SOBRAL e PENHA, 2021), consequentemente intensificando os impactos

ambientais.

Segundo Rodrigues et al. (2016), a geracdo de residuos ndo é impulsionada apenas
pelos fatores econdmicos e comportamentais, mas também pela influéncia do aumento
populacional e sua concentracdo nos centros urbanos. De acordo com Mendez (2017), varios
sdo os aspectos que influenciam na composicao e taxa de geragdo dos residuos, dentre elas, a
condigéo socioecondmica da populagdo, ou seja, quanto maior a renda da populacdo e maior
porcentagem urbana da populacdo, maior é a quantidade de residuos sélidos produzidos,
consequentemente maior dificuldade para se encontrar um destino correto e ambientalmente

adequado para eles.

No Brasil, segundo dados do Banco Mundial, aproximadamente mais de 2,4 milhGes
de toneladas de plastico sdo descartadas de forma irregular, sem tratamento e, em muitos
casos, em lixbes a céu aberto (MENDEZ, 2017). De acordo com Juca (2014), cerca de 7,7
milhGes de toneladas de lixo sdo destinados a aterros sanitarios. A polui¢do por plastico, por
exemplo, gera mais de 8 bilhdes de ddlares americanos de prejuizo a economia em todo o
planeta. Levantamento do Programa das NacGes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA)
indica que os diretamente afetados sdo 0s setores pesqueiro, de comércio maritimo e turismo.
Segundo dados do estudo de Juca (2014), o volume de plastico que vaza para 0S oceanos
anualmente € de cerca de 10 milhGes de toneladas. Nesse ritmo, mostra a pesquisa, até 2030
serdo lancados ao mar o equivalente a 26 mil garrafas de plastico para cada quilémetro
guadrado. Nesse sentido, aproximadamente metade dos produtos plasticos que poluem o

mundo hoje foi criada nos anos 2000.

Leme et, al. (2014). alegam que por conta da mal gestdo politica nas ultimas decadas
aproximadamente 60% das cidades do Brasil ainda descartam seus residuos de forma
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inapropriada e em locais ndo regulamentados, corroborando para um declinio ambiental e

social.

E estimado que por ano sejam produzidas mais de 2 bilhdes de toneladas de residuos
no planeta e preocupa que 99% do que € adquirido em aproximadamente seis meses serdo
jogados no lixo (ONU, 2018a).” Considerando a existéncia de 7,6 bilhdes de habitantes no
mundo, nesse ritmo, para absorver esse lixo gerado seria necessario 70% de outro planeta.”

(Revista Formacdo ONLINE).

Diante desses fatos, conhecer e entender a producéo de residuos sélidos em ambiente
urbano é de vital importancia para o bom gerenciamento ambiental e da qualidade de vida da
populacéo local. Para isso, o servico de coleta de lixo é essencial para a boa conducdo de uma

cidade.

Nesse sentido, esta pesquisa tem como objetivo analisar a variabilidade espaco-
temporal da producéo de residuos solidos entre os anos de 2001 e 2012 produzidos na cidade
de Jo&o Pessoa.

1.1 Histérico da Coleta de Residuos

No dia 25 de novembro de 1880 foi oficialmente iniciado no Brasil o servigo
sistematico de limpeza urbana, na cidade do Rio de Janeiro, na época a cidade se chamava
Sdo Sebastido do Rio de Janeiro, sendo entdo capital do Império. O servico foi implantado a

partir da assinatura do decreto numero 3.024, pelo entdo imperador D. Pedro 1.

O Decreto n. 3.024 estabelecia o contrato de limpeza e irrigacdo da cidade de Séo
Sebastido do Rio de Janeiro, sendo executado inicialmente por Aleixo Gary e, mais tarde, por
Luciano Francisco Gary, de cujo sobrenome deu origem a palavra gari, utilizada para
denominar os trabalhadores de limpeza urbana (MONTEIRO et. al., 2001).

Os residuos, conhecido popularmente como lixo, sd@o derivados das atividades
humanas, gerados a partir da matéria prima ou em aglomeracdes urbanas, ele é definido como
sujeira, imundice ou coisa sem valor, apesar da palavra lixo transmitir uma sensacdo de
repulsa 0 mesmo faz parte da historia da raca humana e ndo ha como evitar a sua producao
(Ribeiro et al., 2015). De acordo com (Maciel, p. 15). os residuos na atualidade ganharam

muita importancia ndo apenas pela quantidade produzida, mas também pelo grande impacto



no meio ambiente e questdes relacionadas aos contribuintes. No mundo contemporaneo cresce
cada vez mais o interesse pelas questdes ambientais, porém os estudos relacionados aos
residuos ainda ndo sdo tratados de uma maneira apropriada, apesar da sua importancia para
organizacdo urbana. De um modo geral é uma cultura que ndo faz parte dos nossos

COmMpromissos.

Migracdes contribuem para o crescimento populacional desordenado, com mais
aglomeracOes de pessoas, consequentemente, aumenta a mobilidade urbana de modo que se
faz necessario o transporte e a coleta dos residuos em todos os limites das cidades e
principalmente nos grandes centros, onde os problemas acontece com frequéncia e numa
escala maior (Alcides Pascoal Junior, Paulo Costa de Oliveira Filho 2010 p.132).A coleta
normalmente pode ser classificada em dois tipos de sistemas: sistema especial de coleta
(residuos contaminados) e sistema de coleta de residuos ndo contaminados. No Ultimo caso a
coleta pode ser feita de uma maneira tradicional, os residuos sdo encaminhados para o final do
destino ou reciclaveis aqueles selecionados e direcionados para lugares onde vao ser tratados
ou recuperados.

A realizacdo da coleta abrange desde 0 momento que o veiculo sai do ponto de partida,
ou seja, a garagem, abarcando todos os locais devidos de remoc¢do dos residuos dos lugares
onde foram amontoados aos locais de descarregamento até o regresso no inicio da partida.
Toda coleta pode ser transferida para um quarteirdo de transferéncia ou transbordo onde sdo
processados e muitos sdo recuperados, incineracdo ou usinas de triagem e compostagem, ou
para seu destino final, aterros e lixdes. O ajuntamento de residuos que uma populacédo produz
é muito alterdvel e necessita de uma porcdo de fatores, como renda, época do ano, estilo de
viver, as pessoas que viajam em periodos de férias e finais de semana e novos meios de
conservacdo de mercadorias, com a moda mais recente de utilizacdo de embalagens

descartaveis. (Valeriana Cunha e José Vicente Caixeta Filho).

“No Brasil ha dificuldades para se estabelecer um panorama amplo e sistematico da
questdo da limpeza urbana. Trata-se de um pais continental que se desenvolveu de forma
muito desigual. Suas cidades guardam até hoje profundas diferencas regionais, culturais e de
renda”.Em contrapartida, poucas deram énfase ao debate da limpeza urbana, questdes essas
que iam ser de suma importancia para um melhor ponto de vista no pais. Sobretudo, ndo
tinhamos uma politica nacional de residuos sélidos. (Maciel, p. 93). Mas em 2010, aconteceu
algo que marcou a histéria dos residuos sélidos urbanos com a elaboragdo da Lei n° 12.305,
de 2 de agosto de 2010 e iniciou-se a politica nacional de residuos sélidos —PNRS. Que foi
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por ela, que as diretrizes foram fornecidas para uma melhor administracdo dos residuos
solidos urbano, ademais as pessoas fisicas e juridicas foram encarregadas de se

responsabilizar, e assim os locais privados e publicos também. (Cavalcante, 2017).

No Brasil a coleta seletiva foi estabelecida a partir de 1985, iniciou-se no bairro de Séo
Francisco, Niterdi, mais precisamente no centro comunitério de S&o Francisco (associacao dos
moradores) e da Universidade Federal Fluminense. Em 1988, o sistema é implementado pela
primeira vez em Curitiba. Na atualidade mais de 900 cidades possuem a coleta seletiva assim
sendo a coleta deduz a separacdo na origem dos materiais que pretende tratar. Porém esta
pratica entre nds tem destacado mais a classificacdo de modo antecipado dos materiais
atribuidos a reciclagem das industrias, e menos a compostagem da divisdo organica dos
residuos. Precisamos ser otimistas pois, devagar, em algumas cidades do Brasil estdo
entendendo que um conjunto conveniente de limpeza urbana precisa ter a disposicdo um bom
sistema de coleta de residuos, ruas bem varridas, classificar os materiais previamente para
compostagem, reciclagem e enfim o aterro sanitario. Uma boa opcéo é a incineracao, que gera
energia, e que podemos arcar com os custos. Contudo, um dos maiores obstaculos para nos e a
realidade que o brasileiro ndo esta acostumado a arcar com esses servicos, diferente da
realidade de outros paises (MACIEL, p. 103).

2.2A coleta de residuos em Jodo pessoa

Inimeros problemas ambientais podem ser causados pela destinacdo incorreta dos
residuos solidos, desta forma, se faz necessario investigar as diferencas socioecondémicos
(renda e educacdo) e demogréaficos (estrutura etaria e domiciliar), que ocorrem no espaco
urbano e podem impactar a definicho do volume e composicdo de residuos sélidos

domiciliares gerados no municipio de Jodo Pessoa.

A gestdo dos residuos solidos urbanos € uma das muitas questdes ambientais que
merecem atencdo no mundo contemporaneo (FRATTA et. al., 2020). Os residuos solidos tém
uma producdo corriqueira e constante, onde cada individuo, familia e domicilio contribuem a
cada instante para a producgéo de residuos, transformando-se em transtorno publico, crise e até
em calamidades urbano-ambientais (NASCIMENTOet al., 2019).
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Na maioria dos municipios a coleta e destinacdo destes residuos é programada
levando-se em consideracdo o tamanho da populacdo municipal e a sua taxa de crescimento,
geralmente numa relacdo linear. Neste sentido, surge a necessidade de refletir qual a
influéncia de fatores socioeconémicos e demograficos no processo de producdo de residuos

solidos domiciliares.

Desta forma, esta pesquisa pretende estabelecer qual a influéncia destes fatores e
relaciona-la com os montantes coletados pelo 6rgdo responsavel pela limpeza publica do
municipio de Jodo Pessoa, mais precisamente, a Autarquia Municipal Especial de Limpeza
Urbana (EMLUR) que tem a responsabilidade de todo trabalho de limpeza do municipio de
Jodo Pessoa. A EMLUR possui seu préprio patriménio e receitas, independéncia financeira,
logistica e estratégica. Ademais, a EMLUR € responsavel pelo planejamento,
desenvolvimento, regulamentacdo, fiscalizacdo, execucdo, manutencdo e operacdo dos
servigos que integram ou se relacionam com sua atividade fim, da mesma forma promove a
educacdo para a limpeza urbana. O seu funcionamento € regulamentado pelas seguintes leis:
Lei Municipal n°1.954, de 1974; Lei municipal n°2.100, de 1975; e a Lei municipal n° 6.811,
de 1991 (SILVA, 2012).

A EMLUR se coloca a disposicdo para fazer a coleta dos residuos solidos
domiciliares, comerciais e de servicos de limpeza publica, como varricdo, podas, e coisas
mais. Para tais sdo colocados uma meta de até 100 litros por unidade habitacional, no caso da
coleta de residuos solidos urbanos (RSU) residencial, €200 litros por unidade autbnoma no
caso da coleta de RSU comercial. Além do mais, ha na capital a coleta de residuos sélidos
eletroeletronicos e originario do trabalho da construcéo civil (RCC), sendo estes modelos de
residuos contudo, coletados por empresas terceirizadas enumeradas pela EMLUR. Os
residuos que ndo sdo coletados pelo municipio séo aqueles que vem dos: servicos de saude é a
parte infectada; servicos de saneamento béasico; dos trabalhos industriais; atividades
agrossilvopastoris e atividades de mineragdo, porque sdo de responsabilidade de quem o
produz. Todavia, € de responsabilidade da EMLUR os residuos da saude, das unidades
municipais prestadoras de servicos que prestam servicos para saude humana e animal
(SILVA, 2012).

A respeito das indagacdes de limpeza urbana, a cidade realiza, em companhia com
empresas privadas, a atribuicdo de varrer as vias publicas. Os residuos oriundos destas
atividades ndo passam por nenhum tratamento véo direto para o aterro sanitario. A producéo

das vassouras utilizadas nestes trabalhos e feita a partir da reciclagem de garrafas PET, que
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faz parte de um conjunto de atuagfes de consciéncia ambiental estando de acordo com as
ideias de reciclagem e reaproveitamento influenciadas pelos planos. Os servi¢cos da mesma
natureza de conservacao, tais como capinacao, rocadas, podas de arvores, raspagem, remocao
de monturo, entre outros, sdo executados em acordo com o calendario estabelecido pelo
departamento de planejamento da EMLUR e, até agora considerando as localidades com
necessidade pontuais.E vélido salientar que a poda ndo é diretamente enterrada, mais sim
colocada em um lugar a céu aberto, proprio para este fim e s6 depois se enterra. Este material
ndo tem nenhum tipo de tratamento especifico, sendo 0 mesmo depositado no Aterro Sanitario
Metropolitano.(SILVA, 2012). Que fica localizado a margem direita da BR 101, saida para
Recife, distante aproximadamente 19 km do centro de Jodo Pessoa/PB. Mais precisamente no
bairro de Mussuré. Sua area é de 100ha e provavelmente vai atender 0s municipios em torno
de 21 anos.Os municipios de Cabedelo, Bayeux, Santa Rita e Conde organizados em
consorcio e Alhandra também depositam seus residuos no aterro que deu inicio as suas
atividades no dia 5 de agosto de 2003. (PMGIRS, 2014).

No periodo de pouco mais de quatro décadas, a coleta dos residuos pelas empresas de
limpeza urbana eram colocada no antigo lixdo do Roger, localizado proximo ao centro da
cidade no bairro do Roger com uma area de 17 hectares, que se transformou, ao longo de seu
funcionamento, em moradias de pessoas que trabalhavam e moravam em meio ao lixo. No
entanto, em 2003, ele passou a ser usado como estacdo de transbordo, os residuos que antes
eram depositados no lixdo estdo sendo encaminhados para o Aterro Metropolitano de Jodo
Pessoa. (SILVA, 2012). Com o desligamento do lixdo do Roger em 2003, o Aterro Sanitario
Metropolitano de Jodo pessoa (ASMJP) deu inicio as suas fungdes em 05 de agosto do mesmo
ano. A atividade do ASMJP esta calculada para durar vinte e um anos (21), sendo constituido
por 24 (vinte e quatro) células (RSU), 5 células especiais, células para residuos de saude,
células para residuos industrial, um viveiro de mudas para reflorestamento, escritorios, vias de
acesso, laboratorio, alojamentos, galpéo de triagem de residuos reciclaveis e oficina. Além do
mais sdo direcionados para o aterro os rejeitos que resultam dos procedimentos de separacéo

nos varios galp@es de reciclagem da cidade. (Helena et al., 2020).

A respeito do destino dos residuos coletados, foi observado que os comerciais,
domiciliares e dos trabalhos de limpeza publica sdo direcionados para ASMJP. J& os da
construcdo civil (RCC) é destinado para usina de beneficiamento de residuos sélidos da

construcéo civil — USIBEN, que se localiza no bairro José Américo de Almeida — JP, ou ainda
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para o referido aterro, onde é utilizado na recuperacdo da area degradada, apos ter sido
removida a argila. Enfim, os residuos eletroeletrénicos sdo direcionados para um galpdo que a
empresa ECOBRAS disponibilizou que ¢é encarregada pela sua coleta e disposicdo final de
forma ambiental adequada (SILVA, 2012). Casos especificos como estocagem,
reaproveitamento, reciclagem e abandono em locais inapropriados desviam parte do fluxo de
materiais antes do descarte dos residuos em locais de destinacdo final. Por tanto, debates com
relacdo a producdo de residuos estdo baseadas com a quantidade de residuos coletados e ndo
aos que sdo gerados (PIMENTEL, 2017).

De acordo com o Plano Municipal de Gestéo Integrada de residuos sélidos (PMGIRS),
a cidade de Jodo pessoa promove a coleta seletiva desde setembro de 2000. Os bairros
atendidos atualmente sdo: Jardim Oceania, Aeroclube, Bessa, parte de Manaira, Estados, 13
de Maio, Torre, Pedro Gondim, Ipé, Mandacaru, Altiplano, Miramar, Tambau, Cabo Branco,
Mangabeira, Jardim cidade universitaria, Bancéarios e Anatolia. Além do mais, varios
coletores coletivos foram colocados em mdltiplos pontos do municipio no intuito de
influenciar a separacdo de materiais reciclaveis. Vale salientar que na época que o lixao do
Roger funcionava, aproximadamente 500 pessoas trabalhavam procurando residuos colocados
no local. Por meio do projeto piloto da EMLUR, foram direcionados parte desses catadores
para formacdo da Associacdo dos Trabalhadores de Materiais Reciclaveis (ASTRAMARE).
Aproximadamente 5,1% da area municipal tem cobertura de coleta seletiva 0 que atinge cerca
de 30% da populacdo local. (PMGIRS, 2014).

A administracdo dos residuos sélidos tem, como proposta, procurar a eficiéncia e
eficacia das atividades. O modelo que se escolheu na capital Jodo Pessoa/PB dar importancia
o envolvimento do cidadao, do funcionario de limpeza urbana com relagdo ao publico externo

e interno e a integracéo social de catadores. (PMGIRS 2014).

1.2 A area de Estudo

A éarea de estudo escolhida para essa pesquisa foi a cidade de Jodo Pessoa, capital do
estado da Paraiba. Essa cidade esta localizada no extremo leste do pais, mais precisamente
entre as coordenadas geograficas 7° 03" 00" e 7° 15" 00" de latitude sul e entre 34° 58' 00" e
34° 47" 30" de longitude oeste (Figura 1a). Segundo o Censo Demografico 2010, a populacao

total de Jodo Pessoa é de aproximadamente 723.515 habitantes, e a densidade demogréfica é
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de 3.421,28 hab/km? (LACERDA et al., 2021), sendo estimada para o ano de 2018 uma
populacgéo de cerca de 800.323 pessoas (IBGE, 2020).

0 60 90 .
P E—1 Bl Jozo Pessoa

Sistema de projecéo: Transversa de Mercator Municiplos da Paralba
Sistema de Coordenadas Geogréficas Lat./Long. Estados do Nordeste
Datum SIRGAS 2000 Brasil
Base Cartografica: IBGE/DGC, 2016. | —

/ \Eiu = s / 9.

Figura la. Localizagdo geogréfica da cidade de Jodo Pessoa no Estado da Paraiba e na Regido
Nordeste.

O clima da cidade, de acordo com a classificacdo climéatica de Kdppen-Geiger, esta
inserido no bioclima 3dth - Regime mediterraneo ou Nordestino sub-seco, na faixa climética
tipo As’, descrita como clima quente e imido (Tropical chuvoso — classe A) (SANTOS et al.,
2019). A precipitacdo maxima ocorre entre 0s meses de maio a julho, com precipitacdo média
de 1.896 mm/ano. As temperaturas diarias maximas e minimas variam de 30 a 21°C,
respectivamente, e a umidade relativa varia entre 73 e 82% (SANTOS et al., 2021). Com
relacdo a situacdo dos ventos, a cidade recebe a influéncia dos ventos Umidos de sudeste
(alisios), por estar situada no extremo oriental do Brasil, e tem a sua frequéncia alterada
através dos ventos de leste e de nordeste e da zona de convergéncia intertropical (LACERDA
etal., 2021).

Semelhante a diversas cidades do Brasil, a cidade de Jodo Pessoa encara diversos
conflitos advindos de um processo de expansdo urbana rapido e desordenado. Esse municipio
tem atualmente 64 bairros oficialmente criados, sendo em sua maioria constituidos por

aglomerados subnormais (Figura 2). A porcéo oeste de Jodo Pessoa € a area de ocupacao mais
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antiga e concentra atualmente o setor comercial, patriménios histéricos e uma pequena parte
da populacgdo (LIMA et al., 2020). A zona leste da cidade possui acolhe a maioria dos pontos
turisticos naturais, algumas atividades econdmicas de servigos, culturais e servicos publicos
do municipio. A zona sul concentra grande parte da populacdo vivendo em areas mais
carentes (LIRA et al., 2020).
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Figura 2. Distribuicdo dos bairros da cidade de Jodo Pessoa.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo usou dados secundarios da producdo de residuos solidos para o periodo de
2001 a 2012. Esses dados foram coletados na Autarquia Especial Municipal de Limpeza
Urbana — EMLUR. Os dados da producdo dos residuos sélidos foram tratados e organizados
em planilhas eletrénicas, e gerados graficos com base no ano referente a sua coleta e na

divisdo oficial dos bairros de Jodo Pessoa.

Os dados da divisdo por bairros de Jodo Pessoa foram entdo organizados de acordo
com a relacdo de bairros em formato shapefile disponibilizada pelo Filipeia — Atlas Municipal
da Cidade de Jodo Pessoa. Em seguida, os dados foram importados para o ArcGIS 10.2®
onde foram construidos mapas tematicos da variabilidade espaco-temporal da producédo de

residuos sélidos.
15



Os dados de populacdo dos bairros de Jodo Pessoa foram obtidos juntos ao Censo
Demogréfico do IBGE do ano de 2010 (IBGE, 2010), mais especificamente a partir do
Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica — SIDRA, que permite a consulta aos dados
armazenados no Banco de Tabelas Estatisticas do IBGE. Esses dados foram utilizados para
identificar os bairros mais populosos da area de estudo, bem como para determinar a produgdo
per capita da producéo de residuos sélidos para os habitantes da cidade.

Foi consultado também o Portal SNIS, Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Saneamento, do Ministério do Desenvolvimento Regional, este portal é o maior e mais
importante sistema de informagdes do setor de saneamento brasileiro, com uma base de dados
que contém informag@es e indicadores sobre a prestacdo de servicos de Agua e Esgotos, de
Manejo de Residuos Sélidos Urbanos e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas,

disponivel em http://www.snis.gov.br.

No SNIS foi obtida a producdo per capita de residuos para a cidade de Jodo Pessoa,
apresentada pelo indicador INO21 — Massa coletada per capita para a produgdo urbana,
calculado pelo somatorio da quantidade de Residuos Sélidos Domiciliares (RDO) e Residuos
Soélidos Publicos (RPU), divido pela populacdo urbana do municipio, com base nos dados do

IBGE, esse calculo é expresso pela Equacéo 1.

RDO + RPU

Populacdo urbana do municipio
1000 1)

X —_—
365

INO021 =

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados secundérios da producdo de residuos solidos disponibilizados pela EMLUR
apresentam as quantidades totais coletadas por bairros no municipio de Jodo Pessoa.A partir
dos dados da EMLUR, foi calculada a producdo total de residuos por bairro para os anos de
2001 a 2012, os resultados desta etapa podem ser visualizados na Figura 3, que apresenta a
distribuicdo espacial destes totais. Os resultados mostram que os bairros de Mangabeira,
Valentina e Cristo foram aqueles que possuem a maior producdo de residuos solidos anual.

Esses resultados refletem em grande parte, a quantidade de pessoas residentes nesses bairros.
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O aumento populacional nas cidades, aliado a uma sociedade extremamente
consumista, faz gerar véarios problemas ambientais. Os residuos urbanossdo um desses
problemas, que pode ser de origem domiciliar (sobras de alimentos, papéis, plasticos, vidros,
papeldo), origem industrial (apresenta constituicdo variada, entre gasosa, liquida ou solida), o
hospitalar (seringas, agulhas, curativos, gazes, ataduras, pecas atdmicas, entre outros tipos), e
mais recentemente, o lixo tecnoldgico (pilhas e aparelhos eletrénicos em geral).

Os valores totais de producdo de residuos para a cidade também podem ser vistos na
Figura 4. Percebe-se nesta figura que entre os anos de 2001 até 2007 houve um aumento na
quantidade de residuos produzidos em Jodo Pessoa, com producdo média de
aproximadamente 300.000 toneladas ao ano, o ano de 2008 apresentou uma diminuigdo
brusca em relacdo ao periodo anterior, alcancando apenas 141.244,08 toneladas, nos anos de
2009 e 2010 os totais voltam a casa das 300.000 toneladas, diminuindo novamente nos anos
de 2011 e 2012. Os resultados mostram ainda que 0s anos de 2008, 2011 e 2012 apresentaram
valores abaixo da média. Pode-se destacar como provaveis causas para esses resultados,

problemas na coleta e rupturas na organizacdo dos dados pelo 6rgéo responsavel.
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Figura 3. Espacialiazacdo da producéo de lixo por bairro em Jodo Pessoa entre 2001 e 2012.
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Figura 4.Producdo total de residuos solidos em Jodo Pessoa entre 2001 e 2012.

Os dados aqui apresentados sao apenas indicativos da distribuicdo geografica da
producdo de lixo em Jodo Pessoa, podendo ndo representar o valor real da producdo de
residuos na cidade. Os fatores que nos levam a afirmar isto estdo relacionados a possiveis
falhas nos registros do volume coletado, da forma como s&o coletados, bem como da falta de
normatizacdo do processo de coleta e pesagem, e problemas administrativos, como mudanca

de gestdo e finalizacao de contratos.

Nesta pesquisa nao foi possivel determinar a causa destas diminui¢des, porém destaca-
se a necessidade de uma investigagédo aprofundada para determinar o que provocou a queda na

producédo de lixo.

A producdo total de residuos sélidos foi analisada ainda no nivel dos bairros da cidade,
com o intuito de identificar os maiores produtores, os resultados desta anélise podem ser
vistos na Figura 5.
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Figura 5.Producdo de residuos sélidos por bairro em Jodo Pessoa entre 2001 e 2012.
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No que tange, os bairros com as maiores producdes de residuos em Jodo Pessoa, pode-
se destacar que dentre os 64 bairros analisados, dez merecem um destaque, pois juntos
produziram 50,12% de todo o lixo no periodo entre 2001 e 2012. O Quadro 1 relaciona os
bairros que mais produziram lixo em Jodo Pessoa, no periodo de 2001 a 2012.Esses resultados
sdo um indicativo de que esses bairros merecem maior atencdo do setor publico, porque um
dos principais problemas ambientais da atualidade é a grande producéo de lixo, uma vez que
esse processo tem como consequéncia a liberacao de residuo que degradam o meio ambiente e

podem causar doencas, e poluir as aguas subterraneas e superficiais.

Quadro 1.0s maiores produtores de lixo em Jodo Pessoa, no periodo de 2001 a 2012.

Bairro Mediaanual o 4130 total 2001-2012 (ton.)
(ton.)

Mangabeira 27.222,32 326.667,86
Valentina 15.483,83 185.805,98
Cristo Redentor 15.371,61 184.459,28
Bessa 15.260,93 183.131,19
Centro 12.854,55 154.254,55
Manaira 11.290,62 135.487,41
Jaguaribe 9.864,41 118.372,86
Cruz Das Armas 9.353,29 112.239,45
Ernesto Geisel 8.582,14 102.985,66
Bairro Dos Estados 7.706,48 92.477,70

A Figura 6 apresenta a variabilidade temporal da producdo de residuos total para estes
bairros entre 2001 e 2012. O bairro de Mangabeira apresenta os maiores volumes produzidos
dentre todos os bairros de Jodo Pessoa, esse bairro também detém a maior concentracdo de
habitantes, com uma populacao de 75.988 habitantes, de acordo com o Censo Demogréafico do
IBGE do ano de 2010. Além do grande nimero de habitantes, o bairro de Mangabeira possuli
ainda um setor comercial que atende os seus habitantes e o0s bairros vizinhos, no bairro ainda

se encontra um distrito industrial, com fabricas dos mais diversos setores.

No portal do SNIS foi consultado o indicador INO21 — Massa coletada per capita em
relacdo a populacdo urbana, este indicador apresenta a quantidade média, em quilogramas por
habitante, de Residuos Solidos Domiciliares (RDO) e Residuos Publicos (RPU) no periodo de

um dia. Para a cidade de Jodo Pessoa 0 IN021 tem um valor de 0,87 kg/hab./dia.

Para determinar a producdo per capita dos bairros de Jodo Pessoa, foi utilizada a

Equacdo 1, tomou-se como base o ano de 2010, tendo em vista ser este 0 ano do ultimo censo
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demografico. Ao analisar os 10 bairros mais populosos da cidade constata-se que, cinco

apresentam producdo per capita maior que 0,87 kg/hab./dia, como pode ser observado no

Quadro 2.
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Figura 6.Bairros com as maiores producdes de residuos sélidos produzidos em Jodo Pessoa entre

2001 e 2012.

Quadro 2.Populacdo e Produgdo per capita de residuos nos bairros mais populosos de Jodo Pessoa,

no ano de 2010.
. Populagdo Producao per capita
Bairro F2)015 (kgg/halg./dia)p
MANGABEIRA 75.988 1,26
CRISTO REDENTOR 37.538 1,23
OITIZEIRO 29.125 0,01
MANAIRA 26.369 1,75
CRUZ DAS ARMAS 25.549 1,10
GRAMAME 24.829 0,16
VALENTINA 22.452 1,78
JARDIM CIDADE UNIVERSITARIA 21.425 0,81
VARJAO 16.973 0,81
ALTO DO CEU 16.557 0,35
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa analisou a variabilidade espaco-temporal da producdo de residuos
solidos entre os anos de 2001 e 2012 produzidos na cidade de Jodo Pessoa.

Os resultados obtidos neste estudo mostraram que a producao de residuos sélidos em
Jodo Pessoa apresenta uma estagnacdo para o periodo analisado, apesar do aumento da
populagéo, e que, dos 64 bairros analisados, 10 concentram 50,12% do total produzido. A
andlise da producdo per capita dos 10 bairros mais populosos da cidade, aponta que cinco

bairros apresentam valores acima do que foi descrito pelo SNIS.

Destaca-se ainda que os dados e resultados apresentados no estudo sdo apenas
indicativos da distribuicdo geogréafica da producdo de lixo em Jodo Pessoa, podendo ndo
representar o valor real da producdo de residuos na cidade. Os fatores que nos levam a afirmar
isto estdo relacionados a possiveis falhas nos registros do volume coletado, da forma como
sdo coletados, bem como da falta de normatizacdo do processo de coleta e pesagem, e

problemas administrativos, como mudanca de gest&o e finalizagdo de contratos.

Diante 0 exposto percebe-se a necessidade de dados mais detalhados, desde a
localizacdo precisa da coleta, passando pelos itinerariose pesagem precisa dos volumes

coletados.
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