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RESUMO

As plantas daninhas se configuram como um grande problema aos cultivos agricolas em
todo 0 mundo, pois causam inUmeros prejuizos como aumento de custos de producéo e
perdas na produtividade da cultura de interesse. Uma das vias de introducao de plantas
daninhas nas areas de plantio é o uso do esterco bovino na adubac¢do dos cultivos, pois a
matéria organica parcialmente humificada pode conter sementes vidveis de espécies
daninhas. Neste sentido, é de grande importancia estudos que tratem sobre essa
tematica, especialmente em regi6es de clima semiarido e subumido seco da Regido
Nordeste do Brasil, onde a agropecuaria exerce uma importante funcdo econémica e
social. Este trabalho teve como objetivo analisar as espécies de plantas daninhas
transportadas dos municipios de Caturité e Boqueirdo para Lagoa Seca por meio do
comercio de esterco bovino entre essas localidade. Para isso, foram realizados estudos
fitossociologico em duas propriedades rurais localizadas nos municipios de Caturité e
Boqueirdo com o intuito de identificar as plantas daninhas inseridas nas areas de
pastejo. Foi utilizado o método do quadrado ocupado, onde foram analisados 0s
parametros frequéncia, densidade, abundancia, indice de importancia relativa e indice
de similaridade. Apo6s o estudo "in loco" foi coletado nessas mesmas propriedades o
esterco bovino que é comercializado para a regido de Lagoa Seca no intuito de
identificar as espécies daninhas que sdo levadas de uma localidade para outra por essa
via de disseminacdo. O esterco foi levado para ambiente de casa de vegetacdo, no
Centro de Ciéncias Agrarias, campus Il da Universidade Estadual da Paraiba, localizado
no municipio de Lagoa Seca, PB. Por meio de uma adaptacdo do método do quadrado
ocupado foi feito o levantamento fistossdciologico das especies daninhas identificadas
no esterco bovino. Foram também analisados 0s mesmos parametros observados para as
propriedades. Por fim foi realizada a aplicacdo de questionarios com agricultores do
municipio de Lagoa Seca que adquirem o Esterco bovino proveniente dos municipios de
Caturite e Boqueirdo para uso nos cultivos agricolas visando entender o conhecimento
dos agricultores a cerca desta problematica. Ao final da pesquisa foi possivel concluir
que o comércio do esterco bovino para uso agricola entre 0os municipios de Caturité,
Boqueirdo e Lagoa Seca é responsavel pela dispersdo de pelo menos 23 espécies de
plantas daninhas entre essas localidades. Dentre as espécies identificadas, as mais
importantes por essa via de disseminagdo foram Amaranthus spinosus L. e Amaranthus
retroflexus L. A disperséo de plantas daninhas nos cultivos agricolas via esterco bovino
gera inUmeros prejuizos aos agricultores do municipio de Lagoa seca, principalmente
relacionadas ao aumento dos custos com a contratagdo de mao de obra para conter as
infestacBes. Para mitigar o problema, € necessario que os agricultores adotem novas
praticas de manejo dentro das propriedades rurais, a exemplo do tratamento do esterco
bovino por meio dos processos de compostagem e vermicompostagem antes da
introducdo deste adubo aos cultivos agricolas.

Palavras chave: Plantas daninhas. Esterco bovino. Adubacdo organica. Compostagem.
VVermicompostagem.



ABSTRACT

Weeds are a major problem for agricultural crops around the world, as they cause
countless losses such as increased production costs and losses in the productivity of the
crop of interest. One of the ways of introducing weeds in the planting areas is the use of
cattle manure in the fertilization of crops, as the partially humified organic matter can
contain viable seeds of weeds. In this sense, studies dealing with this theme are of great
importance, especially in regions with a semi-arid and dry sub-humid climate in the
Northeast region of Brazil, where agriculture plays an important economic and social
role. This work aimed to analyze the weed species transported from the municipalities
of Caturité and Boqueirdo to Lagoa Seca through the trade of cattle manure between
these localities. For this, phytosociological studies were carried out in two rural
properties located in the cities of Caturité and Boqueirdo in order to identify the weeds
inserted in the grazing areas. The occupied square method was used, where the
parameters frequency, density, abundance, relative importance index and similarity
index were analyzed. After the "in loco" study, the cattle manure that is sold to the
region of Lagoa Seca was collected in these same properties in order to identify the
harmful species that are taken from one location to another by this way of
dissemination. The manure was taken to a greenhouse environment at the Center for
Agricultural Sciences, campus Il of the State University of Paraiba, located in the
municipality of Lagoa Seca, PB. Through an adaptation of the occupied square method,
a phytosociological survey of weeds identified in cattle manure was carried out. The
same parameters observed for the properties were also analyzed. Finally, questionnaires
were applied to farmers in the municipality of Lagoa Seca who purchase cattle manure
from the municipalities of Caturite and Boqueirdo for use in agricultural crops in order
to understand the knowledge of farmers about this issue. At the end of the research, it
was possible to conclude that the trade of cattle manure for agricultural use between the
municipalities of Caturité, Boqueirdo and Lagoa Seca is responsible for the dispersion
of at least 23 species of weeds between these locations. Among the species identified,
the most important in this way of dissemination were Amaranthus spinosus L. and
Amaranthus retroflexus L. The spread of weeds in agricultural crops via cattle manure
causes countless losses to farmers in the municipality of Lagoa seca, mainly related to
the increase in costs with hiring labor to contain the infestations. To mitigate the
problem, it is necessary for farmers to adopt new management practices within rural
properties, such as the treatment of cattle manure through composting and
vermicomposting processes before introducing this fertilizer to agricultural crops.

Keywords: Weeds. Bovine manure. Organic fertilization. = Composting.
Vermicomposting.
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1 INTRODUCAO GERAL

O semiarido brasileiro é constituido por caatingas onde predominam
temperaturas médias anuais elevadas e constantes, com chuvas escassas e concentradas
entre 3 a 4 meses do ano (AB’SABER, 2003).

Dentre as atividades humanas desenvolvidas na regido semiarida destaca-se o
sistema agropecuario que tem como caracteristica a ocupacéo dos solos pelos rebanhos
bovino e caprino-ovino, bem como, o cultivo agricola sazonal de milho, feijao e
mandioca. Esse sistema de producdo tem como atributo a retirada de todo material
organico produzido nas areas de cultivo, pratica que tem gerado o empobrecimento dos
solos, com drastica queda de fertilidade nessas regides (SILVA e SILVA, 2016).

Conforme Silva et al. (2020) esse manejo inadequado dos ecossistemas
semiaridos, bem como os impactos resultantes desta préatica, tem origens historicas e é
consequéncia da concentracdo da terra e da agua, fonte das diversas formas de exclusao
e de invisibilidade social.

Assim, a degradacdo do solo afeta negativamente a economia e pode acarretar o
aumento da migragéo da populagéo rural para as cidades. Esse movimento populacional
acaba agravando o0s problemas ja existentes nos centros urbanos, a exemplo do
desemprego, além de diminuir a producdo de alimentos provenientes da agricultura
familiar, o que eleva os custos para o consumidor. (FONSECA et al., 2015).

Uma das alternativas de baixo custo para diminui¢cdo dos impactos advindos da
atividade agropecuéria aos solos do semiarido é a devolucdo da matéria organica
proveniente das atividades desenvolvidas na propriedade, tendo em vista que a retirada
de nutrientes sem a devida reposicdo é uma das maiores causas de perda da fertilidade e
degradacéo dos solos (SILVA e SILVA, 2016).

A matéria organica mais abundante nas propriedades rurais do semiarido é o
esterco bovino, material que, além de fornecer nutrientes, pode melhorar outros
atributos quimicos e fisicos do solo (SILVA, 2018).

No entanto, a grande maioria dos pecuaristas, tém por pratica a comercializacdo
dos estercos bovinos, que séo recolhidos nos currais e colocados em medas para a venda
a atravessadores, 0s quais 0s comercializam em municipios da regido intermediaria de
Campina Grande- PB, entre estes municipios, podemos citar o municipio de Lagoa
Seca, onde existe uma grande demanda por esterco bovino para suprir a necessidade de

adubacdo organica, principalmente no cultivo de oleraceas e frutiferas.
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Porém, junto a matéria organica, estdo importando além de nutrientes, sementes
de plantas espontaneas, que tornam-se daninhas por infestar os plantios e acarreta em
problemas na produgdo, como aumento de custos e perdas na produtividade (PEREIRA
e MELO, 2008). Assim, entende-se que apesar de importantes, essas transacoes
comerciais podem acarretar em inmeros prejuizos aos agricultores.

Conforme Pitelli (1987) a matéria organica parcialmente humificada é um
importante veiculo de disseminacdo de plantas daninhas. Pois, muitas espécies de
plantas daninhas conseguem manter a viabilidade de suas sementes mesmo apés a
passagem plelo trato digestivo do gado (LIU et al., 2020).

Por esse motivo, é extremamente importante a realizacdo da cura completa do
esterco para que os cultivos agricolas estejam livres desse tipo de infestacdo, tendo em
vista, 0s danos econdémicos (competicdo, maiores custos com manejo e tratos culturais,
depreciacdo do produto, etc.) e sociais (maior carga de trabalho, intoxicacdo alimentar,
alergias, condicdes propicias a instalacdo e procriacdo de insetos vetores de doencas,
etc.) ocasionados por infestacdes desordenadas.

Em funcdo do exposto, justifica-se a necessidade de trabalhos cientificos sobre
essa tematica, especialmente em regides de clima semiarido e subimido seco da Regido
Nordeste do Brasil, onde a agropecuaria exerce uma importante fungdo econdmica e

social.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar o deslocamento de espécies de plantas daninhas por meio do esterco
bovino comercializado entre os municipios de Caturité, Boqueirdo e Lagoa Seca, com

enfoque nas consequéncias da propagacao de plantas daninhas nos cultivos agricolas.

2.2 Objetivos especificos

e ldentificar as espécies de plantas daninhas em area de pastejo nos municipios de
Caturité e Boqueirdo localizados na regido intermediaria de Campina Grande;

e ldentificar as espécies de plantas daninhas transportadas dos municipios de
Caturité e Boqueirdo para 0 municipio de Lagoa Seca por meio do esterco
bovino;

e Analisar o conhecimento dos agricultores do municipio de Lagoa Seca a respeito
da propagagdo de plantas daninhas provenientes do esterco bovino adquirido

fora das propriedades;



19

3 HIPOTESES

O esterco bovino adquirido fora das propriedades rurais por agricultores
domunicipio de Lagoa Seca vem contaminado com plantas daninhas que
prejudicam a viabilidade da atividade agricola.

Os agricultores de Lagoa Seca sabem que o esterco bovino adquirido fora da
propriedade tem infestacdo de plantas daninhas, porém, ndo sabem o que fazer
para prevenir ou mitigar problema.

O conhecimento das espécies de plantas daninhas levadas de uma localidade
para outra por meio da comercializacdo do esterco bovino fornece subsidios para

que se evite a propagacao dessas espécies nos cultivos agricolas.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 A IMPORTACAO DE PLANTAS DANINHAS NA AGRICULTURA

De um total de 350.000 espécies conhecidas de plantas, aproximadamente 250
sdo consideradas daninhas para a agricultura em todo mundo. Destas, cerca de 40%
pertencem a apenas duas familias: Poaceae e Asteraceae (EMBRAPA, 2019b).

Na agricultura,as plantas daninhas podem vir de fora da propriedade rural e
chegar aos cultivos agricolas por meio de diferentes vias de disseminagdo. Conforme
Carvalho (2013) essas plantas propagam-se tanto por meio de reproducdo sexuada,
guanto assexuada. Essa propagacdo pode ocorrer através de diversas estruturas, por
exemplo, as sementes, 0s didsporos, o0 proprio fruto e os propagulos (bulbos, rizomas,
estoldes e tubérculos).

Dentre as vias de dispersdo das estruturas reprodutivas de plantas daninhas,
destacam-se: 0 vento, a 4gua e 0s animais (zoocoria), inclusive 0 homem (voluntaria ou
involuntariamente). A dispersdo por zoocoria é dividida em Epizoocoria, quando a
estrutura reprodutiva é carregada externamente ao corpo do animal; e Endozoocoria,
quando a quando a estrutura reprodutiva é carregada internamente ao corpo do animal.
(CARVALHO, 2013).

Para que ocorra dispersdo pelo vento, algumas espécies possuem adaptacdes que
facilitam esse processo. Essas plantas produzem elevada quantidade de sementes,
revestidas por muitos pelos, facilmente dispersas pelo vento, permitindo a colonizagdo
de novos locais. Sdo exemplos de espécies daninhas com essa adaptacdo: Conyza
bonariensis, Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight e Digitaria insularis (LORENZI,
2014).

Jé& a disseminacdo de plantas daninhas pela &gua ocorre por meio dos rios, canais
de irrigacdo e drenagem, e praticamente todas as espécies podem ser disseminadas por
essa via. A disseminacdo pela dgua é uma das formas mais significantes de propagacao
principalmente a longa distancia (EMBRAPA, 2019a).

Um exemplo importante de dispersdo de plantas daninhas na agricultura por
meio da acdo humana de forma involuntaria e por agdo animal de forma endozoocoria é
a adubacdo dos cultivos agricolas com o esterco bovino. Esse material organico pode vir
contaminado com espécies daninhas de outras localidades e quando ndo tratado

devidamente podem infestar os cultivos.
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Um exemplo de espécie daninha que se dispersa por essa via € a Chenopodium
album que, apds a ingestdo do animal e obtencdo do estrume curtido de gado, ainda
apresenta cerca de 20% das sementes viaveis (PEREIRA e MELO, 2008).

Diante deste cenario percebe-se a importancia dessas informacles para 0s
agricultores, pois desde que eles estejam conscientes a cerca das vias de propagacao de
plantas daninhas em seus cultivos, poderdo a partir desse conhecimento, desenvolver
praticas para minimizar ou até mesmo evitar as infestacdes, gerando menos impactos na

produtividade dos cultivos e reduzindo os custos com a produgao.

4.2 AENDOZOOCORIA BOVINA E A DISPERSAO DE PLANTAS DANINHAS

A endozoocoria € um mecanismo de dispersdo de sementes de grande
importancia, visto que representa cerca de 75% do processo dispersivo. Este método se
configura pela ingestdo de frutificacOes e sua posterior excre¢do por meio das fezes dos
animais (MORAIS et al., 2017).

Neste sentido, o esterco de herbivoros € um importante vetor de dispersdo de
plantas daninhas tanto em quantidade de sementes quanto em diversidade de espécies
propagadas (VALENTIN et al., 2020).

De acordo com Almeida et al. (2015) fatores como o formato e o tamanho das
sementes sdo fundamentais para garantir a sua viabilidade ap0s a passagem pelo trato
digestivo dos animais.Assim, as sementes pequenas, com menos que 4 mm de
comprimento, teriam mais chances de se manterem viaveis e germinar ap0s serem
ingeridas e expelidas pelos animais por meio das fezes (MARCHETTO et al., 2020).

No caso dos ruminantes a passagem das sementes pelo trato digestivo pode
estimular a quebra de dorméncia e em determinadas espécies até aumentar a viabilidade
e 0 potencial germinativo, sendo por esse motivo considerado um efetivo método de
dispersdo (ALMEIDA et al., 2015).

Segundo Dacar et al. (2019) a dispersdo de plantas daninhas por meio das fezes
do gado advindas de outras localidades pode impactar significativamente o0s
ecossistemas causando alteracdes da flora nativa e perda de diversidade. Além disso,
ainda pode acarretar grandes impactos a atividade agricola.

Em estudos realizados na Roménia sobre a dispersdo de plantas daninhas por
meio das fezes de herbivoros, foi constatado que o esterco de bovinos continha pelo
menos 11 diferentes espécies de plantas daninhas (VALENTIN et al., 2020).
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Estas plantulas, quando inseridas em uma localidade por meio da adubacgéo
organica na agricultura, vao interferir no crescimento e desenvolvimento das culturas
agricolas acarretando em aumento de custos de producao e outros inmeros prejuizos ao
agricultor (KARAM et al., 2018).

43 A INTERFERENCIA DAS PLANTAS DANINHAS NOS CULTIVOS
AGRICOLAS

As plantas daninhas possuem grande importancia na producéo agricola, devido a
infinidade de problemas gerados pela interferéncia dessas espécies aos cultivos,
competindo com as espécies cultivadas pela luz solar, agua e também pelos nutrientes
(NASCIMENTO, 20186).

Segundo Castro et al. (2016) na agricultura as plantas daninhas além de atuarem
diretamente, reduzindo a produtividade pela competicdo e alelopatia, também podem
atuar indiretamente, criando um microclima favoravel a ocorréncia de doencas ou
abrigando insetos-praga.

O que se sabe é que independente da atuacdo direta ou indireta, na atividade
agricola, essas plantas indesejaveis podem acarretar inlmeros prejuizos sociais e
econdmicos ao agricultor (EKWEALOR, et al., 2019).

No Brasil, espécies agricolas de grade importancia econémica e/ou alimenticia, a
exemplo do feijdo caupi e da cana-de-acUcar, podem sofrer grandes prejuizos
relacionados ao crescimento e desenvolvimento em virtude das infestagdes de plantas
daninhas, resultando em grandes perdas de produtividade (DANTAS et al., 2015;
SILVA TERCEIRO et al., 2016).

Neste sentido, de acordo com Carvalho (2013) as principais consequéncias da
infestacdo de plantas daninhas nos cultivos agricolas se configuram pela redugdo da
produtividade e da qualidade do produto agricola e pelo aumento dos custos de
producéo.

Para além disso, a introducdo de espécies exdticas pode acarretar Sérios
problemas ambientais as localidades onde estas sdo inseridas, tendo elevada

participacdo na perda de biodiversidade em todo o mundo (GARDENER et al., 2012).

4.3.1 Reducao da produtividade e da qualidade do produto agricola
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A interferéncia das plantas daninhas na agricultura é um dos fatores que mais
afeta o rendimento e a produtividade das espécies cultivadas. Neste sentido, quando
nenhum tipo de controle é realizado, estima-se que as perdas de produtividade
ocasionadas por essa interferéncia nos cultivos agricolas podemchegar a mais de 90%
(EMBRAPA, 2019b).

Esse fato pode ser observado em diversas culturas de importancia econdémica
e/ou alimenticia. A cultura do algoddo por exemplo, em situacdo de infestacdo de
plantas daninhas, tem sua produtividade reduzida em até 90% quando ndo sdo adotados
os devidos métodos de controle durante o seu ciclo (SALGADO et al. 2002). Essa
reducdo da produtividade tem reflexo drastico na economia, tendo em vista a
importancia desta espécie no cenario mundial como principal cultura produtora de fibra
para a industria téxtil (BRAZ et al., 2014).

J& para o feijdo caupi, conforme Corréa et al. (2015) a infestacdo de plantas
daninhas nos cultivos pode acarretar reducdo de até 46% no rendimento dos grdos, fato
preocupante, tendo em vista a importancia econémica, social e alimentar da espécie
principalmente nas regides Norte e Nordeste do Brasil.

Segundo Paula (2015) as plantas daninhas exercem efeitos deletérios
significativos também na cultura da cana-de-acicar quando ndo manejadas
corretamente, que vao desde competicdo a alelopatia, interferindo na qualidade do
produto e rendimento dos plantios, gerando perdas de até 82%.

A cultura do milho, por sua vez, tem grande importdncia econdmica e
alimenticia, sendo utilizada na alimentagdo animal, humana e até na indUstria de alta
tecnologia (BALBINOT, et al., 2016). Por esse motivo, as infestacdes ndo controladas
de plantas daninhas geram grande impacto econémico e social. Segundo Nascimento
(2016) o controle inadequado de plantas daninhas é um dos principais fatores
relacionados ao baixo rendimento desta cultura, gerando perdas de até 80% na
produgéo.

O arroz é a base da alimentacédo para cerca de 50% da populacdo mundial (FAO,
2015), por esse motivo a infestagdo de plantas daninhas em seus cultivos com
consequente reducdo de produtividade demanda preocupacdo de pessoas em todo o
globo. Conforme estudo de Prates et al. (2017) semelhante ao que ocorre na cultura do
milho, a produtividade do arroz, sem o manejo adequado de plantas daninhas, tem

reducdo de até 80%.
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De acordo com Almeida et al. (2018) o Brasil é responsavel por 30% do
mercado internacional de café, sendo na atualidade o maior produtor mundial. Por esse
motivo 0s danos ocasionados pelas plantas daninhas a estes cultivos geram grande
impacto na economia nacional. Uma infestacdo de plantas daninhas a esta cultura
quando ndo tratada adequadamente gera diminuicdo da produtividade de até 40,15%
(REZENDE e CARVALHO, 2017).

A soja € uma planta oleaginosa rica em proteinas e importante componente da
dieta humana. Nesta cultura a competicdo de plantas daninhas pode ocasionar reducfes
no rendimento de até 75%. Esse fato ocasiona enormes prejuizos para a economia em
todo globo, tendo em vista que esta espécie agricola é considerada uma das culturas
mais valiosas do mundo (SIDDIQUI et al., 2018).

A mandioca € uma cultura alimenticia cultivada em todo territério nacional,
tendo grande importancia global por compor a dieta basica de pelo menos 700 milhGes
de pessoas em 105 paises ao redor do mundo (FERREIRA et al., 2015). A cerca das
infestacBes de plantas daninhas nesses cultivos, Sartori et al. (2019) afirmam que altas
infestacOes podem acarretar perdas severas de produtividade que podem chegar a
84,69%.

4.3.2Aumento dos custos de producao

Uma dasmaiores consequéncias da infestacdo de plantas daninhas nos cultivos
agricolas, além das elevadas perdas em rendimento e produtividade, € o aumento dos
custos com a producdo. Conforme Kajino (2011) esses custos sao bastante significativos
ao agricultor.

Nos cultivos de espécies de importancia econdmica e/ou alimenticia a exemplo
do café e do feijdo, o controle de plantas daninhas representam em média 30% do custo
de producdo (SILVA et al., 2000; ALCANTARA et al., 2015). Ja nos cultivos de
mandioca os gastos com controle das plantas daninhas representam aproximadamente
40% do custo de producao (PERESSIN e CARVALHO, 2002).

De acordo com Karam et al. (2018) o método mais utilizado pelos agricultores
para o0 controle de plantas daninhas tem sido o método quimico (herbicidas) devido a

praticidade, economia e eficiéncia desse método. Porém, o uso indiscriminado de
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herbicidas tem acarretado a resisténcia das plantas daninhas a esses compostos, 0 que
tem gerado ainda mais custos com o controle destas espécies (ADEGAS et al., 2017).

Neste cendrio, sabe-se que 0 preco a ser pago pelo uso abusivo de herbicidas e
consequente resisténcia das plantas daninhas é alto. Segundo Adegas (2017) o custo
médio para o controle de plantas daninhas nos cultivos agricolas brasileiros é de
R$120,00 por hectare. Quando esta mesma infestacdo ocorre por uma espécie resistente,
esse valor pode atingir o patamar de R$ 236,70, 0 que representa mais do que o dobro
dos custos por hectare.

Um exemplo de espécie agricola de grande importancia econémica e alimenticia
que sofre com plantas daninhas resistentes em seus cultivos é a soja. Essa lavoura,
quando infestada por plantas daninhas resistentes, tem os custos com controle aumentos
em meédia de 42% a 222% (ADEGAS, 2017).

Transformando isso em numeros, a resisténcia de plantas daninhas nas lavouras
de soja no Brasil esta entre 3,7 e 6 bilhGes de reais. Esses valores, somados a uma perda
de produtividade estimada em 5% pela competicdo, conferem que os custos com plantas
daninhas nesta cultura podem chegar 9 bilhGes de reais (ADEGAS et al., 2017).

Diante destes fatos, contata-se que a producdo agricola estad cada vez onerosa
devido a contaminacdo dos cultivos com plantas daninhas cada vez mais resistentes,
cenario com perspectiva de agravo segundo expectativas mundiais (KARAM et al.,
2018).

Assim, para evitar os problemas advindos da infestagdo de plantas daninhas nos
cultivos agricolas é necessario se prevenir contra essas infestagdes, pois a prevencao &,
sem ddvida, uma importante forma de manejo (CONSTANTIN, 2011).

Aliado a isso, é importante que a densidade dos cultivos, bem como adubacédo e
espacamento estejam corretos, e que o agricultor opte sempre por variedades agricolas
bem adaptadas as condic¢Bes edafoclimaticas da regido (BRIGHENTI e OLIVEIRA,
2011).

4.4IMPORTANCIA DOS ESTUDOS FITOSSOCIOLOGICOS PARA O MANEJO E
CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Diante dos inimeros prejuizos que as infestacdes indesejadas de plantas

daninhas podem ocasionar aos cultivos agricolas, tém-se como importante aliado os
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estudos fitossocioldgicos que funciona como ferramenta capaz de auxiliar na escolha do
método mais adequado para conter as infestacGes indesejadas.

De acordo com Silva et al. (2019) os estudos fitossociologicos resultam no
entendimento da hierarquia das espécies vegetais dentro de uma fitocenose. Por meio
deles é possivel compreender com base em pardmetros confiaveis a dindmica dentro da
comunidade vegetal entendendo quais as espécies tém maior e menor importancia no
manejo e conservagéo.

Assim, é possivel obter o conhecimento das espécies daninhas presentes em uma
localidade, o que permite direcionar 0 manejo corretamente e efetivando o controle das
plantas indesejaveis evitando maiores prejuizos econémicos ao produtor (DINIZ et al,
2017).

De acordo com Oliveira (2018) a identificacdo das espécies de plantas daninhas
nos cultivos agricolas é de grande valia, pois, a partir desse conhecimento 0 manejo
dessas espécies é otimizado, por meio da escolha de métodos de controle com eficiéncia

sobre a maior parte das espécies daninhas presentes na area.



5 SINTESE METODOLOGICA

O percurso metodologico foi constituido de quatro momentos distintos. Para que

haja uma melhor compreensao deste percurso, foi construido um fluxograma no intuito

de simplificar o que foi realizado em cada etapa da pesquisa (Figura 1).

Figura 1. Esquema representativo do percurso metodologico adotado para a realizacdo

da pesquisa.

Levantamento de plantas
daninhas em é&rea de pastejo
no municipio Caturité.

Levantamento de plantas
daninhas em area de pastejo
no municipio Boqueirdo.

Coleta de Esterco bovino
proveniente do municipio de

Coleta de Esterco bovino
proveniente do municipio

Caturité.

de Boqueirao.

Levantamento fitossociol6gico de plantas
daninhas em Esterco bovino proveniente dos
municipios de Caturitt e Boqueirdo em
ambiente de casa de vegetacdo na UEPB,
Lagoa Seca - PB.

Entrevista sobre adubacdo com esterco
bovino e plantas daninhas com o0s
agricultores do municipio de Lagoa Seca.

Cartilha com praticas para mitigar o
problema da importacio de plantas
daninhas via esterco bovino.

Fonte: Autoria propria, 2020.
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No primeiro momento, foi realizada a identificacdo e a fitossociologia das
plantas daninhas in loco nas areas de pastejo localizadas em propriedade rural dos
municipios de Caturité e Boqueirdo, Paraiba.

Para a realizagdo desta etapa foi utilizado o método do quadrado ocupado
(BRAUN-BLANQUET, 1979; BRANDAO et al., 1998; BRIGHENTI et al., 2003;
LARA et al., 2003; TUFFI SANTOS et al., 2004). Assim, foi lancado aleatoriamente 20
vezes em cada 4rea objeto de estudo um quadrado vazado nas dimensdesl x 1= 1 m’,
perfazendo um éarea total de 20 m? em cada localidade. Todas as plantas contidas no
quadrado langado eram contabilizadas e identificadas.

Ao final dos lancamentos, os parametros fitossocioldgicos analisados foram:
frequéncia, densidade, abundancia, indice de importancia relativa e indice de
similaridade.

No segundo momento, foi realizada a coleta do esterco bovino nas duas
propriedades objeto do estudo, situadas em Caturité e Boqueirdo-PB. O material
coletado foi encaminhado para a casa de vegetacdo da Universidade Estadual da
Paraiba, Campus |1, localizada na cidade de Lagoa Seca.

Ja na casa de vegetacdo, foi feita uma adaptacdo do método do Quadrado
Ocupado, onde o esterco proveniente de cada localidade foi acomodado em 10
Quadrados nas dimensées 1 x 1 x 0,07 m = 0,07 m% irrigados 3 vezes por semana com2
litros de agua por quadrado.

Durante 120 dias as plantas daninhas germinadas em cada quadrado foram
contabilizadas e identificadas. Ao final do experimento foram analisados os parametros
fitossocioldgicos: frequéncia, densidade, abundancia, indice de importancia relativa e
indice de similaridade.

No terceiro momento foram realizadas entrevistas (previamente aprovadas pelo
Comité de Etica em Pesquisa) com os agricultores da microrregido de Campina Grande,
no municipio de Lagoa Seca, visando analisar o conhecimento desses agricultores sobre
a propagacdo de plantas daninhas provenientes do esterco bovino adquirido fora das
propriedades, identificando os prejuizos provenientes deste fato.

Por fim, no quarto momento foi elaborada uma cartilha que sera entregue aos
agricultores, visando mitigar o problema da infestacdo de plantas daninhas transportadas
por meio do esterco bovino a partir de praticas de tratamento deste adubo organico

existentes na literatura.
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CAPITULO 1

UM ESTUDO FITOSSOCIOLOGICO DE ESPECIES DANINHAS EM AREAS DE
PASTEJO EM CIDADES DO CARIRI PARAIBANO

Resumo

A criacdo de bovinos no Nordeste brasileiro é praticada majoritariamente em sistema
extensivo tendo a pastagem nativa como principal fonte alimentar. Porém, a vegetacao
nativa desta regido encontra-se cada vez mais degradada, o que leva ao aparecimento de
espécies de plantas daninhas, consideradas responsaveis pela baixa produtividade das
areas de pastagem em todo o mundo. Diante deste fato, este trabalho teve como objetivo
estudar a fitossociologia entre plantas daninhas existentes em areas de pastejo nos
municipios paraibanos de Caturité e Boqueirdo. Para isso, foi utilizado o método do
Quadrado Ocupado, que consiste no langamento aleatério de um quadrado vazado nas
dimensées 1 x 1= 1 m’na 4rea de interesse. Foram realizados um total de 20 lances em
cada localidade, perfazendo uma éarea total de 20 m?2 por localidade. Apds a
identificacdo das plantas daninhas foram analisados os parametros fitossocioldgicos:
quadrado ocupado, nimero de individuos, frequéncia, densidade, abundancia, indice de
importancia relativa e o indice de similaridade. No municipio de Caturité foram
contabilizados 1.769 individuos e em Boqueirdo foram 1.804 individuos. As familias
botanicas com maior representatividade nas duas localidades analisadas foram Poaceae
e Fabaceae. A composic¢ao da comunidade de plantas daninhas em ambas as localidades
apresenta indicativo de homogeneidade floristica. As espécies Cenchrus ciliaris L.,
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze e Alternanthera pungensKunth foram as
mais importantes em ambas as localidades, requerendo uma atencdo especial no
controle. Foi observado alto indice de Similaridade entre as areas estudadas.

Palavras-chave: Semiarido. Plantas invasoras. Vegetacdo nativa. Ervas espontaneas.
Fitossociologia.

PHYTOSOCIOLOGICAL STUDY OF WEED SPECIES IN GRAZING AREAS IN
CITIES IN CARIRI PARAIBANO

Abstract

Cattle breeding in Northeastern Brazil is mostly practiced in an extensive system, with
native pasture as the main food source. However, the native vegetation of this region is
increasingly degraded, which leads to the appearance of weed species, considered
responsible for the low productivity of pasture areas worldwide. In view of this fact, this
work aimed to study the phytosociology of weeds existing in grazing areas in the cities
of Paraiba of Caturité and Boqueirdo. For this, the Occupied Square method was used,
which consists of the random launch of a hollow square in the dimensions 1 x 1= 1 m?2
in the area of interest. A total of 20 bids were carried out in each location, making a
total area of 20 m2 per location. After identifying the weeds, the phytosociological
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parameters were analyzed: occupied square, number of individuals, frequency, density,
abundance, relative importance index and similarity index. In the municipality of
Caturité, 1,769 individuals were counted and in Boqueirdo there were 1,804 individuals.
The most representative botanical families in the two analyzed locations were Poaceae
and Fabaceae. The composition of the weed community in both locations is indicative
of floristic homogeneity. The species Cenchrus ciliaris L., Acanthospermum australe
(Loefl.) Kuntze and Alternanthera pungens Kunth were the most important in both
localities, requiring special attention in control. A high Similarity Index was observed
between the studied areas.

Keywords: Semi-arid. Invasive plants. Native vegetation. Spontaneous herbs.
Phytosociology.

Introducéo

A criacdo de bovinos na regido nordeste ainda é desenvolvida de forma arcaica,
pois a pecuaria praticada em sua grande maioria € o sistema semiextensivo. Assim, a
pastagem nativa se configura como a principal fonte alimentar para os rebanhos bovinos
no semiarido brasileiro (MARQUES et al., 2014).

Esse tipo de pecudria é uma tradicdo herdada do periodo colonial e que se
estende até a atualidade.Essa modalidade de pecuaria gera economias ao produtor no
tocante a reducédo dos gastos com a alimentacdo animal (SILVA et al., 2018).

Porém, apesar dos benéficos, este tipo de manejo animal aliado a outras
atividades econémicas desenvolvidas nessa regido tem ocasionado a degradagdo das
pastagens do semiarido (SILVA et al., 2018).

Segundo Pitelli (1987) um dos primeiros indicios de degradacdo das pastagens €
o0 aparecimento de espécies daninhas. Essas plantas vdo interferir na vegetacdo natural
principalmente por meio da competicdo por &gua, luz e nutrientes, além de efeitos
alelopaticos e de toxidade.

O manejo inadequado das espécies daninhas € um dos principais fatores
responsaveis pela baixa produtividade das areas de pastagem no Brasil e no mundo
(OLIVEIRA et al., 2020).

Na Nova Zelandia, por exemplo, existe atualmente 245 espécies de plantas
daninhas que ameaca a producdo eficiente das pastagens (GHANIZADEH e
HARRINGTON, 2019).

No México estima- se que existam entre 700 e 750 espécies de plantas daninhas

gerando inimeros prejuizos nas pastagens e na agricultura, além de causar grandes
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desordens ambientais e problemas de satde publica (ESPINOSA-GARCIA e VILLA
SENOR, 2017).

De acordo com Diniz et al. (2017) o conhecimento das espécies vegetais
presentes em uma localidade é indispensavel para ado¢do do manejo adequado, evitando
problemas como a selecéo de plantas cada vez mais resistentes.

Diante dos inimeros prejuizos causados pelas plantas daninhas nas pastagens em
todo mundo, evidencia-se a importancia de se conhecer a composicdo floristica e a
fitossociologia dessas espécies afim de otimizar o manejo das mesmas nas areas
afetadas (COSTA e MESQUITA, 2016).

Diante do exposto, nota-se que é de grande relevancia a identificacdo das
espécies daninhas nas areas de pastejo, pensando ndo sé na viabilidade econdmica da
atividade pecudria, mas também, na conservacdo da vegetacdo nativa. Assim, este
trabalho teve como objetivo estudar a fitossociologia entre plantas daninhas existentes

em areas de pastejo nos municipios Paraibanos de Caturité e Boqueirdo.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em area de pastoreio de duas propriedades rurais
localizadas nos municipios de Caturité e Boqueirdo, estado da Paraiba (Figura 2).
Segundo a classificagdo de Koopenesses municipios apresentam tipo climatico Bsh -
semiarido quente, se configurando como a &rea mais seca do Estado com precipitacdes
médias anuais de 500 mm (ALVARES et al., 2013).
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Figura 2. Localizacdo dos municipios de Caturité (1) e Boqueirdo (2), na regido

intermediaria deCampina Grande, Paraiba.
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Os solos predominantes s&o os brunos ndo calcicos e os litélicos, que geralmente

s8o rasos, com espessura inferior a 50cm, e apresentam os maiores niveis de degradacdo
(MDA, 2010).

Uma das propriedades esta localizada no municipio de Caturité (Figura 3). Este

municipio possui uma area de 118,2 km?, distante 160 km da Capital Jodo Pessoa, com

uma populacdo estimada em 4852 habitantes, sendo esta majoritariamente rural (IBGE,

2020a).
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Figura 3.Localizacdo da area de estudo situada no municipio de Caturité- PB, 2020
(ponto 1: latitude -7.436144-S e longitude -36.018692-W; ponto 2: latitude -7.436559-S
e longitude -36.018793-W; ponto 3: latitude -7.436639-S e longitude -36.018160-W;
ponto 4: latitude -7.436224-S e longitude -36.018101-W).

Fonte: Elaborada pelos autores, 2020.

O municipio de Caturité possui um rebanho bovino de 4.475 cabecas de gado,
em 343 estabelecimento agropecuarios (IBGE, 2017a). A principal atividade
desenvolvida é a pecuéria leiteira, sendo considerado o primeiro municipio em producédo
de leite na microrregido do Cariri Oriental (antiga denominagédo)Paraibano (SOUZA et
al., 2015).

A outra propriedade localiza-se no municipio de Boqueirdo (Figura 4). O
municipio esta a 173, 2 km de distancia da capital Jodo Pessoa, e possui area total de
373, 077 kmz2 e populacéo estimada de 17.870 habitantes (IBGE, 2020b).

Na cidade foram contabilizadas no ano de 2017 um total de 7.466 de cabecas de
gado em 513 estabelecimentos agropecuarios (IBGE, 2017b). Conforme Souza et al.
(2015) Boqueirdo é o quinto municipio do Cariri Oriental Paraibano (antiga
denominacdo) no Ranking da bovinocultura leiteira.
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Figura 4. Localizacdo da éarea de estudo situada no municipio de Boqueirdo- PB, 2020
(ponto 1: latitude -7.573772-S e longitude -36.163720 -W; ponto 2: latitude -7.574484-
S e longitude -36.163580 -W; ponto 3: latitude -7.574346-S e longitude -36.162572 -W;

Fonte: Elaborada pelos autores, 2020.

O levantamento das espécies daninhas nas duas localidades estudadas foi
realizado por meio do método do Quadrado Ocupado, que consiste no langamento
aleatorio de um quadrado vazado nas dimensfes 1 x 1= 1 m2 na area de interesse, de
acordo metodologia adaptada de Braun-Blanquet (1979); Branddo et al., (1998);
Brighentiet al., (2003); Lara et al., 2003 e Tuffi Santos et al., (2004).

Nas areas em questdo, foram realizados um total de 20 lances (em cada
localidade), perfazendo uma area total de 20 m? (por localidade). As plantas daninhas
presentes em cada quadrado foram identificadas quanto a espécie por meio de literatura
especifica (MOREIRA e BRAGANCA, 2010; MOREIRA e BRAGANCA, 2011;
LORENZI, 2014) e consulta a especialistas. As espécies foram classificadas nas
familias de acordo com o sistema APG |11 (AngiospermPhylogenyGroup).

Apobs a classificacdo das plantas daninhas por familias e espécies, os dados
coletados foram tabulados, para efeito dos célculos fitossociolégicos e confeccdo dos
Gréficos e Tabelas analisando os seguintes parametros: quadrado ocupado, nimero de
individuos, frequéncia, densidade, abundancia, indice de importancia relativa e indice

de similaridade.

Resultados e Discussao
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O resultado do levantamento floristicos das espécies daninhas em area de pastejo
nos municipios de Caturité e Boqueirdo estdo listados por familia, e seus respectivos
nomes cientificos e comuns, nos Quadros 1 e 2.

Na érea estudada no municipio de Caturité foram contabilizadas um total de
1.769 individuos, pertencentes a 22 espécies e distribuidos em 10 familias botanicas
(Quadro 1).

Quadro 1. Espécies de plantas daninhas e suas respectivas familias identificadas em
area de pastoreio no municipio de Caturité, regido intermediaria de Campina Grande,
Paraiba, 2020.

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Amaranthus spinosus L. Bredo-de-espinho
Amaranthaceae | Gomphrena demissa Mart. Cabeca branca
Alternanthera pungens Kunth Carrapichinho
Asteraceae Acanthospermum  australe  (Loefl.) _ )
Carrapicho de carneiro
Kuntze
Convolvulaceae | Ipomoeaaristolochiifolia G. Don. Corda de viola
Cyperaceae Cyperusrotundus L. Tiririca
Euphorbiaceae | Cnidoscolus angustidens Torr Urtiga de espinho
Senna obtusifolia(L.) Irwin &Barneby Mata-pasto
Mimosa lewisii Barneby Mimosa
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Jurema preta
Fabaceae : _
Mimosa quadrivalvis var. leptocarpa -
Malicia
(DC.) Barneby
Aeschynomene indica L. Angiquinho
Waltheriaro tundifolia Schrank Malva prateada
Malvaceae Sida galheirensis Ulbr. Malva de vassoura
Herissantia tiubae(K. Schum.) Brizicky | Mela bode
Plantaginaceae | Stemodia maritima L. Mastruz bravo
Cynodon dactylon (L.) Pers. Capim bermuda
Cenchrus ciliaris L. Capim buffel
Poaceae i i i
Cenchrus echinatusL. (CCHEC) Capim-carrapicho
Eleusine indica (L.) Gaertn (ELEIN) Capim-pé-de-galinha
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Paspalum conspersum Schrad

Capim milha

Rubiaceae

Spermacoce verticillata L.

Vassourinha de botdo

Fonte: autoria prépria, 2020.

Ja no municipio de Boqueirdo,

foram

identificados 1804

pertencentes a 21 espécies e distribuidos em 10 familias (Quadro 2).

individuos,

Quadro 2. Espécies de plantas daninhas e suas respectivas familias identificadas em

area de pastoreio no municipio de Boqueirdo, regido intermediaria de Campina
Grande,Paraiba, 2020.

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Amaranthus spinosus L. Bredo-de-espinho
Amaranthaceae i
Gomphrena demissa Mart. Cabeca branca
Alternanthera pungens Kunth Carrapichinho
Asteraceae Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze | Carrapicho de carneiro
Capparaceae | Tarenaya spinosa (Jacg.) Raf. Mussambé
Cyperaceae Cyperus rotundus L. Tiririca

Euphorbiaceae

Cnidoscolus angustidens Torr

Urtiga de espinho

Senna obtusifolia (L.) Irwin &Barneby

Mata-pasto

Mimosa lewisii Barneby

Mimosa

Fabaceae Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. Jurema preta
Mimosa quadrivalvis var. leptocarpa (DC.)
Barneby Malicia
Waltheria rotundifolia Schrank Malva prateada
Malvaceae Sida galheirensis Ulbr. Malva de vassoura

Herissantia tiubae(K. Schum.) Brizicky

Mela bode

Plantaginaceae

Stemodia maritima L.

Mastruz bravo

Poaceae

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Capim bermuda

Cenchrus ciliaris L.

Capim buffel

Cenchrus echinatus L. (CCHEC)

Capim-carrapicho

Eleusine indica (L.) Gaertn (ELEIN)

Capim-pé-de-galinha

Paspalum conspersum Schrad

Capim milhao

Zygophyllaceae

Kallstroemia maxima (L.) Hook. &Arn.

Rabo de calango

Fonte: autoria propria, 2020.
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Quanto as familias botanicas nas localidades analisadas, observou-se que
Convolvulaceae e Rubiaceae foram identificadas apenas no municipio de Caturite,
enquanto a familia Zygophyllaceae sé foi observada no municipio de Boqueirdo. As
demais familias contabilizadas no estudo foram comuns as duas localidades.

Das familias botanicas observadas no levantamento, as mais representativas em
ambas as localidades foram as familias Poaceae, com 5 espécies nos dois municipios,
seguida da familia Fabaceae com 5 espécies no municipio de Caturité e 4 espécies no
municipio de Boqueirdo (Figura 5).

Figura 5. Distribui¢do das Familias boténicas de plantas daninhas encontradas em &rea
de pastejo nos municipios de Caturité e Boqueirdo, regido intermediéria de Campina
Grande, Paraiba, 2020.
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Fonte: autoria propria, 2020.

Em relacdo as pastagens, as plantas daninhas pertencentes as familias Poaceae e
Fabaceae sdo as mais representativas nos sistemas agropecuarios em varios paises do
mundo, a exemplo da Colémbia, do Sudo, da india e do Paquistio (QUINTERO-
PERTUZ, CARBONO-DELAHOZ e JARMA-OROZCO, 2019; MAEM e A. A, 2019;
KUMAR e BABU, 2017; FAZAL et al., 2019).

De acordo com Zenni(2014) a supremacia de plantas daninhas das familias
Poaceae e Fabaceae no Brasil ocorre porque em dado momento da histéria houve uma
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grande introducdo de plantasdessas duas familias no pais,nativas principalmente da
Africa e da Asia, para fins de horticultura e a forragem.

A fitossociologia das espéecies daninhas identificadas nas areas analisadas,
podem ser observados na Tabela 1 (municipio de Caturité, PB) e Tabela 2 (municipio de
Boqueiréo, PB).

Em Caturité, observando a quantidade de lances em que apareceram as espécies
(QO) nota-se que as espécies Cenchrus ciliaris L. e Cyperus rotundus L. foram as mais

frequentes, aparecendo em 16 dos 20 lances (Tabela 1).

Tabela 1. Numeros de quadrados onde a espécie foi encontrada (QQO), numeros de
individuos (NI), frequéncia (F), frequéncia relativa (Fr%), densidade (DM2), densidade
relativa (Dr%), abundancia (A), abundancia relativa (Ar%) das espécies de plantas
daninhas identificadas em &rea de pastoreio no municipio de Caturité, regido

intermediaria de Campina Grande,Paraiba, 2020.

ESPECIE Q0 NI F Fr% DM° D% A AR%
Aeschynomene indica L. 8 27 040 2,79 135 153 3,38 2,58
Amaranthus spinosus L. 13 60 065 453 3,00 339 462 3,53
Gomphrena demissa Mart. 15 114 0,75 523 570 644 7,60 5,82
Cynodon dactylon (L.) Pers. 12 65 0,60 4,18 325 3,67 542 4,15
Cenchrus ciliaris L. 16 162 080 557 810 916 10,13 7,75
Cenchrus echinatus L. 13 106 0,65 453 530 599 8,15 6,24
Paspalum conspersum Schrad. 12 88 060 4,18 440 497 7,33 5,62
Eleusine indica (L.) Gaertn. 14 8 0,70 4,88 425 480 6,07 4,65
Alternanthera pungens Kunth 15 137 0,75 523 685 7,74 913 6,99
Acanthospermum australe (Loefl.)

Kuntze 15 154 0,75 523 770 8,71 1027 7,86
Ipomoea aristolochiifolia G. Don 10 45 050 348 225 254 450 345
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. 9 14 045 3,14 070 0,79 1,56 1,19
Mimosa quadrivalvis var.

leptocarpa (DC.) Barneby 15 80 0,75 523 400 452 533 4,08
Waltheria rotundifolia Schrank 12 58 060 418 290 3,28 4,83 3,70
Sida galheirensis Ulbr. 13 66 065 453 330 3,73 508 3,89
Stemodia maritima L. 13 72 065 453 360 407 554 424
Senna obtusifolia (I1.) Irwin &

Barneby 15 131 0,75 523 655 741 873 6,69
Herissantia tiubae (K. Schum.)

Brizicky 14 73 0,70 488 365 413 521 399
Mimosa lewisii Barneby 14 65 0,70 488 325 367 464 356
Cyperus rotundus L. 16 75 080 557 3,75 424 4,69 3,59
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Cnidoscolus angustidens Torr. 13 36 065 453 180 204 2,77 2,12
Spermacoce verticillata L. 10 56 050 348 280 317 560 4,29
1769 14,35 100 88,45 100 130,58 100

Fonte: autoria propria, 2020.

De acordo com Espinosa-Garcia e Villasefior (2017) a espécie Cenchrus ciliaris
L. esta entre as espécies de plantas daninhas que tem causado sérios danos aos sistemas
agricolas e pecuarios e outros ecossistemas no México.

Cyperus rotundus L. é consideradacomo uma erva daninha presente em todo o
mundo, sendo bastante conhecida por causar grandes danos econémicos as lavouras
podendo causar perdas de rendimento de até 90% em varias safras agronémicas e
horticolas (PEERZADA, 2017).

Nos Estados Unidos a espécie Cyperus rotundus L. é uma planta daninha que
circula entre as 10 espécies mais prejudiciais aos cultivos agricolas (HUSSAIN et al.,
2017).

Em Bogqueirdo, as espécies mais presentes foram Gomphrena demissa Mart. e
Senna obtusifolia (L.) Irwin & Barneby, encontradas em todos os 20 lances analisados
(Tabela 2).
Tabela 2. Numeros de quadrados onde a espécie foi encontrada (QO), nimeros de
individuos (NI), frequéncia (F), frequéncia relativa (Fr%), densidade (DM?), densidade
relativa (Dr%), abundancia (A), abundancia relativa (Ar%) das espécies de plantas
daninhas identificadas em area de pastoreio no municipio de Boqueirdo, regido
intermediaria de Campina Grande,Paraiba, 2020.
ESPECIE Q0 NI F Fr% DM° D% A AR%
Amaranthus spinosus L. 9 9% 045 282 480 532 10,67 935
Gomphrena demissa Mart. 20 132 100 6,27 660 7,32 6,60 5,78
Cynodon dactylon(L.) Pers. 17 62 085 533 310 344 365 3,20
Cenchrus ciliaris L. 19 177 095 59 885 981 932 8,16
Cenchrus echinatus L. 19 109 095 59 545 6,04 574 503
Paspalum conspersum Schrad. 17 105 0,85 533 525 582 6,18 5,41
Eleusine indica (L.) Gaertn. 15 90 0,75 470 450 499 6,00 5,26
Alternanthera pungens Kunth 19 155 095 59 7,75 859 8,16 7,15
Acanthospermum australe (Loefl.)
Kuntze 18 163 090 564 815 9,04 906 7,94
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir. 10 20 050 3,13 1,00 1,11 2,00 1,75
Mimosa quadrivalvisvar. leptocarpa 18 90 0,90 564 450 499 500 4,38
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Waltheria rotundifolia Schrank 16 60 080 502 300 333 375 3,29
Sida galheirensis Ulbr. 17 8 085 533 425 471 500 4,38
Stemodia maritima L. 13 57 065 408 28 316 4,38 3,84
Senna obtusifolia (L.) Irwin &
Barneby 20 133 100 6,27 665 7,37 6,65 583
Herissantia tiubae (K. Schum.)
Brizicky 18 63 090 564 315 349 350 3,07
Mimosa lewisii Barneby 11 42 055 345 210 233 3,82 3,35
Tarenaya spinosa (Jacg.) Raf. 14 72 0,70 439 360 399 514 4,51
Kallstroemia maxima (L.) Hook.
&Arn. 10 40 050 3,13 200 2,22 4,00 351
Cyperus rotundus L. 8 20 040 251 100 111 250 2,19
Cnidoscolus angustidens Torr. 11 33 055 345 165 1,83 3,00 2,63
1804 15,95 100 90,20 100 114,10 100

Fonte: autoria propria, 2020.

A espécie Gomphrena demissa Mart. se desenvolve na Regido Nordeste do pais

e poucos sdo os relatos sobre esta planta na literatura. As infestaces desta espécie
ocorrem principalmente em &reas de pastagens, mas também ¢ identificada com
frequéncia nas areas de fruticultura irrigada de Juazeiro e Petrolina (MOREIRA e
BRAGANCA, 2011).

A espécie Senna obtusifolia L., € uma planta daninha bastante comum nas
regides tropicais e subtropicais do mundo, sendo considerada uma espécie que apresenta
estratégias eficientes de adaptacao ao estresse (COELHO et al., 2017).

Conforme Leon, Ferrell e Sellers (2016) esta espécie esta entre as duas espécies
de ervas daninhas mais importantes na producdo de lavouras no sudeste dos Estados
Unidos.

Em relacdo ao Numero de Individuos (NI), dos 1.769 individuos quantificados
no municipio de Caturité-PB, 162 foram da espécie Cenchrusciliaris L., sequida da
espécie Acanthospermum australe (Loefl) Kuntzecom 154 individuos e da
Alternanthera pungens Kunthcom 137 individuos (Tabela 1).

Conforme a Tabela 2, observa-se que semelhante ao que foi observado em
Caturité, o maior nimero de individuos em Boqueirdo também ficou com a espécie
Cenchrus ciliarisL. (177 individuos), em seguida ficaram as espécies Acanthospermum
australe (Loefl.) Kuntze (163 individuos) e Alternanthera pungens Kunth (155

individuos).
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A alta incidéncia de plantas das espécies Cenchrus ciliaris L., Acanthospermum
australe (Loefl.) Kuntze e Alternanthera pungens Kunth nas duas localidades pode ser
indicio de facil adaptabilidade destas plantas as condi¢des edafoclimaticas do semiarido.

Segundo Alves et al. (2017) atualmente a espécie Cenchrusciliaris L. é
considerada uma grande preocupacdo para o semiérido brasileiro por ser considerada
uma das principais espécies exdticas invasoras da Caatinga.

Na literatura, é possivel verificar que plantas daninhas da espécie
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze acarretam inimeros prejuizos as safras
agricolas e sdo abundantes nos cultivos de milho e feijdo na Africa do Sul (PHOPHI et
al., 2017).

O grande numero de individuos da espécie Alternanthera pungens Kunth
ocorreu porque esta espécie tem crescimento rapido em ambientes aridos e semiaridos.
Além disto, é descrita como uma invasora de gramados controlados no sul dos Estados
Unidos (HEPHNER et al., 2017).

Analisando a Frequéncias Absoluta em que ocorreram as espécies daninhas
identificadas no municipio de Caturité, nota-se que as espécies mais frequentes foram
Cenchrus ciliaris L. e Cyperus rotundus L., ambas presentes em 80% dos lances. Ja a
espécie com menor valor de frequéncia foi Aeschynomene indica L., com frequéncia
igual a 40%. De semelhante modo, as espécies com maior Frequéncia Relativa foram
Cenchrusciliaris L. e Cyperusrotundus L. (Tabela 1).

Em Boqueirdo, as especies com maior Frequéncia Absoluta foram Gomphrena
demissa Mart. e Senna obtusifolia (L.) Irwin & Barneby presentes em 100% dos lances,
seguida das espécies Cenchrus ciliaris L. e Cenchrus echinatus L. ambas encontradas
em 95% dos lances.

A espécie menos frequente foi a Cyperus rotundus L. presente em 40% dos
lances. O mesmo padrao foi observado para a Frequéncia Relativa, sendo Gomphrena
demissa Mart. e Senna obtusifolia (L.) Irwin & Barneby as espécies mais frequentes
(Tabela 2).

A alta frequéncia de Cenchrus ciliares L. tambem se reflete como um grande
problema ambiental na Australia. De acordo Wright et al. (2020) este fato se comprova,
pois com a erradicagdo das infestagdes desta espécie daninha em algumas localidades do
pais foi observado o aumento da frequéncia, da riqueza e da diversidade da vegetacao

nativa e dos hancos de sementes.
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Altas frequéncias de plantas daninhas da espécie Cyperus rotundus L. também
foram observadas por meio de levantamentos fitossociologicos em agroecossistemas da
india, Etiopia, Turquia (AKHTER, KUNDU e PAUL, 2018; SINTAYEHU, 2019;
USTUNER e GIRGEL, 2019; SOKAT, 2020).

Plantas de Gomphrena demissa Mart. sdo encontradas principalmente no
Nordeste brasileiro e ndo possuem historico de grandes infestagbes na literatura. O
motivo pode ser atribuido ao fato de ser uma espécie de dificil identificacdo por sua
ampla plasticidade fenotipica que pode ser ereta, prostrada ou procumbente e as folhas
podem variar em tamanho e forma (SENNA, 2006).

A alta frequéncia de plantas de Senna obtusifolia (L.) Irwin & Barneby provem
da sua capacidade de germinacdo em condi¢fes ambientais adversas, o que a qualifica
como uma espécie estratégica que se adapta a diversas condicdes de estresse (COELHO
etal., 2017).

Segundo Inoue et al. (2012) é necessario muito cuidado com plantas de Senna
obtusifolia (L.) Irwin & Barneby nas areas de pastagem, pois, esta espécie € considerada
toxica para os animais de producdo (bovinos, equinos), e por isso o ideal é que seja
erradicada destas areas.

Analisando as duas localidades quanto a Frequéncia das espécies, percebe-se um
indicativo de alto grau de homogeneidade floristica, tendo em vista que a maioria das
espécies apresentam frequéncia superior a 50%.

Essa homogeneidade nédo é interessante, em funcdo dos impactos econdmicos e
ecoldgicos, favorecendo o fortalecimento de algumas espécies daninhas na localidade e
a diminuindo a diversidade de espécies nativas(SANTOS et al., 2006).

O valor da densidade total de plantas daninhas na pastagem analisada em
Caturité foi de 88,45 plantas m2. A espécie que apresentou o maior valor para este
parametro foi a Cenchrus ciliaris L. com Densidade igual a 8,10 plantas m? (Tabela 1).

Na pastagem analisada em Boqueirdo, conforme a Tabela 2, a Densidade total
foi de 90,20 plantas m?, e a espécie com maior valor para a densidade também foi a
Cenchrus ciliarisL. (8,85 planta m2).

O mesmo padrdo foi observado para a Densidade relativa em ambas as
localidades, sendo a espécie Cenchrus ciliaris L. a mais participativa em relacdo ao
numero total de individuos de todas as espécies dentro das fitocenoses estudadas
(Tabelas 1 e 2).
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As espécies mais abundantes na comunidade de plantas daninhas no municipio
de Caturité conforme a Tabela 1 foram Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze (A=
10,27 e AR=7,86) e Cenchrus ciliarisL. (A= 10, 13 e AR=7,75).

Em Boqueirdo (Tabela 2), a maior abundéncia foi das espécies Amaranthus
spinosus (A= 10,67 e AR=9, 35) e Cenchrus ciliaris L. (A= 9,32 e AR= 8,36).

A partir dos valores de densidade e abundancia é possivel inferir que
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze e Cenchrus ciliaris L. em Caturite, e
Amaranthus spinosus e Cenchrus ciliaris L. em Boqueirdo, sdo as espécies daninhas
que requerem uma maior atencdo e esfor¢o nas acgdes desenvolvidas para controle das
infestacBes nas localidades analisadas (SOUSA, 2018).

Com relacdo ao indice de Importancia Relativa, é possivel verificar na Figura 6
que as espécies com os maiores valores para as duas localidades analisadas foram
Cenchrus ciliaris L., com IVr= 22,49% para Caturité e 1\Vr= 23,93% para Boqueirdo;
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze, com IVr=21,79% para Caturité e IVr=
22,61%; para Boqueirdo; e Alternanthera pungens Kunth, com IVr= 19,97% para
Caturité e 1Vr= 21,70% para Boqueirdo.

Figura 6. Indice de Importancia Relativa (IVr%) das espécies de plantas daninhas
identificadas em éarea de pastejo nos municipios de Caturité e Boqueirdo, regido

intermediaria de Campina Grande, Paraiba, 2020.
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A partir do IVr e dos demais parametros fitossocioldgicos analizados, é possivel
constatar que as espécies Cenchrus ciliaris L., Acanthospermum australe (Loefl.)
Kuntze e Alternanthera pungens Kunth possuem a maior dominancia nas duas
comunidades analisadas.

Neste sentido, se faz necessario uma maior atencdo ao controle destas espécies,
tendo em vista, que a competicdo destas plantas daninhas com as demais espécies
floristicas das localidades pode levar a diminuicdo da diversidade e consequente
homogeneizagdo da flora (MOONEY e HOBBS, 2000).

O indice de Similaridade observado entre as duas comunidades estudadas foi de
88,37%. De acordo com Ferreira et al. (2019) este indice é considerado alto, e pode
estar relacionado ao fato destas comunidades estarem localizadas em municipios

vizinhos.

Concluséao

As familias botanicas com maior representatividade nas duas localidades
analisadas foram Poaceae e Fabaceae.

A composi¢do da comunidade de plantas daninhas em ambas as localidades
apresenta indicativo de homogeneidade floristica, fator que pode favorecer o
fortalecimento e expansdo de algumas espécies daninhas em detrimento da diversidade
de espécies nativas.

As especies Cenchrus ciliaris L., Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze e
Alternanthera pungens Kunth foram as mais dominantes em ambas as localidades,
requerendo uma atencdo especial no controle.

O alto Indice de Similaridade entre as areas ¢ atribuido a proximidade entre os

municipios e a paridade das condi¢des edafoclimaticas.
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CAPITULO 2

O ESTERCO BOVINO COMO VIA DE DISSEMINACAO DE PLANTAS
DANINHAS NA AGRICULTURA FAMILIAR PARAIBANA

Resumo

A disseminacdo de plantas daninhas entre diferentes localidades por meio do esterco
bovino utilizado na adubacdo dos cultivos agricolas é de grande relevancia para a
viabilidade da atividade agricola. Neste sentido, este trabalho teve como objetivo
identificar as espécies de plantas daninhas transportadas dos municipios de Caturité e
Boqueirdo, para 0 municipio de Lagoa Seca, por meio da comercializacdo do esterco
bovino entre esses municipios paraibanos. O experimento foi conduzido em ambiente
de casa de vegetacdo na Universidade Estadual da Paraiba em Lagoa Seca, PB. O
esterco bovino, foi coletado nos municipios de Caturité e Boqueirdo e levado para
universidade. Por meio do método do Quadrado Ocupado, o esterco foi colocado em
quadrados de madeira e irrigado para germinacdo das sementes nele contidas. Foram
utilizados 10 quadrados por localidade. Apds a germinacdo, as plantas foram
identificadas e foram analisados os parametros fitossociologicos: frequéncia, densidade,
abundancia, indice de importancia relativa e indice de similaridade. As familias
botanicas mais representativas nas duas amostras de Esterco Bovino foram Poaceae e
Amaranthaceae. As espécies Amaranthus spinosus L. e Amaranthus retroflexus L.
apresentaram 0s maiores valores em frequéncia, densidade, abundancia e importancia
relativa nas duas localidades analisadas, indicando grande potencial de dispersao, e por
isso sendo necessaria uma maior atencdo ao manejo e controle destas espécies. O indice
de similaridade apresentou indicativos de homogeneizacao das areas.

Palavras Chave: Endozoocoria. Ruminantes. Comunidade infestante. Adubacdo
Organica.

CATTLE MANURE AS A WAY OF DISSEMINATING WEED IN FAMILY
AGRICULTURE IN PARAIBA

Abstract

The spread of weeds between different locations through the cattle manure used in the
fertilization of agricultural crops is of great importance for the viability of the
agricultural activity. In this sense, this work aimed to identify the weed species
transported from the municipalities of Caturité and Boqueirdo, to the municipality of
Lagoa Seca, through the commercialization of cattle manure between these
municipalities in Paraiba. The experiment was carried out in a greenhouse environment
at the State University of Paraiba in Lagoa Seca, PB. The cattle manure was collected in
the municipalities of Caturité and Boqueirdo and taken to the university. Using the
Occupied Square method, the manure was placed in wooden squares and irrigated for
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germination of the seeds contained therein. 10 squares were used per location. After
germination, the plants were identified and the phytosociological parameters analyzed:
frequency, density, abundance, relative importance index and similarity index. The most
representative botanical families in the two samples of cattle manure were Poaceae and
Amaranthaceae. The species Amaranthus spinosus L. and Amaranthus retroflexus L.
showed the highest values in frequency, density, abundance and relative importance in
the two analyzed locations, indicating a great potential for dispersal, and therefore
requiring greater attention to the management and control of these species. The
similarity index showed indications of homogenization of the areas.

Keywords: Endozoochory. Ruminants. Weeding community. Organic fertilization.

Introducéo

A endozoocoria proveniente dos herbivoros, principalmente bovinos, € uma das
maiores vias de dispersdo de sementes nas lavouras, podendo inclusive, acelerar a
quebra de dorméncia das sementes e potencialmente favorecer a germinacgéo
(HOUNDJO et al., 2019).

A dispersao de sementes de plantas daninhas por essa via na agricultura pode ser
potencializada pela utilizacdo do esterco bovino adquirido fora da propriedade rural
para a adubagdo dos cultivos sem o devido tratamento, pois, muitas das sementes
ingeridas pelo animal durante o pastejo passam pelo trato digestivo mantendo sua
viabilidade de germinacdo (VALENTIN et al., 2020).

Neste sentido, a infestacdo dos cultivos agricolas por plantas daninhas vai ser
geradora de inimeros prejuizos ao agricultor, principalmente de carater econémico e
social, com o aumento dos custos de producdo e da demanda de trabalho no campo
(KARAM et al., 2018).

Além dos prejuizos causados a agricultura, o esterco bovino infestado com
plantas daninhas adquirido em outras localidades traz consigo uma gama de problemas
ecoldgicos e ambientais provenientes do deslocamento de espécies, sendo a introdugédo
de espécies invasoras uma das principais causas da perda de biodiversidade nos habitats
(LEAO et al., 2011).

Sdo inimeros os prejuizos decorrentes da dispersdo de plantas daninhas entre
diferentes localidades, por este motivo, tornam-se de grande importancia o
conhecimento das comunidades infestantes visando a escolha de um manejo de controle
adequado a cada realidade (CAETANO et al., 2018).

Este cenario de deslocamento de espécies pode ser facilmente observadono

interior do estado da Paraiba, onde existe uma transacdo comercial na qual o0s
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agricultores do municipio de Lagoa Seca adquirem o esterco bovino produzido nas
propriedades rurais de Caturité e Bogueirdo como fonte de matéria organica para 0s
seus cultivos, estando suscetiveis a todos os problemas supracitados.

Neste contexto, este trabalho teve como objetivo identificar as espécies de
plantas daninhas transportadas dos municipios de Caturité e Boqueirdo para 0 municipio
de Lagoa Seca por meio da comercializacdo do esterco bovino entre essas

cidadesParaibanas.

Metodologia

O experimento foi conduzido em ambiente de casa de vegetacdo, no Centro de
Ciéncias Agrarias, Campus Il da Universidade Estadual da Paraiba, localizado no
municipio de Lagoa Seca, PB (Latitude 7° 09’ S, Longitude 35° 52 W e altitude de
634 m).

A geracdo de conhecimento sobre os aspectos fitossocioldgicos e a incidéncia de
plantas daninhas presentes em esterco bovino, foi feita por meio da coleta do mesmo “in
loco”, em duas propriedades rurais, localizadas em dois diferentes municipios
Paraibanos (Caturit¢ e Boqueirdo), por serem estes dois dos municipios que
comercializam o esterco bovino para o municipio de Lagoa Seca.

Apos a coleta, o material foi levado para o Campus Il da Universidade Estadual

da Paraiba localizado no municipio de Lagoa Seca (Figura 7).
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Figura 7. Rota do esterco bovino proveniente dos municipios Paraibanos de Caturité e

Boqueirdo, com destino final nos municipios de Lagoa Seca, Matinhas e Sdo Sebastido
de Lagoa de Roga, 2020.
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Autoria: Eini, 2021.

O esterco bovino foi retirado da meda de esterco (ja curtido) em cada
propriedade, e em seguida acondicionado em sacos de nylon, com capacidade de 60 kg.
Apos a coleta os mesmos, foram conduzidos para o campus Il da Universidade Estadual
da Paraiba.

No local do experimento (casa de vegetagdo), o esterco bovino foi
acondicionado em quadrados de madeira (Figura 8), com as seguintes dimensdes 1 x 1 X
0,07 m = 0,07 m3. Logo ap6s foi irrigado para manter a umidade adequada para a

germinacdo das provaveis sementes contidas no mesmo.



57

Figura 8. Esterco bovino acondicionado em quadrados de madeira nas dimensdes 1 x 1

x 0,07 m = 0,07 m3em casa de vegetacdo no municipio de Lagoa Seca-PB, 2020.
' e L

Fonte: autoria propria, 2020.

Em todo o experimento foram utilizados vinte quadrados, sendo dez por
localidade. As irrigacfes foram feitas de forma manual, trés vezes por semana,

colocando-se dois litros de agua por quadrado (Figura 9).

Figura 9. Irrigacdo dos Quadrados com esterco bovino proveniente do municipio de

Caturité, PB (A); e do municipio de Boqueirdo (B), 2020.
v > ‘ 1‘,\\ = - _, 1‘. - ‘i_‘jt .

Fonte: Autoria propria, 2020.
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As condicdes climéticas nas quais foram conduzidos os experimentos podem ser

observadas no Quadro 3.

Quadro 3: Varidveis climaticas observadas no municipio de Lagoa Seca durante os

meses de conducédo do experimento, 2020.

Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
Temperatura média 21,4 22,3 23,5 24,1 24,4
(°C)
Temperatura 18,4 18,8 19,4 20 20,5
minima (°C)
Temperatura 25,9 27,5 29,2 30 29,9
maéaxima (°C)
Chuva (mm) 33 22 18 15 23
Umidade 75% 71% 67% 66% 68%

Fonte: ClimateData, 2020.

Conforme o crescimento e desenvolvimento, as plantas germinadas em cada
quadrado foram coletadas e identificadas segundo familia, género e espécie. O
experimento teve duracdo de 120 dias, e ap06s todas as coletas foi realizada a

caracterizagdo fitossocioldgica e a avaliacdo da comunidade infestante (Figura 10).

Figura 10. Coleta e identificacdo de plantas daninhas germinadas em esterco bovino

provenientes dos municipios de Caturité e Boqueirdo, 2020.

-~ 2 ~= .

Fonte: autoria propria, 2020.
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Foram estimados o0s parametros fitossocioldgicos, segundo metodologia
empregada por Branddo et al. (1998);Brighenti et al. (2003); Lara et al. (2003); Tuffi
Santos et al. (2004) e Braun-Blanquet (1979):

Frequéncias absoluta (F) e relativa (Fr%). A frequéncia absoluta (F) mostra a
ocorréncia de cada espécie no total de unidades amostradas e a frequéncia relativa
(Fr%o) expressa a frequéncia de uma espécie em relacdo as outras, sendo um parametro
utilizado para dar uma visdo de como as espécies se distribuem na area (LONGHI et al.,
2000).

ni
x 100

Equagdo 1: F = -

Sendo: ni = nimero de parcelas onde ocorre a espécie i; € n = nimero total de

parcelas.

Equacdo 2: Fr% = (ﬁ)xmo

Densidades Absoluta (DM?) e Relativa (Dr). A densidade absoluta diz respeito
ao numero de individuos total de uma mesma espécie por unidade de area, e a densidade
relativa revela, em porcentagem, a participagdo de cada espéecie em relacdo ao numero

total de individuos de todas as espécies.

Equagdo 3: DM? = %

Sendo: i = numero de individuos da espécie ou familia i; e a = area amostrada

em hectare.

Equagao 4: Dr = (1) x100

Sendo: | = nimero de individuos de cada espécie; e N = namero total de
plantas amostradas
Abundancia Absoluta (A) e Relativa (Ar). Essa varidvel informa sobre a

concentracdo das espécies da area.

AnE. 4 N
Equacdo 5: 4 = p=

Sendo: ni= no total de individuos por espécie; qo= no total de quadrados que

contém a espécie.
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Equacédo 6: Ar = 100x (;%4)

Valor de Importancia - Espécie ou de Familia (V1) e Importancia Relativa (IR).

O indice de Valor de Importancia (VI) é um dado que expressa humericamente a

importancia de uma determinada espécie em uma comunidade (POGGIANI et al, 1996).
Equacdo 7: VI = Dr + Fr% + Ar

Sendo: Dr = Densidade relativa da espécie ou da familia; Fr% = Frequéncia

relativa da espécie ou da familia e Ar = Abundancia relativa da espécie ou da familia

Equacéo 8: Ir = 100x (%)

indice de Similaridade (IS). O indice de Similaridade vai avaliar a semelhanca
de espécies entre as areas. O IS varia de 0 a 100%, sendo maximo quando todas as

espécies sao comuns as duas areas e minimo quando nao existem espécies em comum.

Equacéo 9: IS = (Zb_a + c) x100

Sendo: a = nimero de espécies comuns as duas areas; b e ¢ = nimero total de
espécies nas duas areas comparadas. O IS varia de 0 a 100%, sendo maximo quando
todas as espécies sdo comuns as duas areas e minimo quando ndo existem espécies em
comum.

A identificagdo das espécies foi realizada por meio de literatura especifica
(MOREIRA e BRAGANCA, 2010; MOREIRA e BRAGANCA, 2011; LORENZI,
2014) e consulta a especialistas. As espécies foram classificadas nas familias de acordo
com o sistema APG |1l (ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP). Os dados coletados
foram plotados em planilha do Excel®, para efeito dos célculos dos pardmetros

fitossocioldgios e confeccdo dos Gréaficos.

Resultados e Discussao
As espécies de plantas daninhas identificadas no esterco bovino proveniente dos
municipios de Caturité e Boqueirdo foram listadas de acordo com suas respectivas

familias e nomes comuns, nos Quadros 4 e 5.
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Quadro 4: Espécies de plantas daninhas e suas respectivas familias identificadas em

Esterco bovino proveniente do municipio de Caturité, Paraiba, 2020.

FAMILIA

ESPECIE

NOME POPULAR

Amaranthus retroflexus L.

Bredo

Amaranthus spinosus L.

Bredo-de- espinho

Familia Amaranthaceae | Alternanthera tenella Colla Apaga fogo
Gomphrena demissa Mart.
Acanthospermum  australe  (Loefl.) | Carrapicho de
Kuntze carneiro

Familia Asteraceae

Xanthium strumarium L.

Carrapicho grande

Emilia fosbergii Nicolson Serralhinha
Familia Brassicaceae Lepidium virginicum L. Mastruco
Familia Capparaceae Tarenaya spinosa (Jacqg.) Ra Mussambé

Familia

Convolvulaceae

Ipomoea aristolochiifolia G. Don

Rosa do campo

Merremia cissoides (Lam.) Hallier f.

Corda de viola

Familia Cyperaceae Cyperus rotundus L. Tiririca
_ Aeschynomene indica L. Angiquinho
Familia Fabaceae _ i
Senna obtusifolia (L.) Irwin &Barneby | Mata- pasto

Familia Malvaceae

Sida galheirensisUlbr.

Malva de vassoura

Sida cardifolia L.

Malva veludo

Familia Poaceae

Cenchrusciliaris L.

Capim buffel

Brachiaria decumbes Stapf

Brachiarinha

Paspalum conspersum Schrad.

Capim milha

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Capim bermuda

Familia Portulaceae

Portulaca oleracea L.

Beldroega

Portulaca grandiflora Hook.

Onze horas

Fonte: autoria propria, 2020.

No Quadro 4 é possivel observar que o esterco bovino coletado no municipio de

Caturité continha 22 espécies de plantas daninhas, distribuidos em 10 familias

botanicas.
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Ja o esterco bovino coletado no municipio de Boqueirdo continha um numero
menor de espécies de plantas daninhas, totalizando 14 espécies distribuidas em 8

familias boténicas (Quadro 5).

Quadro 5: Espécies de plantas daninhas e suas respectivas familias identificadas em

Esterco bovino proveniente do municipio de Boqueirao, Paraiba, 2020.

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR
Amaranthus retroflexus L. Bredo
_ Amaranthus spinosus L. Bredo-de-espinho
Familia Amaranthaceae
Alternanthera tenella Colla Apaga fogo
Gomphrena demissa Mart. Cabeca branca
Familia Asteraceae Xanthium strumarium L. Carrapicho grande
Familia Brassicaceae Lepidium virginicum L. Mastruco

Familia Convolvulaceae | Merremia cissoides (Lam.) Hallier f. | Corda de viola

Familia Cyperaceae Cyperus rotundus L. Tiririca

Familia Fabaceae Aeschynomene indica L. Angiquinho
Cenchrus ciliaris L. Capim buffel

. Brachiaria decumbes Stapf Brachiarinha

Familia Poaceae I S— i
Eleusine indica L. Capim pé de galinha
Cynodon dactylon (L.) Pers. Capim bermuda

Familia Portulaceae Portulaca oleracea L. Beldroega

Fonte: autoria propria, 2020.

Quanto a germinagdo das plantas daninhas nas amostras de ambas as
localidades, foi possivel observar que o inicio da germinacdo ocorreu no sétimo dia
apos a implantacdo do experimento, com pico de plantas germinadas entre o dia 50 e 0
dia 90, periodo onde foi registradoaumento da temperatura e menores taxas de umidade.

Este achado pode indicar uma estratégia de germinacao das plantas da Caatinga,
com presenca e auséncia de dorméncia. Assim, ocorrem picos ou auséncia de
germinacao em determinadas épocas do ano (épocas gquentes ou eépocas frias), no intuito
de manutencdo do banco de sementes do solo e a finalidade de preservacao das espécies
(SOUZA et al., 2020).
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As familias bot&nicas mais representativas nas duas amostras de esterco bovino
foram: Poaceae, com 4 espéecies em ambas as amostras, e Amaranthaceae também com

4 espécies em as localidades (Figura 11).

Figura 11. Distribuicdo das Familias boténicas de plantas daninhas encontradas em
Esterco bovino provenientes dos municipios de Caturité e Boqueirdo, Paraiba, 2020.
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Fonte: autoria prépria, 2020.

Assim como nos resultados obtidos neste trabalho, as familias Poaceae e
Amaranthaceae também foram consideradas as mais representativas em estudo sobre a
dispersdo de sementes de plantas daninhas por meio de fezes de bovinos realizado na
Roménia. Neste pais, essas familias juntas foram responsaveis por 76,18% do total de
plantas daninhas encontradas em esterco destes animais (VALENTIN, 2020).

Este fato pode estar relacionado aos mecanismos de dorméncia presentes na
maioria das espécies pertencentes a estas familias que por meio de estratégias como a
impermeabilidade do tegumento e resisténcia mecanica conseguem resistir ao trato
digestivo dos animais e permanecem viaveis para a germinacdo (CARVALHO, 2013).

Na Tabela 3 pode ser observada a fitossociologia das espécies daninhas
identificadas no esterco bovino proveniente do municipio de Caturité, PB. Percebe-se
que as espécies Amaranthus retroflexus L., Amaranthus spinosus L., Cyperus rotundus
L. e Aeschynomene indica L. foram identificadas em todos os quadrados (QO)

analisados.
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Tabela 3: Numeros de quadrados onde a espécie foi encontrada (QO), nimeros de

individuos (NI), frequéncia (F), frequéncia relativa (Fr%), densidade (DM?), densidade

relativa (Dr%), abundéncia (A), abundancia relativa (Ar%) das espécies de plantas

daninhas identificadas em Esterco bovino proveniente do municipio de Caturité,

Paraiba, 2020.

ESPECIE QO NI F Fr%o  DM?  Dr% A AR%
Amaranthus retroflexus L. 10 445 1,00 8,264 4450 20,92 4450 18,55
Amaranthus spinosus L. 10 983 1,00 8,264 98,30 46,22 98,30 40,97
Alternanthera tenella Colla 9 155 0,90 7,438 1550 7,29 17,22 7,18
Acanthospermum australe (Loefl.)

Kuntze 4 9 040 3306 09 042 225 09
Xanthium strumarium L. 9 37 09 7438 370 174 411 171
Emilia fosbergii Nicolson 5 10 0,50 4,132 1,00 047 2,00 0,83
Gomphrena demissa Mart. 2 2 0,20 1,653 0,20 0,09 1,00 0,42
Lepidium virginicum L. 5 12 050 4,132 120 056 240 1,00
Tarenaya spinosa (Jacg.) Ra 2 4 0,20 1,653 040 019 2,00 0,83
Ipomoea aristolochiifolia G. Don 2 4 020 1653 040 019 200 0,83
Merremia cissoides (Lam.) Hallier

f. 2 3 0,20 1653 0,30 014 1,50 0,63
Cyperus rotundus L. 10 8 1,00 8264 840 395 8,40 3,50
Aeschynomene indica L. 10 70 1,00 8264 7,00 329 7,00 2,92
Senna obtusifolia (L.) Irwin

&Barneby 7 32 0,70 5,785 320 150 457 191
Sida galheirensisUlbr. 2 5 020 1653 050 024 250 1,04
Sida cardifolia L. 1 1 010 0826 010 005 100 042
Cenchrus ciliaris L. 8 3% 080 6612 350 165 438 182
Brachiaria decumbes Stapf 3 3 0,30 2,479 030 014 1,00 0,42
Paspalum conspersum Schrad. 4 11 040 3,306 1,10 052 275 1,15
Cynodon dactylon (L.) Pers. 3 8 0,30 2,479 080 0,38 2,67 1,11
Portulaca oleracea L. 8 192 0,80 6,612 19,20 9,03 24,00 10,00
Portulaca grandiflora Hook 5 22 050 4,132 220 103 440 1,83
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2127 12,10 100 212,70 100 239,90 100

Fonte: autoria propria, 2020.

Em Boqueirdo as especies presentes no maior numero de quadrados (QO) foram
Amaranthus retroflexus L., Amaranthus spinosus L. conforme pode ser observado na
Tabela 4.
Tabela 4. Numeros de quadrados onde a espécie foi encontrada (QO), numeros de
individuos (NI), frequéncia (F), frequéncia relativa (Fr%), densidade (DM3), densidade
relativa (Dr%), abundancia (A), abundancia relativa (Ar%) das espécies de plantas
daninhas identificadas em esterco bovino proveniente do municipio de Boqueirdo,
Paraiba, 2020.
ESPECIE Q0 NI F Fr% DM Dr A AR
Amaranthus retroflexus L. 10 285 1,00 14,93 28,50 28,27 2850 21,32
Amaranthus spinosus L. 10 456 1,00 14,93 4560 4523 4560 34,11
Alternanthera tenella Colla 3 18 030 4,48 180 1,78 6,00 4,48
Gomphrena demissa Mart. 3 15 030 448 150 148 5,00 3,74
Xanthium strumarium L. 4 10 040 597 100 099 250 1,87
Lepidium virginicum L. 1 2 0,10 149 020 019 2,00 1,49
Merremia cissoides (Lam.) Hallier
f. 2 4 020 299 040 039 200 1,49
Cyperus rotundus L. 8 71 080 1194 7,10 7,04 8,87 6,63
Aeschynomene indica L. 4 32 040 597 320 3,17 8,00 5,98
Cenchrus ciliaris L. 3 16 030 448 160 158 533 3,98
Brachiaria decumbes Stapf 3 8 0,30 448 080 0,79 2,66 1,99
Eleusine indica L. 5 14 050 746 140 138 280 2,09
Cynodon dactylon (L.) Pers. 5 47 050 746 470 4,66 9,40 7,03
Portulaca oleracea L. 6 30 060 89 300 297 500 3,74

1008 6,70 100 100,80 100 133,68 100

Fonte: autoria propria, 2020.

Quanto ao Numero total de individuos (NI) é possivel notar por meio das

Tabelas 3 e 4, que no esterco proveniente do municipio de Caturité, o nimero de plantas
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daninhas foi 52% maior do que o observado no esterco proveniente do municipio de
Boqueirao.

Acredita-se que este fato pode ter ocorrido devido a maturacdo fisiologica das
sementes, pois para que ocorra a germinacdo e necessario & maturidade morfologica ou
fisiolégica completa do embrido, e algumas espécies tém a necessidade de um periodo
maior de maturacgdo apos a dispersdo (CARVALHO, 2013).

Quanto ao NI por espécie, em ambas as localidades se destacaram como mais
representativas as espécies Amaranthus spinosus L., com 983 (46,21%) individuos no
esterco de Caturité e 456 (45,23%) individuos no esterco de Boqueirdo;
eAmaranthusretroflexus L. com 445 (20,92%) individuos no esterco de Caturité e 285
(28,27%) individuos no esterco de Boqueirdo (Tabelas 3 e 4).

As espécies Amaranthus spinosus L. e Amaranthus retroflexus L. sdo
amplamente disseminadas pelas fezes de bovinos, tendo em vista que sdo bastante
apreciadas pelo paladar desses ruminantes, apesar dos efeitos adversos de toxicidade
que podem causar aos animais (AFONSO e POTT 2002; ANDRADE NETO et al.,
2016).

Uma das hipGteses para explicar a alta incidéncia dessas espécies quando
comparada as demais espécies identificadas neste estudo é o potencial que elas possuem
de produzir grandes quantidades de sementes (MELO et al., 2019).

Segundo Brighenti (2010) uma unica planta de Amaranthus spinosus L. é capaz
de produzir cerca de 235 mil sementes. J& uma planta de Amaranthusretroflexus L.
chega a produzir em média 117 mil sementes.

Nota-se conforme as Tabelas 3 e 4 que 0 mesmo comportamento observado em
NI, se repetiu para todos os outros parametros fistossocioldgicos analisados neste
estudo, sendo as espécies Amaranthus spinosus L. e Amaranthus retroflexus L. as que
apresentaram os maiores valores em Frequéncia absoluta e relativa, Densidade absoluta
e relativa e Abundancia absoluta e relativa no esterco bovino proveniente das duas
localidades (Caturité e Boqueirao).

Os altos valores de frequéncia, densidade e abundancia das espécies Amaranthus
spinosus L. e Amaranthus retroflexus L. sdo indicativos de que estas espécies possuem
alta capacidade de dispersé@o por endozoocoria de bovinos, configurando-se como

espécies de alta influéncia nas duas comunidades analisadas (CAETANO et al., 2018).
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Acredita-se que essa alta capacidade de dispersdo possa estar relacionada ao
tamanho das sementes destas plantas, tendo em vista que sdo pequenas, tendo em média
0,8 mm de comprimento (XAVIER et al., 2019).

Esta hipdtese pode ser reforcada por relatos de Marchetto et al. (2020) que
afirmaram que sementes maiores, com mais que 4 mm de comprimento provavelmente
perderiam a viabilidade ao passar pelo sistema digestivo de ruminantes.

Corroborando com isso, Valentin et al. (2020) constataram que espécies
daninhas que possuem a capacidade de germinar em esterco de herbivoros tém como
caracteristicas serem pequenas e virem de plantas que tem a capacidade de formar um
grande numero de sementes; caracteristicas que podem ser observadas nestas duas
espécies de Amaranthus.

Conforme estudo de Waselkov et al. (2018) o género Amaranthus é originario
das Ameéricas, sendo disperso para diversas partes do mundo, incluindo a Europa.
Atualmente o género possui espécies daninhas cada vez mais abundantes e resistentes
espalhadas pelos sistemas agricolas de diversos paises.

No México e nos Estados Unidos por exemplo, Amaranthus sipnosus L. e
Amaranthus retroflexus L. sdo consideradas plantas daninhas resistentes e de dificil
erradicacdo devido a sua alta capacidade reprodutiva, que permite a formagéo de densos
bancos de sementes (PINO, DORANTES-EUAN e IBARRA-MORALES, 2019;
LEON, 2020).

Quanto ao Indice Importancia Relativa (Ir) que determina quais as espécies que
possuem a maior influéncia na fitocenose analisada, observa-se na Figura 12 que no
esterco adquirido em Caturité a espécie com maior Ir foi Amaranthus spinosus L.
(23,72%), seguida da Amaranthus retroflexus L. (11,86%). O mesmo foi observado no
esterco proveniente de Boqueirdo onde Amaranthus spinosus L. teve Ir= 31,42% e

Amaranthus retroflexus L. Ir= 21,50%.
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Figura 12. indice de Importancia Relativa (IR%) das espécies de plantas daninhas
identificadas em esterco bovino provenientes dos municipios de Caturité e Boqueirao,
Paraiba, 2020.
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Fonte: autoria propria, 2020.

A partir dos resultados obtidos € possivel afirmar que as espécies Amaranthus
spinosus L. e Amaranthus retroflexus L. possuem dominancia nas duas comunidades
estudadas, podendo, portanto, serem consideradas como espécies de dificil controle
(CHAGAS et al., 2019; SILVA et al., 2020).

Por esse motivo, € necessaria uma maior atencdo ao manejo e controle destas
espécies quando os cultivos agricolas forem adubados com esterco bovino proveniente
dos municipios de Caturité e Boqueirdo, Paraiba.

Foram contabilizadas um total de 13 espécies de plantas daninhas comuns aos
estercos provenientes das duas localidades, apresentando assim um Indice de
Similaridade (IS) de 72, 22%.

O alto valor de IS entre os estercos analisados pode estar relacionado com a
proximidade e semelhancas edafocliméticas das areas onde os mesmos foram coletados.
Outra hipdtese para esta alta similaridade seria a ocorréncia de antropizagdo das areas
de Caatinga, devido a dispersdo de sementes pelos bovinos, tendo em vista que a andlise
da comunidade de plantas daninhas presente nas fezes dos animais apresenta indicativos

de homogeneizacdo dessas areas (LOPES et al., 2020).
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Concluséao

O Esterco bovino comercializado entre 0os municipios paraibanos de Caturité,
Boqueirdo e Lagoa Seca para uso na agricultura familiar é uma via de disperséo de
plantas daninhas com capacidade de disseminar até 23 espécies diferentes entre essas
localidades.

As familias botanicas com maior potencial de disseminacdo de espécies via
esterco bovino sdo Poaceae e Amaranthaceae, sendo a familia Amaranthaceae a mais
importante devido ao elevado nimero de individuos pertencentes a esta familiana
comunidade analisada no esterco bovino, com destagque para o género Amaranthus.

As espécies daninhas Amaranthus spinosus L. e Amaranthus retroflexus L. séo
as que possuem maiorpotencial de dispersdo por meio do esterco bovino proveniente
dos municipios de Caturité e Boqueirao.

O conhecimento da dinamica de infestacdo dos cultivos agricolas por meio da
adubacdo orgénica com esterco bovino é de grande relevancia pois possibilita a adocéo
de medidas preventivas e 0 manejo adequado garantindo a eficacia no controle das
plantas daninhas e gerando reducdo do tempo de trabalho e dos custos com a producéo

na agricultura familiar paraibana.
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CAPITULO 3

CONHECIMENTO DOS AGRICULTORES DO MUNICIPIO DE LAGOA SECA- PB
SOBRE A PROPAGACAO DE PLANTAS DANINHAS VIA ESTERCO BOVINO

Resumo

As plantas daninhas se configuram como um grande obstaculo a lucratividade da
atividade agricola. Entre as principais vias de disseminacdo de plantas daninhas na
agricultura destaca-se a adubacdo do solo com esterco bovino. No municipio de Lagoa
Seca-PB, os agricultores familiares adquirem esterco bovino de outras localidades para
serem utilizados nos cultivos, assim ocorre a propagacdo de plantas daninhas e, para
manter seus plantios livres das mesmas, o agricultor tem que investir economicamente.
Diante do exposto este trabalho teve como objetivo analisar o conhecimento dos
agricultores do municipio de Lagoa Seca-PB, a respeito da propagacdo de plantas
daninhas provenientes do esterco bovino adquirido dos municipios de Caturité e
Boqueirdo, observando o quanto o fato prejudica a atividade agricola.Para a realizagdo
da pesquisa foram aplicados questionarios semiestruturados aos agricultores familiares
deLagoa Seca, que adquirem esterco bovino proveniente de propriedades rurais
localizadas nos municipios de Caturité e Boqueirdo. Foi constatado que 0s agricultores
tém conhecimento sobre a introducdo de plantas daninhas via esterco bovino, porém,
nenhum dos agricultores adota medidas preventivas como um pré-tratamento no esterco
bovino antes de utiliza-lo nos cultivos. Esse fato aumenta a carga de trabalho diaria do
produtor, além de aumentar os custos com a contratacdo de mao de obra para auxiliar no
controle de plantas daninhas. E necessario que tecnologias preventivas simples,
acessiveis e de baixo custo, a exemplo da compostagem e da vermicompostagem do
esterco bovino, cheguem aos agricultores familiares do municipio de Lagoa Seca-PB e
sejam incorporados a cadeia produtiva destas propriedades como meio de evitar a
introducdo de novas espécies de plantas daninhas nas propriedades rurais deste
municipio.

Palavras chave: Agricultura familiar; Adubagdo organica;Espécies daninhas; Plantas
espontaneas.

KNOWLEDGE OF FARMERS IN THE MUNICIPALITY OF LAGOA SECAPB
ABOUT THE WEEDS PROPAGATION VIA BOVINE MANURE

Abstract

Weeds are a major obstacle to the profitability of agricultural activity. Among the main
ways of spreading weeds in agriculture, the fertilization of the soil with cattle manure
stands out. In the municipality of LagoaSeca-PB, family farmers acquire cattle manure
from other locations to be used in crops, so the propagation of weeds occurs and, to
keep their crops free of them, the farmer has to invest economically. Given the above,
this study aimed to analyze the knowledge of farmers in the municipality of LagoaSeca-
PB, regarding the propagation of weeds from cattle manure acquired from the
municipalities of Caturité and Boqueirdo, observing how much the fact affects
agricultural activity. To carry out the research, semi-structured questionnaires were
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applied to family farmers in LagoaSeca, who purchase cattle manure from rural
properties located in the municipalities of Caturité and Boqueirdo. It was found that
farmers are aware of the introduction of weeds via cattle manure, however, none of the
farmers adopt preventive measures such as pre-treatment in cattle manure before using
it in crops.This fact increases the producer’s daily workload, in addition to increasing
the costs of hiring labor to help control weeds.It is necessary that simple, accessible and
low-cost preventive technologies, such as composting and vermicomposting of cattle
manure, reach family farmers in the municipality of LagoaSeca-PB and be incorporated
into the production chain of these properties as a means of avoiding the introduction of
new weed species on rural properties in this municipality

Keywords: Family farming. Organic fertilization. Weedspecies. Spontaneous plants.

Introducéo

Sdo denominadas plantas daninha todas as espécies de plantas que crescem onde
ndo sdo desejadas, causando diversos prejuizos a vida humana. Esses prejuizos podem
ser a nivel econdmico, social ou até mesmo asatde do homem (BATISTA et al., 2019).

Se tratando da atividade agricola, 0 manejo e o controle das plantas daninhas
configuram-se como um dos maiores desafios a ser enfrentado para a efetiva producéo
de alimentos em escala global. Tendo em vista que as perdas ocasionadas por estas
infestacdes podem chegar até a 80% em culturas como milho e feijao (GALON et al.,
2017; COSTA et al., 2018; GALON et al., 2021).

Percebe-se, portanto, que as plantas daninhas se configuram como um grande
obstaculo a lucratividade da agricultura, pois, para um efetivo controle existe um grande
aumento os custos de producdo, e sem esse investimento em controle as perdas de
produtividade sdo muito altas (VARAH et al., 2019).

De acordo com Carvalho (2013) entre as maiores dificuldades para controlar as
infestacGes de plantas daninhas nos agroecossistemas destaca-se o fato de que estas
espécies podem dispersar-se por varias vias, sendo muitas vezes introduzidas nos
ecossistemas agricolas de forma involuntéria pelo proprio agricultor.

Uma das principais vias de introdugdo involuntaria de plantas daninhas na
agricultura € a adubacdo organica com esterco bovino, que segundo Pitelli (1987),
quando ndo curado devidamente é um importante veiculo de disseminagdo de plantas
daninhas na agricultura. Neste sentido, o tratamento adequado do esterco bovino antes
da introducdo deste nas lavouras seria um mecanismo eficaz de prevencgéo a introducao

de espécies daninhas nos cultivos agricolas.
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Este problema é de facil visualizagdo no municipio de Lagoa Seca - PB
pertencente a microrregido de campina Grande, onde existem muitos agricultores
familiares que adquirem esterco bovino de outras localidades para serem utilizados na
adubacédo de seus cultivos.

Ao aplicarem o esterco bovino no solo, onde estdo estabelecidas suas culturas
ocorre a propagacao de plantas daninhas e, para manter seus plantios livres das mesmas,
o0 agricultor tem que investir economicamente, seja na compra de defensivos ou em
mé&o-de-obra.

Este investimento reflete diretamente no custo final da cultura. Ora este custo é
repassado para o consumidor final, que por sua vez ndo consegue (muitas vezes)
adquirir estes géneros alimenticios.

Diante do exposto decidiu-se pela realizacdo deste trabalho que tem como
objetivo analisar o conhecimento dos agricultores do municipio de Lagoa Seca- PB,
localizado na microrregido de Campina Grande, a respeito da propagacdo de plantas
daninhas provenientes do esterco bovino adquirido fora das propriedades, observando o

quanto o fato prejudica a atividade agricola.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em propriedades rurais do municipio de Lagoa Seca
localizado no estado da Paraiba. Conta com populacdo estimada de 27.728 habitantes,
sendo 59,18% da populacéo residente da zona rural (IBGE, 2010).

Para a realizacdo da pesquisa foram aplicados questionarios semiestruturados
(ANEXO 1) aos agricultores familiares deste municipio que adquirem esterco bovino
proveniente de propriedades rurais localizadas nos municipios de Caturité e Boqueirdo
situados na regido intermediéria de Campina Grande, Paraiba.

De acordo com Marconi e Lakatos (2003) a utilizacdo de questionarios como
instrumento de coleta de dados possibilita a obtencao de respostas mais rapidas e mais
precisas e fornece respostas que materialmente seriam inacessiveis.

A busca pelos agricultores foi realizada por meio do metodo "Bola de Neve" que
consiste numa forma de amostra ndo probabilistica onde os participantes iniciais de um
estudo indicam novos participantes que por sua vez indicam outros participantes e assim
sucessivamente, até que seja alcancado o ponto de saturacdo. Esse método tem a

vantagem de possibilitar o acesso a populacfes que ndo seriam atingidas por outros
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métodos e a desvantagem de proporcionar pouco controle do pesquisador sobre o
método amostral (BALDIN e MUNHOZ, 2011; DEWES, 2013).

Ao todo foram entrevistados 20 agricultores familiares, com idade acima de 18
anos e de ambos os sexos. Nas entrevistas realizadas com os agricultores, a aplicagdo
dos questionarios proporcionou o entendimento acerca do nivel de conhecimento dos
agricultores sobre a propagacdo de plantas daninhas provenientes do esterco bovino
adquirido fora da propriedade, bem como as consequéncias sociais e econdmicas
advindas desse problema, no tocante a demanda de trabalho, manejo e tratos culturais.

A realizacdo da pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com
seres humanos, sob o parecer n° 4.563.670. Todos 0s sujeitos participantes da pesquisa
foram informados dos objetivos da pesquisa e ofereceram seu consentimento através da
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, cumprindo as
determinacdes da Resolucao 466/12 do Conselho Nacional de Saude.

Os dados coletados por meio da aplicacdo dos questionarios foram analisados
estatisticamente no Microsoft Excel e posteriormente apresentados em forma de

graficos e tabelas.

Resultados e Discussao

Foram entrevistados um total de 20 agricultores familiares do municipio de
Lagoa Seca- PB que adquirem esterco bovino proveniente dos municipios de Caturité e
Boqueirdo, Paraiba. O perfil sociodemografico desses agricultores pode ser observado
na Tabela 5.

Tabela 5: Dados sociodemograficos dos agricultores familiares do municipio de Lagoa
Seca que compram esterco bovino proveniente dos municipios de Caturité e Boqueirao,
Paraiba, 2020.

Faixa etéria n %
21- 30 anos 10 50%
31- 40 anos 5 25%
41- 50 anos 3 15%
51- 60 anos 1 5%
61- 70 anos 1 5%

Sexo do entrevistado



76

Masculino 18 90%
Feminino 2 10%
NUmero de membros na familia

1- 3 membros 5 25%
4-6 membros 13 65%
7 ou mais membros 2 10%

NUmero de menores na familia

0 menores 10 50%
1- 2 menores 4 20%
3 ou mais 6 30%
Numero de membros da familia que trabalham na propriedade

1-2 membros 15 75%
3- 4 membros 2 10%
5 ou mais membros 3 15%

Tempo que reside na propriedade

20 - 30 anos 14 70%
31- 40 anos 2 10%
41- 50 anos 3 15%
51 anos ou mais 1 5%

Fonte: autoria propria, 2021.

E possivel observar na Tabela 1 que a maioria dos agricultores se encontra na
faixa etaria de 20 a 30 anos de idade (50%), seguido da faixa etaria 31 a 40 anos (25%).
Neste sentido, os agricultores do municipio de Lagoa Seca- PB sdo jovens quando
comparados aos agricultores de outros municipios brasileiros cuja a faixa predominante
é acima de 40 anos (BERNARDO et al., 2017; LIMA, ARAUJO e OLIVEIRA, 2017;
SILVA, 2017; SANTOS et al,. 2020; ).

Quanto ao sexo, 90% dos entrevistados pertencem ao sexo masculino, e apenas
10% eram do sexo feminino (Tabela 1). Esses resultados conforme Silva (2017) séo
comuns, pois, historicamente existe uma predominancia do sexo masculino na
administracdo de propriedades rurais. Esses resultados evidenciam também outra
realidade: a baixa presenca feminina no campo (VIGANO et al., 2018).

Ainda na Tabela 1, € possivel observar que em sua maioria, as familias possuem

de 4 a 6 integrantes (65%), destes, apenas 1 a 2 membros trabalham na propriedade
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(75%). Esse fato reflete uma tendéncia nacional ao éxodo rural, onde alguns filhos de
agricultores ndo desejam repetir o caminho dos pais, e muitas vezes, mesmo que ainda
residam na zona rural, estudam ou exercem seu trabalho nas areas urbanas, almejando
um futuro na cidade (VIGANO et al., 2018).

Quando questionados sobre o tempo que residem na propriedade, 70% dos
entrevistados disseram estar na propriedade por um periodo de 20 a 30 anos (Tabela 1).
De acordo com Borges et al. (2020) é comum que os agricultores familiares do estado
da Paraiba residam por mais de 20 anos em uma propriedade, tendo em vista que na
maioria das vezes essas terras sdo herdadas e permanecem na mesma familia por longos
anos.

Sobre os motivos que levam os agricultores a comprar esterco bovino fora de sua
propriedade, todos os agricultores entrevistados (100%) afirmam comprar porque nao
possuem criacgdo de animais em sua propriedade.

Quando questionados se tinham conhecimento que o esterco bovino adquirido
fora da propriedade poderia conter propagulos de plantas daninhas, todos os agricultores
(100%) afirmaram ter conhecimento sobre este fato.

De acordo com Liu et al. (2020) algumas espécies de plantas daninhas podem
manter sementes viaveis mesmo apos a passagem pelo trato digestivo de bovinos o que
configura como uma grande ameaca a agricultura se o esterco for aplicado diretamente
no campo, podendo afetar inclusive a seguranca alimentar.

Porém, apesar de todos os agricultores terem conhecimento de que oesterco
bovino é uma via de disseminacdo de plantas daninhas, nenhum deles (100%) faz
tratamento no esterco antes de utiliza-lo em seus cultivos.

Analisando os fatos apresentados até o momento, entende-se que 0s agricultores
familiares conhecem o problema do esterco bovino como via de disseminacdo de
plantas daninhas, porém nao sabem o que fazer para solucionar essa questao.

Conforme a literatura, existem meios pelos quais o proprio agricultor pode tratar
0 esterco bovino antes que ele seja inserido nos cultivos agricolas a fim de evitar a
disseminacéo de plantas daninhas por essa via. Dentre esses meios destacam-se 0 uso da
cobertura morta (MAIA JUNIOR et al., 2019); e o tratamento do esterco por meio da
compostagem (LIU et al., 2020) e da vermicompostagem (SAHA et al., 2018).

As espécies agricolas cultivadas nas propriedades rurais de Lagoa Seca -PB

podem ser observadas na Figura 13. Percebe-se que o Milho e o Feijdo sdo cultivadas
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em 90% das propriedades, seguida das hortalicas que foram encontradas em 40% das

propriedades.

Figura 13: Quais as espécies de plantas cultivadas na propriedade?

H Milho

B Feijao

M Hortalicas
B Macaxeira
M Frutiferas
W Fava

Batata doce

Inhame

Fonte: autoria prépria, 2021.

O milho e o feijdo sdo espécies de grande importancia na agricultura familiar
brasileira, destacando-se entre as culturas anuais mais cultivadas no pais. Estima-se que
na safra 2020/2021 sera obtido uma producdo de 93,4 milhdes de toneladas de milho e
3.009,6 mil toneladas de feijdo (CONAB, 2021).

Apesar da importancia econdmica e alimenticia destas culturas, ainda existem
muitos entraves para que se alcance o aumento do rendimento e da qualidade das safras.
Dentre esses entraves destaca-se as infestacdes de plantas daninhas (GALON et al.,
2017).

As familias de plantas daninhas mais representativas nos cultivos de feijao e
milho sdo Poaceae, Amaranthaceae e Malvaceae (PEREIRA FILHO, 2015; LIMA et al.,
2017).

Dentre as espécies de plantas daninhas que se configuram como grande ameaca
a cultura do feijdo temos Brachiaria plantaginea, Amaranthus spp. Blainvillea
biaristata DC., Malva strumcoromandelianum Garcke e Portulaca oleracea (LIMA et
al., 2017; BATISTA et al., 2017).

Ja para a cultura do milho Amaranthus spp, Cardiospermum halicacabum,

Bidens spp., Euphorbia heterophylla, Ipomoea spp., Raphanus sativus, Richardia



79

brasiliensis, Commelina benghalensis, Sida spp., Urocholoa plantaginea, Cenchrus
echinatus, Digitaria spp., Echinochloa spp., Eleusine indica e Panicum maximum sdo
reconhecidas como um grande problema (PEREIRA FILHO, 2015).

Na Figura 14 observa-se que apenas 30% dos agricultores entrevistados no
municipio de Lagoa Seca- PB faz uso de compostagem em seus solos.

Figura 14: Utiliza compostagem no solo?

® Nao

HSim

Fonte: autoria prdpria, 2021.

De acordo com os dados da pesquisa ainda é pequeno numero de agricultores do
municipio de Lagoa Seca- PB que utiliza a compostagem em seus cultivos. Estes
resultados sdo desanimadores, tendo em vista que a compostagem é uma tecnologia
simples que podem ser implementadas de forma pratica em pequena escala e acarreta
inimeros benéficos como, melhoria da qualidade e fertilidade dos solos auxilio no
controle de plantas daninhas (SAYARA et al., 2020; LIU et al., 2020).

Quando questionados sobre o uso de fertilizantes a maioria dos agricultores
entrevistados (70%) afirmou néo utilizar (Figura 18).
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Figura 15: Utiliza fertilizantes?

® Nao

B Sim

Fonte: autoria propria, 2021.

O fato de a minoria dos agricultores fazer uso de outro fertilizante (além do
esterco bovino) pode gerar um empobrecimento dos solos da regido, se configurando
como um agravante a presenca de plantas daninhas.

Segundo Araujo et al. (2018) o uso de fertilizantes na agricultura auxilia o
fortalecimento da cultura de interesse na competi¢cdo com as plantas daninhas, tendo em
vista que as perdas em rendimento podem ser agravadas quando o adubo presente no
substrato € insuficiente.

Constatou-se que 100% dos agricultores entrevistados ndo utilizam agrotéxicos
em seus cultivos. O fato de 100% dos agricultores ndo utilizar agrotoxico em suas
plantacbes é positivo, tendo em vista que essas substancias sd@o produzidas com
moléculas sintéticas, o que por si s6 ja se configura como fator de risco a salde e ao
meio ambiente (KBRONBAUER, BIONDO e ZANETTI, 2021; ZAMPIERI et al.,
2021).

Outro ponto negativo a respeito dos agrotdxicos, em especial os herbicidas, é
que o uso exacerbado destas substancias tem gerado plantas daninhas cada vez
resistentes, existindo atualmente, mais de 200 espécies de plantas daninhas resistentes
(GARRIDO e KOLB, 2020).

Segundo Bari et al.,, (2020) o uso de herbicidas pode inclusive afetar as
caracteristicas fisiologicas e atributos agrondmicos das plantas cultivadas, reduzindo

drasticamente a produtividade da cultura de interesse.
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Quando questionados se ocorreram mudancas na estrutura e fertilidade do solo
ao longo dos anos 60% dos entrevistados afirmaram ter percebido mudancas quanto a

diminuicdo de fertilidade dos solos. (Figura 16).

Figura 16: Percebeu mudancas na estrutura e fertilidade do solo ao longo dos anos?

® Nao

B Sim

Fonte: autoria prépria, 2021.

As mudancas quanto a fertilidade dos solos relatada pelos agricultores pode ser
devido as praticas de manejo adotadas, tendo em vista que a maioria dos agricultores
utiliza como adubo apenas o esterco bovino.

Essa matéria orgénica é rica em nutrientes, porém sozinha pode estar sendo
insuficiente para a manutencdo da fertilidade dos solos nestas localidades, sendo
necessario algum outro incremento, a exemplo da adubacdo verde, da rotacdo de
culturas e da compostagem (ZAMPIERI et al., 2021).

Na Figura 17 é possivel observar que 11 espécies de plantas daninhas foram
relatadas pelos agricultores como comuns na propriedade, sendo as mais citadas o
Bredo (Amaranthus retroflexus), o Bredo de espinhos (Amaranthus spinosus) e a

Tiririca (Cyperus rotundus).
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Figura 17: Quais as espécies de plantas daninhas mais comuns na propriedade?

B Bredo de espinho
M Bredo
1 -

5 M Tiririca

B Capim buffel

B Urtiga
M Picao
= Malicia

= Mel3o de S3o caetano

Carrapicho de carneiro
W Pega pinto

Fedegoso

Fonte: autoria propria, 2021.

Sao muitos os relatos na literatura mundial acerca de infestacdo das espécies
daninhas Amaranthus retroflexus, Amaranthus spinosus e Cyperus rotundus em
ambientes agricolas (PINO, DORANTES-EUAN e IBARRA-MORALES, 2019;
LEON, 2020; COSTA e SILVA, 2021).

Essas espécies ttm em comum a grande facilidade de propagacéo e a facil
adaptabilidade aos mais diversos ambientes, fatores que as configuram como plantas
daninhas de dificil controle(SILVA et al., 2019; LEON, 2020).

Na Figura 18 verifica-se que 20% dos agricultores entrevistados disseram haver

espécies de plantas daninhas que ndo existiam na propriedade e hoje existem.
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Figura 18: Existe alguma planta daninha e ndo existia antes na propriedade e que existe
agora?

® Nao

B Sim

Fonte: autoria propria, 2021.

Esses resultados enfatizam a dindmica populacional das plantas daninhas que se
disseminam por diferentes vias (dgua, vento e animas) e acabam por infestar localidades
onde anteriormente ndo eram encontradas (CARVALHO, 2013).

Dentre as espécies de plantas daninhas que ndo existiam e passaram a existir na
propriedade, observa-se na Figura 19, que foram citadas pelos agricultores a Beldroega
(Portulaca oleracea), o Bredo (Amaranthus retroflexus), o Bredo de espinho

(Amaranthus spinosus) e o Picdo (Bidens pilosa).
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Figura 19: Quais sdo as plantas daninhas que ndo existiam antes a agora existem na
propriedade?

M Bredo de espinho
M Bredo
Beldroega

B Picdo

Fonte: autoria prépria, 2021.

O fato de existirem plantas daninhas em determinadas localidades que antes nao
existiam ocorre devido a dispersdo sexuada dessas espéecies por diversos agentes: 0
vento, a agua e os animais, inclusive o proprio homem (CARVALHO, 2013).

Em relacdo ao controle de plantas daninhas na propriedade todos os
entrevistados (100%) afirmaram que o controle é feito de forma manual, por meio da
realizacdo de capinas.

Em estudo feito com a cultura do trigo Bari et al., (2020) concluiram que a
pratica da capina manual foi mais eficiente no combate as plantas daninhas que o uso de
herbicidas, pois o uso desta técnica ndo prejudica a cultura de interesse e
consequentemente proporcionou um maior rendimento de graos.

Na Tabela 6 € possivel visualizar os custos gerados pelas infestagdes de plantas
daninhas nas propriedades rurais do municipio de Lagoa Seca- PB. Tendo em vista que
o0 controle das infestacdes € realizado de forma manual, os agricultores informaram que
precisam contratar trabalhadores de fora da propriedade e realizar o pagamento de
diarias.

A necessidade de servico externo variou de 1 a 3 diarias semanais a depender da
propriedade, assim o valor gasto no controle de plantas daninhas por agricultor
anualmente foi de no minimo R$ 2.400,00 e no maximo R$ 7.200,00, para o publico

entrevistado nesta pesquisa.
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Tabela 6: Estimativa do custo com mao de obra para o controle de plantas daninhas em

propriedades rurais do municipio de Lagoa Seca- PB, 2020.

N° de Diarias por  N* Valor Valor Valor anual
semana semanal mensal
1 diérias 4 R$ 50,00 R$ 200,00 R$ 2.400,00
2 diarias 5 R$ 100,00 R$ 400,00 R$ 4.800,00
3 didrias 11 R$ 150,00 R$ 600,00 R$ 7.200,00
TOTAL 20 R$ 300,00 R$1.200,00 R$ 14.400,00

N= Numero de agricultores.

Perante os resultados da Tabela 6 contata-se que os custos demandados para
realizacdo de capinas manuais é um grande desafio a ser transposto pelos agricultores
familiares no manejo das plantas daninhas. Além disso, outro grande entrave enfrentado
pelos agricultores € a escassez de méo de obra para a realizacdo deste servico (COSTA
et al., 2018).

Assim, ressalta-se que a melhor maneira de reduzir os custos demandados para o
controle de plantas daninhas € investindo em métodos preventivos, evitando assim a
introducdo de novas espécies de plantas daninhas e minimizando os danos aos cultivos

agricolas.

Concluséao

A introducdo de espécies de plantas daninhas por meio do esterco bovino
adquirido fora da propriedade rural para uso na agricultura € um fato conhecido por
todos os agricultores entrevistados no municipio de Lagoa Seca-PB. Porém, mesmo
tendo conhecimento da situagcdo nenhum dos agricultores adota medidas preventivas
como um pré tratamento no esterco bovino antes de utiliza-lo nos cultivos.

Como resultado desta situacdo tém-se além do aumento da carga de trabalho
didria dos agricultores, o aumento dos custos de producdo, visto a necessidade de
contratar trabalhadores externos,ja que o controle de plantas daninhas é realizado
integralmente por meio de capinas manuais.

Como alternativa a mitigacdo deste problema € necessario que tecnologias
preventivas simples, acessiveis e de baixo custo, a exemplo da compostagem e da

vermicompostagem do esterco bovino, cheguem aos agricultores familiares do
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municipio de Lagoa Seca- PB e sejam incorporados a cadeia produtiva destas
propriedades como meio de evitar a introducdo de novas espécies de plantas daninhas

nessas localidades.
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6 DISCUSSAO GERAL

Ao analisar conjuntamente todos os resultados obtidos neste estudo (Capitulos 1,
2 e 3), nota-se que as familias botanicas mais representativas na regido intermediaria de
Campina Grande foram as familias Poaceae, Amaranthaceae e Fabaceae.Neste sentido,
as sementes de plantas daninhas destas trés familias denotam grande potencial de
infestacdo de sistemas agropecuarios nesta regiao.

O destaque destas familias pode estar relacionadoa uma grande introducdo das
mesmas por via antropica em solo brasileiro. Esse fator, aliado a caracteristicas de facil
adaptabilidade a diferentes condicdes edafoclimaticas, e a presenca de mecanismos de
dorméncia que facilitam a dispersdo sdo chave para o dominio destas familias nas
condigdes observadas neste estudo (CARVALHO, 2013; ZENNI, 2014).

Quando observada a fitossociologia das espécies daninhas identificadas em
esterco bovinofoi possivel verificar que as familias botanicas Poaceae e Amaranthaceae
exerceram supremacia quanto ao total de espécies identificadas e ao numero de
individuos.

Este fato € um indicativo de que espécies pertencentes a essas familias
apresentam alta resisténcia e alto potencial de dispersaovia esterco bovino, pois plantas
daninhas pertencentes a essas familias mantiveram um grande numero de
sementesviaveis ap0s a passagem pelo trato digestivo do gado (VALENTIN, 2020),
assim como foi registrado neste estudo.

No tocante as espécies daninhas mais importantes nas comunidades analisadas
foi percebido que nas areas de pastejo as espécies Cenchrus ciliaris L.,
Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze e Alternanthera pungens Kunth destacaram-
se pelo alto potencial de dispersdo, se configurando como ameaca a diversidade da
pastagem nativa.

Porém, apesar da importancia dessas espécies "in loco", foi constatado que elas
ndo apresentavam este mesmo potencial dispersivo via esterco bovino, sendo possivel
afirmar que sementes de Cenchrus ciliaris L., Acanthospermum australe (Loefl.)
Kuntze e AlternantherapungensKunth tém sua viabilidade reduzida ap6s a passagem
pelo ao trato digestivo de bovinos.

Por outro lado, as espécies daninhas Amaranthus spinosus L. e Amaranthus
retroflexus L. que ndo representaram ameaca quando analisadas as areas de pastejo,

foram as que demonstraram maior potencial dispersivo via esterco bovino, sendo



90

inclusive relatadas pelos agricultores como espécies que nao eram comuns nas
propriedades e que atualmente sdo constantes.

Fatores como o tamanho da semente (pequenas, em média 0,8 mm) e a producao
de grandes quantidades de sementes explicam 0 sucesso na dispersdo das espécies
daninhas Amaranthus spinosus L. e Amaranthus retroflexus L. nos cultivos agricolas
provenientes do esterco de bovino utilizado na adubacdo (MELO et al., 2019; XAVIER
etal., 2019).

Outro fator que pode ser um atenuador da disperséo de plantas do género
Amaranthus via esterco bovino é sua palatabilidade. Conforme Fernades Filho (2019) as
plantas do género Amaranthus sdo descritas como plantas palataveis e consumidas
normalmente pelo gado, apesar de serem conhecidas por ocasionar diversos tipos de
intoxicacOes nesses animais.

Conforme os resultados obtidos por meio da aplicagdo dos questionarios, é de
conhecimento de todos os agricultores familiares entrevistados no municipio de Lagoa
Seca que o esterco bovino adquirido fora da propriedade pode trazer consigo propagulos
de plantas daninhas e acabar infestando os cultivos agricolas.

Neste sentido, uma das alternativas para minimizar essa dispersdo de plantas
daninhas via esterco bovino seria o tratamento do esterco antes de utiliza-lo nos cultivos
agricolas. Porém, os agricultores familiares do municipio de Lagoa Seca ndo o fazem,
por provavelmente ndo saber como.

Assim, essa constante introducdo de espécies daninhas, principalmente das
familias Poaceae e Amaranthaceae, nos cultivos agricolas do municipio de Lagoa Seca
se configuram como ameaca ao rendimento das duas principais espécies alimenticias
cultivadas nestas localidades (milho e feijdo), tendo em vista que essas familias de
plantas daninhas estdo entre as mais representativas nesses cultivos (PEREIRA FILHO,
2015; LIMA et al., 2017).

Além dos prejuizos ao rendimento das culturas, as plantas daninhas advindas de
outras localidades também podem acarretar ameacas a diversidade floristica local e
ocasionar alteracdes fisicas e quimicas nos solos que podem culminar em reducdo da
fertilidade.

Ao se depararem com o crescimento de plantas daninhas em seus cultivos todos
os agricultores entrevistados relataram que realizam o controle dessas espécies de forma
manual, por meio de capinas. Esse fato eleva o tempo de trabalho no campo, além de

gerar custos com a contratagdo de mao de obra para o controle das infestacdes.
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Neste cenario, percebe-se a importancia de se prevenir a introducdo das espécies
de plantas daninhas nos cultivos agricolas, visando a redu¢do dos custos de producdo e
as perdas em produtividade. Este objetivo pode ser alcancado por meio da adogdo de
medidas preventivas e do manejo adequado dessas espécies.

Como medidas preventivas eficientes e de baixo destacam-se o tratamento do
esterco por meio da compostagem (LIU et al., 2020) e por meio da vermicompostagem
(SAHA et al., 2018).

Tanto o processo de compostagem quanto a vermicompostagem ocasionardo
inimeros beneficios aos solos pois, transformam o esterco bovino em um adubo
organico mais rico em nutrientes. Além disso, sdo capazes de reduzir os propagulos de
plantas daninhas, e consequentemente mitigar as infestacfes dos campos agricolas por
essa via.

Durante o processo de compostagem a eliminacdo de plantas daninhas vai
ocorrer tanto devido ao aumento a temperatura do material (em média aos 62°C), quanto
ao 0 aumento da concentracdo de metais pesados (toxicos as plantas) durante o
processo, principalmente zinco e cobre (GRAND, 2020; LIU et al., 2020).

J& no processo de vermicompostagem a bioxidacdo e estabilizagdo da matéria
orgénica envolve a acdo de minhocas e microrganismos. Assim, as minhocas como
agentes de transformacdo, fragmentacdo e aeracdo eliminam os propagulos de plantas
daninhas pela microfragmentacéo das particulas (OLIVEIRA, 2019).

Percebe-se que a adocdo destas praticas de manejo pelos agricultores familiares
do municipio de Lagoa Seca pode funcionar como mitigadora ao problema da
introducdo de plantas daninhas via esterco bovino nos cultivos, além de acarretar em
inimeros beneficios ao solo no tocante a fertilidade, culminando em um maior
rendimento das culturas.

Além disso, essas tecnologias alternativas podem ser fundamentais no combate a
introducdo de novas espécies invasoras nos ecossistemas, sendo aliadas no processo de
conservacao da vegetacdo local e manutencéo da biodiversidade. Outro ponto que poder
ser destacado € a possibilidade de geracdo de uma nova fonte de renda a propriedade
rural por meio da venda do excedente do produto final (humus) tanto no processo de
compostagem quanto no processo de vermicompostagem.

Visando a todas essas melhorias, e pensando na independéncia das propriedades

rurais do municipio de Lagoa Seca foi elaborada uma cartilha (Anexo C) que sera
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distribuida aos agricultores deste municipio, para que com o conhecimento em maos,

estes atores sociais tenham a oportunidade de solucionar este problema.
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7 CONCLUSAO GERAL

O comércio do esterco bovino para uso agricola entre os municipios Paraibanos
de Caturite, Boqueirdo e Lagoa Seca (localizados na regido intermediaria de Campina
Grande) é responsavel pela dispersdo de pelo menos 23 espécies de plantas daninhas
entre essas localidades.

Essa dispersdo de plantas daninhas nos cultivos agricolas via esterco bovino gera
inimeros prejuizos aos agricultores do municipio de Lagoa seca, a exemplo das perdas
em rendimento da cultura de interesse, aumento da carga horaria de trabalho e aumento
dos custos de producdo, tendo em vista a necessidade de contratacdo de mée de obra
para conter as infestagoes.

Para mitigar o problema, é necessario que os agricultores de Lagoa Seca adotem
novas praticas de manejo dentro das propriedades rurais. Dentre essas préaticas
destacam-se o tratamento do esterco bovino por meio dos processos de compostagem e
vermicompostagem antes da introducdo deste adubo aos cultivos agricolas.

Tanto a compostagem quanto a vermicompostagem tem potencialidade para
eliminar os propégulos de plantas daninhas do esterco bovino reduzindo a introducédo de
espécies invasoras ao ecossistema, além de agregarem inimeros benéficos aos solos as e
as culturas agricolas.

Essas tecnologias também podem se configurar como uma nova fonte de renda
para os agricultores familiares do municipio de Lagoa Seca a partir da venda do
excedente do produto final (hiumus) tanto no processo de compostagem quanto no

processo de vermicompostagem.
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ANEXO A- QUESTIONARIO APLICADO AOS AGRICULTORES

Idade Sexo Escolaridade
Quantos membros tem a familia? Quantos menores?
Quantos trabalham na propriedade? Tempo que vive na propriedade

Por que compra esterco bovino fora da propriedade?

Realiza algum tratamento no esterco antes de utiliza-1o?

Tem conhecimento que este esterco pode trazer plantas daninhaspara os cultivos
agricolas?

Quais as espécies de plantas cultivas na propriedade?

Utiliza compostagem nos solos? () Sim () Nao
Utiliza fertilizantes? () Sim ( ) Nao
Faz aplicacdo de agrotéxicos? () Sim ( ) Néo

Percebeu mudancas na estrutura e fertilidade do solo ao longo dos anos?

Quais as espécies de plantas daninhas comuns na propriedade?

Atualmente na propriedade existe alguma espécie de planta daninha que ndo era
observada antes?

Como é feito o controle das plantas daninhas?

Faz uso de herbicidas? () Sim () Nao

Recebe algum tipo de assisténcia técnica?

J& procurou algum tipo de assisténcia técnica?

Qual custo médio para controle de plantas daninhas na propriedade?
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ANEXO B- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO E
MEIO AMBIENTE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Resolucgéo 466/2012 do CNS)

A PROBLEMATICA DA IMPORTACAO DE PLANTAS DANINHAS NA
AGRICULTURA FAMILIAR PARAIBANA

Eu, EmannuellaHayanna Alves de Lira, estudante do Programa de Poés-
Graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal da Paraiba
— UFPB lhe convido a participar da pesquisa “A problematica da importacéo de plantas
daninhas na agricultura familiar Paraibana” sob orientagdo da Prof. Dr. Bartolomeu

Israel de Souza.

Esta pesquisa se justifica pelo fato de que o estudo da aquisicdo de esterco
bovino proveniente da microrregido do Cariri Oriental Paraibano pelos agricultores da
microrregido de Campina Grande trara esclarecimentos a cerca das espécies daninhas
transportadas de uma localidade para a outra, que acabam infestado os plantios agricolas
e acarretam problemas na produgdo, como aumento de custos e perdas na produtividade.

O objetivo geral desta pesquisa é estudar o comercio do esterco bovino entre as
microrregides Paraibanas do Cariri Oriental e de Campina Grande, com enfoque na
importagdo e propagacdo das plantas daninhas por contaminagéo nos cultivos agricolas,
tendo em vista as consequéncias ambientais, econémicas e sociais acarretadas por essas
transacdes, com objetivos especificos de: Analisar o conhecimento dos agricultores da
microrregido de Campina Grandea cerca da propagacdo de plantas daninhas
provenientes do esterco bovino adquirido fora da propriedade, mensurando o quanto o
fato prejudica os cultivos agricolas; Identificar as espécies de plantas daninhas
transportadas da microrregido do Cariri Oriental para a microrregido de Campina

Grande por meio da comercializacdo do esterco bovino entre essas regides; Propor um
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protocolo de como mitigar o problema da infestacdo de plantas daninhas transportadas
por meio do esterco bovino e realizar uma oficina para os agricultores da microrregido

de Campina Grande para a disseminagdo do conhecimento.

A conducdo da coleta de dados sera realizada a partir de um conjunto de técnicas
de natureza qualitativa e quantitativa. A obtencdo de dados sera por meio da aplicacdo

de questionarios e pesquisa de campo.

Vocé foi selecionado (a) por ser um agricultor familiar da microrregido de
Campina Grande que adquire esterco bovino para fertilizacdo dos seus cultivos
proveniente da microrregido do Cariri Oriental Paraibano. Vocé sera convidado a
responder um questiondrio semiestruturado, com questdes sobre manejo e tratos

culturais dos cultivos agricolas, com foco nas plantas daninhas.

As perguntas ndo serdo invasivas a intimidade dos participantes, entretanto,
esclareco que a participagdo na pesquisa pode gerar estresse e desconforto como
resultado da exposicao ao responder perguntas que envolvem o trabalho. Diante dessas
situacBes, os participantes terdo a liberdade de ndo responder as perguntas quando a
considerarem constrangedoras, podendo interromper a entrevista a qualquer momento.
Em caso de encerramento das entrevistas por estresse, a pesquisadora solicita
autorizacdo para estabelecer contato posterior, a fim de verificar os possiveis danos
ocasionados e proceder quanto a novas orientagdes e encaminhamentos a profissionais
especialistas e servicos disponiveis, se necessario, visando o bem-estar de todos os

participantes.

Sua participacdo nessa pesquisa auxiliard na obtencao de dados que poderdo ser
utilizados para fins cientificos, proporcionando maiores informagfes sobre as
infestacdes de plantas daninhas transportadas pelo esterco bovino em cultivos agricolas,
que poderdo trazer beneficios para a compreensdo e resolucdo deste problema na

localidade estudada.

Sua participacdo é voluntaria, isto €, a qualquer momento o (a) senhor (a) pode
desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa ou desisténcia nao lhe trara
nenhum prejuizo profissional, seja em sua relacdo ao pesquisador ou a Universidade

Federal da Paraiba.
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Todas as informacBes obtidas através da pesquisa serdo confidenciais, sendo
assegurado o sigilo sobre sua participacdo no estudo. Ndo havera mengdo a nomes, com

garantia de anonimato nos resultados e publicac¢des, impossibilitando sua identificagéo.

Essa pesquisa ndo prevé qualquer gasto aos participantes, porém se isso ocorrer,

ele seré ressarcido pela pesquisadora.

Vocé receberd uma copia deste termo constando o telefone, o endereco pessoal e
o email do pesquisador principal, podendo solicitar esclarecimentos, tirar suas davidas

sobre o projeto e sua participacdo, agora ou a qualquer momento.

Se vocé tiver qualquer problema ou davida durante a sua participagdo na
pesquisa podera comunicar-se pelo telefone (83) 9 8635-8236 ou enviar e-mail para
emannuellahayanna@gmail.com. VVocé recebera uma copia deste termo onde consta o
telefone e o endereco do pesquisador principal, podendo tirar suas davidas sobre o
projeto e sua participagédo, agora ou a qualquer momento.

Dr. Bartolomeu Israel de Souza

(pesquisador principal)

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na
pesquisa e concordo em participar.

O pesquisador me informou que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa em Seres Humanos da UFPB que funciona na Prd-Reitoria de Pos-
Graduacdo e Pesquisa da Universidade Federal da Paraiba, localizada na Cidade
Universitaria, S/N - CEP 58.051-900 - Jodo Pessoa - PB — Brasil. Fone (83) 3216-
7789. Endereco eletrénico: presidenciaeticapublica@ufpb.br

Sujeito da pesquisa


mailto:secretariaeticapublica@ufpb.br
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ANEXO C- CARTILHA PARA OS AGRICULTORES

EmannnuellaHayanna Alves de Lira Durand, Bartolomeu Israel de Souza, Suenildo
Josemo Costa Oliveira

TECNOLOGIAS ADAPTATIVAS PARA PREVENCAO DA DISSEMINACAO
DE PLANTAS DANINHAS VIA ESTERCO BOVINO NA AGRICULTURA
FAMILIAR

RELACAO ESTERCO BOVINO E PLANTAS DANINHAS

O esterco bovino adquirido fora da propriedade rural traz consigo, além de
nutrientes, sementes e propagulos de plantas daninhas. Assim, o esterco bovino se
configura como uma importante via de disseminacdo dessas plantas, que infestam os
cultivos agricolas e causam grandes danos como aumento de custos producdo e perdas
na produtividade (PITELLI 1987; PEREIRA e MELO, 2008).

Para minimizar os prejuizos causados pelas infestagdes desordenadas de plantas
daninhas na agricultura deve-se prevenir a introdugdo das mesmas nos cultivos
agricolas. Neste sentido as técnicas de cobertura morta, compostagem e
vermicompostagem podem funcionar como importantes aliados, pois s&o meétodos
eficientes, de baixo custo e com eficacia comprovado na eliminacdo de plantas daninhas
(SAHA et al., 2018; LIU et al., 2020; MAIA JUNIOR et al., 2020).

O QUE E COBERTURA MORTA?

A cobertura morta organica se configura pelo uso de qualquer tipo de residuo
vegetal como cobertura para o solo. Para esta pratica, podem ser utilizados diversos
reiduos vegetais: restos de poda, restos de cultivos agricolas, casca de arvores, restos de
grama secos, musgos, serragem entre outros.

O uso da cobertura morta na agricultura traz inumeros beneficios aos solos e a
cultura de interesse a exemplo da redugdo da perda de umidade do solo, melhoria das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, protecdo dos solos contra erosao,
protecdo das raizes das plantas as temperaturas extremas, além de auxiliar no controle

da germinacdo e do crescimento de plantas daninhas (MAIA JUNIOR, et al., 2019).
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O controle de plantas daninhas por meio do uso da cobertura morta se da devido
a inibicdo da germinacéo que ocorre tanto devido a barreira fisica criada pela palhada na
supérficie do solo, quanto pelo fendmeno da alelopatia. Esse fenomeno se configura
pela producdo de substdncias quimicas pelas plantas de coberturas que inibem o
crescimento de plantas daninhas (CARVALHO, LUCENA e XAVIER, 2017).

COMO FAZER A COBERTURA MORTA?

Existem varios tipos de materiais vegetais que podem ser utilizados na técnica
de cobertura morta. Por esse motivo, primeiramente deve-se avaliar qual se adequa
melhor a cada realidade. Para fazer uso da cobertura morta basta dispor o material
vegetal escolhido sobre o solo, entre as linhas ou ao redor da cultura de interesse.

E imporatnte atentar que a eficiéncia desta técnica no tocante ao controle de
plantas daninhas vai depender da quantidade da biomassa deixada na superficie do solo
e do tempo de permanéncia dos restos vegetais. E necesséario atentar ainda, que a
velocidade de degradacdo da cobertura morta vai depender da espécie utilizadas e do
clima da regido. Quanto mais quente e imido, maior seré a velocidade de decomposicdo
(CARVALHO, LUCENA e XAVIER, 2017).

PRINCIPAIS MATERIAIS UTILIZADOS NA COBERTURA MORTA

Restos de poda e de cultivos diversos

O material vegetal resultante da poda das arvores e os restos dos cultivos
agricolas podem ser aproveitados como cobertura morta na agricultura. O manejo
correto dos restos de culturais € de grande importancia, tanto para a manutencdo da
saude do solo, quanto no controle de plantas daninhas. O uso dos restos de poda e
cultivos diversos na tecnica de cobertura morta é realizado mantendo-se o material
vegetal, que antes seria descartado, sobre o solo, formando um manto de vegetacao.
Esse manto vai auxiliar na protecdo do solo, na melhoria da fertilidade, na manutencéo

da umidade e no controle de plantas daninhas nos cultivos.
Restos de grama e folhas secas

Os restos de grama e folhas secar também sdo um 6timo material a ser utilizado

na cobertura morta. Esse tipo de material pode ser utilizado em todos os tipos de



101

cultivo, especialmente para sementes e mudas jovens, ja que se trata de um material
leve. Um detalhe de grande importancia neste tipo de material é que grama e folhas
devem estar bem secas antes de ser colocada como cobertura, tendo em vista que a

garma umida pode mofar a parte inferior e contaminar o solo.
Serragem

A serragem é um material de facil acesso e baixo custo que também pode ser
utilizado para cobertura morta. Por se tratar de um material extremamente leve (como a
grama) funciona muito bem para sementes e plantas jovens e delicadas. Ao optar pelo
uso da serragem como cobertura morta, o produtor precisa estrar atento ao Nitrogénio

do solo, pois muitas vezes € imprescindivel a suplementacao deste nutriente.

O QUE E COMPOSTAGEM?

A compostagem é um processo natural que resulta da decomposi¢cdo microbiana
da matéria organica morta na presenca de oxigénio (GRAND, 2020). A eficacia deste
processo vai depender da disponibilidade de nutrientes, da temperatura, da relagédo
Carbono/ Nitrogénio (C/N), da umidade, do pH, da aeracéo, da granulometria (SOUZA
et al., 2020).

Durante o processo de compostagem ocorre uma dindmica de sucessfes das
populacdes de microorganismos decompositores. Essa dindmica esta relacionada a
disponibilidade de carbono no material. Inicialmente existe predominio dos
microrganismosmesofilos; posteriormente predominam os microrganismos termofilos;
depois retornam o0s microrganismos mesofilos; e por fim, corre o aumento dos
microrganismos ligninoliticos. Aqui ocorre a diminuigdo da atividade microbioldgica, a
formacdo de himus e a liberacdo de nutrientes (ZHONG, 2018).

Conforme Sayara et al. (2020) a humificacdo da matéria organica a partir da
atividade microbiana produz o composto, um produto estavel, maduro, livre de
contaminacéo para as plantas e animais e que funciona como um fertilizante nutritivo e

corretivo para o solo.

No processo de compostagem, a juncdo de grande quantidade de matéria

organica em uma pilha, com uma adequada relagcdo de carbono e nitrogénio e umidade
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elevada proporcionam a propagacao dos microorganismos decompositores que elevam a
temperatura do material, proporcionando a morte de patogénos e a perda de viabilidade
de sementes de plantas daninhas (GRAND, 2020).

Além da temperatura, outro fator que determina a eliminagdo de plantas
daninhas no processo de compostagem € o aumento da concentracdo de metais pesados

durante o processo, principalmente zinco e cobre (LIU et al., 2020).

COMO FAZER A COMPOSTAGEM?

Escolhendo o local

Para fazer a compostagem primeiramente deve-se escolher um local de facil
acesso, proximo a fonte hidrica que sera utilizada para molhar o material (ndo utilizar
agua tratada com cloro)e em uma declividade de até 5% (facilita 0 manejo da pilha e
também evita o acimulo de agua no material). Também é importante que o local esteja
protegido de ventos fortes e da chuva (caso essa venha a cair em excesso).

Material Necessario

O material necessario para o processo de compostagem deve atender a
necessidade da relacdo Carbono e o Nitrogénio (C/N). A relagdo C/ N ideal é de
30/1,em outras palavras, a quantidade em volume do material fibroso (palha) deve ser
trés vezes a quantidade do esterco.

Na prética, isto significa 70% de material fibroso (rico em Carbono) para 30 %
de esterco (rico em Nitrogénio).Assim, para cada de 20 Kg de esterco bovino utilizado,
por exemplo, deve-se acrescentar 46,66 Kg de material fibroso afim de garantir o éxito
do processo de compostagem.

Os materiais fibrosos que podem ser utilizados junto ao esterco bovino sao
diversos, a exemplo dos restos de lavouras, grama, folhas, galhos, quase todo material
de origem animal ou vegetal pode entrar na produgdo do composto.

Montagem da pilha

Apos a escolha do local e o do material utilizado, inicia-se a montagem da pilha
que deve ser feita em camadas intercalando os materiais para evitar a perda de
nutrientes. Na 1° camada deve ficar em maior propor¢cdo o material fibroso (rico em
carbono), em seguida e em menor proporcao vira o material rico em nitrogénio (neste

caso 0 esterco bovino). E importante que cada camada seja umedecida antes que se
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inicie a proxima camada. Ao final, cubra a pilha com material fibroso protegendo-a dos
ventos, chuvas e insolacéo.
Revolvimento da pilha

Revolver a pilha é de grande importancia para o sucesso da compostagem. Essa
acéo garante a regulacio da temperatura e da umidade dentro da pilha. E importante que
a pilha seja revolvida regularmente, assim como é de grande importancia que a umidade
seja assegurada. Atendendo a esses requisitos 0 composto estara pronto para uso dentro
de 90 dias. O composto estd pronto quando apresenta as seguintes caracteristicas:
temperatura ambiente, textura solta, cor escura e cheiro de terra mofada.
Condicdes ideais

Para garantir éxito do processo de compostagem € necessario atencdo a alguns
fatores determinantes, a exemplo da temperatura, umidade, aeragéo e etc. Neste sentido,

as condicdes ideais para o sucesso deste processo podem ser observadas no Quadro 1.

Quadro 1: Condicao ideal dos fatores que influenciam o processo de compostagem.

FATOR CONDICAO IDEAL
Fase inicial: até 40° C;
Temperatura Fase termofilica: inicia em torno de 45°C, é preciso

controlar a temperatura entre 55 e 65°C;

Fase mesofilica: inicio da queda de temperatura para
temperatura ambiente;

Fase ligninolitica: estabilizacdo da temperatura.

Proporcéo ideal: trinta partes de Carbono para uma parte
Relacdo C/N de Nitrogénio (30/1);

Proporcao aceitavel: vinte e seispartes de Carbono para
uma parte de Nitrogénio (26/1) até trinta e cinco partes
de Carbono para uma parte de Nitrogénio(35/1).

Inicio da compostagem pH= 5,0;
pH Durante o processo pH aumentando de forma gradual;
Ao final do processo pH entre 7,0 e 8,0.

Deve ser mantida em torno de 60%;

Umidade Limites: acima de 40% e abaixo de 60%.
Essencial na fase termofilica, onde a atividade
Aeracédo metabdlica dos microrganismos € intensa. Nas fases

seguintes, a demanda por aeracdo torna-se menor, visto
que a atividade microbiana é reduzida. A aeracdo é
promovida pelo revolvimento do composto.

Ideal: particulas entre um e cinco centimetros;
Granulometria Particulas finas demais favorecem a compactacdo e
consequente  anaerobiose, além de levar ao
intumescimento da leira e excesso de umidade.
Particulas grandes demais tornam o processo de
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decomposicdo mais lento.

Altura ideal: minima de 0,8 m e maxima de 1,8 m;
Dimensionamento das leiras | Largura ideal: minima de 2,5 m e maximade 3,5m;
Formato ideal (periodo chuvoso): piramide.

Fonte: adaptado de Souza et al. (2020).

O QUE E VERMICOMPOSTAGEM?

A vermicompostagem é o0 processo de estabilizacdo de residuos orgéanicos
facilitado por vérias espécies de minhocas. E considerada uma técnica viavel,
descomplicada, ecoldgica e de baixo custo para minimizar os residuos biologicos
(YUVARAJ et al., 2021).

O Hdmus de minhoca ou vermicomposto é um produto humificado produzido
por minhocas, principalmente pelas espécies detritivoras. Ao triturarem residuos
vegetais e animais, misturando-os com muco, as minhocas facilitam o trabalho dos
microrganismos, permitindo rapida humificacio da matéria organica e o
desenvolvimento de populagfes fantasticas desses organismos microscopicos. Calcula-
se que um grama de humus possa conter meio bilhdo de bactérias ativas.

S0 essas populacdes altissimas de microrganismos Uteis que tornam o humus de
minhoca (vermicomposto) superior ao himus comum (composto). Além de conter todos
0s nutrientes que as plantas precisam para o seu perfeito desenvolvimento, o himus de
minhoca ao ser colocado no solo, como fertilizante orgéanico natural, introduz nele
bilndes de microrganismos Uteis, que vado atuar no sentido de melhorarem as
caracteristicas do solo, beneficiando as culturas (COTTA et al., 2015).

No processo de vermicompostagem a bioxidacdo e estabilizagdo da matéria
orgénica envolve a acdo de minhocas e microrganismos e ndo envolve um estagio
termofilico. Assim, as minhocas como agentes de transformacdo, fragmentacdo e
aeracdo eliminam os propagulos de plantas daninhas pela microfragmentacdo das
particulas (OLIVEIRA, 2019) .

COMO FAZER A VERMICOMPOSTAGEM?

Escolhendo o local
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O ideal é que o local de instalagdo do minhocario seja proximo ao local de
consumo e da fonte de matéria organica, pois isso pode reduzir consideravelmente os
custos de transporte e consequentemente aumentar o lucro.

O terreno do local deve ter uma declividade de 2% pois isso facilitard o
escoamento da agua. E importante que o solo utilizado seja fértil, poroso, tmido (20 a
25%), ligeiramente arenoso e um pH variando de 6,0 a 8,0. Com drenagem suficiente

para evitar o encharcamento.

Material Necessario

e Canteiros

De alvenaria, podem ser de varios tipos de materiais: blocos, tijolos, tabuas,
bambus etc. Os mais praticos e baratos sdo os de blocos de cimento com as dimensdes
de 39 x 19 x 0,9cm (ou 40 x 20 x 10cm). As dimensdes recomendadas para 0s canteiros
variam conforme o tamanho das &reas, a declividade do terreno e o grau de
mecanizacao.

Um exemplo pratico para construcéo de canteiros pode ser: Dimensdes internas de
20m de comprimento, 2m de largura e altura variavel de 0,50m a 0,45m. Paredes de
blocos de cimento, reforcadas com pequenas colunas de concreto a cada 2,5m. Para
maior resisténcia, dividir o canteiro duplo ao meio, com uma parede transversal, a 10m
das extremidades.

Para a construcdo de cada canteiro duplo (20m x 2m) é necessario: 515 blocos,
4 sacos de cimento, 2 sacos de cal e 3m3 de areia média. Se o piso for de concreto
havera necessidade de pedra britada.

Deve-se cobrir 0s canteiros para proteger de chuvas pesada. A armacdo de
madeira pode ser feita com vigas, caibros e sarrafos, ou com toletes de eucalipto. Outras
formas de cobertura mais baratas sdo: sistemas moveis de armacGes de madeira, bambu
ou cano, revestidos de sapé, plastico ou outro material leve. A distancia entre canteiros,
no sistema manual, deve ser tal que permita a passagem de um carrinho-de-mao (70 cm,

aproximadamente).

e Irrigagéo dos Canteiros

O substrato que alimenta as minhocas precisa estar permanentemente com

umidade de 80%. A rega pode ser feita com mangueira plastica e esguicho. Havendo
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agua limpa, pode-se optar pela irrigacdo em cima do substrato, usando-se o sistema de
microaspersao, tipo “espaguete”, com tubos de pvc de 1/2 polegada e microaspersores
giratorios.

e Ferramentas e Equipamentos

Para sistema manual, serd necessaria umas carriolas com pneus de cdmara serao
necessarias. Enxadas, pas curvas, rastelos com pontas rombudas, forcados com pontas
rombudas e forcados normais, esses Ultimos para virar o esterco ou 0 composto.

Para peneirar 0 vermicomposto sera necessaria uma peneira (do tipo usado por
pedreiros, para peneirar areia), que deve ser suspensa em um tripé, como suporte. a
peneiragdo € necessaria no caso de venda de humus, separando-se pedras, torrGes,
residuos organicos ndo triturados pelas minhocas, além das minhocas que permanecem

no material. A malha da peneira mais recomendada é de 4mm.

Custos

Um minhocario feito de blocos de cimento, piso de concreto, com cobertura de
armacdo de madeira e lona plastica e com irrigacdo automatica tem custo aproximado
de R$ 12,00 por m? de construgdo (m&o de obra ndo incluida). As ferramentas (2 de
cada) sairdo por aproximadamente R$ 100,00. A peneira rotatoria tem custo variavel de
R$ 800,00 a 1.000,00.



107

Preparo do substrato

Deve-se utilizar esterco curado por pelo menos 2 meses (ideal 3 meses); ou
composto estabilizado contendo residuos organicos agricolas, como restos de culturas,
capineiras de napier, colonido e outros capins, adubos verdes de leguminosas, ou
residuos organicos industriais deve-se preparar o composto para alimentar as minhocas.

Os residuos organicos agricolas e industriais (matérias primas) sdo misturados
com estercos (materiais fermentesciveis) na proporcdo de 3 a 4 partes para uma de
esterco, formando-se camadas de 15 a 20cm de residuos vegetais e 5cm de esterco,
como em um sanduiche.

Aqui segue-se 0 mesmo padrdo da compostagem, atentando a relacdo Carbono/
Nitrogénio (30/1). A escolha correta da mistura € de fundamental importancia para o
sucesso da compostagem. Materiais fermentesciveis, como estercos e composto ja

curado, sdo imprescindiveis para iniciar a decomposicéo.

Manejo dos canteiros

Um exemplo com criagdo da gigante africana

Adotando-se dois tipos de canteiros duplos: canteiros de multiplicacdo (M) e
canteiros de producdo (P). uma unidade modular | € composta de 1 canteiro MI1, de 2 x
2m; 1 canteiro MI2, de 6 x 2m; 1 canteiro MI3, de 20 x 2m; e 3 (ou 2) canteiros PI1,
P12 e PI3, de producao.

Neste manejo, as minhocas permanecem no minhocario por 5 meses, sendo 3
meses nos canteiros de multiplicacdo (1 més em cada um) e 2 meses nos canteiros de
producéo. O sistema foi idealizado para se aproveitar as minhocas no seu potencial
reprodutivo 6timo e se retirar himus de alta qualidade, que provém de transformacao
total de matéria organica pelas minhocas e microrganismos. Além disso, 0 sistema
permite retirada mensal de vermicomposto, ao contrario do sistema usual, que retira a
45 dias.

e Manejo dos Canteiros de Multiplicacdo
O substrato preparado (esterco curtido ou composto estabilizado) deve
permanecer nos canteiros por um més antes da colocacdo das minhocas, medindo-se

regularmente a temperatura, a acidez e a umidade, que devem estar estabilizadas em
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valores ideais de 25C, pH 7,0 e 80%, respectivamente. Para isso deve-se regar
diariamente na primeira semana e, depois, semanalmente, até que se atinja os 80%. Com
forcado se faz o arejamento do substrato, para que ndo fique compactado.

Passados 30 dias de estabilizacdo do substrato nos canteiros de multiplicacdo
faz-se um teste chamado T50M. para isso precisa-se de uma pequena caixa de madeira
de 50 x 50 x 15 cm, com um pouco do substrato do canteiro que ira receber as minhocas,
de modo a formar uma camada de 5 a 6¢cm. Nessa caixa séo colocadas 50 minhocas
adultas. O substrato é entdo regado abundantemente para que fique molhado, porém nao
encharcado. Passadas 24 horas verifica-se a sanidade dos vermes. Se faltar um deles ou
se alguns morreram, o substrato nao estd em condi¢bes adequadas; caso contrario pode-
se introduzir as minhocas no canteiro.

Apobs 30 dias, o substrato com as minhocas de MI1 € retirado e transferido
totalmente para o canteiro MI2, ap6s o teste T50M ter sido feito para o substrato de
MI2. Logo que esse material sai de MI1 outro, de composto ou esterco, entra em seu
lugar, para estabilizacao.

A populacdo de minhocas (adultos, juvenis e casulos), ao final de 30 dias deve
ter atingido peso aproximado de 14kg. No canteiro MI2 ird se multiplicar rapidamente
atingindo peso aproximado de 240kg, ao final de 30 dias, quando entdo todo o substrato,
com as minhocas, é transferido para o canteiro MI3, apds o teste T50M ter sido feito
para esse canteiro. Logo que sai esse substrato entra outro, de composto ou esterco, para
estabilizacéo.

A populacdo de minhocas em MI3 atingird aproximadamente 1.400kg, ap6s 30
dias, quando entdo sera transferida, junto com o substrato total, para os canteiros de

producéo, recebendo, logo em seguida, novo carregamento de composto ou esterco.

e Manejo dos Canteiros de Producéo

O substrato mais as minhocas de MI3 deve ser dividido em 3 porg¢des, uma para
cada canteiro PI1, PI2 e PI3, cada qual recebendo aproximadamente 1.500kg de
substrato e minhocas. O substrato deve ser regado e arejado regularmente, como nos
canteiros de multiplicacéo.

Apobs 30 dias deve-se adicionar 5.000kg de comida (composto ou esterco) por
canteiro, em duas vezes, sendo 2.500kg no primeiro dia e 2.500kg 15 dias depois.
Passados 30 dias remove-se as minhocas da superficie do canteiro, usando-se rastelo de

ponta rombuda, que é passado na camada que corresponde a comida que se colocou
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(aproximadamente 24cm de cultura). As minhocas adultas (cliteladas) sdo separadas das

jovens (ndo cliteladas) e vendidas. Apds essa operacdo, todo o himus deve ser

peneirado, separando-se material mais grosseiro e as minhocas que ndo foram retiradas

pelo rastelamento, sendo levado ao galpéo para ensacamento ou venda a granel.

A producéo estimada de minhocas por unidade modular é de 3,88kg (adultos)

mais 2,30kg (jovens) por més. A producdo de humus sera de 23 a 24t/més.

Condicdes ideais

Assim como no processo de compostagem, existem alguns fatores determinantes

para 0 sucesso do processo de vermicompostagem. Esses fatores estdo listados no

Quadro 2.

Quadro 2: Condigéo ideal dos fatores que influenciam o processo de compostagem.

FATOR CONDICAO IDEAL

Clima Os canteiros devem ser protegidos principalmente das
condicBes climatica extremas.

Temperatura Temperaturas (dentro dos canteiros) mais indicadas para

a criacdo de minhocas séo as de 16°C a 22°C.

Umidade relativa do ar

A umidade do ar para as minhocas deve ser de 70% a
85%.

Ventos Podem influir na criacdo de minhocas principalmente
porque, quando muito fortes ou frios, podem provocar
mudancas bruscas nas condi¢des atmosféricas, o que Ihes
€ muito prejudicial.

Altitude Quanto menor a altitude, ou seja, quanto mais proxima

do nivel do mar, o ar € mais rico em oxigénio, o que é
benéfico para todos os animais.

Luminosidade

A luz é prejudicial &s minhocas e é evitada por meio da
cobertura de palha seca.

Agua

N&o s6 a quantidade, mas também a qualidade da &gua é
de maxima importancia em um  minhocario,
principalmente para regar os canteiros e 0 material em
compostagem, mantendo assim, a sua umidade em niveis
satisfatorios.

Fonte: adaptado de Oliveira (2019).
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