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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo investigar como ocorre a constru¢do do
conhecimento na area de Expressao Grafica, que ¢ caracterizada na literatura como uma
area sem identidade e por uma produgao académica de baixo rigor teoérico-metodologico,
forte carater intuitivo, e maior enfoque nas tecnologias do que nos processos de ensino-
aprendizagem. Para tal, o trabalho estuda a relagdo entre os meios académicos e seus
sujeitos, e a relagdo entre a produgdo académica e seus sujeitos, utilizando como recorte
a Educacao Grafica e o Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica. Para esta pesquisa os
meios académicos sdo departamentos e cursos de pos-graduacdo e os sujeitos sdo 0s
curriculos dos docentes. Para se estudar que tipo de conhecimento ¢ construido e validado
por essas relacdes foram utilizados os curriculos dos autores e as publica¢des de dois
eventos da area de Expressdao Grafica. Do ponto de vista da abordagem metodologica,
esse trabalho se caracteriza por um estudo de caso, buscando compreender as relagdes
dos casos e contexto. A partir dos aportes teoricos foram desenvolvidas categorias
analiticas para compreender as relagdes entre o meio académico e sujeitos, bem como a
producao e sujeitos. Os resultados demonstram que ter meios académicos especificos para
a Expressdo Grafica ndo propicia uma produgdo académica direcionada para a area, seja
na Graduagdo ou na Pos-Graduagdo. A identidade da Expressdao Grafica ¢ ampla, mas
com dois principais enfoques: geometria e estudos da imagem. J4 a Expressdo Grafica
Arquitetonica, dentro do recorte da pesquisa, apresenta uma produgdo académica
direcionada aos temas da area, ainda que ndo se constitua como espagos especificos
dentro dos Programas de Pds-Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo. Por fim, a
producdo académica sobre Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica apresenta
problemas de carater tedrico-metodolégico, mas com indicativo de melhora nos tltimos

anos.

PALAVRAS-CHAVE: Expressao Grafica, Ensino de Expressdao Grafica Arquitetonica,
Praxeologia, GRAPHICA, SIGRADL



ABSTRACT

This research aims at investigating knowledge construction within the academic
field of Graphic Expression (also known as Graphic Design or Technical Drawing). The
literature portrays the field as lacking an identity, as being intuitive and lacking
theoretical-methodological rigour, and as focusing on technologies instead of teaching-
learning processes. To verify these claims, this thesis investigates the relationship
between academia and its subjects, as well as the relationship between academic
production and subjects, using Graphic Education and the Teaching of Architectural
Graphic Expression as a framework. Advances in an area of knowledge presuppose that
its results are based on a theoretical-methodological structure. In this research, the
academia are departments and graduate courses (M.Sc. and PhD research programs) and
the subjects are teachers' curricula. To study what kind of knowledge these relationships
build and validate, the research analyses publications of two congresses in Graphic
Expression. This work is characterized by a case study, seeking to understand the
relationships between cases and context. From the theoretical contributions, analytical
categories were developed to understand the relationships between the academia and
subjects, as well publications and subjects. The results demonstrate that having a specific
academic environment for Graphic Expression does not result into an academic
production directed to the field, whether at undergraduate or graduate level. The Graphic
Expression identity is diffuse, but it has two main parts: geometry and image studies. The
Architectural Graphics Expression, within the scope of this research, presents an
academic production directed to the field, even though it does not find a place within
graduate programs in Architecture and Urbanism. Finally, academic production on the
Teaching of Architectural Graphic Expression presents problems of a theoretical-

methodological nature, but there are signs of improvement in recent years.

KEYWORDS: Graphic Expression, Teaching of Architectural Graphic Expression,
Praxeology, GRAPHICA, SIGRADI.



RESUMEN

Este trabajo tiene como reto investigar como ocurre la construccion del conocimiento en
el area de Expresion Grafica que es caracterizada en la literatura como un area sin
identidad y una produccion académica con poco rigor tedrico-metodologico, gran caracter
intuitivo, y un mayor enfoque en las tecnologias que en los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Para ello, se estudia la relacion entre los medios académicos y sus sujetos, y
la relacion entre la produccion académica y sus sujetos, utilizando como enfoque la
Educacion Grafica y la Ensefanza de Expresion Grafica Arquitectonica. Para esta
investigacion los medios académicos son los departamentos y cursos de postgrado y sus
sujetos los curriculos de los docentes. Para estudiar qué tipo de conocimiento es
construido y validado por esas relaciones se utilizd los curriculos de autores y las
publicaciones de dos eventos del 4rea de Expresion Grafica. Desde el punto de vista
metodoldgico, ese trabajo se caracteriza por un estudio de caso, buscando comprender las
relaciones entre los casos y el contexto. A partir de los aportes tedricos se desarrollaron
categorias analiticas para comprender las relaciones entre los medios académicos y
sujetos, asi como la produccion y sujetos. Los resultados muestran que los medios
especificos para la Expresion Grafica no garantizan que la produccion académica
direccionada para el area; sea en nivel de grado o postgrado. La identidad de la Expresion
Grafica es difusa, pero hay dos principales enfoques: geometria y estudios de imagen. Por
su vez, la Expresion Grafica Arquitectonica, en el enfoque de esta investigacion, presenta
una produccion académica direccionada a los temas del area, aunque no sea un espacio
especifico en los Programas de Postgrado en Arquitectura y Urbanismo. Por fin, la
produccion académica sobre Ensefianza de Expresion Gréafica Arquitectonica tiene
problemas de caracter tedrico-metodoldgico, pero con indicativo de mejora en los Gltimos

anos.

PALAVRAS-CLAVE: Expresion Grafica, Ensefianza de Expresion Grafica
Arquitectonica, Praxeologia, GRAPHICA, SIGRADL
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1 INTRODUCAO

1.1 SOBRE O TEMA E O PROBLEMA

Este trabalho investiga a Expressao Grafica como area de conhecimento e de que
maneira seus conhecimentos sdo construidos e validados a partir das relagdes entre os
sujeitos, os meios e a producao académica. Essas relagdes permitem estudar fendmenos
que envolvem o conhecimento, mesmo que as externaliza¢des das ideias nao traduzam
com exatidao os fendmenos que ocorrem na mente (MATURANA E VARELA, 2001;
MORIN, 2003.a; 2003.b; KAHNEMAN, 2012). Tendo essa premissa sobre a constru¢ao
do conhecimento, a presente pesquisa toma como ponto de partida e questoes principais
os seguintes problemas identificados na literatura' sobre a Expressio Grafica como 4rea
de conhecimento: 1) auséncia de uma identidade quanto ao que se estuda; 2) meios
académicos especificos para a Expressdo Grafica na graduagdo e na pds-graduagdo
colaboram para uma produc¢ao direcionada aos temas da area; 3) a area prioriza a pratica
em relagdo as teorias; 4) as publicacdes académicas da area sdo intuitivas, possuem baixo
rigor cientifico e maior foco nas tecnologias do que nos processos de aprendizagem.

Historicamente, a area da Expressdo Grafica possui problemas quanto a sua
identidade enquanto area de conhecimento, principalmente em relacdo ao que a area
estuda. Trata-se de uma realidade presente em varios paises, inclusive no Brasil. Para
alguns autores (LOPES; CARNEIRO-DA-CUNHA; GUSMAO, 2018; COSTA, 2013;
BERTOLINE, 1998; LOPES; GUSMAO, CARNEIRO-DA-CUNHA, 2019), esse
problema identitario contribui para uma 4rea de conhecimento fragil e desarticulada entre
si e com suas areas afins. Para esses autores, ter uma identidade definida contribui para
uma producdo do conhecimento solida, com rigor tedrico-metodologico e, desse modo,
capaz de gerar avangos dessa area de conhecimento.

Além da auséncia de uma identidade, as produ¢des académicas sobre Expressao
Grafica se caracterizam pelo carater intuitivo e, muitas vezes, pela auséncia de estrutura
teorico-metodoldgica. Essas caracteristicas se apresentam em produgdes tanto tedricas

quanto experimentais (SCAIFE; ROGERS, 1996). Tais percepcdes podem ser observadas

!'Scaife e Rogers (1996), Bertoline (1998), Suzuki (2002) e Lopes; Carneiro-da-Cunha, Gusmao (2018).
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empiricamente nos discursos docentes, bem como nas produgdes e apresentagdes em
eventos académicos. Trata-se de uma condigio historica e persistente?.

Por outro lado, esses problemas podem ser o mote de transformacdo desse
cenario. Nesse sentido, Santos (1989) aponta que nesse tipo de contexto surgem
significativas transformacdes em uma area de conhecimento — através de uma construgao
tedrica-metodologica baseada em reflexdo, questionamentos e alternativas. E a partir
dessas insatisfagcdes que a presente Tese busca identificar como € construido e validado o
conhecimento da Expressao Grafica, especialmente a Arquitetonica, no contexto dos
problemas caracterizados por Scaife e Rogers (1996), Bertoline (1998), Suzuki (2002) e
Lopes; Carneiro-da-Cunha, Gusmao (2018).

Tendo em vista o problema identitdrio da area, foi necessario construir uma
concepgdo para essa pesquisa a partir da literatura, comparagdes e analises. Ainda que
ndo seja uma concepgao fechada, mas necessaria para o desenvolvimento deste trabalho,
entende-se a Expressdo Grafica como uma area de estudo de imagens projetivas que
envolve conhecimentos relativos a Geometria Grafica, Producao de Imagens e Habilidade
Visiografica (visualizacdo espacial)’.

Chamarei a interface da Expressdo Grafica com a Arquitetura de Expressao
Grafica Arquiteténica, a qual se constitui como um campo disciplinar da Arquitetura e
Urbanismo (SAINZ, 2005; HOLANDA, 2007; CALDANA, 2012) fortemente
relacionada com o desenvolvimento do Projeto arquitetonico. A Expressdo Gréfica
Arquitetonica ¢ o conjunto de conhecimentos da Expressdo Grafica aplicados a
Arquitetura. Em primeira instancia, a Expressao Grafica Arquitetonica como disciplina
da Arquitetura pode ser estudada pelas seguintes areas: 1) divisao social do trabalho; e 2)
fungdes mediadoras no processo de projeto*. A primeira concepgdo surge a partir da
sistematizacdo das Representagdes Graficas no periodo do renascimento, onde se tem a
separacao do conceber e do fazer, distanciando o arquiteto do canteiro de obras. O
planejamento do Projeto arquitetonico foi uma conquista tecnoldgica importante e gerou
uma pratica projetual em que a criagdo e a execucao ocorrem de forma separadas (DURO,

2011; BOUTINET, 2002). Quanto a segunda concepcdo, a Expressdo Grafica

2 Bssa condicdo de poucos avancos como drea de conhecimento é relatada por Bertoline (1998), Suzuki
(2002), Costa (2013) e Lopes; Carneiro-da-Cunha; Gusmao (2018).

3 Essa concepcdo é uma constru¢do da Tese a partir de outros autores e serd explicada na Revisdo de
Literatura.

4 Essas areas sdo sistematizadas pela Tese a partir dos trabalhos de Duro (2011) e Tsukumo (2008).
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Arquitetonica, a partir das pegas graficas, aparece como uma mediadora ao longo do
processo de projeto (CHING, 2012; LAWSON, 2011; REGO, 2000; CARVALHO,
2004). A Tese estuda a Expressdo Grafica Arquitetonica a partir desse segundo
entendimento: a fun¢ao de mediadora ao longo do processo de Projeto arquitetonico.

No contexto do ensino, a Expressao Grafica Arquitetonica pertence ao escopo
da Educag¢do Grafica que, segundo Régo (2008), se constitui no conjunto de disciplinas
de Expressdo Grafica para o desenvolvimento de determinados conhecimentos e
habilidades’. Nesse sentido, a presente pesquisa tem como recorte a Educagio Gréfica e
o Ensino de Expressdao Grafica Arquitetonica para compreender as relagcdes que
constroem o conhecimento da area.

Ao tratar da constru¢do do conhecimento, Maturana e Varela (2001) apontam
que o conhecimento ¢ validado por um grupo social e construido a partir das relagdes
entre os sujeitos® e o meio’ que se alteram mutuamente. Esses sujeitos, segundo
Kahneman (2012), possuem vieses em suas decisdes e escolhas, ou seja, ha decisdes que
sdo tomadas a partir de percepcdes pessoais € que ndo estdo, necessariamente, ligadas aos
fatos. Esses vieses caracterizam o conhecimento, de acordo com Morin (2003.a), como
uma interpretacdo da realidade.

Para investigar tais questdes ¢ preciso inicialmente se debrugar sobre o que se
entende por conhecimento, em especial o de carater cientifico. Como ja mencionado, ¢
necessario compreender que a validagdo e a construcao do conhecimento ocorrem em um
grupo social a partir da interagdo entre os sujeitos (individual e coletivamente) e o meio -
institucional, social e cultural (MATURANA E VARELA, 2001; CHEVALLARD,
1999).

Nesse contexto, o conhecimento cientifico € um tipo conhecimento construido a
partir de sistematizacdes de um conjunto de procedimentos tedrico-metodologicos
(GALERA, 2007; GERMANO, 2011; MURARO, 2009; CHAUI, 2000).

No entanto, a partir das consideracdoes de Morin (2003.a), entende-se que a

construcdo do conhecimento parte do rompimento com o pensamento segmentado e

5 Esses conhecimentos e habilidades sdo relativos a linguagem grafica, representacdo grafica e capacidade
visiografica que serdo explicados na Revisdo de Literatura.

¢ Maturana e Varela (2001) utilizam o termo seres vivos, mas entendendo que estamos trabalhando com o
conhecimento humano e, a partir das consideracdes de Morin (2003.a), utilizaremos o termo sujeitos para
se referir ao ser humano.

7 Para Maturana e Varela (2001) esse meio pode ser o social, cultural, celular, bioldgico, ambiental, etc.
Para esse Tese tomaremos o meio como o institucional, sendo um tipo de meio social.
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simplificador, de modo que ndo ¢ possivel estudar o conhecimento de forma
compartimentada. Desse modo, foi utilizado o conceito da praxeologia (CHEVELLARD,
1999) que entende o conhecimento como uma a¢do humana que ¢ construido por agdes
praticas e teoricas.

Nesse sentido, Lopes, Carneiro-da-Cunha ¢ Gusmao (2018) apontam que a
Expressdo Grafica sempre confundiu suas agdes praticas com as tedricas e,
historicamente, priorizou as praticas. Para os autores, isso contribui para a fragilidade da
Expressao Grafica como area de conhecimento. Borda (2001) e Pires (2018) apontam
para a praxeologia (CHEVELLARD, 1999) como uma abordagem capaz de dar conta das
demandas da Expressdo Grafica, em especial da Educacao Grafica.

A partir dessas consideragdes, entendo que para se estudar a construgdo do
conhecimento ¢ preciso entender os meios €, portanto, o contexto no qual estdo inseridos
e seus sujeitos. Para o caso da Educacdo Grafica, entendi os meios como as estruturas
institucionais de Educag¢ao, portanto, das Universidades (Graduagdo e P6s-Graduagao) e
a Associacao docente. Os sujeitos dessa relagdo sdo os docentes e discentes, mas com
foco nos docentes devido ao protagonismo desses sujeitos na construgdo e validagao do
conhecimento. Outro aspecto que refor¢a a necessidade de se investigar os docentes €
que, segundo Borda (2001), a maioria das pesquisas sobre ensino-aprendizagem de
Expressdao Grafica ¢ direcionada ao estudante. Assim € necessario compreender a
Educacdo Grafica a partir dos docentes, tendo em vista que eles validam a construg¢do do
conhecimento e definem as estruturas e formalizagdes da Educagao Grafica.

Em outra instancia, entendo que para se estudar a constru¢cdo do conhecimento
se faz necessario compreender a producdo académica dos sujeitos como um tipo de
materializa¢do desse processo. Desse modo, também serdo investigados os docentes e sua
producdo académica em dois congressos da area de Expressao Grafica: GRAPHICA e
SIGRADI.

Assim, este trabalho tem por objetivo analisar como as caracteristicas da
Expressdo Grafica se associam e direcionam a constru¢do e validagdo do conhecimento
da area a partir das relagdes entre os sujeitos, o meio e a producao académica, quais sejam:
auséncia de identidade, inconsisténcia tedrica-metodoldgica, enfoque nas tecnologias,
etc. Como objetivo especifico revisar, reafirmar e/ou redefinir conceitos chaves para a
area de conhecimento, desde os mais centrais como Expressao Grafica, Expressao Grafica
Arquitetonica e Educacdo Grafica aos auxiliares como: linguagem grafica, representacao

grafica e habilidade visiografica. A partir das questdes centrais surge, portanto, o
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problema de pesquisa da Tese: de que maneira as relacoes entre os sujeitos, 0s meios
académicos e a producio académica da Educacio Grafica configuram a Expressio
Grafica como area de conhecimento?

E a partir dessas argumentagdes que a abordagem tedrica-metodologica da Tese
se estrutura: entender a construcao do conhecimento da Expressao Grafica a partir da
relacdo entre os meios académicos e seus sujeitos e a producdo académica e seus sujeitos.
Para tal foram analisados os seguintes meios: Departamentos de Expressdo Grafica,
Associacgdo Brasileira de Expressao Grafica, Programas de Pos-Graduagao em Expressao
Grafica e a Expressao Grafica na Pos-Graduag¢ao em Arquitetura e Urbanismo. Para cada
meio foram analisados os curriculos dos sujeitos no sentido averiguar, em linhas gerais,
os seguintes dados: formacdo em termos de titulagdo, filiagdo a Programas de Pos-
Graduagao e direcionamento tematico da producao académica. Por sua vez, a producao
de conhecimento foi investigada a partir das publicacdes dos sujeitos nos seguintes
eventos: International Conference on Graphics Engineering for Arts and Design
(GRAPHICA) e o Congresso Internacional da Sociedade Iberoamericana de Grafica
Digital (SIGRADI). Foram investigadas as abordagens metodologicas, enfoques e
tematicas dos artigos, tematicas, enfoques; e o curriculo dos autores.

A partir desses dados foi possivel investigar as questdes centrais da tese no sentido
de compreender como se d4 a construgcao do conhecimento na area de Expressao Gréafica.
Esses dados também forneceram outros achados que contribuiram para responder as

questdes centrais, bem como apresentaram novas questoes e explicagdes dos fenomenos.

1.2 ABORDAGEM METODOLOGICA

A partir da classificagdo de Groat e Wang (2013) para as pesquisas em
Arquitetura, o presente trabalho se caracteriza como um Estudo de Caso, no sentido em
que busca estudar a relagdo entre o caso e o contexto. A partir dessas relagdes e vinculos
¢ possivel aferir questdes tedricas mais abrangentes. Ainda segundo os autores, as
pesquisas de Estudo de Caso sdo estruturadas em quatro tipos, sendo a linear-analitica
utilizada para o desenvolvimento desse estudo, considerando a caracteristica exploratoria,
descritiva e explicativa da proposta. Sua estrutura possui o seguinte formato tipico:
declaracdo do problema, revisdo da literatura, métodos e resultados. Nesse sentido, o

trabalho em questao investigou - a partir dos Estudos de Caso (amplos e especificos) — o
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contexto em que o conhecimento sobre Expressdo Grafica estd sendo construido e
validado, utilizando o recorte da Educagao Grafica.

Para tal a pesquisa utilizou dois grandes grupos de estudos de caso: meio
académico e sujeitos (Categoria 1) e produgdo académica e sujeitos (Categoria 2). A
primeira categoria analitica tem como recorte as seguintes subcategorias analiticas:
Departamentos de Expressdo Grafica; Associacdo Brasileira de Expressao Grafica;
Programas de Pés-Graduacdo em Expressdo Grafica e Programas de Pos-Graduacao em
Arquitetura e Urbanismo. Os sujeitos sao os docentes e autores de cada contexto desses
estudos de caso, os quais serdo estudados a partir dos seus curriculos académicos.
Portanto, o termo sujeitos nesta Tese se refere aos curriculos dos docentes e autores dos
diversos contextos da Educa¢do Grafica.

Por sua vez, a producao académica tem como Estudo de Caso os anais dos
principais eventos da area de Expressdo Grafica em escala nacional e internacional:
GRAPHICA (International Conference on Graphics Engineering for Arts and Design) e
SIGRADI (Congresso Internacional da Sociedade Iberoamericana de Grafica Digital). A
partir desses grupos amplos, dos seus contextos especificos e das relagdes com os sujeitos
foram desenvolvidos levantamentos, mensuragdes, descri¢des, analises ¢ reflexdes no
sentido de investigar os elementos que constituem a construcao do conhecimento da area
em estudo: Expressao Grafica, mais especificamente a Expressao Grafica Arquitetonica.

Quanto ao método de abordagem que norteou o desenvolvimento da pesquisa foi
utilizado o Método Hipotético-Dedutivo que, segundo Markoni e Lakatos (2011), se
estrutura da seguinte forma: a partir de um conhecimento prévio de teorias existentes, se
identifica algo a ser investigado (lacuna, problema ou contradi¢do) que gera um conjunto
de hipdteses, conjecturas ou solugdes, as quais devem ser testadas (por meio de técnicas),
analisadas e avaliadas. Independente das hipdteses serem refutadas ou corroboradas elas
contribuem para a construgdo de novas conjecturas e de novas pesquisas,
retroalimentando o sistema e contribuindo para o campo teorico.

Ha uma série de questdes quanto aos procedimentos, abordagens e teorias que
serdo explicados nos itens sobre aporte tedrico e procedimentos metodoldgicos. A partir
das questdes postas, especialmente das questdes centrais da Tese, tem-se as seguintes
hipoteses:

e Hipdtese 01: A Expressao Grafica ndo possui uma identidade e isso se
reflete numa construgdo do conhecimento fragil quanto aos processos

teoricos metodoldgicos.
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e Hipdtese 02: Meios académicos especificos para a Expressdao Grafica
contribuem para uma constru¢ado do conhecimento direcionada aos
temas de interesse da area.

e Hipotese 03: A Expressdo Grafica ¢ uma area de conhecimento de forte
carater pratico.

e Hipotese 04: A producdo académica de Expressao Grafica possui forte

carater intuitivo, baixo rigor metodoldgico e foco nas tecnologias.
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2 REVISAO DE LITERATURA

O ponto de partida desta Tese foi a percep¢ao de que os trabalhos académicos
produzidos sobre Ensino de Expressio Grafica careciam de aportes tedrico-
metodoldgicos estruturados e, que, de algum modo, essa produgdo poderia ter baixo rigor
cientifico. Parte dessas percepgdes foram confirmadas no trabalho de Scaife e Rogers
(1996). A partir de estudos de caso, caracterizam a maior parte da producao académica
sobre Expressdo Grafica® em dois grandes grupos: 1) um de caréter intuitivo; e 2) outro
de carater metodolégico. O primeiro grupo, de carater intuitivo, representa a maior parte
dessa produgdo e se caracteriza por trabalhos ausentes de processos teorico-
metodologicos claros. O segundo grupo possui procedimentos metodologicos claros, mas
carece de aporte tedrico. Ademais, esses procedimentos sdo focados nas ferramentas
tecnologicas em detrimento dos processos de ensino-aprendizagem. Desse modo, a partir
de Scaife e Rogers (1996), ¢ possivel caracterizar a maior parte da produgdo académica
de Expressdo Grafica da seguinte maneira: forte carater intuitivo, baixo rigor tedrico-
metodoldgico e foco nas tecnologias em detrimento dos processos de aprendizagem.

Nesse sentido, Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) argumentam que essa
fragilidade tedrico-metodologica da area pode estar vinculada a énfase que se da as
praticas em detrimento da teoria. Tal argumento ¢ refor¢ado por Suzuki (2002) ao apontar
que maior parte da produc¢do académica da area estuda as préticas’.

Diante disso, realizei um levantamento'® preliminar dos trabalhos mais citados
sobre Ensino de Expressdo Grafica para verificar se as caracteristicas da produgdo
académica — identificadas por Scaife e Rogers (1996) — ainda persistiam na atualidade.
Trabalhos como o de Peiii et al (2004) e Elom (2014) sdo exemplos de produgdes com
carater intuitivo e de baixo rigor metodologico (grupo 01). As andlises e reflexdes

possuem pouca base tedrica. Nao hd um experimento para ancorar os argumentos e

8 Os autores utilizam o termo Representagdo Grafica, mas chamaremos de Expressdo Grafica por
considerarmos adequado a amplitude dos tipos de imagens estudadas na pesquisa.

% Suzuki (2002) se refere as técnicas, mas que nds interpretamos como praticas a partir das consideragdes
de Chevallard (1999), as quais serdo apresentadas posteriormente.

19 Foi realizado um levantamento prévio dos trabalhos mais citados sobre o Ensino de Expressio Grafica.
No entanto, uma série de fatores dificultaram a coleta de dados 1) amostra pequena (17 artigos); 2) alto
indice de descarte da amostra, pois muitos trabalhos tratavam de ilustragdes, quadrinhos, etc; 3) as palavras-
chave ndo correspondiam ao que se buscava, pois hd terminologias diversas para se falar da mesma
temadtica, bem como a mesma terminologia para tratar de assuntos diferentes. Diante desses fatores, o que
apresentamos foram os trabalhos mais citados entre os anos 2000 e 2018 utilizando os seguintes descritores:
learning of technical drawing e teaching of technical drawing.
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nenhum método foi utilizado para aferir o processo de aprendizagem. Ja os trabalhos de
Pietro e Velasco (2010; 2004; 2002), Cerra et al (2014) e Jou et al (2016) caracterizam as
produgdes com rigor metodologico (grupo 02), pois apresentam experimentos bem
controlados e procedimentos metodologicos claros, mas carecem de um retorno a uma
teoria consolidada. As analises sao puramente estatisticas em fun¢do dos pré-testes e pos-
testes; as questdes tedricas levantadas estdo baseadas nos resultados obtidos e ndo como
uma construcdo tedrica-metodoldgica anterior.

Apesar das limitagdes desse levantamento prévio, foi possivel verificar trabalhos
recentes que apresentam as caracteristicas apontadas por Scaife e Rogers (1996). A
preocupacgao inicial € que essa producdo académica possa ser validada, reproduzindo um
padrdo de baixo rigor cientifico. Em outras palavras, os artigos da area podem criar e
reproduzir argumentos que carecem de uma fundamentagdo cientifica. E qual a
preocupacao com um conhecimento com essas caracteristicas? Nesse sentido, Gil (2008)
aponta que o conhecimento produzido com base tedrica e rigor metodolégico reduz as
insegurangas € nos permite conhecer melhor os fendmenos, dai a importancia de se
trabalhar dentro do processo cientifico.

Santos (1989) afirma que a crise de uma area de conhecimento surge da
insatisfacdo com os métodos e conceitos utilizados. A reflexdo, o questionamento, ¢ a
construgdo de alternativas decorrentes de uma crise permitem a criagao de um estado de
consciéncia tedrico do conhecimento em transformagao. Outro aspecto importante dessa
pesquisa ¢ que, segundo Borda (2001), alguns estudos sobre as questdes didaticas tém
direcionado a problematizagdo ao estudante. Isso ratifica a necessidade de se estudar os
docentes e colocar esse grupo no centro das investigacdes. Desse modo, o problema aqui
posto ¢ entender a Expressao Grafica como area de conhecimento, tendo como recorte a
Educacao Grafica. Para tal, a investiga¢ao se estrutura a partir da relag@o entre os docentes
(sujeitos) e os meios académicos; e os autores (sujeitos) e suas produgdes académicas.

Assim, é necessario entender o contexto do conhecimento estudado nesta
pesquisa. Portanto ¢ entender onde a Expressdo Grafica se localiza como um tipo de
conhecimento - de maneira ampla - e como a Expressdo Grafica Arquitetonica se

caracteriza dentro da Arquitetura — de maneira especifica.
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2.1 EXPRESSAO GRAFICA: EM BUSCA DE UMA AREA DE
CONHECIMENTO

Localizar a area de conhecimento a qual a Expressao Grafica pertence pode ser
impreciso. Segundo Lopes; Carneiro-da-Cunha; Gusmao (2018) a terminologia e
definicdo dessa area de conhecimento ¢ uma dificuldade histérica. A area de
conhecimento que estuda a forma através da geometria!' aparece institucionalmente
como: “Expressao Grafica”, “Sintese Grafica”, “Comunicacdo Grafica”, “Representacio
Grafica” ou, ainda mais simplista, “Desenho”. Essa clara falta de consenso denuncia uma
indefini¢do conceitual e, portanto, tedrica da area que pode sugerir sua fragilidade como
area de conhecimento.

Apesar dessa caréncia anunciada, alguns autores (COSTA; COSTA, 1984;
BERTOLINE, 1998; SUZIKI, 2002; LOPES; CARNEIRO-DA-CUNHA; GUSMAO,
2018; LOPES; GUSMAO; CARNEIRO-DA-CUNHA, 2019) buscaram discutir, localizar
e definir essa area de conhecimento. A partir desses autores foram encontradas as
seguintes terminologias: 1) Geometria Grafica (COSTA; COSTA, 1984; LOPES;
CARNEIRO-DA-CUNHA; GUSMAO, 2018); 2) Ciéncia Visual (BERTOLINE, 1998)
3) Ciéncia Grafica (SUZIKI, 2002); 4) Morfometria (COSTA, 2013); e 5) Ciéncia
Visiografica (LOPES; GUSMAO; CARNEIRO-DA-CUNHA, 2019). Tendo por base
esses autores, farei uma discussdo no sentindo de elaborar sinteses para estruturar a tese
e compreender essa area de conhecimento, bem como criar categorias analiticas para
estudar e analisar os sujeitos, os meios académicos e a producdo académica. Desse modo,
as sinteses geradas adiante representam uma interpretagdo dessa pesquisa a partir dos
textos dos autores, seguindo um conjunto de critérios para guiar a constru¢do dessas
sinteses.

De antemado, observo que ha terminologias distintas entre os autores e, em alguns
casos, entre um mesmo autor que mudou de argumentos ao longo do tempo. Para isso, as
terminologias e definicdes sdo apresentadas segundo as seguintes categorias: 1)
nacionalidade dos autores (internacional e nacional); e 2) cronologia (do mais antigo para
o mais recente). A escolha dessas categorias ¢ no sentido de organizar a discussao a partir

dos contextos geograficos e temporais. Para cada autor identifiquei os seguintes aspectos:

' Na proposi¢do original, os autores fazem referéncia apenas a forma. No entanto, ao longo das
argumentagdes fica evidente que é o estudo da forma a partir da geometria. Até porque hé outros campos
do conhecimento que estudam a forma.
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terminologia, conceito, aplicacdo e ensino. Essa estruturagao foi concebida porque, de
modo geral, essas informagdes foram identificadas como comuns nos argumentos dos
autores, bem como s3o de interesse da pesquisa. A seguir apresento as justificativas desses
dados levantados:

e Terminologia: ¢ importante porque um mesmo termo ¢ utilizado com
significados diferentes ou termos diferentes aparecem com o mesmo significado.
Portanto, a 4rea em estudo ndo possui uma nomenclatura unica e isso pode indicar
uma auséncia de consenso quanto ao que se estuda.

e Conceito: ¢ preciso verificar as concepcdes existentes sobre o que se estuda na
area para identificar o que sera estudado nesta pesquisa.

e Aplicagcdes: entender o que ¢ proprio da area e o que ¢ aplicado
(interdisciplinaridades).

e Areas de Conhecimento: os autores estudados apresentam, em sua maioria,
divisdes internas desse conhecimento e, mesmo quando essas divisdes nao sao
apresentadas, € possivel fazer uma categorizagdo a partir das argumentacdes dos
autores.

e Ensino: categoria de interesse da Tese, busca identificar em que area estd o
Ensino de Expressao Grafica. Entendo que o Ensino de Expressdo Grafica se
utiliza das areas de conhecimento de forma integrada, tedrica e pratica. Trata-se,
portanto, de uma escolha metodologica e analitica, considerando que a Expressao
Grafica, em especial a Arquitetonica, serd estudada a partir do recorte da produgao
académica sobre Ensino.

Em seguida elaborei uma sintese das defini¢des internacionais e nacionais, no
sentido de evidenciar semelhangas e diferengas entre elas e, assim, explicar as defini¢cdes
adotadas pela Tese. Em tultima instancia entendo, também, a necessidade dessa discussao

na area de conhecimento da Expressdo Grafica de forma ampla.

2.1.1 Terminologias e Defini¢cées Internacionais

No cendrio internacional, ha duas principais terminologias: Ciéncia Visual
(BERTOLINE, 1998) e Ciéncia Grafica (SUZUKI, 2002). Antes de tratar sobre as
nomenclaturas e defini¢cdes estruturadas por Bertoline (1998) e Suzuki (2002) ¢
necessario entender o contexto em que essa discussdo estd inserida. Isso porque ambos os
autores tém como ponto de partida a definicdo de Ciéncia Grafica criada em 1967 pela

Sociedade Japonesa de Ciéncia Gréfica, cuja defini¢ao €: o conjunto de conhecimentos
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relativos a Geometria Descritiva (ber¢o dessa ciéncia) e as Representagdes Graficas de
Engenharia, Arquitetura e Artes; bem como outras aplicagdes que se utilizam dos métodos
de Geometria Gréfica.

A partir dessa defini¢ao inicial ha dois argumentos: um apontando as limitagdes
do conceito de Ciéncia Grafica, num sentido de rompimento (BERTOLINE, 1998); e
outro num sentido de retomada das defini¢des iniciais da Sociedade Japonesa de Ciéncia
Grafica, mas buscando aprofundamento (SUZUKI, 2002).

Ciéncia Visual: Bertoline (1998)

Em contrapartida a definicdo inicial de Ciéncia Grafica, Bertoline (1998)
desenvolveu o conceito ¢ a defini¢do de Ciéncia Visual. O argumento de Bertoline (1998)
para a criacdo de uma nova terminologia € que o termo “grafico” por defini¢ao ¢ limitado,
pois se refere apenas a textos e figuras; enquanto o termo “visual” € mais amplo e abrange
tudo aquilo que pode ser visualizado pelo olho humano, para além de figuras e textos.
Desse modo Bertoline (1998) define a Ciéncia Visual como o estudo dos processos que
produzem imagens na mente. Para o autor, mesmo que as imagens sejam produzidas
num meio fisico (papel, computador, quadro, etc.) ela ¢ resultado de uma interpretacao
da mente e, portanto, ¢ uma produc¢ao mental. Essa ciéncia possui trés areas principais:
geometria, cognigdo espacial e geracao de imagem. Essas areas sdo definidas da seguinte
maneira:

e Geometria: corresponde a base tedrica dessa ciéncia, sendo um ramo da
matematica que estuda e aplica as propriedades, relacdes e medidas de pontos,
linhas, planos e solidos. Essa area estd subdividida em: plana (bidimensional),
solida (tridimensional) e descritiva. Aqui estdo os fundamentos do desenho
técnico'? e seus estudos.

e (Cognicdo Espacial: um tipo de inteligéncia humana que permite pensar e
reconhecer modelos mentais complexos. Refere-se ao processo mental de
percepcao, armazenamento, recordacao, concepg¢do, edicdo € comunicagdo de
imagens. Essa drea estuda os processos mentais de relagdes espaciais,

sequenciamento, classificacdo, transformacdo/rota¢do, visualizacdo e relacao

12 Como Bertoline (1998) utiliza-se do termo engineering design graphics, que pode ser traduzido como
desenho técnico, resolveu-se respeitar o texto do autor apesar da discordancia desse termo.
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entre parte e todo de imagens. Aqui estdo as bases para o processo de ensino-
aprendizagem da Ciéncia Visual.

e Geragdo de Imagem: é o processo de producdo e de reprodugdo de ideias. Trata-
se do conhecimento sobre os processos de geracao de imagens utilizados para a
criacdo de Representacdes Graficas que sejam facilmente visualizadas e
compreendidas pelo interlocutor. Nela se estudam os esbogos, o design grafico e
as imagens estaticas e dindmicas. Segundo o autor, a geragdo de imagens ¢, dentro
da Ciéncia Visual, a area que possui mais interfaces com outras areas de

conhecimento.

Segundo Bertoline (1998) essas areas definem o corpo singular de conhecimento
da Ciéncia Visual, em outras palavras, ¢ o que a caracteriza a area de estudo. Quando
aplicada as outras areas, assume um carater de conhecimento interdisciplinar. A seguir, a
Figura 1 apresenta a estrutura da Ciéncia Visual com suas trés areas principais e
respectivas subareas.

Figura 1- Areas de conhecimento da Ciéncia Visual.
CIENCIA VISUAL

L . ]

Re]agaes ESbOgO Plana
Espaciais
Design Grafico Sélida
Sequenciamento
Estatico Descritiva
Classificagdo S
Dinamico
Transformagdoe
Rotagao
Visualizacdo

Relagdo Parte e
Todo

Fonte: Bertoline (1998).

Em relacdo a suas aplicacdes, a Ciéncia Visual — segundo Bertoline (1998) — se
divide em dois grupos: artistico e técnico. As aplicagdes artisticas produzem ou

organizam cores, formas e outros elementos que afetam o senso estético e incluem a
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pintura, escultura e o desenho. A preocupacao dessa aplicagdo esta voltada as expressoes
estéticas e ndo as questdes utilitarias/funcionais. Por outro lado, as produgdes técnicas
tém como objetivo comunicar as informacdes a partir de uma linguagem gréfica
reconhecida. Trata-se de uma grande area de estudo que inclui as mais variadas
Representagdes Graficas: para Engenharia, Arquitetura, Medicina, visualizagao
cientifica, graficos de apresentacdes, ilustracdes técnicas, Design Industrial, Design de
Interiores, Producdo de Multimidia, etc.

Por fim, Bertoline (1998) argumenta que a Ciéncia Visual ¢ uma area de
conhecimento emergente, em especial, por conta das transformacdes provocadas pela
computacdo grafica nas Engenharias, Ciéncias e Tecnologias. Para o autor, as novas
ferramentas tecnologicas possibilitam mais alternativas para as pessoas criarem, editarem
e apresentarem informacdes por meio visual. Com isso ha um fortalecimento desse tipo
de informacao na sociedade contemporanea. Isso ndo significa que a informagao escrita
e verbal sera substituida, mas sim haverd mais um canal de informacdo cujo corpo de
conhecimento que da conta de estudar esses fendmenos ¢ a Ciéncia Visual.

Ciéncia Gréfica: Suzuki (2002)
Apds Bertoline (1998), Suziki (2002) publica um trabalho que retoma a

terminologia e defini¢cdo de Ciéncia Grafica como o estudo da geometria descritiva e
suas aplicacdes, ou seja, as definicdes da Sociedade Japonesa de Ciéncia Grafica em
1967. Nessa retomada terminologica e conceitual, Suzuki busca aprofundar a discussdo
e, assim como Bertoline, estrutura trés areas de estudo dessa ciéncia: teorica, técnica e
cognitiva. Segundo Suzuki essa estruturacdo, que ele chama de reconceituagdo, se faz
necessaria devido a computacao grafica e como ela influenciou a Ciéncia Gréfica. Essas
areas sao definidas da seguinte maneira:

e Teodrica: estuda os conhecimentos e regras da Geometria Descritiva, sendo ela a
base dessa ciéncia. Essa area ¢ uma ramificagdo da matematica, tendo em vista
que se utiliza de seus postulados e regramentos.

e Técnica: estuda os processos, técnicas € métodos de representacao e modelagem
dos objetos. Essa area tem como base os conhecimentos sobre tecnologia da
informacao.

e (Cognitiva: estuda as propriedades da Ciéncia Grafica que permitem a
comunica¢do e reconhecimento do mundo (da tridimensionalidade), em outras

palavras, estuda a comunicagao grafica, em especial a capacidade de visualizagao
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espacial pelos seres humanos. Trata-se de uma area que se utiliza dos

conhecimentos da psicologia cognitiva.

Para Suzuki (2002) essas trés areas compdem a Ciéncia Gréfica e caracterizam
essa ciéncia como interdisciplinar, uma vez que se utiliza de conhecimentos de diversas
areas para responder suas questoes. As aplicacdes se dividem de acordo com as areas que
se utilizam dos conhecimentos especificos da Ciéncia Grafica, portanto, Engenharias,
Arquitetura, Design, Artes, Matematica, etc. Para Suzuki (2002), essas aplicagdes sao
entendidas como uma extensao da Geometria Descritiva e, portanto, sdo entendidas como
parte dessa ciéncia. Em outras palavras, os conhecimentos interdisciplinares da Ciéncia
Grafica com outras areas de conhecimento também pertencem a Ciéncia Grafica. A
seguir, a Figura 2 apresenta a estrutura da Ciéncia Grafica com suas trés areas principais
e respectivas subareas.

Figura 2- Areas de conhecimento da Ciéncia Grafica

Geometria Modelagem Comunicagdo
Representacao .
e Reconhecimento
Graéfica
Computacao Visualizagdo
Grafica

Fonte: Suzuki (2002).

Suzuki (2002) ressalta dois principais aspectos sobre a Ciéncia Grafica: 1)
importancia na comunica¢ao de objetos e; 2) relagdo com a cogni¢cdo humana. O primeiro
aspecto ¢ que o ser humano tem mais facilidade em reconhecer formas a partir de
Representagdes Graficas do que por texto, de modo que a comunicagdo de informagdes
sobre objetos ocorre de forma mais eficiente pela Representacdo Grafica. O segundo
aspecto ¢ que as Representagdes Graficas so sdo eficazes porque a cogni¢do humana tem
capacidade de processar esse tipo de informacdo. Essa capacidade ¢ a visualizagdo
espacial, fundamental para a Ciéncia Grafica. Por essas razoes, a Representacao Grafica
¢ um dos meios essenciais pelos quais os seres humanos reconhecem o mundo e se
comunicam.

2.1.2. Sintese das terminologias e definicoes internacionais

A partir das consideracdoes de Bertoline (1998) e Suzuki (2002) ¢ possivel

compreender como cada autor estrutura as defini¢gdes de suas terminologias como uma

area de conhecimento. Conforme ja mencionado, no intento de construir um panorama
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geral em nivel internacional, comparei as duas terminologias e suas defini¢cdes. Para tal,

a discussdo partira da seguinte estrutura: 1) conceito; 2) areas de conhecimento; 3)

aplicagdes e 4) localizagcdo do Ensino de Representacdo Grafica Arquitetonica. Apos a

discussao sera apresentado o Quadro 1 com uma sintese comparativa da estrutura

conceitual da Ciéncia Visual e Ciéncia Grafica.

Conceito: Ao tratar da Ciéncia Visual observo um carater mais amplo que a
Ciéncia Gréfica, pois abrange todo tipo de imagem, independente se ela utiliza os
métodos e processos da geometria descritiva. Ja a Ciéncia Grafica é mais restrita,
uma vez que as imagens de interesse da area sdo aquelas resultantes das regras da
geometria descritiva. Assim, do ponto de vista da defini¢cdo observo uma diferenga
evidente: Ciéncia Visual como uma area de conhecimento mais ampla (estuda
imagens), enquanto a Ciéncia Grafica como uma area de conhecimento mais
restrita (estuda imagens geométricas).

Areas de Conhecimento: Em relagdo as suas areas de conhecimento, tanto a
Ciéncia Visual quanto a Ciéncia Grafica sdo estruturadas a partir de trés areas.
Essas areas ndo podem ser comparadas, uma vez que sdao conceitualmente
diferentes. Em linhas gerais, observo uma aproximagao entre as trés areas, mas o
que se estuda em cada uma delas ¢ diferente, exceto pela area cognitiva (Ciéncia
Grafica) e pela cognicdo espacial (Ciéncia Visual), que possuem uma concepcao
aproximada, conforme declara o proprio Suzuki (2002). Na Ciéncia Grafica os
itens que compdem a area cognitiva sdo mais amplos, enquanto os itens da area
de cognicao espacial da Ciéncia Visual sdo mais destrinchados. De forma ampla,
a Ciéncia Visual apresenta uma preocupacdo em definir essas areas como um
conjunto de conhecimentos proprios que caracterizam a area como ciéncia. Por
outro lado, a Ciéncia Gréfica entende que as dreas possuem um carater
interdisciplinar, pois tomam emprestado os conhecimentos de outras areas. No
entanto, apesar de Suzuki (2002) ndo declarar uma preocupacao em definir o
corpo de conhecimento proprio da Ciéncia Grafica, ele termina por definir que ¢
a Geometria Descritiva. Em linhas gerais, o conhecimento préprio da Ciéncia
Visual é o tripé cognicio espacial, geometria e geracio de imagens. Ja o da
Ciéncia Grafica é a Geometria Descritiva.

Aplicagdes: As aplicagdes para a Ciéncia Visual sdo vistas a partir do carater

funcional, do tipo de informacao que esta contido nas imagens e sao divididas em
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dois grupos: o artistico (de apelo estético e nao funcional) e o técnico (um tipo de
linguagem e de carater funcional). Para a Ciéncia Visual essas aplicagdes (artistica
e técnica) sdo as areas interdisciplinares com outras areas de conhecimento. Ja a
Ciéncia Grafica entende por aplicagdes os conhecimentos da area utilizados por
outras areas de conhecimento (Engenharia, Arquitetura, Design, Matematica e
Artes). Essas aplicagdes sdao entendidas como parte do conhecimento da Ciéncia
Grafica, uma vez que, t€ém por base os conhecimentos da Geometria Descritiva.
Em suma, a Ciéncia Visual divide as aplicacoes em técnico e artistico,
enquanto a Ciéncia Grafica divide as aplicacdes a partir de seu uso em outras
areas de conhecimento.

e Ensino de Expressdo Grafica Arquitetdnica: tanto a Ciéncia Visual como a
Ciéncia Grafica ndo determinam em que area esta o Ensino de Expressao Grafica
Arquitetonica. No entanto, a partir das proposi¢des dos autores, ¢ possivel
identificar a area responsavel pelos estudos sobre os processos de ensino-
aprendizagem: cogni¢do espacial (para a Ciéncia Visual) e cognicdo (para a
Ciéncia Grafica). Assim € possivel localizar o Ensino de Expressdo Grafica
Arquitetonica como parte dos estudos sobre os processos de ensino-
aprendizagem. Em outras palavras, o Ensino de Expressio Graifica
Arquitetonica esta localizado na drea de cognicio espacial - para a Ciéncia

Visual — e na area de cognicdo — para a Ciéncia Grafica.

Quadro 1 - Sintese das defini¢des internacionais

Amplo Restrito
3 areas 3 areas
Artisticas e Técnicas Por aplicaciio profissional
Cognicao Espacial Cognicao

Fonte: Autor, 2021.

A partir da sintese comparativa apresentada ¢ possivel caracterizar a Ciéncia
Visual e a Ciéncia Grafica. Do ponto de vista conceitual o que se observa ¢ um
rompimento com a definicdo da Sociedade Japonesa de Ciéncia Grafica, por parte de
Bertoline (1998), e um resgate, por parte de Suzuki (2002). Ambas as defini¢cdes se
estruturam em trés areas que, apesar de nomenclaturas diferentes e algumas
especificidades internas, sdo os aportes teoricos, técnicos e cognitivos. Para ambas, as

aplicacdes sdo organizadas segundo a utilizagdo dos conhecimentos proprios da area por
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outras areas de conhecimento. O Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica, conforme
jé discutido, estd localizado dentro dos aportes cognitivos em ambas. Assim, tanto a
Ciéncia Visual quanto a Ciéncia Grafica sdo semelhantes em sua estrutura, defini¢des e
organizacdo. A diferenga proeminente entre elas estd na definicdo geral, que passa pelo

entendimento do que € a area de conhecimento dessa Ciéncia (Visual ou Gréafica).

2.1.3 Terminologias e definicoes Nacionais

No cenario nacional hé trés principais conceitos: Geometria Grafica (COSTA;
COSTA, 1984; LOPES; CARNEIRO-DA-CUNHA; GUSMAO, 2018), Morfometria
(COSTA, 2013) e Ciéncia Visiografica (LOPES; GUSMAO; CARINEIRO-DA-
CUNHA, 2019). Assim como no topico anterior, € necessario entender o contexto em que
essa discussao esta inserida. A defini¢do de Geometria Grafica aparece pela primeira vez
em Costa e Costa (1984), um livro didatico voltado aos anos iniciais dos cursos de
Graduacdo das areas de Engenharia, Arquitetura, Design, Matematica ¢ Artes Visuais.
Tendo em vista que o carater do livro é pedagogico, ndo ha um aprofundamento da
discussdo sobre a area de conhecimento. O que se tem sdo algumas argumentacgdes
preliminares e um conjunto de defini¢des de terminologias para delimitar o recorte de
estudo do livro. Apesar das limitagdes, ¢ a partir dessa obra que as demais terminologias
e defini¢des se desenvolvem com uma preocupacdo direcionada em localizar e definir
essa area de conhecimento.

Geometria Grafica: Costa e Costa (1984)

A Geometria Grafica ¢ definida por Costa e Costa (1984) como o campo do
conhecimento que, por meio do desenho, estuda a forma desconsiderando sua
materialidade e funcio. E o estudo das propriedades da forma sejam elas
bidimensionais — através de figuras planas no plano do desenho - ou tridimensionais —
por meio dos sistemas de representagdo no plano do desenho. Quando a Geometria
Grafica considera funcio e material, se chama de desenho técnico. A base tedrica que
delimita o conhecimento proprio da area ¢ a Geometria Projetiva, cujos fundamentos
possibilitaram o desenvolvimento dos sistemas de representacdo a partir da relagdo entre
0 objeto e suas projecdes sobre o plano e entre si.

Costa e Costa (1984), diferentemente de Bertoline (1998) e Suzuki (2002), nao
estruturam a Geometria Grafica em areas. No entanto, buscando organizar a presente
discussdo a partir de pardmetros semelhantes, ¢ possivel dividir a Geometria Grafica

(COSTA; COSTA, 1984) segundo as seguintes areas, apresentadas na Figura 3:
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e Pura: estudo das propriedades da forma bidimensional e tridimensional a partir
dos sistemas de representacao, desconsiderando fun¢do e constituicao material.
e Aplicada (Desenho Técnico): estudo das propriedades da forma considerando

funcdo e constitui¢do material a partir dos sistemas de representacao.

Figura 3 — Areas de conhecimento da Geometria Grafica (COSTA E COSTA, 1996).

GEOMETRIA GRAFICA

_

estudo das estudo das
propriedades da forma propriedades da forma
bidimensional e considerando fungdo e
tridimensional a partir material a partir de
de sistemas de sistemas de
representacao representacao

Fonte: Autor, 2021.

Costa e Costa (1984) nao definem como se organizam as aplicacdes da Geometria
Grafica, mas a partir das consideracdes dos autores ¢ possivel identificar que ha uma
divisdo entre arte e técnica. E importante aqui distinguir as aplicagdes do que o autor
chama da Geometria Grafica aplicada. A Geometria Grafica aplicada ¢ uma area dentro
dos estudos da Geometria Grafica, enquanto as aplicagdes se referem a utilizagdo dos
conhecimentos da Geometria Gréafica (pura ou aplicada) por outras areas de
conhecimento. Seja em qual aplicacdo for, artistica ou técnica, a Geometria Grafica ¢
entendida por Costa e Costa (1984) como um tipo de comunicacgao e, desse modo, possui
um conjunto de prescri¢des e regras que determinam o uso dessa comunicacao. Fazem
uma analogia com a gramatica de uma lingua e que para estuda-la, assim como se faz na

lingua escrita e falada, ¢ necessario entender seus fundamentos e pratica-los.

Morfometria: Costa (2013)

Posteriormente Costa (2013) - um dos autores de Costa e Costa (1984) - apresenta
o termo Morfometria que pouco difere, do ponto de vista conceitual, da Geometria
Grifica. Costa ndo se debruca sobre a defini¢do e foca na etimologia. Nesse trabalho, o
autor faz uma série de reflexdes sobre os problemas que a area enfrenta, inclusive em sua
identidade. No intento de criar uma nomenclatura que pudesse melhor identificar a area,
ele fez uma alusdo etimologica: Morpho, do grego forma e Metria, resultante de
Geometria, fazendo referéncia as relagdes métricas. Assim, a Morfometria (Costa, 2013)

se refere a métrica das formas ou medida das formas. Especificamente esse trabalho
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de Costa ndo permitiu apresentar uma possivel divisdo de areas, tendo em vista que o
autor ndo trata do assunto. No entanto, dois argumentos da Geometria Grafica (COSTA;
COSTA, 1984) permanecem: 1) a geometria projetiva como a base para o conhecimento

da area; e 2) as aplicac¢des agrupadas em técnico e artistico.

Geometria Grafica: Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018)

Passado algum tempo, Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) resgatam a
terminologia de Costa e Costa (1984). Nessa redefinicao de Lopes, Carneiro-da-Cunha e
Gusmao (2018) a Geometria Grafica é uma ciéncia que estuda a forma, a partir dos
entes geométricos, utilizando a Representacio Grafica como linguagem. As éareas de
Arquitetura, Engenharia e Design se utilizam da Geometria Grafica aplicada a funcdo e a
constitui¢do material de objetos, cujo compromisso ¢ representar a realidade. Nessa
estrutura os autores entendem que a Geometria Grafica sem suas aplicagdes € ciéncia e
uma vez aplicada ¢ drea de conhecimento'®. Em outras palavras, a Geometria Grafica s6
¢ ciéncia dentro de uma rela¢do de conhecimento interno. Quando esses conhecimentos
internos & Geometria Grafica sdo utilizados por outras é4reas de conhecimento,
independente delas serem ciéncia ou ndo, trata-se da interse¢ao entre a Geometria Grafica
(ciéncia) e essa outra area.

Ainda sobre a conceituacdo de Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018), o
Ensino de Expressao Grafica aparece explicitamente como uma subarea da Geometria
Grafica e estd associado ao Ensino da Linguagem Grafica. Trata-se de um suporte para
os estudos da Geometria Grafica como ciéncia, bem como para as demais areas de
aplicacido. Nesse contexto, o Ensino de Expressdo Grafica ocorre de duas maneiras: 1)
aplicacdo da base tedrica da Geometria Grafica para se estudar a forma; e 2) para a
representacdo de projetos de produtos.

Diante do exposto e das argumentacdes dos autores, € possivel fazer o mesmo
exercicio de estruturar as subareas da Geometria Grafica por Lopes, Carneiro-da-Cunha

e Gusmao (2018):

e Ciéncia: estuda a forma a partir de notagdes, tendo compromisso com os entes

geométricos.

13 A partir da leitura dos autores, essas areas de conhecimento podem ser ou ndo ciéncia. Embora ndo esteja
declarado no texto, ha uma aparente isengdo quanto a definir se outras areas sao ciéncia.
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e Area de Conhecimento: estuda a forma considerando fun¢dao e constituicao
material, tendo compromisso com a representagao da materialidade.
¢ Ensino: estuda a linguagem grafica como meio de comunicagdo e seu suporte aos

estudos da Geometria Grafica como ciéncia e demais aplicagdes.

A Figura 4 apresenta um diagrama do trabalho de Lopes, Carneiro-da-Cunha e
Gusmao (2018) que busca sintetizar e apresentar a estrutura do conceito de Geometria

QGrafica.

Figura 4- Areas de conhecimento de Geometria Grafica (LOPES, CARNEIRO-DA-CUNHA E
GUSMAO, 2018).

FORMA

_

Arquitetura, Design,

Geometria Grafica A
Engenharia etc

Estudaa Forma Linguagem Grafica Utiliza a Forma
desprovida de fungdo = atreladaa fungdo e
e constitui¢do material Representacdo Grafica constituicdo material
através de natagdes Geomeétrica através de convengdes

Compromisso em
Ensino representar a
realidade (mundo)

Compromisso com os
entes geometricos

Fonte: Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018). Adaptado pelo autor, 2020.

A divisao das areas da Geometria Grafica por Lopes, Carneiro-da-Cunha e
Gusmao (2018) ja estd atrelada as suas aplicagdes. Desse modo, a Geometria Grafica se
divide em pura e aplicada, por assim dizer. Quando pura ¢ ciéncia e quando aplicada ¢
area de conhecimento, cujas aplicagdes ocorrem nas seguintes areas: Arquitetura, Design,
Engenharias, Artes Visuais e Matematica.

Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) salientam a importancia da area sob
dois principais aspectos: 1) desenvolvimento da cogni¢do humana e 2) linguagem grafica
das areas aplicadas. Apesar dessa importancia, genérica e especifica, a drea se encontra
num histoérico desprestigio e, para os autores, isso também ¢ consequéncia da falta de
identidade da area. Salienta-se ainda que, segundo os autores, a Geometria Grafica como

ciéncia estd em um hiato e pouco se desenvolveu nos ultimos tempos. No entanto, se
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observa um movimento de estudos e pesquisas sobre o Ensino e as areas aplicadas, em
especial voltados as tecnologias de computacao grafica.

Ciéncia Visiografica: Lopes; Gusméo e Carneiro-da-Cunha (2019)

Em uma nova publicagdo, Lopes, Gusmao e Carneiro-da-Cunha (2019) apontam
que a redefini¢do de Geometria Grafica, estruturada por eles em Lopes, Carneiro-da-
Cunha e Gusmao (2018), limitou as discussdes em busca de uma definicao e identidade
da area. Os autores reabrem a discussao terminologica sobre a area a partir das defini¢gdes
de Ciéncia Visual (BERTOLINE, 1998) e Ciéncia Grafica (SUZUKI, 2002). Nesse
trabalho, Lopes; Gusmao e Carneiro-da-Cunha (2019) avangam nas discussdes postas
sobre Geometria Grafica e propdem a Ciéncia Visiografica.

Em relagdo a terminologia, Lopes, Gusmdo e Carneiro-da-Cunha (2019)
entendem que a palavra “Visual” de Bertoline (1998) ¢ insuficiente para definir a area,
assim como Bertoline fez em relacdo ao termo “Grafica”. Para Lopes, Gusmao e
Carneiro-da-Cunha o termo adequado seria “Visiografico”, pois compreende tudo que €
entendido pela visdo espacial e que se representa graficamente, sendo um tipo de
inteligénecia humana. O termo “Visiografico” também faz alusdo ao conceito de
Capacidade Visiografica-Tridimensional'* cunhado por Régo (2008).

A Ciéncia Visiografica ¢ uma continuidade da Ciéncia Visual (BERTOLINE,
1998), apoiando-se nos aspectos gerais tedricos, com modificagdes na estrutura interna,
ou seja, das areas que compdem essa ciéncia. H4 também complementagdes sobre o tipo
de linguagem e a propria terminologia dessa area de conhecimento. Assim, a Ciéncia
Visiografica ¢ uma area de conhecimento que estuda imagens (estaticas e dinamicas)
e tudo que se interpreta pela visdo espacial. Ela esta estruturada no seguinte tripé'>:

e Geometria Grafica: trata-se do aporte tedrico da Ciéncia Visiografica. Estuda a
geometria bidimensional, tridimensional e projetiva. A Geometria Descritiva esta
incluida na geometria tridimensional, ainda que Bertoline (1998) e Suzuki (2002)

apresentem de forma separada.

14 Essa capacidade sera melhor delineada adiante, mas fundamentalmente esta relacionada a capacidade de
visualizacdo espacial que € base para a compreensao dos sistemas de representagao.

15 Lopes, Gusmao e Carneiro-da-Cunha (2019) estruturam as trés areas que compdem a Expressdo Grafica.
Observamos que os autores se preocuparam em desenvolver uma estruturacio da area conforme Bertoline
(1998) e Suzuki (2002).
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e Producao de Imagens: ¢ o aporte pratico da Expressao Grafica. Abrange o estudo
de processos e producio de imagens (projetivas e ndo projetivas'®). Envolve desde
esbogos, diagramas até as representacdes graficas geométricas.

e Habilidade Visiografica: ¢ o aporte cognitivo da Ciéncia Visiografica. Envolve as
capacidades de coordenacdo motora, memoria € sequenciamento, propor¢ao e
escala, sintese grafica, relagdo de parte e todo e viso-motricidade. Trata-se da

ponte entre a Geometria Grafica (teérica) e a Producao de Imagens (pratica).

A Figura 5 apresenta um diagrama do trabalho de Lopes, Gusmao e Carneiro-da-
Cunha (2019) que busca sintetizar e apresentar a estrutura do conceito de Ciéncia

Visiografica.

Figura 5- Diagrama resumo sobre as areas de conhecimento da Ciéncia Visiografica.

CIENCIA VISIOGRAFICA

Geometria Plana Coordenagdo Esbogo
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) — Grafico,
GeorT\flztrla Memt.)rla e diagramas,
espacial (3D) sequer?mamento fluxogramas
visual
Geometria R =
Projetiva Senso de t’epresenta'gao
proporgio e grafica analdgica
sk (imagens
estaticas)

Sintese Grafica

(expressdoe Representagdo
interpretagao) grafica digital
(imagens
Relagdes entre estaticase
partes e o todo dinamicas)

Viso-motricidade
Fonte: Adaptado, Lopes; Gusmao e Carneiro-da-Cunha (2019).

Em relagdo as aplica¢des Lopes, Gusmao e Carneiro-da-Cunha (2019) citam a
divisdo de Bertoline (1998) em técnico e artistico, mas ndo declaram se a Ciéncia
Visiografica também partilha dessa mesma organizacdo. Por fim, Lopes, Gusmao e

Carneiro-da-Cunha (2019) mostram uma visdo diferente do que foi apresentado em

16 As imagens projetivas sdo imagens geradas a partir de propriedades geométricas e dos sistemas de
projecdo. As imagens ndo projetivas sdo geradas sem compromisso com as propriedades geometricas e dos
sistemas de projecdo (LOPES; GUSMAQO; CARNEIRO-DA-CUNHA, 2019).
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Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018). Entendem que a Ciéncia Visiografica nao
esta estanque, pois tendo uma defini¢do mais ampla hd mais area de atuagdo, em especial
em relacdo aquelas que envolvem a Habilidade Visiografica e a Produgdo de Imagens,
principalmente considerando os impactos das tecnologias de computacao grafica nessas

areas.

2.1.4. Sintese das terminologias e defini¢des nacionais

A partir da exposi¢do dos argumentos de Costa e Costa (1984), Costa (2013),
Lopes, Carneiro-da-Cunha ¢ Gusmao (2018) e Lopes, Gusmao e Carneiro-da-Cunha
(2019) ¢ possivel entender as definigdes das terminologias e suas caracteristicas. Assim
como foi realizado no contexto internacional, sera feita uma sintese estruturada nas
seguintes categorias analiticas: 1) defini¢do; 2) areas de conhecimento; 3) aplicagdes ¢ 4)
localizagdo do Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica. Apds a discussdo sera
apresentado o Quadro 2 com uma sintese comparativa entre as estruturas de Geometria
Grafica por Costa e Costa (1984), Morfometria (COSTA, 2013), Geometria Grafica por
Lope, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) e Ciéncia Visiografica (LOPES; GUSMAO
E CARNEIRO-DA-CUNHA, 2019).

e Definicao: Observo que, em termos de defini¢do, tanto a Geometria Grafica (em
suas duas versdes) quanto a Morfometria sdao proximas. Em todas elas o
conhecimento base da area ¢ a geometria, em especial a projetiva que deu suporte
aos sistemas de representacdo. Por sua vez a Ciéncia Visiografica toma para si
toda e qualquer imagem, sejam elas projetivas ou ndo. Portanto a Geometria
Griafica e a Morfometria como areas mais restritas, enquanto a Ciéncia
Visiografica possui uma area de estudo maior.

e Area do Conhecimento: A Geometria Gréafica em Costa e Costa (1984) pode ser
dividida em duas areas: pura e aplicada. A Morfometria (COSTA, 2013) ndo ¢
dividida em éareas, seja de forma explicita ou ndao. A segunda definicdo de
Geometria Gréfica - por Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) — ¢ dividida
pelos autores em duas areas: a pura e a aplicada, assim como Costa e Costa (1984).
Nesse trabalho foi interpretado que o Ensino compde a terceira area de
conhecimento da Geometria Gréafica, ainda que ele seja visto como suporte da
Geometria Grafica como ciéncia. Por fim, a Ciéncia Visiografica se apresenta
dividida em trés areas: Geometria Grafica, Habilidade Visiografica e Produgdo de

Imagens. Em Linhas gerais, o conhecimento proprio da Geometria Grafica
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(nas duas definicoes) e da Morfometria é a geometria projetiva, enquanto o
conhecimento proprio da Ciéncia Visiografica é o estudo das imagens e o
tripé das areas de Geometria Grafica, Habilidade Visiografica e Producao de
Imagens. Por fim, a Geometria Grafica por Costa e Costa (1984) possui duas
areas, enquanto a Geometria Grafica por Lopes, Carneiro-da-Cunha e
Gusmao (2018) e a Ciéncia Visiografica por Lopes; Gusmio e Carneiro-da-
Cunha (2019) possuem trés areas.

Aplicagdes: As aplicagdes da Geometria Grafica — em ambas as definicdes - se
dao segundo a sua utilizacao por area de conhecimento. A diferenca ¢ que Costa
e Costa (1984) agrupam essas areas em técnico e artistico, enquanto Lopes,
Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) organizam segundo as areas da Engenharia,
Arquitetura, Design, Artes e Matematica. A Morfometria também organiza suas
aplicagdes segundo as defini¢des de Costa e Costa (1984): técnico e artistico. Por
fim, a Ciéncia Visiografica ndo se debrugou sobre tal aspecto e ndo declara sua
filiacdo em relacdo a organizacdo das aplicacdes. Desse modo, a Geometria
Grafica por Costa e Costa (1984) e a Morfometria dividem as aplicacoes em
técnico e artistico, enquanto a Geometria Grafica por Lopes, Carneiro-da-
Cunha e Gusmao (2018) divide as aplicacées segundo sua utilizacio em
outras areas do conhecimento. A Ciéncia Visiografica se ausentou dessa
discussiao, mas devido a influéncia de Bertoline (1998) e o texto, interpreto
que a divisao se da em artistico e técnico.

Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica: nenhuma das defini¢des nacionais
localizam o Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica. As defini¢cdes de
Geometria Grafica por Costa e Costa (1984) e a Morfometria se ausentam dessa
discussdo. No entanto as definicdes de Geometria Grafica - por Lopes, Carneiro-
da-Cunha e Gusmao (2018) - e de Ciéncia Visiografica tratam das areas que sao
responsaveis pelos processos de ensino-aprendizagem desse conhecimento. Na
segunda definicdo de Geometria Grafica, o Ensino de Expressdo Grafica ¢ o
suporte para se estudar a Geometria Grafica (ciéncia) e demais areas de
conhecimento. Ja a Ciéncia Visiografica define que a éarea de habilidade
visiografica € responsavel pelos estudos sobre os processos de ensino-
aprendizagem, bem como da capacidade visiografica como um tipo de
inteligéncia humana. Em suma, o Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica

€ determinado no conceito de Geometria Grafica (LOPES; CARNEIRO -
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DA - CUNHA; GUSMAO, 2018) na 4rea de Ensino e na Ciéncia Visiografica
na area de Habilidade Visiografica.

Quadro 2- Sintese das defini¢des de autores nacionais

Restrito Restrito Restrito Amplo
2 areas 2 areas 3 areas 3 areas
Artisticas e Artisticas e Por aplicacio Artisticas e
Técnicas Técnicas profissional Técnicas
NA*#** NA*** Ensino H‘a.bllld'ade
Visiografica

*Defini¢do segundo Costa e Costa (1996)
** Defini¢ao segundo Lopes, Carneiro-da-Cunha, Gusmao (2018)
***NA: Nao se aplica

Fonte: Autor, 2021.

A partir da sintese apresentada ¢ possivel caracterizar as terminologias em nivel
nacional. Em termos de defini¢do geral, ha uma filiacdo de que o campo de estudo sao as
imagens projetivas até a Ciéncia Visiografica, a qual considera todas as imagens
(projetivas e ndo projetivas), evidenciando a influéncia que teve do trabalho de Bertoline
(1998). As areas de conhecimento sdo estruturadas de maneira semelhante até a segunda
definicdo de Geometria Grafica, apenas com um acréscimo da area de Ensino. A maior
diferenga esta nas areas definidas pela Ciéncia Visiografica que, mais uma vez, toma
como ponto de partida a estrutura de Bertoline (1998). As aplicagdes sdo organizadas
segundo a utilizacdo dos conhecimentos proprios da area por outras areas de
conhecimento, exceto pela Ciéncia Visiografica que ndo apresenta um posicionamento.
Por fim, o Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica s6 se apresenta no segundo
conceito de Geometria Gréfica (na area de Ensino) e na Ciéncia Visiografica (na area de
Habilidade Visiografica).

Assim, em termos gerais, as defini¢des de Geometria Grafica (nas duas versoes)
e de Morfometria sdo bastante semelhantes quanto estrutura, defini¢do e, principalmente,
quanto ao conhecimento proprio da area: a geometria projetiva. A Ciéncia Visiografica
demonstra um movimento de aproximagdo com 0s conceitos internacionais,
especialmente da Ciéncia Visual. Com isso a estrutura e organizagdo da Ciéncia

Visiografica termina se diferenciando das demais em nivel nacional.
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2.1.5. Defini¢des desta pesquisa

A partir dos conceitos, sinteses e discussdes, apresentarei as defini¢des para o
desenvolvimento dessa pesquisa, considerando os autores estudados'’. De antemio é
preciso deixar claro que as defini¢cdes propostas para esta Tese surgem para responder os
recortes da investigacao e ndo para encerrar a discussao; até porque ela ainda precisa de
maior amadurecimento ¢ adesdo conforme sera argumentado a seguir.

Em primeiro lugar, hd um problema evidente que os autores estudados apontam:
a auséncia de defini¢do do conhecimento proprio da area, ou ainda mais genérico, o que
essa area de conhecimento estuda. E possivel identificar que tanto em nivel internacional
como nacional ha duas principais vertentes quanto ao conhecimento proprio da area: 1)
geometria e 2) imagens. A primeira vertente (geometria) possui conceitos mais
heterogéneos quanto as suas aplicagdes, areas de conhecimento e o ensino, enquanto a
segunda vertente (imagem) possui uma caracterizagdo mais aproximada.

Também ndo ha adesdo significativa dos conceitos que datam de periodos mais
antigos ¢ ndo ha tempo de amadurecimento dos conceitos que datam de periodos mais
recentes. Segundo Groat e Wang (2013), os trabalhos de carater tedrico-argumentativo
precisam responder suas questoes internas por meio da teoria ¢ da adesdo dos demais
pares para serem validados. Maturana e Varela (2001) apontam que qualquer
conhecimento € validado pelo conjunto de observadores que pertencem a um determinado
grupo. No caso de trabalhos tedrico-argumentativos o uso das terminologias e defini¢cdes
¢ uma das maneiras para se constatar o reconhecimento (valida¢dao) pelos pares de uma
area. Por 1sso esses trabalhos tendem a demorar mais tempo para amadurecer; diferente
de trabalhos ancorados em experimentos e dados. Conforme demonstra o Quadro 3,
apesar de certas aproximagdes conceituais, o que se observa ¢ uma sobreposi¢do de
conceitos, ideias e classificacdes, bem como uma baixa adesdo que se reflete em poucas

citacoes.

17 (COSTA; COSTA, 1984; BERTOLINE, 1998; SUZIKI, 2002; LOPES; CARNEIRO-DA-CUNHA;
GUSMAO, 2018; LOPES; GUSMAO; CARNEIRO-DA-CUNHA, 2019).
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Quadro 3 — Sintese dos conceitos nacionais € internacionais

VERTENTE TERMINOLOGIA APLICAGOES AREAS ENSINO NUMERO DE
CITAGOES
geometria grafica 01* 20
<
= morfometria NE***
&
% geometria grafica 02** 2
w
(O]
ciéncia grafica 35
s ciéncia visual 67
w
2
S ciéncia visiografica NE***
LEGENDA:
técnico e artistico *Defini¢ao segundo Costa e Costa (1996)
por aplicagio profissional ** Defini¢do segundo Lopes, Carneiro-da-Cunha, Gusmao (2018)
2 areas *** Nao Encontrado

3 areas
localiza o ensino
ndo localiza o ensino

Fonte: Google Académico. Elaborado pelo autor, 2021.

A partir do Quadro 3 € possivel verificar que a adesao ¢ baixa, ou mesmo ausente.
Isso porque comparando com autores de aportes tedricos amplos como Maturana e Varela
(2001), Chevallard (1999) e Morin (2003.a) ¢ possivel encontrar, respectivamente, os
seguintes numeros de citagdes: 1.678; 2.702; 7.144. Evidentemente que cada area tem
uma realidade distinta (inclusive em numero de pesquisadores), mas 0s numeros
encontrados demonstram uma baixa adesdo e que, portanto, ainda falta muito para que
essas terminologias e defini¢des sejam validadas. Ao mesmo tempo € possivel que esse
baixo numero de citagdes também seja reflexo de que hd poucos pesquisadores
preocupados com a discussdo. Isso gera um ciclo vicioso: hé baixa adesdo porque o tema
¢ pouco discutido e o tema nao ¢ discutido porque hé pouca adesdo ao tema.

Tendo em vista a baixa adesdo, seria prematuro esta Tese se filiar a uma das
defini¢des. E possivel identificar na literatura alguns autores'® que trabalham sobre a
tematica pelo viés da linguagem visual e da semiotica. Sdo abordagens mais abrangentes
e que ndo conseguem responder as questdes especificas da area de estudo desta Tese. No
entanto, existe um outro arcabouco teorico que entende a drea como o estudo de imagens.
Marques (2006), mais especificamente, argumenta que € possivel estuda-las a partir dos
elementos anteriores ao significado!?, ou seja, é possivel estudar uma imagem a partir da
identificacdo do objeto ou espago, forma e posicdo sem, necessariamente, buscar

significados e subjetividades nessa imagem. Ao mesmo tempo, toda imagem tem

¥ Dondis (2007), Marques (2006), Santaella e Noth (1997) e Gerstner (1987).
19 Significado no sentido de interpretacdo, defini¢do e conteudo. O significado estd relacionado com a
experiéncia estabelecida com as imagens, individualmente e coletivamente (MARQUES, 2006).
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significado, mas a relagdo de interdependéncia com esse significado ¢ que vai definir o
tipo de imagem. Nesse sentido, Marques (2006) define que as Representagdes Graficas
com base em sistemas geométricos sdo imagens perceptivas, com menor grau de
subjetividade e maior semelhanca com objetos e espagos da realidade.

Diante do exposto, os conceitos de Ciéncia Visual e Ciéncia Visiografica se
aproximam do entendimento dos autores de estudos de imagens. No entanto, as imagens
possuem géneses diferentes para sua materializacao e € justamente essa categorizagdo que
¢ ausente nos conceitos de Ciéncia Visual e de Ciéncia Visiografica.

A partir das concepgdes de Dondis (2007), Marques (2006), Santaella ¢ N6th
(1997) e Gerstner (1987) ¢ possivel dizer que a Ciéncia Visual e a Ciéncia Visiografica
constituem uma parte dos estudos da imagem, mas quando reclamam para si as imagens
ndo projetivas estdo falando de uma 4area maior que sdo os estudos das imagens:
linguagem visual, semidtica e as artes visuais. Portanto, seria imprudente utilizar a
Ciéncia Visual ou a Ciéncia Visiografica em sua totalidade.

Diante do exposto, é necessario construir algumas definicdes para o
desenvolvimento deste estudo. Essas definicdes nao sao fechadas, mas no sentido de
definir recortes desta pesquisa. Para esta Tese, o termo Expressao Grafica se refere aos
estudos de imagens com bases nos regramentos da geometria projetiva. Essa escolha
considerou dois aspectos: 1) a baixa adesao das terminologias dos autores estudados e 2)
a terminologia utilizada institucionalmente nas Universidades Brasileiras para os
Departamentos da area (Departamentos de Expressdo Grafica), bem como pela
Associagao Brasileira de Expressdao Grafica, entidade que congrega os docentes da area.
Quanto as areas da Expressao Grafica, optei por aquelas definidas pela Ciéncia
Visiografica por entender que ela possui uma caracterizagdo mais completa em relagao
as demais, mas que no contexto da Tese sdo validas apenas para as imagens com bases
na geometria. As aplicacOes estdo divididas em artistica e técnica, com base nas
consideracdes de Ulbricht (1998) e Sulz (1997)*. Para o Ensino de Expressdo Gréfica
Arquitetonica, entendo que nenhuma das terminologias trouxe defini¢des satisfatorias.
Isso porque compreendo que o aprendizado utiliza conhecimentos das trés areas:
Geometria Grafica, Produ¢do de Imagens e Habilidade Visiografica. Assim, a

terminologia de Régo (2008) ¢ mais adequada: Educacdo Grafica. Ela trata da

20 Segundo os autores, o ensino de desenho no Brasil foi, historicamente, setorizado nas aplicagdes para a
industrias (técnica) e para as artes.
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formalizagdo dos conhecimentos que desenvolvem a Visualizacdo Espacial e o
aprendizado da Linguagem Gréfica e da Representagdo Grafica. E importante salientar
que as defini¢des de Régo (2008) sdo voltadas para as representagdes graficas aplicadas
a Arquitetura, mas elas podem ser ampliadas para as representacdes graficas de espacgos
e objetos, portanto podem ser ampliadas para a Expressao Grafica como um todo. Diante

do exposto, o Quadro 4 apresenta a sintese das defini¢cdes escolhidas para a Tese:

Quadro 4 — Sintese da Terminologia, Conceito ¢ Defini¢des para a Tese
Expressio Grafica

Estudo de imagens com base nos regramentos da geometria
projetiva
Geometria Grafica, Produ¢ao de Imagem, Habilidade
Visiografica
Artisticas e Técnicas

Educac¢ao Grafica
Fonte: Autor, 2021.

2.2 REPRESENTACAO GRAFICA E ARQUITETURA

Ao tratar da Expressao Grafica e sua relacdo com a Arquitetura é necessario
compreender que na literatura®! ela passa pela Representacdo Grafica — entendida como
as pecas graficas utilizadas ao longo do processo de projeto, desde esbogos até o
executivo. Essas discussdes costumam se deter em como essas pecas graficas atuam na
comunica¢do, geracdo e estimulo de ideias. No entanto, Sainz (2005) reivindica a
Expressdo Grafica como uma disciplina autdnoma dentro da Arquitetura.

Diante desse contexto, este trabalho entende que para se discutir a relacdo entre a
Expressdo Grafica e a Arquitetura € necessario passar pela relagcdo entre a Representagao
Grafica e a Arquitetura. Posteriormente, serd retomada a relacdo entre a Expressdo
Grafica e a Arquitetura e para discutir essa autonomia disciplinar dentro da Arquitetura.
Antecipando, chamarei essa disciplina de Expressdo Grafica Arquitetonica a partir das
considera¢des de Sainz (2005). Essa abordagem se dé4 a partir de Morin (2003.a) que
aponta a necessidade de localizar os contextos, entender as generalidades para

compreender as particularidades e, assim, responder aos problemas numa escala macro.

2.2.1 Discutindo a Terminologia.

Tendo a Representacao Grafica como ponto de partida para as discussdes sobre a

Expressdo Grafica e sua relagdo com a Arquitetura, se faz necessario discutir a

2! Carvalho (2004); Ching (2012); Farelly (2014); Lawson (2011); Pifion (2009); Régo (2008); Sousa
(2014); Zevi (2009).
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terminologia que este trabalho pretende adotar para si. Oliveira (2002) afirma que o uso
consagra o conceito e o sentido, de modo que o termo ndo importa. No entanto, a presente
pesquisa toma para si preocupagdes que passam pelas nogdes de conceitos e
terminologias, de modo que nao seria diferente com a Representagao Grafica aplicada a
Arquitetura. De antemao, observo que nao ha uma defini¢ao e com isso ha uma infinidade

de terminologias para se referir a Representacdo Grafica aplicada a Arquitetura.

Diante dessa indefini¢do, utilizarei os titulos dos livros didaticos usados nas
disciplinas de Representagao Grafica aplicada a Arquitetura para guiar a discussdo. Essa
abordagem parte das consideragdes de Suzuki (2002) e Trinchao (2008). Suzuki (1998)
aponta que a Producdo de Imagens® - onde a Representacio Grafica se localiza - ¢ a 4rea
mais estudada da Expressdo Grafica. Por sua vez, Trinchdo (2008) aponta para a
influéncia que os materiais didaticos e manuais t€ém como materializadores e
socializadores dos saberes a partir dos programas que os determinam, sendo uma
construcdo cultural, histérica e de memoria. Diante disso, considerei a possivel influéncia
que os livros didaticos das disciplinas de Representagdo Grafica — como material mais
basico — possam ter na construcdo dessa inconsisténcia terminologica para guiar as

discussoes

Fulgéncio e Puttini (2019) realizaram um levantamento dos livros didaticos
adotados pelos cursos de Arquitetura e Urbanismo de quatro Universidade Federais da

regido Nordeste e, nessa pesquisa, identificaram os trés titulos mais adotados:
1) Representagao de Projetos de Arquitetura — NBR 6492;
2) Desenho Arquitetonico (MONTENEGRO, 2001);
3) Desenho Arquitetonico (OBERG, 1979).
Encontraram, também, outros titulos menos adotados:
1) Representagdo Grafica em Arquitetura (CHING, 1996);
2) Desenho Arquitetonico Contemporaneo (DAGOSTINO, 2004);

3) Desenho Técnico para a Construcao Civil (NEIZEL, 1974);

22 Na divisdo de Suzuki (2002) a 4drea mais estudada ¢ a 4rea técnica que, em termos gerais, pode ser
entendida como a area de Producdo de Imagens definida para essa Tese.
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4) Curso de Desenho Técnico (SILVA, 1993);

5) Desenho de arquitetura. Técnicas e atalhos que usam tecnologia
(LEGGITT,2004).

A partir desse levantamento, realizei uma verificagao da repeticao desses titulos.
Conforme ilustrado pelo grafico®® da Figura 6, o titulo que mais se repete ¢ “Desenho
Arquitetonico”. No entanto, ndo ha como adotar essa terminologia sem antes discuti-la,
pois, ¢ possivel encontrar na literatura termos diferentes para o que se entende como

Representagdao Grafica aplicada a Arquitetura.

Marques (2006) e Massironi (1937) entendem o desenho como todo tipo de
imagem grafica, independentemente da base tedrica dos processos (geométrica ou nao),
bem como das ferramentas (analdgico ou digital). Todavia utilizarei Representacio
Grifica considerando dois aspectos: 1) a utilizagdo do termo “Representacdo Grafica”
em Teses que tratam do tema, tais como: Régo (2008), Silva (2014), Checcucci (2014),
Sousa (2014) e Pires (2018) e 2) o entendimento de que o termo “desenho” ¢ limitado,
principalmente no contexto da computagao grafica (LOPES; CARNEIRO-DA-CUNHA;
GUSMAO, 2018).

Figura 6— Titulo dos livros didaticos de Representagdo Grafica aplicada a Arquitetura por
repeticdo.

representacio de
projetos de arquitetura

representagdo em

. desenho arquitetonico
arquitetura

representacao grafica

desenho de arquitetura .
em arquitetura

curso de desenho
técnico

desenho arquitetonico
contemporaneo

desenho técnico para a
construcdo civil

Fonte: Autor, 2021.

23O grafico se 1é da seguinte forma: quanto mais distante do centro e mais proximo do vértice o titulo mais
vezes se repete.
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Posteriormente verifiquei como o termo arquitetura aparecia nos titulos, obtendo
o seguinte resultado em ordem decrescente: “Arquitetonico”, seguido da terminologia “de
Arquitetura” e “em Arquitetura”, conforme ilustrado no grafico®* da Figura 7.

Figura 7— Terminologia dos titulos de livros didaticos sobre Representagdo Grafica aplicada a
Arquitetura por repetigao.

de arquitetura

em arquitetura arquitetonico

Fonte: Autor, 2021.

Realizando uma répida analise etimologica e de classe gramatical, o termo
“arquitetonico” ¢ um adjetivo que se refere ao que ¢ da Arquitetura e do arquiteto. Em
“de arquitetura”, a preposi¢do “de” e o substantivo “arquitetura” formam uma locugao
adjetiva, bem como pode ser um genitivo, indicando que essa Representacao Grafica
pertence a Arquitetura. Por fim, a preposi¢do “em” na estrutura “em arquitetura” pode ser
uma locugdo adverbial de lugar, num sentido metafoérico que busca localizar a area de

conhecimento a qual se refere.

O intento inicial foi criar categorias que pudessem indicar uma terminologia
adequada, num entendimento contrario ao de Oliveira (2002): o conceito consagra o uso.
Também numa preocupag¢do em falar de uma mesma coisa (conceito) utilizando palavras
distintas (terminologia). Essa motivagdo aparentemente formalistica se faz necessaria
tendo em vista a natureza desta pesquisa. Outra motivagao € que identificar a terminologia
mais adequada contribui para as investigagdes das producdes académicas em plataformas
de buscas. De todo modo, seja adjetivando, inferindo posse/pertencimento ou localizando
em uma area de conhecimento, as terminologias utilizadas cabem, do ponto de vista
etimoldgico, naquilo que tento definir como Representacdo Grafica aplicada a

Arquitetura.

24 Leia-se do mesmo modo que o Grafico da Figura 6.
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A partir das reflexdes quantitativas (repeticdes de palavras) e qualitativas

(referenciais tedricos e estrutura gramatical), pode-se argumentar:

e Embora o termo Desenho seja ainda usual e aceito por alguns autores, ha
pesquisadores da area que preferem se afastar de uma terminologia que ja
ndo cabe a area, principalmente nos contextos das Tecnologias da
Comunicagao e Informacao, conforme tratam Lopes; Carneiro-da-cunha e
Gusmao (2018). Além de ser uma terminologia utilizada em Teses sobre
o tema. Portanto o mais adequado é Representagdo Gréafica.

e Do ponto de vista gramatical, “arquitetonico”, “de arquitetura” ou “em
arquitetura” cabem perfeitamente para o uso das Representacdes Graficas

utilizadas pela Arquitetura.

Diante dessas consideragoes, a Tese adota a seguinte terminologia:

Representaciao Grafica Arquitetonica.
2.2.2 Representaciao Grafica Arquitetonica: recortes da pesquisa

O termo Representagdo Grafica possui diversas interpretagdes nas mais variadas
areas. Em linhas gerais, a Representa¢do Grafica pode ser entendida como imagens
resultantes de procedimentos graficos que se utilizam dos regramentos da geometria
grafica e projetiva®. Na Arquitetura os conceitos costumam estar associados as
Representagdes Graficas utilizadas ao longo do processo de projeto, desde esbogos até as
Representagdoes Graficas para os projetos executivos. Apresentarei brevemente uma
sintese dessas interpretacdes - no sentido de explanar as diversas abordagens que podem

ser tomadas sobre o tema — para entdo definir o recorte desta pesquisa.

A primeira concepgao € a mais comum e, em certa medida, mais consolidada: a
Representagdo Grafica Arquitetonica como ferramenta comunicadora ao longo do
processo de projeto. Autores como Ching (2012) e Lawson (2011) abordam a
Representagdo Grafica Arquitetonica como ferramenta intrinseca ao processo de projeto,
num carater dialdgico, onde o projetista utiliza a Representacao Grafica para os seguintes
fins: comunicar (para si e para os outros), registrar ideias e documentar informagdes para

execucdo do projeto. J4 autores como Régo (2008) e Farelly (2014) associam a

23 Essa concepgdo genérica da Representagdo Grafica é uma sintese das discussdes trazidas por Santella e
Noth (1997), Marques (2006), Silva (2014) e Gerstner (1987).
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Representagdo Grafica Arquitetonica aos métodos utilizados para expressar, registrar e
reproduzir. No entanto, enquanto Régo (2008) relaciona essas agdes a representacio de

objetos, Farelly (2014) integra a constru¢do de ideias.

Esse processo de pensar através da Representacao Grafica Arquitetonica €, para
muitos autores, comparado ao processo de dialogo na linguistica, mas na verdade o
didlogo por meio da Representacdo Grafica permite que a comunicagdo se dé para além
de dois interlocutores: ela pode ser um mondlogo ( o sujeito consigo), um didlogo ( entre
dois sujeitos) ou um coldquio ( entre mais de duas pessoas) entre os pensamentos €
discursos de varios sujeitos que podem acontecer em espagos diversos - simultaneamente

ou em momentos separados ( CARVALHO, 2004).

A segunda concepgao trata das limitacdes da Representacao Grafica Arquitetonica
e o limiar entre a representacao ¢ a mimese do espaco arquitetonico. Autores como Zevi
(2009) e Pinon (2009) apresentam as potencialidades da Representagdo Grafica
Arquitetonica ndo s6 no processo de projeto, mas também no Ensino de Arquitetura e

suas limitagdes como representagdo do espago.

Por fim, a terceira concepg¢do ¢ a da Representacdo Grafica Arquitetonica como
um ente autdonomo. Nesse sentido, Cattani (2012) e Sousa (2014) mostram a
Representacdo Grafica Arquitetonica como um elemento proprio de si e sendo, inclusive,
uma obra de arte, ou seja, para além do seu papel no processo de projeto. Cattani (2012),
em especial, aborda mais profundamente a Representacdo Grafica Arquitetonica como
objeto auténomo que transcende o papel de comunicagdo de ideias entre autor e
interlocutores, passando a servir como objeto de arte, com “fung¢do intelectual ligada a
frui¢do e ao prazer estético” (CATTANI, 2012, p.119) e seria, segundo o autor, um
“desvirtuamento” do papel principal da Representagdo Grafica Arquitetonica — o de

comunicagao.

Sobre essa autonomia, Sainz (2005) define que as Representacdes Graficas
Arquitetonicas?® compdem uma 4rea de conhecimento propria dentro da Arquitetura: o
Campo Grafico da Arquitetura, o qual serd melhor abordado posteriormente. De maneira

preliminar, o Campo Gréfico da Arquitetura envolve todas as Representagdes Graficas

26 Sainz (2005) utiliza o termo desenho de arquitetura, mas como j4 justificado na Tese, utilizaremos o
termo Representagdes Grafica Arquitetonica.
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Arquitetonicas (de carater mais artistico ao mais técnico) e suas relacdes com a
comunicag¢do, linguagem e intensdes no processo de projeto. De uma maneira geral,
independente da associacdo que ¢ feita pelos autores hd um consenso: de que a
Representagdo Grafica Arquitetonica ¢ um importante instrumento na Arquitetura e faz
parte dela. Talvez o desafio esteja em olhar para a Representacdo Grafica como algo

proprio da Arquitetura, mas também como um elemento auténomo.

A partir das argumentagdes expostas, entendo que a Representacdo Grafica
Arquitetonica ¢ parte de uma area de conhecimento maior que ¢ a Expressao Grafica, ao
mesmo tempo que se configura numa disciplina da Arquitetura, denominado por Sainz
(2005) como Campo Grafico da Arquitetura que chamarei adiante de Expressdo Grafica
Arquitetonica®’. Se a Expressio Grafica estuda as imagens com bases nos regramentos da
geometria projetiva, a Expressdo Grafica Arquitetonica se refere ao conjunto de imagens

da Arquitetura produzidas através dos procedimentos da geometria projetiva.

Embora ndo tenham sido mencionados anteriormente, alguns autores (OLIVEIRA
2002; PINON, 2009; ZEVI, 2009; FLORIO; TAGLIARI, 2011; CONSALEZ, 2011)
incluem a maquete como parte da Representagdo Grafica Arquitetdnica. J& para autores
como Dondis (2007), Santella e Noth (1997) e Marques (2006) — filiados aos estudos da
linguagem visual — as maquetes nao fariam parte do conjunto, pela auséncia desse
elemento como um tipo de representagdao baseada nos regramentos da geometria. No
entanto, partindo das concepc¢des de Zevi (2009), Consalez (2011) e Florio e Tagliari
(2011), a maquete ¢ um meio de representacdo do espago e por meio dela € possivel fazer
inferéncias ao longo do processo de projeto. Embora nao seja uma Representacdao Grafica
dentro de uma concepg¢ao mais conservadora, a maquete usa os regramentos da geometria
e, muitas vezes, a Representacdo Grafica como referéncia. Assim, entendo que a maquete,
bem como a modelagem tridimensional e a prototipagem como parte da Representacao
Grafica Arquitetonica. Assim, em termos amplos tem-se a Representacao Grafica
Arquitetonica como conjunto de imagens e modelos fisicos da Arquitetura

produzidos através dos procedimentos e regramentos da geometria projetiva.

27 Chamaremos essa drea de Expressdo Grafica Arquitetdnica, considerando a constru¢io tedrica da Tese
que toma os argumentos de Sainz (2005) como ponto de partida, mas tendo por base aos conceitos amplos
da Expressao Grafica discutido anteriormente.
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A Representagdo Grafica Arquitetdnica exige uma habilidade chamada de
Capacidade Visiografica-Tridimensional, sendo que para desenvolvé-la ¢ preciso estudar
maneiras de potencializar a Educacdo Gréafica. A Educacdo Gréfica se constitui como o
conjunto das disciplinas de Expressio Grafica®® que compdem o curriculo escolar dos
cursos (basico, médio e superior) e trabalham para o desenvolvimento da Capacidade
Visiografica-Tridimensional, da Linguagem Grafica e da Representagio Grafica (REGO,

2008).

Conforme dito anteriormente, a Educacao Grafica se utiliza dos aportes teoricos,
praticos e cognitivos da Expressdo Grafica. Considerando que o trabalho de Lopes,
Gusmao e Carneiro-da-Cunha (2019) define superficialmente essa area e que Régo (2008)
define melhor a estruturagdo da Educacao Grafica, ha uma correspondéncia entre as areas

da Expressao Gréfica e da Educacdo Gréfica:

e Habilidade Visiografica corresponde a Capacidade Visiografica-
Tridimensional (aporte cognitivo);

e Geometria Grafica corresponde a Linguagem Grafica (aporte tedrico);

e Producdo de Imagens corresponde a Representacdo Grafica (aporte

pratico).

Esses elementos estruturadores da Educacdo Grafica tém seus aportes de
conhecimento inseridos nas areas que compdem a Expressao Grafica. Desse modo, ao
tratar de temas que envolvem a Educacdo Grafica na Arquitetura € preciso se apropriar
dos aportes tedricos, praticos e cognitivos da Expressao Grafica, os quais dao suporte a
Educacdo Gréfica. No entanto, devido ao pouco aprofundamento dos aportes da
Expressao Grafica, utilizei as definicdes da Educacdo Grafica, mas na mesma

estruturacao de aportes tedricos, praticos € cognitivos.
2.2.3 Capacidade Visiografica-Tridimensional: aporte cognitivo.

A Capacidade Visiografica-Tridimensional ¢ definida por Régo (2008) como a
habilidade de visualizar objetos, compreendé-los e manipuld-los graficamente,
caracterizando-se pelo desenvolvimento de trés principais habilidades: 1) observar uma

forma tridimensional ( real ou virtual) e representd-la graficamente, proximo ao que esta

28 Rego (2008) utiliza o termo “disciplinas de desenho”, mas utilizaremos o termo Expressdo Grafica para
se referir aos conjuntos de disciplinas que se utilizam dos conhecimentos especificos dessa area.
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sendo visualizado; 2) imaginar e visualizar formas mentalmente e representa-las
graficamente por meio manual ou digital; 3) observar uma Representacdo Grafica
tridimensional e representa-la em duas e trés dimensdes a partir de outro ponto de vista
(REGO, 2008). Além dessas trés principais habilidades, Régo estrutura mais sete

habilidades especificas que s6 podem ser desenvolvidas apds as trés habilidades basicas:

I)Transformar e/ou reconhecer uma transformacdo de uma forma
bidimensional em outra tridimensional, por procedimentos de rotagdo e
translagdo; 2) Observar uma representagdo grafica de forma tridimensional e
ser capaz de visualizar e desenhar partes ndo visiveis na representagdo dada;
3) Observar uma representagao grafica de forma tridimensional e identifica-la
em outra representagdo onde se procedeu a um movimento de rotacdo; 4)
Observar uma representacdo grafica de forma tridimensional e identifica-la em
representacdes igualmente tridimensionais onde houve modificagdo do ponto
de vista de visualizacdo; 5) Observar uma representagcdo grafica de forma
tridimensional e ser capaz de visualizar e desenhar a forma complementar que
compde o volume primdario original ou visualizar e desenhar o solido
envolvente; 6) Visualizar e identificar interse¢des de planos a partir da
representacdo grafica dos mesmos; 7) Observar uma representagao grafica de
forma tridimensional e ser capaz de identificar a representacdo grafica
bidimensional correspondente a cada face (REGO, p.45, 2008).

A Capacidade Visiografica-Tridimensional (REGO, 2008) responde questdes
especificas da Linguagem Grafica e da Representacao Grafica voltadas ao processo de
projeto arquitetdnico, mas que podem fazer alusdo aos processos de projeto de
artefatos/produtos. O conceito se estrutura nos pensamentos por imagens e de percep¢ao
espacial como uma agdo cognitiva que se externaliza pela compreensao, manipulagao e
representacdo grafica das formas (reais ou imaginadas; bidimensionais ou

tridimensionais).

O pensamento espacial e linguistico sdo unidades funcionais e neurais maiores,
visiveis a inspecdo, ¢ sdo fun¢des complexas humanas, constituindo-se num tipo de
inteligéncia. Nesse sentido, Gardner (1994) entende que a capacidade do ser humano
perceber espacos e formas ¢ denominado Inteligéncia Espacial e se d4 - do ponto de vista
dos sentidos - por meio da visdo, cabendo a terminologia de Inteligéncia Visioespacial.
Ainda segundo o autor, as habilidades que caracterizam esse tipo de inteligéncia podem
vir dissociadas, por exemplo: um sujeito € capaz de ter uma excelente percepcao espacial,
mas ter pouca habilidade em representar graficamente, imaginar, e/ou transformar as

imagens.
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Nesse sentido, a dificuldade principal que envolve o Ensino de Expressao
Grafica?® é a Habilidade Visioespacial®. Isso porque a imagem de base geométrica tem
uma componente conceitual (axiomas que traduzem as propriedades geométricas) que €
constante e uma figural (imagem mental) que € passivel de transformagao (ainda que seja
resultante dos axiomas). E nessa relagdo entre os componentes conceitual e figural que

essa dificuldade se instaura (LOPES; CARNEIRO-DA-CUNHA E GUSMAO, 2019).

Assim, o principal desafio do Ensino de Geometria (e suas aplicacdes) ¢ a
visualizagdo e, por isso, as representa¢des graficas®!' sdo poderosas aliadas para a redugio
das abstragdes. As tecnologias computacionais estao, cada vez mais, com uma variedade
de recursos que ajudam na visualizacdo e sua presenca ¢ proficua em sala de aula,
estimulando muitas pesquisas na area. Portanto, ¢ preciso ter cuidado com essa euforia e
questionar o que esta sendo aprendido com essas investigagdoes (BISHOP, 1996). Nesse
sentido, Régo (2008) aponta que as Tecnologias da Comunicacdo e da Informagao podem
servir de potencializadoras da Capacidade Visiografica, desde que essas ferramentas

sejam operadas dentro de uma formaliza¢do na Educacdo Grafica.

Assim, o desenvolvimento da Capacidade Visiografica — Tridimensional,
ancorado na Habilidade Visiografica, ¢ a 4rea que mais precisa ser investigada dentro da
Expressao Grafica, principalmente pelas transformagdes cognitivas provocadas pelas
tecnologias de comunicacao e informacao (BERTOLINE, 1998; LOPES; GUSMAO;
CARNEIRO-DA-CUNHA, 2019). Nesse sentido, Scaife e Rogers (1992) apontam que,
independentemente do tipo de midia (analdgica ou digital), os estudos em Expressdao
Grafica precisam se apropriar dos conhecimentos relativos a cogni¢do. Para os autores, a
vanguarda do desenvolvimento tecnologico estd na apropriacao dos conhecimentos sobre

a visualizagdo como meio de representar e interagir com a informacao.

Nesse sentido, Gardner (1994) — a partir de experimentos e estudos anteriores -
aponta que uma das maneiras mais eficientes de se investigar os problemas relativos a

Inteligéncia Visioespacial € através de exercicios/atividades, sejam de multipla escolha

2 O termo utilizado pelos autores é Ciéncia Visiografica, mas que para essa Tese utilizaremos Expressdo
Grafica.

30 No caso da Educagdo Grafica, a Habilidade Visioespacial corresponde a Capacidade Visiografica-
Tridimensional.

31 Bishop (1996) utiliza o termo Representagdes Visuais, mas dentro do contexto da Educagdo Gréfica,
utilizaremos Representagdo Grafica.
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(menor grau de dificuldade) ou de representagdo, transformagdo e imaginagdo da
forma/imagem (maior grau de dificuldade). O que reforca o poder da Representacio
Grafica como um meio para compreender as questdes cognitivas intrinsecas a essa

inteligéncia humana.

Ainda do ponto de vista cognitivo, outro aspecto que pode ser explorado nas
representacdes graficas ¢ o armazenamento de informagdes e o estimulo ao pensamento
(GARDNER, 1994). Nesse sentido, Dondis (2007) aponta que as imagens provocam
perturbagdes cerebrais nos individuos. Para a linguagem visual o significado estimula o
cérebro fazendo conexdes com as emocgdes € sentimentos, preservando o significado
principal que, passando pelo consciente, chega ao inconsciente. A partir do exposto, ¢
possivel fazer uma analogia com o conceito de acoplamento estrutural de Maturana e
Varela (2001) - em que o conhecimento ¢ construido internamente a partir das
perturbagdes no sistema nervoso dos seres — e dizer que se a imagem gera perturbagdes

no cérebro, a imagem ¢ um tipo de conhecimento.

E inegavel a importancia das representagdes graficas para a redugio da abstragio
e que elas precisam ser estudadas ndo s6 em pesquisas, mas também nos curriculos
escolares. Entender o papel da visualizagdo e se conscientizar dos obstaculos intrinsecos
a ela é potencializar a Educacdo Gréfica®, transformando um conteido muitas vezes
enfadonho (dentre outros fatores pelo grau alto grau de abstracdo) em um tipo de
conhecimento interessante para aqueles que estudam as relagdes espaciais (BISHOP,
1996). Nesse sentido, o papel da Educacdo Grafica estd ndo s6 no desenvolvimento da
Capacidade Visiografica, mas também em fornecer dados para pesquisas académicas e
institucionais. Assim, a Educacdo Grafica ¢ um meio que, ao interagir com os sujeitos,
produz conhecimento, sendo modificador e modificado pelos agentes que a compdem. Se
ha constru¢do de conhecimento a Educacio Grafica ¢ mais que um meio de capacitacao,

¢ um processo formal de conhecimento.

Tomando como base Gardner (1994), Bertoline (1998), Régo (2008) e Lopes;
Gusmao e Carneiro-da-Cunha (2019), ¢ possivel dizer que a Capacidade Visiografica ¢
uma habilidade que esta inserida numa Inteligéncia Humana mais ampla: a Inteligéncia

Visioespacial. Trata-se de uma inteligéncia que, segundo Gardner (1994), ¢ a faculdade

32 Bishop (1996) utiliza o termo ensino de geometria, mas que pode ser entendido como o ensino de
representagao grafica e, portanto, pode se referir a Educag@o Grafica.
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de conhecer, compreender e aprender a partir de abstra¢des, pela imaginagdo. A
Inteligéncia Visioespacial ¢ a razdo da Expressdao Grafica, no sentido que ela serve para
fins amplos e desenvolve uma inteligéncia fundamental para a area, mas que extrapola
suas fronteiras. E no desenvolvimento dessa inteligéncia que esta a maior contribuicio da
Expressao Grafica para o conhecimento humano. Portanto, € possivel aferir que, antes de
tudo, a Educagdo Grafica deve focar nos processos pedagdgicos para o desenvolvimento
dessa inteligéncia, isso vale para a producdo académica/cientifica, para as agdes em sala

de aula, e para estrutura curricular e institucional.
2.2.4 Linguagem Grafica: aporte tedrico

A linguagem ¢ meio pelo qual se d4 a comunicagdo e, assim, se constrdi o
conhecimento (MATURANA; VARELA, 2001). A linguagem ¢ constituida por um
conjunto de convengdes e simbolos que, a partir dos significados atribuidos aos elementos
do mundo humano, permitem a comunicacdo de ideias entre sujeitos. Além disso a

linguagem capacita a mente humana em conceituar as abstragdes (DONDIS, 2007).

A linguagem permite que a auséncia das coisas seja resgatada, no sentido de se
tornarem presentes, ao pensamento por meio do discurso lido ou escutado
(ROZESTRATEN, 2009). A comunicac¢do pelo meio grafico no Projeto arquitetonico tem
como objetivo a antecipagdo de uma materialidade ausente, permitindo que a ideia seja
contemplada (DURO, 2011). Desse modo, ¢ possivel compreender o projeto como uma
acdo antecipadora que, sendo uma abstracdo, precisa de uma linguagem que se constitua

como algo que possa ser comunicavel, compreendido e contemplado.

A Linguagem Gréafica, numa definicdo mais genérica, ¢ a Representacao Grafica
que serve como meio de comunicagdo de ideias e conceitos que envolvem a forma. Desse
modo, as representagdes graficas dao suporte a Linguagem Gréfica e sdo utilizadas tanto
para se estudar a forma, desprovida de funcdo e constitui¢do material, bem como sdo
mediadoras nos processos de producdo de objetos nas mais diversas escalas (LOPES;
CARNEIRO-DA-CUNHA; GUSMAO, 2018). Mais especificamente na Arquitetura, a
Linguagem Grafica pode ser entendida por representacdes graficas utilizadas para pensar,
registrar, comunicar ¢ documentar os problemas, solugdes e propostas ao longo do
processo de projeto. Assim como qualquer linguagem, apresenta um conjunto de
simbolos e suas regras (gramatica) para seus diversos fins, sendo sua principal funcao a
de mediadora entre o projetista e suas ideias de solugdes projetuais (REGO, AMORIM,
2006).
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Nesse sentido Lawson (2011) aponta que as representacdes graficas, em especial
as de natureza nao técnica, sdo capazes de propiciar uma conversa entre o projetista, o
projeto, a equipe ¢ o cliente. Para o autor, as representacdes graficas se comunicam com
o projetista de modo a estimulé-lo no desenvolvimento de solugdes para os problemas de
projeto. Semelhante a falar sozinho em voz alta, no ato de se escutar, ha uma reflexao
sobre o que foi dito e a necessidade de reajuste. Assim, se as representagdes graficas
permitem o didlogo entre os interlocutores do processo de projeto, fica claro o seu
importante papel como ferramenta da Linguagem Grafica que ¢, por sua vez, instrumento

necessario ao projeto arquitetonico.

O processo de ordenamento mental exige uma expressividade que se da por meio
da linguagem, seja ela de que natureza for. A Linguagem Grafica permite a organizagao
do pensamento e das ideias utilizando a Representacdo Grafica. A expressividade da
Linguagem Gréfica possibilita o projetista compreender e refletir sobre as solugdes e os
problemas do projeto. Em termos de comparacdo é como dizer que quanto mais se fala
(linguagem verbal) sobre algo, melhor esse algo ¢ elaborado no campo mental. Desse
modo, a Representacdo Grafica se constitui como mediador de informagdes no processo

de projeto arquiteténico (FULGENCIO; CARVALHO, 2018).

Autores como Lawson (2011) e Schon (2000) aludem o papel das representacdes
graficas no Projeto arquitetonico ao processo de dialogo. No entanto, Dondis (2007)
aponta para o risco que ha em comparar as linguagens visuais (onde a Representagao
Gréfica esta localizada) com a linguagem verbal/escrita. “Ser capaz de falar uma lingua
¢ muitissimo diferente de alcangar o alfabetismo através da leitura e escrita [...]” (Dondis,
p-15, 2007). Apenas a linguagem falada evolui naturalmente, as demais estruturas do
fazer linguistico (ler, escrever e interpretar imagens) se desenvolvem ao longo de um
processo de aprendizagem sistémico e em etapas, uma vez que biologicamente a

capacidade linguistica profunda ¢ inata (DONDIS, 2007).

Sob a perspectiva de que a linguagem visual pertence a uma habilidade
biologicamente inata, Dondis (2007) defende que se faz necessdrio um processo de
alfabetizagdo visual que tem como objetivo ‘“construir um sistema basico para a
aprendizagem, a identificagdo, a criagdo e a compreensao de mensagens visuais que sejam
acessiveis a todas as pessoas [...]” (Dondis, p.15, 2007). Nesse sentido, R€go (2000) e
Carvalho (2004) apontam que o tipo de didlogo feito a partir da Linguagem Grafica nao
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possui a mesma estrutura de uma conversagao verbal, refor¢ando o argumento de Dondis

(2007).

Assim, o desenvolvimento da Linguagem Grafica se da a partir do alfabetismo
visual®, dentro das estruturas didaticas da Educagio Grafica. No processo do Projeto
arquitetonico esse nivel de alfabetizacao visual define o tipo de Linguagem Gréafica que
sera usada. Souza (2014) aponta que os interlocutores e destinatdrios, ao longo do
processo de projeto, definem a Linguagem Grafica: mais abstrata, mais ilustrativa ou mais
técnica. Se os interlocutores forem apenas os membros da equipe de projeto, pode-se
utilizar uma linguagem mais abstrata e menos rigida. Ja se os interlocutores forem a
equipe de projeto e o publico mais amplo (leigo) € comum a utilizagdo de uma linguagem
mais realista e ilustrativa, utilizando de perspectivas e maquetes para a reducdao da
abstra¢do. Por fim, hd uma linguagem para a execugdo da obra, de um rigor técnico, uma

vez que deve seguir os padroes e convencdes das normas técnicas.

A hegemonia da Linguagem Grafica como mediador do processo de Projeto
arquitetonico ¢ uma ideia consolidada na literatura (LAWSON, 2011; MARTINEZ, 2000;
DURO, 2011; CHING, 2011; OLIVEIRA, 2002; CARVALHO, 2004). E preciso lembrar
que ela ndo ¢ a linguagem exclusiva da Arquitetura ou do processo de projeto
arquitetonico. A propria norma técnica divide a representagcdo de projetos arquitetonicos
em pecas graficas (plantas, cores, fachadas e detalhes) e pegas escritas (programa de
necessidades, memorial justificativo, discriminacdo técnica, especificagdo, lista de
materiais e orgamento). Além dos textos, as maquetes (analdgicas e digitais), fotografias,
bem como outros meios que possibilitem a comunicacao do objeto arquitetonico podem

ser utilizados como linguagem (SOUZA, 2014).

No entanto, a Linguagem Grafica estd ligada ndo s6 ao processo de projeto, mas
também as teorias de projeto. Isso ocorre porque a pratica do projeto arquitetonico se da,
fundamentalmente, pelas formas e suas representagdes (DURO, 2011). Ao mesmo tempo
¢ preciso ter consciéncia dos limites e potencialidades dessa linguagem. Os instrumentos

de representacdo do espago®* sdo incompletos no que diz respeito a compreensio do

33 Dondis (2007) entende o alfabetismo visual como um sistema basico para a aprendizagem, criagdo e

compreensdo de mensagens visuais com certo nivel de universalidade. Em suma, ¢ do desenvolvimento de
uma estrutura formal para o processo de aprendizagem da linguagem visual.

34 Termo utilizado por Zevi (2009) para se referir as Representagdes Graficas comumente utilizadas (plantas
baixas, cortes, fachadas, etc), fotografia e filmagem.
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espago arquitetonico, de modo que entender os processos de comunicagdo desses
instrumentos ¢ a melhor maneira de suprir as lacunas. O Ensino de Arquitetura esteve
historicamente amparado por esses tipos de representacdes e isso explica, em parte, o
porqué da inadequacdo desse ensino: as representacdes sao didaticamente uteis e
intelectualmente produtivas, mas somente a experimentagdo do espago permite a

compreensdo completa do objeto arquitetonico (ZEVI, 2009).

Nesse sentido, Rozestraten (2018) defende a hibridizagdo dos tipos de
representacao grafica como uma maneira de aproveitar as potencialidades de cada tipo de
representacao. Entendendo que as representagdes graficas se dividem em sistemas abertos
(técnicas de representagdo que permitem uso de materiais diversos e de cardter mais
criativo) e fechados (representacdes técnicas, sistemas de modelagem, parametrizagao,
sistemas com alto grau de condicionantes), o autor indica a necessidade de se desenvolver

um movimento de experimentagao didatica complementares com essas representacoes.

A formagdo em Arquitetura se utiliza fortemente da Linguagem Gréfica (ZEVI,
2009), especialmente o ensino de projeto (REGO, 2008). Se a formagio em Arquitetura
¢ fortemente ligada ao projeto arquitetdnico; e a Representacdo Gréfica esta fortemente
ligada ao processo de projeto (DURO, 2011), justifica-se que a Linguagem Grafica seja

preponderante na formagdo em Arquitetura.

Portanto, se apropriar dessa linguagem ¢ fundamental para um melhor processo
de ensino-aprendizagem da Arquitetura, ainda mais com as mudangas cognitivas
provocadas pelas tecnologias de comunicacao e informacao. Assim, a Linguagem Gréfica
se constitui no aporte teorico da Educacdo Grafica, embasando os processos de
alfabetizacdo visual. Ela € estruturante, estruturada e estruturadora da Arquitetura no

ambito do ensino e, consequentemente, da pratica profissional.
2.2.5 Representacao Grafica: aporte pratico

A partir das considera¢des dos autores discutidos anteriormente®, a Tese adota
a seguinte definicdo: Representacdo Grafica Arquitetonica ¢ o conjunto de imagens e
maquetes - baseadas nos procedimentos e regramentos da geometria - utilizadas ao longo

do processo de projeto arquitetdnico, comunicando, registrando e estimulando ideais. A

35 Ching (2012), Lawson (2011), Régo (2008), Farelly (2014), Cattani (2012) e Sousa (2014).
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Representagdao Grafica Arquitetonica atua como principal mediadora na comunicacao ao
longo do projeto arquitetonico, seja de forma interna ao(s) autor(es) do projeto ou de
forma externa ao(s) parceiro(s) do projeto e ao(s) cliente(s). Em outras palavras, a
Representagdo Grafica Arquitetonica materializa a principal linguagem do Projeto

arquitetonico: a Linguagem Grafica.

Esse papel das representagdes graficas como meio de comunicagdo ao longo do
processo de projeto foi intensificado com a sistematizag¢do da perspectiva no periodo da
renascenca, estabelecendo uma separagdo entre a concepgao e a execugao do projeto

arquitetonico (CARVALHO, 2004; FULGENCIO; CARVALHO, 2018).

Essa separagdo da concepgdo e da execucdo arquitetonica reduziu a autonomia
dos mestres de obras, uma vez que o arquiteto se tornou o detentor de todas as ideias
(concepeao) e técnicas construtivas (execugdo). Instaura-se, entdo, um novo processo de
trabalho que cria uma organizagdo técnica e social, sendo uma forte tradi¢do mantida na

atualidade (BOUTINET, 2002; DURO, 2011).

Nessa estrutura organizacional a Representacdo Grafica Arquitetonica aparece
como mediadora em dois niveis: 1) entre as partes constituintes do projeto (conceber e
executar); e 2) do proprio projeto como ato criador (conceber). No primeiro nivel a
Representacdo Grafica Arquitetonica deve comunicar as ideias do projetista para os
agentes externos a concepcao projetual que se dividem em duas categorias: 1) os
executores (internos ao processo de projeto e execucao, mas externos ao ato criador) e 2)
clientes, empreiteiros, usudrios, etc (externos do processo de concepg¢do e execucao, mas
envolvidos com o projeto). No segundo nivel, a Representacao Grafica Arquitetonica atua
nao s6 como comunicadora interna ao projetista, mas principalmente como estimuladora
de ideias (DURO, 2011). Nesse segundo sentido, a Representacdo Grafica Arquitetdnica

¢ uma linguagem capaz de estimular o pensamento e, desse modo, estimular a constru¢ao

do conhecimento.

Assim, determina-se o projeto como ato caracteristico do fazer arquitetonico que
visa a representacdo geométrica do espago a ser construido, tendo como ferramenta os
conjuntos de representagdes graficas (BOUTINET, 2002). E fato que o projeto é o
protagonista na produgdo arquitetonica e o ato projetual estd fortemente interligado a
propria Arquitetura. No entanto, para Duro (2011) essa concepgao de projeto herdada do

periodo Renascentista - presente até hoje - precisa ser repensada, uma vez que ela separa
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as acdes de conceber e fazer quase que reduzindo o ato projetual a dicotomia de pensar

versus fazer.

Essa dicotomia que resulta numa divisdo social do trabalho ¢ estudada por
Tsukumo (2009) a partir das representagdes graficas arquitetonicas em canteiros de obras,
utilizando estudos de caso. Dentre os diversos achados, Tsukumo (2009) identifica que a
Representacdo Grafica Arquitetonica, dentro das atuais dindmicas de trabalho, se
configura como um instrumento de controle de producdo, determinando e sendo
determinado por relagdes sociais. Tal divisao se coloca improdutiva, pois os trabalhadores
que nao acessam a Linguagem Grafica se tornam bastante dependentes de outros sujeitos

para determinadas interpretagdes, criando varios inconvenientes na execucao da obra.

A partir das colocacdes de Boutinet (2002), Duro (2011) e Tsukumo (2009) ¢é
possivel evidenciar a influéncia da Representacdo Grafica Arquitetonica na
transformagdo dos processos de producdo e de concep¢do do Projeto arquitetdnico.
Observa-se entdo uma caracteristica da Representagdo Grafica Arquitetonica ainda nao
abordada na Tese: a de divisdo social do trabalho. Essa relagao ¢, segundo Morin (2003.a),
uma tendéncia genérica do conhecimento, em especial no século XX: a

hiperespecializagdao dos saberes, separando fungdes e conhecimentos.

Essa divisao, do ponto de vista do ensino de arquitetura, propicia uma formacgao
arquitetonica distante do canteiro e, portanto, da pratica. Essa distancia da pratica ocorre
em todos os espagos de ensino de arquitetura: ateli€s, escritdrios e até mesmo em obra.
Os reflexos disso no Ensino de Representacdo Grafica Arquitetonica se demonstram pela
baixa capacidade de compreender e representar graficamente os elementos arquitetonicos.
Isso ocorre, dentre outras razdes, devido ao pouco conhecimento pratico/técnico
construtivo que, consequentemente, se reflete na pratica profissional (TAMASHIRO,

2010).

Por outro lado, essa divisao do trabalho € o que determina o dominio do arquiteto
e, em certa medida, a esséncia da Arquitetura: a Representacdo Grafica Arquitetonica
como produto capaz de transmitir as intengdes projetuais independente da realidade,
fortalecendo a acepg¢do de ideia/pensamento (MARTINEZ, 2000). Nesse sentido, aponta
Tagliari (2012) que:

[...] a ideia de um projeto é mais valiosa como estimulo a criagdo do que
meramente responder somente a um problema imediato. Um dos grandes
problemas para os arquitetos ¢ perceber o limite ténue que separa a fantasia da
realidade. Se a ruptura com o presente for completa, o projeto sera inexequivel,
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mas se a ruptura for parcial, terda maiores chances de ser viabilizado no futuro,
proximo ou distante (TAGLIARI, 2012, p. 32).

A partir dessas interpretacdes ha duas tendéncias que, segundo Duro (2011), s@o
comuns no entendimento da Representagao Grafica Arquitetonica: 1) representacao da
auséncia e 2) expressao de uma imagem mental. Essas concepgdes se configuram como
as principais nogdes acerca da Representagdo Grafica Arquitetonica e seu papel ao longo
do processo de projeto. No entanto, Duro (2011) aponta a necessidade de se ter um olhar
critico para essas concepgoes, ainda que reconhecendo suas pertinéncias. Desse modo,
tentarei construir uma critica a partir de Duro (2011) e outros autores que discutem —

sistematicamente ou ndo — o tema.

A Representagdo Grafica Arquitetonica permite representar o ausente por meio
de codigos (SOUSA, 2014). E nessa caracteristica que as imagens se mostram limitadas:
1) ndo se configuram no objeto e 2) muitas informacdes, significados e inten¢des podem
se perder da representacdo (imaginado) para o edificio (real) (ZEVI, 2009; DURO 2011).
O perigo dessa interpretagdo da representacdo da auséncia sem uma visdo critica ¢
justamente cair no mimetismo e confundir representacdo com o objeto de Arquitetura.
Sem entrar num viés maniqueista de midia analdgica versus midia digital, o perigo ¢ ainda
maior com a inser¢do das tecnologias da comunicac¢ao e informac¢do que simulam, cada

vez mais, o espago com um alto nivel de precisio e realismo (PINON, 2009).

A Representagdo Grafica Arquitetonica como uma expressao de uma imagem
mental ¢ uma acepgdo bastante difundida, até mais que a primeira, entre diversos autores,
tais como: Sousa (2014), Régo (2008), Carvalho (2004), Ching (2012) e Lawson (2011).
No entanto, Duro (2011) aponta que € importante ter cuidado com a ideia de que a imagem
mental conseguira de fato se expressar graficamente, em outras palavras, o objeto grafico
(perceptivel) ndo necessariamente traduz o pensamento (intangivel). Isso se d4 em
qualquer campo das ideias: por mais que se utilize ferramentas e artificios hd uma perda
de informacao ao longo da comunicagdo. Assim, considerando a incerteza do pensamento
(MORIN, 2003.a) ¢ possivel dizer que a Representagdao Grafica Arquitetonica como uma
expressdo de uma imagem mental ndo € certa, pois tudo que ¢ externalizado ¢ uma
traducdo/interpretacdo do(s) sujeito(s), repleta de influéncias/tendéncias e, portanto,
incerta. E dificil afirmar que a externaliza¢io da imagem mental é plena, uma vez que o

cérebro ¢ um sistema fechado (MATURANA E VARELA, 2001; MORIN, 2003.a).
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Diante do exposto, a Tese assume que a Representacdo Grafica Arquitetonica €
uma representacdo do ausente ¢ uma externalizagdo do pensamento com as seguintes
ressalvas: 1) ainda que a relacdo de semelhanga com o projeto seja a sua condi¢cdo como
representante (presente) do representado (ausente), ela ¢ uma ideia; e 2) a terminologia
“externaliza¢do” possibilita uma interpretagao de traducdo e transmissdo da ideia de
forma plena, o que ndo ¢ possivel. A Representacdo Grafica Arquitetdnica se constitui,
entdo, como uma ferramenta de comunicagdo e registro de ideias, mas ndo de uma
externalizacdo, considerando a natureza incerta ¢ hermética do sistema cerebral.
Completo aqui com uma terceira acepg¢ao: a de estimuladora do pensamento, a partir das

consideragdes de Gardner (1994) e Dondis (2007).

Diante do exposto, as fungdes da Representagdo Grafica Arquitetonica no
processo de projeto arquitetonico se resumem a: representante, comunicadora e
estimuladora de ideias. Sendo a func¢do representante estruturante, pois € por meio dela
que ocorre a comunicagao e a estimulagdo de ideias, possibilitando a existéncia das outras

duas fungdes, conforme pode ser visto na Figura 8.

Figura 8- Fungdes da Representacdo Grafica Arquitetdnica na Arquitetura.

REPRESENTANTE

IDEIAS

L

COMUNICADORA ESTIMULADORA

Fonte: Autor, 2021.

A definicao de Representagdo Grafica Arquitetonica para esta Tese se estrutura
a partir das concepgoes definidas por outros autores, considerando as criticas necessarias
(DURO, 2011) e sistematizando uma nova concepg¢ao. Trata-se de uma visao sistémica e
de conceitos revisitados. A partir da nova defini¢do construida, o termo Representacdo

Grafica Arquitetonica ganha duas conotagdes distintas e definidas: 1) representante,
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comunicadora e estimuladora de ideias, ou seja, mediadora; 2) representante no stricto
sensu, a representacdo que tem como produto as pecas graficas. Assim, a primeira
concepgdo se apresenta num carater amplo e a segunda de maneira restrita. A defini¢do
ampla sera definida como as fungdes da Representacdo Grafica Arquitetonica na

Arquitetura ou, simplesmente, fungdes da Representacao Grafica na Arquitetura.

Considerando os argumentos de Morin (2003.a), ndo caberia estudar a
Representagdo Grafica Arquitetonica do ponto de vista restrito e, portanto, sera
considerada a concep¢ao ampla. Isso ndo significa que, quando necessario, poder-se-a
estudar os elementos constituintes de maneira focada, ndo no sentido de segmentar, mas

de recortar para aprofundar e entdo retornar para os aspectos globais.

Desse modo, a Representagdo Grafica Arquitetonica serd estudada como
linguagem — uma vez que ela propicia a comunicac¢ao ao longo do processo de projeto —
e como a propria Representacdo Grafica (pecas graficas) — numa concepgao mais técnica

de produgdo de imagens voltadas ao processo de representacao do projeto arquitetonico.

2.3 EXPRESSAO GRAFICA ARQUITETONICA

2.3.1. Consideracdes preliminares

Como apresentado, em primeira instancia, a relacdo entre a Expressdo Grafica
com a Arquitetura se da fortemente pela Representagdo Grafica Arquitetonica e suas
fungdes como representante, comunicadora e estimuladora de ideias ao longo do processo
de projeto. Devido a esses papéis da Representacao Grafica Arquitetonica no processo de
projeto — as quais extrapolam a sua fun¢do de meio/ferramenta — que Tsukumo (2009) e
Sainz (2005) reivindicam uma disciplina autdnoma dentro da Arquitetura para estudar de
forma sistematica os saberes que envolvem a Representacao Grafica Arquitetonica, bem
como compreender as relacdes, funcdes e interdependéncias dela com a Arquitetura.
Diante disso, entendo que esse avanco (em termos de discussdo tedrica) precisa ser
discutido ainda que de forma resumida. Assim, irei tratar dessa autonomia da
Representacdo Grafica Arquitetonica como uma possibilidade e, especialmente, como
categoria analitica para a investigacao. Essa escolha tedrica-metodologica se da, também,
entendendo que € possivel responder questdes especificas da area, primeiro, para depois
retornar para as questdes globais e interdisciplinaridades, conforme trata Morin (2003.a;

2003.b).
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A autonomia da Representagao Grafica Arquitetdnica se faz necessaria para a
constru¢do de uma sistematizagdo dos saberes que busquem uma “Ciéncia da
Representagao Grafica”. Essa autonomia se configura a partir da compreensao dessas
representacdes como linguagem, constituindo o Campo Grafico da Arquitetura. Para tal,
se faz necessario valorizar a Representagio Grafica Arquitetonica®® independente dos
objetos arquitetonicos e entendé-la como estruturante e estruturada pelos processos de

trabalho (TSUKUMO, 2009).

O Campo Grafico da Arquitetura foi desenvolvido por Sainz (2005) e ¢ definido
como o corpo de conhecimentos que envolvem as representacdes graficas artisticas e
técnicas®’ que compdem um sistema grafico especifico da arquitetura para a comunicagio
ao longo do processo de projeto, constituindo-se na linguagem da Arquitetura®®. Essa
linguagem possui contetdo e significado, de modo que ela precisa ser entendida pelos
interlocutores e, portanto, a comunicac¢ao ndo ¢ imediata. Dentro dessa linguagem existem
codigos graficos que facilitam o entendimento quanto ao conteudo e a informagao mais
objetiva, enquanto aquelas representacdes mais livres possuem um carater mais subjetivo,
a0 mesmo tempo que sao mais universais € ndo demandam uma formalizagdo. Pode-se
dizer que o Campo Gréfico da Arquitetura ¢ uma linguagem gréafica que comunica os
conhecimentos da Arquitetura e podem ser divididos em uma linguagem de cédigos

graficos (mais objetivos) e outra de representagdo livre que trabalha com significagdes.

O~

De maneira sintética, o Campo Grafico da Arquitetura estruturado por Sainz (2005)

o~

entendido como uma linguagem utilizada para comunicar os conhecimentos relativos
Arquitetura em seus mais variados campos: projetar, construir € conhecer/estudar. Trata-
se de uma area de estudo autbnomo, mas nao se configura como um fenomeno autébnomo

da Arquitetura, até porque faz parte dela e ¢ indissociavel.

Sobre a ideia de campo, Panet (2013) — a partir de Bourdieu e Stevens - aborda

como um grupo social que possui uma agenda e trava lutas para se apropriar de um

3¢ O autor utiliza o termo desenho, mas respeitando a construgdo tedrica da Tese utilizaremos Representagdo
Grafica Arquitetonica.

370 autor utilizou o termo desenho, mas para manter a coeréncia terminoldgica utilizou-se Representacdo
Gréfica.

38 Entender essa linguagem da Arquitetura como a Linguagem Grafica. A partir de Dondis (2007),
salientamos a diferenga entre a Linguagem Gréafica da Linguagem da Arquitetura. Dentro dos estudos de
linguagem visual existe a Linguagem Grafica da Arquitetura e a Arquitetura como uma linguagem, do
ponto de vista estético, que possui um conjunto de significados e significantes atrelados aos espagos e suas
formas.
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conjunto de recursos e capitais valiosos. Para a arquitetura esses capitais valiosos sao:
saber projetar, fazer arquitetura, saber representar e, no contexto das tecnologias de

computagdo grafica, a comunicacao ao longo do processo de projeto.

Tomando por base as consideragdes de Panet (2013), Tsukumo (2009) e Sainz
(2005), ha uma reivindicagdo de uma emancipagao de uma area que pertence ao campo
da Arquitetura: o campo grafico da Arquitetura. Ao mesmo tempo que nao faria sentido
um campo grafico da Arquitetura, uma vez que esse conhecimento faz parte do Campo
da Arquitetura. No entanto, Sainz (2005) justifica a necessidade desse campo grafico da
Arquitetura devido as fungdes da Representacao Grafica Arquitetdonica que extrapolam a
funcdo meio/ferramenta dentro do campo da Arquitetura, especialmente a de

comunicagao.

Ainda que seja prematuro, ¢ possivel dizer que tanto a Expressdo Grafica (de
forma ampla) quanto sua aplicagdo na Arquitetura (de forma especifica) reivindicam
emancipa¢do. Ainda que ndo seja o foco da discussdo, entendo que se faz necessario
apontar que a autonomia do campo grafico da Arquitetura, antes de tudo, gera um conflito
de interesse com o campo da Arquitetura, tendo em vista que a comunica¢do ao longo do
processo de projeto ¢ um capital valioso para a Arquitetura, conforme aponta Panet
(2013). E possivel que haja uma resisténcia de que essa linguagem que propicia a
comunicac¢do ao longo do processo de projeto deixe de pertencer a disciplina de Projeto

de Arquitetura e passe a configurar uma disciplina autdnoma.
2.3.2. Expressao Grafica Arquitetonica: uma proposta disciplinar

A partir das consideragdes expostas e da definicao de Expressao Grafica adotada,
esta Tese tem os aportes tedricos necessarios voltados a sistematizacao de saberes para a
construgdo dessa disciplina autdnoma dentro da Arquitetura — de carater interdisciplinar

— que chamarei de Expressdo Grafica Arquitetonica®

, em respeito a terminologia de
Representagdo Grafica Arquitetonica e considerando que € a partir dela que surge a
autonomia disciplinar. Vale ressaltar que as preocupagdes de Sainz (2005) e Tsukumo

(2009) estao mais direcionadas aos saberes que culminam no campo da Arquitetura. No

39 Importante nio confundir com Campo Grafico da Arquitetura (SAINZ, 2005). O conceito de Expressao
Grafica Arquitetonica tem como ponto de partida a autonomia disciplinar reivindicada por Sainz (2005),
mas se estrutura a partir dos aportes teéricos, discussdes e sinteses sobre a Expressao Grafica como area de
conhecimento elaboradas nessa Tese.
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entanto, ampliar esse ideal para os saberes teoricos e praticos de modo que a Expressao
Grafica Arquitetonica também envolve a Educacdo Gréafica, a partir dos processos de
formalizacdo dos conhecimentos. Localizar essa area de conhecimento exige entender as
interfaces que a Expressao Grafica tem com a Arquitetura, mas antes ¢ preciso tecer

algumas consideracdes sobre a Arquitetura como campo disciplinar.

Considerando as colocagdes de Panet (2013) e Sainz (2005), entendo que
reivindicar essa disciplina autdbnoma na Arquitetura envolve uma série de discussdes que
ndo passam pelos objetivos da Tese, ainda que sejam importantes para o seu
desenvolvimento. Assim, o que serd estruturado sao as interfaces da Expressao Grafica
com a Arquitetura, sem entrar no mérito de campo. Até porque o campo grafico da
Arquitetura por Sainz (2005) se estrutura a partir da propria Arquitetura, enquanto nossa
proposta ird se guiar a partir das interdisciplinaridades da Expressdo Grafica, estruturada

na Tese, com a Arquitetura.

Holanda (2007) e Caldana (2012) buscam disciplinar o campo da Arquitetura e
Urbanismo sob a dtica da produgdo cientifica. No entanto, os autores apresentam
abordagens e focos distintos. Holanda (2007) lanca uma conceituacdo mais ampla da
Arquitetura como ciéncia — numa aspiragdo maior — ou como area de conhecimento, num
carater disciplinar. Caldana (2012), por sua vez, discute a pesquisa em projeto de
arquitetura, também em um carater disciplinar, mas tecendo criticas a polarizagdo entre
0s projetistas (praxis) e pesquisadores (teoria). Em suma, enquanto Holanda (2007)
apresenta uma discussao mais ampla e que busca discutir a Arquitetura como uma éarea
de conhecimento que possui caracteristicas e conhecimentos proprios, Caldana (2012)

busca resolver questdes mais especificas das pesquisas sobre projeto de arquitetura.

Iniciar a discussdo sobre a Arquitetura como area do conhecimento precisa
considerar que muitos pesquisadores preferem nao a definir como ciéncia. Os argumentos
sao estruturados a partir de origens diversas, seja pela defesa de uma interdisciplinaridade
caracteristica da area ou por uma visao mais hermética do que € ciéncia que so caberia
aquelas disciplinas “puras” que, para os estudos do espago, seria a Geografia. No entanto,
ha aspectos que sdo especificos da arquitetura no tocante aos métodos, teorias e técnicas
(existentes e a serem desenvolvidas) para se conhecer os lugares da vida cotidiana dos

seres humanos (HOLANDA, 2007).

Para Lara, Loureiro e Marques (2005), um dos problemas do amadurecimento das

pesquisas em Arquitetura e Urbanismo esteve ligado a formacgdo - em nivel de titulacao
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(mestrado e doutorado) - dos primeiros docentes da area, em meados dos anos de 1970 e
1980. Houve uma “diaspora disciplinar” para outros cursos de Po6s-Graduagdo, em
especial para os de Ciéncias Sociais Aplicadas, tais como: Sociologia, Geografia,
Economia, Historia, etc. Esse movimento se deu porque nao existiam programas de pds-
graduacao em Arquitetura ¢ Urbanismo numa escala que atendesse a demanda. A
interdisciplinaridade foi bastante rica para a constru¢do do conhecimento em Arquitetura
e Urbanismo no Brasil, mas ao mesmo tempo provocou uma dispersdo que enfraqueceu

o enfoque disciplinar.

Ja& Morin (2003.a) critica fortemente a constru¢do do conhecimento
hiperespecializado. Sabe-se cada vez mais de pouco, ou seja, sabe-se muito de um
determinado tema, mas com um nivel de especificidade que desconsidera questdes
globais. O autor reconhece a importancia dos conhecimentos disciplinares, mas alerta
para a necessidade de que eles precisam estar contextualizados e interligados, num carater
multidisciplinar, que esteja conectado com os problemas globais. Em outras palavras, a
construcao do conhecimento deve ocorrer por uma abordagem abrangente, capaz de fazer
conexdes com outras areas e, desse modo, buscar solugdes dos problemas globais e

especificos.

No entanto, o que Holanda (2007) e Caldana (2012) buscam ¢ justamente
concentrar os conhecimentos, métodos, técnicas e teorias que consigam resolver os
problemas especificos da Arquitetura como 4area de conhecimento. A
interdisciplinaridade nao ¢ negada, apenas se entende que ela ndo respondeu as questoes
da Arquitetura como disciplina que, inclusive, teve nessa interdisciplinaridade limites
(lentidao no amadurecimento da 4rea no campo da pesquisa) e potencialidades (uma visao
abrangente e integrada do conhecimento). Considerando os argumentos de Holanda
(2007), Lara, Loureiro e Marques (2005) e Caldana (2012), a Arquitetura como area de
conhecimento precisa focar na sua disciplinaridade para entdo retornar a

interdisciplinaridade.

Buscando localizar as interfaces da Expressdo Grafica com a Arquitetura, utilizei
as defini¢des e percepcdes de Holanda (2007) e Caldana (2012). Holanda (2007), de uma
maneira bastante sintética, defende que o métier da Arquitetura € o espago e que apenas
conhecimentos especificos da drea € que podem responder as questdes espaciais. O autor
defende que o pesquisador em Arquitetura ¢ um morfologo que tem como campo de

estudo a relacdo entre as pessoas e os lugares (sob uma perspectiva espacial) com os
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seguintes focos: aspectos funcionais, bioclimaticos, sociais, simbolicos, topoceptivos,
afetivos e estéticos. A partir das defini¢gdes do autor, nenhum desses aspectos — que
poderiam ser chamados de subdisciplinas — possibilitam localizar a interface da
Expressao Grafica com a Arquitetura. No entanto, o autor deixa claro que essas definigdes
ainda estdo em construgdo e, portanto, incompletas. Ao mesmo tempo, Holanda (2007)
define que os estudos em Arquitetura devem se estabelecer dentro de uma estrutura de
relacdes entre os seguintes elementos: 1) atributos da forma-espago e 2) expectativas
humanas. Aqui € possivel localizar a interface da Expressao Grafica com os atributos da
forma-espaco, considerando que para conceber, estudar, planejar e modificar ¢ preciso

dos conhecimentos tedricos, praticos e cognitivos da Expressao Grafica.

Ja pelas defini¢des de Caldana (2012) ¢ possivel localizar com mais clareza a
interface da Expressdo Grafica com a Arquitetura. Segundo o autor, o Projeto de
Arquitetura como processo ¢ imprescindivel para a pesquisa em Arquitetura e Urbanismo,
podendo ser um conhecimento disciplinado. Assim, sera possivel construir uma
linguagem que permitira pesquisar, estudar, verificar, conhecer, difundir e construir.
Nesse contexto, o autor aponta que a Representagio Grafica®® ¢ o principal instrumento
mediador dessa comunicacao. Além disso estrutura a pesquisa em Projeto de Arquitetura

no tripé ensino, teoria e pratica.

A partir das defini¢cdes expostas, a maior interface que a Expressao Grafica tem
com a Arquitetura € a pesquisa em projeto de Arquitetura e, num sentido amplo, com
qualquer subdisciplina que estude os atributos da forma-espago, sendo essa uma
prerrogativa do processo de projeto. Considerando o projeto arquitetonico (processo e
produto) como protagonista, a Tese entende que a Expressao Grafica Arquitetonica, como
disciplina, possui duas concepgdes: 1) divisdo social do trabalho na Arquitetura e 2)

funcdes na Arquitetura.

A primeira concepcao se estrutura a partir das consideracdes de Boutinet (2002),
Duro (2011) e Tsukumo (2009) sobre como a Representacdo Grafica Arquitetdnica
propiciou a divisdo entre o conceber e o executar, distanciando o arquiteto do canteiro de

obras e estabelecendo uma divisdo social do trabalho que estabeleceu o entendimento do

40 Embora a Tese ja tenha avancado para o termo Expressdo Grafica Arquitetonica, entendemos como
necessario manter o termo utilizado pelo autor no sentido de respeitar a construgdo argumentativa
construida por ele.
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projeto arquitetonico até os dias atuais. O segundo sentido — fungdes na Arquitetura - se
da a partir da construgdo conceitual realizada nesta pesquisa que compreende a
Representacao Grafica Arquitetonica como representante (pegas graficas), comunicadora
e estimuladora de ideias. Essas duas concepgdes constituem as areas de estudo da
Expressao Grafica Arquitetonica dentro do campo disciplinar da Arquitetura. Em outras
palavras, esses sdo os saberes autonomos que determinam a Expressdo Grafica
Arquitetonica como disciplina. A Figura 9 apresenta uma sintese grafica da concepgao

dos saberes que caracterizam a Expressao Grafica Arquitetonica.

Figura 9- Concepcdo dos saberes que caracterizam a Expressdo Gréfica Arquitetonica.
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Fonte: Autor, 2021.

Até aqui apresentei a Expressao Grafica Arquitetonica a partir das referéncias da
Arquitetura como campo disciplinar. A partir desse ponto, a argumenta¢do segue um
caminho diferente da proposta de Sainz (2005), tendo em vista que o campo disciplinar
reivindicado por ele tem base tedrica quase que exclusivamente hermética a Arquitetura,
enquanto a dessa pesquisa fard uso das construgdes teodricas referentes a Expressdo
Grafica como area de conhecimento. Em suma, assim como Sainz (2005), entendo que a
Expressdo Grafica Arquitetonica ¢ uma disciplina autbnoma dentro da Arquitetura. No
entanto, entendo que a construgdo tedrica dessa disciplina parte, também, dos saberes e
estruturas especificos da Expressdo Grafica como area de conhecimento. Para isso,
utilizei a subdivisdo da Expressdo Grafica estruturada na Tese (Geometria Grafica,
Produgao de Imagens e Habilidade Visiografica) para determinar as interconexdes com a

Arquitetura e, desse modo, definir a Expressao Grafica Arquitetonica como disciplina
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autonoma na Arquitetura. Assim, estruturei as relagdes da seguinte maneira: geométrica,

de imagem e visiografica.

Relacao Geométrica: A Geometria Grafica ¢ a base tedrica utilizada para todas
as representagdes, manipulacdes e transformacdes das formas por meio grafico. Os
postulados e axiomas explicam os fendmenos geométricos e criam as regras dos sistemas
de projecdo. E a base tedrica que fundamenta e estrutura as relagdes de proporgdo, lugar
geométrico, propriedades e transformagdes geométricas. Esse arcabougo ¢ importante
para a compreensdo da relacdo forma-espago, do ponto de vista morfologico da

arquitetura, e de sua compreensao plastica e espacial.

Relacao de Imagens: A Producdo de Imagens ¢ a area da Expressao Grafica que
estuda os processos e técnicas para a producao de imagens a partir dos sistemas projetivos.
Aqui ficam evidentes as relagdes com o projeto arquitetdnico enquanto processo €
produto. Sdo as representacdes graficas utilizadas para a concep¢do, comunicacao,
documentacdo, especificacdo e detalhamento. Vale citar, também, as representacdes
graficas para o processo de estudo e documentacgao de solugdes projetais, bem como para

a area de patrimodnio historico.

Relacdo Visiografica: Relacdes espaciais, ordenamento, classificacdo,
transformagdo, rotagdo, relacdo parte-todo e visualizacdo sdo estudados pela area da
cognicdo. Trata-se de um tipo de inteligéncia humana necessaria ao processo de
compreensdo, manipulacdo, transformacao e criagdo das formas. A cognicdo ¢ a area da
Expressdo Grafica que da suporte ao desenvolvimento da visualizagdo espacial a partir
de uma formacao técnica/académica. Ao mesmo tempo, da suporte para compreender e
facilitar os processos de comunicagdo grafica com o leigo (cliente e/ou usudrio), bem
como os processos de compreensdo espacial a partir da abstragdo que ¢ a Representacao
Grafica. Essa € a area que permite entender como o cérebro humano compreende o espago

real e imaginado.

A partir do exposto, ¢ possivel dizer que as relagdes da Expressao Grafica com a
Arquitetura vao além do seu papel como mediadora do projeto arquitetonico. Essa ¢ a
relacdo mais estudada e trabalhada por uma série de autores, possivelmente pela grande
contribui¢do que ela tem com o processo projetivo e com a pratica profissional. No
entanto, a cognicdo ¢ fundamental para o avanco nas pesquisas que envolvem o Ensino
de Expressao Grafica Arquitetonica e, em certa medida, ¢ um subsidio para o ensino de

projeto. Além disso a Producdao de Imagens também pode ser usada como processos de
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documentacao ndo s6 para a execucdo de projetos, mas para se estudar a Arquitetura.
Assim, a Expressdao Grafica Arquitetonica se constitui na sua concep¢do dentro da
Arquitetura (divisdo social do trabalho e fun¢des na Arquitetura), utilizando dos aportes
da Expressdo Grafica, relacdo geométrica (tedrico), de imagens (pratico) e visiografica
(cognitivo) (Ver Figura 10).

Figura 10 — Elementos constituintes da Expressao Grafica Arquitetdnica.
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Fonte: Autor, 2021.

2.3.3. A Educacio Grafica na Expressao Grafica Arquitetonica

Conforme ja mencionado, Suzuki (2002) aponta que a area de Producdo de
Imagens, em especial aquelas que tratam das tecnologias de computagdo grafica, sdo os
focos de boa parte das pesquisas que envolvem a area de Expressdo Grafica. Segundo
Bertoline (1998), essa area ¢ a mais abordada no Ensino de Expressdo Grafica nos cursos
de Graduagao em Arquitetura, Engenharia e Design. Diante dessas colocagdes, € possivel
que o enfoque das pesquisas se dé pelas demandas de ensino-aprendizagem ou pelas
proprias praticas de sala de aula. E dificil saber se as pesquisas seguem a tendéncia do
que estd sendo ensinado ou se as pesquisas surgem de demandas do que estd sendo
ensinado. De todo modo, refor¢ca e justifica a necessidade de estudar o Ensino de

Expressao Grafica Arquitetonica.

Nesse sentido, ¢ necessario localizar a Educacdo Grafica na Expressao Grafica
Arquitetonica. A partir das elucubragdes anteriores ¢ possivel dizer que a Educagdo

Grafica se encontra dentro das fungdes da Expressdo Grafica Arquitetonica (no campo da



77

Arquitetura) e tem por objetivo promover o desenvolvimento da Capacidade
Visiografica-Tridimensional, da Linguagem Visiografica e da Representagdo Grafica. O
desenvolvimento dessas habilidades esta diretamente ligado com as fungdes da Expressao

Grafica Arquitetonica na Arquitetura, em especial no processo de projeto.

As habilidades que envolvem os conhecimentos da Expressio Grafica
potencializam a funcdo de representante, uma vez que o dominio das técnicas de producao
das pecas graficas propicia maior precisdo das representacdes € um repertdrio maior de
imagens, gerando estimulos para a comunicacdo e estimulo de ideias. Por sua vez, quanto
maior o dominio da Linguagem Grafica, melhor serd a comunicag@o ao longo do processo
de projeto. Por fim, a Capacidade Visiografica fortalece o estimulo de ideias, a partir das
representantes, manipulando, transformando e criando formas para comunicar e estimular
o pensamento, retroalimentando o sistema. Em suma, conforme pode ser visto na Figura
11, o desenvolvimento da Expressio Grafica, da Linguagem Visiografica e da
Capacidade Visiografica — constituintes da Educacdo Grafica — fomentam as fungdes da

Expressdao Grafica Arquitetonica como estimuladora, comunicadora e representante.

Figura 11 — Contribui¢des da Educacdo Grafica para as fungdes da Expressdo Gréfica
Arquitetonica na Arquitetura.
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Fonte: Autor, 2021.
A construgdo do conceito da Expressao Grafica Arquitetonica € importante para
o desenvolvimento dos saberes acerca das representacdes graficas arquitetOnicas para

além da sua fun¢do de mediadora, bem como € necessaria para subsidiar a Educacgdo
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Grafica numa perspectiva praxeoldgica*' (CHEVALLARD, 1999) a partir das praticas
em sala de aula, pesquisas e experimentos didaticos. Construir esse caminho se faz
necessario para entender o contexto em que a Educacdo Grafica se insere dentro da
Expressao Grafica Arquitetonica que, por sua vez, se configura nos subsidios que a

Expressao Grafica fornece a Arquitetura, constituindo suas interdisciplinaridades.

Nesse sentido, a partir das discussdes anteriores (SCAIFE; ROGERS, 1992), ¢
preciso avancar nas pesquisas sobre a cogni¢do nos processos de Expressdo Grafica*’. Na
Educagao Grafica isso significa aprofundar os conhecimentos sobre o desenvolvimento
da Capacidade Visiografica, a qual pode utilizar dos aportes relativos a Habilidade
Visiografica — da Ciéncia Visiografica — e, desse modo, fortalecendo a Expressao Grafica
Arquitetonica como area de conhecimento que subsidia o processo de Projeto

arquitetonico.

A partir das colocagdes de Rozestraten, (2018) também ¢ possivel dizer que ¢
preciso se apropriar de uma Linguagem Gréfica hibrida, utilizando técnicas de
Representagdo Grafica distintas. A quantidade de Tecnologias da Comunicacido e
Informacgdo sdo abundantes e saber sintetizar, selecionar, filtrar ¢ comunicar é uma
habilidade mais necessaria que reter informagao (HARARI, 2018). Assim, estudos que
fomentem o desenvolvimento da Linguagem Grafica sdo necessarios ao enfrentamento
das abordagens restritas as habilidades em técnicas de Representagao Grafica, enfoque da

Expressao Grafica segundo Bertoline (1998) e Suzuki (2002).

A Linguagem Grafica ainda € a que prepondera na produg¢ao arquitetonica, sendo
muitas vezes confundida com o proprio ato projetivo. E possivel que alguém represente
graficamente algo sem projetar, mas pouco se compreende da ideia do ato projetivo sem
a Representagdo Grafica Arquitetonica e, de forma ampla, sem os saberes da Expressao
Grafica Arquitetonica. Nesse sentido, Sousa (2014) aponta que h4a uma relagdo direta e
simplificadora que se o arquiteto nao sabe representar, ele nao sabe projetar. A partir de
Morin (2003.a) € possivel dizer que essa relagdao simplificadora pouco contribui para as

discussdes da area, ainda mais com os novos recursos graficos. Talvez a grande questao

4! Trata-se do entendimento de que toda atividade humana, especialmente dentro de um contexto didatico,
se da pelas atividades praticas e tedricas de forma integrada, rompendo com a visdo segmentada da
construcao do conhecimento. Essa abordagem serd pormenorizada no Marco Teorico.

42 Os autores utilizam o termo Representacdo Grafica, mas entendo que estamos tratando da 4rea de
conhecimento e ndo so6 das pecgas grafica utilizaremos Expressao Grafica.
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esteja exatamente em se apropriar mais dos conhecimentos da Expressao Grafica
Arquitetonica que propiciam o estimulo e a comunicacdo de ideias, portanto a cogni¢ao
e a linguagem. Nesse sentido, o enfoque da Educacao Grafica deveria estar na Capacidade
Visiografica e na Linguagem Grafica; seria investir, entdo, na Expressao Grafica

Arquitetonica como estimuladora e comunicadora de ideias.

Essa superagdo se faz necessaria e urgente pois, segundo Martinez (2000) ha
uma tendéncia na formacgao arquitetonica de que o foco nas técnicas de Representacdo
Grafica, muitas vezes, enrijece o processo criativo e de solu¢des de problemas. Segundo
o autor, observa-se que os estudantes de maior dominio das técnicas de representagao
tornam-se menos elaborativos que aqueles dos estagios iniciais com menos propriedades
de representagdo. Martinez (2000) aponta que os estudantes em estadgios iniciais se
utilizam de varios meios de representacao, buscando suprir as deficiéncias, mas a medida
que se apropriam das técnicas de Representa¢do Grafica essa conduta se perde e muitas
vezes as solugdes projetuais ficam a mercé dessas técnicas. Isso reforga o que Zevi (2009)
aponta como a limitagcdo da Representacao Grafica Arquitetdnica como representante: os
recortes espaciais e a incapacidade de propiciar a experiéncia espacial. Nesse sentido,
tanto Zevi (2009) como Rozestraten, (2018) defendem a utilizacao de diversos tipos de
pecas e técnicas graficas na tentativa de superar as deficiéncias da propria representacao.
Em outras palavras, ¢ trabalhar com uma comunicacao variada, ou seja, com a Linguagem
Grafica que dé mais estimulos ao pensamento e, consequentemente, fortaleca as fungdes

da Representagdo Grafica Arquitetonica no processo de projeto.

Até entdo, a Linguagem Grafica foi vista, em tltima instancia, do ponto de vista
do projeto. No entanto, se a linguagem ¢ meio para a construgdo do conhecimento
(MATURANA E VARELA, 2001) e a Linguagem Grafica ¢ a linguagem proeminente da
Arquitetura, o conhecimento arquitetonico se dé, fortemente por ela. Nesse sentido, Duro
(2011) critica os estudos que focam no projeto arquitetonico como produto € nido o
processo, o que pode indicar certa tendéncia de desvalorizacdo da Representacao Grafica
Arquitetonica, apontada por Sainz (2005) — uma vez que sua maior importancia para o

projeto estd no processo.

A partir de Morin (2003.a), entendo que a Representacdo Grafica Arquitetonica
faz parte da Expressdo Grafica Arquitetonica numa constru¢ao global do conhecimento,
ao mesmo tempo que respeita as especificidades de cada area de conhecimento. Assim, a

constru¢do do conhecimento da area deve entender o objeto e seu contexto, se



80

apropriando das caracteristicas particulares dele, dentro de um contexto global para o
enfrentamento dos seus desafios ao desenvolvimento do conhecimento. A Representagdo
Grafica Arquitetonica muitas vezes ¢ estudada como representante e isso ¢ insuficiente.
Os estudos da Expressao Grafica Arquitetonica precisam se debrucar na Representagao
Grafica Arquitetonica como estimuladora € como comunicadora, principalmente num
contexto em que hd um largo desenvolvimento das tecnologias da comunicagdo e da
informagdo, provocando um movimento de avanco, em termos de diversidade de
elementos mediadores, a0 mesmo tempo que um movimento de obsolescéncia, pela

rapida superacao de algumas técnicas de representacao.

E preciso, também, evidenciar que a Expressio Grafica Arquitetdnica como
qualquer area de conhecimento tem suas limitagdes tedricas e praticas. O
desenvolvimento das habilidades promovido pela Educa¢do Grafica ajuda no processo de
projeto arquitetonico e potencializa a capacidade do arquiteto como criador da
Arquitetura, mas nao substitui a apropria¢do espacial que é propria da Arquitetura como

campo disciplinar.

Nesse sentido, a Educacdo Grafica pode trabalhar com abordagens praticas
integradas as tedricas (CHEVALLARD, 1994), utilizando os conhecimentos
interdisciplinares (MORIN, 2003.a) que sdo caracteristicos da Expressdao Gréafica
Arquitetonica. Uma dessas abordagens ¢ o conhecimento técnico construtivo
(TAMASHIRO, 2010) que possibilita o contato concreto do estudante com os elementos
da Arquitetura, colaborando para o desenvolvimento das trés habilidades da Educagao
Grafica e, consequentemente, das funcdes da Expressdo Grafica Arquitetonica. Além
disso, aproxima o futuro arquiteto das propriedades espaciais arquitetonicas, ainda que de
maneira pontual e/ou limitada. Esse ¢ um dos caminhos possiveis de aproximagao entre
a Educa¢do Gréfica e a Educacdo Arquitetonica que - segundo Martinez (2000), Régo
(2008) e Duro (2011) - sdo tradicionalmente desconexos, gerando perdas e problemas

pedagogicos para ambas as areas.

Um dos grandes desafios da Educac¢ao Gréfica esta no fato de que as habilidades
da Inteligéncia Visoespacial (GARDNER, 1994) se desenvolvem de maneira distinta e,
muitas vezes, desarticulada. Saber representar graficamente algo demonstra uma
capacidade de compreensdao das propriedades geométricas de um objeto, o que ndo
necessariamente se reflete na capacidade de se localizar geograficamente/espacialmente,

bem como o inverso também ¢ verdadeiro. Trata-se de uma habilidade cognitiva inata,
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segundo Dondis (2007), mas que esté na estrutura neural do ser humano, segundo Gardner
(2007). Assim, cabe a Educagdo Grafica promover o alfabetismo visual, utilizando dos

aportes tedricos, praticos e cognitivos da Expressdo Grafica Arquitetonica.

Nesse contexto, do ponto de vista da Expressdo Grafica Arquitetdnica, este
trabalho tem como foco as funcdes da Expressao Grafica Arquitetonica na Arquitetura,
especialmente do papel da Educacao Grafica como estimuladora dessas fungdes, as quais
sdo fundamentais para o processo do Projeto arquitetonico. O Quadro 5 apresenta uma
sintese desses conceitos centrais relativos a Expressdo Gréfica estruturados para esta

pesquisa.

Quadro 5 — Sintese dos conceitos relativos a Expressao Grafica estruturados para a Tese

CONCEITO DEFINICOES
EXPRESSAO GRAFICA Estl_.ldc_) de imagens com base nos regramentos da geometria
projetiva.

REPRESENTACAO GRAFICA conjunto de imagens e modelos fisicos da Arquitetura
ARQUITETONICA produzidos através dos procedimentos e regramentos da

geometria projetiva.

disciplina da Arquitetura que estuda as imagens com base
EXPRESSAO GRAFICA nos regramentos da geometria projetiva a partir de dois
ARQUITETONICA enfoques: fungdes na arquitetura e divisdo social do
trabalho.

Fonte: Autor, 2021.
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3 MARCO TEORICO
3.1 SOBRE O CONHECIMENTO HUMANO

Segundo Maturana e Varela (2001), o conhecer € um fazer que, por sua vez, cria
o conhecimento. Todo conhecer ¢ fazer e todo fazer ¢ conhecer. Esse processo ocorre de
duas maneiras: 1) processos internos ao sistema nervoso; 2) processos antropicos—
interacdo entres os seres vivos € 0 meio. Autores como Maturana e Varela (2001), Morin
(2003.a; 2003.b) e Kahneman (2012), argumentam que entender o conhecimento pela
primeira via (sistema nervoso) é uma tarefa dificil, pois o nosso cérebro*’ ndo reproduz
com exatiddo a realidade. Isso significa que as externalizagdes do nosso cérebro nao
explicam os processos mentais com exatidao. Desse modo, o conhecimento ¢ uma
construgdo/tradug¢ao da realidade. Essa caracteristica do conhecimento ¢ definida por
Morin (2003.a) como incerteza cerebral. Assim, tomo como pressuposto que, devido a
incerteza cerebral, o conhecimento humano serd estudado a partir dos fendmenos do
meio, seja ele social, ambiental, institucional, etc.

Em relacdo ao processo de conhecimento, Maturana ¢ Varela (2001) entendem
que os seres vivos sao produtores de si mesmos de forma continua e ininterrupta, enquanto
houver vida. Essa autoprodugdo ocorre a partir das relagdes entre os seres vivos (de forma
individual e/ou coletiva) e o seu meio** (celular, ambiental, social, etc.). Nesse processo
ha transformagdes nos seres (individual e coletivamente), no meio € no proprio
conhecimento. Trata-se de uma relacdo dialética, organizadora, desorganizadora e
reorganizadora dos seres, do meio e do conhecimento. Nessas interacdes a estrutura
bioldgica do ser vivo sofre perturbacdes que influenciam nas respostas dessa mesma
estrutura, conforme ilustrado na Figura 12. Assim, o conhecimento se da a partir dessas
perturbagdes no sistema nervoso dos seres através da interacdo com o meio. Esse processo

¢ definido como acoplamento estrutural.

43 Embora os autores abordem a incerteza do conhecimento sob a mesma perspectiva, ha algumas diferencas
de recorte. Enquanto Morin (2003.a) e Kahneman (2012) tratam do cérebro, Maturana e Varela (2001)
argumentam a partir do sistema nervoso. No entanto, entendemos que o sistema nervoso ¢ mais amplo e
abrange certos conceitos que saem do arcabougo da Tese. Assim, escolhemos utilizar a palavra cérebro para
designar as atividades do campo mental.

4 Qs autores se utilizam da palavra meio que pode se referir tanto a um meio celular, um meio ambiente,
um meio social etc. Trata-se do agente externo nessas relagdes entre os seres, individual e coletivamente.
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Figura 12- Processo de constru¢do do conhecimento segundo Maturana e Varela (2001).
ser vivo como uma estrutura
bioldgica fechada que nas
interacdes, com o meio e/ou com
outros seres, sofre perturbacdes
que interferem nas respostas
dessas estruturas.

ser vivo
transforma
outro ser vivo

ﬁ
h

seres vivos
(coletivamnte)
transformam
0 meio

ser vivo
transforma
0 meio

meio transforma
0s seres vivos
(coletivamente)

meio transforma
0 ser vivo|

meio (agente externo)
Fonte: Autor, 2021 (adaptado de Maturana ¢ Varela, 2001).

Em suma, o conhecimento ¢ construido a partir das perturbagdes provocadas no
sistema nervoso por meio das seguintes interacdes: 1) ser vivo e o meio; 2) ser vivo e
outros seres vivos; 3) seres vivos (coletivamente) e o meio. Essas interacdes podem
acontecer de forma separada ou conjunta, mas no ser vivo se constituem de forma
simultanea (MATURANA; VARELA, 2001).

Embora os autores estudem o processo do conhecimento considerando todos os
seres vivos, nos interessam aqueles que envolvem o ser humano. Maturana e Varela
(2001) se referem, num primeiro momento, aos seres vivos de um modo geral e,
posteriormente, ao ser humano que também tem a mesma condi¢do de ser vivo que as
demais espécies. Assim, a partir deste ponto este texto vai se referir ao ser humano,
mesmo que no texto de Maturana e Varela (2001) se refira aos seres vivos de maneira
geral. O que os autores chamam a ateng¢do € para a complexidade elevada dessas relagdes
no processo do conhecimento humano, considerando a complexidade bioldgica do
sistema nervoso e cerebral, bem como das relagdes sociais. Desse modo, ¢ preciso
considerar as estruturas do pensamento que sdo inerentes ao sistema cerebral e
influenciam a constru¢do do conhecimento humano (MATURANA; VARELA, 2001;
KAHNEMAN, 2012).

Para Kahneman (2012) o pensamento humano se divide em dois sistemas: um
rapido e um devagar. O primeiro, além de rapido, exige menor esfor¢o e atua quase que
de forma automadtica. O segundo, o lento, atua nas atividades mentais de maior

complexidade e na elaboracdo de pensamento reflexivo. O sistema rapido € o mais
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utilizado pela nossa mente, pois ele simplifica as relacdes com o mundo real, tornando-o
mais ordeiro e previsivel. Ele ¢ o responsavel por nossos comportamentos e agdes na
maior parte do tempo. No entanto, o sistema lento ¢ o responsavel por controlar, avaliar
e questionar os modelos de pensamentos determinados pelo sistema rapido. Em suma,
todo processo de pensamento esta estruturado nesses dois sistemas, sendo o primeiro nao
reflexivo e o segundo reflexivo. Trata-se, portanto, de uma condicdo bioldgica que se

reflete em nossas agdes.

O sistema lento exige um maior gasto de energia do cérebro e, portanto, o ato
reflexivo € energeticamente desgastante. No entanto, o cérebro humano € biologicamente
preparado para economizar energia, de modo que procura simplificar o pensamento
quando precisa tomar agdes complexas. Essa condi¢do bioldgica explica, em certa
medida, a tendéncia que as pessoas t€ém em estruturar o pensamento de modo
simplificado. A estrutura biologica do cérebro humano ¢ tdo proeminente que gera uma
tendéncia no ser humano em evitar perdas (de modo geral), seja de energia (mental e
fisica), material, emocional, etc. Em outras palavras, se depender de nossa estrutura
bioldgica, sempre havera uma tendéncia do sistema rapido se sobrepor ao sistema lento
em nossa estrutura de pensamento. Nesse processo de simplificagao do pensamento, o ser
humano se utiliza de mecanismos que se distanciam dos fatos/dados, tais como: 1) buscar
dados que confirmem suas crengas; 2) reprodugdo de informacao ja aceita/consolidada e
3) pensamento causal simplificador (desconsiderando as interferéncias dos eventos
aleatdrios). Desse modo, muitas a¢des sdo tomadas sob a influéncia de elementos que ndo

estdo necessariamente ligados a realidade dos fatos (KAHNEMAN, 2012).

Kahneman (2012) aponta que para estimular o pensamento mais reflexivo ¢
preciso sair do estado de conforto cognitivo. Esse estado pode ser medido pelo nivel de
relaxamento do cérebro e externalizado no ser humano pelos seguintes sinais: bom
humor, crenca no que vé/ouve, sensagao de familiaridade, etc. Ainda de acordo com
Kahneman (2012), sair desse estado requer que o nosso cérebro receba uma tensdo
cognitiva e isso ocorre, em geral, quando algo de novo acontece e exige respostas
diferentes daquelas que a pessoa estd acostumada. A tensdo cognitiva, que estimula o
pensamento reflexivo, pode ser provocada tanto pelo esforco espontaneo do sujeito, bem
como por demandas externas. Inserindo essas consideracdes de Kahneman (2012) nas
relagdes de construcdo de conhecimento estruturadas por Maturana e Varela (2001),

entendemos que o pensamento reflexivo pode ser gerado pelo sujeito (ser bioldgico), bem
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como pelo meio (agente externo). Ainda criando nexos entre Kahneman (2012) e
Maturana e Varela (2001), ¢ possivel dizer que as perturbagdes nervosas que geram o
acoplamento estrutural sdo estimuladoras para sair do conforto cognitivo e promover o

pensamento reflexivo.

O ato reflexivo para Morin (2003.a; 2003.b) e Maturana e Varela (2001) ¢ o
processo de reconhecer as limitagdes e sutilezas das certezas (do individuo e da
sociedade), nos permitindo compreender de que maneira conhecemos. Assim, o
conhecimento sobre os fendmenos nao ¢ simplesmente a verdade sobre um determinado
fato, pois esses fatos sdo experienciados e experimentados de uma determinada maneira
por um grupo social (macroestrutura) que, por sua vez, valida esses fatos e, portanto, o
conhecimento. A explicagdo dos fatos ¢ sempre uma proposi¢do que estrutura as
observagdes dos fenoOmenos a partir de classificagcdes e conceitos aceitos por um
determinado grupo social (MATURANA; VARELA, 2001). Esse grupo social ¢ formado
por sujeitos que, para além das subjetividades, possuem tendéncias biologicas a
reproducdo, ao pensamento de causa-efeito e a confirmacao de crengas, principalmente
se o meio valida e ndo questiona o resultado dessas tendéncias bioldgicas (KAHNEMAN,
2012).

Nesse sentido, Morin (2003.a) aponta que o conhecimento ¢ sempre uma tradugao
€ uma constru¢do que ocorre no cérebro e, portanto, o conhecimento € interpretativo.
Enquanto Maturana e Varela (2001) e Morin (2003.a) ressaltam que essa
traducdo/construgdo estd influenciada pelas interagdes com o meio, Kahneman (2012)
ressalta a influéncia das estruturas de pensamento do ser humano. Desse modo, Morin
(2003.b) indica que o ser humano ¢ um ser bioldgico, mas que depende do meio
cultural/social para exercer de forma plena sua consciéncia e pensamento. Diante do
exposto, fica evidente a relagdo entre os sujeitos e 0 meio na constru¢ao do conhecimento
e o protagonismo dos sujeitos, uma vez que o meio que valida esse conhecimento ¢
formado pela coletividade dos sujeitos.

Para Harari (2017), o desenvolvimento do ser humano como espécie se deu pelas
suas capacidades bioldgicas e pelas relagdes sociais. O ser humano possui um cérebro
capaz de construir e transmitir informagdes mais complexas sobre o mundo a volta, bem
como de formular e transmitir informagdes de coisas abstratas (como divindades e
nacoes). Essas habilidades permitiram que o ser humano fosse capaz de planejar agdes

complexas, evitar perigos e viver em um grande grupo social. Nossas capacidades
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biologicas nos permitiram desenvolver tais habilidades e, entdo, nos constituir como uma
sociedade. Ao mesmo tempo essa sociedade, & medida que foi se tornando mais
complexa, provocou transformagdes no pensamento do ser humano. Tal perspectiva
reforca a relagdo imbricada entre a constru¢ao do conhecimento humano ¢ as rela¢des
sociais.

A partir da argumentacdo desses autores (MORIN, 2003.a; MATURANA E
VARELA, 2001; KAHNEMAN, 2012) fica evidente a relacdo entre o ser humano e os
diversos fatores que influenciam a constru¢ao do conhecimento, os quais estao inseridos
na estrutura bioldgica do ser humano ou no meio e na relagdo entre esses elementos.
Assim, a construcao do conhecimento ¢ integrada e nao é possivel separar o ser humano
do meio; seja ele social, cultural, biologico etc. Nesse processo, tudo que interfere o meio
também interfere o ser humano e vice-versa, ou seja, nessas interagdes tudo esta

interligado.

A partir das consideragdes expostas, estruturei a primeira concepc¢ao da Tese
quanto a constru¢do do conhecimento: ela ocorre a partir da interagdo entre os sujeitos e
0 meio; os sujeitos transformando o meio € o meio transformando os sujeitos e,
consequentemente, transformando o proprio conhecimento. Nessa relagdo, o
conhecimento ¢ resultado da estrutura de pensamento dos sujeitos e da validacao do grupo
social, que se configura como o meio. A transformag¢do do conhecimento passa pelo
pensamento reflexivo que pode ser fomentado pelo sujeito (por uma vontade propria),
bem como pelo meio (por uma demanda/vontade coletiva/institucional). Se o
conhecimento nao for questionado ele pode continuar sendo validado pela reprodugdo do
pensamento, sendo inclusive uma tendéncia bioldgica. Considerando que o meio estudado
pela Tese ¢ um meio social, portanto, formado por pessoas, ha uma tendéncia que essa
estrutura bioldgica individual permeie as validagdes do grupo como coletividade. Assim,
¢ possivel que os estudos sobre o Ensino de Expressdao Grafica Arquitetonica continuem,
em alguma medida, validando produ¢des académicas com as caracteristicas verificadas
por Scaife e Rogers (1996): carater intuitivo, foco nas ferramentas tecnologicas e pouco
foco nos processos de aprendizagem. A Figura 13 apresenta uma sintese grafica sobre

essa concepegdo acerca da construgdo do conhecimento que norteara a pesquisa.
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Figura 13 — Sintese Grafica das relacdes de constru¢do do conhecimento e pensamento reflexivo
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0O meio questiona o
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l

CONHECIMENTO

Relagées da construgao do conhecimento

Fonte: Autor, 2021.

Posta a questao ampla, busquei visualizar as influéncias que existem na construgao
do conhecimento. No intento de buscar uma integracdo entre os argumentos de Morin
(2003.a), Maturana e Varela (2001) e Kahneman (2012), fiz a seguinte sistematizagao: 1)
o conhecimento ¢ uma tradugao/interpretagao da realidade que, por sua vez, esta inserida
num meio social (MORIN, 2003.a; 2003.b); 2) esse meio social, bem como aqueles que
o compde, validam esse conhecimento a partir da observagdo, classificagio e
experimentacdo dos fenomenos ( MATURANA; VARELA, 2001); 3) sendo que essas
validagoes podem estar fundamentadas em um pensamento nao reflexivo (KAHNEMAN,
2012); reforcando que o conhecimento ¢ uma interpretacdo/traducdo da realidade
(MORIN, 2003.a; 2003.b). A figura 14 ilustra a sintese dessa argumentacao.

Figura 14 — Caracterizacdo do Conhecimento a partir de suas influéncias.

Conhecimento é
traducao/interpretaca
odarealidade e esta

inserido emum meio
social/cultural

1

2

O meio social valida
o conhecimento

Fonte: Autor, 2021.



88

Diante do exposto, € necessario estruturar uma sintese para elucidar as bases
tedricas que norteiam esse estudo. A Tese toma como pressuposto que para se estudar o
conhecimento ¢ preciso compreender as interagdes entre os sujeitos e o meio social. Essas
interagdes entre os sujeitos (individual e coletivamente) e o meio social sdo
indissociaveis, de modo que ambos se alteram constantemente e ininterruptamente.
Nessas relagdes ¢ possivel observar o protagonismo dos sujeitos na construcao do
conhecimento, ainda mais quando o meio que se estuda ¢ de carater social. Diante do
exposto, a Tese entende que estudar como um conhecimento ¢ construido passa pela
compreensao das relagdes entre os sujeitos e 0 meio social, bem como entre os sujeitos e
0 proprio conhecimento.

Assim, a relagdo entre sujeito € o meio social foi estudada a partir da seguinte
concepgdo: 1) os sujeitos sdo os docentes € 2) o meio social sdo os meios académicos,
compostos pelas seguintes estruturas organizacionais: Departamentos de Expressdao
Grafica das Universidades Publicas (Graduacdo), Associagdo Docente (Associagdo
Brasileira de Expressdo Grafica), Programas de Pos-Graduag¢ao em Expressdo Grafica e
Programas de P6s-Graduagao em Arquitetura e Urbanismo. A relagdo entre os sujeitos e
o conhecimento foi estudada a partir do seguinte entendimento: 1) os sujeitos sdo os
autores que publicaram em eventos académicos e 2) o conhecimento sdo os artigos
publicados em eventos académicos da area. Esses sujeitos, seja na relagdo com os meios
ou com o conhecimento, foram estudados a partir de seus curriculos em termos de
titulagdes, produgdes e vinculos com Pds-Graduacdo e pesquisa. Assim, o que se
investiga sdo os sujeitos curriculares, uma vez que as pessoas nao foram investigadas de

forma direta e sim, a partir dos seus curriculos.

Em suma, a pesquisa se estruturou a partir da relagdo entre os docentes com os
meios académicos e dos autores com as suas producdes académicas. Desse modo, a
pesquisa possui duas grandes categorias analiticas: 1) os meios académicos e seus sujeitos
e 2) a produgdo académica e seus sujeitos. Essas duas grandes categorias se caracterizam,
dentro de uma estrutura metodoldgica ampla como uma pesquisa de estudo de caso.
Conforme dito no item sobre a abordagem metodologica, o estudo de caso busca estudar
a relacdo entre o caso e o contexto (GROAT; WANG, 2013) para compreender os
fendomenos. A partir dessas relacdes e vinculos sera possivel aferir questdes tedricas mais

abrangentes, conforme a sintese grafica apresentada na Figura 15.
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Figura 15 — Sintese Grafica da estrutura da Tese a partir dos aportes tedricos.
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MEIO

RELAGOES CAUSAIS

PRODUCAO

SUJEITOS SUJEITOS

Fonte: Autor, 2021.

3.2. 0 CONHECIMENTO CIENTIFICO

Alguns autores como Bazzo (1998) e Chaui (2000) argumentam que compreender
o conhecimento cientifico parte da triade formada pela técnica, tecnologia e ciéncia.
Embora seja comum encontrar na literatura autores* que discutem a temética sobre essa
concepcdo, as definicdes sdo diversas e, muitas vezes, se apresentam de forma
segmentada, gerando um conhecimento fragmentado sobre o assunto. Esse cendrio pode
ser resultado das disputas historicas entre as areas praticas e tedricas do conhecimento
que, segundo Burke (2003), sempre estiveram presentes nos ambientes académicos. Além
disso, partindo das consideragdes de Morin (2003.a), ndo se pode pensar o conhecimento
de forma segmentada e, portanto, ndo caberia um entendimento do conhecimento

cientifico a partir dessa estruturagdo compartimentada de ciéncia, técnica e tecnologia.

Assim, ao tratar de anélises que envolvem as atividades humanas — em especial as

didaticas - se faz necessario buscar uma teoria que compreenda o tedrico e o pratico

4 GERMANO (2011); MURARO (2009); CHALMERS (1993); VERASZTO et al (2009)
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integrados a sua estrutura (BORDA, 2001). Nesse sentido, a Teoria Antropologica do
Didatico (CHEVALLARD, 1999) rompe com as estruturas segmentadas para a
constru¢do do conhecimento e entende que o saber formal estd associado aos saberes
sociais, institucionais e culturais. Embora essa Teoria tenha sido criada para responder
problemas relativos ao processo de ensino-aprendizagem da matematica, ela pode ser
entendida — segundo o proprio autor - como o estudo sobre uma disciplina em um meio

social, especialmente o didatico.

A Teoria Antropoldgica do Didatico tem como postulado que toda atividade
humana esta regulamentada por um modelo Unico: a praxeologia. Trata-se de uma visao
integrada dos conhecimentos (técnicos, tecnologicos e cientificos) e que se opoe a ideia
compartimentada do mundo social. Desse modo, toda e qualquer atividade envolve dois
grandes grupos: a pratica (praxis) e a teoria (logos), dai a terminologia praxeologia. Cada
um desses dois grandes grupos que compdem a praxeologia estdo subdivididos em duas
subcategorias: 1) a praxis, formada pela tarefa e técnica; e 2) o logos, composto pela
tecnologia ¢ teoria. A seguir serdo apresentadas as principais caracteristicas dessas
categorias e, ao final, um quadro sintese (Figura 16) dessas categorias e seus conceitos

estruturantes.
Praxis (tarefa + técnica)

e A tarefa se constitui na tarefa em si e no tipo de tarefa, ndo sendo
simplesmente uma agdo. Assim, se faz necessario distinguir o tipo de
tarefa do género da tarefa. O tipo de tarefa evoca um verbo (correr,
desenhar, subir, etc) e um determinante (correr no parque, desenhar um
quadrilatero, subir uma escada, etc); enquanto o género da tarefa ¢
simplesmente o verbo (calcular, subir, correr, desenhar). Em suma, todo
género de tarefa exige um determinante que o torna um tipo de tarefa
(CHEVALLARD, 1999; BORDA, 2002; PIRES, 2018).

e Técnica ¢ a manecira de se realizar uma tarefa, ¢ o saber fazer. Sdo as
tarefas sistematizadas que compdem o processo da técnica. Aqui ha uma
forte relagdo com as ferramentas e otimizag@o de processos na realizacao

da tarefa (CHEVALLARD, 1999; BORDA, 2002).
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Logos (tecnologia + teoria)

e Tecnologia ¢ o discurso, baseado na teoria, que justifica o conjunto de
técnicas utilizadas. A justificativa tende a seguir um discurso pautado
dentro dos espectros institucionais ¢ pode assumir a fungdo de producao
de técnicas. A tecnologia tanto pode preceder as tarefas e técnicas (a partir
de uma construgao tedrica), bem como pode suceder as tarefas e técnicas
(a partir de uma demanda pratica). Também ¢é possivel que a producdo da
tecnologia seja pelas limitagdes de técnicas no cumprimento de
determinadas  tarefas e/ou na  otimizacdo dessas  técnicas
(CHEVALLARD, 1999).

e Teoria ¢ a especulagdo abstrata, a contemplacdo do fenomeno (de um
espectador que ndo pode participar) e tem a capacidade de criar conceitos
e abstragdes genéricas para justificar, explicar e produzir o conhecimento

(CHEVALLARD, 1999).

Figura 16 - Estrutura conceitual da praxeologia.

PRAXEOLOGIA

LOGOS

ATIVIDADES
TEORICAS

TECNOLOGIA

‘I— PRODUCAO DE TECNICAS

narrativa que justifica a técnica

TEORIA

CONCEITOS ABSTRATOS QUE:

justificam, explicam e produzem

Fonte: Autor, 2021.

Ainda que os componentes da praxeologia (tarefas, técnicas, tecnologia e teoria)
estejam categorizados em atividades praticas e tedricas, portanto sdo interdependentes.

Para ilustrar, utilizaremos o exemplo da tarefa “representar um quadrilatero”. Para
b
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realizar essa tarefa ¢ preciso saber como representar esse quadrilatero; o que exige uma
técnica, a qual pode se utilizar de ferramentas (lapis e papel, computacdo grafica,
esquadros, papel milimetrado, etc.) e processos operacionais diversos. Essa escolha pelo
tipo de ferramenta e operagcdo se da por um discurso que justifica a técnica para a
realizacdo da tarefa; esse discurso € a tecnologia. Os argumentos que embasam o discurso
da tecnologia sdo construidos na teoria, a partir dos conceitos abstratos que justificam,
explicam e produzem conhecimento. A Figura 17 apresenta uma sintese grafica acerca

dessas relacdes entre os componentes da praxeologia.

Figura 17 — Relagdes entre os componentes da praxeologia.
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Fonte: Autor, 2021.

Essa relagdo ndo ¢ linear, pois a tecnologia também pode assumir o papel de
producio de técnicas. Chevalllard (1999) aponta que essa producdo de técnicas pode
preceder ou suceder as tarefas e técnicas. Embora o autor disserte sobre como essas
producdes de técnicas ocorrem, segundo o proprio Chevallard (1999), essa concepgao da
tecnologia como producdo de novas técnicas foi posterior e, talvez buscando dar uma
resposta mais rapida, a proposi¢do ainda precisa amadurecer. Assim, no sentido de
compreender melhor esse recorte da praxeologia, busquei construir uma explicagao

sistematica acerca da tecnologia como produg¢do de técnicas.
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Conforme ja mencionado, a tecnologia como producio de técnicas se divide em
dois grupos: tecnologia sucessora ¢ tecnologia predecessora as tarefas e técnicas. O
primeiro grupo (sucessora) se divide em dois subgrupos: 1) quando o discurso entende
que hé necessidade de mudancas e/ou melhorias dessas técnicas; e 2) quando o discurso
nao consegue justificar o uso de determinada técnica. O segundo grupo (predecessora)
ocorre quando a teoria cria um novo problema que demanda novas tarefas e, portanto,
técnicas. Desse modo, a teoria fundamenta a tecnologia na producao de novas técnicas,
independente da tecnologia preceder ou suceder as tarefas e técnicas. Aqui fica evidente
arelagdo entre a praxis e o logos na construgao do conhecimento e a importancia de todos
0s componentes nesse processo, rompendo com a visdo segmentada e hierarquica desses
elementos. A Figura 18 apresenta uma sintese grafica sobre a tecnologia como produgio

de técnicas.

Figura 18 — Tecnologia como producao de técnicas
NOVAS
TAREFAS
1 E TECNICAS

SIM «——— JUSTIFICA —— NAO

I

MELHORAR
MUDAR _
TECNICA PRODUCAO
DE
1 NOVAS

—— TECNICAS
—

L8 REALIZA

Fonte: Autor, 2021.

F s

Diante do exposto, compreendo que os componentes da praxeologia (pratico e
teorico) sdo independentes, mas interligados. Eles sdo autdbnomos no sentido de suas
metodologias e atividades, mas integrados nos processos de constru¢do do conhecimento.
Entendo, portanto, que a praxeologia ¢ estruturada em dois setores de conhecimento: um
pratico-técnico, formado pelas tarefas e técnicas (saber-fazer); e outro tecnoldgico-

teorico, formado pelas tecnologias e pelas teorias (saber) (BORDA, 2002; PIRES, 2018).
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Assim, o presente trabalho toma para si a concepcdo do conhecimento como uma
atividade que envolve o tedrico e o pratico de maneira autdbnoma enquanto agao, mas

integrada enquanto constru¢do do conhecimento.

De maneira mais especifica, utilizei o aporte tedrico de Chevallard (1999) para
analisar os artigos dos eventos, sendo uma subcategoria da producao académica. Partindo
do principio de que o conhecimento é praxeologico (pratico e tedrico), portanto uma
questdo ampla investigada foi o carater das produgdes. Para tal, identifiquei cada
elemento da praxeologia (tarefa, técnica, tecnologia e teoria) e, posteriormente,

classifiquei os artigos segundo a praxeologia.
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4. ESTUDO DE CASO
4.1. CATEGORIAS ANALITICAS

A partir do marco tedrico estruturei duas grandes categorias analiticas (meios e
sujeitos; producao académica e sujeitos) e subcategorias especificas para investigar as
relacdes e o contexto acerca da constru¢do do conhecimento sobre Expressdo Grafica,
utilizando como recorte o Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica.

Para investigar as informagdes acerca dos meios, da produgdo académica e dos
sujeitos, a pesquisa utilizou as seguintes fontes institucionais: Universidades, Curriculo
Lattes (CNPq), Plataforma Sucupira (CAPES), Cursos Recomendados (CAPES) e Anais
de Eventos Cientificos (GRAPHICA e SIGRADI). Também, foram realizadas coletas de
dados em sites e fontes online, além de documentagdes complementares solicitadas aos
representantes dos meios académicos estudados. Os dados utilizados e os procedimentos
metodologicos serdo apresentados a seguir em fun¢do de duas grandes categorias: 1) meio
e sujeitos; 2) producdo e sujeitos.

4.1.1. Meios académicos e sujeitos

Para a Categoria 1, foram criadas subcategorias em func¢ao dos diferentes meios
académicos: 1) Departamentos de Expressdao Gréfica; 2) Programas de Pos-Graduagdo
em Expressdo Grafica; 3) Associagdo Brasileira de Expressao Grafica e 4) Programas de
P6s-Graduacao em Arquitetura e Urbanismo. Os sujeitos desses meios compreendem os
docentes vinculados a esses meios.

Os dados referentes aos meios académicos foram atualizados até 2020. Ja a

producdo académica dos sujeitos se fere ao periodo entre 2015 e 2020.

Meios Académicos

Os Departamentos de Expressdao Grafica sdo aqueles Departamentos que ofertam
disciplinas de conhecimentos especificos da Expressdo Grafica nas Universidades
Publicas do Brasil e os sujeitos sdo os docentes efetivos desses Departamentos. Os
Programas de Pos-Graduacdo em Expressao Grafica sdo os cursos stricto sensu com area
de concentracdo e linhas de pesquisa exclusivas aos temas da Expressdo Grafica e os
sujeitos estudados sdo os docentes permanentes e colaboradores vinculados a Pos-
Graduagdo. A Associagdo Brasileira de Expressao Grafica nao possui uma classificagao
especifica, j& que ¢ uma associagao de docentes de Expressao Grafica e os sujeitos

estudados sdo os seus associados. Por fim, os Programas de Pos-Graduacdo em
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Arquitetura e Urbanismo sdo os Programas de Pos-Graduagdo stricto sensu com cursos
de mestrado e doutorado e os sujeitos sdo os docentes permanentes e colaboradores dos
Programas de Pos-Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo que preenchessem, no
minimo, dois dos trés requisitos*: i) tema de doutorado na 4area de Expressdo Grafica; ii)
producao académica ( eventos e/ou periodicos) na area de Expressdo Grafica; iii)
orientacdo de teses e dissertagdes sobre os temas da Expressdao Grafica.

Em relacdo aos meios académicos, foram levantados dados distintos em fungao
do meio. Desse modo, apresento a sequéncia das informagdes investigadas:

e Departamentos de Expressao Grafica: localizagao por estado e regiao,
origem institucional (belas artes ou industria), nomenclatura, quantidade
de docentes efetivos por instituigao.

e Programa de Pds-Graduacdo em Expressdo Grafica: considerando que s6
ha um Programa de Po6s-Graduacdo na area, foram levantadas as
caracteristicas principais do curso, tais como: data de inicio, area de
concentracao, linhas de pesquisa, nota qualis, etc.

e Associacdo Brasileira de Expressdo Grafica: localizacdo por estado e

regido das institui¢des dos associados e a origem institucional dos associados.

¢ Programa de Pos-Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo: localizagdo por

estado/regido e qualis capes.

Sujeitos

Em relacdo aos dados investigados dos sujeitos, para todos os meios académicos
foram levantados as areas de titulagdes (graduacao, mestrado e doutorado) e produgdo de
artigos em periodicos e eventos na area de Expressdo Grafica. Para os sujeitos dos meios
dos Departamentos de Expressiao Grafica e da Associacdo Brasileira de Expressao
Grafica, foram investigados os vinculos dos sujeitos com Programas de Pos-Graduagao
stricto sensu. Para os sujeitos da Poés-Graduagcdo em Expressdo Grafica, foram
investigadas as notas Qualis CAPES das publicagdes em periddicos. Os quadros 6 e 7
apresentam, respectivamente, uma sintese dos dados levantados dos meios académicos e

dos sujeitos.

46 Informagdes obtidas pela plataforma lattes.
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Quadro 6 — Sintese das categorias analiticas para os meios académicos.

Subcategoria

Critério

Dados investigados

Departamentos de
Expressio Grafica

Departamentos que
ofertam as disciplinas
especificas de
Expressio Grafica nas
Universidade Piblicas
do Brasil.

e localizagio por estado e
regido;

e origem institucional:
belas artes ou indistria;

» nomenclatura;

s quantidade de docentes
efetivos.

Programas de
Pas-Graduacio em
Expressio Grafica

Apenas aqueles na
modalidade stricto
sensu com curso de
mestrado e'ou
doutorado.

e Caracteristicas do
Programa de Pos-
Graduacio

Associacio Brasileira de
Expressio Grifica (ABEG)

Associados que
possuem vinculos com
Instituigdes

de Ensino Basico,
Técnico, Tecnologico
e Superior do Brasil.

s localizac3o por estado e
regifio dos associados;

s instituigdes dos
assoctados.

Programas de
Pos-Graduacio em
Arquitetura e Urbanismo

Apenas aqueles na
modalidade stricto
semsu com cursos de
mestrado e doutorado.

s instituicio e regido
e Qualis CAPES

Sujettos

Fonte: Autor, 2021.

Quadro 7 — Sintese das categorias analiticas metodologicos para os sujeitos.

Subcategoria

Critério

Dados investigados

Departamentos de
Expressio Grafica

Docentes efativos

= titulagdo;

» vinculo com PPG stvicto
semsu e area de filiagdo;

+ produgdo de artigos em
eventos e periddicos na
area de Expressfo
Grafica.

Programas de
Pés-Graduacio em
Expressio Grafica

Docentes permanentes
e colaboradores

» titulagdo;

+ produgdo de artigos em
eventos e periddicos na
drea de Expressio
Grafica;

* Qualiz CAPES dos
periodicos.

Associacdo Brasileira de
Expressio Grafica (ABEG)

Aszociados ativos

= titulagdo;

= vinculo com Programa
de Pos-Graduagdo siricio
semsu e area de filiagdo;

+ produgdo de artigos em
eventos e periddicos na
drea de Expressio
Grafica.

Programas de
Pos-Graduacio em
Arquitetura e Urbanizmo

Docentes permanentes
e colaboradores®

» titulagdo;

» produgio de artigos em
eventos e periddicos na
drea de Expressdo
Grafica.

Fonte: Autor, 2021.
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4.1.2. Producao académica e sujeitos

A amostra da producdo académica consistiu nos artigos publicados nos anais dos

seguintes eventos: International Conference on Graphics Engineering for Arts and Design

(GRAPHICA) e da Sociedad Iberoamericana de Grafica Digital (SIGRADI). O recorte
temporal compreendeu os cinco ultimos encontros de cada evento. Como a periodicidade
do GRAPHICA ¢ a cada dois anos e a do SIGRADI ¢ anual, foram selecionados os artigos
dos seguintes anos: 2011, 2013, 2014, 2015 ¢ 2019 para ao GRAPHICA; e 2016, 2017,
2018, 2019 e 2020 para o SIGRADI. Esse recorte se justifica pelas seguintes razdes: 1)
investigar as producdes mais recentes; e 2) pela acessibilidade aos documentos dos anais
desses anos.

A partir dos anais foram realizadas duas triagens: 1) a primeira para selecionar os
artigos publicados nas sessoes tematicas que tratassem sobre a Educagdo Grafica; e 2) a
segunda para selecionar os artigos que tratassem especificamente sobre o Ensino de
Expressao Grafica Arquitetdnica.

Assim, foram selecionados os artigos das seguintes sessdes do GRAPHICA:

e Graphica 2011: Educacao;

e Graphica 2013: Ensino de Expressao Gréfica;

e Graphica 2015%: geometrias, desenho, expressdo grafica, didatica e
aprendizagem;

e QGraphica 2017: Expressao Grafica na Educagao;

e Graphica 2019: Ensino.

Para o SIGRADI foram selecionados os artigos das seguintes sessdes tematicas:
e Sigradi 2016: Ensefianza en Contextos Digitales e Historia de los Medios;
e Sigradi 2017: Education;
e Sigradi 2018: Teaching, research and extension in digital context.
e Sigradi 2019: Education and Research;

e Sigradi 2020: Ensefanza e Investigacion en Contextos Digitales.

47 O GRAPHICA 2015 ndo foi organizado segundo sessdes temadticas. Assim, foi realizado um
levantamento preliminar a partir das seguintes palavras-chave: geometrias, desenho, expressdo grafica,
didatica e aprendizagem.
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A segunda triagem consistiu na leitura dos resumos dos artigos para identificar se
a publicacdo aborda alguma tematica referente ao Ensino de Expressio Grafica
Arquitetonica. A partir dessa segunda triagem foram selecionados os artigos que foram
analisados de maneira mais aprofundada, conforme demonstra o quadro 8:

Quadro 8 — Quantitativo da amostra por evento, se¢ao tematica e tema especifico

GRAPHICA 2011 76 18
GRAPHICA 2013 22 15
GRAPHICA 2015 *NP 9
GRAPHICA 2017 20 16
GRAPHICA 2019 47 23
SIGRADI 2016 18 18
SIGRADI 2017 18 18
SIGRADI 2018 18 18
SIGRADI 2019 08 08
SIGRADI 2020 25 25

* NP- ndo possui identificacdo de sessdo tematica nos anais.

Fonte: Autor, 2021.

Apbs a leitura pormenorizada de cada artigo selecionado, foram investigadas as
seguintes informagdes: a) nimero de autores e nimero de artigos por ano; b) abordagem
metodologica dos artigos (Experimental, Estudo de Caso, Argumentativa, Descritiva e
Relato de Experiéncia Didética); c) tematica segundo as areas da Expressdo Grafica
(Geometria Grafica, Producao de Imagem, Habilidade Visiografica); d) enfoque segundo
as areas da Educagdo Grafica (Capacidade Visiografica, Linguagem Gréfica,
Representacdo Grafica), e e) caracterizagdo segundo a praxeologia (Praxeologico,
Praticos, Logos, Praticos-Tecnologicos, Praticos-Teoricos, Logos-Tarefa e Logos-
Técnica).

Nimero de autores e numero de artigos por ano

Foram contabilizados todos os autores (docentes e discentes) e os artigos
publicados sobre ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica.
Abordagens metodoldogicas

A abordagem metodologica foi utilizada para caracterizar a produg¢do académica
de acordo com os métodos utilizados pelos artigos publicados. Essa caracterizacao das
abordagens metodoldgicas teve como apoio as classificacdes de Groat e Wang (2013). A
escolha por utilizar esses autores considerou que as classificacdes elaboradas por eles sdo
direcionadas para a pesquisa em Arquitetura, considerando que os artigos investigados

tratam da Expressao Grafica Arquitetonica. As classificacdes de Groat ¢ Wang foram
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utilizadas parcialmente, pois foram identificados ao longo do levantamento casos
especificos da area de Expressdo Grafica que ndo estavam contempladas pelos autores.

Diante do exposto, foram utilizadas as seguintes classificagdes de Groat e Wang
(2013): 1) experimental; i1) argumentativo; e ii1) Estudo de Caso. Os trabalhos especificos
da area de Expressao Grafica que ndo estdo contemplados nas classificagdes de Groat e
Wang sdo: iv) descritivo e v) relato de experiéncia didatica. Os trabalhos do tipo
descritivo sdo assim declarados pelos autores, e tem como objetivo descrever o
desenvolvimento de produtos didaticos. J& os trabalhos de relato de experiéncia didatica
sao declarados como experimentais pelos autores, mas carecem de qualquer tipo de teste.
Sdo, na pratica, os argumentos fundamentados exclusivamente na observagdo do autor.
Assim, essas duas ultimas classificagcdes foram elaboradas para atender as demandas desta
pesquisa. A seguir sdo apresentadas as caracteristicas de cada tipo de abordagem
metodoldgica utilizadas para classificar a produgdo académica:

e Experimental (EXP): trabalhos que possuem testes (didaticos, processuais,
etc), tratamentos de dados, variaveis (dependentes e independentes),
correlagdes e comparagdes. Esses trabalhos se caracterizam por aparatos
analiticos que possibilitam a interpretacdo de dados para além da simples
observagao. O pesquisador possui informagdes das mais diversas ordens
(interna, externa, dependente, independente etc.) que podem fornecer
condig¢des de aprofundar questdes objetivas e subjetivas.

e Argumentativo (ARG): sdo trabalhos que utilizam um aporte teoérico
classico e/ou consolidado para estruturar uma ideia também de cunho
tedrico. Diferente do experimental, nesse tipo de trabalho nao ha testes e a
validacdo se da a partir da aderéncia dos termos, conceitos e argumentos
pelos pares, especialmente em outras publicagdes.

e Estudo de Caso (EDC): trabalhos que investigam casos para estruturar
e/ou defender uma ideia a partir da relagdo entre cada caso e seu contexto.
Esse tipo de trabalho ¢ apoiado em um referencial tedrico e metodologico.

e Descritivo (DES): apresentam desenvolvimentos de produtos didaticos,
seus processos, métodos e procedimentos. Também nao ha teste, apenas
apresenta-se o desenvolvimento de um produto.

e Relato de Experiéncia Didatica (RED): descrevem um conjunto de agdes

didaticas em estruturas curriculares dos meios académicos (disciplina,
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workshop, etc) com alunos. Ainda que esses trabalhos se intitulem
experimentais nao o s3o, tendo em vista que carecem dos seguintes
elementos: medi¢do do resultado, ou variaveis dependentes; uma unidade
clara de atribuigd@o (para o tratamento); o uso de um grupo de comparagao
(ou controle); e um foco. Na realidade sdo trabalhos descritivos e
observacionais onde as conclusdes sao reflexo da percepc¢do dos autores.
O quadro 9 apresenta uma sintese das caracteristicas dos artigos segundo a

classificagdo das abordagens metodolodgicas.

CLASSIFICACAO CARACTERISTICAS
DAS ABORDAGENS
. TESTE/ TEORIA OBJETO DE DESCRIGAO RELATO
METODOLOGICAS 2"V IEN ESTUDO DE PRODUTO
0 ESTUDO DE CASO
ATEORIAE PODE SER UM DESCREVE QUANDO | POSSUI RELATO
EXPERIMENTAL EE‘T'E?“?&T;SE;‘S S UTILIZADA PARA EXPERIMENTO ENVOLVE SISTEMATIZADO
TESTES EMBASAR TESTE OU | SOCIAL, DE EXPERIMENTO OU SOBRE O TESTE OU
: EXPERIMENTO. SOFTWARE OU TESTE DE PRODUTO. | EXPERIMENTO.
PRODUTO.
ARTIGO ANCORADO
APENAS EM
ARGUMENTATIVO ARGUMENTOS
NAO SE APLICA ESTRUTURADOS A NAO SE APLICA NAO SE APLICA NAO SE APLICA
PARTIR DE TEORIA
CONSOLIDADA.
ATEORIAE ARTIGOS
UTILIZADA PARA ANCORADOS A
ESTUDO DE CASO NAOSEAPLICA | pyo o PARTIR DA NAO SE APLICA NAO SE APLICA
CATEGORIAS RELAGAO CASOE
ANALITICAS. CONTEXTO.
A TEORIA PODE SER ARTIGOS QUE
UTILIZADA PARA DESCREVEM O
DESCRITIVO NAO SE APLICA JUSTIFICAR O NAO SE APLICA DESENVOLVIMENTO NAO SE APLICA
DESENVOLVIMENTO S DE PRODUTOS
DO PRODUTO. DIDATICOS.
ARTIGOS RELATAM
RELATO DE A TEORIA APARECE EXPERIENCIAS DE
B i NAO SE APLICA | NA REVISAO DE NAO SE APLICA NAO SE APLICA | ENSINO-
EXPERIENCIA DIDATICA LITERATURA. APRENDIZAGEM
COM BASE EM
OBSERVAGAO.

Quadro 9 — Caracteristicas dos artigos seg

ndo a classificacdo das abordagens metodolo

icas.

B CARACTERISTICA PRINCIPAL QUE DEFINE A CLASSIFICAGCAO DA ABORDAGEM METODOLOGICA
Fonte: Autor, 2021.

Temas da Expressao Grafica e enfoque na Educaciao Grafica

Os trabalhos foram classificados de acordo com o enfoque nas seguintes
tematicas: Geometria Grafica (teoria), Producdo de Imagens (técnica) e Habilidade
Visiografica (cognicao). J& em relagdo as areas da Educagao Grafica, foram classificadas
segundo as 4areas de Linguagem Grafica, Representacdo Grafica e Capacidade
Visiografica. Essa caracterizagdo permitiu identificar qual a 4rea da Expressao Grafica ¢

mais estudada e qual o enfoque mais comum na Educacgdo Grafica (Figura 19).
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Figura 19 — Categorias segundo temas da Expressdo Grafica e enfoque na Educacéo Grafica.

TEMAS DA ENFOQUE NA

EXPRESSAO EXPRESSAO
GRAFICA GRAFICA

APORTE

GEOMETRIA GRAFICA LINGUAGEM GRAFFICA

PRODUGAO DE IMAGENS

REPRESENTAGCAO GRAFICA

HABILIDADE VISIOGRAFICA CAPACIDADE VISIOGRAFICA

Fonte: Autor, 2021.

Caracterizac¢io segundo a praxeologia
A caracterizagdo segundo a praxeologia analisou quais os elementos da
praxeologia estavam presentes nos trabalhos: tarefa, técnica, tecnologia e teoria. A
identificacdo desses elementos se estruturou segundo a classificacio de Chevallard
(1999). A partir dessa identificacdo os trabalhos sdo classificados da seguinte forma:
e Praxeoldgicos: apresentam os quatro elementos da praxeologia: praxis
(tarefa + técnica) e logos (tecnologia + teoria).
e Praticos: apresentam apenas os elementos da praxis (tarefa + técnica)
e Logos: apresentam apenas os elementos do logos (tecnologia + teoria)
e Praticos/Tecnoldgicos: apresentam os elementos da praxis (tarefa +
técnica) e a tecnologia.
e Préticos/Teoricos: apresentam os elementos da praxis (tarefa + técnica) e
a teoria.
e Logos/tarefa: apresentam os elementos do logos (tecnologia + teoria) e a
tarefa.
e Logos/Técnica: apresentam os elementos do logos (tecnologia + teoria) e
a técnica.
A figura 20 apresenta uma sintese da classificacdo dos artigos segundo as

categorias analiticas com base na praxeologia.



103

Figura 20 — Categorias analiticas segundo a praxeologia.
PRAXEOLOGICOS

PRATICOS LOGOS

PRATICO/
TECNOLOGICOS

>

LOGOS/ K
TAREFA

PRATICO/
TEORICOS

>

TECNICA

‘

Fonte: Autor, 2021.

Sujeitos

Em relagdo aos sujeitos foram investigados os seguintes dados a partir da
Plataforma Lattes: a) instituicdo de vinculo dos autores; b) formagao/titulacao dos autores
(graduacdo, mestrado e doutorado); c) se o mestrado e/ou doutorado foram nos temas da
Expressao Grafica; d) vinculo institucional do autor (docente ou estudante); e) area de
concurso (em expressao grafica ou outras areas); f) producao de artigos em periddicos e
eventos na area de Expressdo Grafica.

Instituicdo de vinculo dos autores

e A institui¢do de vinculo considerou o vinculo com qualquer Institui¢ao de Ensino,
seja basico, técnico, tecnoldgico ou superior, seja docente ou discente. O vinculo
institucional serviu para identificar a propor¢ao de docentes e discentes que
participam das publicagdes sobre Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica.

Formacao/titulacdo dos autores

e As titulagdes de mestrado e doutorado foram agrupadas segundo as areas da
Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). As
Engenbharias I, II, III e IV foram agrupadas em um unico grupo. As titulagdes de
graduacao foram agrupadas segundo a descri¢ao no curriculo Lattes dos autores,
considerando que nao hd um agrupamento por drea como nos cursos de mestrado

e doutorado.
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e Os temas de mestrado e doutorado, foram classificados pelas areas da Expressao

Grafica (Geometria Grafica, Producao de Imagens e Habilidade Visiografica), a

partir do titulo e resumo de cada.

Vinculo institucional do autor

e Foram identificados os autores que eram docentes e os que eram discentes.

Area de concurso

e Em relacdo a area de concurso dos docentes, foram identificados os contratados

para ensinar as disciplinas de Educagao Grafica (a partir das areas de concurso) e

os contratados para ensinar noutras areas. Para tal, foram utilizados os dados da

Plataforma Lattes e os sites dos Departamentos de vinculo dos docentes.

Producdo de artigos em perioddicos € eventos

e Por fim, a producdo de artigos em periddicos e eventos considerou as publicagdes

dos ultimos 5 anos (2015-2020) em eventos regionais/locais, nacionais e

internacionais; e periddicos registrados com ISSN (classificados ou ndo pelo

Qualis Periodicos). Foram considerados como sujeitos que produzem publicagdes

na area de Expressao Grafica aqueles com, pelo menos, 1/3 de sua producao entre

2015 e 2020 sobre os temas da area (Geometria Grafica, Produ¢ao de Imagem ou

Habilidade Visiografica).

O quadro 10 apresenta um resumo das subcategorias analiticas de acordo com a

categoria producao académica e sujeitos.

Quadro 10 — Resumo das subcategorias analiticas: produ¢do académica e sujeitos.

Produgdo Académica Sujeitos
Abordagem Areas da Areas da .
. JU s Praxeologia
metodologia Expressio Grafica Educagdo Grafica
« EXP: » Geometria Grafica: +» Capacidade Visiografica: + Praticos: « instituigao dos autores;
Experimental teoria estimuladora praxis (tarefa + técnica)
« vinculo institucional do
+ ARG: Produgdo de imagem:  « Linguagem Gréfica: « Logos autor: docente ou discente;
Argumentativo técnica comunicadora logos (tecnologia + teoria)
« titulag@o dos autores;
« EDC: «Habilidade visiografica: « Representagio Grafica: « Praxeologicos:
Estudo de Caso cognigao Representante praxis e logos « temas de mestrado e/ou

- DES:
Descritivo:

« RED:
Relato de Experiéncia
Didatica

« Praticos/Tecnologicos:
praxis e tecnologia.

« Praticos/Teoricos:
praxis e teoria.

» Logos/tarefa:
logos e tarefa.

« Logos/Técnica:
logos e técnica.

doutorado;
« area de concurso;
« produgdo de artigos em

periodicos e eventos na
area de Expressao Grafica.

Fonte: Autor, 2021.



105

4.2 EXPRESSAO GRAFICA: MEIOS ACADEMICOS E SEUS
SUJEITOS

Trabalhos como o de Pavanello (1993), Sulz (1997), Ulbricht (1998), Barreto
(2006) e Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) tratam da Educacao Grafica a partir
de uma abordagem historicista. Ainda que seja uma abordagem importante e que permite
fazer uma contextualizacao detalhada sobre o tema, a intengao desse topico ¢ fazer uma

contextualizagdo contemporanea, que envolva o recorte temporal deste estudo.

Conforme abordado, a Educagdo Grafica (Régo, 2008) se configura nas
atividades formais voltadas ao desenvolvimento da Capacidade Visiografica, da
Linguagem Visiografica e da Representacdo Grafica. As disciplinas de Expressao Grafica
podem ser entendidas como a sintese da Educacdo Grafica, uma vez que nelas acontecem
as atividades para o desenvolvimento das capacidades ja citadas. Para este trabalho, a
Educacdo Grafica se configura nas disciplinas que envolvem o desenvolvimento de
habilidades voltadas as fun¢des da Representagio Grafica Arquitetonica na Arquitetura*®.
Além disso, a Educagdo Grafica se configura como o meio institucional, social e cultural
onde ocorre um tipo de constru¢do do conhecimento a partir da interagdo entre os sujeitos
que, a0 mesmo tempo, retroalimentam esse meio. Assim, a Tese estuda a Expressao
Grafica a partir dos contextos da Educacdo Grafica nos diversos meios académicos:
graduacao, associacao docente, pos-graduacdo em Expressdo Grafica, e pos-graduagao

em Arquitetura.
4.2.1 Departamentos de Expressao Grafica

Nas universidades publicas brasileiras os docentes que atuam na educacdo
grafica estio lotados em departamentos ou unidades académicas*® os quais sdo
responsaveis por ofertar as disciplinas dos cursos de graduacdo. Como nem todas as
universidades adotaram a unidade académica como estrutura institucional, optei por usar
departamento. Diante disso, o foco desta investigacdo s3o os meios académicos

especificos de Expressao Grafica. Portanto, ndo compreende a Expressao Grafica em

48 Representante, comunicadora e estimuladora de ideias.

49 As universidades publicas brasileiras possuem uma estrutura institucional diversa. Algumas possuem
departamentos vinculados aos centros académicos e outras possuem cursos de graduacdo e pds-graduagao
vinculados a unidades académicas.
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departamentos ou unidades académicas de areas afins que também podem ofertar

disciplinas de Expressao Grafica.

Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) apontam que hd na Expressdo
Grafica uma falta de consenso quanto as praticas empiricas e tedricas. Na pratica
institucional das Universidades publicas brasileiras a Educacao Grafica se encontra
pulverizada em diversos Centros, Departamentos ¢ Coordenagdes. A priori, ¢ possivel
intuir que as praticas pedagogicas e as concepgdes de ensino também estdo fragmentadas.
Em ultima instancia e em alguma medida, essa falta de consenso se reflete na (e € reflexo

da) estrutura institucional fragmentada que € possivel encontrar nas Universidades.

Nessa fragmentacdo ha meios académicos especificos para a Educacao Grafica.
A partir das considera¢des de Bertoline (1998) e Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao
(2018), espera-se que esses meios académicos apresentem uma identidade definida, bem
como uma producdo académica com uma agenda direcionada aos temas da Expressdao
Grafica como area de conhecimento. Nesse sentido, realizei um levantamento desses
Departamentos que, incialmente, buscou coletar os seguintes dados: Institui¢ao de Ensino
Superior (IES), Nome do Departamento, Lotacdo. O intuito desse levantamento ¢
verificar a distribui¢do desses Departamentos pelo Brasil e se ha uma identidade a partir
da terminologia utilizada, bem como verificar a quais 4reas de conhecimento’ eles estio

associados.

E importante salientar que o recorte se deu nas Universidades Publicas e que,
diferentemente da CAPES, esses dados ndo estdo sistematizados em uma plataforma. O
Quadro 11 apresenta esse levantamento, onde foram encontrados 10 departamentos
especificos de Expressao Grafica, com diversidade de nomes e centros de lotacao. Apos
o levantamento foi quantificada a distribuicdo geografica, a filiacdo por origem e o uso
terminologico (Figura 21). Também foi quantificada a distribuicao (em porcentagem) dos

222 docentes desses Departamentos por Institui¢do (Figura 22).

A partir dos dados verifica-se que, embora nao haja uma nomenclatura tinica para
esses Departamentos, o termo “Expressdo Grafica” ¢ o mais representativo do conjunto

pesquisado, enquanto as demais terminologias variam e ndo apresentam repeticao

30 Essa classificagdo tem como referéncias os trabalhos de Ulbricht (1998) e Sulz (1997) que identificam
as origens das disciplinas de Expressao Grafica associadas, historicamente, a duas areas: das artes e da
industria.
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significativa, de acordo com a Figura 21(c). Conforme pode ser verificado na Figura

21(b), esses Departamentos estdo vinculados as areas das belas artes (50%) e das

engenharias (50%), igualmente distribuidos. Em relagdo a distribuicdo geografica, de

acordo com a Figura 21(a), o primeiro dado que chama a aten¢do ¢ a auséncia de

Departamentos de Expressdao Grafica nas regides Norte e Centro-Oeste. A regido que

apresenta mais Departamentos de Expressdo Grafica ¢ a Sudeste e a Sul (com 4

departamentos cada) e, por ultimo, a Nordeste (com 2 departamentos). Em relacdo ao

quantitativo de docentes por Departamento, a regido Sul corresponde a mais da metade

desse conjunto (58%), com destaque para a UFSC (24%) e a UFRGS (20%).

Quadro 11 — Departamentos de Expressdo Grafica nas Universidades Federais do Brasil.

1IES NOME DO DEPARTAMENTO
Universidade Estadual Paulista Artes e Representacao
Universidade Federal de Pernambuco Expressdo Grafica
Universidade Federal de Santa Catarina Expressdo Grafica
Universidade Federal de Santa Maria Expressdo Grafica
Universidade Federal do Maranhao Desenho e Tecnologia
Universidade Federal do Parana Expressdo Grafica
Universidade Federal do Rio Grande do . < a
Sul Design e Expressao Grafica

Universidade Federal Fluminense Desenho Técnico
Expressao Grafica
Técnicas e Representagido

Fonte: Autor, 2021.

Universidade Federal do Rio de Janeiro

LOTACAO
Faculdade de Arquitetura, Artes e
Comunicag¢do
Centro de Artes e Comunicagido
Centro de Comunicagio e Expressao
Centro de Tecnologia
Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia
Centro Politécnico

Faculdade de Arquitetura

Escola de Engenharia
Escola de Engenharia
Escola de Belas Artes

Figura 21 — Departamentos de Expressdo Grafica por regido e estados (a); origem(b);
nomenclatura(c).

£HD

a0%

b
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Fonte: Autor, 2021.
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Figura 22 — Porcentagem dos Docentes por Instituigao/Departamento
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Fonte: Autor, 2021.

Uma vez apresentado o panorama institucional da Educacdo Grafica na graduacao
dentro do recorte de Departamentos de Expressdo Grafica, foram investigados os sujeitos
que pertencem a esse meio académico. Assim, foram levantados os curriculos dos 222
Docentes lotados nos Departamentos de Expressao Grafica das Universidades Publicas
pesquisadas por meio da Plataforma Lattes do CNPq. A partir dos curriculos foram
levantados os seguintes dados: titulagdes (graduacao, mestrado e doutorado); inser¢do em

programa de p6s-graduagdo e publicagdes de artigos na area em periddicos e eventos.

Em relacdo a titulagdo dos docentes, a maioria significativa ¢ formada por
doutores, conforme Figura 23(a). Embora esse dado ja fosse esperado — considerando que
a maioria dos concursos exigem doutorado — ¢ importante lembrar que ainda sdo
realizados concursos com menor exigéncia de titulagdo. Dentre esses doutores, a maioria
tem titulagdo na 4rea das Engenharias, seguido por Design e Arquitetura e Urbanismo —
0 mesmo ocorre para o mestrado, conforme Figura 23(b). Ja na Graduacdo, a maioria
desses docentes possui titulacio em Arquitetura e Urbanismo, seguido por Design e
Engenharias (Figura 24). Aproximadamente 40% desses doutores estdo inseridos em
programas de pés-graduacdo stricto sensu, conforme mostra a Figura 25 (a). Dentre os
doutores que estdo inseridos em programa de pos-graduagao, quase a metade atua na area
de Design (48%), seguido pelas Engenharias (23%), Interdisciplinar (8%), Arquitetura e

Urbanismo (6%) e Planejamento Urbano (6%), conforme apresenta a Figura 25(b).
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Em relacao a producdo académica dos docentes dos Departamentos pesquisados,
foi realizado um levantamento sobre a producao de artigos em periddicos e eventos que
tratassem dos temas®! da Expressdo Grafica (Figura 26). O mesmo procedimento foi
realizado apenas para os docentes credenciados nos programas de pos-graduacao stricto
sensu (Figura 27). Em linhas gerais, a producdo na area de Expressao Grafica ¢ baixa,
independente dos docentes terem ou ndo vinculo com algum programa de pés-graduagao.
Comparando as duas produgdes, os docentes vinculados a programas de pds-graduagio
possuem uma producao voltada para a Expressao Grafica um pouco maior, mas ainda
baixa quando comparada ao conjunto. Outro dado que chama atengao ¢ a porcentagem de
docentes ndo vinculados a uma pés-graduagdo que nao publicaram nos ultimos cinco anos
(2015-2020), tanto em eventos quanto em periddicos. Esse grupo tem quase o mesmo
tamanho do grupo dos docentes que publicam sobre os temas da Expressao Grafica. O
grupo de docentes que possuem baixa producdo sdo, em sua maioria, aqueles que estdo

fora de programas de pds-graduagao stricto sensu.

Figura 23 — Porcentagem dos Docentes dos Departamentos de Expressdo Grafica por nivel de
titulagdo (a) e por area de titulacdo (b)

Engenharia

‘ Design S
Arquitetura e Urbanismo s
Planejamento Urbano =
Comunicagdo ==
Interdisciplinar ==
Matematica m
-

Artes

Historia

Ensino i | N N
(a) (b) 0% 10% 20% 30% 40% 50%
® graduados ™ mestres ® doutores MESTRADO = DOUTORADO

Fonte: Autor, 2021.

51 Artigos que tratassem das é4reas da Expressdo Grafica: geometria grafica, produ¢do de imagens e
habilidade visiografica.



110

Figura 24 - Areas de Graduagdo dos Docentes dos Departamentos de Expressdo Grafica.
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 25 — Docentes credenciados em Pos-Graduacao stricto sensu (a) e areas de filiagdo (b)

Design

Engenharia
Interdisciplinar
Planejamento Urbano
Arquitetura e Urbanismo
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 26 — Produgdo geral dos docentes em periddicos e eventos na area de Expressao Grafica.

periodicos

eventos
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B Expressao Grafica @ Outras Areas W Sem producio

Fonte: Autor, 2021.
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Figura 27 - Produgdo dos docentes credenciados em Programas de Pos-Graduagao stricto sensu
em periddicos e eventos na area de Expressdo Grafica.
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Fonte: Autor, 2021.

Diante dos dados sobre o meio académico dos Departamentos de Expressao
Grafica e os curriculos dos seus docentes foi possivel vislumbrar, a partir de uma visdo
critica, um panorama geral da Expressdo Grafica na graduacdo. No Brasil, os meios
académicos da Expressdo Grafica nas Universidades Publicas, em nivel de graduacao,
sdo poucos ¢ nao possuem uma identidade. A nomenclatura mais utilizada é Expressao
Grafica, o que pode indicar uma identidade sobre o nome dessa area de conhecimento,
mas ainda em consolidagdo. Essa indefini¢do confirma o que indicam Lopes, Carneiro-
da-Cunha e Gusmao (2018). Em linhas gerais, ha poucos meios académicos especificos
para a Expressdo Gréfica e, ainda assim, ndo foi observado uma terminologia unica para
descrevé-los. Quanto as origens da area de conhecimento — a partir da lotacdo desses
Departamentos em Centros, Faculdades e Escolas — foram identificadas duas: belas artes
e engenharia. Elas confirmam os vinculos historicos das disciplinas de Expressao
Grafica®? no Brasil, ja identificados por Ulbricht (1998) e Sulz (1997). Assim, os dados

demonstram que essa divisao historica permanece.

Em relagdo a distribuicdo desse meio académico, dois aspectos precisam ser
destacados: 1) concentracao territorial de Departamentos e 2) concentragdo de docentes.
Em relacdo a concentragao de Departamentos, a regido Sudeste e a Sul possuem a maior
quantidade. No entanto, a regido Sudeste apresenta grande concentra¢do no estado do Rio

de Janeiro — dos 4 Departamentos existentes na regido, 2 estdo na UFRJ e 1 na UFF. Por

52 Os autores utilizam o termo desenho, mas em respeito as definigdes terminoldgicas dessa pesquisa foi
utilizado o termo Expressdo Grafica.
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outro lado, a regiao Sul tem Departamentos em todos os seus estados. A regiao Sul (com
trés estados) apresenta 4 Departamentos enquanto a regido Nordeste (com oito estados)
possui apenas 2 Departamentos. Em relacdo a concentragdo de docentes, a regido Sul
aparece com grande destaque, pois concentra mais da metade dos docentes da area de
Expressao Grafica. Assim ¢ possivel aferir que, a principio, os centros de Educagao
Grafica no Brasil, em nivel de graduagao, estdo na Regido Sul (concentragdo institucional

e docente), seguido pelo Rio de Janeiro (concentracdo institucional).

Quanto a titulagdo dos docentes, a maioria significativa ¢ formada por doutores o
que, a principio, indica que a area possui um quadro formado por sujeitos capazes de
desenvolver pesquisas com carater cientifico sob dois pontos de vista: 1) da instru¢ao
(pela formacao em pesquisa) e 2) institucional (considerando que a maioria dos editais de
pesquisa exigem, dentre outras questdes, o titulo de doutor). A formagdo bésica da
maioria desses docentes ¢ em Arquitetura e Urbanismo, seguido por Design e
Engenharias, com Doutorado em Engenharia, seguido por Design e Arquitetura. Desse
modo, o que se tem ¢ uma formagao interdisciplinar ao longo da formagdo dos docentes
dentro das seguintes areas: Arquitetura, Engenharia e Design. Objetivamente esse dado
mostra um perfil docente, mas que de maneira preliminar pode aludir a consolidacao da
Expressdo Grafica como uma area interdisciplinar, envolvendo areas de projetos de

produto, de espacos ou de infraestruturas.

A producdo académica dos docentes dos Departamentos de Expressdo Grafica nao
¢ direcionada para os temas da area, além de apresentar uma quantidade significativa de
docentes que nao t€m publicacdes recentes. Nesse sentido, a producao académica dos
Departamentos de Expressdo Grafica tem as seguintes caracteristicas: 1) pouco
direcionamento para os temas da area; 2) maior parte da producao dos docentes voltada a
outras areas e 3) nimero significativo de docentes com baixa producao, especialmente os

que estao fora da pds-graduagao.

Os docentes que estao vinculados a pds-graduagdo também nao apresentam uma
producdo direcionada para a Expressdao Grafica, com forte direcionamentos para outras
areas. A insercdo de sujeitos em Pos-Graduagdo stricto semsu contribui para o

amadurecimento e fortalecimento de uma area de conhecimento, pois sdo 0s meios
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académicos para o desenvolvimento de pesquisa®. Claro que ¢ possivel, e desejavel, que
os docentes da pos-graduagdo estejam integrados a graduacao, bem como ¢ possivel haver
pesquisas realizadas por docentes que ndo estejam inseridos na poés-graduacdo. O que
posso aferir ¢ que a insercdo dos docentes na pos-graduacao se reflete numa maior
producao académica, mas distantes dos temas da Expressdao Grafica como area de
conhecimento. E dificil dizer se o quantitativo de docentes na pds-graduagdo encontrado
¢ suficiente ou ndo, mas representa quase a metade dos docentes da area e ¢ sabido que a
poOs-graduagao nao absorve todos os docentes. De todo modo, o que verifiquei € que essa
inser¢ao na pos-graduacao pouco contribui para o desenvolvimento da Expressao Grafica
como area de conhecimento, entendendo aqui o desenvolvimento como publicagdes

direcionadas para a area.

Em linhas gerais, a area possui um cendrio favoravel para o desenvolvimento de
pesquisas dentro de suas tematicas, tanto pela quantidade de doutores quanto pela
inser¢ao de docentes na pos-graduacdo. No entanto, isso ndo significa um retorno para
uma producao académica voltada as tematicas da Expressao Grafica, tendo em vista que,
independentemente da inser¢do de docentes na pds-graduagado, a produgdo sobre os temas
da Expressdo Gréfica ¢ baixa. E possivel que os docentes de Expressdo Grafica em
programas de pds-graduagdo busquem atender demandas das areas nas quais estdo
inseridos e, aparentemente, essas areas ndo se interessam pelas suas interfaces com a
Expressio Gréfica. E possivel, também, que ndo exista um movimento desses docentes
para inserir os temas da Expressdao Grafica na pos-graduacdo, ou que as linhas de pesquisa
e areas de concentragdo desses programas de pds-graduagdao ndo permitam tal inclusao.
Nesse sentido, Kahneman (2012) ja aponta a tendéncia humana de dar continuidade

aquilo que ja ¢ aceito, ou seja, ndo ir confrontar algo estabelecido.

A baixa produgdo também ¢ resultado dos docentes que ndo publicaram artigos
recentes sobre Expressdao Grafica, uma vez que nossa pesquisa se deteve aos anos de 2015
a 2020. Esse dado mostra que a mesma parcela que produz artigos sobre Expressao
Grafica ¢ aproximadamente igual a quantidade de docentes que ndo produziram artigos.
Isso pode indicar que alguns docentes estdo abandonando a area e sequer estdo migrando
para outras areas. No entanto, esse dado precisa ser estudado posteriormente para verificar

se essa auséncia de produ¢do ¢ um abandono ou uma pausa que podem estar vinculados

53 Argumentos de Lara, Loureiro e Marques (2005).
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a diversos contextos que nao poderdo, pelo limite da pesquisa, ser discutidos aqui. Em
suma, a baixa producao de trabalhos sobre Expressao Grafica dos docentes da area sugere
os seguintes cendrios: 1) os sujeitos da area produzem pouco de maneira geral; 2) os
sujeitos da area estao deixando de produzir sobre os temas da Expressdao Grafica; 3) os

sujeitos da area estdo direcionando suas produgdes para outras areas de conhecimento.

Os doutores inseridos em programas de poés-graduacdo estdo fortemente
vinculados as areas de Design e Engenharias. As areas de Arquitetura, Engenharia e
Design tém um importante papel na formacao dos docentes de Expressao Grafica, mas na
participacao desses docentes na pos-graduacao a area de Arquitetura perde importancia.
A significativa concentragdo de docentes na pos-graduacdo de Design se deve aos
Departamentos de Expressdo Grafica das Universidades Federais de Santa Catarina
(UFSC) e do Rio Grande do Sul (UFRGS) que estdo associados a departamento de Design
que possuem pos-graduacdo. Considerando que esses Departamentos possuem a maior
quantidade de docentes, ¢ de se esperar muitos docentes de Expressdo Grafica associados
a pos-graduagdo de Design. Em primeira instancia a area de Design é o espago da
Expressdao Gréfica na pds-graduacdo, mas devido ao contexto da amostra entendo que

1Ss0 ndo € certo € permanece como uma questao em aberto.

Diante do exposto, os argumentos de Bertolline (1998)°* ndo se aplicam a
realidade brasileira, pois hd departamentos especificos de Expressao Grafica que ndo se
refletem num desenvolvimento da area, no sentido de uma identidade definida e uma
producdo académica direcionada para a area. Encontrei, assim, um cendrio semelhante
aquele apontado por Bertoline (1998): uma area desestruturada como 4&rea de
conhecimento. No caso da pos-graduacao verifiquei, a partir da producao dos docentes
vinculados a cursos de Mestrado e Doutorado, que ndo basta o espago meramente formal,
¢ preciso que haja producdo académica voltada aos temas da Expressdo Grafica. Em

suma, argumento que ter esses meios académicos especificos para a Expressao Grafica

4 Dentro do contexto norte-americano, o autor argumenta que a auséncia de um Departamento especifico
de Expressdo Grafica nas estruturas institucionais das Universidade dos Estados Unidos ¢ um forte
condicionante para o problema de identidade e de poucas pesquisas direcionadas as temdticas da area. Para
o autor, se houvesse um departamento especifico, a exemplo dos Departamentos de Ciéncia Grafica das
Universidades Japonesas, essa area de conhecimento teria uma identidade coesa e mais possibilidades de
consolidacdo e desenvolvimento de pesquisas.
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ndo se refletem numa produgdo académica que contribui para a consolidacdo e

desenvolvimento dessa area de conhecimento.
4.2.2 Programa de Pos-Graduacio stricto sensu em Expressao Grafica

Conforme apresentado ha uma quantidade consideravel de docentes dos
departamentos de Expressao Grafica vinculados a programas de pos-graduagao, mas isso
ndo se reflete numa producao académica voltada para a Expressao Grafica. A partir de
Bertoline (1998), seria possivel argumentar que essa realidade se d4 porque as pods-
graduacdes em que esses docentes atuam ndo se configuram como espacos institucionais
especificos para a Expressao Grafica. Essa premissa geral de Bertoline (1998) ¢ reforcada
por Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) que defendem o reconhecimento da
Expressao Grafica como uma area de conhecimento pelas agéncias de fomento a pesquisa
no Brasil, no sentido de fortalecer a area e, especialmente, a sua producao académica e o
desenvolvimento de pesquisas. Assim, investiguei a pods-graduagdo stricto sensu
especifica da Expressdo Grafica para verificar se esse meio académico propicia uma
produgdo académica voltada para a Expressao Grafica, ou seja, testar as premissas de

Bertoline (1998) e Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018).

Conforme mencionado no item anterior, para esse trabalho a pos-graduacao stricto
sensu (Mestrado e Doutorado) sdo ambientes de promocdo de pesquisa mais
consolidados. O fato ¢ que o meio académico em nivel de pos-graduagdo da Expressao
Grafica ¢ bastante arido, para ndo dizer inexistente. O Gnico Programa de P6s-Graduagao
que pode ser classificado como de Expressio Grafica se localiza na Universidade

Estadual de Feira de Santana.

Segundo informagdes obtidas na Plataforma Sucupira, o Programa de Pos-
Graduagao em Desenho Cultura e Interatividade (PPGDCI), da Universidade Estadual de
Feira de Santana, iniciou suas atividades em 2006 e possui um mestrado académico na
area interdisciplinar da CAPES, com nota 3, e duas areas de concentragdo: 1) desenho e
cultura; 2) desenho, registro e memoria visual. A drea de desenho e cultura possui duas
linhas de pesquisa: i) Desenho: Historia, Cultura e Interatividade e ii) Linguagens
Visuais: Memoria e Cultura. A drea de desenho, registro e memoria visual também possui
duas linhas de pesquisa: i) Estudos Interdisciplinares em Desenho e ii) Patrimdnio

Cultural, Representacdo e Memoria.
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Utilizei o Regimento Interno do Programa de Pés-Graduacdo em Desenho,
Cultura e Interatividade para realizar o levantamento dos 21 docentes™ credenciados no
programa (permanentes e colaboradores). A partir dos curriculos dos docentes foi
possivel levantar os seguintes dados na Plataforma Lattes: titulagdao (Graduagdo, mestrado

e doutorado), producao académica e nota qualis periddicos.

Em relagdo a titulagdo dos docentes em nivel de doutorado, ha uma predominancia
de formagdes na area de Educacao, representando quase 40% do conjunto, seguida pela
area de Historia. Em relacdo a titulacao de mestrado, a area de Educagao ¢ significativa,
seguida pela area de Arquitetura e Urbanismo. Com menor relevancia, outras titulagdes
nas areas de Ciéncias Biologicas, Ciéncias Sociais, Letras e Interdisciplinar, conforme
Figura 28. Em relacdo a Graduagdo, a formagao basica da maioria dos docentes ¢ em

Licenciatura em Desenho/Artes ®(Figura 29).

Conforme apresenta a Figura 30, a produ¢do académica dos docentes voltada as
tematicas da Expressdo Grafica representa, aproximadamente, 30% em periddicos e 52%
em eventos. Por sua vez a produgdo em peridodicos sobre outras tematicas ¢ bastante
significativa, representando aproximadamente a metade de toda a producdo docente,
enquanto em eventos representa menos de um ter¢o. Chama a aten¢do a quantidade de
docentes que nao publicaram nos Ultimos cinco anos, aproximadamente 15% para
periodicos e 20% para eventos. Verifiquei, desse modo, que a producao voltada para as
tematicas da Expressdo Grafica sdo maiores em eventos do que em periddicos. Em outras
palavras, a producdo docente do PPGDCI sobre Expressdo Grafica ¢ significativa em

eventos, mas nao ¢ em periddicos.

Ainda sobre a producgdo docente, conforme Figura 31, verifica-se que nenhum dos
docentes colaboradores (19%) publica artigos sobre as tematicas da Expressao Grafica e,
portanto, a maioria desses colaboradores (75%) publica em outras areas. Ja entre os
permanentes (81%), a maioria tem publicacdes voltadas aos temas da Expressdo Grafica

(47%), enquanto uma outra parte significativa publica em outras areas (41%). Além disso,

55 O site oficial do Programa de Pés-Graduagdo em Desenho, Cultura e Interatividade passou por uma
atualizacdo, mas que ainda ndo esta completa e, por isso, buscamos as informagdes da lista dos docentes no
Regimento Interno fornecido pela coordenacao do curso.

36 Ainda que tenhamos apresentado de forma separada, as titulagdes em Licenciatura de Artes dessa amostra
possuem habilitagdo em Desenho. Desse modo, foram apresentadas de forma separadas, mas podem ser
interpretadas como um unico conjunto.
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25% dos docentes colaboradores e 12% dos docentes permanentes ndo tém publicado em
periddicos entre 2015 e 2020. Tendo em vista a quantidade de docentes que publicam em
outras areas e que o PPGDCI est4 na 4rea de avaliacdo interdisciplinar, foi realizado um
levantamento do Qualis CAPES das publicagdes em periodicos na area Interdisciplinar.
Esse levantamento (Figura 32) serviu para entender de que modo essa produgao em outras
areas pode contribuir para esse Programa de Pés-Graduagdo, do ponto de vista da
pontuagdo na avaliagdo da CAPES. Averiguei que tanto na area de Expressdo Grafica
quanto em outras areas, os artigos sdo publicados em revistas com baixa qualificacdo na
area Interdisciplinar da CAPES. Além da baixa qualificacdo (em termos de nota qualis)
ha muitos artigos publicados em revistas sem nota na area interdisciplinar ou sem nota

Qualis CAPES.

Figura 28 - Areas das titulagdes (mestrado e doutorado) dos Docentes do Programa de Pés-
Graduagdo em Desenho, Cultura e Interatividade.
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Figura 29-Areas de Graduagdo dos Docentes do Programa de Pés-Graduagio em Desenho,
Cultura e Interatividade.
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Figura 30 — Produg¢@o docente em periddicos e eventos: em Expressdo Gréfica, outras areas e
sem produgdo.
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Figura 31 — Produgdo dos docentes permanentes ¢ colaboradores em periddicos: em Expressao
Grafica, outras areas e sem produgao.
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Figura 32 — Qualifica¢do Qualis CAPES da produgdo dos docentes permanentes ¢ colaboradores
em periodicos.
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A Expressao Grafica nao ¢ reconhecida como uma area de conhecimento pelas
agéncias de fomento a pesquisa no Brasil, especialmente pela Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) que define as areas de
conhecimento na pos-graduagdo stricto sensu do pais (LOPES, CARNEIRO-DA-
CUNHA; GUSMAO, 2018). No entanto, na pratica o reconhecimento das areas pelas
agéncias de fomento a pesquisa também pode partir dos sujeitos. Nesse sentido, Lara,
Loureiro e Marques (2005) relatam que a area de Arquitetura e Urbanismo passou anos
sem existir como area de pos-graduagdao e demorou um tempo para se desenvolver. Os
sujeitos da area € que foram buscar formagao em outras areas de conhecimento e fizeram
esforgos para criar a area de Arquitetura dentro do sistema CAPES. Assim, seria discutir
se os sujeitos alteraram o meio ou 0 meio que alterou os sujeitos. A partir do marco tedrico
essa relagdo ndo pode ser pensada de forma separada. O que se busca argumentar ¢ que
as premissas de Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) e Bertoline (1998) sdo um
pensamento direcionado as estruturas institucionais e desconsidera outros caminhos
possiveis para o fortalecimento da area, ou seja, desconsideram os contextos e estruturam

a argumentac¢do a partir de um pensamento de causa e efeito.

A partir do estudo de caso do Programa de Pos-Graduagdo em Desenho Cultura e
Interatividade, averiguei que ndo ¢ necessario ter uma area na CAPES para que a
Expressao Grafica possa criar espagos de pesquisa proprios, uma vez que existe a area
Interdisciplinar que ¢é, inclusive, uma caracteristica dessa area de conhecimento. No
entanto, os dados nos mostram que, apesar de existir um espaco especifico para a
Expressao Grafica na pos-graduacdo, isso ndo se reflete na producdo académica
especifica da area, em especial de periddicos. E bastante curioso que a produgio em
periodicos sobre os temas da Expressdo Grafica represente um pouco menos da metade
da producdo docente, considerando que a produ¢do dos docentes permanentes ¢ utilizada
pela CAPES para a avaliacdo do curso. Sendo o PPGDCI uma Po6s-Graduagdo da area
Interdisciplinar, qualquer artigo publicado em um periddico que pontue nessa area ira
computar para a avaliagdo do curso. Isso permite que muitos docentes publiquem sobre
qualquer tematica e isso pontue para o Programa de Pos-Graduag@o. Além dos professores
colaboradores ndo produzirem na area, ha uma quantidade significativa de docentes
permanentes que também publicam sobre temas de outras areas. Separando a producao
de colaboradores e permanentes, dentro do que sera avaliado pela CAPES — a produgado

dos professores permanentes —hd mais artigos sobre a Expressao Grafica, mas ainda assim
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a quantidade de artigos de outras tematicas ¢ bastante significativa. Essa pode ser uma
das desvantagens — no sentido de uma producao académica direcionada para a Expressao
Grafica — da area Interdisciplinar: possibilita que as publicagdes e as pesquisas sejam
direcionadas para temas que ndo sdo da area do Programa de Po6s-Graduagdo. Outra
possivel desvantagem da area Interdisciplinar € a baixa qualificagdo dos periodicos que
contemplam os temas da Expressdo Gréfica, os quais costumam ter notas melhores nas
areas afins como Arquitetura e Urbanismo/Design, Engenharias, Artes Visuais,

Matematica, Ensino e Educacao.

A partir das relagdes entre os docentes (sujeitos) e a pos-graduacao stricto sensu
(meio académico), as premissas de Bertoline (1998) e Lopes, Carneiro-da-Cunha e
Gusmao (2018) — assim como na graduagdo — ndo se aplicam para o contexto da pos-
gradua¢do em Expressdao Grafica no Brasil. Ainda que seja um Unico caso, os dados
demostram que nao ha relacao entre um espago institucional especifico para a area com
uma agenda de pesquisa voltada para seus temas. Evidentemente que existe uma producao
voltada para area, mas era esperado que as tematicas das produgcdes académicas fossem,

como um todo, direcionadas para os temas dessa area de conhecimento.
4.2.3 Associacio Brasileira de Expressao Grafica

A Associacao Brasileira de Expressao Grafica (ABEG), fundada em 1963, ¢ uma
entidade formada por professores, profissionais e estudantes relacionados as atividades
de pesquisa, estudo e aplicacdo da Expressdo Grafica no ensino bdsico, técnico,
tecnologico e superior. Inicialmente se chamava Associagdo Brasileira de Professores de
Geometria Descritiva e Desenho Técnico (ABPGDDT), tendo o nome sido alterado em
1998. Embora a Associacdo tenha sido criada em 1963, o primeiro evento da area (1°
Simpdsio Nacional de Geometria Descritiva e Desenho Técnico) ocorreu em 1955 e teve
continuidade ao longo dos anos ainda que de maneira desperiodizada, tornando-se bianual

a partir de 1994.

Segundo Costa (2013, p.81 — 83), ja em 1963 houve uma primeira discussao para
definir o nome do evento e da drea, um nome que pudesse abarcar e definir a identidade
dessa area de conhecimento. Nesse contexto, tentou-se generalizar a area a partir da
geometria projetiva, gerando sugestdes como: “Desenho Projetivo”, “Desenho
Representativo”, “Estereotomia” e “Geometrografia”. No entanto, o consenso das
praticas foi preponderante e a identidade ficou atrelada as disciplinas ministradas pela

area: Geometria Descritiva e Desenho Técnico. Costa (2013) ainda critica a mudanga do
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evento para GRAPHICA, pois a nomenclatura pouco se relacionava com a geometria,
deixando margens para interpretacdes que ndo se relacionassem aos temas do evento.
Nesse sentido, as consideragdes de Costa (2013) reforcam o argumento de Lopes,
Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) de que historicamente a Expressao Grafica
confundiu suas praticas com seu campo tedrico. Sugiro mais: que o meio académico da
Associagdo Brasileira de Expressao Grafica — a partir da hegemonia da validagdo dos
sujeitos (MATURANA; VARELA, 2001) — reforcou em seu proprio nome uma cultura
da area voltada as praticas em detrimento da teoria. Assim como Costa (2013) ¢é possivel
que outros sujeitos da area também tenham apresentado, historicamente, resisténcias a
essa cultura, mas ndo conseguiram transformar a cultura da préaxis que é, segundo Lopes,

Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018), preponderante.

A partir de uma perspectiva praxeoldgica, o conhecimento se faz com a associacao
do logos (teoria e tecnologia) e da praxis (técnicas e tarefas). Pelas consideragdes desta
pesquisa, uma area de conhecimento pode se desenvolver sem a praxis, mas nunca sem a
teoria € que, em muitos casos, a associagcdo entre a teoria e a pratica da o suporte
necessario para o desenvolvimento de uma area de conhecimento. Nesse sentido, Borda
(2001) e Pires (2018) reforgam a praxeologia como teoria e aplicacdo didatica para
responder as demandas da Expressdo Grafica. A partir dessa contextualizacdo da ABEG,
a maior parte dos sujeitos desse meio valida a identidade da area pelas praticas e ndo pela
teoria. Resta saber se essa identidade da associacdo ainda se reflete na constru¢cdo do
conhecimento da éarea. Isso sera investigado mais adiante a partir das producgdes do
GRAPHICA que, em certa medida, representam o pensamento hegemonico da ABEG,
uma vez que € a associagdo, seus membros e convidados que avaliam e definem os artigos

que serdo publicados nos anais do evento.

Assim, realizei um levantamento de informacodes da relacdao desse meio académico
com os seus sujeitos. Para tal, foram levantadas as seguintes informacdes sobre os 164
associados®’: 1) vinculo institucional (Instituicio de Ensino®®); 2) distribuicdo geografica

(estado e regido); 3) titulagdo (Graduacdo, mestrado e doutorado); 4) insercdo em

57 Informagdes fornecidas pela Diretoria da ABEG.
8 Tendo em vista que ha docentes do ensino béasico na Associagdo Brasileira de Expressdo Grafica,
investigaremos as Institui¢des de Ensino Superior, Basico, Técnico e Tecnologico.
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programas de pds-graduagdo; e 5) publicacdo em periddicos e eventos sobre temas da

Expressdo Grafica®.

Conforme mostra a Figura 33, a maior parte dos associados sdo de institui¢cdes de
ensino da regido Sudeste (48%), seguidos pela Sul (33%), Nordeste (18%) e, por ltimo,
Norte (1%) e Centro-Oeste (1%). Individualmente, o estado de Santa Catarina ¢ o que
mais se destaca com aproximadamente um ter¢o dos associados. Em seguida, também se
destacam com numeros significativos de associados as instituigdes de ensino de Sdo
Paulo, Rio de Janeiro ¢ Pernambuco. Verificando individualmente as instituicdes de
ensino dos docentes associados, destacam-se as universidades federais de Santa Catarina,

de Pernambuco e do Rio de Janeiro, conforme apresenta a Figura 34.

Figura 33 — Associados da ABEG por regido e estados.
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Fonte: Autor, 2021.

9 Entende-se como temas da Expressdo Grafica: geometria grafica, producdo de imagens e habilidade
visiografica.
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Figura 34 - Porcentagem dos Docentes por Instituicao
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Partindo para os dados dos sujeitos, conforme mostra a Figura 35(a), a maior parte
dos associados sao doutores. Dentre esses doutores, a maioria tem titulacao nas areas de
Engenharias, seguido por Arquitetura e Urbanismo, Educag¢do e Design — conforme
Figura 35(b). Em relagdo a Graduacao, um ter¢o ¢ formado por Arquitetos (representando
0 maior quantitativo), seguido por Licenciados em Desenho, Artes e Design, conforme
Figura 36. Aproximadamente 30% dos doutores estdo em programas de pds-graduagao
stricto sensu, sendo que desse grupo a maior parte estd vinculada a area de Design,
seguido por Engenharias e Arquitetura, conforme Figuras 37 (a) e (b). Por fim, conforme
Figura 38, a maioria da produ¢do dos membros associados da ABEG ndo estd voltada
para a area de Expressdo Grafica, bem como apresenta um quantitativo significativo de

docentes que ndo publicaram entre 2015 e 2020.
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Figura 35 - Porcentagem dos docentes associados a ABEG por nivel de titulagdo (a). Areas das
titulagdes (mestrado e doutorado) dos docentes associados a ABEG (b).
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Figura 36 - Areas de Graduagdo dos Docentes dos Departamentos de Expressdo Gréfica.
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Figura 37 - Docentes vinculados a PPG stricto sensu (a) e areas de filia¢do (b).
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 38 - Produgdo dos docentes em periddicos e eventos: em Expressdo Grafica e em outras
areas.

periddicos

eventos
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Fonte: Autor, 2021.

A partir dos dados observo que a maior parte dos docentes associados sdo
vinculados as instituicdes das regides Sudeste, Sul e Nordeste. Essa distribui¢dao
geografica ¢ semelhante aquela dos Departamentos de Expressao Grafica, com um maior
destaque para a regido Sudeste que, em termos de departamentos, estava empatado com
aregido Sul. Ao analisar a concentracdo de docentes associados por Institui¢ao, a UFSC
representa aproximadamente 30% do total. Tendo em vista que a sede da ABEG e o
Departamento de Expressao Grafica com a maior quantidade de docentes estao na UFSC,
isso faz sentido. Ao mesmo tempo, esse dado nos mostra a adesdo a ABEG por parte
desses docentes. Outro dado importante ¢ que instituigdes sem Departamentos de
Expressdo Grafica aparecem com destaque em nuimero de associados, como a USP e
UFJF. Isso pode indicar que héa sujeitos que ndo estdo vinculados a departamentos

especificos da area e, mesmo assim, estdo preocupados com os temas da Expressao
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Grafica. Esses podem ser os casos de docentes que lecionam disciplinas de Expressao
Grafica em Departamentos de outras areas, como Arquitetura, Engenharia, Design, Artes
e Matematica.

Quanto a titulagao, os associados sdo, em sua maioria, doutores e isso indica que
0s sujeitos sao mais preparados para o desenvolvimento de pesquisas voltadas para a area.
Em relacdo as areas de titulagdo, verifica-se a mesma tendéncia dos Departamentos de
Expressdo Grafica: Engenharia, Arquitetura e Design. Essa amostra também destacou a
area de Educacgao, demonstrando que hé sujeitos de outros contextos. Ainda que nao se
possa afirmar, ¢ possivel que esse destaque de titulagdes na area de Educacao seja reflexo
dos associados vinculados ao Ensino Basico, Técnico e Tecnologico, bem como os
Licenciados, os quais tendem para as formagdes nas areas pedagogicas de Educagdo e
Ensino. De qualquer maneira, as titulagdes demonstram as aproximagdes tematicas da
Expressao Grafica com as areas que envolvem projetos de espacos, estruturas e objetos:
Arquitetura, Engenharias e Design, refor¢ando os dados encontrados na formagao dos
docentes dos Departamentos de Expressao Grafica. Em relagdo a titulagdo na graduacao,
a maioria dos associados sdo Arquitetos e Urbanistas, seguido por Licenciados em
Desenho e Design. Comparando com a formacao basica dos docentes de Departamentos
de Expressao Grafica, a maior parte das titulagdes também ¢ em Arquitetura.

A partir dos dados sobre as titulagdes observo que, em linhas gerais, o que
encontrei nos departamentos de Expressdo Gréfica também se repetiu na Associagdo
Brasileira de Expressao Grafica. Assim, no Brasil a maioria dos sujeitos inseridos no meio
académico da Expressao Grafica possuem formagdo basica na area de Arquitetura e, com
1sso, ¢ possivel dizer que a Arquitetura se constitui como uma area protagonista da
Expressdao Grafica. Vale ressaltar que esse perfil difere daquele encontrado no Programa
de P6s-Graduagdo em Desenho, Cultura e Interatividade, portanto, essa generalizacao ndo
corresponde ao contexto da pés-graduagdo especifica da Expressio Grafica. E importante
dizer que essa ¢ uma realidade brasileira, dentro do contexto desta pesquisa. Essa
percepgdo ¢ a partir do entendimento de que os sujeitos que estdo construindo esse
conhecimento possuem formacdo basica em Arquitetura e Urbanismo. Suponho que
existem influéncias das formagdes na pos-graduacio (mestrado e doutorado), mas sem
davida fica indicado o protagonismo da Arquitetura na constru¢do do conhecimento na
Expressao Grafica.

A produgdo académica, tanto para periddicos quanto para eventos, ¢ direcionada

para outras areas. A producdo ¢ baixa, uma vez que aproximadamente um terco dos
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docentes nao possuem publicagdo dos ultimos cinco anos (2015- 2020). Esse dado
também foi encontrado nos meios académicos dos departamentos de Expressao Grafica
e, em menor grau, da pés-graduacdo em Expressdo Grafica. Esses dados reforcam que
meios académicos especificos para a area ndo representam, necessariamente, um
direcionamento da constru¢ao do conhecimento para os temas da Expressao Grafica. Isso
pode significar que esses docentes também possuem vinculos com outras areas e, a
maioria, tendem a priorizar outras tematicas. Nesse recorte hd uma maioria de docentes
sem vinculos com programas de pds-graduagdo e, nesse sentido, ndo caberia aqui a
suposicao de que os docentes nao publicam na area de Expressao Grafica para atender as

demandas da po6s-graduacao de vinculo noutras areas.

4.2.4. Expressao Grafica na Pos-Graduacio em Arquitetura e Urbanismo

Apesar da Expressdo Grafica praticamente ndo possuir um espago institucional na
pos-graduacdo e, muito menos, como area de conhecimento reconhecida pela CAPES, a
pesquisa entende a Expressdo Grafica Arquitetonica como uma disciplina da Arquitetura
e Urbanismo. Desse modo, foi investigado a Expressdao Grafica Arquitetonica dentro da
area de Arquitetura e Urbanismo que pertence a area de avaliagdo da CAPES de
Arquitetura, Urbanismo e Design. Embora ndo seja um espago autdbnomo, sao meios
académicos que possibilitam a interagdo entre os sujeitos da area de conhecimento aqui

estudada.

Estudar a Expressao Grafica Arquitetonica na pos-graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo se justifica, para esse trabalho, considerando a reivindicagao de Sainz (2005)
que, em certa medida parte das mesmas premissas de Bertoline (1998) e Lopes, Carneiro-
da-Cunha e Gusmao (2018): um espaco institucional especifico para uma area de
conhecimento possibilita um direcionamento da constru¢do do conhecimento para as

tematicas da area.

Lara, Loureiro e Marques (2015) argumentam que uma das grandes crises das
pesquisas em Arquitetura e Urbanismo no Brasil é o fato de que ela sempre esteve
vinculada a préatica de escritorio e pouca aproximagdo com o ambiente académico. A
partir de uma abordagem historica, eles tragam a trajetéria da formagao dos programas de
pos-graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, demonstrando os diversos percalgos que a
area passou para iniciar sua estruturacdo, dentre eles destacam-se: 1) primeira geragdo de

poOs-graduados ( mestres e doutores) em area correlatas, em especial das ciéncias sociais;
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2) tradicao inicial em Planejamento Urbano nas pos-graduagdes brasileiras; 3) tradigao
francesa na formagdo dos pesquisadores brasileiros, direcionando a pesquisa para o

Planejamento Urbano.

No intuito de investigar as pesquisas em Expressao Grafica Arquitetonica no meio
académico das pos-graduagdes em Arquitetura ¢ Urbanismo, foi feito um levantamento
dos docentes (permanentes e colaboradores), suas formagdes académicas e suas
produgdes. Para isso, foi realizado um levantamento dos programas de pds-graduagao em
Arquitetura e Urbanismo cadastrados na area de avaliagdo da CAPES em Arquitetura,
Urbanismo e Design. Para a amostragem foram selecionados apenas os programas de pos-
graduacdo com Doutorado e Mestrado®, portanto, a partir da nota 4!, Posteriormente
foi feita uma triagem dos seguintes dados: institui¢ao, estado, regido, conceito capes,
inicio de funcionamento do mestrado e do doutorado, total de docentes ¢ o niimero de

docentes que pesquisam na area de Expressdo Grafica Arquitetonica.

O primeiro levantamento revela uma maior concentragdo dos programas de pos-
graduacdo em Arquitetura e Urbanismo no Sudeste com 8%, seguido pelo Nordeste com
4 e pelo Sul com 3. J& o Centro-Oeste e o Norte contam com 1 programa de pds-graduagao
cada. O estado com a maior concentragdo de pos-graduacdo em Arquitetura e Urbanismo
¢ Sao Paulo®, com quatro programas de pos-graduagio, seguido pelo Rio de Janeiro que
possui dois programas de pos-graduagdo. Os demais estados possuem apenas 1 programa
de pos-graduagdo com Doutorado e Mestrado. Em relagdo ao Conceito CAPES a maioria
dos programas possui conceito 4 (59%), enquanto os conceitos CAPES 5 e 6 representam
18% cada, o que significa um total de 6 programas de pds-graduagao e todos localizados

na regido Sudeste (Ver Figuras 39 e 40).

Nos programas de pos-graduagao investigados estdo credenciados 416 docentes,

sendo que desse total 36 sdo pesquisadores na area de Expressdo Grafica Arquitetonica,

% Desse conjunto o programa de pos-graduagio da FAUSP foi retirado da amostra devido a dificuldade em
realizar a triagem e classificagdo dos docentes em funcgdo das linhas de pesquisa do Programa de Pods-
Graduag@o. Devido ao tamanho do programa da FAUSP, com aproximadamente 80 docentes e 7 areas de
concentragdo, ha um conjunto de especificidades que ndo foram possiveis ser contempladas na pesquisa.
Diante disso, optou-se por deixar esse meio académico de fora da amostra.

! Embora seja uma regra que para se ter um curso de doutorado € necessaria a nota 4, ha o caso particular
do Programa de Pos-Graduagao em Dindmica do Espaco Habitado da UFAL que foi rebaixado para CAPES
3 na ultima avaliagdo, mas ainda consta com curso de doutorado cadastrado.

62 FAUSP ndo incluida nessa amostra.

6 FAUSP ndo incluida nessa amostra.
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representando 9% do total de pesquisadores. Conforme mencionado anteriormente, foram
considerados como pesquisadores da area aqueles sujeitos que preencheram, ao menos,
dois dos seguintes critérios: doutorado na area; publicagdo nas temadticas (perioddicos e

anais de eventos); orientagdo na area.

Os docentes que pesquisam a area de Expressao Grafica Arquitetonica possuem,
em sua maioria, doutorado em Arquitetura ¢ Urbanismo e Engenharias, os demais
possuem formagdes diversas que representam menos de 10%, mas estdo em areas
correlatas. Quanto a titulagao na graduacao, a maioria dos docentes tem formacao em
Arquitetura e Urbanismo, conforme Figura 41. Em relagdo a produgdo dos docentes de
Expressdo Grafica Arquitetonica, a grande maioria (aproximadamente 80%) possui
publicagdes voltadas para as tematicas da Expressdo Grafica, tanto em eventos quanto em

periddicos (Figura 42).

Figura 39 — Levantamento dos Programas de P6s-Gradua¢@o em Arquitetura e Urbanismo

INSTITUIGAO DE ENSINO SUPERIOR REGIAO ESTADO CZ:EEQO TOTAL DE DOCENTES DOCENTES EMEG % EG/PPG
Universidade de Brasilia co DF 4 45 2 4%
Universidade Federal da Bahia NE BA 4 38 5 13%
Universidade Federal da Paraiba NE PB 4 21 2 10%
Universidade Federal do Rio Grande do Norte NE RN 4 20 2 10%
Universidade Federal de Alagoas NE AL 3 26 0 0%
Universidade Federal do Para N PA 4 13 0 0%
Pontificia Universidade Catdlica de Campinas SE SP 5 13 0 0%
Universidade Federal Fluminense SE RJ 4 25 1 4%
Universidade Federal de Vigosa SE MG 4 " 0 0%
Universidade Presbiteriana Mackenzie SE sSP 6 21 2 10%
Universidade Estadual de Campinas SE SP 5 24 6 25%
Universidade de Sao Paulo - Sao Carlos SE SP 4 33 4 12%
Universidade Federal do Rio de Janeiro SE RJ 6 19 1 5%
Universidade Federal de Minas Gerais SE MG 6 30 3 10%
Universidade Federal do Rio Grande do Sul S RS 4 22 4 18%
Universidade Federal de Santa Catarina S sC 5 36 2 8%
Universidade Estadual de Maringa/Londrina S PR 4 19 2 11%

Fonte: Autor, 2021.



Figura 40 —Programas de P6s-Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo com Mestrado e
Doutorado: Qualis CAPES.

Fonte: Autor, 2021.
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Figura 41 — Titulagdo dos docentes nas linhas de pesquisa por area da Expressdo Grafica:

Graduagdo, mestrado e doutorado.
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Fonte: Autor, 2021.

60%
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Figura 42 — Produgdo dos docentes de PPAGAU (em linhas de pesquisa de Expressdo Grafica)
em periodicos e eventos: em Expressdo Grafica e outras areas.

periddicos

——

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

W Expressao Grafica Qutras areas

Fonte: Autor, 2021.

Em linhas gerais, a Expressdo Grafica Arquitetonica esta presente na Pos-
Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, isso sem contar os programas que s possuem
curso de mestrado. Considerando os programas investigados neste estudo, significa que
um pesquisador da area de Expressao Grafica Arquitetdnica pode obter sua formagdo em
todos os niveis no Brasil, ainda que a oferta esteja concentrada na regido sudeste. A
formagdo em Arquitetura e Urbanismo € a mais significativa nos docentes que atuam na
area de Expressdo Grafica Arquitetonica, ainda que tenha sido verificado
interdisciplinaridades com as Engenharias, especialmente nas titulagdes de mestrado e
doutorado. Em alguma medida isso indica que a Expressdo Grafica Arquitetonica se

constitui como uma disciplina da Arquitetura na pds-graduagao.

Nesse meio académico, a producao académica dos docentes ¢ direcionada para as
tematicas da Expressdao Grafica, diferentemente dos demais meios académicos que, de
maneira geral, apresentaram uma producdo direcionada para outras areas e uma baixa
producdo. Nesse sentido, considerando a produgdo académica, a reivindica¢do de Sainz
(2005) faz sentido porque a Expressdo Grafica Arquitetonica existe como uma area de
conhecimento nos programas de pés-graduagdo em Arquitetura e Urbanismo. No entanto,
ela se encontra vinculada a muitas linhas de pesquisas que ndo sdo especificas da area.
Desse modo, o que esse meio académico demonstra € que os sujeitos desenvolveram a
construcdo do conhecimento direcionada as teméaticas da Expressao Gréafica independente

de espacos especificos.
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4.2.5 Analise conjunta dos meios académicos e sujeitos.

A partir das analises de cada meio académico® estudado e a relagdo com seus
sujeitos na constru¢do do conhecimento da Expressdo Grafica, uma andlise conjunta
permitira identificar semelhangas, diferencas, particularidades e generalidades da relacao
entre meio académico e sujeitos.

Em termos de localizacdo, os meios académicos da Expressdao Grafica estudados
estdo concentrados nas regides Sul e Sudeste, tanto pelos departamentos quanto pela sede
da Associacao Brasileira de Expressao Grafica e pelos programas de pds-graduagao em
Arquitetura e Urbanismo. Na pds-graduacdo em Expressao Grafica, o centro esta na
regido Nordeste e interiorizado.

A area de Expressao Grafica na graduagdo e na Associacao docente, em linhas
gerais, ¢ formada por Arquitetos com titulacdes de mestrado e doutorado em Engenharias
e Design. J& a Pos-Graduagdo em Desenho, Cultura e Interatividade € constituida por uma
maioria de Licenciados em Desenho com titulagdes de mestrado e doutorado em
Educacdo. Por fim, nos programas de pods-graduacdo em Arquitetura ¢ Urbanismo
estudados a maioria ¢ constituido por Arquitetos com mestrado e doutorado em
Arquitetura e Urbanismo e Engenharias.

Em linhas gerais, ha um protagonismo dos Arquitetos ¢ Urbanistas na area de
Expressao Grafica, especialmente na graduagdo, na pds-graduagcdo em Arquitetura e
Urbanismo e na Associacdo Brasileira de Expressdo Grafica. Os titulos de mestrado e
doutorado mudam de acordo com o meio académico: 1) Engenharias e Design para os
docentes de departamentos de Expressdo Grafica; 2) Engenharias e Arquitetura e
Urbanismo para os docentes da Associagdo Brasileira de Expressio Grafica; e 3)
Arquitetura e Urbanismo e Engenharias para os docentes na pos-graduagdo em
Arquitetura e Urbanismo. Por sua vez, os docentes vinculados ao Programa de Pos-
Graduagao em Desenho, Cultura e Interatividade sdo, em sua maioria, Licenciados em
Desenho com mestrado e doutorado em Educagdo. No recorte deste trabalho, a graduacao
e os meios académicos direcionam as formagdes em nivel de pos-graduacgao. Ainda assim,
ha alguma mobilidade nas areas interdisciplinares, especialmente Engenharias, Design e
Arquitetura. Em termos de formacao docente, a Educacdo Grafica ¢ mais interdisciplinar

em comparacao a pesquisa em Expressao Grafica.

6 Departamentos de Expressdo Grafica, Pos-Graduagdo em Expressdo Grafica, Associagdo Brasileira de
Expressdo Grafica e Pos-Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo.
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Além disso, para a realidade brasileira, ter meios académicos especificos para a
Expressdo Grafica ndo representa uma produgdo académica voltada para a area, seja na
graduacgdo ou na poés-graduacao (especifica ou de area afins). Portanto, as proposi¢des de
Bertoline (1998) e Lopes; Carneiro-da-Cunha ¢ Gusmao (2018) nao se aplicam para o
contexto brasileiro.

A maior parte da produgdo académica dos docentes vinculados diretamente a
Expressdo Grafica ¢ voltada para outras areas. Existe uma produgdo académica
direcionada para a area, mas ela representa uma parcela pequena quando comparado ao
conjunto. Esse mesmo cendrio também foi encontrado na Associagao Brasileira de
Expressdo Grafica, ou seja, ainda que os docentes estejam vinculados a um meio
académico para discutir questdes especificas da area, as produgdes ndo sdo direcionadas
para tal. Vale lembrar que, ao tratar de uma produgao académica na area de Expressao
Grafica, foi considerado pelo menos um tergo (1/3) da producdo total dos docentes entre
2015 ¢ 2020. No entanto, os resultados mostram que a Expressao Grafica nio ¢ prioridade
na constru¢ao do conhecimento desses sujeitos, uma vez que a producao na area sequer
representa um terco.

Por outro lado, nos programas de pos-graduacdo em Arquitetura e Urbanismo
estudados, a maior parte dos docentes possuem uma produgao académica voltada para as
tematicas da 4rea. Nesse sentido, trata-se de um meio académico que nao € especifico
(considerando que em geral ndo possui espacos especificos para a drea dentro de suas
linhas de pesquisa e areas de concentracdo) e, mesmo assim, apresenta uma produgao
académica direcionada para os temas da Expressao Gréafica.

A premissa de Bertoline (1998) e Lopes; Carneiro-da-Cunha ¢ Gusmao (2018)
considera que o meio seria capaz de fortalecer uma area de conhecimento, uma vez que
reuniria os sujeitos que estudam a Expressdo Grafica em um s6 lugar. Essa narrativa
desconsiderou que a constru¢do do conhecimento se da pelas relagdes entre o meio e
sujeitos, conforme Maturana e Varela (2001). Além disso, a partir de Maturana e Varela
(2001) e Morin (2003.a; 2003.b), sabemos que no caso dos meios sociais € institucionais
ha um protagonismo dos sujeitos em relagdo ao meio, pois 0 meio € constituido por um
grupo de sujeitos que validam o conhecimento da area e definem as estruturas do proprio
meio. Portanto, para o caso de meios académicos os sujeitos terminam determinando de
que maneira o meio vai se constituir. Evidentemente que isso ocorre de forma coletiva e
com algum grau de hegemonia. A prova disso € que os meios académicos especificos nao

se refletiram numa produ¢do académica voltada para area, pois os sujeitos deram como
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prioridade outras areas. O caso dos programas de pos-graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo refor¢am esse argumento, pois hd um conjunto de sujeitos que tomam os
temas da Expressdo Grafica Arquitetonica como prioridade mesmo que ndo estejam num
meio académico especifico. Além disso, mostra a importancia da Expressao Grafica
Arquitetonica para além de sua fungdo ferramental, refor¢ando o argumento de Sainz
(2005) quanto a capacidade desse conjunto de conhecimentos se constituir como
disciplina na Arquitetura.

Diante da baixa produgao académica direcionada para a area dos docentes de
departamentos de Expressdo Grafica, ¢ possivel pensar em duas suposicoes: 1) os
docentes decidiram por ndo direcionar a produgdo para a area de Expressdo Grafica ou 2)
a estrutura dos programas de po6s-graduacdo ndo permitiu que os docentes direcionassem
a producdo para a area de Expressao Grafica. Conforme trata Kahneman (2011), quebrar
uma estrutura de conhecimento j& consolidada ¢ uma tarefa dificil e a tendéncia do
sistema cerebral ¢ dar continuidade aquilo que ja esta estabelecido. Assim, entendo que
esses docentes teriam bastante dificuldade em direcionar suas produgdes para a Expressao
Grafica. Outros simplesmente se associaram as areas ja estabelecidas nos programas de
pos-graduacdo e direcionaram suas producdes para outras areas.

Por outro lado, a maioria dos docentes da Associagdo Brasileira de Expressao
Grafica (ABEG) ndo possuem vinculos com programas de pos-graduacao. Desse modo,
a possivel explicagdo encontrada para os departamentos de Expressdo Grafica ndo se
aplica para a Associacdo docente. Entdo o que poderia explicar esse fenomeno?

No caso dos docentes vinculados a ABEG, uma ter¢a parte ndo possui producao
nos ultimos anos. Mesmo assim, considerando aqueles que apresentaram publicagdes, 0s
temas da Expressdao Grafica ndo sdo a maior parte da produgdo académica. Quanto a Pds-
Graduagao em Desenho, Cultura e Interatividade também ha dificuldades em explicar o
porqué do fendmeno. Nesse caso faltam ainda mais indicios, pois 0 meio académico
apresenta caracteristicas que fomentam as pesquisas na area, tais como: 1) meio
académico especifico para a Expressdo Grafica e 2) linhas de pesquisa e area de
concentragdo que contemplam a Expressao Grafica de maneira ampla, tanto pelo viés da
geometria como pelo viés dos estudos de imagem. Mesmo assim, a producdo ndo ¢
direcionada. Assim, para o caso da ABEG e do PPGDCI ¢ preciso um aprofundamento
maior, tendo em vista que sequer uma hipotese pode ser estruturada para servir de mote

a pesquisas futuras.
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Em relacdo a pés-graduagao em Arquitetura e Urbanismo, a Expressao Grafica
Arquitetonica ja existe como uma area disciplinar dentro das pesquisas em Arquitetura
no Brasil. Evidentemente que estd longe daquilo que Sainz (2005) reivindica. Se a
Expressao Grafica Arquitetdnica ird se consolidar ou nao, s6é o tempo podera mostrar
quais os direcionamentos que 0s sujeitos € os meios irdo tomar € como vao responder a
essa questdo. A partir de Kaheman (2011), modificar um conjunto de estruturas
estabelecidas ¢ dificil e, tendo em vista que os sujeitos da area estdo conseguindo realizar
suas atividades dentro da poés-graduagao em Arquitetura e Urbanismo, possivelmente o
contexto atual permanecera por um tempo. Outro fator que pode contribuir para que a
Expressdo Grafica Arquitetonica ndo se torne uma disciplina dentro da Arquitetura ¢ o
fato de que, conforme aponta Panet (2013), a Expressao Grafica ¢ um capital valioso para
a area de projeto arquitetonico. Portanto, a pds-graduagdo em Arquitetura e Urbanismo
contempla a Expressdo Grafica Arquitetonica na medida em que os sujeitos dedicados a

area possuem uma producdo direcionada aos temas da Expressao Gréafica.

4.4 ANALISE DOS ANAIS DO GRAPHICA E SIGRADI: PRODUCAO
ACADEMICA E SEUS SUJEITOS

Os trabalhos de Scaife e Rogers (1992), Bertoline (1998), Suzuki (2002) e Lopes,
Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) caracterizam a constru¢do do conhecimento da area
de Expressdo Grafica como intuitivo, de pouco metodologico, forte carater pratico e
enfoque nas tecnologias em relacdo aos processos de aprendizagem. Diante das
argumentacoes desses autores, se faz necessario investigar a producdo académica sobre
Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica, considerando-a como um recorte da area de

Expressao Grafica.

As produgdes académicas investigadas foram os artigos publicados nos anais dos
principais eventos da area: GRAPHICA e SIGRADI. Essa escolha parte do principio de
que sdo eventos especificos da area de Expressao Grafica, sendo uma amostra
representativa dessa area de conhecimento. Nessa categoria foi possivel investigar de que
maneira os conhecimentos sobre a Educacao Grafica estdo sendo validados, considerando
que esses artigos foram aprovados para publicacao pelos sujeitos que atuam na area. As

categorias analiticas foram apresentadas no item 4.1 do capitulo 4.
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4.4.1 Ensino de Expressio Grafica Arquitetonica nos Anais do International
Conference on Graphics Engineering for Arts and Design (GRAPHICA)

O GRAPHICA, como ¢ mais conhecido o International Conference on Graphics
Engineering for Arts and Design, ¢ um evento promovido pela Associacao Brasileira de
Expressao Grafica (ABEG) e organizado pela instituicdo de ensino que recebe o evento
a cada dois anos. O publico principal sdo os professores, profissionais e estudantes de
Arquitetura, Design, Engenharia, Licenciaturas em Artes, Desenho, Matematica e areas
afins. Sua tltima edicao ocorreu em 2019, no Colégio Dom Pedro II, no Rio de Janeiro.
A escolha dessa institui¢ao foi justamente para colocar como prioridade o debate sobre a
integracdo da Educagdo Grafica com o pensamento grafico e tecnologias desde o Ensino
Basico até o Superior. O evento, além das conferéncias, apresentagdes, mesas-redondas
e apresentagdo de trabalhos cientificos, também promoveu workshops (indicando um
carater de praxis).

Sobre o evento GRAPHICA, o trabalho de Costa (2013) relata alguns
acontecimentos e tece criticas que envolvem a associagdo, as abordagens didaticas, a
auséncia de identidade da area e o deslumbramento com as tecnologias da informagao e
comunica¢do. Costa (2013) aponta que o nome GRAPHICA para o evento ndo era
adequado, pois ndo revelava para os leigos o contetido do evento. Isso reforga o que ja foi
discutido sobre a Expressdo Grafica como area de conhecimento. O artigo de Costa
(2013) ainda que seja um relato, de carater bastante pessoal, demonstra como o evento,
entendido como um meio, configura um espago de discussao docente. E dificil verificar
até que ponto as questdes levantadas por Costa (2013) podem ter influenciado a producao
académica do GRAPHICA. No entanto, considerando as teorias de Chevallard (1999) e
Maturana e Varela (2001), as decisdes e discussdes de um grupo social que estabelece um
meio, de alguma maneira, influenciam a producdo académica.

Conforme dito anteriormente, foram selecionados os artigos que tinham como
tema o Ensino da Expressao Grafica Arquitetonica dos seguintes GRAPHICAs: 2011,

2013, 2015%, 2017 e 2019, a partir das sessdes tematicas que tratassem da Educacio

% O GRAPHICA de 2015 nio foi organizado segundo sessdo temética, desse modo buscou-se, a partir dos
resumos, os trabalhos que apresentassem em seu conteudo as temadticas da Educacdo Grafica,
especificamente sobre o Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica.
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Grafica. Apo6s a leitura dos resumos dos artigos, foram identificados aqueles que tratavam
especificamente do Ensino de Expressdao Grafica Arquitetdnica, conforme Quadro 12:

Quadro 12 — Quantitativo da amostra por evento, se¢do tematica e tema especifico.

GRAPHICA 2011 76 18 (23,7%) 42
GRAPHICA 2013 22 15 (68,2%) 32
GRAPHICA 2015 *ND 9 (ND) 26
GRAPHICA 2017 20 16 (80%) 40
GRAPHICA 2019 47 23 (49%) 51

* ND- ndo disponivel (sem identificagdo de sessdo tematica nos anais).

Fonte: Autor, 2021.

A Figura 43 demonstra que ha mais autores que artigos, o que ¢ de se esperar
considerando as parcerias entre pesquisadores e/ou inser¢ao de discentes dos trés niveis
de formacao (Graduacdo, Mestrado e Doutorado). O numero de artigos no tema cai de 18
para 09 entre os anos de 2011 e 2015 e depois volta a subir para 23 em 2019, superando
0s anos anteriores.

Sobre as abordagens metodologicas (ver Quadro 9 no item 4.1.2) utilizadas ao
longo dos anos, em linhas gerais, o Relato de Experiéncia Didatica apresentou um
decréscimo, enquanto a abordagem Experimental e de Estudo de Caso apresentaram um
crescimento (Figura 44). Os trabalhos do tipo Descritivo apresentaram uma certa
constancia e o0 Argumentativo tem destaque apenas em 2017. De maneira mais especifica,
¢ possivel observar que o decréscimo do Relato de Experiéncia Didatica foi maior em
comparagao ao crescimento dos trabalhos Experimentais e de Estudo de Caso. Apos 2015
ha uma mudanca nas caracteristicas da producao. Entre 2011 e 2015 ha uma queda do
Relato de Experiéncia Didatica, bem como um aumento do Estudo de Caso e do
Experimental, ambos de forma progressiva/constante. Ap6s 2015 ha uma reorganizagao
dessas abordagens, principalmente pela atipicidade das publicacdes de 2017, em que ha
um pico de produgdo de abordagem Argumentativa. Em 2019 ha dois aspectos que
precisam ser destacados: 1) um crescimento do Relato de Experiéncia Didética, mas que
ndo retoma os indices apresentados inicialmente e 2) a abordagem Experimental
ultrapassa o Relato de Experiéncia Didatica.

Em termos totais, ou seja, somando todos os artigos ao longo do periodo de estudo,
o Relato de Experiéncia Didatica representa quase a metade de todas as abordagens
metodologicas utilizadas na producdo, conforme Figura 45. Assim, o Relato de

Experiéncia Didatica ainda ¢ a abordagem metodologica mais utilizada. Sendo assim, boa
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parte da produgdo sobre Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica produzida, no
periodo, foi validada a partir dessas abordagens metodolédgicas.

Em relagdo a caracterizacdo segundo a praxeologia (Figuras 46 e 47), a maior
parte dos trabalhos sdao de carater Praxeologico ou Pratico-Tecnologico. Os trabalhos do
tipo Logos apresentaram um crescimento entre 2013 e 2017, decrescendo em 2019. Os
demais tipos demonstraram oscilacdes muito diversas e com baixa representatividade,
chegando a ndo ocorrer em alguns anos. Em linhas gerais, ¢ possivel caracterizar os
trabalhos publicados no GRAPHICA sobre Ensino de Expressao Grafica Arquitetdnica
como Praxeoldgicos e Pratico-Tecnoldgicos. Tratando de maneira mais especifica, entre
2011 e 2015 os trabalhos Praxeologicos e Pratico-Tecnoldgicos representavam
igualmente a maior parte da produciao quando, a partir de 2015, tem-se um crescimento
significativo dos trabalhos Praxeoldgicos em rela¢do aos Praticos- Tecnoldgicos.

Conforme Figura 48, em relacdo as tematicas da Expressdao Gréfica, ¢ possivel
verificar que a mais abordada pelos artigos foi a Produ¢do de Imagens em todos os anos,
exceto em 2015. Em seguida, as tematicas mais abordadas foram Geometria Grafica e,
por fim, Habilidade Visiografica. Vale salientar que a Geometria Grafica aparece com
maior predomindncia em comparacdo a Habilidade Visiografica. Outro fendmeno
importante ¢ a reducdo da presenca de trabalhos sobre a Habilidade Visiografica. Em
linhas gerais, ha uma predominancia da area de Producdo de Imagens e, em segundo
lugar, oscilacdes de representatividade entre a Geometria Grafica e Habilidade
Visiografica, com redu¢do da tematica de Habilidade Visiografica.

Ja no enfoque dos artigos nas tematicas da Educagdo Grafica, conforme Figura
49, a maior parte dos trabalhos trataram da Capacidade Visiografica, exceto em 2013
onde houve uma predominancia da Linguagem Gréfica. As tematicas de Representagao
Grafica e Linguagem Gréfica oscilam ao longo dos anos, o que consolida os trabalhos
que abordam a Capacidade Visiografica.

Diante do exposto, ao tratar das tematicas na Expressao Grafica e no enfoque na
Educacdo Grafica, a maior parte dos trabalhos tem como tema geral a 4rea de Producdo

de Imagens e como enfoque na Educagdo Grafica a Capacidade Visiografica.
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Figura 43 — Quantidade de autores ¢ artigos por ano.
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 44 - Abordagem Metodologica dos artigos do GRAPHICA por ano.
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RED: Relato de Experiéncia Didatica | EXP: Experimental | EDC: Estudo de Caso | ARG: Argumentativo | DES: Descritivo
Fonte: Autor, 2021.
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Figura 45 — Abordagem Metodoldgica dos artigos do GRAPHICA entre 2011 ¢ 2019.

DES
RED 48% ARG 10% 4%

RED: Relato de Experiéncia Didatica | EXP: Experimental | EDC: Estudo de Caso | ARG: Argumentativo | DES: Descritivo
Fonte: Autor, 2021.

Figura 46 - Artigos do GRAPHICA segundo a praxeologia.
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Fonte: Autor, 2021.
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Figura 47 - Artigos do GRAPHICA segundo a praxeologia: categorias principais.
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Figura 48 — Tematica dos artigos do GRAPHICA segundo as areas da Expressdo Grafica por
ano.
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Fonte: Autor, 2021.
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Figura 49 - Enfoque dos artigos do GRAPHICA segundo as areas da Educacao Grafica por ano.
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A partir dos dados levantados (apresentados na Figura 50) € possivel verificar que
aproducado de artigos sobre Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica ¢, em sua maioria,
da Universidade Federal de Pelotas (UFPel) e Universidade de Sao Paulo (USP). Essas
institui¢des se destacam pela quantidade de artigos por ano, bem como pela participagao
frequente ao longo dos anos. Apesar da auséncia®® da USP em 2011 e da UFPel em 2019,
essas institui¢des podem ser consideradas aquelas que produzem de forma mais constante
na area de Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica entre 2011 € 2019 no GRAPHICA.
Quanto a frequéncia das demais instituicdes, ha uma variedade institucional com
destaques para a UFRJ, UFF e UFJF (Figura 51).

Quanto a titulagdo ou graduagdo dos autores, ha uma predominancia de doutores
em relagdo aos mestres e graduados, conforme Figura 52. Essa andlise considera o maior

titulo obtido pelo sujeito. Desse modo, os sujeitos classificados com doutorado possuem

6 F importante salientar que essa auséncia se refere ao recorte da amostra que trata de trabalhos sobre
Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica e, portanto, que estavam na sessdo tematica sobre Educagao
Grafica. Isso ndo significa que os autores vinculados a essas institui¢des estivessem ausente no evento. E
possivel que esses autores tenham publicado em outras sessdes tematicas.
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titulo de doutorado, os mestres®’ possuem titulo de mestrado e, por fim, os graduados®®
possuem o titulo de graduagdo ou a graduagdo em andamento. Em linhas gerais, a
quantidade de doutores vai reduzindo ao longo do tempo, mas ainda representa a maioria
dos autores. A participagao dos autores da graduagdo e mestres oscila entre 2011 e 2015,
crescendo o numero de autores da graduagao em relagdao aos mestres a partir de 2015.

Quanto a titulagdo dos autores, em nivel de graduagdo, ha uma maioria
significativa em Arquitetura e Urbanismo, representado quase a totalidade enquanto os
demais cursos possuem pouca representatividade. Os demais cursos que se apresentam
em menor quantidade sdo: Engenharias, Design e Licenciatura em Desenho, conforme
Figura 53.

Conforme apresenta a Figuras 54, em todos os anos a maior parte dos autores sao
mestres e doutores em Arquitetura e Urbanismo. E possivel verificar uma presenca
significativa de mestres e doutores em Engenharias, Design e Educagdo que oscilam ao
longo dos anos. Em linhas gerais, ¢ possivel dizer que a maior parte dos autores tem
formagao em Arquitetura e Urbanismo nos trés niveis: graduagdo, mestrado e doutorado
(Figura 55).

As Figura 56 e 57 apresentam a proporcao dos temas de mestrado e doutorado dos
autores na area de Expressdo Grafica. Verifica-se que poucos autores possuem
dissertacdes e teses dentro dos temas da Expressdao Grafica, exceto 2011, ano que
apresenta um pouco mais da metade dos autores com doutorado nas tematicas da
Expressao Gréafica. H4 também uma redugdo, ao longo do tempo, de mestres e doutores
que produziram suas pesquisas na area de Expressao Grafica.

Conforme apresenta a Figura 58, a maioria dos autores ¢ de docentes, mas ha um
crescimento do nimero de discentes a partir de 2015. Conforme Figura 59, a maioria dos
docentes atua na area de Expressdo Grafica, ou seja, a maioria dos docentes atua na
graduacao para atender as demandas das disciplinas de Expressao Grafica e, portanto, sao
docentes da Educagdo Grafica. Apesar dessa predominancia de docentes que atuam na
Educacao Gréafica, ha uma reducgdo desse perfil entre 2011 ¢ 2015, com uma retomada em

2017 e uma queda em 2019.

67 Esse grupo contempla dois perfis: apenas mestres ou doutorandos.

%8 Esse grupo contempla trés perfis: apenas graduados, mestrandos ou com gradua¢do em andamento. Nesse
caso a graduacdo em andamento foi considerada por representar a insercao de estudantes de graduagdo em
processos de construgdo do conhecimento via ensino, pesquisa e extensao refletidos em publicagao.
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Figura 50 — Instituigdo de vinculo dos autores do GRAPHICA por artigo/ano.
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Figura 51 — Instituicdo de vinculo dos autores do GRAPHICA entre 2011 ¢ 2019.
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 52 — Maior grau de titulagdo dos autores do GRAPHICA por ano.
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Figura 53 — Titulag@o dos autores por ano: graduag@o ou curso em andamento.
TITULAGAO 2011 2013 2015 2017 2019
ARQUITETURA E
URBANISMO 90,6% 96,9% 86,4% 87,5% 89,6%
ENGENHARIAS - 3,1% 9,1% 5,0% 8,3%
LICENCIATURA o
EM DESENHO e ) ) ) )
DESIGN 3,1% - 4,5% 7,5% 2,1%

Fonte: Autor, 2021.
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Figura 54 — Titulago dos autores do GRAPHICA por ano: mestrado e doutorado.

Fonte: Autor, 2021.
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Figura 55 — Titulag@o dos autores do GRAPHICA entre 2011 ¢ 2019: mestrado (a) e
doutorado(b).
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 56 — Temas de mestrado dos autores que publicaram no GRAPHICA, por ano.
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Fonte: Autor, 2021.
Figura 57 — Temas de doutorado dos autores que publicaram no GRAPHICA, por ano.
40%
35%

30%

25% DOUTORADO
20% —8—Expressdo Grafica

15% =0 Qutras Areas

10%
5%

0%
2011 2013 2015 2017 2019

Fonte: Autor, 2021.
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Figura 58 - Vinculo institucional dos autores (docente ou discente) por ano.
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 59 - Area de concurso dos docentes (em expressao grafica ou outras areas) por ano.
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Fonte: Autor, 2021.

A partir dos dados ¢ possivel realizar uma andlise critica a fim de identificar as
caracteristicas dessa produgdo académica e seus sujeitos. O primeiro ponto a ser
destacado ¢ o fato de que o Ensino de Expressdao Grafica Arquitetonica representou em
2013, 2017 e 2019 uma parte significativa da produg¢do académica sobre Educagdo
Grafica (Quadro 12). Isso pode indicar que a Expressdo Grafica Arquitetonica ¢ um
importante protagonista na Educacdo Grafica. Também indica uma preocupagdo dos
docentes da area em investigar as questdes que concernem ao Ensino de Expressao

Grafica Arquitetonica.
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Foram identificados dois padrdes de producao - um entre 2011 e 2015 e outro
entre 2015 e 2019 — que coincidem com a curva que representa a quantidade de autores e
artigos por ano. O ano de 2015 ¢ um divisor temporal e de caracterizacdo. Até 2015 ha
uma reducao do Relato de Experiéncia Didatica e um aumento das abordagens de Estudo
de Caso e Experimental. Evidentemente que hd uma reducao de artigos publicados,
conforme ja demonstrado na Figura 43. Ap6s 2015 as curvas crescem como reflexo da
quantidade de artigos publicados e, apesar das particularidades de 2017, fica claro que a
tendéncia observada até 2015 permanece: redugdao do Relato de Experiéncia Didatica e
crescimento do Estudo de Caso e Experimental.

Em relacdo ao pico de produgdo de artigos argumentativos em 2017, busquei
identificar se isso foi resultado de um mesmo grupo de estudos e/ou de um mesmo grupo
institucional. Verifiquei que os trabalhos argumentativos foram produzidos por
instituicdes e grupos distintos e, portanto, essa peculiaridade ndo poderia ser explicada
por essa perspectiva.

A redugdo do Relato de Experiéncia Didatica ¢ um importante dado para a
pesquisa, tendo em vista que esse tipo de producao nao se baseia em nenhuma estrutura
metodoldgica, sendo na maioria dos casos a apresentacdo de acdes didaticas em sala de
aula, workshop ou projeto de extensdo. Os resultados e discussdes sdo baseados nas
percepcoes dos proprios autores, os quais aplicaram aquela experiéncia. Entendo que o
Relato de Experiéncia Didatica ndo ¢ um problema em si, mas precisa ser entendido como
uma produgao especifica, importante como um registro, mas limitada em sua capacidade
explicativa.

O crescimento das abordagens de Estudo de Caso e Experimental indicam que os
trabalhos estdo amadurecendo do ponto de vista da construgdo do conhecimento, tendo
em vista que essas abordagens possuem estrutura metodologica. Quando os dados
indicam que em 2019 os trabalhos Experimentais superam os de Relato de Experiéncia
Didatica, € possivel afirmar que estd havendo um amadurecimento da producdo. A
principio, a ideia é que os trabalhos de Relato de Experiéncia Didatica ganhem rigor e
passem a ser trabalhos Experimentais. Um trabalho Experimental pressupde testes,
verificagdes e, portanto, estrutura metodologica. Por outro lado, o Relato de Experiéncia
Didatica pode continuar importante se a area de Expressdao Grafica definir o papel e
importancia desse tipo de producao, mas compreendendo suas limitacdes.

Em linhas gerais, a redu¢do significativa de artigos publicados entre 2011 e 2015

e a posterior retomada, nos obriga a ter cautela quanto a uma caracterizagdo precisa. No



151

entanto, € possivel dizer que a area sobre Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica esta
passando por uma reorganizagao quanto as suas abordagens metodologicas e tendendo a
um amadurecimento da sua constru¢do do conhecimento, considerando que esse
amadurecimento passa por publicacdes que apresentem estruturas metodoldgicas. O
Relato de Experiéncia Didatica possui grande influéncia na producao da area, tendo em
vista que representa a maior quantidade de publicagdes e, portanto, tem mais chances de
ser utilizado como referéncia.

Diante do exposto, ¢ possivel dizer de maneira preliminar que a caracterizagao
feita por Scaife e Rogers (1992) para a area de Expressao Grafica também pode ser
considerada para a area de Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica no Brasil até 2015.
Apobs 2015 ha uma projecdo de amadurecimento da produgdo académica quanto aos
procedimentos metodologicos. Assim, o que Scaife e Rogers (1992) identificaram ¢
presente na producdo da area, mas nao se configura como uma permanéncia.

Quanto a classificacdo dos artigos segundo a praxeologia, ha uma mudanga mais
significativa das curvas a partir de 2015, configurando dois grupos de caracterizacao
também encontrados nas abordagens metodologicas. A maior parte da produgdo sobre
Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica se caracteriza pela abordagem Praxeoldgica
e Pratico-Tecnolodgico. Apos 2015 a abordagem Praxeoldgica apresenta um crescimento
significativamente maior que o Pratico-Tecnologico. Considerando que até 2015 as duas
abordagens possuiam os mesmos patamares, ¢ possivel indicar um amadurecimento da
abordagem Pratico-Tecnologica que passa a incluir a teoria, tornando-se Praxeologica.
As abordagens Praxeoldgicas indicam um amadurecimento a partir das consideragdes de
Chevallard (1999): toda e qualquer atividade humana, especialmente a construcao do
conhecimento, precisa se estruturar na praxeologia constituida pelas tarefas, técnicas,
tecnologia e teoria.

Vale ressaltar que em muitos trabalhos a tecnologia (o discurso que justifica as
técnicas e tarefas) ¢ o ponto de partida das argumentacdes, desse modo se confundindo
(no texto) com a teoria. Em alguma medida, ¢ quase uma questdo de escala da abordagem
teorico-metodologica. Tal questdo precisa ser discutida com os sujeitos que compdem a
area, no sentido de compreender melhor a natureza da producdo de conhecimento em
Expressao Grafica Arquitetonica. Aqui fica uma indicacdo para estudos futuros:
identificar se a tecnologia ¢ entendida como a teoria ou se a area costuma validar a teoria

e tecnologia como um unico elemento na constru¢do do conhecimento.
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Outro dado que ¢ importante destacar sao os trabalhos do tipo Logos que, apesar
da auséncia da praxis, sdo considerados aceitaveis por Chevallard (1999) quando indica
que: a construcdo do conhecimento pode ser constituida pela Praxis e Logos (Praxeologia)
ou apenas pelo Logos (Tecnologia e Teoria), mas nunca apenas pela Praxis (Tarefas e
Técnicas). Diante disso, um dado bastante claro que € o crescimento desse tipo de trabalho
entre 2013 e 2017. E possivel dizer que esse foi o periodo no qual o Ensino de Expressio
Grafica Arquitetonica esteve mais preocupado em discutir suas questdes de carater
tedrico. Apesar da sua baixa representatividade em relagdo a abordagem Praxeoldgica e
Pratico-Tecnologica, o Logos representa o terceiro tipo de trabalho mais presente no
conjunto estudado.

Assim, como nas abordagens metodolédgicas, a abordagem dos artigos segundo a
praxeologia também indica um amadurecimento da area, principalmente a partir de 2015
com o crescimento dos trabalhos de carater Praxeoldgicos.

Nesse sentido, os dados desse recorte refutam a afirmagao de Lopes, Gusmao e
Carneiro-da-Cunha (2019) de que a area de Expressao Grafica, como um todo, foca mais
nas suas praticas empiricas em relacao as tedricas. Ao menos, ¢ possivel dizer que a area
de Ensino de Expressdo Grafica Arquitetdnica desenvolve seu conhecimento a partir de
praticas e teorias.

Em relacdo as tematicas dos artigos, segundo as areas da Expressdao Grafica, a
Produgdo de Imagem ¢ preponderante ao longo dos anos, confirmando as afirmacdes de
Suzuki (2002) de que a 4rea de Produgd@o de Imagens ¢ aquela mais estudada na Expressao
Grafica. Por outro lado, ao analisar os enfoques segundo a Educacao Grafica, a maior
preocupacao esta em investigar as questdes que envolvem a Capacidade Visiografica que,
segundo Régo (2010), ¢ a habilidade mais importante a ser desenvolvida pela Educacao
Grafica. Diante desses dados, no Ensino de Expressdao Grafica Arquitetonica no Brasil a
maioria dos trabalhos investigam sobre a Produgdo de Imagens aplicada ao
desenvolvimento da Capacidade Visiografica.

Esse dado sobre a temdtica ¢ importante. Suzuki (2002), em alguma medida,
interpreta que o enfoque na area de Produgdo de Imagens esta fortemente vinculado ao
estudo das técnicas. Talvez para a area de Expressdo Grafica como um todo isso seja uma
questdo que precisa ser investigada, mas para o Ensino de Expressao Grafica
Arquitetonica o estudo da Produgdo de Imagens ¢ direcionado para o desenvolvimento da

Capacidade Visiografica e, nesse sentido, indica que os sujeitos da area estdo preocupados
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com a questdo central da Educagdo Grafica. E comum ter na produgio académica
periodos de maior interesse em determinadas areas e isso se reflete na producao.

Quanto ao perfil dos sujeitos, os dados demonstram que a maioria dos autores sao
vinculados a UFPel e a USP, em primeiro plano, como também marcam presenga
significativa os autores vinculados a UFRJ, UFF e UFJF. Dentre essas institui¢des apenas
a UFRJ tem departamento de Expressao Grafica. Desse modo, ¢ possivel dizer que as
institui¢des que mais produzem artigos sobre Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica
nao possuem departamentos de Expressao Grafica, permitindo supor que os autores estao
vinculados aos departamentos de Arquitetura e Urbanismo, Design e areas afins. Em
todas essas instituigdes ha programa de pds-graduagdo em Arquitetura e Urbanismo que
contempla em suas linhas de pesquisas (mesmo que indiretamente) os temas da Expressao
Grafica Arquitetonica. Vale destacar que o Programa de Pos-Graduagdo em Arquitetura
e Urbanismo da UFPel possui uma linha de pesquisa especifica para os temas da
Expressao Grafica Arquitetonica, o que pode explicar a presenca proeminente de autores
oriundos dessa instituicdo. A USP possui dois programas de poés-graduacdo em
Arquitetura e Urbanismo, um em Sao Paulo e outro em Sao Carlos, de modo que pode
contribuir para um maior quantitativo de autores dessa instituigao.

Diante dos dados sobre a origem institucional dos autores ndo ¢é possivel
identificar muitas caracteristicas. Em linhas gerais, hd uma forte presenca de instituigoes
das regides Sul e Sudeste, com destaque para a UFPel e USP. Essa forte presenca coincide
com a distribui¢do de departamentos de Expressdo Grafica, mas os autores ndo possuem
essa origem e, desse modo, ndo ha relagdo entre vinculo da institui¢ao dos autores com o
vinculo dos departamentos de Expressao Grafica. Isso indica que os sujeitos que publicam
sobre Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica sdo, em sua maioria, vinculados aos
departamentos de Arquitetura e Urbanismo, Design e 4reas afins.

Quanto a titulacao dos autores, hd uma presenga maior de doutores, mas com uma
forte presenca de mestres e graduados ou graduandos. Os mestres podem ser docentes,
doutorandos e/ou pesquisadores vinculados as institui¢des e aos grupos de pesquisa dos
autores doutores. Os graduados podem ser tanto os mestrandos como alunos de Iniciagdo
Cientifica que estdo vinculados aos autores doutores ou mestres (quando estes sdo
docentes). E possivel identificar com esse dado é que a construgdio do conhecimento da
area € realizada por uma maioria de doutores, mas com inser¢ao de mestres, graduados e
graduandos que pode indicar a participagdo e aproximacao desses sujeitos com 0s

processos de constru¢do de conhecimento da Expressdao Grafica. Tal inser¢do pode
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promover a continuidade de pesquisas e formagdo nos temas da area de Expressao
Gréfica.

A maioria dos autores possui titulagdo na drea de Arquitetura e Urbanismo nos
trés niveis: graduagao, mestrado e doutorado. Comparando com a titulagao dos docentes
de departamentos de Expressao Grafica € possivel dizer que, em sua maioria, o perfil dos
autores do GRAPHICA que publicam sobre Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica
¢ diferente do perfil dos docentes de departamentos de Expressdo Grafica, uma vez que
esses ultimos sdo, em sua maioria, Arquitetos e Urbanistas com Mestrado e Doutorado
em Engenharias e/ou Design. Isso refor¢a que, no Brasil, a maior parte da produgdo
académica sobre Ensino de Expressdo Grafica Arquitetdnica é desenvolvida por sujeitos
que ndo estdo em departamentos de Expressao Grafica, provavelmente vinculados aos
departamentos de Arquitetura e Urbanismo.

A maioria desses autores também nao desenvolveu seus mestrados e doutorados
nos temas da Expressdo Grafica e isso se verifica desde o inicio do recorte temporal. Em
linhas gerais, sdo docentes vinculados a Educagdo Grafica, tendo em vista que sdo
concursados na area de Expressdo Grafica. No entanto, hd um crescimento de docentes
vinculados as outras areas, bem como uma reducao de docentes da area de Expressao
Grafica, isso pode resultar numa maior interdisciplinaridade dos sujeitos, bem como pode
indicar que os docentes da Educacdo Grafica estdo deixando de publicar na area. Por outro
lado, isso mostra que os sujeitos da Educac¢do Gréfica ndo realizaram suas pesquisas de
mestrado e doutorado na area de Expressdo Grafica, ou seja, aqueles que a priori
pesquisam sobre a Expressao Grafica ndo aprofundaram seus conhecimentos sobre a area
ao longo do seu processo de formagao/titulagdo. Esse ndo aprofundamento na 4rea poderia
justificar as inconsisténcias metodoldgicas, conforme apontam Scaife e Rogers (1992).
Mas os dados mostram o oposto na medida em que ha uma melhora da metodologia dos
artigos ha um crescimento de autores de outras areas, externos a area de Expressdo
Grafica. Ao longo do recorte temporal, os docentes da Educagao Gréafica se apresentaram
em maior quantidade em relagdo aqueles que ndo sdo da area, invertendo essa ordem
apenas no ultimo ano.

As proposi¢des de Morin (2003.a) se aplicam para o caso da Expressdo Grafica
Arquitetonica, no sentido de uma construcdo do conhecimento baseada nas
interdisciplinares para o enfrentamento dos problemas globais e especificos do
conhecimento. Nesse estudo a interdisciplinaridade dos conhecimentos surge a partir dos

sujeitos, de suas formagdes, titulacdes, temas e atuagdo na Educagdo Grafica, refletindo
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na producdo académica. Desse modo, a interdisciplinaridade estd contribuindo para o

amadurecimento da producio académica da area.

4.4.2 Ensino de Expressio Grafica Arquitetonica nos Anais do Congreso
Internacional de la Sociedad Iberoamericana de Grafica Digital (SIGRADI)

O SIGRADI ¢ a sigla para a conferéncia internacional da Sociedade Ibero-
Americana de Grafica Digital, organizado pela associagdo homonima que ¢ formada por
arquitetos, urbanistas, designers e artistas que estudam, debatem e aplicam as tecnologias
graficas nas areas de arquitetura e urbanismo, design, engenharias, artes e areas afins. A
Sociedade Ibero-Americana de Grafica Digital se constitui como uma associacio
independente que, juntamente com outras organizagdes com objetivos semelhantes, faz
parte de um grande bloco de associagdes de estudos para o desenvolvimento da area de
Expressdo Grafica digital. Fazem parte desse conjunto as seguintes organizagoes:

1) Education and research in Computer Aided Architectural Design in Europe (Europa).
2) Association for Computer Aided Design in Architecture (América del Norte).

3) Association for Computer-Aided Architectural Design Research in Asia (Asia e
Oceania).

4) Arab Society for Computer Aided Architectural Design (Asia Ocidental e Norte da
Africa).

A realizagdo do primeiro congresso do SIGRADI ocorreu em Buenos Aires em
1997, ocorrendo anualmente desde entdo. Os eventos ocorrem em institui¢coes de diversas
partes da América Latina com participacao de especialistas internacionais. Sua edi¢do de
2020 (a altima de nosso recorte) iria ocorrer nas instalacdes da Universidade Pontificia
Bolivariana de Medellin, Coldmbia, mas devido ao contexto da pandemia do SARS-CoV-
2 (Covid-19) foi realizada de forma remota. Essa ultima edi¢ao tinha como tema o Projeto
Transformador, cujo foco estava no pensamento integrativo, multidisciplinar e sistémico
do projeto e suas possibilidades de transformacao social, cultural e material, bem como
questionar os limites e potencialidades das tecnologias nesse contexto.

Para essa pesquisa foram selecionados os artigos que tinham como tema o Ensino
de Expressdao Grafica Arquitetonica dos seguintes SIGRADIs: 2016, 2017, 2018, 2019 e
2020, a partir das sessOes tematicas que tratassem da Educacao Grafica. Apos a leitura
dos resumos dos artigos, foram identificados aqueles que tratavam especificamente do

Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica, conforme apresenta o Quadro 13:
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Quadro 13 — Quantitativo da amostra do SIGRADI por ano, se¢do tematica e tema especifico.

SIGRADI 2016 18 18 49 23
SIGRADI 2017 18 18 43 17
SIGRADI 2018 18 18 45 35
SIGRADI 2019 08 08 22 03
SIGRADI 2020 25 25 71 47

Fonte: Autor, 2021.

Quanto ao numero de autores e de artigos, conforme Figura 60, hd mais autores
que artigos, assim como no GRAPHICA. Quanto ao numero de autores e artigos destaca-
se: 1) relativa constancia entre 2016 e 2018; 2) uma redugdo significativa entre 2018 e
2019; 3) e uma retomada com crescimento entre 2019 ¢ 2020.

Em relacdo as abordagens metodologicas utilizadas ao longo dos anos (conforme
Figura 61), ha um crescimento da abordagem de Estudo de Caso e Experimental, esta
ultima de maneira mais acentuada. H4 também uma reducdo do Relato de Experiéncia
Didatica, mas que ainda se apresenta com o maior quantitativo. Os demais tipos de
abordagens apresentaram crescimentos e redugdes pouco significativas. De maneira mais
especifica, entre 2016 e 2018 h4 duas tendéncias claras: 1) reducdo do Relato de
Experiéncia Didéatica; 2) crescimento da abordagem Experimental e Argumentativa. Em
2019 ha uma queda generalizada de todos os tipos de abordagem, exceto o Estudo de
Caso. Ja em 2020 apresenta uma retomada do crescimento dos trabalhos Experimentais,
uma pequena reducdo dos Estudos de Caso e o crescimento do Relato de Experiéncia
Didatica, mas que ndo alcanca os patamares anteriores. A abordagem Argumentativa que
apresentou crescimento entre 2016 e 2018 teve uma redugao entre 2018 e 2020, de modo
que no quadro geral representou um pico de producdo, ainda que ndo muito acentuado.

Em termos totais, ou seja, somando todos os artigos ao longo dos anos, o Relato
de Experiéncia Didatica representa pouco mais da metade de todas as abordagens
metodologicas, conforme Figura 62. A abordagem Experimental e de Estudo de Caso
aparecem em segundo lugar como os dois tipos mais representativos. Por fim, os demais
tipos (Argumentativa e Descritiva) representam, quase que igualmente, a outra parte. Em
suma, os trabalhos do tipo Relato de Experiéncia Didatica sdo os mais representativos,
seguido pelo Experimental, Estudo de Caso e, com menor representatividade,

Argumentativo e Descritivo.
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Quanto a caracterizagao segundo a praxeologia, conforme Figura 63, a maior parte
dos trabalhos do SIGRADI sdo de carater Praxeologicos ou Pratico-Tecnologico. Em
menor quantidade, trabalhos do tipo Logos. Os demais tipos ndo foram encontrados na
amostra. Em linhas gerais, os trabalhos publicados no SIGRADI sobre Ensino de
Expressao Grafica Arquitetonica sao Praxeoldgicos e Pratico-tecnolégicos. Tratando de
forma mais especifica, entre 2016 e 2018 ha um crescimento dos trabalhos do tipo Pratico-
Tecnologico e uma reducdo dos trabalhos Praxeoldgicos. A partir de 2019,
desconsiderando a redugdo significativa da quantidade de artigos publicados, hd uma
inversao dos trabalhos Praxeoldgicos que passam a ser mais representativos que os
Pratico-Tecnologicos e com tendéncia de crescimento. Desse modo, € possivel dizer que
se esse crescimento continuar os trabalhos da area serdo majoritariamente Praxeoldgicos.

Em relagdo as teméaticas da Expressdo Grafica ¢ possivel verificar que a mais
abordada pelos artigos foi a area de Producdao de Imagens em todos os anos (Figura 64).
Em segundo lugar aparece a area de Geometria Grafica que, apesar da baixa
representatividade, esteve presente em todos os anos, exceto em 2019. Por fim, a area de
Habilidade Visiografica aparece em 2016 e ficou ausente nos demais anos. Em linhas
gerais, ha uma predominancia significativa da area de Producdo de Imagens com
pequenas representagdes da area de Geometria Grafica e uma quase auséncia da area de
Habilidade Visiografica.

J& nas tematicas da Educagdo Grafica, conforme Figura 65, a maior parte dos
trabalhos tratam da Representacdo Grafica em todos os anos. Em segundo lugar aparece
a tematica de Linguagem Gréfica como a mais representativa em todos os anos, exceto
em 2018. Por sua vez, a Capacidade Visiografica aparece todos os anos, exceto em 2019,
mas nao chega a representar 1/3 dos trabalhos em nenhum dos anos. Em linhas gerais, os
trabalhos que abordam a Representagdo Grafica predominam.

Diante do exposto, ao tratar das temdticas na Expressao Grafica e no enfoque na
Educagao Grafica, a maior parte dos trabalhos tem como tema geral a 4drea de Produgao

de Imagens e como enfoque na Educagdo Grafica a Representagdo Gréfica.
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Figura 60 — Quantidade de autores e artigos do SIGRADI por ano.
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Figura 61 - Abordagem Metodologica dos artigos do SIGRADI por ano.
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RED: Relato de Experiéncia Didatica | EXP: Experimental | EDC: Estudo de Caso | ARG: Argumentativo | DES: Descritivo
Fonte: Autor, 2021.
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Figura 62 — Abordagem Metodoldgica dos artigos do SIGRADI entre 2016 ¢ 2020.
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 63 - Artigos do SIGRADI segundo a praxeologia por ano.
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Fonte: Autor, 2021.
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Figura 64 — Tematica dos artigos do SIGRADI segundo as areas da Expressdo Grafica por ano.
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Figura 65 - Enfoque dos artigos do SIGRADI segundo as areas da Educacdo Grafica por ano.
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Fonte: Autor, 2021.

A partir dos dados levantados, conforme Figura 66, verifica-se que os autores que
publicaram entre 2016 e 2020 sobre Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica sdo, em
sua maioria, de institui¢des internacionais, especialmente ibero-americanas. No entanto,

o Brasil € o que apresenta o maior nimero de autores ao longo do recorte temporal.
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Quanto a titulacao dos autores, ha uma predominancia de doutores em relagdo aos
mestres, graduados e graduandos. Do mesmo modo que foi realizado para 0o GRAPHICA,
essa analise considera o maior titulo obtido pelos autores. Assim os sujeitos classificados
com doutorado possuem titulo de doutorado, os mestres® possuem titulo de mestrado e,
por fim, os graduados’® possuem o curso de graduacio ou graduacdo em andamento.

Em 2020 ha mais graduados que doutores e mestres. Apesar da atipicidade de
2019, a maioria dos autores sdao doutores (Figura 67). De maneira mais especifica, hd uma
predominancia de graduados em Arquitetura e Urbanismo, enquanto os demais cursos se
apresentam em menor quantidade. As demais titulagdes que se apresentam em menor
quantidade sdo as seguintes: Engenharias, Design, Informatica, Ciéncias Moleculares e
Pedagogia (Figura 68).

Ja em relagao aos titulos de mestrado e doutorado, em todos os anos a maioria dos
autores possuli titulagdo em Arquitetura e Urbanismo. Todavia as titulagdes em Design e
Engenharia, também se destacam, especialmente em 2016 (Design) e 2018 (Engenharia),
conforme Figura 69. Em linhas gerais, os dados demonstram que a maioria dos autores
possui titulacdo em Arquitetura e Urbanismo nos trés niveis de formacdo: graduacao,
mestrado e doutorado (Figura 70).

Quanto a propor¢ao dos temas de mestrado e doutorado dos autores na area de
Expressao Gréfica, conforme Figuras 71 e 71, os mestrados com temas em outras areas
sdo significativamente mais representativos, apesar do aumento de mestrados na area de
Expressdao Grafica entre 2017 e 2019. Ja em relacdo aos temas de doutorado, entre 2016
e 2018 ha uma predominancia de doutorados na area de Expressdo Grafica em relagdo as
outras areas. Apos 2018 ha uma inversao: os doutorados em outras areas passam a ser
mais representativos que aqueles na area de Expressao Gréfica.

Conforme Figura 73, exceto em 2019, a maioria dos autores sdo docentes.
Conforme Figura 74, a maioria deles atua na area de Expressao Grafica e, portanto, estdo
diretamente ligados a Educagdo Grafica. Em 2019 ha mais docentes de outras areas em
relacdo aos docentes de Expressao Grafica. No entanto, fica evidente a predominancia de
docentes lotados na graduacdo para atender as demandas das disciplinas de Expressao

Grafica, ou seja, docentes da Educagdo Grafica.

6 Esse grupo contempla dois perfis: apenas mestres e doutorandos.
70 Esse grupo contempla trés perfis: graduados, mestrandos e graduagdo em andamento.



Figura 66 — Instituicdo de vinculo dos autores do SIGRADI segundo a nacionalidade.
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Figura 67 — Maior grau de titulagdo dos autores do SIGRADI por ano.
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Figura 68 — Titulagdo dos autores do SIGRADI por ano: Graduagao.
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Figura 69 — Titulag@o dos autores do SIGRADI por ano: mestrado e doutorado.
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Figura 70 — Titulag@o dos autores do SIGRADI entre 2016 e 2020: mestrado (a) e doutorado (b).
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 71 — Temas de mestrado dos autores que publicaram no SIGRADI, por ano.
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 72 — Temas de doutorado dos autores que publicaram no SIGRADI, por ano.
70%

60%
50%

40% DOUTORADO
—8— Expressdo Grafica

30% —eo— Qutras Areas

20%
10%

0%
2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: Autor, 2021.
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Figura 73 - Vinculo institucional dos autores (docente ou discente) do SIGRADI por ano.
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 74 - Area de concurso dos docentes (em expressdo grafica ou outras reas) por ano.
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Fonte: Autor, 2021.

A partir da descricdo dos dados € possivel realizar uma analise critica a fim de
identificar as caracteristicas dessa producao académica e seus sujeitos. O primeiro dado
que chama atencdo ¢ que todos os artigos da sessdo tematica sobre Educacdo Grafica
trataram do Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica, ou seja, entre 2016 e 2020 todos
os artigos publicados sobre Educagao Grafica abordaram o Ensino de Expressao Grafica
Arquitetonica. Essa predominancia encontrada no SIGRADI pode indicar o protagonismo
do Expressdo Grafica Arquitetonica, bem como da predominancia de docentes vinculados
aos cursos e/ou tematicas da area. E preciso, também, considerar o carater interdisciplinar
dos artigos que muitas vezes aborda a arquitetura jJuntamente com o design ou engenharia.

Outro aspecto a ser destacado € que ndo se observou uma relagdo entre o padrao

da producdo com a quantidade de autores ao longo do tempo. O que se tem ¢ uma
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especificidade da produgdo em 2019, ano em que teve a menor producdo e numero de
autores. Essa especificidade da producdo pode ser reflexo do evento ter ocorrido em
conjunto com outro evento europeu e isso tenha mudado o perfil da producdo e dos
autores. Assim, ¢ possivel dizer que o SIGRADI possui mais autores interessados sobre
o Ensino de Expressao Grafica Arquitetdnica, enquanto o eCAAd prioriza outras areas.
E preciso considerar que existem outros eventos na Europa que contemplam a tematica
de forma mais especifica, como o caso do Congreso Internacional de Expresion Grafica
Arquitectonica (EGA).

Conforme tratado, o ano de 2019 apresentou uma reducao significativa na
quantidade de autores e, desse modo, dificultou a andlise continua das abordagens
metodoldgicas. Tendo isso em consideragdo, a produgdo do SIGRADI pode ser
caracterizada da seguinte maneira: aumento dos artigos Experimentais e de Estudo de
Caso e redugdo do Relato de Experiéncia Didatica (que permanece predominante).

No caso do SIGRADI aredugdo do Relato de Experiéncia Didatica é consideravel,
mas ¢ preciso destacar uma forte retomada em 2020 dessa abordagem, superando os
patamares encontrados nos anos anteriores, exceto por 2016. Considerando apenas os
periodos entre 2016 e 2018, ha uma reducao do Relato de Experiéncia Didatica e um
crescimento da abordagem Experimental de modo que, se essa tendéncia continuasse, 0s
trabalhos Experimentais superariam em quantidade os Relatos de Experiéncia Didatica.
O crescimento da abordagem experimental indica um certo amadurecimento das
produgdes académicas da area, ainda que o Relato de Experiéncia Didatica seja mais
significativo.

Os anos de 2018 e 2020 representaram uma producdo mais brasileira do que
internacional, tendo em vista o vinculo institucional dos autores dos trabalhos publicados.
Em ambos os anos h4d um crescimento da abordagem Experimental.

Em termos gerais, o Relato de Experiéncia Didética representa um pouco mais da
metade da producdo dos artigos entre 2016 e 2020, seguido pela abordagem
Experimental, Estudo de Caso e, com menor representatividade, Argumentativa e
Descritiva. Isso significa que o Relato de Experiéncia Didatica ainda possui muita
influéncia na constru¢do do conhecimento da area de Ensino de Expressdo Grafica
Arquitetonica.

Diante do exposto, a caracterizagdo de Scaife e Rogers (1992) feita para a
Expressdao Grafica também caracteriza o Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica

Ibero-Americano. Por outro lado, diversas mudancas e oscilagcdes ao longo do recorte
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indicaram um crescimento dos trabalhos com abordagens metodologicas estruturadas.
Isso pode indicar que as publicagdes sobre Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica no
SIGRADI ainda estdo em processo de amadurecimento do ponto de vista da estrutura
metodologica.

Quanto a classificagdo dos trabalhos segundo a praxeologia, os trabalhos
publicados se concentram em trés tipos: Praxeologicos, Logus e Pratico-Tecnologicos.
Entre 2016 e 2018 a maioria dos trabalhos sdo do tipo Praticos-Tecnologicos. Também
ha uma reducgdo dos trabalhos Praxeologicos e um crescimento dos trabalhos Praticos-
Tecnologicos. Entre 2019 e 2020 ha uma inversao, os trabalhos Praxeoldgicos passam a
representar a maior parte dos artigos publicados. Assim, os trabalhos do SIGRADI sio,
em sua maioria, Praxeologicos e Praticos-Tecnoldgicos, com maior tendéncia de
crescimento para os trabalhos do tipo Praxeoldgicos.

Ainda em relagdo a classificacdo dos trabalhos segundo a praxeologia, vale
salientar que em muitos trabalhos a tecnologia é o ponto de partida das pesquisas. O
SIGRADI, em especial, apresenta esse viés por se tratar de um evento sobre Grafica
Digital, ou seja, as tecnologias estdo no centro das discussodes. Por outro lado, o que se
observa € o crescimento dos trabalhos Praxeoldgicos, ou seja, a teoria que falta no Prético-
Tecnoldgico esta ficando cada vez mais presente. Desse modo, a partir das consideragdes
de Chevallard (1999), ha um amadurecimento na constru¢do do conhecimento dessa
producdo académica.

Em suma, enquanto a abordagem metodologica dos artigos ainda apresenta fortes
caracteristicas apontadas por Scaife e Rogers (1992), a construcdo do conhecimento
segundo a praxeologia indica um processo de amadurecimento mais evidente. Desse
modo, a area de Ensino de Expressdao Grafica Arquitetonica em nivel internacional
desenvolve seu conhecimento a partir das praticas e teorias, refutando as afirmagdes de
Lopes, Gusmao e Carneiro-da-Cunha (2019).

Em relagdo as tematicas dos artigos segundo as areas da Expressao Grafica, a
Producdo de Imagem ¢ a principal area de estudo dos artigos analisados, ou seja, a
Produgdo de Imagem ¢ a area mais estudada pelo Ensino da Expressdo Grafica
Arquitetonica. Isso confirma as afirma¢des de Suzuki (2002) de que a 4rea de Producdo
de Imagens ¢ aquela mais estudada pela Expressao Grafica. No caso do SIGRADI esse
dado ¢ reflexo do enfoque desse meio académico nas tecnologias que, na classificagdao

das areas da Expressdao Grafica, estdo vinculadas a Producao de Imagens.
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Analisando os enfoques segundo a Educagao Gréafica, a maior parte da produgao
se debruca sobre as questdes que envolvem a Representacao Grafica que, em primeira
instancia, € um assunto de carater mais técnico. No entanto, esse dado encontrado se deu
porque grande parte da producdo académica do SIGRADI tratava da Representacao
Grafica como ferramenta para o processo de projeto, muitas vezes se confundindo com o
proprio processo de projeto. Em primeira instancia, isso demonstra uma certa falha na
classificagdo estruturada para se investigar o SIGRADI que apresentou uma caracteristica
mais interdisciplinar. Nesse ambiente académico a preocupagao esta voltada para aquilo
que ¢, segundo Panet (2014), o cerne do fazer arquitetonico: projetar. Portanto a Educagao
Grafica em nivel internacional, mais especificamente para a Arquitetura, se confunde com
o projetar. Aqui ndo cabe falar de uma concentracdo da producido académica, uma vez
que esse meio académico indicou a necessidade de uma classificacdo mais coerente ao
seu contexto.

Quanto ao perfil dos sujeitos, ha uma forte presenca de instituigdes internacionais
0 que pode caracterizar nossa amostra como uma representatividade internacional. No
entanto, ao observar os paises de forma individual, o Brasil ¢ o mais representativo. Desse
modo, o Brasil possui grande influéncia na produgdo académica do SIGRADL.

Nessa amostra nao foi possivel investigar o curriculo dos autores internacionais
devido a auséncia de plataformas como o Curriculo Lattes que pudesse fornecer as
informagdes necessarias. Desse modo, foram investigados apenas os autores brasileiros,
permitindo comparar com o0 GRAPHICA.

A maioria dos autores sao doutores, mas com uma forte inser¢ado de mestres,
graduados e graduandos. Assim como no GRAPHICA, esses mestres podem ser docentes,
doutorandos e pesquisadores vinculados as instituicdes e aos grupos de pesquisa dos
autores doutores, bem como os graduados e graduandos podem ser mestrandos ou alunos
de Iniciacao Cientifica vinculados aos autores doutores ou mestres (quando esses sao
docentes). Ao que tudo indica, apesar da predominancia de doutores, ha uma insercao de
mestres, graduados e graduandos que estdo inseridos nos processos de construgdo de
conhecimento na area de Expressao Grafica.

Os trés niveis de titulacdo (graduacdo, mestrado e doutorado) da maioria dos
autores brasileiros do SIGRADI ¢ em Arquitetura e Urbanismo, portanto diferente do
perfil docente dos departamentos de Expressao Grafica.

Entre 2016 e 2018 a maioria era de doutores na area de Expressdo Grafica. Apos

2018 hd uma queda significativa de doutores na area. o que pode indicar um certo



169

abandono da area ou uma maior interdisciplinaridade. Para o SIGRADI, devido as
grandes variagdes das abordagens metodoldgicas utilizadas ao longo dos anos, nao foi
possivel identificar uma relacdo entre mestres e doutores na area e um maior

amadurecimento da producao.

4.4.3 Analise conjunta: GRAPHICA e SIGRADI

A partir das analises individuais do GRAPHICA e SIGRADI, passo agora para
uma analise conjunta no sentido de identificar semelhancas, diferengas, particularidades
e generalidades da relagdo entre os sujeitos e a producao académica.

A partir dos vinculos institucionais foi possivel identificar que os Estudos de Caso
escolhidos representam, de fato, uma produgdo nacional (GRAPHICA) e uma produgdo
internacional (SIGRADI), ao menos no que diz respeito ao Ensino de Expressao Grafica
Arquitetonica. E importante salientar essas informacdes por duas razdes: 1) porque ambos
0s congressos estdo oficialmente registrados como eventos internacionais e poderia criar
a impressao de que ambos representam uma produ¢ao majoritariamente externa ao Brasil;
e 2) porque o SIGRADI, sendo na escala Ibero-Americana, poderia ter uma grande
quantidade de autores brasileiros que os dados, na pratica, terminariam representando
uma realidade nacional e ndo internacional. Nessa amostra o GRAPHICA, exceto por
2015, s6 apresentou autores nacionais e mesmo quando ocorreu fora do Brasil’! - uma
unica vez desde sua existéncia — ainda tinha forte presenca brasileira. Por sua vez, o
SIGRADI ocorre em diversos paises- especialmente da América Latina — e ja foi sediado

1”2 em 22 anos de existéncia. Ainda assim, a maioria dos autores eram de

6 vezes no Brasi
origem internacional. De todo modo ¢ importante salientar que apesar do SIGRADI
representar uma producdo internacional sobre Ensino de Expressio Grafica
Arquitetonica, a representatividade da producdo académica brasileira ¢ bastante
significativa.

Ao verificar a quantidade de artigos sobre Ensino de Expressdo Grafica
Arquitetonica, observo que no GRAPHICA ha uma produg@o bastante significativa, mas
ndo exclusiva como no SIGRADI. Nesse sentido, a produ¢ao académica do GRAPHICA

sobre Ensino de Expressao Grafica ¢ mais diversa que a do SIGRADI. De todo modo, em

ambos os casos aqui estudados, ¢ um protagonismo da producdao sobre Ensino de

"I Lisboa (2015)
2 Rio de Janeiro (2000), Sdo Leopoldo (2004), Sdo Paulo (2009), Fortaleza (2012), Floriandpolis (2015),
Sao Carlos (2018).
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Expressao Grafica Arquitetonica em relacao ao Ensino de Expressao Grafica para outras
areas.

Ainda sobre a quantidade de artigos acerca do Ensino de Expressdo Grafica
Arquitetonica, em ambos os eventos houve uma queda de artigos publicados em 2015
para o GRAPHICA e em 2019 para o SIGRADI. Esse foram os anos em que os dois
eventos aconteceram em Portugal, GRAPHICA em Lisboa e SIGRADI no Porto. Outro
dado ¢ que ambos aconteceram de forma associada a outros eventos europeus: o
GRAPHICA com a Conferéncia Internacional da Associagdo dos Professores de
Geometria ¢ Desenho de Portugal ¢ o SIGRADI com a Education and Research in
Computer Aided Architectural Design in Europe Conference. Assim ¢ possivel dizer que
a combina¢do das sedes dos eventos em Portugal e a associacdo com outros eventos
reduziu o numero de publicacdes sobre a tematica sobre Ensino de Expressdao Grafica
Arquitetonica. Dentre as possiveis razoes para este dado, estdo: 1) custo de apresentar os
trabalhos fora do Brasil e da América Latina, 2) a tendéncia dos autores de publicarem
nos eventos especificos sobre Ensino de Expressio Gréfica que existem na Europa’® e 3)
a possibilidade de que outras tematicas tenham canalizado as produgdes académicas.
Ainda assim, 0 GRAPHICA e SIGRADI correspondem aos principais meios direcionados
a producdo académica sobre Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica no Brasil (em
nivel nacional) e na Ibero-Ameérica (em nivel internacional).

Em linhas gerais a produ¢do do GRAPHICA aponta para um amadurecimento da
producdo académica, do ponto de vista das abordagens metodologicas. O SIGRADI se
apresenta ainda uma certa acomodagdo que, por hora, abarca tanto uma crescente
producdo com maior rigor metodoldgico quanto outras abordagens com menos rigor.
Assim as consideracdes de Scaife e Rogers (1992) - inconsisténcias metodologicas - ndo
se aplicam para a area de Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica em nivel nacional e
internacional, mais especificamente no contexto Ibero-americano. Em termos
metodoldgicos ha indicios de amadurecimento em ambos, mais consistentes no
GRAPHICA em relagao ao SIGRADI.

J& em relagdo a constru¢do do conhecimento - desde o ponto de vista da

Praxeologia (CHEVALLARD, 1999) - ambos os eventos indicam um amadurecimento e

3 Congreso Internacional de Expresion Grdfica Arquitecténica (Congresso Internacional de Expressio
Grafica Arquitetonica) e o Convegno Internazionale dei Docenti delle discipline della Rappresentazione
(Conferéncia Internacional de Professores das Disciplinas de Representagio)
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uma possivel consolidacao, tendo em vista que os trabalhos de carater Praxeologicos sao
cada vez mais representativos. Os trabalhos Praticos-Tecnologicos também sdo
representantes dessa producdo estudada e isso mostra como a tecnologia ¢ importante
para a area. Os trabalhos do tipo Logos sd@o bem escassos em ambos os meios académicos
estudados, isso reforca o carater pratico do Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica,
uma vez que ha uma aparente dependéncia das técnicas e tarefas no processo de
constru¢ao do conhecimento. Essa dependéncia da area com as tarefas e técnicas poderia
dar margem para argumentacoes como as de Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018)
de que a area possui um maior enfoque nas praticas em detrimento da teoria. No entanto,
nao foi o que os resultados mostraram. Nesse sentido, o carater pratico ndo se configura
necessariamente como um problema para a area de Ensino de Expressdo Grafica
Arquitetonica.

Desse modo a producdo académica sobre Ensino de Expressdo Gréfica
Arquitetonica tem mais problemas de natureza metodoldgica que na prépria constru¢ao
do conhecimento. Na medida em que os trabalhos praxeoldgicos se tornam mais
representativos ha uma melhora das abordagens metodoldgicas. Aqui fica evidente o
carater complexo do conhecimento (MORIN, 2003.a), tendo em vista que apesar dos
problemas metodolégicos o conhecimento se baseia numa estrutura praxeoldgica. Esse
conhecimento produzido sem estrutura metodologica pode servir de ponto de partida para
muitas pesquisas, além de cumprir o papel de registro e documentacdo sobre temas
importantes para a area de conhecimento.

Quanto as areas da Expressdo Grafica, em ambos os eventos a Producdo de
Imagens ¢ a area mais estudada no Ensino de Expressiao Grafica Arquitetdnica,
principalmente pelas relacdes com as tecnologias da informacdo e comunicacdo, em
especial a computacdo grafica. Nesse sentido, os argumentos de Suzuki (2002) quanto a
concentracdo de estudos da Expressdo Grafica na area de Producdo de Imagens sdo
validos para o Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica. No entanto, o enfoque do
GRAPHICA na Educagdo Grafica ¢ no desenvolvimento da Capacidade-Visiografica.
Essa ¢ a principal habilidade a ser desenvolvida pela Educacdao Grafica, segundo Régo
(2008). Por sua vez o SIGRADI tem como enfoque - na Educagdo Grafica - a
Representagao Grafica, os trabalhos tinham como objetivo investigar o ensino do
processo de projeto, incorporando a Representacdo Grafica. Nesse sentido, a
Representagdo Grafica no SIGRADI estd mais associada ao processo de projeto do que

necessariamente ao conjunto de técnicas dos sistemas de proje¢ao e representagdo grafica.
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Suzuki (2002) aponta que a area de Expressdao Grafica tem como grande enfoque as
tecnologias e que se faz necessario apresentar outras preocupacdes. No caso do SIGRADI
esse argumento ndo se aplica porque apesar desse enfoque hd uma associagdo com o
processo de projeto, entdo as questdes como o desenvolvimento e ensino-aprendizagem
da Linguagem Grafica, Representacdo Grafica e Capacidade Visiografica, ou seja, da
Educacdo Grafica, surgem como parte do Ensino de Projeto ou diretamente associados a
ele.

Nesse sentido, para a realidade da produgdo académica brasileira e Ibero-
Americana, os argumentos de Suzuki (2002) se confirmam quanto a Expressao Grafica
focar na area de Produgdo de Imagens. No entanto, o argumento de Suzuki ndo considera
a relagdo com a Educagdo Grafica. Assim, & preciso considerar os contextos e
complexidades, conforme trata Morin (2003). Para Suzuki (2002) esse enfoque na area
de Produgdo de Imagens ¢ prejudicial para o desenvolvimento das pesquisas em
Expressdo Grafica, mas no caso do Ensino de Expressao Grafica Arquitetonica isso ndo
se comprova porque a Produ¢do de Imagens ¢ utilizada para o desenvolvimento de area
de interesse da Educacdo Grafica, especialmente a Capacidade Visiografica
Tridimensional.

O perfil da maioria dos autores, em ambos os eventos, ¢ de docentes com
graduacao, mestrado e doutorado na area de Arquitetura e Urbanismo. Desse modo, os
autores dos eventos estudados possuem um perfil de titulagdo diferente dos docentes
vinculados a departamentos de Expressdo Grafica (graduagdo em Arquitetura e
Urbanismo com mestrado e doutorado em Engenharias e Design). Assim, hd duas
importantes sinteses: 1) o perfil docente que produz artigos sobre Ensino de Expressao
Grafica Arquitetonica € externo aos departamentos de Expressao Grafica, em sua maioria
e 2) a produgdo estudada estd associada as praticas de sala de aula, seja diretamente
(objeto de estudo do artigo) ou indiretamente (justificativa para praticas em sala de aula
futuras). Portanto essa produgdo reflete o meio académico tanto nas agdes em sala de aula,
como no modo de se construir o conhecimento e os enfoques da maioria desses sujeitos.
Vale salientar que ela reflete o universo da Expressdo Grafica Arquitetonica e, portanto,
reflete parte da area de Expressao Gréfica.

Buscando compreender a relacdo entre o perfil docente - a partir da area de
concurso e temas de mestrado e doutorado — e a constru¢ao do conhecimento tem-se: 1)
ambos os eventos possuem mais docentes concursados na area de Expressdo Gréfica,

sendo que o SIGRADI apresentou mais docentes concursados na area em comparagao ao



173

GRAPHICA ¢ 2) tanto o GRAPHICA quanto o SIGRADI possuem mais doutores e
mestres em outras dreas. No entanto o SIGRADI recebia muitos doutores na area de
Expressdo Grafica, mas isso mudou ao longo do tempo. Os sujeitos desse estudo sdo
docentes da Educacdao Grafica (concurso na area de Expressdao Grafica) externos aos
departamentos de Expressao Grafica (a partir das titulagcdes) e de formacao académicas
(titulag@o) e de pesquisa (temas de mestrado e doutorado) externos a area da Expressao
Grafica. Em suma, o perfil dos docentes que estudam o Ensino de Expressdo Grafica
Arquitetonica ¢ interno a Expressao Grafica no ambito da Educacao Grafica e externo no
ambito institucional (departamentos de outras areas) e no ambito de formagao de pesquisa
(mestrado e doutorado).

Desse modo, os dados refutam os argumentos de Bertoline (1998) e Lopes,
Gusmao e Carneiro-da-Cunha (2019) quanto a necessidade de se ter espacos
institucionais especificos para a Expressdo Grafica se desenvolver como drea de
conhecimento. Os dados demonstram que o perfil docente ¢ institucionalmente externo a
Expressdo Grafica e, mesmo assim, sdo os protagonistas das discussoes e da produgdo de
conhecimento sobre o Ensino de Expressdo Grafica Arquitetonica.

J4 em relagdo aos temas e enfoques, a produ¢do do SIGRADI ¢ mais externa a
Expressao Grafica- pois associa a Expressdo Grafica com Projeto de Arquitetura — ¢ o
GRAPHICA ¢ mais disciplinar — por estudar de maneira mais direcionada o tripé¢ da
Educacdo Grafica: Linguagem Grafica, Representagdo Grafica e Capacidade
Visiografica. Correlacionando o perfil dos sujeitos com as temadticas da produgdo, ¢
possivel dizer que o meio académico (os eventos) tem mais influéncia nos enfoques da
producao que os sujeitos. Os dois estudos de caso desta pesquisa possuem sujeitos com
perfis de curriculo semelhantes, mas a produgdo possui caracteristicas distintas. No
entanto, aqueles que atuam na produgdo académica sobre o Ensino de Expressao Grafica
Arquitetonica sao majoritariamente docentes da area de Expressao Gréfica, o que mostra
a influéncia que tem a area na atuacdo docente e vice-versa. Embora a constru¢do do
conhecimento ocorra a partir da relagdo entre o meio e sujeitos (de forma individual e
coletiva) ¢ preciso considerar que para o caso dos eventos académicos essas pautas,
enfoques e agendas parecem se sobrepor nessa relagdo. Portanto, no caso dos eventos o
meio académico € protagonista quanto ao direcionamento das tematicas da area.

Relacionando o perfil dos sujeitos com as metodologias e as caracteristicas da
producdo segundo a praxeologia, h4 um aumento dos trabalhos com aportes tedrico-

metodoldgicos bem estruturados na medida em que ha uma presenga de autores com
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temas de mestrado e doutorado em outras areas. Em outras palavras, a participagao de
sujeitos menos especializados na area tem contribuido para um amadurecimento da
constru¢ao do conhecimento dentro de um viés tedrico-metodoldgico. Ao mesmo tempo
os sujeitos que produzem conhecimento sobre a Expressdo Grafica Arquitetdnica
pertencem a Educacao Grafica e, desse modo, mesmo nao sendo especialistas eles estao
direcionando esfor¢os para contribuir com essa area de conhecimento. Diante disso, a
interdisciplinaridade na formacdo dos sujeitos, seja nas titulacdes ou nos temas de
mestrado e doutorado, estd contribuindo para uma constru¢do do conhecimento da
Expressao Grafica Arquitetonica embasada em processos metodologicos estruturados e
numa abordagem praxeologica.

Do ponto de vista da produ¢do académica, a interdisciplinaridade se apresenta
como uma vantagem para a constru¢do do conhecimento da 4rea. No entanto, ela
representa a Expressdo Grafica Arquitetonica, cujos sujeitos possuem, em sua maioria,
graduacdo e pés-graduagao em Arquitetura e Urbanismo, ou seja, possuem uma formagao
disciplinar. A interdisciplinaridade estd nos temas de mestrado e doutorado e ndo na
titulagdo. A reivindicagdo de Sainz (2005) em disciplinar a Expressdo Grafica na
Arquitetura demonstrou resultado no meio académico da pds-graduagdao em Arquitetura
e Urbanismo, uma vez que a produgdo académica ¢ direcionada para a area. No entanto,
1sso nao se reflete para a producao académica que, conforme ja mencionado, apresenta
maior rigor tedrico-metodologico com a crescente presenca de autores cujos temas de
mestrado e doutorado foram em outras areas. Costa e Costa (1996), Bertoline (1998),
Suzuki (2002), Costa (2013), Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) e Lopes,
Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2019), buscam disciplinar a Expressao Grafica como area
de conhecimento auténoma. Do ponto dos meios académicos (graduagdo, Pos-Graduagao
e Associagdo docente) isso ndo surte efeito para uma produgdo do conhecimento
direcionada e, possivelmente, uma agenda em comum. Os possiveis caminhos para um
amadurecimento da Expressao Grafica quanto aos seus aportes tedricos-metodologicos,
identidade unitdria e uma produgdo direcionada, vao além do dualismo da
disciplinaridade e a da interdisciplinaridade. Provavelmente a Expressdao Grafica
precisara ser disciplinar em alguns aspectos e ser interdisciplinar em outros e isso pode
acontecer de forma paralela. A interdisciplinaridade também depende da disciplinaridade,
de modo que se retroalimentam, se desorganizam, reorganizam e constroem o

conhecimento (MORING, 2003.a).
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Criando uma analogia a partir de Kaheman (2011) e de Maturana e Varela (2001),
os sujeitos da area de Expressao Grafica conformam o sistema rapido e os sujeitos de
outras areas o sistema lento. Os sujeitos da area de Expressdo Grafica tendem a dar
continuidade aquilo que ja estd estabelecido na area, tanto em relagdo as teorias, as
praticas e aos processos metodologicos. Ja os sujeitos de outras areas, por estarem
externos, possuem um viés menos direcionado e tendem a questionar aquilo que esta
posto. Isso pode responder, em parte, a razado dos processos metodologicos apresentarem
um maior rigor a medida que os autores de outras dreas se tornam mais presentes na
producao académica. Nesse sentido, a interdisciplinaridade se apresenta como um

potencializador de uma constru¢ao do conhecimento com maior rigor cientifico.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo investigar de que maneira a Expressao Grafica
esta construindo ¢ validando seus conhecimentos, utilizando o recorte da Educagdo
Grafica e das relagdes entre docentes, meios institucionais e producao académica. Para
compreender como esse conhecimento esta sendo construido, utilizei algumas premissas
apresentadas na literatura: 1) a Expressao Grafica como area de conhecimento nao tem
uma identidade quanto ao que se estuda; 2) meios académicos especificos para a
Expressdo Grafica na graduagdo e na pos-graduagdo colaboram para uma producgdo
académica direcionada aos temas da area; 3) a Expressdo Grafica prioriza a pratica em
relacdo a teoria; 4) as publicacdes académicas sobre Expressdo Grafica sdo intuitivas,
possuem pouco rigor cientifico e maior foco nas tecnologias do que no ensino-
aprendizagem. Em linhas gerais, essas premissas caracterizavam uma area que
apresentava inconsisténcias e que produzia um conhecimento pouco sistematizado.
Busquei também revisar, reafirmar e/ou redefinir conceitos chaves para essa area de
conhecimento, tecendo contribui¢des tedricas no sentido de entender a Expressao Gréfica,
como area de conhecimento, bem como a Expressdo Grafica Arquitetonica como
disciplina da Arquitetura.

Os resultados mostram que a Expressdo Grafica como area de conhecimento nao
tem identidade, tanto na sua nomenclatura quanto em sua area de estudo. Tal dado pode
ser confirmado nas estruturas institucionais dos meios académicos estudados. Os
departamentos de Expressdo Grafica estudados pela pesquisa indicam uma adesdo ao
termo Expressdo Grafica, mas ainda hd um nimero significativo de nomenclaturas
diferentes, comumente associadas as suas aplicacoes tais como: Representagao Grafica,
Desenho Técnico, Tecnologia e Artes. A partir dos relatos de Costa (2013) e dos
argumentos de Bertoline (1998), Suzuki (2002) e Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao
(2018), posso argumentar que essa indefini¢do terminologica ¢ reflexo da falta de
identidade. Por outro lado, a revisdo de literatura indica que a questao maior da auséncia
de identidade esté relacionada sobre a defini¢do da area de estudo da Expressao Grafica.
Identifiquei que, em linhas gerais, hd duas areas de estudo: geometria e estudos da
imagem. Elas podem estar relacionadas com a origem institucional que o ensino de
Expressdo Grafica teve no Brasil: Industria e Artes. Possivelmente a geometria ¢ ligada a
Industria e os estudos da imagem as Artes. O que posso afirmar ¢ que no Brasil a

associacdo institucional da Expressdo Grafica entre a técnica e a arte ainda permanece
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forte. Sendo assim, essas filiagdes podem influenciar os sujeitos no que se entende por
Expressdo Grafica e, consequentemente, os sujeitos reforcam essas filiagdes
retroalimentando o sistema. E a partir dessas tendéncias que as terminologias surgem e,
possivelmente, os enfoques e temas de estudo da area. Desse modo, identifiquei uma
auséncia de identidade que esta relacionada com: 1) o que se entende por Expressao
Grafica como area de conhecimento pelos sujeitos; 2) os meios académicos
constituidos por esses sujeitos; e 3) as origens da area no contexto do ensino, mais
especificamente nas suas aplicacoes.

Ter meios académicos especificos para a Expressao Grafica nao contribui para
uma produ¢ao académica direcionada aos temas da area, tanto na gradua¢do como na pds-
graduagdo. Foi na pos-graduacdo em Arquitetura e Urbanismo que encontrei uma
producao académica direcionada para a area, apesar dela ndo constituir um meio
académico especifico para a Expressdo Grafica. Assim, a Expressio Grafica
Arquitetonica ¢ prioridade de um conjunto de sujeitos que se propuseram pesquisar na
area. Portanto, para o caso da Expressio Grafica no Brasil, uma producio
académica direcionada para os temas da area esta mais relacionada com os sujeitos
que constituem o meio do que o0 meio como um estimulador dos sujeitos.

A partir da produgdo académica sobre Expressao Grafica Arquitetonica, é possivel
dizer que a Expressdo Grafica constroi seu conhecimento a partir da praxeologia e,
portanto, refutando a premissa de que a drea como um todo prioriza as praticas em
detrimento da teoria. Diante disso, em linhas gerias, a Expressio Grafica
Arquitetonica se caracteriza por uma construcio do conhecimento numa estrutura
pratica/tedrica (praxeologica) e pratica/tecnologica.

Quanto aos aportes metodologicos, considerando o total do conjunto, a Expressao
Grafica Arquitetonica apresenta forte carater intuitivo e pouco rigor cientifico. No
entanto, essa condi¢cao vem se transformando ao longo do tempo com o crescimento de
trabalhos que apresentam estrutura metodoldgica, bem como aplicacdes de testes,
questionarios, entrevistas, experimentos, estrutura tedrico-argumentativa. Verifiquei que
ha um grande enfoque dos temas que envolvem as tecnologias no processo de
desenvolvimento da Capacidade-Visiografica e no Processo de Projeto arquitetonico.
Portanto, a hipdtese de que o enfoque tecnoldgico se configuraria como um problema
para a constru¢ao do conhecimento da area ¢ equivocada, ao menos no que diz respeito a

Expressdo Grafica Arquitetonica. Assim, a producio académica sobre Ensino de
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Expressao Grafica Arquitetonica encontra-se num processo de transformaciao com
crescente rigor cientifico.

Sobre a producao académica da area de Expressdo Grafica, Scaife e Rogers (1992)
tiveram como foco as questdes metodologicas, enquanto Suzuki (2002) e Lopes,
Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) tiveram como foco as questdes da teoria, pratica e
tecnologia. Aqui ressaltei a importancia de uma perspectiva sist€émica, organizadora,
reorganizadora e complexa do conhecimento (MATURANA E VARELA, 2001;
MORIN, 2003.a, 2003.b). A pesquisa refor¢a que a construcao do conhecimento ocorre
dentro das relagdes entre os sujeitos, as produgdes e os meios académicos e, nessa
estrutura, analisou essa constru¢do a partir de duas camadas: metodoldgica e
praxeologica. E possivel que outras camadas possam ser adicionadas para pesquisas
futuras. A construcio do conhecimento sobre Ensino de Expressio Grafica
Arquitetonica apresenta mais problemas metodologicos do que nas suas relacoes
com as praticas e teorias. Isso cria um conhecimento com pouco rigor cientifico, mas
ainda assim ¢é valido pois essa producio serve de registro e documentacio dos
fenomenos e acontecimentos da Expressio Grafica para o desenvolvimento de
outras pesquisas.

Verifiquei um aumento dos trabalhos com aportes tedrico-metodologicos bem
estruturados na medida em que hd uma presenga de autores com mestrado ¢ doutorado
em outras areas. Desse modo, os sujeitos menos especializados na area tém contribuido
para um amadurecimento da constru¢do do conhecimento dentro de um viés tedrico-
metodologico. Diante disso, a interdisciplinaridade na formacao dos sujeitos, seja nas
titulacoes ou nos temas de mestrado e doutorado, estio contribuindo para uma
construcio do conhecimento da Expressio Grafica Arquitetonica embasada em
processos metodologicos estruturados numa abordagem praxeologica.

A interdisciplinaridade se apresenta como uma vantagem para a construcao do
conhecimento da area. No entanto, ela representa a Expressdao Grafica Arquitetdnica,
cujos sujeitos possuem, em sua maioria, graduacdo e poés-graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo, ou seja, possuem uma formacao disciplinar. A interdisciplinaridade est4 nos
temas de mestrado e doutorado e ndo na titulagdo. A reivindica¢ao de Sainz (2005) em
disciplinar a Expressdo Grafica Arquitetonica demonstrou resultado no meio
académico da pos-graduacio em Arquitetura e Urbanismo, uma vez que a producio

académica é direcionada para a area.
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Costa e Costa (1996), Bertoline (1998), Suzuki (2002), Costa (2013), Lopes,
Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018) e Lopes, Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2019),
buscam disciplinar a Expressdo Grafica como area de conhecimento autobnoma. A
pesquisa mostra que nos meios académicos (graduacao, pos-graduacdo e associagao
docente) isso nao surte efeito para uma produg¢ao do conhecimento direcionada. Os
possiveis caminhos para um amadurecimento da Expressio Grafica quanto aos seus
aportes teoricos-metodoldgicos, identidade e uma producio direcionada, vao além
do dualismo da disciplinaridade e a da interdisciplinaridade.

Provavelmente a Expressao Grafica precisara se disciplinar em alguns aspectos e
se interdisciplinar em outros. Nesse sentido, me filio ao posicionamento de Morin
(2003.a; 2003.b) de que a construg¢do do conhecimento se da de forma interdisciplinar e
até multidisciplinar, mas para isso também se faz necessario disciplinar. De outro modo,
a interdisciplinaridade também depende da disciplinaridade, de modo que se
retroalimentam, se desorganizam, reorganizam e constroem o conhecimento.

As premissas que a pesquisa adotou — baseadas nos estudos de Scaife e Rogers
(1992) e nas argumentacdes de Bertoline (1998) Suzuki (2002) e Lopes, Carneiro-da-
Cunha e Gusmio (2018) — foram, em sua maioria, refutadas. E provavel que isso tenha
relacdo com a construcdo de causa e efeito que estrutura boa parte das argumentagoes.
Bertoline (1998) e Lopes, Carneiro-da Cunha e Gusmao (2018) consideraram que o meio
académico seria capaz de transformar a constru¢do do conhecimento de uma érea,
desconsiderando os sujeitos nesse processo. Para Maturana e Varela (2001), Kahneman
(2011) e Morin (2003.a), a relagdo de causa-efeito e a busca por informagdes que
confirmem nossas crengas ¢ uma tendéncia biologica, mas € preciso sair do conforto
cognitivo, questionando o que esta posto. Esta pesquisa mostrou que os sujeitos possuem
uma forte influéncia sobre o meio, tendo em vista que sao esses sujeitos que coletivamente
constituem e definem esses meios. No recorte desta pesquisa os sujeitos € que tornam
uma determinada temadtica prioridade ou ndo. O meio aparece mais como um agregador
de sujeitos com determinado perfil do que necessariamente um definidor de ou
estimulador de construgdo do conhecimento. Ja na relacdo producdo e sujeitos o meio
exerce uma forte influéncia quanto as tematicas que serdo discutidas. Isso ficou evidente
com os diferentes enfoques do GRAPHICA, mais voltado para a Educacdo Grafica, e do
SIGRADI, voltado ao Ensino de Projeto Arquitetonico do qual a Educagao Grafica faz
parte. No entanto a prioridade tematica desses eventos sdo decisdes de um coletivo de

sujeitos que constituem o meio. Assim, as relacdes que estruturam a construcio do
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conhecimento nos meios académicos sdo mais influenciadas pelos sujeitos do que
pelos meios, enquanto na producio académica é mais influenciada pelo meio do que
pelos sujeitos.

Para investigar as questdes centrais da Tese, foi necessario buscar aportes teoricos
que fossem capazes de contribuir com a estrutura metodoldgica da pesquisa. Nesse
caminho, foi necessario fazer uma série de revisdes e redefinicdes conceituais,
especialmente porque na area foram encontrados diversos termos com 0 mesmo conceito
e um mesmo termo com defini¢des distintas. A questao das terminologias e conceitos nao
estao fechadas, mas precisam de certa consisténcia, principalmente para determinar o
contexto em que uma discussdo estd inserida, bem como para uma revisao sistematica da
literatura. Diante disso, a Expressao Grafica como area de conhecimento apresenta
fortes inconsisténcias terminoldgicas e conceituais.

Nesse sentido, uma das contribuigdes teoricas dessa pesquisa foi a definicao de
Expressdo Grafica, Expressdo Grafica Arquitetonica, Representacdo Grafica e
Representagdo Grafica Arquitetonica. Outra contribui¢do foi a revisdo das fungdes da
Representagdo Grafica Arquitetonica no processo de projeto arquitetonico e a constru¢ao
do conceito de Expressdo Grafica Arquitetonica como disciplina da Arquitetura e seus
elementos constituintes.

A Tese deixa algumas questdoes em aberto, por limitacdes da propria pesquisa,
de modo que apresentarei direcionamentos para investigacdes futuras. A auséncia de uma
identidade da Expressdao Grafica foi identificada e as possiveis razdes, mas nao foi
possivel identificar em que medida a auséncia de identidade contribui para uma area
de conhecimento fragil e desarticulada entre si e com suas interdisciplinaridades,
bem como se isso se reflete em uma producio académica com pouco rigor cientifico,
conforme argumentam Lopes; Carneiro-da-Cunha e Gusmao (2018), Costa (2013),
Bertoline (1998) e Lopes; Gusmao e Carneiro-da-Cunha (2019).

Ainda ndo esta clara a razdo da producao académica dos docentes de meios
académicos especificos da Expressdo Grafica ndo ser direcionada para a 4rea, mas uma
hipotese pdde ser conjecturada a partir do marco teodrico e dos dados: os docentes dos
departamentos de Expressdo Grafica ndo produzem na area porque direcionam
suas publica¢des para as areas de conhecimento das pos-graduacdes em que estio
credenciados, as quais nao tratam dos temas da Expressao Grafica. Diante disso, ¢
preciso entender qual o papel dos departamentos de Expressao Grafica nas estruturas das

universidades. Suponho que eles cumpram uma fungao de gestdo da carga-horaria para
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os diferentes cursos de uma institui¢do e que seria esta a razao de sua existéncia na pratica,
j& que se trata de um conhecimento que pode estar espalhado em diversos cursos (como
ja ocorre no Brasil).

Em relagdo a produgdo académica, os autores de formacio externa aos temas
da Expressao Grafica estido contribuindo na promociao do pensamento reflexivo, o
que se reflete na melhoria dos aportes teoricos-metodologicos das publicacoes da
area.

Em linhas gerais, determinados fendmenos encontrados a Tese deixam para
investigacoes futuras: 1) a auséncia de identidade da area contribui para uma area de
conhecimento fragil quanto aos seus aportes teoricos-metodoldgicos? 2) por que os
docentes de Expressao Grafica ndo direcionam suas produc¢oes académicas para as
questdes da area? 3) o papel central dos Departamentos de Expressao Grafica nas
Universidades Brasileiras esta voltado apenas a gestio de disciplinas? 4) a
interdisciplinaridade nas formacdes dos autores esta realmente contribuindo para
um amadurecimento da Expressio Grafica quanto aos seus aportes teodricos-
metodologicos?

E importante salientar que essa pesquisa considerou um determinado contexto e
recortes da Expressdo Grafica como area de conhecimento. E possivel que outros dados
e cendrios se apresentem com a mudanca desses recortes e, principalmente, dos contextos.
Nesse sentido, Morin (2003.a; 2003.b) aponta a importincia de se observar os fendmenos
considerando seus contextos e isso pode ser visto nesta pesquisa: cada contexto das
relagdes entre os sujeitos, a producdo e os meios académicos tinha generalidades e
particularidades que puderam responder as questdes centrais da pesquisa, mas como todo
conhecimento hé incompletudes que precisam ser investigados.

Nesta pesquisa foram privilegiadas as producdes em perioddicos e eventos, mas
também ha outras publicacdes que materializam a constru¢do e validagdo do
conhecimento de uma area, tais como livros, capitulos de livro, entrevistas, revistas nao
académicas e/ou cientificas, material didatico, etc. As atividades de Ensino, Pesquisa e
Extensdo também podem contribuir para o aprofundamento das questdes postas e servem
como area de investigacdo que pode ser explorada. Portanto, esta pesquisa entende que
os recortes e contextos escolhidos ndo invalidam e nem desmerecem outras maneiras de

se compreender os fendmenos que envolvem a constru¢do do conhecimento.
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APENDICE K - CATEGORIAS DOS ARTIGOS SEGUNDO
A PRAXEOLOGIA: EXEMPLIFICACAO DOS
ELEMENTOS PRESENTES NA ESTRUTURA DAS
PUBLICACOES.

I - CATEGORIA: PRAXEOLOGICO (PRX)

Conceitos e abstracdes genéricas que estruturam o trabalho: TEORIA

“Para Rabello (2005) [...] ¢ fundamental que os profissionais de projeto se familiarizem

com as bases do desenho geométrico para desenvolver seu raciocinio espacial”

(LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019, p.159).
“Existe uma lacuna na educagdo de desenho geométrico no Ensino Bdsico
(VALCARCE; DIAS, 2018), responsavel pelo ingresso de estudantes no ensino
superior com poucas bases de conceitos geométricos. A compreensdo de
formas espaciais é indispensdvel ao profissional arquiteto, pois o desenho
ainda é o principal meio de comunicagdo entre os envolvidos
no processo de projeto arquitetonico” (LUCIANO; TAPARELLO; VAZ,
2019, p.159).

“Milovanovic, Obradovic e Milajic (2013) afirmam que o principal obstaculo no ensino
de geometria é a dificuldade por parte dos alunos de visualizar as geometrias e suas
relagcoes” (LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019, p.159).

“Uma vez que o principal meio de comunicag¢do das ideias na arquitetura é a
representagdo grdfica, faz-se necessario o conhecimento de conceitos geométricos para
que a transmissdo das concepgoes seja eficaz (VALCARCE; DIAS, 2018)” (LUCIANO;
TAPARELLO; VAZ, 2019, p.159).

“Gardner (1994) apresenta a teoria das multiplas inteligéncias para explicar por que
certas pessoas tém mais facilidade com determinadas esferas do que outras, pois as
competéncias de cada um sdo diferentes” (LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019,
p.159).

“Outra questdo presente na problematica do ensino de geometria em cursos
de arquitetura e urbanismo ¢é a falta de uma base estruturante em matematica
e areas correlatas nas fases anteriores, acumulando a caréncia de
conhecimento dos escolares durantes os anos de ensino fundamental e médio.
Para suprir essa caréncia, faz-se necessdrio entdo uma introdugcdo da

geometria e seus temas basicos antes da abordagem que é realmente o foco de
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ensino na graduacio (VALCARCE; DIAS, 2018)” (LUCIANO;
TAPARELLO; VAZ, 2019, p.160).

Narrativa que justifica as técnicas: TECNOLOGIA

“O entendimento de geometria exige uma boa capacidade de visualizacdo
espacial, o que tem sido relatado como uma experiéncia dificil por parte dos
alunos em pesquisas (PEREIRA; PINHEIRO; VAZ, 2013; MILOVANOVIC;
OBRADOVIC; MILAIJIC, 2013). O uso de multimidias que permitem a
movimentagdo de modelos na apresentagdo de conceitos e resolucdo de
problemas pode ajudar a assimilagdo do conteudo (PEREIRA; PINHEIRO;
VAZ, 2013; MILOVANOVIC; OBRADOVIC; MILAJIC, 2013)”
(LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019, p.160).

“Dessa forma, a animagdo, que é a arte em movimento (LAYBOURNE, 1998), e tem nele
sua esséncia, para além das ilustragoes e gravuras, é capaz de colaborar como
instrumento de ensino” (LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019, p.160).

“[...]a carta da Unido Internacional de Arquitetos (UIA, 2011) prevé uma variedade de
métodos para enriquecer o atelié de projeto, e recomenda que o ensino seja flexivel,
acolhendo demandas e dificuldades diversas” (LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019,
p-160).

“[...]oferecer novas ferramentas para auxiliar ao estudante a compreender e visualizar
conteudos é importante como um estimulo a sua criatividade, ao permitir diferentes
maneiras de expressao” (LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019, p.160).

Elementos que determinam o saber fazer: TECNICA

“[...] os videos 01 e 02 foram criados, disponibilizados e avaliados pelos participantes
da pesquisa” (LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019, p.160).

‘[...] os curtas 01 e 02 tiveram alguns de seus aspectos corrigidos e a animagadao 03 foi
elaborada. Ao final, todas foram novamente disponibilizadas e avaliadas pelos
discentes” (LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019, p.161).

“A captura das imagens foi realizada utilizando um smartphone, no qual foi instalado
um aplicativo gratuito e de facil aprendizagem - Estudio Stop Motion” (LUCIANO;
TAPARELLO; VAZ, 2019, p.161).

“[...] as fotografias foram trabalhadas em um programa de edi¢do de imagem oferecido
pela institui¢do de ensino (Adobe Photoshop)” (LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019,
p.161).

Acio e determinante: TAREFA

“[...] produzir animagoes [...] " (LUCIANO; TAPARELLO; VAZ, 2019, p.160).
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“[...] oferecer uma alternativa a apresentagcdo grdfica estatica [...]” (LUCIANO;
TAPARELLO; VAZ, 2019, p.160).
“[...] trabalhar com a representagdo de poliedros [...]” (LUCIANO; TAPARELLO;

VAZ, 2019, p.160).

II - CATEGORIA: PRATICO (PRT)

Conceitos e abstracdes genéricas que estruturam o trabalho: TEORIA

O texto ndo apresenta de maneira evidente elementos que determinam os conceitos e

abstragdes genéricas que estruturam o trabalho.

Narrativa que justifica as técnicas: TECNOLOGIA

O texto ndo apresenta de maneira evidente elementos que determinam uma narrativa que

justiga o conjunto de técnicas utilizadas.

Elementos que determinam o saber fazer: TECNICA

“El mencionado ejercicio llevado a cabo con los alumnos serda aplicado
durante la exposicion del presente trabajo de manera multiple, se expondran
por medio del caiion proyector una serie de imdgenes, alrededor de 30
segundos cada una, es una secuencia continua que abarca todas las imdagenes
una a continuacion de otra en el orden cronologico [...] y durante ese tiempo
el asistente tendrd que observar, hacer la descripcion en su mente sobre lo
observado y formarse una imagen mental que le permita a otro asistente
reconocer en su dibujo lo que observo en la pantalla. El ejercicio sera multiple
porque a diferencia del que se realiza en clase con los alumnos, se haran
varias exposiciones con imagenes reales, seran dibujadas por los asistentes y
luego se volveran a mostrar haciendo un andlisis de observacion mas
avanzado y asi demostrar lo que se puede mejorar agudizando el poder de

observacion” (LUCERO; FORTUNA; MOLINUEVO; ZURITA, 2011, p.5).

Acio e determinante: TAREFA

“Poner al dibujante de frente con el problema [...]” (LUCERO; FORTUNA;
MOLINUEVO; ZURITA, 2011, p.8).

“Hacer reflexionar al dibujante [...]” (LUCERO; FORTUNA; MOLINUEVO; ZURITA,

2011, p.8).

“Lograr que la representacion [...]” (LUCERO; FORTUNA; MOLINUEVO; ZURITA,

2011, p.8).

“Obligar a describir para tener que producir una imagen [...]” (LUCERO; FORTUNA;
MOLINUEVO; ZURITA, 2011, p.8).
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III- CATEGORIA: LOGOS (LOG)

a) Conceitos e abstracdes genéricas que estruturam o trabalho: TEORIA

“Para Ortega e Baibich (2015), os dois eixos fundamentais para o trabalho de ensino de

projeto no atelié sdo: o da concepgdo e o da comunicag¢do e, tanto um como outro se

anunciam na representagdo grdfica, portanto no desenho” (DINIZ; QUEIROZ, 2019,

p.46).

“Florio (2013) afirma que o processo de projeto é fundamentalmente
dependente do pensamento visual. Portanto, quanto mais visual e concreto for
o meio de expressar o problema, mais facil serd seu desenvolvimento, sua
visualizagdo e compreensdo de sua solugdo” (DINIZ; QUEIROZ, 2019, p.47).
“Tussi e Junior (2013) acreditam que essa reagdo é responsavel pela geracdo
automatica de uma dialética que aos poucos ganhou for¢a: prancheta versus
computador que, desde os primeiros momentos de inser¢do digital, passou a
rondar os ambientes de ensino de projeto e, parece, que ainda ndo foi
abandonada” (DINIZ; QUEIROZ, 2019, p.47).

“O reconhecimento de que a abertura do projeto para o debate critico se da
por meio do desenho, ou talvez melhor, por meio das ideias referentes ao
projeto, ¢ compartilhada por Ortega e Baibich (2015). Os autores acreditam
que ¢ pela andlise dos desenhos que esse didlogo se inicia, permitindo que o
desenho seja a representag¢do do pensamento do estudante dentro dos ateliés
de projeto” (DINIZ; QUEIROZ, 2019, p.47).

“Tussi e Junior (2013) acreditam que essa reagdo é responsavel pela gera¢do
automatica de uma dialética que aos poucos ganhou for¢a: prancheta versus
computador que, desde os primeiros momentos de inser¢do digital, passou a
rondar os ambientes de ensino de projeto e, parece, que ainda ndo foi

abandonada” (DINIZ; QUEIROZ, 2019, p.47).

b) Narrativa que justifica as técnicas: TECNOLOGIA

“Fonseca (2018) acredita que o desenho, enquanto ferramenta manual e livre
tem muitas possibilidades, dentre elas: representagdo, expressdo, andlise;
descoberta; e, investiga¢do. E todas sdo muito uteis para a cria¢do de um
repertorio visual do estudante” (DINIZ; QUEIROZ, 2019, p.48).

“Ropelatto et al. (2013) menciona a utilizagdo da hipermidia como recurso
didatico com inteng¢do de favorecer a aprendizagem e dinamizar as aulas. E,
ainda, Machado e Iwata (2015) enfatizam a importincia da articula¢do
metodologica diante das novas ferramentas tecnologicas no ensino” (DINIZ;
QUEIROZ, 2019, p.50).

“Pereira, Pinheiro e Vaz (2013) reforcam a ideia de que os
recursos tecnologicos representam ferramentas essenciais no processo de

ensino aprendizagem e, Botasso e Vizioli (2017), por sua vez, incentivam o uso
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de ferramentas digitais como tablets para a produg¢do de croquis visto a
possibilidade de grande armazenamento e posterior edi¢do através de outros
softwares e, principalmente, que os modelos mais recentes deste tipo de
dispositivo ja reconhecem as sensag¢bes de tato, criando assim uma

similaridade com o desenho manual” (DINIZ; QUEIROZ, 2019, p.51).

¢) Elementos que determinam o saber fazer: TECNICA

O texto ndo apresenta de maneira evidente elementos que determinam o saber fazer.

d) Acdo e determinante: TAREFA

O texto ndo apresenta de maneira evidente a agdo e o determinante.
IV- CATEGORIA: PRATICO-TECNOLOGICO (PRT-TEC)

a) Conceitos e abstracdes genéricas que estruturam o trabalho: TEORIA

O texto ndo apresenta de maneira evidente elementos que determinam os conceitos e
abstragdes genéricas que estruturam o trabalho.

b) Narrativa que justifica as técnicas: TECNOLOGIA

“Esta abordagem geométrica, em um contexto de ensino/aprendizagem de
tecnologias de representacdo, tem derivado em reflexes que permitem
evidenciar estratégias compositivas e executivas, empregadas na historia da
arquitetura, com pradticas projetuais contempordneas, hoje algoritmizadas por
meios computacionais” (ZAUK; BORDA; BRUM, 2017, p.2).

“Entende-se a conveniéncia de refor¢ar, junto ao contexto formativo de
arquitetura, a importdncia de compreender a historia das praticas projetivas
e projetuais para contextualizar os avangos tecnologicos e justificar processos
de apropriagdo dos mesmos” (ZAUK; BORDA; BRUM, 2017, p.2).
“Partindo-se de abordagens trazidas por autores
como, por exemplo, Terzidis (2006) e Oxman (2006), esta exigéncia esta sendo
evidenciada junto ao que se tem denominado por “desenho paramétrico”. Este
é um método de projeto, computadorizado, que ao invés de configurar uma
forma especifica, projeta um sistema de geracdo de formas” (ZAUK;
BORDA; BRUM, 2017, p.3).

“Desta maneira, identifica-se a conveniéncia em estruturar atividades que
permitam avang¢ar na compreensdo de como o desenho paramétrico pode
auxiliar para explicitar tais associagoes: elementos perceptivos e objetivos”

(ZAUK; BORDA; BRUM, 2017, p.4).
¢) Elementos que determinam o saber fazer: TECNICA
“Sao realizadas sobreposicoes de tragados as quais permitem verificar a

incidéncia de figuras, relacoes métricas e posicionais especificas (quadrados,

triangulos equildteros, retangulos dimensionados por relagoes classicas como
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a proporg¢do aurea e as proporgoes de raizes) entre os elementos da fachada

[...]” (ZAUK; BORDA; BRUM, 2017, p.4).

d) Acdo e determinante: TAREFA
“[...] revisar os procedimentos analiticos [...] " (ZAUK; BORDA; BRUM, 2017, p.4).
“[...] avancar [...] e compreender a conveniéncia ou ndo do emprego do desenho
paramétrico, como ferramenta de constru¢do de conhecimento sobre a edificagdo”
(ZAUK; BORDA; BRUM, 2017, p.4).
“[...] observar se a composi¢do desta fachada é apropriada ou ndo para introduzir, de
maneira diddtica, as técnicas de desenho paramétrico em contexto formativo de
arquitetura” (ZAUK; BORDA; BRUM, 2017, p.4).
V- CATEGORIA: PRATICO-TEORICO (PRT-TEQ)

a) Conceitos e abstracdes genéricas que estruturam o trabalho: TEORIA

“Segundo Wong (2007) algumas pessoas estdo propensas a pensar escultoricamente,
porém muitas outras tendem a pensar pictoricamente” (DINIZ, 2011, p.2).

“A grande diferenca entre os dois pensamentos consiste no fato que para fazer
representagoes tridimensionais o desenhista precisa visualizar mentalmente o corpo e
gira-lo em todas as dire¢oes como se o estivesse segurando” (DINIZ, 2011, p.2).
“Ching (1993) observa que nas formas que percebemos dentro do nosso campo
visual buscamos sempre a regularidade e a continuidade” (DINIZ, 2011, p.2).
“Segundo Lotufo (1981) os sdlidos geométricos podem ter qualquer

configuragdo desde que fechem um espago criando um volume” (DINIZ, 2011, p.2).

“Dessa maneira a proposta de amplia¢do das composi¢oes tridimensionais
deve passar pelo estudo da forma e de unidades de forma sendo essas, para
Wong (2007), a repeticdo com ou sem variagbes para produzir uma forma
maior. Assim estruturouse a disciplina iniciando-se pela repeticdo de planos;

posteriormente de cubos, prismas e cilindros, passando-se pelos poliedros e

finalizando-se com camadas lineares e linhas de interligagdo” (DINIZ,
2011, p.2).
b) Narrativa que justifica as técnicas: TECNOLOGIA
O texto ndo apresenta de maneira evidente elementos que determinam uma narrativa que
justica o conjunto de técnicas utilizadas.

¢) Elementos que determinam o saber fazer: TECNICA
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“Sugere-se aos alunos que imaginem um objeto solido. Em seguida, que este pudesse
ser cortado a intervalos regulares. Apos esse corte obter-se-ia diversos planos que,
fixados a certa distancia ainda permitiriam a leitura da forma” (DINIZ, 2011, p.4).
“[...] cada plano pode ser considerado uma unidade de forma que pode ser
empregada em gradagdo de tamanho como na repeticao axial da figura 1 ou em
gradagdo de formato como os recortes dos planos em série lineares da figura 2,
ambas ou simplesmente em repeti¢do como os do edificio Copan, figura 3” (DINIZ, 2011,
p.4).
d) Acdo e determinante: TAREFA

“[...] empilhar cubos [...]” (DINIZ, 2011, p.4).

“[...] podem ser retalhadas. projetadas para fora alternadamente [...]” (DINIZ, 2011,
p.5).

“[...Jacrescentar ~ uma  unidade de forma no espago interior  das
células [...]” (DINIZ, 2011, p.5).

“Também se obtéem variagoes ao alterar as profundidades, tornar suas arestas curvas ou
chanfradas” (DINIZ, 2011, p.5).

VI - CATEGORIA: LOGOS/TAREFA (LOG-TAR)

a) Conceitos e abstracdes genéricas que estruturam o trabalho: TEORIA

“O construtivismo cognitivo de Piaget considera que os conceitos adquiridos pelos
individuos advém das interrelagoes com o ambiente e sua interven¢do para
transforma-lo” (OLIVEIRA; LIMA; CARVALHO, 2013, p.4).
“I...] a constru¢do do conhecimento surge com 0
desenvolvimento da tendéncia sociointerativa que trabalha o ensino a partir das
condigoes de vida dos estudantes e de suas relagoes com o entorno” (OLIVEIRA; LIMA;
CARVALHO, 2013, p.4).
“Outros aspectos metodologicos que fundamentam 0 presente
projeto baseiam-se nos estudos de Vigostski (1996) sobre a formagdo social da mente
[...]” (OLIVEIRA; LIMA; CARVALHO, 2013, p.4).

b) Narrativa que justifica as técnicas: TECNOLOGIA

“A esséncia do projeto consiste em produzir instrumentos operacionais de
aprendizagem, levando em consideracdo o repertorio do aluno, suas
experiéncias pessoais e a sua capacidade de interpretagdo do ambiente
imediato, de forma a visualizar o mundo com sentido e significado e, no campo

das disciplinas técnicas de representac¢do grdfica, corresponde a explorar com
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coeréncia os meios tradicionais e as inovagoes tecnologicas, identificando
momentos oportunos e adequados de sua aplica¢do. Esses instrumentos sdo
constituidos por uma sequéncia de exercicios que fundamentam o processo do
desenho, estabelecem um roteiro para a interpretagcdo dos dados, induz o
aluno a tomada de decisoes para a solucdo de problemas grdficos e

consolidam as informagdes teoricas e prdticas sobre o universo projetual.”

(OLIVEIRA; LIMA; CARVALHO, 2013, p.5).

¢) Elementos que determinam o saber fazer: TECNICA

O texto ndo apresenta de maneira evidente elementos que determinam o saber fazer.

d) Acio e determinante: TAREFA

“O papel do monitor na dindmica do projeto é o de auxiliar o professor na
condugdo das disciplinas que exploram a expressdo grdfica, desenvolvendo
propostas de exercicios, envolvendo as construgoes fundamentais do desenho,
a representagdo em projegoes cilindricas e exercicios voltados para o desenho

basico em arquitetura, explorando os varios sistemas de representagdo [...]”

(OLIVEIRA; LIMA; CARVALHO, 2013, p.5).
“O exercicio mostrado a seguir (Figura 1) trata-se da aplicagdo dos comandos bdsicos
do AutoCAD para um esquema de produg¢do de um produto” [...] (OLIVEIRA; LIMA;
CARVALHO, 2013, p.5).
“O outro exemplo (Figura2) explora um exercicio que utiliza os recursos bdsicos do
AutoCAD, associados aos fundamentos do desenho geométrico, envolvendo

construgdo de poligonos e criag¢do de figuras com base nas propriedades estudadas”™

(OLIVEIRA; LIMA; CARVALHO, 2013, p.5).

VII - CATEGORIA: LOGOS/TECNICA (LOG-TE)

a) Conceitos e abstracdes genéricas que estruturam o trabalho: TEORIA

“[...] Tjabbes (2010) apresenta a biografia e a produgio de Maurits Cornelis
Escher através das fases da sua jornada artistica” (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017,
p.3).

“[...] Ernst (2012) [...] discute o mundo conceptual de Escher, abordando os motivos,
técnicas utilizadas e as relagoes entre as obras, incluindo as resolugoes de problemas
matematicos relacionados a produgado do artista” (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.3).
“[...] Santiago (2011) |[...] destaca o contato com a arte drabe que o

influenciou na sua produgdo geométrica aplicada aos azulejos. Ja o artigo de Barth
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(2006) investiga a obra de Escher através de andlises matemdticas — geométricas”
(DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.3).
“[..]  Sarnat e  Bischoff (2017) [..]  disponibiliza em  formato
digital as suas obras de diversas fases, aléem de manter noticias atualizadas sobre a
M.C. Escher Foundation” (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.3).
“[..] Wong (1998) estabelece os principios  basicos do  desenho
bidimensional, concentrando-se em formas planas e abstratas” (DINIZ; MARINS;
SILVA, 2017, p.3).
“[...] Dondis (1997), fornece conceitos bdasicos da comunicag¢do visual, do
ponto ao movimento, passando por linha, plano e demais elementos fundamentais
para a elaboragado de estruturas em repeticao” (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.3).
“[...] Barki (2008) ¢ material que auxilia o entendimento da obra de Escher através dos
aspectos estruturais e funcionais do campo perceptivo baseado na escola da Gestalt”
(DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.3).
“[...] Ching (1993) o autor mostra os elementos primarios, formadores das
composigoes arquitetonicas, elementos esses aplicaveis aos trabalhos grdficos
baseados nos conceitos geométricos de Escher (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.3).
b) Narrativa que justifica as técnicas: TECNOLOGIA

“O ato de criagdo de um desenho, como um processo artistico, necessita por parte do
individuo de uma determinada sensibilidade para a percep¢do do mundo exterior e a
capacidade de expressa-lo visualmente” (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.3).
“Inicialmente podemos citar quatro elementos conceituais basicos: o ponto, a linha,
o plano e o volume, Wong (1998)” (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.4).

“Um desenho deve ser conformado dentro de limites, definidos pela moldura
de referéncia, no qual as formas representadas e os espagos vagos geram uma
composicdo. A moldura pode existir através de duas possibilidades distintas,
a primeira como uma moldura real, devendo ser considerada como parte
integrante do desenho, ou como uma moldura inexistente, neste caso os limites

do plano sobre o qual a imagem é representada funciona como a moldura”

(DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.4).

“Os elementos como o ponto, a linha, o plano e o volume sdo definidos como conceituais,
ndo sendo observados de fato, quando sdo visiveis eles podem ser entendidos como
forma” (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.4).

“O  significado que o  desenho tera aos  olhos  daquele  que

observa, esta baseado nos seguintes conceitos: repeti¢do [...]; estrutura [...]; gradag¢do
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[...],; radiagao [...]; contraste [...],; concentragao [...] ” (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017,
p.5).

“Esses conceitos estdo presentes na obra de Escher e serdo reconhecidos nos
exemplos apresentados no item 6 deste artigo” (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.5).

¢) Elementos que determinam o saber fazer: TECNICA

“A técnica do Ladrilhamento, ou preenchimento regular do plano, foi desenvolvida como
uma arte conceitual demonstrando o padrdao de uma matriz geométrica se estendendo
ao infinito [...] ” (DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.6).
“O artista aplicava a sua técnica de maneira intuitiva, ele ndo era matemdtico, mas
apresentava de maneira fascinante a nogdo do infinito” (DINIZ; MARINS; SILVA,
2017, p.7).
“Para a técnica do Ladrilhamento, Escher parte da divisdo regular do plano
de figuras conhecidas, a partir do uso do paralelogramo, triangulo, retdngulo,
losango, quadrado e hexagono para a composi¢do da imagem. A partir do

desenho base, o artista desenvolve outras trés principais caracteristicas do

ladrilhamento: translagdo, eixos rotacionados e deslizamento de reflexdo.”
(DINIZ; MARINS; SILVA, 2017, p.7).
d) Acao e determinante: TAREFA

O texto ndo apresenta de maneira evidente a acdo e o determinante.



