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RESUMO

O presente trabalho baseou-se no desenvolvimento acbes de intervencao
pedagogica nas aulas de biologia, nos contetudos de botanica, no ensino médio com
0 objetivo de utilizar recursos didaticos que proporcionassem uma efetividade da
aprendizagem no processo de ensino, como a producdo de uma carpoteca e um
guia didatico, uma vez que a qualidade do ensino de botéanica é considerada
ineficiente, sem atrativos e o uso de metodologias ativas puderam contribuir
satisfatoriamente para melhorar o desempenho dos alunos no processo ensino-
aprendizagem. Assim, a utilizacdo de estratégias de ensino por meio de aulas
praticas, com abordagem contextualizada foram formas de contribuir na construcédo
do conhecimento e na promocdo de uma aprendizagem efetiva. O trabalho foi
realizado em uma escola publica, na cidade de Campina Grande, estado da Paraiba,
tendo como publico alvo, os discentes de trés turmas de 22 série do Ensino Médio. A
coleta de dados foi organizada por meio de questionérios aplicados na etapa inicial e
final da pesquisa, além de observacdes diretas durante as aulas e no decorrer das
atividades. O processo da pesquisa aconteceu com a execucdo de atividades
praticas e em grupos, de uma sequéncia didatica, que permitiu ao aluno desenvolver
sua autonomia no processo da aprendizagem, com praticas que envolveram a
participacdo dos estudantes na sala de aula. Foi construida uma carpoteca com
atuacao protagonista do aluno, realizando a coleta do material botanico e a posterior
descricdo. A carpoteca constituiu um recurso didatico proposto pelo referido
trabalho, assim como a producdo de um guia didatico. Os resultados demonstraram
gue os alunos tiveram uma participacdo efetiva e consideraram as atividades
praticas relevantes para a sua aprendizagem, como também que a utilizacdo de
metodologias que aproximem os alunos das plantas contribuiu para essa
aprendizagem. A execucdo da pesquisa permitiu também uma reflexdo sobre a
necessidade de utilizar metodologias que promovam nos discentes maior interesse
durante o processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Recursos didaticos. Colecdes Biologicas.

Carpoteca. Metodologias ativas.



ABSTRACT

The present study was based on the development of pedagogical intervention
actions in biology classes, in the contents of botany, in high school with the objective
of using didactic resources that would provide an effectiveness of learning in the
teaching process, such as the production of a carpotheque and a didactic guide,
because the quality of teaching botany is considered inefficient, unattractive and the
use of active methodologies could contribute satisfactorily to improve the
performance of students in the teaching-learning process. Thus, the use of teaching
strategies through practical classes, with a contextualized approach, were ways of
contributing to the construction of knowledge and the promotion of effective learning.
The work was carried out in a public school, in the city of Campina Grande, state of
Paraiba, having as target audience, the students of three classes of 2nd grade of
High School. Data collection was organized through questionnaires applied in the
initial and final stages of the research, in addition to direct observations during
classes and during activities. The research process happened with the execution of
practical activities and in groups, in a didactic sequence, which allowed the student to
develop his autonomy in the learning process, with practices that involved the
participation of students in the classroom. The carpotheque was built with the
student's main role, performing the collection of botanical material and subsequent
description. The carpotheque was a didactic resource proposed by that work, as well
as the production of a didactic guide. The results showed that students had an
effective participation and considered practical activities relevant to their learning, as
well as that the use of methodologies that bring students closer to plants contributed
to this learning. The execution of the research also allowed a reflection on the need
to use methodologies that promote greater interest in students during the learning
process.

Keywords: Biology teaching. Didactic resources. Biological Collections. Carpotheque.
Active methodologies.
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1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios encontrados pelo professor de Biologia € na maioria
das vezes, o modo de apresentar os conteudos nas aulas, uma vez que o ensino de
Biologia traz em seus conteddos conceitos, que sdo considerados de dificil
compreensao pelos alunos. Dessa forma, em sua pratica, o professor precisara
utilizar estratégias metodoldgicas que poderdo facilitar o processo de ensino e

aprendizagem.

As estratégias metodoldgicas utilizadas pelo professor para o ensino séo
muitas vezes resumidas ao quadro e livro didatico, fator que prejudica o ensino de
biologia na sociedade contemporanea, em que as descobertas cientificas e
inovacbes biotecnoldgicas estdo para além de livros didaticos e o0 ensino da
disciplina de biologia deve permitir que os alunos sejam capazes de fazer relacao do

conhecimento cientifico com a sua realidade.

O uso de metodologias que promovam a contextualizacdo do conteudo
estudado, a realizacdo de atividades praticas e a producdo de cole¢Bes bioldgicas
permite a compreensédo e constru¢do do saber cientifico, fazendo com que o aluno
atue como um sujeito ativo. Esse protagonismo na acdo possibilita que a construcéo
do conhecimento da Biologia se torne mais produtivo e atrativo (FAGUNDES e
GONZALEZ, 2006).

Esse trabalho utilizou metodologias no ensino de boténica em turmas de
ensino médio, que despertem nos alunos um maior interesse pelo contetdo e
permitam que sejam atores participantes de todo o processo de producdo do

conhecimento.

Partindo dessa tematica, pode ser bastante relevante o ensino dos contetdos
curriculares da area de Botanica, em especial dos grupos de organismos vegetais,
uma vez que sao vistos de forma geral somente através do livro didatico, o que
proporciona uma abordagem mais restrita do conteddo, desinteressantes para 0s
alunos e a falta de capacidade de associa¢cdo com o cotidiano tornam esse conteudo

dificil para muitos.

Com base nesse pensamento e diante das dificuldades em ensinar os
conteudos de botanica, como também refletindo sobre as metodologias adotadas, foi
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proposto o desenvolvimento de recursos didaticos como estratégias para melhorar o
ensinar e o aprender botanica em uma escola publica da cidade de Campina
Grande, estado da Paraiba, através de intervencdes pedagodgicas que levem a uma

interacao entre todos na sala de aula.

O presente estudo tem o objetivo de abordar os assuntos sobre os grupos
estudados na botanica, com utilizagdo de estratégias com intervencdes
contextualizadas, como também realizacdo de atividades praticas que culminaram
na producdo de uma carpoteca e um guia didatico que poderdo ser traduzidos em
excelentes recursos didaticos para serem utilizados posteriormente na escola onde

ocorreu a pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ENSINO NA EDUCACAO BASICA

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), Lei 9.394/96 e
os Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s, regulamentam que o Ensino Médio
deve proporcionar que o aluno prossiga nos estudos, para que 0s conhecimentos do
ensino fundamental sejam aprofundados e permitam a preparacdo para a cidadania
e o trabalho (BRASIL, 2000). Os PCN’s ainda afirmam que um assunto ou tema

deve ser trabalhado dentro de um contexto ou situacao.

Nesse sentido, o ensino deve estabelecer relagdes entre a realidade do aluno
e o conhecimento da disciplina para facilitar a aprendizagem. E importante destacar,
segundo Freire (1998), que deve ser garantido ao aluno a possibilidade de construir

seu conhecimento com base na sua realidade.

Para Silva (2007), os docentes funcionam como mediadores na aquisi¢do dos
conhecimentos, relacionando os contetdos de sala de aula com as vivéncias diarias
dos alunos e despertando nos alunos o interesse e a autonomia, para tornarem-se

cidadaos plenos em suas atuacgdes e criticidade.

Segundo Zabala (1998), para alcancar um determinado objetivo de ensino, o
professor deve estabelecer uma relagdo dos conhecimentos prévios com o contetdo
gue sera estudado por meio do envolvimento, ajuda e estimulo do professor e dos
colegas, visando permitir qgue 0S mMesmoOS possam construir NOvos e mais

significativos aprendizados.

Entende-se que qualquer proposta de intervencdo em uma aula para melhorar
0 processo de ensino deve ter como centro o aluno, ja que ele é o sujeito principal
desse processo. Diante desse fato, os professores buscam utilizar metodologias que
promovam a participacdo dos alunos, oportunizando-os a serem protagonistas na

construcdo de sua aprendizagem. (DIESEL et al., 2017)

Segundo Moran (2015), as metodologias utilizadas no ensino devem estar
alinhadas com seus objetivos. Com isso, se queremos alunos com mais autonomia
na construcdo do seu conhecimento devemos adotar os métodos encontrados nas

metodologias ativas.
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As metodologias ativas, de acordo com Passos (2016) estdo na mesma
direcdo das ideias da teoria construtivista que tem o docente como mediador do
processo de ensino, que o aluno € o centro do ensino e que considera 0s seus
conhecimentos iniciais e sua relacdo com o meio de forma contextualizada como

determinantes para a construgéo de sua aprendizagem.

No tocante ao ensino da Biologia, os PCN’s destacam como seu objeto de
estudo "o fendbmeno vida, em toda sua diversidade de manifestacdes” (p.14). Em
relacdo a aprendizagem ressalta que os alunos devem compreender as explicacdes
que a ciéncia apresenta sobre a vida e entender também que a ciéncia é dinamica e
pode ser transformada, e que suas respostas podem ser questionadas (BRASIL,
2000).

De acordo com Krasilchik (2008), o ensino de biologia no ensino médio deve
permitir aos alunos compreender 0s conceitos basicos da disciplina para serem
capazes de pensar independentemente, de analisar as informacdes e de aplicar

conhecimentos adquiridos na sua vida diaria.

Para que se amplifique o potencial de aprendizado é importante que o aluno
tenha a possibilidade de determinar conexfes entre o que é observado em sala de
aula com os elementos encontrados em seu cotidiano (SALES e LANDIM, 2009).

2.2 ENSINO E APRENDIZAGEM DO CONHECIMENTO BOTANICO

Em um contexto historico, a Botanica ou Scientia amabilis, como era
denominada, tratava-se de uma area da ciéncia muito prestigiada, inclusive, durante
o Imperialismo no Brasil, recebeu a contribuicdo dos imperadores Pedro | e Pedro I,
resultando na publicagdo de obras renomadas como a Flora Brasiliensis.
(SALATINO e BUCKERIDGE, 2016).

No entanto, com o decorrer do tempo, a Botanica foi perdendo tal prestigio a
ponto de se tornar uma das areas mais rejeitadas das Ciéncias Biologicas refletindo
negativamente no ensino da botanica, que encontra-se desvalorizado na atualidade.
Um ensino tedrico, que em alguns casos sdo considerados macantes e
desestimulantes. Além disso as escolas, em sua maioria, ndo possuem um ambiente
com recursos que ajudem os professores a tornarem suas aulas mais atrativas e
contextualizadas (KINOSHITA et al., 2006).
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Uma das dificuldades apresentadas por professores de biologia é
considerarem a quantidade de aulas da disciplina insuficientes para trabalharem os
conteudos, com base nessa situacao, os professores privilegiam mais o0 assunto de

zoologia que os contetdos de botanica (NUNES et al., 2015).

Por mais que varios autores intitulem a botanica como desestimulante para os
alunos, devido a necessidade do aprendizado de diversas nomenclaturas, ciclos de
vida e definicbes, é possivel constatar que os livros didaticos vém evoluindo com
conteudo mais compactado e também informacfes transmitidas de maneira mais
direta, a fim de facilitar o aprendizado e se adaptar a novas metodologias de ensino
(MARINHO et al, 2015).

Para Arus e Oliveira (2019) a maior problematica do ensino da botéanica, na
maioria das escolas, é a grande quantidade de termos que devem ser memorizados,
sendo que nem sempre fazem algum sentido para os alunos. De acordo com o0s
autores, uma forma de mudar essa relacdo com a botanica entre os estudantes e até
mesmo entre 0s professores seria a contextualizacdo dos contetdos ministrados de
forma a trazer para o ambiente escolar conhecimentos e discussdes que s&o

oriundos da vida fora da escola.

A boténica € um dos contetdos da biologia mais temidos pelos alunos e até
mesmo pelos professores de Biologia, principalmente pelas dificuldades de
desenvolver as aulas e reter a atencao dos alunos. De acordo com Menezes (2009)
o principal motivo dessa aversao a botanica € a falta de interacdo direta que se tem

com as plantas.

Citado por Salatino e Buckeridge (2016), o comportamento de rejeicdo a
botanica pelos alunos e até mesmo por professores se justifica pelo fato de parecer
ser uma condicdo do ser humano nédo perceber as plantas no ambiente, que por
serem estaticas séo vistas apenas como cenario ocupado pelos animais, 0 que é
denominado de cegueira botanica, termo proposto por Wandersee e Schussler
(1999).

A cegueira botanica tem explicacdes dentro da neurofisiologia, que mostram
razdes para o ser humano desconsiderar as plantas (WANDERSEE e SCHUSSLER,
2002). O olho humano esta apto para captar movimentos, dai as plantas ficam

despercebidas no ambiente.
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Neves et. Al (2019) realizaram uma pesquisa de revisdo literaria com
publicacdes entre os anos de 1997 a 2017, onde buscou analisar se a denominada
cegueira botanica pode ser associada ao ensino. Desta forma percebeu que o
ensino da botanica em uma tematica mais contextualizada indica ser o caminho
certo para vencer o obstaculo da cegueira botéanica e valorizar o conhecimento da

biodiversidade vegetal.

Nessa mesma tematica, autores como Gullich (2006) e Kinoshita et al. (2006)
comentaram sobre as praticas do ensino de botanica, citando as diversas
problematicas que se apresentam na educacdo basica e o que poderia ser
melhorado com metodologias ou estratégias didaticas para superar as dificuldades e

engrandecer nas escolas um nivel de ensino que favoreca a aprendizagem.

2.3 RECURSOS DIDATICOS

A utilizacdo de recursos didaticos variados e adequados com o intuito de
estimular e facilitar o aprendizado dos alunos consiste em uma ferramenta
importante no processo ensino-aprendizagem. Santomé (1998) atentou que mesmo
diante de uma legislacéo educacional que preconiza uma educagao ativa, 0 ensino
ainda se apresenta de forma dogmatica, dai a importancia de utilizar recursos

didaticos variados, como formas de estratégias para um ensino de maior efetividade.

Apesar dos alertas feitos na atual situacdo escolar percebe-se que o0s
professores, em grande parte das aulas fazem uso como recurso didatico apenas do
livro adotado e do quadro, poréem € sabido que apesar do potencial dos livros
didaticos estes se mostram insuficientes como unico recurso didatico pedagoégico.

Kindel (2008) atentou para esse fato:

Por mais bem escrito, fundamentado e bem ilustrado que um livro

didatico seja jamais dara conta das multiplas linguagens e

explicagbes da Ciéncia, de exemplos regionais e de diferentes

interpretacdes sobre diversos eventos biologicos. (KINDEL,2008, p. 1)

Segundo Araujo (2003), trabalhar conteados com a utilizacdo de metodologias

de forma contextualizada permite um envolvimento do aluno de forma ampla no

processo da aprendizagem, uma vez que permitira ao aluno a aplicacédo das teorias
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estudadas nas suas vivéncias diarias dessa forma, ultrapassando as fronteiras da

disciplina estudada.

A utilizacdo de estratégias metodoldgicas que ndo se atenham apenas ao
livro didatico ou a qualquer fonte de informacédo, que sejam voltadas para uma
aprendizagem baseada em vivéncias dos alunos podem ser ferramentas essenciais
para melhorar a percepcdo dos estudantes. Aulas contextualizadas sdo métodos
gue podem resgatar e aproximar os alunos da biodiversidade do reino Plantae, que
faz parte do contexto em que os estudantes vivem e que ndo € um ambiente
separado e abstrato, mas sim o espaco onde eles habitam e do qual dependem
(FIGUEIREDO, 2009; MATOS et al., 2015).

A aula pratica € uma metodologia bastante discutida nos estudos de
melhorias para o ensino de Botanica e que levanta questionamentos como a falta de
recursos dos professores e das instituicbes para a realizacdo de aulas préticas.
Hodson (1988) destacou que a aula pratica como uma importante ferramenta para o
aluno construir o seu conhecimento e trata da questdo de que a realizacédo da aula

pratica ndo ocorre obrigatoriamente em um espaco de laboratério.

Qualquer método didatico que requeira que o aprendiz seja ativo,
mais do que passivo, estd de acordo com a crenga de que os alunos
aprendem melhor pela experiéncia direta. Nesse sentido, o trabalho
pratico nem sempre precisa incluir atividades de laboratério.
(HODSON, 1988, p. 1-2).

De acordo com Siqueira, et al. (2007) as aulas praticas permitem a
construgdo de um conhecimento cientifico e sua realizagdo pode acontecer em
outros espacos da escola que ndo seja um laboratério e devem fazer parte do

cotidiano do aluno.

A realizacdo de aulas praticas permitem aos alunos fazerem observacgoes,
experimentacdo, analisar fendbmenos, manipular organismos em geral, de forma a
proporcionar um maior envolvimento com o tema, perceber os fenébmenos de forma
mais organizada e consequentemente promover a aprendizagem (KRASILCHIK,
2008).

Com o desenvolvimento das atividades praticas o aluno tem a possibilidade

de obter maior troca de experiéncia com seu docente, além de trabalhar ativamente
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no processo da aprendizagem da boténica. Isso faz com que o conteudo se
aproxime da realidade do aluno, possibilitando uma visdo mais concreta a respeito
das plantas e diminuindo a absorcdo de conceitos errados, tornando as atividades
praticas uma importante ferramenta para uma aprendizagem eficiente dos contetudos
de botanica (PATATT e ARAUJO, 2013).

Diante das dificuldades de ministrar as aulas de botanica, a utilizacado de
material didatico como as cole¢cdes biologicas constituem uma estratégia
metodoldgica interessante e bem sucedida. Segundo Aranda (2014), os acervos

biolégicos auxiliam no processo do ensino:

A colecdo biolégica pode ser entendida como um conjunto de
organismos, ou partes destes, preservados fora do ambiente natural,
isto é, de seu sitio de coleta. Seus componentes sao preparados e
organizados de modo a informar a procedéncia e identificagcdo
taxonbmica de cada um dos espécimes, o que lhe confere status
cientifico. Tais acervos, muito mais que servirem como repositorios de
material biolégico a pesquisa cientifica, subsidiam atividades de
ensino e importante prestacdo de servicos, além de apresentarem

valioso material de importancia historica. (ARANDA, 2014, p-1)

As colecdes biologicas permitem trazer para sala de aula a realidade da
biodiversidade local, como também a contextualizacdo do ensino; e pelo contato
direto na coleta, manuseio e preparacao das colecdes, com vistas a tornar o ensino
mais atrativo, eficiente e significativo para o aluno, destaca dessa forma o

protagonismo dos alunos no processo ensino-aprendizagem (WOMMER, 2013).

Para alunos de ensino médio manipular plantas ou suas estruturas
caracteriza-se como estratégia de ensino de botanica de muita relevancia, uma vez
gque o aluno pode desenvolver conceitos aliados ao conhecimento cientifico
convergindo para uma forma de iniciagdo cientifica integradora, despertando a
observacédo do aluno. Essa estratégia de ensino constitui uma nova perspectiva para
o ensino de Botanica (FAGUNDES e GONZALEZ, 2006).

Nesse sentido, a producdo de uma carpoteca na educacdo béasica pode
desempenhar um papel importante como material didatico no processo ensino-
aprendizagem, uma vez que ird promover o ensino da botanica de forma mais

significativa para o aluno, com a assimilacdo dos contetudos e a construcdo do
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conhecimento devido a manipulagcdo das estruturas e a proximidade maior com o
objeto estudado (OLIVEIRA et. al., 2017).

Os recursos didaticos pedagodgicos supracitados podem ser utilizados de
acordo com os critérios de cada professor. E consenso que esSses recursos se
utilizados de forma correta tem muito a acrescentar no processo de ensino e

aprendizagem, Fortuna (2010) sobre isso explicou que:

A sala de aula é um lugar de brincar se o professor consegue
conciliar os objetivos pedagogicos com os desejos do aluno. Para
isso é necessario encontrar o equilibrio sempre movel entre o
cumprimento de suas fun¢bes pedagdgicas — ensinar contetdos e
habilidades, ensinar a aprender — e psicoldgicas — contribuir para o
desenvolvimento da subjetividade, para a constru¢do do ser humano
autébnomo e criativo, na moldura do desempenho das func¢des sociais
— preparar para o exercicio da cidadania e vida coletiva, incentivar a
busca da justica social e da igualdade com respeito a diferenca.
(FORTUNA, 2010, p.160).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

e Promover acbes de intervencdo pedagodgica nas aulas de botanica, com
turmas de ensino médio, em uma escola publica de Campina Grande, estado

da Paraiba a partir da producédo de recursos didaticos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar os fatores que geram dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem dos conteudos relativos a botanica;

e Elaborar recursos didaticos relacionados aos contetidos de botéanica, como a
montagem de uma carpoteca e um guia didatico, para auxiliar no processo de

ensino-aprendizagem,;

e Realizar atividades que valorizem a participacdo dos alunos e a troca de

experiéncias, de modo a promover o protagonismo dos estudantes.
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4 METODOLOGIA

4.1 TIPO DE PESQUISA

A presente pesquisa orientou-se num estudo de natureza aplicada, com uma
abordagem qualitativa e com os procedimentos da pesquisa-agcdo, com aprovacao
do Comité de Etica e Pesquisa do Centro de Ciéncias da Saude da Universidade

Federal da Paraiba (Anexo I)

A pesquisa-acao se caracteriza pelo “planejamento de uma acédo destinada a
enfrentar o problema que foi objeto de investigacdo” (GIL, 2002, p.146). Trata-se,
portanto, de um conjunto de concepc¢des e de métodos que requerem a participacao
e a reciprocidade entre as pessoas implicadas no processo (no caso docente e

discentes), para que possam construir sua aprendizagem de forma participativa.

Com o objetivo de promover efetividade no processo de ensino-aprendizagem
nas aulas de Botanica em turmas de ensino médio, utilizou-se uma pesquisa de
natureza aplicada. Essa pesquisa foi elaborada “para a solugdo de problemas
praticos” (GIL, 2002, p. 18), uma vez que o referido projeto foi desenvolvido durante
0 processo da atividade didatica e analisou e buscou solucdes de problemas que
causam dificuldades no processo ensino-aprendizagem através de intervencdes

pedagogicas com a producao de recursos didaticos.

Thiollent (2009, p. 36) nos assegura que a pesquisa aplicada “[...] Esta
empenhada na elaboracdo de diagnosticos, identificacdo de problemas e busca de
solugdes”. A pesquisa aplicada € pautada na realidade concreta, com uma
intervencdo na préatica atentando-se a problemética, as limitacdes do contexto,
comprometida com a inovagao, a fim de construir conhecimentos, confirmar
resultados, processar fatos e dados das situacdes investigadas, para obter uma

resposta a uma demanda formulada pelos sujeitos.

No que tange a abordagem da investigacdo optou-se por uma pesquisa
qualitativa, com base nos pressupostos apresentados por Minayo (2001, p. 21) “A
pesquisa qualitativa responde a questbes muito particulares. Ela se preocupa, nas
ciéncias sociais, com um nivel de realidade que nao pode ser quantificado” busca

entender uma situagdo especifica, com objetivo de descrever a realidade da
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situacdo pesquisada levando em conta a subjetividade dos participantes da
pesquisa.

4.2 AREA DE ESTUDO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

Essa pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Sdo Sebastido, situada no Bairro do Alto Branco, na cidade de Campina
Grande, estado da Paraiba (Figura 1). A cidade apresenta uma populacdo estimada
em 2019 de 409.731 habitantes (IBGE, 2019), com indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) em 2010, de 0,720 (IBGE, 2013), considerado na faixa de

Desenvolvimento Humano Alto.

Essa Unidade Escolar apresenta uma estrutura com 12 salas de aula, uma
sala para TV e video, uma biblioteca, uma sala de computacdo e ndo possui

laboratorio de nenhuma area ou disciplina.

O funcionamento da escola acontece nos turnos matutino, vespertino e
noturno, com oferta de educacdo basica, que atende as etapas de ensino

fundamental do 6° ao 9° ano, de ensino médio e da educacédo de jovens e adultos.

Figura 1 - Area interna da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio S&o
Sebastido, Campina Grande, Paraiba.
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Fonte: Arquivo da pesquisa, 2019.
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O contexto em estudo envolveu trés turmas de 22 série do Ensino Médio da
referida escola, do turno tarde, considerando que a matriz curricular do curso prevé
0 estudo do contetdo de Botanica na referida série e a implicacdo da pesquisadora
como docente dessas turmas, justificam a escolha dos alunos envolvidos na

pesquisa.

Ao todo a pesquisa contou com 56 alunos participantes, sendo 37 do sexo
masculino e 19 do sexo feminino; adolescentes na faixa etaria de 15 a 21 anos,
residentes, a maioria (57,1 %) no bairro Alto Branco, onde a escola esta situada, ou
em bairros adjacentes tais como, Bairro das Nac¢des, Bairro da Conceigcédo e Bairro
do Jardim Tavares.

A amostra pesquisada foi constituida por estudantes que optaram participar
voluntariamente da pesquisa, manifestado pelo preenchimento do Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE - para alunos menores de idade) (Apéndice
I) e um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE -para pais/responsaveis)

(Apéndice 1), sendo o ndo preenchimento da documentacéo critério de exclusao.

4.3 COLETA E ANALISE DE DADOS

No estudo de uma problemética, ap6s a definicdo da questdo a ser
investigada, delineada a escolha da abordagem e o tipo de pesquisa, torna-se
imprescindivel que se descreva 0s instrumentos e as técnicas utilizadas para a
coleta de dados, que “[...]sdo instrumentos para coleta de dados e informacdes para
se chegar a um melhor conhecimento da realidade em estudo” (OLIVEIRA, 2007, p.
57).

Como técnica de coleta de dados utilizamos questionarios, ja que este tipo de
instrumento permite que a pesquisadora possa adentrar nas questdbes mais
especificas da pesquisa e captar a informacao necessaria para sua problematica, na
sua totalidade (GIL, 2002, p. 144). Fizemos a observacgdo participante, uma técnica
empirica que requer do pesquisador uma atencdo e um cuidado tedrico

metodoldgico com a pesquisa na coleta e na analise das informacoes.

Na analise dos dados, as respostas dos questionarios foram categorizadas e

efetuada a analise qualitativa, com base na andlise de conteudo inferida por Bardin



26

(2010, p. 147-148) que destaca como critérios de qualidade para escolha de boas
categorias a exclusdo mutua, a pertinéncia, a objetividade e a produtividade. Esses
critérios (Figura 02) foram destacados por Urquiza e Marques (2016). Os resultados
foram obtidos por contato direto e ativo da pesquisadora e o objeto de estudo com

dados descritivos do processo.

Figura 2 - Critérios para elaborar boas categorias com base em Bardin (2010).

A exclusdo mutua Ser classificada em apenas uma categoria. Nao existir
ambiguidades no momento do calculo (multicodificacao).

A pertinéncia. A categoria é pertinente quando esta adaptada ao
material escolhido, e quando pertence ao quadro teorico
definido.

A objetividade e a fidelidade. O organizador da analise deve definir claramente as

variaveis que trata, assim como deve precisar os indices
que determinam a entrada de um elemento numa
categoria.

A produtividade Um conjunto de categorias € produtivo se fornece
resultados férteis: férteis em indices de inferéncias, em
hipoteses novas e em dados exatos.

Fonte: URQUIZA e MARQUES (2016, p. 124)

A primeira etapa da pesquisa foi o levantamento de concepcdes prévias
através da aplicacdo de um questionario inicial — pré-teste (Apéndice Ill), com os
alunos sobre a compreensdao e impressdes dos temas gerais relacionados a

botanica.

O questionario continha perguntas gerais e especificas as quais foram
niveladas levando em consideracdo a capacidade de entendimento e envolvimento
com os topicos escolhidos, como também abordagens a respeito do interesse do
aluno para participar de todas as etapas de intervencdo para a producdo dos

recursos didaticos.

A segunda etapa foi a realizacdo de atividades de intervencdo nas aulas de
biologia, no ensino de botanica, com a execucdo de uma sequéncia didatica
(Apéndice 1IV) e a producdo de uma carpoteca, realizada com a participacdo e o
envolvimento dos alunos e que constitui um produto a ser utilizado como recurso
didatico.

A sequéncia didatica foi elaborada com o objetivo de utilizar metodologias

ativas no ensino da botanica, com atividades praticas e aulas contextualizadas para
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contribuir no processo ensino e favorecer uma aprendizagem que promova O

protagonismo e a autonomia dos alunos (MORAN, 2015).

A aplicacdo da sequéncia didatica proposta aconteceu no periodo de
setembro a novembro do ano de 2019, realizada durante quatorze aulas. A
sequéncia foi organizada, conforme os contetdos propostos na grade curricular da

rede estadual da disciplina biologia, nas turmas de 22 série do ensino médio.

Para a construcdo da carpoteca, todo material empregado como, recipientes
de vidro para armazenar os frutos e &alcool 70% foram disponibilizados pela
professora e os frutos necesséarios para construir a colecdo da carpoteca foram
coletados pelos alunos participantes da pesquisa, sendo o local de coleta os seus

ambientes de vivéncias.

Os dados da coleta, bem como do coletor foram transcritos em uma etiqueta e
anexada aos frascos. A identificacdo das espécies coletadas foi realizada conforme
informacdes contidas no site oficial da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
(Embrapa), https://www.embrapa.br/.

Nesta etapa ocorreu a observacao guiada através de um roteiro (Apéndice V),
com o objetivo de sistematizar os dados, visto que “A importancia dessa técnica
reside no fato de podermos captar uma variedade de situagbes ou fendbmenos que
nao sao obtidos por meio de perguntas” (NETO, 2004, p.60).

A terceira etapa foi a fase de avaliar a efetividade das acdes desenvolvidas,
em que os alunos participantes responderam ao questionario final — pds-teste
(Apéndice VI). Além disso, a analise conjunta das avaliacdes dos questionarios e
das observacgdes realizadas pela professora permitiu uma reflexdo sobre os pontos

que foram tratados nessa intervencao.

Nesta etapa foram produzidos exemplares de um guia didatico que apresenta
a descricdo da sequéncia didatica aplicada e trata também da construcdo de uma
carpoteca.

A carpoteca, que podera ser utilizada em estudos com turmas futuras da
referida Escola, como também guia didatico elaborado pela pesquisadora na
realizacdo do presente trabalho constituem o produto educacional proposto para

essa pesquisa. .


https://www.embrapa.br/
https://www.embrapa.br/
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5 ELABORACAO E APLICACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA

5.1 PLANEJAMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Durante observacdes nas turmas em que lecionei ao longo de vinte e cinco
anos de docéncia no ensino médio, sempre foi uma dificuldade despertar o interesse
dos alunos pelo tema plantas. Essa observacao também é feita por outros docentes,
tais como Kinoshita et al. (2006); Menezes (2009); Arus e Oliveira (2019).

Para Krasilchick (2008) a diversificagao das atividades pode atrair e interessar
os alunos, o que por sua vez atendera aos diferentes individuos. Ainda segundo a
autora, das modalidades didaticas a que mais se adapta para atingir os objetivos de
ensino da biologia sdo: a aula expositiva; a discussao; a demonstragcédo; as aulas
praticas; as simulagdes e a instrucéo individualizada. E importante que o professor
trace os objetivos que deseja alcancar na aula, qual publico se destinara a atividade,
0 tempo que serd necessario para a realizacdo e 0s recursos que serao utilizados

em sala de aula.

O trabalho foi elaborado, seguindo para a sua execugao uma sequéncia
didatica (Apéndice VI) organizada em quatro etapas, com base nos temas
propostos. A Etapa 1 abordou o tema "Plantas e sua diversidade", na Etapa 2 o tema
estudado foi “Angiospermas: caracteristicas, importancia e morfologia”, na etapa 3
foi desenvolvido a tematica "Angiospermas: presenca de flores e frutos" e a Etapa 4

tratou do tema “Constru¢ao de uma carpoteca”.

A experiéncia como docente ao longo dos anos com o ensino médio aponta
gue os temas supracitados abrangem o conteudo de botanica no ensino médio e sao
os mais indicados para desenvolver a producdo de recursos didaticos que

proporcione uma efetividade da aprendizagem no processo de ensino.

Foram adotadas atividades didaticas contextualizadas e atividades praticas
gue pudessem levar ao desenvolvimento das habilidades, competéncias e atitudes
discentes e com o uso dessas metodologias ativas tornar o aprendizado mais
interativo, numa abordagem investigativa e com o aluno protagonista da sua propria
aprendizagem. De acordo com Diesel (2017, p. 3) “ha necessidade de os docentes

buscarem novos caminhos e novas metodologias de ensino que foquem no
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protagonismo dos estudantes, favorecam a motivagdo e promovam a autonomia

destes”.

5.2 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Entre os contetudos de botanica trabalhados na sequéncia o tema "Plantas e
sua diversidade" fez parte da Etapa 1 e foi o escolhido para iniciar as atividades ja
que este conteudo favorece o desenvolvimento de atitudes de reconhecimento da
importancia e das caracteristicas das plantas, como também da compreensao da

sua histdria evolutiva e classificacao.

Na primeira aula dessa etapa, a estratégia utilizada foi a aula dialogada, que
se iniciou com o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos e foi guiada
pelos seguintes questionamentos: "Por que estudar as plantas?" "Qual a importancia
das plantas?" "O que as plantas tém em comum?" "Como podemos diferenciar as
plantas?" Que geraram discussao sobre a importancia das plantas, o que caracteriza

as plantas, como surgiram e evoluiram, bem como as novidades evolutivas.

A estratégia adotada na segunda aula da Etapa 1 foi a realizacdo de uma
atividade pratica sobre a evolucdo dos vegetais, adaptada a partir de Ursi e
Tonidandel (2013) (Figura 03).

Para a realizacdo da atividade pratica os alunos se organizaram em duplas e
receberam uma atividade que continha imagens de plantas com representantes de
cada grupo e foram instigados a elaborar hipéteses sobre a evolucdo das plantas,
com a indicacdo de uma sequéncia evolutiva das plantas apresentadas, com base

na analise dos caracteres morfolégicos.

Em seguida os alunos preencheram uma tabela comparativa com o0s
caracteres morfolégicos de cada grupo vegetal e por fim preencheram uma arvore

evolutiva.

No momento de discussédo da atividade os alunos foram orientados a fazer
comparacdes entre a sequéncia evolutiva das plantas, que realizaram no inicio da
atividade, com a arvore evolutiva que foi construida tomando por base as
informacdes da tabela. O objetivo desse momento foi comparar a hipotese inicial dos

alunos com os conhecimentos cientificos.
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Figura 3 - Atividade realizada na Etapa 1 da sequéncia didatica.

ATIVIDADE PRATICA 3
Pinheiro Sim  [Nao

a diversidade

Pimenteira Sim sim

13
AR Mangueira Sim Sim

1-Ordene 0s organismos acima numa Snci i 4- Baseando-se nas informagoes da labela tente preencher a arvore evolutiva
abaixo. Algumas i Ja estéo para auxiliar

ais
no organismo mais atual (que teria surgido mais recentemente na escala de vocé

tampoy: 0Os pequenos tragos vermelhos no meio da &rvore representa as novidades

evolutivas (novas caracleristicas) que foram surgindo ¢ sendo selecionadas
pelo ambiente ao longo do tempo.

2- Explique por que vocé escolheu essa seqiéncia? n ser completados com os nomes dos vegetais.
mals primitivo dever ter surgido mais no inicio da

i
vegelal, na verdade, representa um grande grupo de

Fonte: Ursi e Tonidandel (2013, p. 4-6).

Para Ursi e Tonidandel (2013), a abordagem filogenética no ensino da
Botanica € uma ferramenta didatica muito Gtil na compreensdo dos aspectos
evolutivos das plantas. A metodologia adotada despertou o interesse de parte dos
alunos que efetivamente participaram da aula dialogada, com respostas aos
guestionamentos geradores de discussédo e com a participacdo ativa dos alunos na
realizacdo da atividade pratica e no momento de discussédo dessa atividade por
entender que construiu hipoteses, que assumiu a funcéo de um pesquisador em sala

de aula e a felicidade em ver que realizou uma etapa do conhecimento cientifico.

A Etapa 2 aconteceu em duas aulas e o tema trabalhado na pesquisa foi
"Angiospermas: caracteristicas, importancia e morfologia”. A estratégia utilizada
nessa etapa da presente sequéncia didatica foi a aula de exposi¢ao dialogada, que
se iniciou com o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos por meio da
apresentacao de imagens de angiospermas e questionamentos para estimular o

debate sobre as caracteristicas, a importancia e a morfologia das angiospermas.
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Em seguida a turma foi organizada em quatro grupos para pesquisarem no
livro didatico sobre a morfologia das angiospermas, sendo cada grupo responsavel

por um tema: tecidos vegetais, raiz, caule e folhas.

Os alunos produziram cartazes com os tépicos da pesquisa com auxilio e
intervencdo da professora e em seguida um representante de cada grupo

apresentou o que foi discutido.

Os alunos tiveram uma participacao ativa no desenvolvimento da metodologia
adotada, no entanto durante a apresentacdo dos grupos ndo houve muita interacao
entre eles, uma vez que cada grupo apresentou uma parte diferente da morfologia
das angiospermas. Diante dessa situacao a pesquisadora fez véarias inferéncias com

0 objetivo de aumentar a participacdo dos alunos.

A terceira etapa da sequéncia didatica aconteceu durante cinco aulas e a
tematica abordada em sala de aula foi "Angiospermas: presenca de flores e fruto",

com o estudo especifico da “Estrutura e funcéo da flor”; “Polinizacdo”; “Fecundacgéo”;

“Formacdo, importancia e classificacao dos frutos”.

O estudo especifico da “Estrutura e funcao da flor” aconteceu em duas aulas,
e iniciou-se com o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o
tema "Angiospermas: presenca de flores e frutos", logo apés a professora distribuiu
um texto (Figura 04) sobre o estudo da flor, que abordou a flor como um mecanismo

evolutivo e o equipamento reprodutivo das angiospermas (Figura 05).
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Figura 4 - Texto disponibilizado para estudo sobre a flor.

Flores: Alem de belas s30 mecanismos da raprodugo das plantas

Texto adaptado: hrtps:!'educacao.uol.com. br/disciplinas/ciencias flores-as-flores-zao-mecanizmos-de-reproducao-
das-plantas htmTcmpid=copizacola

O poeta Vinicius de Moraes as definiu. em seu poemaz "Rancho das flores”, como "milagre florido". As flores

sempre foram utilizadas em poemas e cangdes para expressar emoges. Mas além de belas e mensageiras dos

sentimentos humanos, as fores s30 mecanizmos de reprodugdo de um zxupo de planta: floriferas que os botdnicos

denominam angiospennas.

Esz2 nome deriva dos termos gregzos angios, que significa "vaso" e spenma, “zemente’. Angiosperma quer dizer

“semente protegida”. A busca desse zrupo de vegetais, ao longo da evolugdo, por wma forma de perpetuacio de

suas espécies, fez surgir a flor.

Antes da existéncia das flores - isso mesmo, elas nem sempre existirtam -, 2 florestas eram dominadas por

samambaizs, arbustos e drvores coniferas - como 0s pinheiros.

As flores comegaram 2 mudar 23 paizagens do ambiente ki cerca de 130 milhdes de anos, no periodo Creticeo.

Uma flor & o aquipamento reprodutivo das angiospermas. Essas plantas diferem das demais, justamente por terem

uas sementes envolvidas por estruturas chamadas carpalos.

A maior parte das flores possui orgios femininos e masculinos. O processo de reprodugdo comega quando uma

flor libera no ar um po, formado por diminutos grio: que contém o matarial genético da planta: & o polen.

Ezsas particulas de polen tém a missdo de chegar até outras flores de mesma espécie, para fecundz-las. E facil ver

© polen: muitas vezes amarelo, como na margarida, ele fica no meio da flor, nz ponta de estrunuras que lembram

peguenas antenas, chamadas anteras.

Como os vegetais 30 incapaze: de caminhar, eles buscaram meios de transports para seus grios de polen. &

primeirz altemativa para transportar os griozinhos para outras flores, & vizjar no vento.

Mas por meio desse mecanizmo, muitos deles se perdem. Apesar de muitas flores usarem o vento para dispersar

seu polen, ouwas tantas desenvolveram flores com cores vibrantes, néctar e aromas.

Ele: servem para atrair animais, como 05 insetos e passaros, que levam o polen grudado em seus corpos para

outras flores.

Ao chegar 2 outra flor, 0 grio de polen 2 a3senta no estigma, que & um receptor para esse po especial.

Entdo, para ter certeza de que esta na flor certa, o grio libera substincias que produzem sinzis quimicos. Se os

sinais mostrarem que esse & o lugar certo, 0 gr3o germina e alcanga o ovario da flor. Ali esti o dvulo - e assim

ocorre a fertilizag30 e comega 2 nascer uma sements.

Fonte:https://educacao.uol.com.br/planos-de-aula/fundamental/ciencias-conhecendo-
as-flores.htm?cmpid=copiaecola.

Figura 5 - Alunos da 22 série do ensino médio realizando um estudo de
texto.

) “ix

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2019.
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Em seguida, a estratégia adotada foi a realizacdo de uma atividade pratica
conduzida em grupos de acordo com a afinidade entre eles, com no maximo cinco
componentes. Foram distribuidos entre os grupos flores de hibiscos e lirios para
serem observadas a olho nu e por meio de uma lupa (Figura 06). Na sequéncia
dissecaram as flores, conforme as orientacdes de um roteiro e cada uma das partes
florais foram identificadas e registradas por meio de fotos ou desenhos em seus
cadernos (Figura 06).

Figura 6 - Alunos da 22 série do ensino médio realizando uma atividade pratica
sobre flores.

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2019.
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Com auxilio do livro didatico os alunos pesquisaram sobre as partes
identificadas das flores e produziram cartazes mostrando a funcdo de cada uma

dessas partes e socializaram os conhecimentos (Figura 07).

Figura 7 - Alunos da 22 série do ensino médio realizando uma producéo de cartazes
sobre estudo das flores.

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2019.

A terceira aula da Etapa 3 teve como tema: "Polinizagao", "Fecundacéo" e
"Formacao e importancia do fruto" e foi uma aula expositiva e dialogada, com o uso

de slides com o objetivo de sistematizar o conteudo.

Na quarta e quinta aula da Etapa 3 foi realizada uma atividade préatica com o
tema "Conhecendo os frutos". Os alunos ja haviam definido que frutos trariam para
essa atividade, dessa forma, se organizaram em grupos e conforme solicitado
analisaram os frutos coletados, abriram esses frutos e analisaram seu interior. Com
auxilio de um texto sobre "Classificacdo dos frutos" (Figura 08), os alunos

identificaram as partes e os tipos de frutos analisados (Figura 09).
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Figura 8 - Texto disponibilizado para estudo sobre dos frutos.

Tipos de frutos e suas caracteristicas:

Aquénio — Fruto de pequena proporcdo, seco, indeiscente e que apresenta apenas
uma semente. Exemplo: fruto do dente-de-ledo. girassol (Helianthus annus);

Baga — Fruto carnoso, indeiscente e com niimero variado de sementes. Exemplo: fruto
do tomateiro.

Capsula — Fruto seco, deiscente e formado de dois ou mais carpelos. Exemplo: Fruto
da papoula. (azaléa) (algodao) (castanha-do-Para; sapucaia) (papoula, quaresmeira)
Cariopse - Fruto seco, indeiscente e com uma semente bem fusionada ao pericarpo.
Exemplo: Fruto do milho. Gramineas — trigo, milho, arroz

Drupa — Fruto carnoso, indeiscente e que possui um caroco protegendo a semente.
Exemplo: Fruto do coqueiro.

Esquizocarpo — Fruto normalmente seco, derivado de gineceu multicarpelar e
deiscente. Exemplo: Fruto de mamona.

Foliculo — Fruto normalmente seco, deiscente, que se abre em uma fenda longitudinal
e é formado por um carpelo. Exemplo: Fruto de Chicha. (esporinha; chicha)

Legume — Fruto derivado de um unico carpelo, deiscente e que se abre em duas
fendas. Exemplo: Fruto do feijdo. (leguminosas, como o feijao e a vagem)

Lomento — Fruto seco, deiscente, que se abre de forma transversal e € derivado de
ovario unicarpelar. Exemplo: Fruto de carrapicho.

Noz — Fruto seco, indeiscente, com parede espessa e semente livre do endocarpo
Exemplo: Fruto de noz-moscada.

Pomo — Fruto camoso e indeiscente. Exemplo: Fruto da rosa.

Samara — Fruto seco, indeiscente, alado e que apresenta normalmente uma semente.
Exemplo: Fruto de varias sapindaceas. Varias leguminosas, Sapindaceas,
Malpiguiaceas.

Siliqua — Fruto seco, derivado de ovario bicarpelar, deiscente e que se abre em um
septo mediano, que fica intacto. Exemplo: Fruto de couve, mostarda.

Classificag@o dos frutos
Os tipos de frutos sé&o varios, e podem ser classificados de diversas maneiras,
seguindo diferentes critérios.

Quanto & composicéo:

Frutos simples: Quando os carpelos s@o unidos entre si, a0 menos nos
primeiros estagios de desenvolvimento. Exemplo: a maior parte dos frutos
conhecidos apresentam-se desta forma, como limbes, péras, maracujas,
mamdes, pepinos e goiabas.
Frutos compostos: Os carpelos sao separados desde a flor, e desenvolvem-se
separadamente. Exemplo: morango, magndlia.

Existem infrutescéncias, como o abacaxi, consideradas pelos leigos como um
tnico fruto, ou um fruto composto. Na verdade, cada “gomo” do abacaxi
corresponde a um fruto, originado de um ovario de uma flor.

Eslas fluies s&@ou agiupadas de forma compiessa em uim eixo, de forma que
seus ovarios aderem-se uns aos outros, formando uma estrutura compacta.
Quanto a abertura:

Frutos deiscentes: Frutos que abrem-se na maturacdo, normalmente secos.
Exemplo: castanha e a maior parte das leguminosas.
Frutos indeiscentes: Frutos que ndo se abrem espontaneamente. Podem ser
secos, lenhosos, ou carnosos. Exemplo: macas, laranjas, meldes.

Os tipos s&o muito variaveis, e ha varias sub-categorias para cada um deles,
que séo pormenorizadas em artigos proprios.

Frutos Multiplos

Também chamados de infrutescéncia, séo os frutos originados de uma
inflorescéncia, a partir de muitos ovarios de flores diferentes que quando
fecundados acabam se fundindo, formando uma estrutura tnica. Exemplos:
i : h

Fonte:
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/tipos-frutos.htm

https://escolakids.uol.com.br/ciencias/tipos-de-frutos.htm


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/tipos-frutos.htm
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Figura 9 - Alunos da 22 série do ensino meédio realizando uma atividade pratica
sobre os frutos.

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2019.

Logo em seguida os alunos realizam uma pesquisa sobre a utilizacdo desse
fruto e o nome cientifico da planta e confeccionaram cartazes sobre o fruto estudado
e fizeram a apresentacdo dos seus trabalhos com explicacdes sobre o tipo do fruto e
a importancia da planta (Figura 10).
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Figura 10 - Alunos da 22 série do ensino médio realizando uma producdo de
cartazes sobre o estudo dos frutos.

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2019.

Com os frutos trazidos pelos alunos e que estdo presentes no seu cotidiano,
numa clara conexao entre o conhecimento cientifico e a sua realidade foi produzida

uma salada de frutas que foi saboreada por todos.

A Etapa 4 da sequéncia didatica foi realizada em cinco aulas com o estudo do
tema "Construcdo de uma carpoteca”. A primeira aula realizada nessa etapa foi uma
aula dialogada, onde ocorreu o levantamento de questionamentos sobre "O que é
uma carpoteca?" "Qual a importancia de construir uma carpoteca?" Apds essa
discussdo os alunos foram orientados sobre as etapas para a construcdo da
carpoteca na escola: sobre a coleta dos frutos; o local da coleta, que deve ser em
seus ambientes de vivéncia; fotos da planta em que foi coletado o fruto; data da
coleta.
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A segunda e terceira aula da Etapa 4 destinou-se a realizacdo da atividade
pratica de construcdo de uma carpoteca, com os frutos trazidos pelos alunos, que

foram fotografados, higienizados, conforme as orientacdes recebidas (Figura 11).

Figura 11 - Alunos da 22 série do ensino médio realizando os procedimentos para
construcéo de uma carpoteca.

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2019.

Logo apds, os frutos foram armazenados em vidros com alcool a 70% e

etiquetados como mostram as figuras 12 e 13.
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Figura 12 - Alunos da 22 série do ensino médio realizando uma atividade pratica de
construcéo de uma carpoteca: armazenamento.

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2019.

Figura 13 - Construcédo de uma carpoteca: armazenamento dos frutos.

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2019.
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Na quarta e quinta aula da Etapa 4, os alunos realizaram uma pesquisa sobre
as caracteristicas do fruto que trouxeram para construir a carpoteca, como 0 nome
cientifico da planta e a familia a qual pertence. Os alunos foram orientados a
realizarem essa pesquisa no site do portal da Embrapa. A escolha desse site foi feita

pela professora com o objetivo de ter informacdes de maior credibilidade.

Com as informacdes coletadas os alunos preencheram uma ficha de
identificacdo do fruto coletado (Figura 14), com as informacfdes do nome popular;
nome cientifico; a que familia pertencem; as caracteristicas do fruto; a que niamero o
fruto corresponde na carpoteca; data e local da coleta; nome do aluno que coletou o
fruto; foto da planta onde o fruto foi coletado e foto do fruto no momento da

construcéo da carpoteca.

Figura 14 - Ficha de identificacao do fruto coletado pelo aluno

E.E.E.F.M. SAO SEBASTIAO

CARPOTECA 9- FOTOGRAFIA DO EXEMPLAR DO FRUTO:
FICHA DE IDENTIFICAGAO

1-FRUTO: __ AcewoXo

2- NOME CIENTIFICO. ) a IOV
s ramiua M o i % 20.Q
4- CARACTERISTICAS DO FRUTO.

5- NUMERO CQRRESPONDENTE AO EXEMPLAR DESSA ESPECIE NA 10- FQTOCRARIA DA RLANTA:
CARPOTECA 416

ol T
6- LOCAL DA CO{L‘ETA { | |

| 1 - . | —]
9

7-oataoacoeTa_ AL/ 4] /18

8- NOME DO ALUNO(A) COLETADOR(A): _ I )

Fonte: Arquivos da pesquisa, 2019.
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As fichas de identificagdo foram socializadas para os alunos das turmas
participantes que analisaram fichas de outros colegas. Essas fichas ficaram
arquivadas junto a carpoteca para estudo de botanica com turmas futuras da referida
escola onde a pesquisa foi realizada. A carpoteca ficou constituida com quarenta e
seis frutos, de treze familias diferentes (Quadro 01). Os frutos que mais se
apresentaram na carpoteca foi a acerola e manga, que sao frutos comuns da regiao

onde a escola esta inserida.

Quadro 1 - Relacdo dos frutos que constituem a carpoteca e suas Familias
correspondentes.

Frutos coletados Familia
Abacate Lauraceae
Abrico Clusiaceae
Acerola Malpighiaceae
Azeitona Oleaceae
Banana Musaceae
Caju Anacardiaceae
Manga Anarcadiaceae
Goiaba Myrtaceae
Graviola Annonaceae
Pinha Annonaceae
Laranja Rutaceae
Liméo Rutaceae
Mamao Caricaceae
Noni Rubiaceae
Saputi Sapotaceae
Tomate cereja Solanaceae

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Os resultados aqui apresentados foram elaborados a partir da anélise dos
questionarios que foram aplicados com 56 alunos da 22 série do ensino médio. O
questiondrio inicial teve como objetivo fazer o levantamento dos conhecimentos
prévios dos alunos sobre botanica. O questionério final foi aplicado apds a execuc¢éo
de uma sequéncia didatica sobre a tematica botanica, para analisar a retencao de

conhecimentos e as a¢fes desenvolvidas.

Os questionarios aplicados continham questdes objetivas e subjetivas e foram
organizadas em categorias, com base na andlise de conteddo e com a utilizacdo dos
critérios referenciados em Bardin (2010) as categorias elaboradas foram a

percepcao e atitude; conhecimentos e cognicdo; metodologia de ensino.

Sobre a percepcéo e atitude discente em relacdo as plantas e a este trabalho
observamos que a maioria demonstrou atitude mais positiva em relagao a percepcao
e empatia com as plantas, a partir da analise das respostas identificadas no quadro
(Quadro 02).

Quadro 2 - Percepcéo e atitude discente sobre as plantas e ao projeto.

Perguntas Respostas
SIM % NAO %

No bairro onde vocé mora é notorio a presenca de 89,3 10,7
plantas?
Vocé gosta de plantas? 92,9 7,1
Vocé acha que as plantas séo importantes? 100 0
Vocé acha que € interessante participar ativamente 92,9 7,1
das atividades desse projeto sobre botanica?

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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Sobre a presenca de plantas no local onde residem (Quadro 02), 89,3% dos
alunos responderam que percebem a presenca das plantas, mesmo residindo em
uma cidade, na zona urbana, as plantas estdo presentes em todos os bairros que 0s

alunos residem e néo foram percebidas por 10,7% dos alunos.

Dantas e Souza (2004) realizaram inventario arboristico de reparticdes
publicas, privadas e no logradouro publico denominado de Seminario, na cidade de
Campina Grande, estado da Paraiba. Vale salientar que a escola onde a pesquisa
ocorreu encontra-se nas adjacéncias do Seminario, para onde foram levantadas 33
arvores pelos autores. Adicionalmente, Dantas et al. (2011) compararam a
arborizagcdo de alguns bairros da cidade, entre eles o Alto Branco, onde a escola
esta lotada. Nesse trabalho, os autores registraram 1.698 individuos pertencentes a
73 espécies distintas. Esses dados mostram que o bairro escolar, suas adjacéncias
bem como os bairros onde moram os alunos sdo muito bem arborizados e mostram
uma relativa diversidade de espécies. Possivelmente, os 10,7% de alunos que nao
perceberam as arvores se encaixam no que SALATINO e BUCKERIDGE (2016, p.

178) denominam de “cegueira botanica”.

Os alunos foram questionados sobre o gosto pelas plantas (Quadro 02),
92,9% responderam que sim, que gostam de plantas e 7,1% responderam que nao
gostam de plantas. Esse tipo de questionamento também foi realizado por Batista e
Araujo (2019) com um grupo de 30 alunos, em Parintins-AM, onde 97% disseram

gue gostam de plantas e 3% né&o gostam.

Estudo semelhante e com resultado préximo a essa pesquisa, no tocante ao
gosto pelas plantas foi encontrado em pesquisa realizada por Bitencourt (2011), com
173 estudantes, no municipio de Jequié-BA, em que 93,06% dos estudantes

responderam sim, quando perguntados sobre o gosto pelas plantas.

Em relacdo a justificativa para uma atitude positiva de gostar das plantas a
maioria (39,3%) se referiu a beleza (Quadro 03). Estes dados corroboram com o
estudo realizado por Barreto et. al. (2007) que apresentaram um percentual de
38,96% de alunos do ensino fundamental que justificam gostar das plantas pela

sensacao que elas causam devido a beleza, cores e aromas que apresentam.
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Quadro 3 - Categorizacao das justificativas dos alunos de gostar das plantas.

Categorias N° de respostas Porcentagem %

Pela beleza 22 39,3

Conforto ambiental 17 30,4

Importancia geral 06 10,6

N&o tem interesse 04 7,1

Saude 03 54

Alimentacéo 03 5,4

N&o respondeu 01 1.8
TOTAL 56 100

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Para nossa surpresa, apenas 5,4% citou como motivo a importancia das
plantas na alimentacdo. Talvez essas respostas sejam explicadas pelo fato dos
alunos em questdo serem residentes da zona urbana, ndo tendo contato com a
producéo de alimentos, o que nos remete a Salatino e Buckeridge (2016, p. 178)
“Cada vez menos pessoas envolvem-se diretamente na producdo de alimentos,
embora a producdo agricola e agropecuaria cresca continuamente. O continuo
éxodo rural vem reduzindo a interagéo das pessoas com as plantas e acentuando os

efeitos da cegueira botéanica.”

Para justificar a importancia das plantas as respostas se enquadraram nas
categorias: importante no ambiente, na producdo de ar puro, na saude, na
alimentacéo, na beleza e na sensacao de bem-estar. Houve citagbes de alunos em

mais de uma categoria (Quadro 04).
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Quadro 4 - Categorizacao das respostas dos alunos quanto a importancia das
plantas.

Categorias N° de respostas Porcentagem %

No ambiente 28 39,4

Ar puro 17 24,0

Saude 08 11,3

Alimentacéo 07 9,9

Beleza 05 7,0

Bem-estar 03 4,2

N&o respondeu 03 4,2
TOTAL 71 100

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Pbde-se perceber que a categoria de importancia das plantas como as
principais responsaveis pela manutencdo do ambiente, do ecossistema dentro de
uma visdo holistica apresentam um percentual de 39,4%, sendo o maior percentual
se observarmos as categorias isoladamente. J& dentro de uma analise de
categorias utilitaristas para o homem (ar puro, saude, alimentacdo, beleza, bem-

estar) observa-se um percentual de 56,4%.

Estas respostas também sdo encontradas em pesquisa semelhante realizada
com 24 alunos da 22 série do ensino médio, em que 62,5% apresentaram uma
percepcao utilitarista das plantas, com o seu uso voltado principalmente ao homem
(MOUL e SILVA 2017).

As fontes de acesso para informacdes nos dias de hoje, sdo variadas. Os
alunos responderam onde mais ouvem falar sobre as plantas no seu dia-a-dia. Na
TV, na internet e na escola foram os locais mais citados, nessa ordem (Quadro 05).
Outras formas que também foram citadas, pela ordem: com os pais, livros ou
revistas. Nesse questionamento o aluno podia citar mais de uma fonte de

informac&o.
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Quadro 5 - Categorizacao das fontes de informacfes sobre plantas citadas por
alunos do ensino médio.

Categorias N° de respostas Porcentagem %
TV 26 28,3
Internet 21 22,8
Escola 20 21,8
Com seus pais 11 11,9
Livros 9,9 9,9
Outros 5 4,2
TOTAL 92 100

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Observou-se que as fontes de informacdes sobre plantas mais citadas foram
a TV com 28,3%, em seguida a internet com 22,8% e em terceiro lugar aparece a
escola com 21,5%. Os dados dessa pesquisa divergem dos estudos apresentados
na literatura de fontes de informacdes sobre plantas.

No estudo realizado por Bitencourt (2011), com alunos do ensino
fundamental, as fontes mais citadas foram a escola (63,58%), livros/revistas
(57,80%), televisao (53,75%) e internet (21,96%).

Estudo realizado em quatro escolas publicas da cidade de Jodo Pessoa-PB,
com 1.259 alunos do ensino fundamental e médio, os meios de informacdes mais
citados foram TV (37,0%), escola (27,0%), livros/revistas (14,0%), Familiares (10%)
e Internet (9,0%) (SILVA et al, 2015).

Percebeu-se que os resultados mais proximos com a essa pesquisa se
apresentam no estudo de Silva et. al. (2015). A escola perde seu espago como
unidade primordial na aquisicdo de conhecimentos quando ela ndo oferece meios
adequados e mais estimulantes para o ensino da botéanica, o que leva os alunos a

buscarem informacdes em outros meios.

Quando questionados se achariam interessante participar ativamente das
atividades desse projeto sobre boténica, 92,9% responderam que sim, com iSSo
percebeu-se que o aluno acredita na escola e nos projetos apresentados pelos

professores.
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Para identificar os conhecimentos discentes sobre as plantas, perguntamos
se as plantas eram seres vivos (98,2% disseram que sim), e se eles saberiam citar o

nome de quatro plantas (Quadro 06).

Quando interrogados no questionario inicial, 95,5% dos alunos citaram nomes
de quatro plantas e j& no questionario final 97,7% dos alunos fizeram citacdo de
quatro nomes de plantas. Apés a interven¢do na sala de aula o percentual de alunos
gue ndo nomeou plantas e citou a expressao “mato” ou “arvore” caiu de 3,6% para
1,8% com reducédo de 50%. Dos 0,9% que ndo responderam no questionario inicial

teve uma diminuicdo para 0,5% no questionario final.

Inicialmente os alunos citaram nomes de 56 tipos diferentes de plantas e no
guestionario final, nomearam 63 espécies, revelando um relativo aumento quanto ao

conhecimento e facilidade em nomear plantas apos o estudo de botanica.

Pode-se constatar que os alunos se referiram a plantas que eles conheciam e
tinham alguma relagéo com seu cotidiano, visto que muitos frutos de plantas citadas
foram coletados pelos discentes para construcdo da carpoteca, a exemplo de

acerola e manga.
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Quadro 6 - Categorizagdo de plantas mais conhecidas por alunos do ensino médio.

Girassol / Roseiras, Samambaia /Orquidea
Samambaia Girassol /Cactos
Orquidea /Cactos Roseiras /Palmeira
Palmeira / Margarida Pinheiro /Margarida
Tulipas /Trepadeira Avenca /Lirio da paz
Planta carnivora Espada de séo Jorge
Comigo ninguém Comigo ninguém pode
pode /Pinheiro Ornamentais | 42,8 45,9 | Borboleta azul / Tulipa
Boa noite / Espada Bromélia / Hibisco
de séo Jorge / Cravo Costela de Adao /
Pata de elefante Flor do deserto /Jibdia
Flor de I6tus / Grama Lavanda /Maravilha
Copo de leite / Beijo Manacéa da Serra
Abélia / Suculenta Primavera / Papoula
Pata de elefante / Ruelia
Coqueiro /Mangueira Acerola /coqueiro
Bananeira /Laranjeira Laranjeira /mangueira
Acerola /Coentro Abacateiro /bananeira
Limoeiro /Abdbora Alimentacéo 28,1 33,5 | Alface /Acai /IMaca
Jaqueira /Goiabeira Abacaxi /Abric6 /Jambo
Figueira /Videira Limoeiro/Jerimum
Cajueiro/Pitomba Jaboticabeira /Goiaba
Pé de oliveira Cebolinha /Cajueiro
Abdbora
Babosa/Cannabis, Babosa /Alecrim
maconha, marijuana Erva cidreira /Hortela
Erva cidreira Medicinal 15,6 15,2 | Camomila /Arruda
Capim santo /Hortela Capim-santo /Maconha
Louro/ Sete dores Erva-doce / Malva
Espinheira santa For de goiabeira
Dente de ledo Quebra-pedra
Mastruz /Arruda
Ipés /Urtiga / Aroeira Jacaranda
Pau-Brasil Nativa 6,6 1,3 Ipés
Seringueira Seringueira
Arvore/mato 3,6 1,8
Acacia branca Eucalipto
Carrapateira /Baoba Exadtica 2,2 1,8 Carrapateira
Eucalipto Agave
N&o 0,9 0,5 63
respondeu
TOTAL 100 100

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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As plantas citadas foram organizadas nas categorias: ornamentais,
alimentacdo, medicinal, nativa e exotica, (Quadro 06). As plantas enquadradas na
categoria ornamental foram as mais citadas o que corrobora com a ideia do quadro
3, no qual se evidencia que discentes justificam o gosto pelas plantas por sua

beleza.

As respostas dos estudantes mostraram que suas preferéncias destacam
a estética das plantas, abordando principalmente as flores. O estudo de
BARRETO et.al. (2007) confirmou essas preferéncias dos alunos que mostrou

também como as plantas mais citadas Rosa, Girassol e Orquidea.

Com objetivo de identificar conhecimentos cognitivos dos alunos sobre
plantas foi perguntado sobre o nome dos érgaos das plantas nos questionarios

inicial e final (Quadro 07).

Apenas 1,8% dos alunos identificaram todos os 6rgaos da planta e o maior
percentual (37,5%) foi para os que citaram de dois 6érgdos entre vegetativos e
reprodutivos, 7,1% responderam néo sei e 12,5% citaram algum processo fisioldgico
como reproducéo e fotossintese (Quadro 07). Essa situacéo reflete que talvez os
alunos ndo consiguiram fazer a correlacdo entre o termo 6rgdos e as partes das

plantas.

Na aplicacdo do questionario final, apds o estudo da tematica em questao,
observou-se um melhor desempenho dos alunos nas respostas dadas. Todos o0s
alunos responderam ao questionamento. O percentual de 10,7% dos alunos que
citaram apenas um 6rgdo da planta caiu para 3,6%. Dos alunos que citaram dois

orgaos, o percentual caiu de 37,5% para 1,8%.

Ainda na analise dessa questao foi observado que houve aprendizagem do
contetdo estudado quando se observa que apés a aplicacdo da sequéncia didatica
0os alunos demonstraram uma aquisicdo de conhecimento em relagdo aos 6rgaos
das plantas. De 19,6% dos alunos que citaram trés 6érgdos aumentou para 23,2%. O
percentual dos alunos que citaram quatro 6rgéos (5,4%) passou para 14,3%. A
guantidade de cinco 6rgaos também foi citada por 5,4% passando para um
percentual de 41,1% e na citacdo de seis 6rgdos com percentual de 1,8% cresceu

para 16,6% com citagdes dos termos “érgaos vegetativos” e “6rgaos reprodutivos.
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Quadro 7 - Categorizagdo de érgaos vegetais citados pelos alunos do ensino médio.

Orgéos citados no Categorias Pre- Pés- Orgéos citados no

pré-teste teste | teste pos-teste
% %

Raiz /caule

Raiz /folha Dois o6rgéos | 37,5% | 1,8 | Raiz /folha

Raiz/flor

Folha /flor

Raiz /caule /folha Trés orgaos | 19,6% | 23,2 | Raiz /folha /flor

Raiz /caule /flor

Processos fisiologicos 12,5% 0

(reproducéo, Processos

fotossintese) fisiologicos

Raiz Um o6rgdo | 10,7% | 3,6 | Raiz

N&o sei N&ao sei 7,1% 0

Raiz/caule/folha/flores Quatro 5,4% | 14,3 | Raiz/caule/flor/

Raiz/caule/folha/fruto orgaos semente

Raiz/caule/folha/flor/ Cinco 5,4% | 41,1 | Raiz/caule/folha/

fruto orgaos flor/semente

Raiz/caule/folha/flor/ Seis 6rgados | 1,8% | 16,0 | Raiz/caule/folha/

fruto/semente flor/fruto/semente

Orgaos vegetativos e
reprodutivos
TOTAL 100% | 100%

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Estes dados demonstraram que houve uma aprendizagem dessa tematica

apos a intervencdo em sala de aula com a aplicagdo da sequéncia didatica que

tratou dos conteudos de botanica no ensino médio.

Com base ainda na analise da categoria conhecimento e cogni¢cdo os alunos

responderam ao questionamento sobre como as plantas se alimentam (Quadro 08).



51

No questionamento inicial a maioria afirmou que é através da agua (32,1 %) e
da fotossintese (30,4%). Porém, outros 25 % afirmaram que as plantas se alimentam
através da raiz, 10,7% afirmaram que elas retiram o alimento do solo e 1,8%
responderam nao saber como as plantas se alimentam. O resultado dessas
respostas mostra uma confusdo referente a esse assunto, sem a conclusao de que
as plantas sado organismos autotrofos e que produzem seu alimento por meio do

processo da fotossintese.

De uma forma geral, estudantes da educacdo basica ndo conseguem fazer
uma relacdo do processo da fotossintese com a dgua e luz solar e ndo concebem
esse processo como a alimentacao das plantas (SILVA, 2018).

Quadro 8 - Categorizacao de respostas dadas pelos alunos do ensino médio sobre
a forma de alimentacao das plantas.

Categorias Pré-teste % Pos-teste %

Através da agua 32,1 10,8

Através da fotossintese 30,4 82,1

Através da raiz 25,0 7,1

Através do solo 10,7 0

Nao sabe 1,8 0
TOTAL 100 100

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

ApoOs a intervencdo na sala de aula e com a aplicacdo do questionario final
observou-se um avanco no entendimento da fotossintese como principal forma de
alimentacdo das plantas e como ocorre esse processo. Todos os alunos
responderam ao questionamento; teve uma brusca queda 0s percentuais que

indicaram a categoria “através do solo”, “através da agua” ou “através da raiz” sem

identificar relacdo com o processo da fotossintese.

A identificacdo do processo da fotossintese passou de 30,4% para 82,1%,
este resultado demonstrou um avanco na aprendizagem da tematica e fica bem

identificado nas respostas dadas pelos alunos, a exemplo:

R 04 “As plantas se alimentam através do processo da fotossintese que ocorre

com a energia solar, gas carbonico (CO2) e a agua (H20).”
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R 11 “Por meio da fotossintese que ocorre quando a 4gua passa pela raizes e atinge
toda a planta e quando chega nas folhas, um gas chamado diéxido de carbono entra
na plantas através das folhas e a luz do sol fornece energia para as plantas

realizando a fotossintese”.

R 45 "Com o processo da fotossintese que produz o alimento e precisa da clorofila
da planta e também da agua e CO2 e também do Sol."

R 56 “As plantas se alimentam de um acucar, chamado glicose, que € obtido

através da fotossintese”.

Na categoria metodologia de ensino os alunos foram questionados sobre de
que forma achariam que as aulas de botanica ficariam mais interessantes (Figura
15) e das estratégias citadas a que torna mais interessante, segundo os alunos do
ensino meédio, € a realizacao de aula praticas e atividade de campo (59,7%), seguido
da utilizacdo de metodologias diferenciadas, como jogos, oficinas, dinamicas
(30,6%) e apenas 9,7% escolheram o ensino em sala de aula com textos escritos no

qguadro e o professor explicando sobre o assunto.
Figura 15 - Estratégias que tornariam as aulas de botanica mais interessantes.

Pré-teste

[VALOR] %

= Aulas praticas e em campo = Jogos, oficinas, dindmicas = Aula expositivas

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Nessa questao, a literatura apresenta uma pesquisa realizada com alunos na
disciplina de biologia geral que escolheram dentre as alternativas citadas qual a

pratica pedagogica mais interessante e as mais citadas foram as saida a campo e as
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aulas préaticas (REMPEL et. al., 2016). Esse resultado converge com as respostas
dadas pelos alunos nesta pesquisa e leva a uma reflexdo sobre a caréncia de

metodologia no ensino da botanica por parte dos professores.

No questionario final os alunos responderam sobre como consideraram as
atividades desenvolvidas na pesquisa sobre botanica (Figura 16). Como resultado
apresentou-se como mais interessante porque possibilitaram associagcéo entre teoria
e a pratica (96,4%) e a mais cansativa (3,6%) porque demanda tempo, dedicacao e

concentracao.

Figura 16 - Atividade desenvolvidas nas aulas durante o trabalho.

Pés-teste

[VALOR] %

= Mais interessante porque possibilitaram a associacéo entre
ateoria e a pratica.

= Mais cansativo porque demanda tempo, dedicacéo e
concentragao.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Os alunos foram questionados no poés-teste sobre atividades que foram
desenvolvidas referentes ao projeto de botanica em questéo (Figura 17) e participar
ativamente das atividades desse projeto sobre boténica (92,9%). Observou-se que
de 7,1% dos alunos gque inicialmente ndo achavam interessante participar dessas
atividades da pesquisa, esse percentual tem uma reducéo em torno de 50% no pos -

teste.
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Figura 17 - Atividades realizadas referentes a botanica durante o trabalho.

(VALORI% Pos-teste

[VALOR]%

= IMPORTANTE
= INSIGNIFICANTE

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.

Sobre a producdo de uma carpoteca para montagem de um acervo de frutos,
gue foram coletados em seus ambientes de vivéncia (Figura 18), os alunos
consideraram essa atividade importante (92,8%) porque foi um ensino voltado para
as plantas presentes no local em que vivem; sem importancia (5,4%) entenderam
que nado teve relacdo com o0s conteudos estudados em sala de aula; sem

importancia e no entanto foi interessante e divertido (1,8%).

Figura 18 - Como os alunos analisaram a construcédo de uma carpoteca.

P3s teste

[VALOR] % [VALOR] %

= [mportante porque foi um ensino voltado para as plantas do nosso
convivio.

= Sem importancia porque nao teverelacdo com os contetdos
estudadosem sala de aula.

Pessoalmente ndo considero importante, mais tornou-se muito
interessante e divertido q contribuiu para o meu aprendizado.

Fonte: Dados da pesquisa, 2019.
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Um estudo de botanica com producdo de um herbario escolar, como um
recurso didatico, que vem a se assemelhar ao objetivo dessa pesquisa, realizado
com 79 alunos da 22 série do ensino médio, quando questionados sobre a atividade
proposta em relacdo a sua aprendizagem, 89,74% atribuiram que facilita o
aprendizado (FAGUNDES e GONZALEZ, 2006). Esse resultado vem corroborar com
0s resultados dessa pesquisa que considera importante para a aprendizagem a

producdo de uma carpoteca que constitui um recurso didatico a ser utilizado.

Transcricdo de respostas selecionadas dos alunos que indicaram a
contribuicdo das atividades desenvolvidas nesta pesquisa sobre o estudo da
botanica:

R1 - “Foi uma forma de conhecermos melhor o beneficio das plantas, folhas e
frutos, sua origem e vitaminas. A partir da aula de botanica tivemos a oportunidade
de conhecer ndo sé na teoria mais também na prética a origem das plantas e sua
evolugcédo, o ambiente que vive, sua classificacdo e como vimos a todo tempo essas

plantas no nosso dia a dia.

R6 — “Foi interessante para o meu conhecimento sobre a botanica, algo que eu nao
tinha muito interesse, e com as aulas préticas e teoricas, passei a conhecer e tomar

gosto pelas plantas e aprender cada vez mais sobre.”

R17 — “Conhecer mais sobre os tipos de plantas e as suas caracteristicas é
fundamental, pois assim conseguimos enxergar a importancia delas e aprendemos a

cuidar e preservar mais por esses bens.”

R20 — “As aulas praticas que ja tivemos me deixou mais préximos das plantas ja que
Vivo no sitio isso se for a bastante comum, espero voltar logo a estudar e aprender
mais sobre essa area de biologia, que a principio ndo gostava tanto mas fui

aprendendo a gostar.”

Com essas narrativas considera-se que a pesquisa realizada oportunizou aos
alunos uma interacdo com as plantas, ao tempo em que leva uma reflexdo sobre o
do ensino de botanica que deve ser proposto dentro de uma perspectiva mais
contextualizada de forma a aproximar o aluno das plantas, diminuindo assim o efeito

da “cegueira botanica”.
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6.2 PRODUTOS OBTIDOS

Na finalizacdo do trabalho obteve-se como uma importante producdo, uma
carpoteca, toda organizada pelos alunos sob a orientacdo da professora
pesquisadora deste, em que os frutos estdo conservados em &lcool 70%,
armazenados em vidros (Figura 19).

. A carpoteca foi produzida com acervo de frutos de plantas da regido e
constitui um produto educacional que ficara para uso de outras aulas na escola onde

a pesquisa foi realizada

Figura 19 - Parte da carpoteca produzida durante o trabalho.

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

O segundo produto obtido a partir da realizacdo deste trabalho académico foi
0 guia didatico (Figura 20), um material que apresenta toda as etapas desenvolvidas

durante o trabalho. As atividades estdo organizadas em uma sequéncia didatica, que
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esta dividida em quatro etapas: com abordagem das plantas e sua diversidade;
angiospermas: caracteristicas, morfologia e a producdo de uma carpoteca.

Diante do que esta apontado na literatura sobre o desinteresse dos alunos e
até mesmo de professores sobre o0 estudo das plantas, esse guia didatico se
apresenta de forma positiva para contribuir com os professores no ensino de

botanica em turmas do ensino médio.

As atividades apresentadas no guia didatico permitem ao professor utilizar os
principios da metodologia ativa como a contextualizacdo do contetdo sobre plantas,
aplicar um caréater investigativo nas atividades e despertar a autonomia do discente

através do seu protagonismo.

Figura 20 - Guia Didatico: Botanica para o ensino médio.

Guia Didatico

S

o

NI

Y Botanica para o
ensino médio

Josefa Cristina Pedro Gongalves

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do contexto de que existe entre as turmas da educacdo basica um
verdadeiro desinteresse por parte de alunos e até mesmo de alguns professores
sobre os conteudos de Botanica foi utilizado metodologias e estratégias como
recursos didaticos que pudessem contribuir satisfatoriamente para melhorar o

desempenho dos alunos no processo ensino-aprendizagem.

O trabalho revelou que ao introduzir novas préticas e estratégias pedagogicas
para o0 ensino de botanica, as aulas despertaram o interesse dos alunos pelas
plantas, fato que foi identificado por relatos dos estudantes verbalmente e em

respostas escritas nos questionarios aplicados.

Com o objetivo de melhorar a atitude discente em relacdo aos contetudos de
botanica escolhemos estratégias de contextualizagdo, com aulas que apresentavam
nao apenas um titulo e sim um tema que podia ser contextualizado com os fatos da
vida diaria, para que os alunos passassem a entender a importancia dos vegetais
para manutencdo da vida na Terra e dessa forma acreditamos que as aulas

puderam agregar valor de uma aprendizagem efetiva.

A introducdo de experiéncias praticas permitiu aos alunos realizar atividades
de acdo na construgdo do conhecimento, com o manuseio de partes dos vegetais,
com a investigacdo, com a coleta de material botanico e a producdo de uma
carpoteca que pbde torna-los protagonistas no seu processo de aprendizagem como

um sujeito ativo durante todo processo de execuc¢ao da sequéncia didatica.

Os produtos (carpoteca e guia didatico) dessa pesquisa, certamente seréo
estimulos para que novas ideias possam surgir e melhorar a aplicagdo das
atividades e que essas possam ser adaptadas a dindmica pedagdgica de cada
professor ou escola e revelar novos recursos e métodos que estruturem ainda
melhor a qualidade do ensino de boténica e consequentemente o aprendizado para

os alunos e um melhor desempenho do professor em sala de aula.

Com os resultados desta pesquisa que apontam ser satisfatérios para a
aprendizagem € de se destacar também que houve desafios no desenvolvimento
dessas estratégias metodologicas, como a questdo do espaco fisico da escola e da

gestéao do tempo.
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APENDICE |

UFPB
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE’CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - (ALUNOS)

ESTA PESQUISA SEGUIRA Os CRITERIOS DA ETICA EM PESQUISA cOM SERES
HuMANOS CONFORME RESOLUGAO N° 466/12 Do CONSELHO NACIONAL DE SAUDE.

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa
intitulada “Recursos didaticos nas aulas de botanica: estratégias e
instrumentos que visam melhorar o processo de ensino-aprendizagem”, de
responsabilidade da pesquisadora JOSEFA CRISTINA PEDRO GONGCALVES,
aluna regulamente matriculada na Universidade Federal da Paraiba, no programa
de Mestrado Profissional Em Ensino De Biologia, sob orientagdo da Prof® Dra.
Eliete Lima de Paula Zarate.

Os objetivos desta pesquisa sdo: Promover acdes de intervencao
pedagégica nas aulas de botanica para a producdo de recursos didaticos
buscando melhorias no processo de ensino-aprendizagem, além de elaborar
recursos didaticos, utilizar estratégias de ensino e realizar atividades de
ensino que valorizem participagdo do aluno; Analisar quais os possiveis
fatores que geram dificuldades no processo de ensino-aprendizagem dos
contetudos relativos a botanica; Elaborar recursos didaticos através de
intervencoes pedagogicas relacionadas aos contetidos de botanica atendendo
as dificuldades identificadas no processo de ensino-aprendizagem; Utilizar
estratégias de ensino por meio da investigagdo em campo, como uma forma de
contribuir na construcdo do conhecimento e a na promo¢do de uma
aprendizagem significativa; Realizar atividades que valorizem a participagao
dos alunos e a troca de experiéncias, de modo a contribuir para a formagao de
cidadaos plenos, conscientes e participativos.

Justifica-se o presente estudo por se tratar dos grandes desafios
encontrados pelo professor de Biologia de utilizar estratégias de ensino
muitas vezes resumidas ao quadro, giz e livro, fator que prejudica o ensino de
biologia na sociedade contemporanea. O uso da metodologia de pesquisa, de
investigagdo e da experimentagdo podera promover a compreensao e
construcdo do saber cientifico, fazendo com que o aluno atue como um sujeito

ativo, protagonista da acdao e a construcao do conhecimento da Biologia se
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tornem mais produtivo e atrativo.

Para este estudo adotaremos os seguintes procedimentos: aplicagao de
questionario sobre a compreensao e impressdées dos temas relacionados a
botéanica contendo perguntas basicas e especificas nivelados por capacidade
de entendimento e envolvimento com os topicos escolhidos, como também
abordagens a respeito do interesse dos mesmos para participar de todas as
etapas, em especial das agoes de intervencdo para a produgao dos recursos
didaticos.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). O responsavel por
vocé podera retirar o consentimento ou interromper a sua participagdo a qualquer
momento. A sua participagdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara
qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido(a) pelo
pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Este
estudo apresenta risco minimo, onde o participante podera se sentir constrangido,
desconfortavel em qualquer etapa da pesquisa e dela decorrente, para que nao
ocorra nenhum desconforto psicoldgico ao responder o questionario que lhe sera
apresentado sera escolhido um local privado sem a presenca de pessoas estranhas
ou alheias ao estudo. Em contrapartida, os beneficios obtidos com este trabalho
serdo importantissimos e traduzidos em esclarecimentos para a populagédo
estudada. Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou
indenizagdo no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com a pesquisadora
responsavel por um periodo de cinco anos, e apds esse tempo serdo destruidos.
Solicita-se, a sua autorizagdo para apresentar os resultados deste estudo em
eventos cientificos ou divulga-los em revistas cientificas, assegurando-se que o seu
nome sera mantido no mais absoluto sigilo por ocasido da publicagdo dos
resultados. Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo
que uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera
fornecida a vocé.

Os pesquisadores estarao a sua disposicao para qualquer esclarecimento que
considere necessario em qualquer etapa da pesquisa. Vale ressaltar que durante

todas as etapas da presente pesquisa serdo cumpridas todas as determinagdes
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constantes da Resolugdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude — CNS, que
disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil.
Eu

fui informado(a) dos objetivos, justificativa, risco e beneficio do presente estudo de

maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a qualquer momento
poderei solicitar novas informagdes, e o meu responsavel poderd modificar a
decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu
responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi
uma coépia deste termo de assentimento assinado por mim e pelo pesquisador

responsavel, e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Campina Grande-PB, de de 2019.

Prof? Josefa Cristina Pedro Gongalves

Pesquisadora responsavel

Aluno participante da pesquisa

Em caso de dlvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar:

Pesquisador Responsavel: Prof?. Josefa Cristina Pedro Gongalves

Enderego do Pesquisador Responsavel: Rua Neuza Borborema de Sousa, 545 —
Bairro:

Castelo Branco — Campina Grande-PB - CEP: 58.406-155 - Fone: 987311966 - E-
mail: cristinapedrog@yahoo.com.br

E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Salde da
Universidade Federal da Paraiba: eticaccs@ccs.ufpb.br — fone: (83) 3216-7791 —
Fax: (83) 3216-7791

Enderecgo: Cidade Universitaria — Campus | — Conj. Castelo Branco — CCS/UFPB -
Jodo Pessoa-PB - CEP 58.051-900
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APENDICE I

UFPB

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE BIOLOGIA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - (PARA

PAIS/RESPONSAVEIS DOS ALUNOS)

ESTA PESQUISA SEGUIRA 0s CRITERIOS DA ETICA EM PESQUISA COM SERES
HUMANOS CONFORME RESOLUGAO N° 466/12 DO CONSELHO NACIONAL DE SAUDE.

O(A) seu(ua) filho(a) esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar
da pesquisa intitulada “Recursos didaticos nas aulas de botanica: estratégias e
instrumentos que visam melhorar o processo de ensino-aprendizagem”, de
responsabilidade da pesquisadora JOSEFA CRISTINA PEDRO GONCALVES,
aluna regulamente matriculada no curso de Mestrado Profissional Em Ensino De
Biologia, CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA, da Universidade
Federal da Paraiba, sob orientagéo da Prof® Dra. Eliete Lima de Paula Zarate.

Os objetivos desta pesquisa sdo: Promover acdes de intervengao
pedagdgica nas aulas de botanica para a producdo de recursos didaticos
buscando melhorias no processo de ensino-aprendizagem, além de elaborar
recursos didaticos, utilizar estratégias de ensino e realizar atividades de
ensino que valorizem participagdo do aluno; Analisar quais os possiveis
fatores que geram dificuldades no processo de ensino-aprendizagem dos
conteudos relativos a botanica; Elaborar recursos didaticos através de
intervengdes pedagogicas relacionadas aos conteudos de botanica atendendo
as dificuldades identificadas no processo de ensino-aprendizagem; Utilizar
estratégias de ensino por meio da investigagao em campo, como uma forma de
contribuir na constru¢gdo do conhecimento e a na promoc¢do de uma
aprendizagem significativa; Realizar atividades que valorizem a participagao
dos alunos e a troca de experiéncias, de modo a contribuir para a formacgéao de
cidadaos plenos, conscientes e participativos.

Justifica-se o presente estudo por se tratar dos grandes desafios
encontrados pelo professor de Biologia de utilizar estratégias de ensino
muitas vezes resumidas ao quadro, giz e livro, fator que prejudica o ensino de
biologia na sociedade contemporanea. O uso da metodologia de pesquisa, de

investigagao e da experimentagdo podera promover a compreensdo e
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construcao do saber cientifico, fazendo com que o aluno atue como um sujeito
ativo, protagonista da ag¢do e a construgdo do conhecimento da Biologia se
tornem mais produtivo e atrativo.

Para este estudo adotaremos os seguintes procedimentos: aplicagdo de
questionario sobre a compreensao e impressées dos temas relacionados a
botanica contendo perguntas basicas e especificas nivelados por capacidade
de entendimento e envolvimento com os tépicos escolhidos, como também
abordagens a respeito do interesse dos mesmos para participar de todas as
etapas, em especial das agdes de intervencao para a producado dos recursos
didaticos.

A participacdo do seu(ua) filho(a) na presente pesquisa € de fundamental
importancia, mas sera voluntaria, ndo |lhe cabendo qualquer obriga¢do de fornecer
as informacgdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se
nao concordar com isso, bem como, participando ou ndo, nenhum valor |he sera
cobrado, como também nao Ihe sera devido qualquer valor.

Caso o seu(ua) filho(a) decida n&o participar do estudo ou resolver a qualquer
momento dele desistir, nenhum prejuizo lhe sera atribuido, sendo importante o
esclarecimento de que os riscos da participacdo do(a) seu(ua) filho(a) sao
considerados minimos, limitados a possibilidade de eventual desconforto psicoldgico
ao responder o questionario que lhe sera apresentado, para que isso seja evitado
sera escolhido um local privado sem a presenga de pessoas estranhas ou alheias ao
estudo. Em contrapartida, os beneficios obtidos com este trabalho serdo
importantissimos e traduzidos em esclarecimentos para a populagéo estudada.

Em todas as etapas da pesquisa serédo fielmente obedecidos os Critérios da
Etica em Pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolucdo n°. 466/2012 do
Conselho Nacional de Saude, que disciplina as pesquisas envolvendo seres
humanos no Brasil.

Solicita-se, ainda, a sua autorizagdo para apresentar os resultados deste
estudo em eventos cientificos ou divulga-los em revistas cientificas, assegurando-se
gue o seu nome sera mantido no mais absoluto sigilo por ocasido da publicagdo dos
resultados.

Caso a participagéo de seu(ua) filho(a implique em algum tipo de despesas,
as mesmas serao ressarcidas pelo pesquisador responsavel, o mesmo ocorrendo
caso ocorra algum dano.
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Os pesquisadores estardo a sua disposi¢do para qualquer esclarecimento que
considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, , declaro

que fui devidamente esclarecido (a) quanto aos objetivos, justificativa, riscos e
beneficios da pesquisa, e dou o0 meu consentimento para que

possa  dela

participar e para a publicagéo dos resultados, assim como o uso da imagem do(a)
mesmo(a) nos slides destinados a apresentagdo do trabalho final. Estou ciente de
que receberei uma copia deste documento, assinada por mim e pelo pesquisador
responsavel, como trata-se de documento em trés pdaginas, a primeira devera ser
rubricada tanto pelo pesquisador responsavel quanto por mim.

Campina Grande-PB, de de 2019.

Prof? Josefa Cristina Pedro Gongalves
Pesquisadora responsavel

Pais/responsavel

Testemunha

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera
consultar:

Pesquisador Responsavel: Prof®. Josefa Cristina Pedro Gongalves

Endereco do Pesquisador Responsavel: Rua Neuza Borborema de Sousa, 545 —
Bairro:

Castelo Branco — Campina Grande-PB - CEP: 58.406-155 - Fone: 987311966 - E-
mail: cristinapedrog@yahoo.com.br

E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Salde da
Universidade Federal da Paraiba: eticaccs@ccs.ufpb.br — fone: (83) 3216-7791 -
Fax: (83) 3216-7791

Endereco: Cidade Universitaria — Campus | — Conj. Castelo Branco — CCS/UFPB —
Jodo Pessoa-PB - CEP 58.051-900
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APENDICE Il
-QUESTIONARIO APLICADO COM OS ESTUDANTES PARTICIPANTES
PESQUISA:

D
UFPB

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

QUESTIONARIO

As respostas a esse questionario serdo analisadas em um projeto de Mestrado na
area de Ensino da Biologia sobre o conhecimento de Botanica: Recursos didaticos
nas aulas de botanica: estratégias e instrumentos que visam melhorar o
processo de ensino-aprendizagem.

A pesquisadora desde ja agradece sua colaboragéo.

1-ldentificagéo:
Sexo: () Masculino ( )Feminino Idade:

2-.Em qual bairro vocé mora?

3-No bairro onde vocé mora € notdrio a presenga de plantas? ( ) Sim ( ) Nao
4-Para vocé, as plantas sdo seres vivos? ( ) Sim ( ) Nao

5-Cite duas caracteristicas das plantas.

a.

b.

6- Cite o nome de quatro plantas que vocé conhecga.
a. b.

o3 d.

7- Que orgéos as plantas possuem?

8- Como as plantas se alimentam?

9-Como os nutrientes s&o transportados dentro da planta?

10-Vocé gosta de plantas? ( ) Sim ( ) N&o
Por que?
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11-Onde vocé mais ouve falar de plantas no seu dia a dia?
( YNaTV ( )Livrosourevistas ( )Nainternet ( ) Naescola
( )Comseuspais ( )Outros. Quais?

12-Vocé acha que as plantas sdo importantes? () Sim () Nao
Por que?

13- Cite dois beneficios das plantas para o homem.
a.
b.

14- De que forma vocé acha que as aulas de Botéanica ficariam mais interessantes:
() Em sala de aula com textos escritos no quadro e o professor explicando sobre o
assunto.

() Aulas praticas e em campo.

() Em grupo com utilizagdo de metodologias diferenciadas, como jogos, oficinas,
dindmicas, entre outros.
() Outras opgdes. Quais?

15- Vocé acha que é interessante participar ativamente das atividades desse projeto
sobre botanica? Porque?( ) Sim ( )Nao

16- I“, isso, na A dnia, em 2059 l

ARVORE ERA ASSIM.
DESSE JEITO. JUQUINH
TA VENDO 777

Disponivel em:< http://aprendendobiologia.wordpress.com/2013/06/16/charge-do-dia-4/>. Acesso em 14 de ago. de 2019.
Preocupante realidade!!! Arvores Brasileiras: Como evitar a Extingao?

Que/quais iniciativa(s), de pratica cotidiana, que vocé pode adotar, afim de reduzir o

perigo de extingdo das arvores?

Obrigada pela participagéo!
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APENDICE IV

SEQUENCIA DIDATICA

: (
N :

UFPB -
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS-GRADUAQAO EM ENSINO DE BIOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

RECURSOS DIDATICOS NAS AULAS DE BOTANICA: ESTRATEGIAS E
INSTRUMENTOS QUE VISAM MELHORAR O PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM

JOSEFA CRISTINA PEDRO GONCALVES

JOAO PESSOA - PB
OUTUBRO, 2019
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SEQUENCIA DIDATICA

DADOS DE IDENTIFICACAO

LOCAL DE REALIZACAO: Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio S&o
Sebastido — Campina Grande — PB

DISCIPLINA: Biologia

NIVEL DE ENSINO: Ensino Médio

PUBLICO ALVO: 22 série Turmas: A, B e C Turno: tarde.

NUMERO DE AULAS ESTIMADO: 14 aulas de 45 minutos cada, sendo trés aulas

semanais.

ETAPA 1:

CONTEUDO ESTRUTURANTE

Reino Plantae - Botanica

CONTEUDO BASICO

Plantas e sua diversidade

CONTEUDO ESPECIFICO

1. Importancia e caracteristicas das plantas 2. Evolucao e classificacdo das plantas.

OBJETIVOS

*Reconhecer a importancia das plantas para na preservagao da vida
* Identificar as principais caracteristicas das plantas.

» Compreender a historia evolutiva das plantas.

ASPECTOS METODOLOGICOS

12 e 2 AULA: Exposicao Dialogada guiada por questionamentos geradores de

discussdo sobre a temética: Por que estudar as plantas? Qual a importancia das

plantas? O que as plantas ttm em comum? Como podemos diferenciar as plantas?
A aula prossegue com a realizacdo de uma atividade pratica sobre evolucao

das plantas, com elaboracdo de hipdteses e com indicacdo de algumas novidades

evolutivas em uma arvore filogenética.
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Posteriormente a professora solicita que os alunos apresentem os resultados
da atividade realizada comparando suas hipoteses com a arvore evolutiva das

plantas.

ESTRATEGIA UTILIZADA

Inicialmente utiliza-se a aula de exposi¢cédo dialogada com levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos e questionamentos para a discussdo sobre a
importancia das plantas, o que caracteriza as plantas, como surgiram e evoluiram,
bem como as novidades evolutivas.

Em um segundo momento os alunos se organizam em dupla para a
realizacdo de uma atividade pratica que tem o objetivo de analisarem imagens de
plantas de diferentes grupos, elaborar hipoteses sobre sua evolug¢édo, organizar em
uma tabela comparativa as caracteristicas marcantes de cada grupo vegetal e o
estudo de uma arvore filogenética.

ApoOs a realizacdo da atividade havera a apresentacdo, discussdo com

comparacdes entre a hipotese de cada grupo e a arvore evolutiva construida.

APRENDIZAGENS ESPERADAS

Habilidades:

Entender a importancia das plantas para a vida no nosso planeta,

Compreender as principais caracteristicas das plantas;

Conhecer a histéria da evolucao das plantas.

Competéncias:

Argumentar sobre a importancia das plantas em relacdo a biodiversidade do planeta;
Correlacionar as principais caracteristicas das plantas;

Representar por meio de tabelas e de arvore filogenética a evolucéo das plantas.

FORMAS DE AVALIACAO
Avaliacdo continua: durante todo o processo;
Avaliacao diagnostica: levantamento de conhecimentos prévios;

Avaliacao formativa: participacéo nas atividades realizadas.
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ETAPA 2:

CONTEUDO ESTRUTURANTE

Reino Plantae - Botanica

CONTEUDO BASICO

Angiospermas: caracteristicas, importancia e morfologia.

CONTEUDO ESPECIFICO

1. Caracteristicas gerais das angiospermas. 2. Importancia das angiospermas. 3.

Morfologia das angiospermas

OBJETIVOS

* Indicar os aspectos evolutivos que marcam o grupo das angiospermas;
* Identificar a morfologia das angiospermas;

 Importancia ecoldgica das angiospermas.

ASPECTOS METODOLOGICOS

32 e 42 AULA: Exposicdo Dialogada sobre angiospermas guiada pelo seguinte
guestionamento: Que caracteristicas vocé pode observar para identificar uma
angiosperma?

Apds a sistematizacdo do conteudo, a professora solicita que os alunos se
organizem em grupo e de acordo com os temas distribuidos sobre a morfologia das

angiospermas realizem uma atividade de pesquisa, com apresentacao e discussao.

ESTRATEGIA UTILIZADA

Aula de exposicdo dialogada com levantamento dos conhecimentos previos
dos alunos por meio da apresentacdo de imagens de plantas angiospermas e
guestionamentos para estimular o debate sobre as caracteristicas, importancia e a
morfologia das angiospermas.

No segundo momento 0s alunos se organizam em quatro grupos para
realizarem uma pesquisa no livro didatico sobre a morfologia das angiospermas,

sendo cada grupo responsavel por um tema: tecidos vegetais, raiz, caule e folhas.
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Deve ser distribuido material para produgcdo de cartaz e pesquisa deve ser
realizada com auxilio e intervencdo da professora e em seguida um representante

de cada grupo apresenta o que foi discutido.

APRENDIZAGENS ESPERADAS

Habilidades:

Entender a importancia dos aspectos evolutivos das angiospermas para a dispersao
dessas plantas;

Indicar os principais representantes das angiospermas;

Compreender a importancia das angiospermas.

Competéncias:

Explicar a importancia dos aspectos evolutivos das angiospermas na dispersao
dessas plantas;

Relacionar as principais representantes das angiospermas;

Argumentar por meio de questionamentos a importancia das angiospermas.

FORMAS DE AVALIACAO
Avaliacdo continua: durante todo o processo;
Avaliacao diagnostica: levantamento de conhecimentos prévios;

Avaliacdo formativa: participacdo nas atividades realizadas.

ETAPA 3:

CONTEUDO ESTRUTURANTE

Reino Plantae - Botanica

CONTEUDO BASICO

Angiospermas: presenca de flores e fruto

CONTEUDO ESPECIFICO

1. Estrutura e funcdo da flor. 2. Polinizacdo. 3. Fecundacdo. 4. Formacdo e

importancia e classificacao dos frutos.
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OBJETIVOS

* Identificar as principais estruturas observadas em uma flor completa;

* Reconhecer a importancia das cores e de seu perfume como recursos para atrair
agentes polinizadores;

» Entender a formagéo dos frutos e sua fungdo nas angiospermas.

* Identificar a classificagao dos frutos.

ASPECTOS METODOLOGICOS

52 e 62 AULA: Exposicao dialogada sobre a tematica Angiospermas: presenca de
flores e frutos.

Estudo de um texto com titulo " Flores: Além de belas, elas sdo mecanismos
de reproducéo das plantas" adaptado do site https://educacao.uol.com.br/planos-de-
aula/fundamental/ciencias-conhecendo-as-flores.htm?cmpid=copiaecola.

Atividade pratica realiza em grupos para observacéao e dissecacao de flores.

Pesquisa em livro didatico para identificacdo das partes das flores e suas
funcoes.

Producdo e apresentacdo de cartazes, elaborados em grupos, sobre a

morfologia da flor.

ESTRATEGIA UTILIZADA

A aula dialogada inicia-se com o levantamento dos conhecimentos prévios
dos alunos sobre o tema "Angiospermas: presenca de flores e frutos".

Em seguida a professora distribui um texto para os alunos com o titulo "
Flores: Além de belas, elas sdo mecanismos de reproducdo das plantas" adaptado
do site https://educacao.uol.com.br/planos-de-aula/fundamental/ciencias-
conhecendo-as-flores.htm?cmpid=copiaecola, que abordou a flor como um
mecanismo evolutivo e o equipamento reprodutivo das angiospermas.

Logo apéds, para a realizacdo de uma atividade pratica, a professora solicita
gue os alunos se organizem em grupos, de acordo com a afinidade entre eles, com
no maximo cinco componentes e distribuira entre os grupos flores de hibiscos e lirios
para serem observadas a olho nu e por meio de uma lupa e dissecadas, conforme

roteiro exposto pela professora.
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Com auxilio do livro didatico os alunos identificardo as partes das flores e
registrardo por meio de fotos e ou desenhos em seus cadernos.

A professora disponibilizard materiais (cartolina, lapis hidrocor, lapis de pintar,
cola, tesoura) para que 0s grupos de alunos produzam cartazes com a identificacao
das partes da flor e as fungbes desempenhadas por cada uma delas.

Apés a producdo dos cartazes, os alunos fardo a apresentacdo, com a

socializacdo dos conhecimentos.

ASPECTOS METODOLOGICOS

7% AULA: Exposicdo dialogada com o tema: "Estrutura e funcdo da flor",

"Polinizac&o”, "Fecundacédo" e "Formacao e importancia do fruto”

ESTRATEGIA UTILIZADA

Aula expositiva e dialogada, com o uso de slides para abordagem sobre a
"Estrutura e funcao da flor", "Polinizacdo", "Fecundacéo" e "Formacéo e importancia
do fruto", com o objetivo de sistematizar o contetdo.

Apos o estudo da "Formacao e importancia do fruto", a professora solicita que
os alunos se organizem em grupo e cada equipe discuta que fruto sera coletado e

trazido na proxima aula para ser estudado.

ASPECTOS METODOLOGICOS

82 e 92 AULA: Realizacdo de uma atividade pratica com o tema "Conhecendo os
frutos".

Pesquisa em grupos sobre a utilizacdo dos frutos e sua nomenclatura.

Confeccdo de cartazes, em grupo, sobre o fruto estudado e a pesquisa
realizada.

Producdo de uma salada de frutas.

ESTRATEGIA UTILIZADA
Aula com a realizacdo de uma atividade pratica "Conhecendo os frutos". Os
alunos se organizam em equipes para estudarem os frutos que trouxerem. Solicita-

se gue os alunos abram os frutos e observem em seu interior.

Com base no livro didatico e em um texto sobre "Classificacdo dos frutos",
adaptado dos sites https://escolakids.uol.com.br/ciencias/tipos-de-frutos.htm e
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https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/tipos-frutos.htm disponibilizado pela
professora, os alunos identificardo os tipos de frutos analisados e realizam uma
pesquisa sobre a utilizacdo desse fruto e o nome cientifico da planta.

Ap0s a pesquisa, os alunos irdo confeccionar cartazes sobre o fruto estudado
e fazer a apresentacdo dos seus trabalhos com explicacées sobre o tipo do fruto e a
importancia da planta.

Em seguida, os alunos irdo saborear uma salada de frutas feita com os frutos
trazidos por eles e que estdo presentes no seu cotidiano, numa clara conexao entre
o conhecimento cientifico e a realidade do aluno.

ETAPA 4:

CONTEUDO ESTRUTURANTE

Reino Plantae - Botanica

CONTEUDO BASICO

Angiospermas: Os frutos

CONTEUDO ESPECIFICO

1. Construgéao de uma carpoteca. .

OBJETIVOS

» Compreender a importancia de construir uma carpoteca.
* Coletar frutos;

* Produzir uma carpoteca;

* Identificar os frutos que constituem a carpoteca.
ASPECTOS METODOLOGICOS
102 AULA: Exposicao dialogada sobre o tema "Constru¢cdo de uma carpoteca”.

ESTRATEGIA UTILIZADA

A aula dialogada inicia-se com o levantamento de questionamentos sobre O
gue € uma carpoteca? Qual a importancia de construir uma carpoteca?

Apoés a discusséo inicial a professora inicia uma aula expositiva e dialogada
sobre a temética, com a utilizag&o de slides.

Em seguida, a professora orienta os alunos sobre as etapas para a

construcdo da carpoteca na escola: sobre a coleta dos frutos; o local da coleta, que
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deve ser em seus ambientes de vivéncia; fotos da planta em que foi coletado o fruto;
data da coleta.
Finaliza a aula com a orientacdo de que os alunos tragam para sala de aula

os frutos coletados, para serem armazenados na carpoteca.

ASPECTOS METODOLOGICOS

112 e 128 AULA: Realizacdo de uma atividade préatica para producdo de uma
carpoteca.

Pesquisa sobre o fruto coletado
ESTRATEGIA UTILIZADA

Aula para a producao de uma carpoteca, com os frutos trazidos pelos alunos,
que serao fotografados, higienizados e armazenados, conforme as orientacdes da
professora.

Em seguida, os alunos realizam uma pesquisa sobre as caracteristicas do
fruto, o nome cientifico da planta e a familia a qual pertence e preenchem uma ficha
de identificacédo elaborada pela professora.

ASPECTOS METODOLOGICOS

13 e 142 AULA: Apresentacdo das informacdes sobre os frutos que constituem a
carpoteca.

ESTRATEGIA UTILIZADA

Os alunos irdo realizar uma apresentacao de socializagdo com a turma, sobre
as informagOes dos frutos coletados, de acordo com a orientacdo da ficha de
identificacéo.

ApGs a apresentacdo, as fichas de identificagdo serdo recolhidas pelo
professor e fardo parte das informacdes da carpoteca.
APRENDIZAGENS ESPERADAS
Habilidades:
Indicar as principais estruturas observadas em uma flor completa;
Entender a importancia das cores e de seu perfume das flores no processo da
polinizagéo;
Compreender a funcéo e a classificacédo dos frutos nas angiospermas.

Competéncias:
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Representar por meio de esquemas ou desenhos as estruturas de uma flor
Explicar a importancia das cores e do perfume das flores na polinizagéo;

Relacionar os tipos de frutos das angiospermas, de acordo com a classificacao;

FORMAS DE AVALIACAO
Avaliacao continua: durante todo o processo;
Avaliacdo diagnéstica: levantamento de conhecimentos prévios;

Avaliacdo formativa: participacdo nas atividades realizadas.
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E.E.E.F.M. SAO SEBASTIAO
CARPOTECA
FICHA DE IDENTIFICACAO

1- FRUTO:

2- NOME CIENTIFICO:

3- FAMILIA:

4- CARACTERISTICAS DO FRUTO:

5- NUMERO CORRESPONDENTE AO EXEMPLAR DESSA ESPECIE NA
CARPOTECA:

6- LOCAL DA COLETA:

7- DATA DA COLETA:

8- NOME DO ALUNO(A) COLETADOR(A):




9- FOTOGRAFIA DO EXEMPLAR DO FRUTO:
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FONTE:

10- FOTOGRAFIA DA PLANTA:

FONTE:




APENDICE V

- Os conteldos sdo contextualizados com a realidade sécio-cultural dos alunos?

- A pratica pedagogica apresenta-se de forma estimulante e desafiadora?

A RELAGAO ALUNO-ALUNO

- Os trabalhos em grupo séo facilmente desenvolvidos?

- Os alunos se sentem a vontade para colocar suas hipoteses e opinides na
discussdo?

- Nas atividades em dupla ou em grupo, ha uma troca produtiva entre os alunos?

- Com que critérios a classe é organizada?

UTILIZAGAO DE RECURSOS
- Os recursos sao utilizados de forma adequada?

- Os recursos sdo motivadores e enriqguecem o desenvolvimento da aula?

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
- O aluno foi avaliado continuadamente?

- Teve avaliacdo diagndstica?

CONSIDERAGOES FINAIS SOBRE A OBSERVAGAO
- Quais os pontos considerados positivos na pratica pedagoégica?

- Quais os pontos considerados negativos na pratica pedagdgica?
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APENDICE VI

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

QUESTIONARIO FINAL E DE RETENGAO DE CONHECIMENTOS

As respostas a esse questionario serdo analisadas em um projeto de Mestrado na
area de Ensino da Biologia sobre o conhecimento de Botanica: Recursos didaticos
nas aulas de botanica: estratégias e instrumentos que visam melhorar o
processo de ensino-aprendizagem.

A pesquisadora desde ja agradece sua colaboragao.

1- Sobre as atividades que foram desenvolvidas nas aulas de biologia referentes ao
Projeto de Botanica, vocé considerou:

a) (__) — Importante para a aprendizagem da Botéanica.

b) (_) — Insignificante para a aprendizagem da Botéanica.

c) (__)— Outra:

2- As atividades desenvolvidas nas aulas de biologia no projeto de botanica
tornaram o ensino :

a) (__) — Mais cansativo porque demanda tempo, dedicacé@o e concentragao.

b) (_) — Mais interessante porque possibilitaram a associa¢do entre a teoria e a
pratica.

c) (__)—Outra:

3- Sobre a produgéo de uma carpoteca para montagem de um acervo de frutos, que
foram coletados em seus ambientes de vivéncia, como vocé considerou essa
atividade:

a) (__) — Sem importancia porque nao teve relagdo com os contetudos estudados em
sala de aula.

b) (__) — Desinteressante no estudo de Botanica para o Ensino Médio.

c) (__) — Importante porque foi um ensino voltado para as plantas do nosso convivio.
d) (_) - Outra:

4- Cite 0o nome de quatro plantas que vocé conheca.
a. b.
G d.

5- Que 6rgéos as plantas possuem?
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6- Como as plantas se alimentam?

7- Na sua opinido, qual foi a maior contribuicdo para a sua aprendizagem que foi
proporcionada pelas atividades desenvolvidas no projeto de botanica?

Obrigada pela participagao!
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ANEXO |

COMPROVACAO DA SUBMISSAO DO PROJETO DE PESQUISA JUNTO AO
COMITE DE ETICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
DA SAUDE DA UNIVERSIDADE W““'
FEDERAL DA PARAIBA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: RECURSOS DIDATICOS NAS AULAS DE BOTANICA: ESTRATEGIAS E
INSTRUMENTOS QUE VISAM MELHORAR O PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM

Pesquisador: JOSEFA CRISTINA PEDRO GONCALVES

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 15281419.9.0000.5188

Instituicdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.434.451

Apresentacao do Projeto:

A Biologia tem como objeto de estudo o fendmeno da vida, em toda sua diversidade de manifestagdes. O
aprendizado da Biologia permite a compreensao da natureza viva e dos limites dos diferentes sistemas
explicativos, a compreenséo de que a ciéncia ndo tem respostas definitivas para tudo, sendo uma de suas
caracteristicas a possibilidade de ser questionada e de se transformar. O ensino de Biologia valoriza o
conhecimento

prévio do aluno e a interacédo entre os fatos do cotidiano e o saber sistematizado. Dessa forma, acreditamos
que os procedimentos de ensino dizem respeito as formas de intervencao do educador na sala de aula,
contribuindo assim para que ocorra a aprendizagem discente. Como aprendizagem € um processo
dinamico, ela s6 ocorre quando o aluno realiza algum tipo de atividade.

Objetivo da Pesquisa:

Promover agdes de intervencdo pedagdégica nas aulas de botanica em uma escola publica de Campina
Grande, Paraiba para a produgédo de recursos didaticos buscando melhorias no processo de ensino-
aprendizagem. Objetivo Secundario: Analisar quais os possiveis fatores que geram dificuldades no processo
de ensino-aprendizagem dos conteudos relativos a botanica; Elaborar recursos didaticos através de
intervencdes pedagogicas relacionadas aos contetudos de botanica atendendo as dificuldades identificadas
no

Endereco: UNIVERSITARIO S/N

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
DA SAUDE DA UNIVERSIDADE Wﬂl"
FEDERAL DA PARAIBA

Continuagéo do Parecer: 3.434.451

processo de ensino-aprendizagem;Ultilizar estratégias de ensino por meio da investigagdo em campo, como
uma forma de contribuir na construgcdo do conhecimento e a na promog¢ao de uma aprendizagem
significativa;Realizar atividades que valorizem a participacdo dos alunos e a troca de experiéncias, de modo
a contribuir para a formacéo de cidadaos plenos, conscientes e participativos.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Esses aspectos foram devidamente considerados pela pesquisadora.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Estudo de interesse académico.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Este projeto encontra-se em conformidade com as recomendagdes deste CEP.

Recomendacgdes:
Recomendamos a sua aprovagéo pelo colegiado do CEP.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Nada a registrar.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Certifico que o Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Satde da Universidade Federal da
Paraiba — CEP/CCS aprovou a execugéo do referido projeto de pesquisa.

Outrossim, informo que a autorizagao para posterior publicagéo fica condicionada a submissao do Relatério
Final na Plataforma Brasil, via Notificagdo, para fins de apreciagdo e aprovacao por este egrégio Comité.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 31/05/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1359035.pdf 00:24:53
Outros 9_INSTRUMENTO_PARA_COLETA_D | 30/05/2019 |JOSEFA CRISTINA | Aceito

E_DADOS.pdf 21:47:25 |PEDRO
TCLE / Termos de |8_TERMO_DE_ASSENTIMENTO_LIVR| 30/05/2019 |JOSEFA CRISTINA | Aceito
Assentimento / E_E_ESCLARECIDO.pdf 21:26:53 |PEDRO
Justificativa de GONCALVES
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Auséncia 8_TERMO_DE_ASSENTIMENTO_LIVR| 30/05/2019 [JOSEFA CRISTINA | Aceito
E_E _ESCLARECIDO.pdf 21:26:53 |PEDRO

TCLE/Termosde |7_TERMO_DE_CONSENTIMENTO_LIV| 30/05/2019 |JOSEFA CRISTINA | Aceito

Assentimento / RE_E_ESCLARECIDO.pdf 21:26:28 |PEDRO

Justificativa de GONCALVES

Auséncia

Orgamento 6_ORCAMENTO_FINANCEIRO.pdf 30/05/2019 |JOSEFA CRISTINA | Aceito

21:25:30 |PEDRO

Cronograma 5_CRONOGRAMA_DE_EXECUCAO.pd| 30/05/2019 [JOSEFA CRISTINA | Aceito
f 21:25:07 |PEDRO

Projeto Detalhado / |4_PROJETO_DETALHADO.pdf 30/05/2019 |JOSEFA CRISTINA | Aceito

Brochura 21:24:48 |PEDRO

Investigador GONCALVES

Declaragéo de 3_TERMO_DE_ANUENCIA pdf 30/05/2019 | JOSEFA CRISTINA | Aceito

Instituicdo e 21:12:05 |PEDRO

Infraestrutura GONCALVES

Outros 2_CERTIDAO_DE_APROVACAO_DO_| 30/05/2019 [JOSEFA CRISTINA | Aceito
PROJETO.pdf 21:10:49 |PEDRO

Folha de Rosto 1_FOLHA_DE_ROSTO.pdf 24/05/2019 |JOSEFA CRISTINA | Aceito

12:22:23 |PEDRO

Situacao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciagdo da CONEP:
Nao
JOAO PESSOA, 03 de Julho de 2019
Assinado por:
Eliane Marques Duarte de Sousa
(Coordenador(a))
Enderego: UNIVERSITARIO S/IN

Bairro: CASTELO BRANCO
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791

CEP: 58.051-900

E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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