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resumo

O atual trabalho consiste no desenvolvimento de uma proposta a
nivel de anteprojeto de uma Escola em Tempo Integral em Sousa, Paraiba,
opresen‘rondo como ponto de vista prmcipo|, estrategias bioclimdaticas
ophcodos ao projeto, odequodos ao clima semidrido. O tema foi escolhido
com o objeﬁvo de discutir formas de se produzir arquitetura escolar,
priorizando o conforto do usudrio. E se justifica pelos baixos indices de
desempenho escolar dos alunos da regido, aléem da prob|emd‘rico que
envolve prob|emos construtivos oriundos de projetos podronizodos, que

n&o respeitam as especificidades do local de imp|on’rogdo.

PALAVRAS -CHAVE

Arquitetura Escolar, Educacdo Integral, Arquitetura Bioclimdtica.
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educacgédio e espaco fisico

O tema educogdo, dada  sua re|evéncio, é constantemente
debatido, primordia\ para o desenvolvimento m‘regro| de um pais, estd
previsto como um direito fundamental em quase todos eles. No Brasil,
o acesso & educacdio ¢ gratuito em instituicdes publicas e, nas ltimas
décodos, houve uma omphggdo da oferta de vagas nas esco|os, entretanto,
a qualidade do ensino n@o acompanhou, de fato, essa expansdo. Os
resultados do Programa Internacional de Avaliacéio de Estudantes
(PISA) indicam que houve pouca melhora ou uma esfobihzogdo uniforme
no desempenho dos alunos brasileiros. Esse resultado se atrela a uma
sequéncia de fatores caracteristicos do pais, sobretudo: a desigu0|o|oo|e
do nivel socioecondmico dos alunos, os recursos que sdo disponibihzodos
a essas insfitui¢8es, como elas os usufruem e @ gronde heferogeneidode
na infraestrutura das escolas, em que muitas delas néo dispéem sequer
de equipamentos estruturais basicos (QUEIROZ, et al 2015).

Para a garantia de um bom desempenho escolar s@o necessarias
acgBes que envolvam desde a metodologia pedagégica adotada, aos
materiais diddticos utilizados, o envolvimento da familia, até uma
(201), a

discussdio sobre a escola ideal né&o se restringe a um Unico aspecto, seja

infraestrutura  de quc1|io|oo|e Parafraseando  Kowaltowski
de ordem arquitetdnica, pedogégico ou social. Apesor da omp|ifude do
tema, nesse trabalho, seréo comfempbdos questdes tangiveis ao Arquiteto
e Urbanista: infraestrutura e a re\ogdo da escola com o confexto em que
se insere.

Por ser a escola o segundo ambiente mais frequen‘rodo por criangas
e adolescentes depois da propria casa é imprescindivel que o espaco fisico
esteja odequodo ao melhor oprendizodo, bem como para a satude e bem
estar dos alunos. Para isso, devem ser exp|orc10|os na arquitefura fatores
que influenciem diretamente nesse processo. Como luz solar, ven+i|ogdo
natural, o ambiente acustico, femperatura, o projeto da sala de aula e
seus mecanismos de esﬁmu|ogdo, elementos potencializadores do bom

desempenho (BARRET, , 2015).

Dessa Formo, nesse Trobo”wo, o tema ArquiTeTuro Escolar estard
atrelado a Arquitetura Bioclimatica, debate tedrico que visa o mdximo
bem estar dos usudrios de uma edificogéo a partfir de esfrategias
sustentdveis, por considerar todos os condicionantes externos a edificogdo
(inso\agdo, venﬁ|ogdo e fontes de ruidos). Com objetivo de integrar
so|ugées e prover um ambiente construido fisicamente confortavel, sadio e
ogroddve|, odop‘rodo ao clima local, gue minimize 0 consumo de energia
convencional e consequentemente a producdo de poluicdio (CORBELLA
& YANNAS, 2009).

Além disso, outro recorte importante se refere co preparo de
necessidades do projefo, que se respo|o|c1 a uma modalidade de ensino
crescenfe no pais: escola em fempo infegro\, que fem recebido
investimentos a parftir do Governo Federal e contribuido para reduzir a
evasdo escolar, reprovacgdo e disforgées de idade-série, ao mesmo tempo
em que amplia o tempo de aprendizagem dos alunos (SEB/MEC, 2011).

Portanto, forna-se oportuno o desenvolvimento de uma proposta
arquiteténica de uma Escola em Tempo Integral, na cidade de Sousa -
Por@ibo, regido de clima semidrido, guente e seco, conveniente ao estudo
e emprego de estratégias bioclimdticas.



a educagéio em Sousa - PB

Sousa é um municipio com 69444 habitantes (IBGE, 2019),
localizada a 440,5 km de Jodo Pessoa, capital do estado. Existem na
cidade 48 escolas publicas urbanas, que oferecem os trés niveis da
educogdo bdsica (Educogdo Infantil - criangas de zero a cinco anos;
'|O

Ensino Fundamental (cmos imciois) - ao 5% ano; Ensino Fundamental

(anos finais) - 6° ao 9° ano.

em numeros

O IDEB ¢ um indice calculado a partir da média entre fluxo escolar
e a nota dos alunos na Prova Brasil. Segundo o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais - INEP, a cidade de Sousa, em 2019, no
ultimo ano de reo\izogdo da pesquisa, o|c0ngou média 5.7 nos anos iniciais
do ensino fundamental (1° ao 5° ano) e média 4.1 nos anos finais do ensino
fundamental (6° ao 9° ano). Os dados estdo expressos na tabela abaixo:

Médias IDEB - Sousa, PB.

Anos Ensino Fundamental |  Ensino Fundamental 1l
2017 4,9 38
2019 57 4,1

Tabela Ol [ndices IDEB 2017 e 2019
Fonte: QEdu.org.br. Dados do |deb/Inep (2019)

Apesar do crescimento dos indices em 2019, comparacdo a 2017,
ainda néo foi oTingidO a referéncia 6.0, média minima para que seja
considerado um bom aprendizado e fluxo escolar adequado.

A realidade de Sousa, segundo o INEP, se repete em diversos
municipios brasileiros. Dessa forma, o Ministério da Educacdo (MEC),
lancou em 2014 novas metas ao Plano Nacional de Educacdo (PNE),
com diretrizes, metas e estratégias a serem cumpridos até 2024. Dentre
elas, estd a proposta de omphogdo do ensino em fempo im‘egro| em, no
minimo, 50% das escolas publicas, de forma a atender pelo menos 25%
dos alunos da educogdo bdsica em todo o pais. A estratégia contribui
para reduzir a evaséo esco\or, reprovacdo e disforgées de idode—série,
ao mesmo tempo em que omp|io o tempo de oprendizogem dos alunos

(SEB/MEC, 20m).

Atualmente, as referéncias de escolas em fempo imegro\ em
Souso, s&o voltadas apenas ao ensino médio e técnico. Sendo assim, a
esfrategia de imp\on‘rogéo de uma nova sede, se volta aos niveis ainda
ndo contemplados: educogdo infantil, para criangas de 4 a 5 anos, e
educogdo fundamental (onos iniciais e finois).
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o projeto padréo

O Ministério da Educacdio (MEC), a partir do Fundo Nacional
de Educacsio (FNDE) disponibiliza projetos arquiteténicos padres para
consfrucdo de novas sedes escolares ou permite que novas propostas
sejam elaboradas desde que sigam premissas técnico-construtivas que
posteriormente deverdo ser avaliadas.

‘Os projetos-padréio do FNDE atendem ¢&s exigéncias do
Ministério da Educactio quanto ao dimensionamento dos espacos
educacionais, respeitando critérios elementares de ventilacdo,
i/uminogao e acessibilidade, em consondncia com as Normas
Técnicas Brasileiras. Estes projetos obedecem aos conceitos dos
Padrses Minimos Construtivos, disseminados ao longo dos anos,
dotados de uma arquitetura condizente com os anseios de uma
clientela escolar cada vez mais exigente e carente de ambientes
adaptados &s atividades de ensino-aprendizagem.” (Instrucdes
e procedimen‘ros para e|obor0gdo de projefos de imp\on‘rogdo

referentes & construcdo de escolas que utilizam os proje‘rosfpodréo

do FNDE, 2008).

Tais critérios para serem eficientes precisam odequor—se aos cendrios
que serdo imp|onfoo|os, respeifondo as pecuhoridodes inerentes a cada
processo. Entretanto, essa ainda n&o é uma prdtica comum nas escolas
brasileiras (ROBERTO & BECHELLI, 2017). Identificam-se recorrentes
prob|emos/ provenientes de projefos podromzodos, como a rigidez do
programa e falta de detalhamento do projeto, sob o ponto de vista
de metas, obje’rivos, desejos e desempenhos, nos momentos iniciais do
processo criativo. Isso faz com que os projetfos desprezem as necessidades
especificas de cada comunidade. Desse modo, muitas escolas ao serem
mougurodos j& apresentam deficiéncias espaciais que acabam por serem
suprimidos através de odopfogées de espacos, origincmdo prob|em05
funcionais e de conforto ambiental (DELIBERADOR &KOWALTOWSKI,
2010).

“A orientagdo solar e de ventos dominantes € peculiar a cada situagdo e
demanda ajustes para a protec¢do solar das oberfurosl sem prejuizo
a captagdo de ventos desejdveis. O formato do /ofe, a fopogrofio
e as condigées geolégicas nunca sdo iguais. S&o necessdrios
ajustes dos acessos & edificcrgéol afastamento de fontes de ru:’do,
sistfema esfrufuro/, drenogem e conex8es das infraestruturas. A
adaptabilidade do projeto a situag8es varidveis de topografia e
formato de lote nem sempre é simples ou eficiente, pois os ajustes,
muitas vezes, indicam modificagdes substanciais, que tiram a vantagem da
redugdo do custo do projeto como prototipo. Outro fator que deve ser levado
em conta é que cada oportunidade de uma nova construgdo é também um

momento importante para questionar antigas premissas.” (Kowaltowski,

201.

Voltando-se a realidade das instituicdes de ensino de Sousa - PB, a
grcmde maioria, encontra-se instalada em prédios antigos que ndo seguem
os padrées recomentados pelo FNDE, mas que passaram por reformas,
sobretudo na busca por acessibilidade para usudrios com mobilidade
reduzida. Entretanto, apesar dos esForgos, as odqpfogées previstas em
projetos de reforma néo resolvem Comp\e’ramen‘re as falhas, sobretudo
em re\ogdo & dimenséo das salas de aula conforme a quantidade de
alunos. !

Como objeto de estudo de projefos podr@o na cidade, apresentfa-
se a EMEIF Anténio Pereira da Silva, no bairro Mutiréo, escola municipal
projetada seguindo indicacses do FNDE. O projeto padronizado
inicialmente apresentava estratégias de ven’ri|ogdo cruzada que visava o
conforto ambiental das salas de ou|o, enfretantfo, por erros de imp\onfogdo,
a instituicdo foi levantada em orienfacéo solar desfavordvel, com as salas
de aula voltadas ao Oeste, o que exigiu que |ogo apds a inauguragdo
reformas fossem necessdrias.

1- Informac&es coletadas na Secretaria Municipal da Educacéio de Sousa - PB.
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justificativa

Demonstra-se, a partir dos anseios de expansdo da carga hordria
escolar, a opor’rumdode de imp|cm’ror uma nova unidade de ensino em
Sousa que corresponda ao programa de educogdo em tempo integral
paraa educogc”:o infantil, criancas de 4 a5anos, e educogc”:o fundamental
(anos iniciais e finais). Além disso, devido & problematica envolvente
ao processo construtivo de edificogées podronizodos, o projeto a ser
desenvolvido deverd seguir as premissas base do FNDE, concomitante
ao emprego de estratégias que melhor se odequem ao seu confexto, a
partir de decisdes jusﬁFicodos por conceitos da Arquitetura Bioclimdtica.
Espera-se que esse trabalho alimente o processo de projefo para
arquitetura escolar na cidade de Sousa, contribua com a comunidade
académica e simbolize o esforgo para construcdo de uma educogdo de
qualidade.

objeto

Escola de educagc“no bdsica em regime de tempo integral.

objetivo geral

Elaborar uma proposta arquiteténica, em nivel de
anteprojeto, de uma Escola em Tempo Integral para a

cidade de Sousa, Paraiba.

objetivos especificos

(0] Produzir um anteprojeto arquiteténico que conJremp|e as
necessidades espaciais para o funcionamento de uma

escola em fempo inTegro|;

02 Definir estratégias a partir de estudos da Arquitetura
Bioclimatica, para o alcance do conforto ambiental:

térmico, luminico e acUstico;

03 Adotar solucdes arquiteténicas racionais e econémicas.
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etapas de trabalho

PARTE 01

abordagem teérico - projetual

educagdo e arquitetura escolar

Pesquisa fundamentada a partir de livros, artigos, cartilhas
disponibi|izodos pe|o governo e outros trabalhos académico. Além disso,
para compreender o territério em estudo e suas respectivas necessidades,
foram necessarias visitas a Secretaria de Educogdo da cidade de Sousa-
PB e a escolas existentes.

escola e clima

Pesquisa Explicativa que relaciona arquitetura escolar e
bioclimdtica para abordagem de estratégias que podem ser diretamente

aplicadas no projeto arquitetdnico.

referéncial projetual

Etapa continua a pesquisa sobre escola e clima a partir da andlise
de projetos correlatos. O que conduz o desenvolvimento do programa de
necessidades, Huxogrcnmo e dimensionamento de dreas. Além de orientar
a escolha de outras estratégias projetuais, como materiais e técnicas
construtivas.

PARTE 02

proposi¢éo arquitetonica

estudos de viabilidade

Fase de compreensdo do recorte geogrdﬁco. Inicia-se com a
definigdo do zoneamento bioclimdtico da regido, seguido da andlise
de mapas mor¥o|égicos que mostram a dis’rribuigdo das escolas na
malha urbomo, fundamental para escolha do terreno. Posteriormente,
sdo elencados as premissas |egois e normativas e os condicionantes

climdaticos e geograficos do lote.

pProcesso de projeto

Realizam-se os estudos de zoneamento, setorizacdo e volumetria
da edificogdo. Em seguido, se atinge a fase de estudo pre|iminor, onde
sdo realizados estudos de ventilacdo e incidéncia solar a partir de um
modelo tridimensional grdfico simp|iFicao|o, nos programas Flow Design
e Revit, respectivamente. Apods a andlise dos resultados, séo produzidas
as p|on+c:s baixas e entdo opresen’rodas como estudo pre|iminor, com

|c1you’r gero| humanizado, pré—|ongomen’ro estrutural e diogromos.

proposta arquiteténica

Etapa final com apresentacdo do anfeprojeto, em escala
odequodo a |o|enc1 compreensdo de suas especificidodes, por meio de
desenhos técnicos (p|cm‘ros—boixos, cortes, e|evog6es e o|e’r0|homen+os) e

imagens gerodos a partir de um modelo tridimensional mais detalhado.
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escola e meio ambiente




escola

Aarquitetura trabalha com criogdodeespogose, por consequéncia,
com a interface ambiente construido-homem. Na estruturacéo do espaco
existe uma linguagem utilizada, de modo a ser possivel despertar nas
pessodas determinados sentimentos, e consequentes acdes. Dessa forma,
cada tipo, ou Tipo|ogio, apresenta elementos que estardo presentes,
juntamente com os espacos, desde a criagdo do por’rido inicial do projefto
arquiteténico. Ao se pensar em uma escola, existem componentes que
a caracterizam que surgiram ha séculos, e outros que se odap’rorom
conforme o contexto histérico e as pedagogias vigentes (SOUZA, 2018).

Atualmente, nas escolas pUb|iCOS brasileiras, predominom as
edificagées tradicionais, que tiveram seu conceito espocio| pouco
alterado em funcéo das mudancas nas metodologias pedagégicas e
demandas sociais vivenciadas nos ultimos anos (DELIBERADOR,
2016). E essencial ressaltar a importancia dos valores tradicionais de
elementos arquitetdnicos, proprias de uma regido, de acordo com o seu
clima e cultura (KOWALTOWSKI, 2011).

Entretanto, novos conceitos precisam ser considerados e incluidos
de forma a fazer com que os ambientes sejam utilizados em sua totali-
dade, conectados &s propostas de ensino-aprendizagem que valorizem
a diversidade de talentos, poJrencio|io|Oo|es e op’ridc”)es dos estudantes do
século XX, com foco na atividade de aprendizagem considerando as
multiplas inteligéncias humanas (SOUZA, 2018).

Nos ultimos cinquenta anos, 0s novos |oyou’rs buscam introduzir
ao espago esco|or, sobre’rudo, a ’recno|ogio, com ensino de informdtica
e equipamentos audiovisuais dentro e fora das salas de aula. Contudo,
ndo existe um modelo para produzir Arquitetura Escolar, a literatura
e omp|o e mosfra uma gronde variedade de por’ridos que os projetos
podem adotar. No entanto, existem parGmetros, que estabelecem uma
|inguogem visual podrdo e sdo essenciais para se trabalhar com aspec-

tos especificos do projeto escolar brasileiro (KOWALTOWSKI, 2011).

Esses pardmetros podem ser utilizados para norfear o processo
de projeto, para que somados as necessidades do contexto em andlise,
possam ser adotadas so|ug6es funcionais e criativas.

pardmetros de projeto para arquitetura escolar
Segundo Nair, Fielding e Lackney (2013); Kowaltowski (2011) e Deliberador (2016).

Entrada convidativa

Indentidade;
Cobertura ampla;

Amplos espacos de transicao;

FiguraOl: Escola Nicolas Poussin, Franco - Francis Kéré

Areas para exposicao de
trabalhos e afins.

Fonte: archdaily.com.br

Conexao com a comunidade

Localizagdo acessivel

Relagdo com infraestrutura
local; ST =R
Abertura para uso da Figura02: Escola Primario em Gando - Tocrault & Dupuy

comunidade. Fonte: archdaily.com br

Conexdo entre espagos i
internos e externos it

Conexao com a natureza
(trilha, horta, pomar);

Externos como extensdo do | i
interno vistas, terracos, salasao  FiguraO3: Colégio Asa Steam, Colémbia - Leonardo Méndez

ar livre). Fonte: archdaily.com.br
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Transparéncia
Area administrativa aberta;

Acesso visual a areas de
socializagdo e estudo individual;

Corredores com luz natural;

Areas casuais de alimentagdo
Refeicdes com cafés menores;
Refeitorio;

Area com vistas para jardins;

Watering Hole Space

Aprendizados informais e
colaborativos;

Nichos em espagos de
circulagdo para trabalhos em

grupo.
Arte, mUsica e atuagao

Espaco de exposigéo de
atividade artistica;
Espacos para apresentagdes
espontaneas;

Teatro com possibilidade de
abertura;

Areas externas e
salas multiuso.

FiguraO4: Caminhos Entralagados, Egito - 3RD Prize

Fonte Qrchsformmg com

FiguraO5: Centro Infantil Econef -

Fonte: archdaily.com.br

FiguraO6: Escola Primdtia, Peru
Fonte: archdaily.com.br

F\gumo7. Teatro Erétides de Compos, Brasil -

Fonte: archdaily.com.br

Tanzania

- Semillas

Brasil Arquﬁefum

Conforto acUstico

Zoneamento;

Equilibrio entre superficies
reflexivas e absorventes;

Atencdo a reverberacéo.

lluminagao natural

Luz natural em apoio a
eficiéncia energeética;

Dispositivos de
sombreamento;

Placas fotovotaicas;
Ventilagdo natural

Troca de ar - ventilagdo
cruzada;

Janelas possiveis de serem
manipuladas;

Reducéo do impacto da
construcao

Materiais locais;
Minimo consumo de agua;

Uso de energia solar;

Formas e orientagoes
convenientes.

FiguraO8: Escola Pré Primaria de Mwito - Creative Assemblages

Fonte: archdaily.com
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Fonte: archdaily.com.br
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FiguralO: Rucid College, Ugondo -

Fonte: archdaily.com br

- Studio mzamba

1: Hubo Sdﬂoo\ Africa do Sul

Fonte: designboom.com
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ambiente

O objetivo do projeto de Arquitetura Bioclimatica é harmonizar
construcdes com o meio ambiente, de forma a otimizar a utilizacéo
dos recursos naturais disponiveis, gerondo conforto?. Logo, a propria
edificacdio atua como mecanismo de controle das varidveis do meio,
através de sua envoltéria - paredes, pisos, coberturas - e entorno -
dgua, vegetacdo, sombras e terra. O edificio se torna um filtro dos fluxos
energéticos que permitem uma interacdo Opropriodo entre o ambiente
externo e interno (ROMERQO, 2013). Por consequéncia, se consome a
menor quonﬂdode de energia compoﬂve| com o conforto ambiental e
se colabora com um mundo menos poluido para as futuras geracdes
(CORBELLA & YANNAS, 2009).

Dessa forma, um bom projeto de Arquitetura Bioclimdtica consi-
dera aspectos que geram conforto como um todo no edificio, sendo eles,
térmico, luminico e actstico (CORBELLA & YANNAS, 2009). Para
realizar tais escolhas, é necessdrio conhecer quais as exigéncias de cada
clima e as opg¢cdes mais odequodos para odopfor a edificagdo as solici-

tac8es predominantes (LAMBERTS et al, 2010).

2- Disponivel em: <projeteee.mma.gov.br>. Acesso em: 14 de julho de 2020.

Figural2: Criancas islamicas

Fonte: archdaily.com
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conforto térmico

Uma pessoa estd confortavel em re|ogc“no a um acontecimento
ou fenémeno quondo poo|e observa-lo ou senti-lo sem preocupacdo ou
incémodo. A sensag¢do de conforto térmico néo depende s6 da tempera-
tura, mas também da umidode, do movimento do ar, da rodiogdo solar
e até mesmo de aspectos pessoais, como movimento, vestudrio, idade e
sexo (CORBELLA & YANNAS, 2009).

Segundo a autora Kowaltowski (2011), na maioria dos ambientes
internos de trabalho ou es’rudo, recomendam-se femperaturas em forno
de 23°C, com uma boa ventilacdo cruzada na altura das pessoas senta-
das. Além disso, é importante que as aberturas (janelas) que recebem
inso|ogdo direta disponhom de protecdo solar em forma de beiral e
brise horizontal ou ver’ric0|, instalado externamente ao ambiente.

Ademais, a autora traz elementos a serem considerados no pro-
jeto de conforto térmico em esco|os, dentre eles se destacam:

. De sombreamento: cortinas, persianas, brises externos,
edificacdes no entorno, vegetacédo;

. De ventilacdio natural: janelas abertas nas devidas pro-
porcBes, portas ober’ros, elementos vozodos, venTi|og(ﬁo cruzodo;

. Revestimentos que refletem raios solares: grama, piso de
cimento, poredes, brises etc.

F’\guroB Faque’ho - MMG Escola Infantil Montessoriana, Vietnd - HGAA

Fonte: archdaily.com

conforto luminoso

O conforto visual é um importante fator a ser considerado na
deTerminogéo da necessidade de i|uminogcﬁo em um edificio. A boa ilu-
minacdo deve ter direcionamento adequado e intensidade suficiente
sobre o local de trabalho, bem como proporcionar boa deﬁnigdo de
cores e auséncia de ofuscamento. E importante balancear a quo|io|c|o|e
e a quantidade de iluminacéio em um ambiente, bem como escolher
adequadamente a fonte de luz natural ou artificial (LAMBERTS, et al.
2014).

O Brasil ¢ um pais com 6timo potencial de luminosidade. Dessa
Formo, na maior parte dos ambientes esco|ores, a i|uminogdo natural e
artificial ¢ usada de modo combinado, para oferecer ambientes condi-
zentes com o tipo de atividade desenvolvida (KOWALTOWSKI, 2011).

De acordo com Dudek (2007), o uso de iluminacdo natural vai
muito além da redugc”:o do consumo de energia elétrica, visto que a
presenca da luz do dia em edificios educacionais desempenha um papel
significofivo no processo de oprendizogem e traz beneficios a saude de
criancas e jovens. Dessa forma, o autor descreve o|guns principios bdsi-
cos para uso de iluminacéo natural:

. Planejar o edificio ao longo de um eixo leste-oeste. Com
aberturas de luz nas fachadas norte ou sul;

. Pensar em aberturas altas como claraboias ou jone|os
altas, que otimizam a disfribuigdo da luz no espaco;

. Prever aberturas em posicdes diferentes, para uniformi-
zar a luz natural no ambiente e reduzir as chances de superficies com
muito bri|ho,~

. Utilizar luz indireta, posto que a luz solar direta pode
causar brilho excessivo e desconforto.
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S . —) conforto aclstico

A acustica afeta diretamente a comunicacéo verbal, aspecto ine-
rente ao processo de ensino e aprendizagem. Em uma sala de aula, por
exemplo, a comunicagdo entre alunos e professores é necessdria para o
aluno ouvir e entender o que ¢ dito, sem niveis elevados de ruido. No
Brasil, as falhas acutsticas em projetos escolares, apontfam comumente
para prob|emos construtivos e de disTribuig(“:lo espocicl| de salas e patios

das escolas. Além disso, muitas vezes os pardmetros actsticos se chocam
com os térmicos, em que salas com aberturas e ven’ri|ogdo natural sofrem
O | 0 by | O ]Q'_S\;;lg de aula com a falta de inteligibilidade (KQWALTOWSKL o0Mn).
) 2 62| 3 B = Deposito As condigées de conforto acustico serdo determinadas pela quali-
B NS a =TT o 4- Horta dade interna da edificogdo e a influéncia do meio externo. A qualidade
3 gl _QM.; > 5 f Lo B 5- Escada interna refere-se & geometria do espaco, a absor¢do sonora e a poténcia
ide entrance e |oco|izogc”no das fontes sonoras - provenientes de impactos, vozes e
15t flook plan reverberogdo do som. A influéncia do meio externo associa-se a fontes
Figural4: Esquema - MMG Escola Infantil Montessoriana, Vietnd - HGAA de ruido - que podem ser decorrentes tanto de atividades da prépria es-

cola como do meio urbano - e & qualidade do isolamento das aberturas
(KOWALTOWSKI, et, al. 2001).

Para isso, Souza, Almeida e Braganca (2006), definem etapas
projetuais, que devem ser consideradas para o alcance da qualidade

Fonte: archdaily.com

actstica em toda a edificacdo:

. Analisar o local de imp|onfogdo do projeto, identificar as
fontes de ruido externas e suas formas de propagacéo;
. Pensar o zoneamento de dreas quanto a cclpclcidclde de

geragdo de ruidos das atividades e quanto & sensibilidade ao ruido,
para o desenvolvimento opropriodo das tarefas;

. Agrupar dreas do projefo que tenham c|ossific0g(“)es acus-
ticas seme|hon’res;

. Definir materiais apropriados as funcdes de ‘isolar” e/ou
= ’ —— = ; - e “absorver”;
Figural5: Esquema - MMG Escola Infantil Montessoriana, Vietnd - HGAA . Esﬁpu|0r aberturas que conciliem o conforto térmico e

Fonte: archdaily.com aclstico.
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Cremalheira
pré escola

Proposta de projeto para uma pré escola em Xai-Xai, Mocambique,
para criancas com deficiéncia.

2° lugar no Concurso Internacional para uma escola em
Mogombique, promovido pe|o orchsforming.

autores: Lucia Ulla Claveria, Alejandro Ayala Frutos, Cristina
Sanchez Hidalgo, Adrian Lépez Rancana.

O projeto nasce com a intencdo de resolver desafios como
precoriedode educacional, desinfegrogéo social e falta de recursos,
a partir de um espaco seguro, omigéve|, enriquecedor e coletivo. A
Cremalheira, ¢ uma escola com o obje‘rivo de infegrar e unir em todos
os niveis.’?

HUXOS e zoneamento
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Figuralé: Planta Baixa esquemdtica

Fonte: archstorming.com, editado pe\o autora

CREMALHEIRA
Preschoal in Mozambique

Figural7: Perspectiva da Cremalheira

Fonte orchsformmg com

A combinacéo das faixas em orientacdes alternadas, formam um
ziper e geram transversalidade e integracdo, configurondo um local

onde as criangas possam  fransitar de maneira confortével e segura’.

Dessa forma, o projefo se divide em dois setores programdticos, por
um lado salas de aula dispos’ros a proporcionar seguranca e privocidode
aos alunos. E por outro, espagos comuns integrados que interagem com
o meio envolvente a partir da permeobi|io|oo|e dos volumes.

legenda Além disso, o projeto proporciona a cada
[] salas de aula sala de aula o seu préprio espacgo, a partir de um
banheiros 0||oeno|re e a conexdo com o ambiente externo

[ ] espago multidisciplinar natural, onde as criancas podem aprender,

D servico e cozinha cu|1‘ivor e se diver’rir.
administrativo

<> eixo principal
----- > permeabihdade

3- Disponivel em: <www.archstorming.com>. Acesso em: 20 de julho de 2020.
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Cremalheira: pré-escola em Mocambique

estratégias bioclimaticas
ventilagéio e sombreamento

A partir de uma coberta
ventilada e jone|os em poredes
opostas, todos os espacos da
Cremalheira permitem ven’ri|ogdo
cruzada.

Além disso, 0s beirais
impedem a rodiogdo solar direta nas
poredes e no interior dos ambientes.

Figural®: Esquema de ventilacdo cruzada

Fonte: archstorming.com

Figural®: Esquema de ventilacdo cruzada

Fonte: ordﬂs‘rormmg com

N

Figura20: Patio aberto - Cremalheira

Fonte: archstorming.com

materialidade

O projeto utiliza materiais crus, como tijolinhos, concreto aparente e
madeira. As cores e texturas além de harmonizar com o entorno, torna a obra e
manutengao da edificagao mais simples e economica.

telhas termoacusticas

madeira
fijo|inhos

concreto

Figura2l: Cremalheira

Fonte orrﬁsformmg com
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nuances da terra: a taipa

A terra é uma matéria prima em potencial para climas quentes,
aridos e semidridos, n&o apenas por suas caracteristicas termoacusticas,
mas também por ser um material de construgdo natural, abundante e
que estd disponive| em gronde parte das regides do mundo (MINKE,
2001).

Dessa forma, em 2016, Joelle Eyeson co-fundou o Hive
Earth, uma empresa especializada em construcBes em taipa, em
Gana, na Africa. A proposta ¢é construir moradias acessiveis e
ecologicamente corretas usando materiais de origem local que estdo

disponiveis em abundéncia na Africa Ocidental (SOUZA, 2019).

Além da proposta sustentdvel, a taipa de pildo é um material que
ndo precisa necessariaomente de acabamento, o que confere aos projeto
uma estética natural e reduz custos de manutencdo. As camadas de areia

dispostas, compoem belas formas Gnicas que conectam a edificogdo ao
espaco.

= : i g =

-F\g.;uroQQ Porrede 36 taipa em Geno' - -H’we Earth

Fonte: archdaily.com

Figura23: Tons da terra - Hive Earth

Fonte: archdaily.com

"Muitas das cores que vocé vé nas paredes
s&o cores naturais da terra. Em Gana temos
tantas variagdes diferentes de terra que podemos
obter bege muito c|c1ro, cinza, vermelho e até

preto conta Joelle em entrevista ao Archdaily.

PR SO
Figura24: Equipe Hive Earth

Fonte: archdaily.com



A taipa de pildo é um sistema rudimentar que combina materiais
como fterra, areiq, orgi|o, cimento ou cal. Em que a ferra é dispos’ro
horizontalmente em camadas de cerca de 15cm de altura e socado - com
piladores manuais ou socadores pneumdticos - até atingir a densidade
ideal, criando uma estrutura resistente e durdvel (SOUZA, 2019).

Por ser produzido com base em materiais naturais, a taipa de
pi|do é um material sustentdvel que apresenta vantagens em re|ogdo aos
sintéticos, como destaca Minke (2001):

. A capacidade de armazenar calor: o barro ¢ um
material que armazena calor, o que equi|ibro a temperatura interna dos
ambientes.

. E um material reutilizavel: pode ser reciclado vérias
vezes duranfe um |ongo periodo de fempo.

. E ideal para autoconstrugdio: técnicas construtivas com
terra podem ser realizadas a partir da mé&o de obra local, desde que
haja superviséo especializada.

sistema construtivo taipa de pildo

1- Se constréi a formo e uma compactador de SO|O

camada  Umida de terra ¢

preenchida
2- A camada de terra ¢
compoc‘rodo
3- Mais uma camada de terra é
adicionada
4- Suscessivas camadas de terras
s&o adicioandas e compactadas
5- A forma é retirada deixando -
1 2 3 4 5

a porede de terra aparente.

Figura?25: Montagem de uma parede de taipa de piléo - “A House in Luanda Competition”

Fonte: archdaily.com

Figura26: Casa de taipa em Gana -

Fonte: archdaily.com

Hive Earth
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lugar e clima




delimitacéio geogrdfica

LY )
3
PARAIBA SOUSA ,
no BRASIL na PARAIBA

Figura27: L(x:(ﬂ\zugﬁo geogr’djr ca de Sousa - PB
Fonte: Elaborado pe\o autora
Sousa localiza-se no extremo Oeste do Estado da Paraiba e
estd inserida na mesorregido do Sert&o, zona semidrida. Situada a

440,5 km de Jodo Pessoq, copi’r0| do es’rc:do, apresenta drea territorial
equivalente a 728,492 km? (IBGE, 2019). A populacdo estimada é de

69723 habitantes, segundo o censo demografico do IBGE, 2020.

curiosidade

Sousa ¢ reconhecida por obrigor um parque orqueo|<’>gico,
reconhecido como Monumento Natural Vale dos Dinossauros, um sitio
com superficie aproximada de 40 hectares, localizado a 7km do municipio
(SIQUEIRA et al, 2011). O parque abriga um numeroso registro de
pegodos de dinossauros, assim como fésseis e atrai turistas de todo o
pais.

o clima

Segundo a NBR 15220 (ABNT, 2005), essa regiéo estd enquadrada
na Zona Bioclimatica O7 e se caracteriza por clima quente e seco, com
chuvas de verdo e inverno seco.

Sousa

N Legenda

Zona O7 - Semidarido

FKJU'OQ%. ZOHQ(]V’TWQHTO B\()(ﬁ‘\?’ﬂ(/}ﬂ(i() BT'(]S\ elro

Fonte: NBR 15220 (ABNT, 2005), modificado pela autora

Devido & concentracdo de chuvas em um breve periodo do ano,
Sousa enfrenta a seca, um fendmeno que ocasiona escassez hidrica e
interfere no abastecimento de dgua.

O Instituto Nacional de Metereologia (INMET) disponibiliza
dados meteorolégicos das estacBes instaladas em algumas cidades do
pafs, a estacdo mais proxima & Sousa, localiza-se em S&o Goncalo, a
14,3km via BR. Esses dados, catalagodos entre os anos de 1981-2010,

estdo expressos na tabela abaixo:

Normais climatolégicas (1981-2010)
Madxima: 33,14°C

Temperaturas médias anuais Media: 26,63°C

Minima: 21,18°C
Umidade relativa média mensal 63,67%
Precipitacéo pluviométrica anual 1.050,2mm

Tabela02: Dados metereoldgicos de Sousa

Fonte: Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), 2018

26



Para uma compreensdo mais dindmica e detalhada, as figuras a
seguir tfrazem dados sobre Sousa, acerca de tfemperatura, precipitacdo,
umidade e ventilacdio

. Sabe-se que a femperatura média anual da cidade é de
26,63°C, entretanto existem variac&es significativas ao longo do ano e
também dos dias. A figuro 29 mostra uma caracterizagéio compacta das
femperaturas médias hordrias ao |ongo dos meses. O eixo horizontal
indica a hora e o eixo vertical indica o dia do ano. A cor ¢ a temperatura
média para cada hordrio, com a descricdio da sensacéio térmica(4).

Dessa forma, entende-se que mesmo durante a época mais
fresca (Marco a Junho), diariamente, nos periodos entre &s O8hOOmin
e 20hOOmin, a temperatura varia acima do que seria considerado
ogroddve|, ou seja, a cidade ¢é quente durante o dia e apenas na
modrugodcl podem-se ter femperaturas mais amenas, abaixo de 24°C.

00 h
20 h
16 h
12 h
08 h
04 h
00 h

nov dez
B | —
-9°C -0°C 7°C 13°C 18°C 24°C  29°C  35°C
Figura29: Condices meteorologicas caracteristicas de Sousa (1980-2016)

jan fev mar abr mai jun  jul ago set ouf

Fonte: pt weoﬂwerspork com, editado pe\o autora

4- Este relatério mostra as condigées meteoroldgicas caracteristicas de Sousa com base
em uma andlise estatistica de relatérios hordrios histéricos e reconstrucdes de modelo de
1 de janeiro de 1980 a 31 de dezembro de 2016. Disponivel em: <https://pt.weatherspark.
com>. Acesso em: 2 de Marco de 2020.

Em re|ogdo & umidade relativa do ar é importante ressaltar que
os indices s&o regu|odos de acordo com a vegetacdo e pe|o ciclo hidrico
de cada regido (SILVA, 2015). Sendo assim, ao relacionar as figuras 30
e 31, sobre precipitac@o e umidade respectivamente, é perceptivel que
durante o periodo de chuvas, tém-se maiores taxas de umidade, jd na
estacdio seca, os indices caem, com uma variacdo de ate 26,5%.
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Figura30: Precipitacéio média mensal em milimetros (1981 - 2010).
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), 2018, elaborado pela autora
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Figura3l: Média mensal em milimetros (1981 - 2010).
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), 2018, elaborado pela autora
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Por fim, sobre ven’ri|ogdo, a velocidade hordria média do vento
em Sousa passa por variagdes sazonais ao longo do ano, entre 1,5 e
3,5 m/s. Os ventos predominantes s&o vindos de leste, com alterndncias
entre sudeste e nordeste (INMET, 2018).

A figuro 39, abaixo, indica a porcentagem de horas em que o
vento tem direc@io média em cada uma das quatro direcses cardeais de
vento, exceto nas horas em que a velocidade média do vento ¢ inferior
a 1,6 km/h.

As dreas mais esmaecidas nas intersecdes indicam a porcentagem
de horas passadas nas diregc”)es intermedidrias implicitas (nordeste,
sudeste, sudoeste e noroeste)(5).

100%
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norte leste ISUIN oeste
Figura32: Direcdio dos ventos em Sousa (1980-2016)

Fonte: ptweoﬂﬂersporkcom/ editado pe|o autora.

jan  fev  mar

5- Este relatério mostra as condicdes meteorolégicas caracteristicas de Sousa com base
em uma andlise estatistica de relatérios hordrios histéricos e reconstrucdes de modelo de
1 de janeiro de 1980 a 31 de dezembro de 2016. Disponivel em: <https://pt.weatherspark.
com>. Acesso em: 2 de Marco de 2020.

Por fim, o estudo das condicionantes climdticas contribuiu com a

definigﬁo de estratégias a serem adotadas na proposta arquitetonica.

Delineadas com base na normativa (NBR 15520-3), sdo elas:

sombreamento

Ol

sombreamento de aberturas, criacéio de berais.

02 ventilagéio

permitir a ventilacdio cruzada com aberturas em

poredes opostas e a partir da cobertq, que pode o|ispor

de aberturas prote idos, como clarabdia ou lanternim.
p 9

03 massa térmica para resfriamento

usar materiais com po’rencio| para armazenar calor que
estejam disponiveis na regido.
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estudos de viabilidade




estudo espacial de demanda

Nos dltimos dez anos, Sousa apresenfou expressivo crescimento
urbano, com o aparecimento de novos loteamentos e hobimgc”)es de
interesse socio|, sobretudo nas o|e|imi’rogc“>es sul e sudoeste do municipio.
Entretanto, os novos espacos, além de periféricos, se caracterizam por
uso predominantemente residencial com escassez de outros servicos
essenciais, inclusive escolas.

A figura 33, indica a localizacéio das escolas na malha urbana
e demonstra que essas se situam sobretudo nas porcdes de maior
densidade em termos de drea construida da cidade.

—> sentido de

expansao urbana o
9

Figura33: Localizacéio das escolas em Sousa

Fonte Coog\e Earth editado pe\(} autora, dados do Censo Escolar do INEP (QO\Q).

—
Pré Escola  Anos iniciais

Escolas (matriculas)  (matriculas) EeTTo
01. EMEF Batista Gambarra 60 130 Angelim
02. EMEF Maria Marques de Sousa 38 84 Jardim Iracema
03. EMEF Otacilio Gomes de Sa 71 86 Frei Daminhdo
04. EMEF Sinha Gadelha 41 116 André Gadelha
05. EMEF Tozinho Gadelha 79 76 Alto Capanema
06. EMEF Clotario de Paiva Gadelha 25 81 Guanabara
07. EMEF Maria Iraides Holanda 44 62 Jardim Sorrilandia
08. EMEF Antonio Pereira da Silva 136 362 Mutirdo
D e
Escolas (Amngtsr%&cl;asl)s Bairro
09. EEF Bento Freire 336 Estacao
10. EEF Maria Aurita da Silva 198 Estagao
Eecolas Pre Escola Anos iniciais Anos/ﬁnais Bairro
(matriculas)  (matriculas)  (matriculas)
1. EMEFM Papa Paulo VI 89 161 74 Jardim Sorrilandia
12. EMEFM José Reis 38 105 40 Alto do Cruzeiro
13. EMEFM Romulo Pires 206 508 368 Sao Jose
Escolas Anos iniciais Anos’ﬁnais Bairro
(matriculas)  (matriculas)
14. EMEF Celso Mariz 127 172 Jardim Sorrilandia
15. EEEF Conego Jodo Cartaxo Rolim 77 69 Alto do Cruzeiro
16. EEEF Demonstracao de Sousa 128 340 Gato Preto
17. EEEF Jaime Meira Fontes 176 14 Sao José
18. EEEF Dr. Thomaz Pires 53 170 Jardim Sorrilandia
19. EEEFM Antonio Teodoro Neto 91 319 Mutirao
L
Escolas Sl Sae
20. EEEF Andre Gadelha 152 Areia
21. EEEF Batista Leite 551 Centro
22. ENE José de Paiva Gadelha 164 Gato Preto

FiguraO3: Escolas de Sousa por série, n® de matriculas e bairros

Fonte: Censo Escolar do INEP (2019)
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o terreno

Nesse contexto, torna-se oportuna a escolha de um terreno, no
loteamento Silvana Braga |, onde se localizam aproximadamente 800
habitagoes de interesse social e se observa um vazio em termos de institui¢oes
de ensino. Destacado na figura abaixo, a regido é composta exclusivamente
por residéncias populares e a escola mais proxima € a EMEF Iraides Holanda,
localizada no bairro Jardim Sorrilandia, escola de pequeno porte que atualmente
serve a comunidade cigana e oFerece pré escola e anos iniciais do ensino
fundamental.

LIMITE ZONA URBANA

Figura34: Localizacéio das escolas em Sousa

Fonte: Google Earth editado pela autora, dados do Censo Escolar do INEP (2019).

1 o
Acegsos |
informais

Figura35: Loteamaneto Silvana Braga

Fonte: Google Earth editado pela autora

Legenda

BR 230
PB - 391
Principal Via Arterial

Residencial Silvana Braga | e |l
EMEF Iraides Holanda

Além de periférico, o loteamento ¢
de dificil acesso, sobetudo para pedesfres.
Para se deslocar para bairros vizinhos os
percursos podem ser realizados a partir da
Rua José Saramago Junior, via asfaltada,
ou a partir de caminhos alternativos com
recobrimento de borro, ambos frajetos
terminam na BR 230.

E importante destacar a existéncia
de uma pista de pouso e deco|ogem
nessa drea, de uso remoto, é gero|men+e
utilizada para pousos de emergéncia ou
VOOS porﬂcu|0res.
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condicionantes fisicas

O terreno escolhido é um lote de uso institucional, localizado no
loteamento Silvana Braga |, com topografia plana, possui 7.072,45m?2
de drea e apresenta trés frentes, sendo, a Rua José Noébrega Gadelha
de Queiroga a norte, a Rua Maria de Lourdes Morais Alvez a leste
e a Rua Francisco Estrela Dantas a sul. Atualmente todas essas vias
possuem recobrimento de barro, apresentam baixo fluxo de veiculos e a
circu|ogdo mais frequente é de pedestres e bicicletas (6).

A imediacdo do terreno é composta por edificacdes residenciais
unifamiliares térreas, todas construidas a partir de projetos podrées do
programa Federal Minha Casa Minha Vida.

O lote vazio ao norte estd classificado como drea verde, onde
futuramente pode ser construida uma praca publica. Caracteristica
positiva, pois, segundo o (SEB/MEC, 2011, p. 39), a escola, a partir
do seu projefo pedogégico, pode desempenhor um pape| articulador
com os demais espagos p0b|icos e ressignificd-|os, dessa forma a praca
também poderia se transformar em espaco de aprendizagem.

Quanto as dreas verdes, o bairro como todo ¢ pouco
orborizodo, com drvores isoladas e espogodos. Ademois, atualmente
ndo existe nenhum espaco livre que disponha de cobertura vegetal e
mobiliario urbano. O que prejudico as condigées de caminhabilidade,
principo|men‘re devido as elevadas temperaturas térmicas da cidade,
dado que as drvores e o restante de verde urbano exercem influéncia
positiva e decisiva para condiconar um microclima mais Odequodo e
proteger edificacdes tanto da poluicéio, como de ilhas de calor. (SILVA

FILHO, 2017).

6 - Segundo o Codigo de Transito Brasileiro, a via local é caracterizada por intersecées em
nivel ndo semaforizadas, destinadas apenas ao acesso local ou a areas restritas. Com velocidade
maxima permitida de 30 Km/h.

Disponivel em: http://www.transitoideal.com.br/pt/artigo/2/passageiro/86/classificacac-das-
vias. Acesso em: 21 de Abril de 2020.

Figura36: Loteamento com lote em destaque

Fonte: Google Earth editado pela autora

Figura38: Mapa de drea construida
Fonte: Base de dados da prefeitura de Sousa,

editado pe\o aufora

L Lote
34 33

AREA VERDE ‘

Rua José Nobrega Gadelha de Queiroga

Lote Lote
01 02

Lote | Lote
34

91.85m

A:7.072,45m’

Rua Maria de Lourdes Morais Alves

Rua Francisco Estrela Dantas @
H AREA VERDE ‘ Lo ‘

Figura3/: Overlay

Fonte: Base de dados da prefeitura de Sousa,

editado pe\o autora

Figura39: Mapa de recobrimento de vias

Fonte: Base de dados da prefeitura de Sousa,

editado pe\o aufora
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condicionantes climéticas [ Lzlx
No que se refere a andlise climdtica, as faces de maior | ——— 6]\\ T
H ~ . ~ / \ 01 02
comprimento do terreno est&o voltadas para as orientacdes Leste e
Qeste. Sendo as orientacses leste e sudeste privilegiadas pelos ventos ROR
predominantes. Além disso, o terreno ndo recebe nenhuma projecdio de
sombras de lotes vizinhos. ) N
03 04
N
02,
‘ ‘ AREA VERDE ‘ Lo ‘ @
Figura4?2: Overlay Figura43: Vista O1
Fonte: Base de dados da prefeitura de Sousa, Fonte: Acervo pessoal

editado pe\o aufora

Figura40: Diograma Solar

Fonte: Acervo pessoal

Figura4l: Diagrama de Ventos Predominantes Figura44: Vista 02 Figura45: Vista O3 Figurad6: Vista O4

Fonte: Google Earth, editado pela autora Fonte: Acervo pessoal Fonte: Acervo pessoal Fonte: Acervo pessoal
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condicionantes legais e normativas

O Cédigo de Obras e Urbanismo do Municipio de Sousa define
que lotes para fins educacionais devem localizar-se a um raio minimo
de 100.00 m (cem) metros de qualquer edificacéo de fins industriais,
hospitais, ou quaisquer outros, cuja vizinhanca, a juizo do érgéo técnico
competente, ndo seja recomenddvel.

Ou seja, dentro desse raio, o terreno em estudo estd circundado
apenas de lotes vazios e residenciais, e se classifica como Uso Intitucional.

Esse uso, permite para projetos de escolas uma ocupacdo méxima

de 50%.

Além disso também devem ser observadas as normas de recuo,
dimensionamento e ocupacdo que definem:

Art. 318 do Cédigo de Obras e Urbanismo do Municipio de
Sousa:.

+ O recuo minimo de 600m (seis) metros em relacdio ao
alinhamento do groo|i| com o aproveitamento da drea resultante para
acostamento de carros;

+ O recuo minimo de 3.00 (trés) metros em relacdo a qualquer
ponto das divisas do terreno, quondo servir de drea de i|uminogdo e
venfi|ogdo das salas de aulg;

+ Observar a taxa de ocupagéio maxima de 50% (cingiienta)
por cento, quo|quer gue seja o setor urbano em que se situe.

Ocupagdo maxima Area do terreno

3.536,25m? 7.072,45m?

Acerca das condi¢ses das salas de aula:

Art. 319

« P¢ direito minimo de 3.00m (trés) metros;

+ Area minima de 3000 m? (frinta) metros quadrados, néo
podendo sua maior dimens&o exceder a 1.5 (uma e meia) vezes o menor;

+ Dispor de jone|os em uma de suas poredes, ossegurqdos
i|uminogdo lateral esquerda e a tiragem de ar por meio de aberturas na
parte superior da porede oposta.

A respeito de espacos de circulacéio:

Art. 325

+ Os corredores, deverdo ter a |0rguro minima de 200 m (dois)
metros qucmdo principais e 1.60 m (um metro e sessenta) centimetros
quando secunddrios.

Art. 326.

+ As escadas, deverdo observar as larguras de um centimetro
e meio por aluno, com o minimo de 1.50 m (um metro e cinqlenta)
centimetros em lances retos.

Art. 327.

« As rampas, ndo poderdo ter declividade superior a 10% (dez)
por cento, aplicando-se quanto & sua largura, o minimo de 1.50 m (um
metro e cinglienta) centimetros.

Paragrafo anico.
« Nenhuma escada ou rampa, distard em cada pavimento, mais
de 30.00 m? (trinta) metros do ponto mais afastado por ela servida.
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programa de necessidades

O programa de necessidades e pré dimensionamento foi
elaborado com base na proposta arquiteténica do Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacdo - FNDE, para espacos educativos
urbanos com 12 salas de aula e capacidade de atender até 390 alunos
em periodo in’regro|‘ O programa previsto leva em considerogdo
necessidades funcionais cotidianas bdasicas de uma unidade escolar de
médio porte.

Além disso, o projeto se baseia na norma ABNT NBR 9050 ,
de acessibilidade, que prevé além dos espacos com dimensionamentos
odequodos, equipamentos baseados na norma, tais como: barras de
apoio, equipamentos sanitdrios, rampas e acessos.

A tabela a seguir fraz o programa de necessidade dividido por
setores. As palavras destacadas em negrito se referem aos ambientes
ndo previstos no p|0no do governo:

Servico Setor Administrativo

Area Externa:

+ Central de gas;

+ Depésito de lixo;
- Area de servico;
 Lavanderig;

« Almoxarifado;

« Coordenacdo;

+ Diretorig;

« Secretaria;

+ Sala dos professores;

« Sanitdrios adultos: masc. e fem.

Area Interna:

+ Depésito;

« Sanitdrios adultos: masc. e fem;
- Estar de funciondrios;

- DML;

+ Despensa;

« Informatica;

« Laboratério;

« Biblioteca;

+ Sala de video;

+ Recepcéio, triagem e |0v0gem
de o|imenfos;

+ Cozinha; + Sala de danga;
« Higienizacéo de loucas e . Sala de artes.
bondejos;

« Sanitdrios: masc. e fem.
« Refeitério.

+ Salas de aulg; « Auditério;

+ Sala Multiuso; + Praga Cultural;

+ Espaco para trabalhos em + Quadra Poliesportiva;
equipe; + Pdatio Coberto;

+ Sanitdrios: masc. e fem. « Patio Infantil.

Tabela 04: Programa de Necessidades

Fonte: Memorial Descritivo e Especificagses Técnicas - FNDE

36



implantagéo e acessos

Para garantir uma boa apropriagdo das grandes dimensdes do
ferreno e aproveitar os ventos predominon’res vindos de leste, o edificio
de 3487,39m?2, é composto por trés volumes principais, dispostos no eixo
|esTe—oes‘re, com suas maiores fachadas voltadas a norte e sul.

Em relacdio ao zoneamento de dreas, a implantacdio dos setores
foi pensada de acordo com a capacidade de geracéio de ruidos de cada
atividade. Além disso, se considerou um bloco exclusivo para as salas
infantis, com acesso direto ao jardim. E |oco|izog&o estrategica para o
auditério, proximo a entrada principo| e com possibi|idode de abertura
para um pdtio de atividades ao ar livre.

Figura47: Diagrama de implantagéio e acessos

Fonte: Elaborado pela autora.

O acesso principal de pedestres ¢ realizado através da Rua
Maria de Lourdes Morais Alvez e o acesso de servico e carga e descarga,
pela Rua José Nobrega Gadelha de Queiroga.

A partir do acesso principal, é possivel acessar o dtrio central da
edi{icogdo que estd vinculado com todos os setores do prédio, goron’rindo

uma boa distribuicdio dos fluxos dos usudrios.

Figura48: Diagrama de Zoneamento Acustico

Fonte: Elaborado pela autora.

Legenda:

. Zonas de ruido intenso (serfor de servigo, re]ceifério, sala de clcmgo, quodro)

Zonas de ruido moderado (sefor odminis‘rroﬁvo)

Zonas de baixo ruido (so|os de atividades extracurriculares e qudi‘rério)

. Zonas silenciosas
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zoneamento programadatico

Planta Baixa - Pav. Térreo

01- Patio Central

Setor Administrativo
02- Secretaria
03- Almoxarifado
04- BWC Funciondrios
05- Enfermaria
06- Diretoria
07- Coordenacéo e
estar dos professores

Setor de Eventos
08- Recepcéio
09- Antecdmera
10- Auditério

11- Praca cultural

Atividades
Extracurriculares
12- Sala de danca
13- Sala de artes
14- WC
15- Laboratério
16- Sala de Video

17- Informatica

18- BWC

Setor de Servico
19- Refeitério
20- Cozinha
21- Pre-Hienizacsio
29- Deposito de alimentos
23- DML
24- Estar funciondrios
25- BWC funciondrios
26- Lavandeira
97- Depésito de servico
28- Deposito

Setor de Esportes
30- Quadra
31- Patio Coberto

Setor de Didatico
392- Sala Multiuso
(Infantil)
33- Sala de aula (Infantil)
34- BWC (Infantil)
35- Patio Infantil
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zoneamento programadatico

Atividades
Extracurriculares
36- Patio de atividades
em grupo
37- BWC
38- Biblioteca

S g

Setor Didatico

40- Sala Multiuso
41- Sala de Aula
49- BWC
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estratégias de ventilagéio e iluminagéo
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Figura49: Diagrama de Ventilac&o
Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura50: Diagrama de lluminacéo

Fonte: Elaborado pela autora.
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09:00h

15:00h

estudos de insolacéio de fachadas
solsticio de verdio

fachada sudeste

Figura5!l: Diagrama de Sombreamento

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura53: Diagrama de Sombreamento

Fonte: Elaborado pela autora.

09:00h

15:00h

fachada nordeste

Figura52: Diagrama de Sombreamento

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura54: Diagrama de Sombreamento

Fonte: Elaborado pela autora.
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sistema de aproveitamento de dguas pluviais

O sistema de aproveitamento de dgua de chuva para consumo
ndo potdvel consiste em um conjunto de elementos, de tecnologia
relativamente simp|es e econbmica, que obje’rivo captar e armazenar a

dgua de chuva para uso futuro.

Critérios segundo a NBR 15527:2007:
Ter sistema independen’re do sistema de dgua pofc'lve|.
Possuir iden’rificagdo gréfico e placa de adverténcia quando usada sem
fratamento.
Os reservatérios de dgua de distribuicdio de dgua potavel e de dgua da
chuva devem ser separados.

legenda

c—— calha principo| + tubo de quedu

®

]
®
O

filtro
cisterna

bomba

tforneira e aspersores

Figura55: Diagrama de captacgdo de agua das chuvas

Fonte: Elaborado pela autora.
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sistema estrutural

telha termoacdustica trapezoidal,
inclinagdo: 5%

portico metalico para lanternim

telha termoacdustica trapezoidal,
inclinagdo: 5%

portico metalico para coberta:
pilares (20)cm de circunferéncia
tesouras metalicas perfil (13x8)cm
tergas metalicas perfil (5x10)cm

vigas de concreto armado (15x60)cm

pilares de concreto armado (15x60)cm

. sistema autoportante de taipa de pi|c”Jo

Figura57: Diagrama de captagdo de dgua das chuvas

embasamento em concreto armado
Fonte: Elaborado pela autora.

Pre dimensionamento estrutural realizado com consulta ao
livro “A concepgao estrutural e a arquitetura” de autoria de

Yopana C. B. Rabelo

Figura56: Diagrama de captagdo de &gua das chuvas

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura58: Fachada Leste

Fonte: Elaborado pela autora.

fachada leste

Criada para ser uma arquitetura acolhedora e em harmonia
com o cendrio em que estd inserida, a proposta se respo|o|o em linhas
horizontais e em materiais de tons terrosos, se cnprovei’rondo das cores
claras do tijolinho e da taipa de pildo, em composi¢do com as janelas
venezianas de madeira. O arremate do volume ¢ a coberta com |ongos
beirais, que sombream e agregam leveza a edificog&o.
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fachada leste

| g

Figura59: Fachada Leste

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura60: Atrio Central

Fonte: Elaborado pela autora.

atrio central
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atrio central

Figura6l: Atrio Central

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura62: Fachada sudeste

Fonte: Elaborado pela autora.

sudeste
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Figura63: Fachada sul

Fonte: Elaborado pela autora.

fachada sul
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Figura64: Patio infantil

Fonte: Elaborado pela autora.

patio infantil

50



Figura65: Refeitério

Fonte: Elaborado pela autora.

refeitério
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Figura66: Refeitério

Fonte: Elaborado pela autora.

refeitério

52



Figura67: Biblioteca

Fonte: Elaborado pela autora.

biblioteca
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Figura68: Patio Coberto

Fonte: Elaborado pela autora.

pdtio coberto
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espagos de recreagéio

Figura69: Patio de recreacéio

Fonte: Elaborado pela autora.
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espagos de recreagéio
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Figura70: Patio de recreacéio

Fonte: Elaborado pela autora.

56



praca cultural
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Figura71: Praga cultural

Fonte: Elaborado pela autora.
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consideracées finais

A partir do entendimento que a educogdo ¢ ferramenta promissora
na busca por jusfica e iguo|o|oo|e, O presente trabalho versa sobre
arquitetura escolar através da concepgdio de uma proposta sensivel e
acolhedora, odop’rodo ao clima semidarido.

Para isso foram utilizados preceitos da arquitetura bioclimatica,
que aborda so|u<;c“>es para construcdes de baixo impacto e ofimiza a
u‘ri|izogdo dos recursos naturais disponiveis. Dessa forma, os espagos
concebidos priorizam o conforto do usudrio e harmonizam conceitos de
conhecimento e convivéncia, a partir de fatores como luz so|o1r, venTi|ogc”Jo
e o contato com o ambiente externo.

Todas essas questdes reforcam a importéncia da atuacéo do
arquiteto para a quo|io|oo|e de vida dos outros seres humanos e na

construcdo de um futuro mais sustentdvel.

considerac8es finais 58
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