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RESUMO

A busca por cosméticos que contenham algum ativo natural, seja um extrato vegetal
e/ou um Gleo essencial, tem se tornado cada vez mais frequente. Diante deste cenario,
as espécies vegetais se tornam grandes aliadas na busca por novos compostos
bioativos. Dentre as espécies com potencial para usos cosméticos temos a espécie
Psidium guineense SW., popularmente conhecida como “araca ou araga mirim”,
pertencente a familia Myrtaceae. A utilizacdo de Psidium guineense em formulacdes
cosmeéticas é bastante propicia devido a presenca de um alto teor de vitamina C e
compostos do metabolismo secundario como flavonoides, taninos e terpenos,
concebendo atividades antioxidantes, cicatrizantes e anti-inflamatérias. Além disso,
estudos tém demonstrado atividade antimicrobiana do extrato de frutos e folhas do
vegetal, tornando-o adequado para formulacdo de cosméticos com finalidade de
higienizacdo. Considerando o exposto, o0 presente estudo teve o objetivo de realizar o
desenvolvimento de uma formulacdo de sabonete liquido com incorporacao de extrato
de frutos de Psidium guineense. Para incorporar o extrato de frutos de Psidium
guineense na formulagéo do sabonete foram realizados 5 testes em busca da melhor
solubilizacdo do extrato, variando-se entre quantidade de agua deionizada, DMSO e de
uma solucédo 3% de acido ascorbico, sendo a solucao apenas com acido ascorbico 3%
a escolhida para a incorpora¢do. Quanto ao sabonete liquido, foram realizados testes
organolépticos (aspecto, cor e odor) e fisico-quimicos (pH, viscosidade e densidade).
Em relacao aos parametros organolépticos, o aspecto do sabonete permaneceu estavel
ndo apresentando separacao de fases, turvacdo ou precipitacdo apés analises. Em
relacdo a cor o sabonete passou de transparente para amarelo claro apés a
incorporacédo do extrato e ndo houve mudanca de coloracdo apds analises. O sabonete
controle apresentou odor neutro, e o sabonete com a incorporacdo do extrato
apresentou odor caracteristico do extrato etandlico de frutos de Psidium guineense. O
pH, importante fator de produtos cosméticos ficou proximo da neutralidade (6,82 +
0,0953) e proximo do pH da pele, que varia entre 4,5 e 6,0. A viscosidade (realizada a
40°C) apresentou um valor de 318 centipoises e a densidade apresentou um valor de
1,05 g/mL. Desse modo, o sabonete liquido apresentou resultados iniciais satisfatérios
mostrando a importancia de continuidade desta pesquisa com ensaios a fim de avaliar
atividades antimicrobianas, antissépticas e antioxidantes do sabonete liquido.

Palavras-Chave: cosméticos; Psidium guineense; sabonete liquido.



ABSTRACT

The search for cosmetics that contain some natural active, whether a plant extract and/or
an essential oil, has become increasingly frequent. Given this scenario, plant species
become great allies in the search for new bioactive compounds. Among the species with
potential for cosmetic uses, we have the species Psidium guineense SW., popularly
known as “araga or araga mirim”, belonging to the Myrtaceae family. The use of Psidium
guineense in cosmetic formulations is quite favorable due to the presence of a high
content of vitamin C and compounds of secondary metabolism such as flavonoids,
tannins and terpenes, providing antioxidant, healing and anti-inflammatory activities. In
addition, studies have demonstrated the antimicrobial activity of the extract of fruits and
leaves of the vegetable, making it suitable for the formulation of cosmetics for cleaning
purposes. Considering the above, the present study aimed to carry out the development
of a liquid soap formulation with the incorporation of Psidium guineense fruit extract. In
order to incorporate the Psidium guineense fruit extract in the soap formulation, 5 tests
were carried out in search of the best solubilization of the extract, varying between the
amount of deionized water, DMSO and a 3% ascorbic acid solution, the solution being
only with 3% ascorbic acid chosen for incorporation. As for liquid soap, organoleptic
(appearance, color and odor) and physicochemical (pH, viscosity and density) tests were
performed. Regarding the organoleptic parameters, the soap aspect remained stable,
showing no phase separation, turbidity or precipitation after analysis. Regarding the
color, the soap changed from transparent to light yellow after the incorporation of the
extract and there was no change in color after analysis. The control soap presented a
neutral odor, and the soap with the incorporation of the extract presented a characteristic
odor of the ethanolic extract of Psidium guineense fruits. The pH, an important factor in
cosmetic products, was close to neutrality (6.82 + 0.0953) and close to the skin's pH,
which varies between 4.5 and 6.0. The viscosity (performed at 40°C) presented a value
of 318 centipoises and the density presented a value of 1.05 g/mL. Thus, the liquid soap
presented satisfactory initial results, showing the importance of continuing this research
with tests in order to evaluate the antimicrobial, antiseptic and antioxidant activities of
the liquid soap.

Keywords: cosmetics; Psidium guineense; liquid soap.
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1 INTRODUCAO

Cosméticos sao produtos constituidos por substancias naturais ou
sintéticas, a serem utilizados com o intuito de embelezar, corrigir ou higienizar
diferentes partes externas do corpo humano. Seus usos, tem registros datados
a mais de 4.000 anos a.C., e até os dias atuais sdo amplamente utilizados em
todo o mundo. O uso de cosméticos com objetivo de higienizacdo tornou-se
ainda mais relevante apés a pandemia de COVID-19 causada pelo virus Sars-
Cov-2, quando a simples higienizacdo das maos com agua e sabonete se tornou
umas das intervencdes mais promovidas pelos érgaos de saude para combater
a propagacao do virus (BRASIL, 2015; CVS, 2022; GALEMBECK e CSORDAS,
2015; GAUTAM, 2020).

A busca por cosméticos que contenham algum ativo natural, seja um
extrato vegetal e/ou um 6leo essencial, tem se tornado cada vez mais frequente
devido ao crescimento pela busca de um consumo mais consciente, na tentativa
de substituir produtos cosmeéticos com compostos bioativos sintéticos que
podem causar a contaminacao do solo, a poluicdo da agua e do ar (FLETCHER,
2009; REBELLO, 2019).

Diante deste cenario, as espécies vegetais se tornam grandes aliadas na
busca por novos compostos bioativos, devido a sua grande diversidade quimica
e biolégica, podendo apresentar atividades farmacoldgicas promissoras. Dentre
as espécies com potencial para usos cosméticos temos a espécie Psidium
guineense SW., popularmente conhecida como “araga ou araga mirim”,
pertencente a familia Myrtaceae. A planta tem origem na América do Sul e
apresenta uma ampla area de distribuicdo, no Brasil, ocorre do Norte ao Sul do
pais (FRAZON, 2009; RIBEIRO, 2018; PADILHA, 2016).

A utilizacéo de Psidium guineense em formulagdes cosméticas € bastante
propicia devido a presenca de um alto teor de vitamina C e compostos do
metabolismo secundéario como flavonoides, taninos e terpenos, concebendo
atividades antioxidantes, cicatrizantes e anti-inflamatérias. Além disso, estudos
tém demonstrado atividade antimicrobiana do extrato de frutos e folhas do

vegetal, tornando-o adequado para formulacdo de cosméticos com finalidade de
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higienizacdo (GONZALEZ et al. 2005; FRANZON et al., 2009; MACAUBAS-
SILVA et al., 2019; LIMA et al., 2020).

Considerando o0 exposto, 0 presente estudo teve o0 objetivo de
desenvolver uma formulacdo de sabonete liquido com incorporacédo de extrato

de frutos de Psidium guineense.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma formulacdo de sabonete liquido contendo extrato
etanolico de frutos de Psidium guineense.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Solubilizar o extrato etandlico de frutos de Psidium guineense para a

incorporagao no sabonete liquido;

e Analisar os parametros organolépticos indicativos de estabilidade do

sabonete liquido (aspecto, cor e odor);

e Analisar os parametros fisico-quimicos do sabonete liquido (pH,
viscosidade e densidade).
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 COSMETICOS

3.1.1 Definicéo

Os produtos cosméticos sdo aqueles destinados para o uso externo em
diferentes partes do corpo humano com o objetivo de embelezar, corrigir e/ou
proteger, podendo ser constituidos por substancias naturais ou sintéticas
(BRASIL, 2015; CVS, 2022).

No Brasil, os cosméticos sdo classificados em produtos de Grau 1 e
produtos de Grau 2, em funcdo da probabilidade da ocorréncia de efeitos
indesejados em razdo do seu uso (BRASIL, 2015). De acordo com a Resolucéo
da Diretoria Colegiada - RDC N° 7, de 10 de fevereiro de 2015 da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), os produtos de Grau 1 (Quadro 1)
sdo produtos que possuem em sua constituicdo propriedades basicas e
elementares, portanto, dispensam analises comprobatérias e informacgdes
detalhadas do seu modo de uso e de suas restricbes de uso, pois apresentam
riscos minimos ao consumidor (BRASIL, 2015).

Quadro 1 — Tipos de produtos de Higiene Pessoal, Cosmeéticos e Perfumes de
Grau 1

Produtos de Grau 1
Sabonete facial e/ou corporal (exceto os com acao anti-séptica)
Agua de coldnia, Agua Perfumada, Perfume e Extrato Aromatico
Base facial/corporal (sem finalidade fotoprotetora)
Batom labial e brilho labial (sem finalidade fotoprotetora)
Xampu (exceto os com acdo antiqueda, anticaspa e/ou outros beneficios especificos

que justifiquem a comprovacao prévia)

Condicionador/Creme rinse/Enxaguatério capilar (exceto os com acéo antiqueda,
anticaspa e/ou outros beneficios especificos que justifiguem comprovacao prévia)

Creme, locdo e gel para o rosto (sem acdo fotoprotetora da pele e com finalidade
exclusiva de hidratacéo)

Desodorante axilar (exceto os com agéo antitranspirante)

Fonte: Adaptado de Brasil (2015).
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J& os produtos de Grau 2 sdo aqueles que apresentam indicacfes
especificas de uso, portanto, necessitam de analises de comprovagdo de
seguranca, comprovacoes de eficacia, informacdes detalhadas do seu modo de
uso, informacdes de suas restricdes de uso e os cuidados ao utilizar o produto,
justamente, por apresentarem um potencial risco ao consumidor (Quadro 2)
(BRASIL, 2015).

Quadro 2 — Tipos de produtos de Higiene Pessoal, Cosméticos e Perfumes de
Grau 2

Produtos de Grau 2
Sabonete anti-séptico
Sabonete infantil
Colonia infantil
Antitranspirante axilar
Xampu infantil
Xampu anticaspa/antiqueda
Condicionador anticaspa/antiqueda
Maquiagem com fotoprotetor
Produto para pele acnéica
Protetor solar

Fonte: Adaptado de Brasil (2015).

3.1.2 Historia dos cosmeéticos

Segundo Galembeck e Csordas (2015), o uso de cosméticos para
embelezamento e higiene pessoal ocorre desde 4000 anos a.C., quando os
egipcios utilizavam gordura animal e vegetal, cera de abelhas, mel e leite na

formulacdo de cremes para a protecao da pele contra o sol do deserto.

Na Biblia, também encontram-se relatos do uso de cosméticos pelos
povos da época. Segundo o livro sagrado da religido crista, Jezebel pintava seus
cilios com produtos a base de carvao. Ester, para amaciar sua pele, realizava
tratamentos de beleza e banhos com balsamos, e Maria utilizava perfumes e
Oleos de banho para a lavagem dos pés de Jesus (GALEMBECK, CSORDAS,
2015).
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Durante a epidemia de peste negra no século XIV, os banhos eram
proibidos em decorréncia do radicalismo religioso, dado que, a igreja e 0s
médicos da época acreditavam que ao tomar banhos quentes, a peste entrava
pelos poros dilatados da pele. Dessa forma, as maos, o rosto e as partes intimas
eram higienizadas apenas com pastas e perfumes (GALEMBECK, CSORDAS,
2015).

Foi s6 no século XIX que a higiene pessoal foi reconhecida como uma
pratica benéfica pela populacdo, e a partir dessa época que surgiu 0 primeiro
sabonete fabricado pela industria, sendo a empresa Procter & Gamble a pioneira
do setor (GALEMBECK, CSORDAS, 2015).

Atualmente, a higiene pessoal € uma das principais formas de se
combater a transmissédo de doencas, pois a falta dela pode ocasionar diversas
patologias. A lavagem das maos com agua e sabdo ganhou destaque nos
ultimos tempos, devido a ser uma importante pratica no combate a pandemia da
COVID-19 causada pelo virus Sars-Cov-2, que teve seu primeiro caso
confirmado no Brasil em Marco de 2020. Lavar as maos € uma das intervencdes
mais econémicas e muito estimulada pelos 6rgéos de saude para a reducao das

infeccbes e propagacéao do virus (GAUTAM, 2020).
3.1.3 A industria de cosméticos no Brasil

Segundo a Associacdo Brasileira da Industria de Higiene Pessoal,
Perfumaria e Cosméticos (ABIHPEC), o Brasil é o quarto maior mercado de
beleza e cuidados pessoais no mundo. O desenvolvimento de industrias do ramo
de cosméticos contribui imensamente para geracdo de empregos e renda do
pais, gerando no ano de 2021 aproximadamente 5,6 milh6es de oportunidades
de trabalho ligados a este setor. Tendo um aumento de 2,1% em relagéo ao ano
de 2020, que apresentou um total de 5,3 milhdes oportunidades de emprego no
ramo da industria de cosméticos, franquias, consultorias de vendas diretas e
saldes de beleza (ABIHPEC, 2022).

Ainda segundo a ABIHPEC, o impacto socioecondmico do setor de
produtos de higiene pessoal, perfumes e cosméticos (HPPC) é superior quando
comparado com a agropecudria e industrias no geral. A Tabela 1 mostra o

comparativo entre os setores em relagao aos valores que sdo gerados para a
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economia brasileira no periodo de um ano quando se aloca 1 milh&o de reais em
investimentos e proventos em cada setor.
Tabela 1 — Valores gerados para a economia brasileira no periodo de um ano

guando se aloca 1 milhdo de reais nos setores de HPPC, Agropecuéria e
Industrias no geral.

Quando se aloca 1 milhdo de reais, sdo gerados na economia brasileira:

Pagamento de Pagamento de

Producéo .
Impostos Salarios
Higiene Pessoal,

Perfumes e R$ 3,85 milhbes R$ 601 mil R$ 450 mil

Cosmeéticos
Agropecuaria R$ 2,96 milhdes R$ 171 mil R$ 340 mil
Inddstrias no ' . .
R$ 2,40 milhdes R$ 354 mil R$ 421 mil

Geral

Fonte: Adaptado de ABIHPEC (2022).

3.1.4 Legislacdes em relacdo aos cosméticos

Para que a producado e a comercializacdo de cosméticos acontecam de
maneira segura e adequada, algumas leis, resolucbes e portarias foram
implementadas para adequar e assegurar este segmento no Brasil (REBELLO,

2019). Entre elas estéo:

I Lei N° 9.782, de 26 de Janeiro de 1999, que define o Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria, cria a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), sendo esta, responsavel por garantir
boas praticas de fabricacéo e regularizar os produtos do segmento
de cosmético no Brasil (BRASIL, 1999).

ii. RDC N° 332, de 01 de Dezembro de 2005, que estabelece a
necessidade de um sistema de cosmetovigilancia implementadas
pelas industrias e/ou importadoras de HPPC instaladas em todo o
territério brasileiro (BRASIL, 2005).
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il RDC N° 250, de 21 de Novembro de 2018, que dispde sobre os
requisitos para apresentacdo do Projeto de Arte de Etiqueta ou
Rotulagem no processo de regularizagao de produtos de higiene
pessoal, cosméticos e perfumes, e para a coexisténcia de mais de
uma arte de etiqueta ou rotulagem para um mesmo produto
(BRASIL, 2018).

\"2 RDC N° 529, de 04 de Agosto de 2021, que dispdes sobre a lista
de substancias que nédo podem ser utilizadas em produtos de
HPPC (a.BRASIL, 2021)

V. RDC N° 530, de 04 de Agosto de 2021, que dispde sobre a lista de
substancias que os produtos de HPPC ndo devem conter, exceto
nas condigbes e com as restricdes estabelecidas (b.BRASIL 2021).

3.2 FITOQUIMICA
3.2.1 Definicdes

O reino vegetal tém sido uma rica fonte de obtencdo de moléculas com
atividades biolégicas imensamente necessarias para o homem. Desse modo, a
fitoquimica surgiu como um importante instrumento de estudo destes compostos
para 0 uso e a exploracao dos beneficios provenientes das plantas. O estudo
fitoquimico destina-se principalmente a descoberta de moléculas, caracterizacao
estrutural, avaliacdo de propriedades e investigacbes biossintéticas dos

metabalitos secundarios produzidos por organismos vivos (BRAZ FILHO, 2010).

O estudo fitoquimico abrange diversas areas da ciéncia, necessitando a
atuacao em conjunto de profissionais da quimica, farmacia, biologia e botéanica.
Os estudos tem como objetivo a extracdo, isolamento, purificacdo e
determinacao da estrutura quimica do vegetal, principalmente das substancias
originarias do metabolismo secundario. As técnicas utilizadas incluem
cromatografia, espectroscopia de UV, fluorescéncia e infravermelho,
ressonancia magnética nuclear, espectroscopia de massas, técnicas

colorimétricas e reacdes de precipitacdo (SIMOES et al., 2017).
3.2.2 Metabolitos secundéarios

O metabolismo vegetal engloba um conjunto de reac¢des bioquimicas que

ocorrem no interior das células de uma planta, gerando produtos quimicos que
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podem ser divididos em dois grandes grupos: os metabdlitos primarios e 0s
metabolitos secundarios inseridas (PEREIRA, 2012; SIMOES et al., 2017).

Os metabdlitos primarios (ou macromoléculas), sdo compostos essenciais
para o funcionamento e desenvolvimento do organismo vegetal como 0s
lipideos, as vitaminas, as proteinas e os carboidratos. J& os metabolitos
secundarios, também conhecidos como micromoléculas ou produtos naturais,
apesar de nédo essenciais, desempenham um importante papel na adaptacao e
sobrevivéncia das plantas no meio ambiente em que estéo inseridas (PEREIRA,
2012; SIMOES et al., 2017).

A producéo destes constituintes tem como funcao proteger a planta contra
0 ataque de patogenos e herbivoros, liberando substancias toxicas e/ou com um
sabor desagradavel para afasta-los. Aléem disso, essas micromoléculas tambéem
podem beneficiar a planta na competicAo com outros vegetais, favorecer a
atracdo de polinizadores e de animais dispersores de sementes, protegem a
planta contra proliferacdo de microrganismos, contra radiacdo UV, reacdes
oxidativas, etc. Estes metabdlitos sdo produzidos em pequenas quantidades e
apresentam estruturas complexas de baixo peso molecular (PEREIRA, 2012;
PERES, 2004; SIMOES et al., 2017).

Por fim, existe um grande interesse de pesquisadores nas atividades
biologicas dos metabdlitos secundarios potencialmente Uteis para o homem.
Dessa forma, essas micromoléculas sdo uma importante fonte de estudo e
matéria-prima para a area farmacéutica, alimenticia, agrondmica e cosmética. A
pesquisa acerca de suas propriedades e atuacdes € uma importante ferramenta
na busca por solu¢cdes de problemas ainda enfrentadas pela humanidade
(BEZERRA, 2008; SIMOES et al., 2017).

3.3 FITOCOSMETICOS
3.3.1 Definicdes

A Fitocosmética € o ramo da Cosmetologia que emprega o uso de plantas
e substancias de origem vegetal na formulacédo de cosméticos. Do ponto de vista
cientifico, a fitocosmeética se dedica ao estudo e a aplicacdo dos principios ativos

extraidos de espécies do reino vegetal (SOUZA, 2011).
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O fitocosmético pode ser definido como a formulagdo cosmética que
contenha um ativo natural, seja um extrato vegetal e/ou um 06leo essencial
extraido de plantas. Os extratos vegetais podem ser incorporados em diferentes
formulacBes cosméticas, podendo ser responsaveis pela principal atividade do
produto (CUNHA et al., 2009).

3.3.2 Utilizagcdo de Plantas Medicinais, Produtos Naturais e Extratos

Vegetais na Preparacdo de Cosméticos

As espécies vegetais apresentam uma rica fonte de moléculas bioativas
decorrentes da variedade e complexidade de metabdlitos especiais produzidos
por elas, que, além de serem utilizadas na medicina popular, também contribuem
para o desenvolvimento de novos farmacos, produtos alimenticios, produtos
agricolas e cosmeéticos (VEIGA JUNIOR e PINTO, 2005; ALVES et al. 2014).

A busca pelo consumo consciente € uma demanda cada vez mais
frequente e necessaria atualmente, tornando a procura por cosméticos naturais
ainda mais relevante. Nesse sentido, a incorporacdo de produtos naturais e
extratos vegetais em formulagcbes cosméticas se torna uma aliada na
substituicdo de compostos bioativos sintéticos, sendo estes, principalmente
derivados da industria petroquimica, que acarretam na contaminacéao do solo, na
poluicdo da agua e do ar (FLETCHER, 2009; REBELLO, 2019).

3.4 Psidium guieense

A espécie Psidium guineense SW. pertence a familia Myrtaceae,
considerada uma das familias com a maior quantidade de espécies,
compreendendo cerca de 4.630 espécies e 144 géneros. No Brasil, ja foram
encontradas 1.034 espécies e 23 géneros (SILVA e MAZINE, 2016).

Popularmente conhecida como “araga ou araca mirim”, o Psidium
guineense é originario da América do Sul e apresenta uma ampla area de
distribuicdo. No Brasil, ocorre do Norte ao Sul do pais (FRANZON et al., 2009;

PADILHA et al., 2016).

A espécie possui a forma de um arbusto ou arvore pequena (Figura 1),
suas folhas sdo coriaceas (Figura 2) e os frutos sdo geralmente arredondados

com a polpa de cor amarela (Figura 3). A fruta apresenta um alto teor de vitamina
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C e uma boa aceitacéo pelos consumidores devido ao seu sabor exético e doce,
sendo muito consumido in natura. Além disso, é utilizado na confec¢ao artesanal
de sucos, polpas, licores e geleias (FRANZON et al., 2009; PADILHA et al.,
2016).

Figura 1. Psidium guineense

Fonte: https://www.arvores.brasil.nom.br/new/araca/index.htm.

Figura 2. Folhas de Psidium guineense

Fonte: https://www.furb.br/web/1704/noticias/pos-graduacao-da-furb-estuda-
araca-do-campo/8423.
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Figura 3. Frutos de Psidium guineense

4

Fonte: https://verdecenter.com.br/produto/araca-do-morro-psidium-guineense/.

O araca (Psidium guineense) é utilizado popularmente no tratamento de
doencas urinarias, diarreias e disenterias, devido ao potencial diurético e
antidiarreico de suas raizes. Aléem disso, suas folhas séo utilizadas no tratamento
de resfriados e inflamacdes, como a bronquite. Suas propriedades medicinais,
apontam principalmente relagcbes com atividades antimicrobianas, anti-
inflamatérias e cicatrizantes (GONZALEZ et al., 2005; FERNANDES et al., 2012).

A espécie possui a presenca de compostos fendlicos, flavonoides,
chalconas, fitoesteroides e derivados de tirosol, 0 que garante um grande
potencial de aplicacdes para a espécie, uma vez que, os metabdlitos secundarios
isolados de P. guineense apresentam propriedades antioxidantes, anti-
inflamatorias e antimicrobianas, garantindo um grande potencial biol6gico e
farmacologico (HO et al., 2012; LIMA et al., 2020; NAPOLITANO et al., 2012).
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4 METODOLOGIA

4.1 MATERIAIS

4.1.1 Matérias-primas

4.1.1.1 Agua deionizada (H20)

A 4gua é um importante veiculo utilizado em formulagbes cosméticas,
podendo ser filtrada, destilada, termal ou deionizada. Segundo a Resolucao da
Diretoria Colegiada - RDC N° 48, de 25 de outubro de 2013 da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) “A empresa deve definir claramente as
especificagdes fisico-quimicas e microbiolégicas da agua utilizada na fabricagéo
dos produtos de Higiene Pessoal, Cosméticos e Perfumes, devendo atender no
minimo aos padrdes microbioldgicos de potabilidade” (BRASIL, 2013).

Na formulacdo do sabonete liquido desse estudo, utilizou-se agua
deionizada, livre de ions catiénicos e anidnicos, proporcionando uma melhor

gualidade ao produto quando aplicado na pele.

4.1.1.2 Cloreto de sédio (NaCl)

O cloreto de sodio € um composto idnico amplamente utilizado como
espessante em formulacbes cosmeéticas devido ao seu baixo custo e boa
eficiéncia. O NaCl atua ajustando a viscosidade do produto através da interacao
com 0s agentes tensoativos empregados na receita (COUTO, et al., 2007;
SOUSA, et al., 2007).

4.1.1.3 Lauril éter sulfato de sodio (27%)

E um tensoativo anidnico responsavel pela remocdo de sujidades, é
caracterizado por ser um bom detergente, ter uma boa capacidade de fazer
espuma e nao causar irritacdes (MORSELLI, 2014).

Sua estrutura (Figura 4) é composta pela parte hidrofébica, capaz de
interagir com moléculas apolares como o 6leo e a parte hidrofilica, capaz de
interagir com moléculas polares como a agua, permitindo assim a formacéo de
micelas carreadoras de sujidades. Além disso, o0s tensoativos sdo capazes de
reduzir a tensdo superficial possibilitando a formacdo de espuma e a
emulsificacdo (CORREIA, 2021; MORSELLI, 2014).
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Figura 4. Estrutura Quimica do Lauril Eter Sulfato de Sodio
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Fonte: CORREIA (2021)

Os tensoativos anibnicos possuem uma carga negativa em seu grupo
hidrofilico e apresentam um forte poder espumante, emulsificante, boa
solubilidade em agua, possuem baixo custo e sédo biodegradaveis (MORSELLI,
2014).

4.1.1.4 Amida 60
A amida 60 (Figura 5) é um tensoativo n&o-ibnico aplicado como
estabilizante de espuma, espessante e solubilizante em formulacbes quimicas
de sabonetes liquidos, detergentes, limpadores e outros produtos de limpeza. E
muito utilizando em conjunto com tensoativos anionicos, catidnicos e anfoteros,
devido a sinergia entre eles, promovendo estabilidade e grande solubilizacdo de
0leo em agua (MORAES, 2017; PEGADO, 2008).
Figura 5. Estrutura Quimica da Amida 60/Dieatanolamida de Acido Graxos de
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Fonte: CORREIA (2021)

4.1.1.5 Acido ascorbico

O acido ascérbico (Figura 6), também conhecido como vitamina C &
essencial a saude humana devido sua grande funcao nutricional para o corpo.
Além disso, apresenta um grande poder antioxidante em raz&o da presenca de
um grupo redutor em sua estrutura. O grupo chamado redutona, faz com que o

acido ascorbico tenha bastante facilidade em oxidar, tornando-o um excelente
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antioxidante e conservante de alimentos, cosméticos e farmacos (SANTOS,
2018).

Neste estudo, o acido ascorbico foi utilizado como conservante e para o
ajuste de pH do sabonete liquido.

Figura 6. Estrutura quimica do &cido ascorbico

HO

Fonte: PINHEIRO, PORTO e MENEZES (2005)

4.1.1.6 Preparo de extrato etandlico dos frutos de Psidium guineense

Para obtencdo do extrato, foram utilizados 700 g do fruto. O material foi
fragmentado utilizando-se faca, seco em estufa Nova Etica® 402-5DE a 40 °C e
submetido a trituracdo em liquidificador, obtendo-se 390 g. O material triturado
foi submetido a extracdo por maceragcdo com etanol absoluto. A solucéo obtida
foi filtrada e concentrada em Evaporador rotativo Tecnal® TE-213, obtendo-se o
extrato etandlico bruto (4,2 g). Os procedimentos de extracdes foram realizados
no laboratdrio de Quimica Organica e Bioquimica do Centro de Ciéncias Agrarias
(UFPB-Campus II).

4.1.1.7 Dimetilsulfoxido (DMSO)

O dimetisulfoxido (Figura 7) € um composto organico comumente utilizado
como solvente na industria farmacéutica devido sua grande capacidade de
penetracdo nas membranas biologicas. Possui propriedades anti-inflamatérias,
antisséptica e analgesia local (ORZECHOVICZ, 2019; TORRES, 2021). Neste
estudo, o DMSO foi utilizado como solvente para auxiliar a solubilizacdo do
extrato etandlico de frutas de Psidium guineense.

Figura 7. Estrutura quimica do dimetilsulféxido (DMSO)
O
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Fonte: BRAYTON (1986)



4.1.2 Equipamentos

Agitador magnético Tecnal® TE-0851;

Balanca analitica Marte® modelo AW220;

Estufa Nova Etica® 402-5DE;

Evaporador rotativo Tecnal® TE-213;
Incubadora LimaTec® 130 TFP-II;

Liquidificador;

pHmetro de bancada MS Tecnopon® LUCA-210;

Sonicador Ultrassonico Unique® Ultracleaner 1400.

4.1.3 Vidrarias e utensilios

Bal&o volumeétrico;
Bastéao de vidro;
Becker;

Espatula;

Faca;

Garra;

Kapillar — Viskosimeter Schott®
Pipeta de pasteur;
Placa de petri;
Proveta,

Suporte universal;

Tubo de ensaio.

4.2 METODOS

4.2.1 Obtencéo das formulacdes de sabonete liquido

26

A composicdo do sabonete liquido base, a qual posteriormente adicionou-

se o extrato vegetal, bem como o método de preparacao, foi inicialmente obtido
através da revisao da literatura (AZEVEDO, 2021; MORSELLI, 2014) buscando-

se a quantidade utilizada de cada matéria-prima em percentual peso/volume (%

p/v), ou seja, em uma composicdo de 100 mL de sabonete liquido, 10%
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corresponde a 10 gramas de determinada matéria-prima. O método de

preparacao esta descrito a seguir:

a. Transferir a 4gua deionizada para um becker sobre um agitador

magnético em constante agitacao;
b. Adicionar o lauril 27%;

c. Adicionar a amida 60%;

d. Diluir o NaCl em &gua deionizada e transferir para a solucao.

A fim de obter uma formulagcdo com o melhor aspecto e viscosidade,

inicialmente foram realizados 5 testes de preparacdo de amostras de sabonete

liquido base aumentando-se a concentracdo do espessante cloreto de sodio

(NaCl) sem a adicao do extrato e do conservante, utilizando apenas o lauril éter

sulfato de sodio (27%), a amida (60%), agua deionizada e NaCl. Essa etapa

inicial de testes teve o intuito de encontrar a melhor formulacdo para

posteriormente adicionar o extrato e o conservante. Na Tabela 2 encontram-se

as concentracdes de cada amostra.

Tabela 2 — Matérias-primas, concentracfes e as funcdes dos compostos

utilizados na formulacéo das amostras A, B, C, D e E.
Matéria-prima Concentracao (%op/v)
A B C D E
Lauril éter
sulfato de s6dio 34,00 34,00 34,00 34,00 34,00
(27%)

Amida (60%) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00

Cloreto de s6dio 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Funcao

Tensoativo

anionico

Tensoativo

nao-idnico

Espessante
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Agua
o 60,00 59,00 5800 57,00 56,00 Veiculo
deionizada

Fonte: Autoria propria
4.2.2 Solubilizac&o do extrato etanolico de frutos de Psidium guineense

Extratos vegetais preparados utilizando o etanol como solvente extrator
terdo a caracteristica de conter substancias de alta, média e baixa polaridade,
dada a caracteristica do solvente de possuir em sua estrutura uma regido mais
polar (-OH) e uma regido com cadeia alquil (-CH2-CHs). Essa complexidade de
compostos com solubilidades diferentes torna a etapa de solubilizacéo do extrato
critica (SUN et al., 2015).

Para incorporar o extrato de frutos de Psidium guineense na formulacao
do sabonete foi realizado inicialmente um teste para a solubilizacéo do extrato
em uma solu¢do composta por: agua deionizada, dimetilsulfoxido (DMSO) e uma

solucéo 3% de acido ascorbico.

Foram realizados 5 testes em busca da melhor solubilizacédo do extrato,
variando-se entre a agua deionizada, o DMSO, a solucéo 3% de acido ascoérbico

e o0 volume da solucéo.

Para o processo de solubilizacdo do extrato (Figura 8) inicialmente foi
transferido 0,3 gramas de extrato para uma placa de Petri. Para as amostras que
continham DMSO, com o auxilio de uma pipeta adicionou-se as gotas de DMSO
sobre o extrato e misturou-se com um bastéo de vidro. Em seguida, solubilizou-
se a amostra com agua deionizada ou solucdo 3% de acido ascorbico e
transferiu-se para o baldo volumétrico. Apds a preparacdo, as amostras foram
submetidas a sonicacdo por 10 minutos no sonicador Ultrassénico Unique®
Ultracleaner 1400 (Figura 9).
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Figura 8. Processo de solubilizagdo do extrato etandlico de frutos de Psidium

gruineense

Fonte: Autoria propria

Figura 9. Amostras de solubilizacdo do extrato no sonicador

Fonte: Autoria propria

A composigédo de cada amostra de solubilizagdo do extrato etanodlico de
frutos de Psidium guineense estdo dispostas nas tabelas a seguir:
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Tabela 3 — Composicdo da amostra 1 de solubilizacdo do extrato etandlico de
frutos de Psidium guineese
Solugéo 1 (10 mL)

Extrato etandlico de frutos de P. guineense | 0,3116 g
Dimetilsulfoxido (DMSO) 3 gotas
Solucéo 3% acido ascoérbico g.s.p (Aferido no baldo

volumétrico)

g.s.p — quantidade suficiente para
Fonte: Autoria prépria

Tabela 4 — Composicdo da amostra 2 de solubilizacdo do extrato etandlico de
frutos de Psidium guineese
Solugéo 2 (10 mL)

Extrato etandlico de frutos de P. guineense | 0,3133 g
Dimetilsulfoxido (DMSO) 6 gotas

Solucéo 3% acido ascorbico g.s.p (Aferido no baldo

volumeétrico)

g.s.p — quantidade suficiente para
Fonte: Autoria propria

Tabela 5 — Composicdo da amostra 3 de solubilizacdo do extrato etandlico de
frutos de Psidium guineese
Solugéo 3 (10 mL)

Extrato etandlico de frutos de P. guineense | 0,3080 g

Dimetilsulfoxido (DMSO) 6 gotas
Solucao 3% acido ascorbico N&o continha
Agua deionizada g.s.p (Aferido no baldo

volumeétrico)

g.s.p — quantidade suficiente para
Fonte: Autoria propria

Tabela 6 — Composicdo da amostra 4 de solubilizacdo do extrato etandlico de
frutos de Psidium guineese
Solucéo 4 (25 mL)

Extrato etandlico de frutos de P. guineense | 0,3136 g

Dimetilsulféxido (DMSO) 6 gotas
Solucao 3% acido ascorbico N&o continha
Agua deionizada g.s.p (Aferido no baldo

volumeétrico)

g.s.p — quantidade suficiente para
Fonte: Autoria propria
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Tabela 7 — Composicdo da amostra 5 de solubilizacdo do extrato etandlico de
frutos de Psidium guineese
Solugéo 5 (10 mL)

Extrato etandlico de frutos de P. guineense | 0,3006 g
Dimetilsulfoxido (DMSO) N&o continha
Solucéo 3% acido ascoérbico g.s.p (Aferido no baldo

volumétrico)

g.s.p — quantidade suficiente para
Fonte: Autoria prépria

Ap6s a preparacdo, as amostras de solu¢cdes de extrato foram
acondicionadas em tubo de ensaio e postas em geladeira durante 24 horas para
verificar a estabilidade da solubilizag&o.

4.2.3 Analises do sabonete liquido
As formulagbes de sabonete liquido foram submetidas a analises

organolépticas e fisico quimicas.

4.2.3.1 Analises organolépticas

Segundo a ANVISA, as analises organoléticas sdo ensaios para avaliar
as caracteristicas de um produto através de 6rgaos sensoriais, como a cor, odor,
sabor e aspecto, com o objetivo de identificar alteracdes como separacdo de
fases, turvacéo e precipitacdo. Os ensaios foram realizados apos o intervalo de
24 horas e apos 7 dias, seguindo o Guia de Controle de Qualidade de Produtos

Cosméticos da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (BRASIL, 2008).

4.2.3.1.1 Aspecto
Observou-se visualmente os sabonetes para verificar possiveis alteracées

como separacao de fases, turvacao ou precipitacao.

4.2.3.1.2 Cor
Observou-se visualmente por meio de uma luz artificial branca a cor do

sabonete controle e a cor do sabonete com a incorporagao do extrato.

4.2.3.1.3 Odor



32

A avaliagdo do odor foi realizada através do olfato, onde os sabonetes
liquidos foram classificados quanto ao odor neutro ou odor caracteristico do
extrato de frutos de Psidium guineense.

4.2.3.2 Andlises fisico-quimicas

Segundo a ANVISA, os ensaios fisico-quimicos sao operac¢des técnicas
gue consistem em determinar uma ou mais caracteristicas de um produto,
processo ou servico, de acordo com um procedimento especificado (BRASIL,
2008).
4.2.3.2.1 pH

Segundo o Manual de Controle de Qualidade de Produtos Cosméticos da
ANVISA, o método de analise do pH de uma solucéao é recomendado determinar
diretamente sobre o liquido, imergindo-se o eletrodo diretamente nele (BRASIL,
2008). Desse modo, a andlise de pH foi realizada em triplicata diretamente sobre
as amostras de sabonete liquido apos 24 horas e apos 7 dias com o auxilio de
um pHmetro de bancada MS Tecnopon® LUCA-210.

4.2.3.2.2 Viscosidade por viscosimetro capilar Cannon-Fenske/Ostwald

Segundo a ANVISA, a viscosidade € a resisténcia que o produto oferece
a deformacéao ou ao fluxo, dependendo das caracteristicas fisico-quimicas e das
condicOes de temperatura do material. A determinacéo da viscosidade consiste
em medir a resisténcia ao fluxo por meio do tempo de escoamento da solucao
com relacdo a resisténcia ao fluxo da agua, a uma temperatura especificada
(BRASIL, 2008).

Neste estudo, a viscosidade foi determinada por viscosimetro capilar de
Cannon-Fenske ou Ostwald (Figura 10) conforme o Guia de Controle de
Qualidade de Produtos Cosméticos da ANVISA e procedimento descrito por
OLIVEIRA (2017). O processo foi realizado 5 vezes para a agua e 5 vezes para
o sabonete liquido conforme o procedimento a seguir:

a. Com o auxilio de uma pipeta graduada, transferiu-se 10 mL da solucéo

através do tubo de maior diametro (A);

b. Com o auxilio de um pipetador, aspirou-se a solucao pelo tubo de menor

diametro (B) até a metade do bulbo superior (C);

c. Desconectou-se o pipetador para que o liquido escorresse;
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d. Cronometrou-se o tempo gasto que liquido percorreu do menisco 1 até o
menisco 2 (Figura 12).
Figura 10. Viscosimetro capilar de Cannon-Fenske/Ostwald

@ 1®

Fonte: Adaptado de OLIVEIRA, 2017

Para determinar a viscosidade pelo viscosimetro capilar Cannon-
Fenske/Ostwald é necessario medir o tempo de escoamento da solucdo
comparado com o tempo de escoamento da dgua na mesma temperatura, desse
modo, a analise foi realizada dentro da incubadora LimaTec® 130 TFP-Il a 40°C
(Figura 11).

Figura 11. Viscosimetro capilar de Cannon-Fenske/Ostwald no interior da
incubadora LimaTec® 130 TFP-Il a 40°C

Fonte: Autoria prépria
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Figura 12. Menisco 1 e 2 do viscosimetro capilar de Cannon-Fenske/Ostwald

Fonte: Autoria propria

Segundo o Guia de Controle de Qualidade de Produtos Cosméticos da
ANVISA, o célculo da viscosidade por viscosimetro capilar é dado pela Equacao
1 a sequir:

V=TxK (Eq. 1)

Onde V = Viscosidade da amostra em centipoises (cps)
T = Tempo de escoamento da amostra em segundos
K = Constante K

O calculo da constante K é dada pela Equacéo 2 a seguir:
1

k= 0,99823 x T (Eq' 2)

Onde K = Constante
1 =1 centipoise

T = Tempo de escoamento da agua em segundos
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4.2.3.2.3 Densidade

Para o ensaio de densidade, incialmente pesou-se um baldo volumétrico
de 10 mL vazio. Em seguida aferiu-se 0 menisco com o sabonete liquido e
pesou-se o baldo contendo o sabonete. A massa do sabonete liquido foi obtida
realizando-se uma subtrac&o do valor da massa do baldo contendo o sabonete,
menos a massa do baldo volumétrico vazio. O ensaio foi realizado em triplicata

e a densidade foi encontrada através da Equacgéo 3 a seguir (BRASIL, 2008).

D= % (Eq. 3)
Onde D = Densidade em g/mL
M = massa em gramas

V = volume em mL
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 SOLUBILIZACAO DO EXTRATO ETANOLICO DE FRUTOS DE Psidium
guineense

O extrato etandlico de frutos de Psidium guineense possui um aspecto
bastante viscoso impossibilitando a incorporagdo diretamente no sabonete
liquido, desse modo, fez-se necessario a solubilizacdo do mesmo.

A fim de encontrar a melhor forma de solubilizacdo, foram realizados 5
testes de solubilidade do extrato, variando concentracdes de dimetilsulféxido
(DMSO) e a presenca de acido ascorbico.

As 5 amostras apresentaram aspectos semelhantes de solubilizag&o,
onde todas possuiram visualmente o mesmo aspecto, a mesma cor e a mesma
turvacao (Figura 13).

Figura 13. Amostra 1, 2, 3, 4, e 5 de solubilizacdo do extrato

Fonte: Autoria prépria

Apds 24 horas dentro da geladeira para verificar a estabilidade das
solugbes, as mesmas, permaneceram estaveis sem formacdo de precipitado,
mudanca de cor ou fase.

Dentre os testes realizados, a amostra escolhida para a incorporagcéo no
sabonete liquido foi a amostra nimero 5 (Tabela 8) que contém apenas o extrato

e a solucdo 3% de acido ascorbico.
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Tabela 8 — Composicdo da amostra de solubilizacdo do extrato etandlico de
frutos de Psidium guineese escolhida para incorporacdo no sabonete liquido
Solucéo Escolhida

Extrato etandlico de frutos de P. guineense | 0,3006 g
Dimetilsulfoxido (DMSO) N&o continha
Solucéo 3% acido ascoérbico g.s.p (Aferido no baldo

volumétrico)

g.s.p — quantidade suficiente para
Fonte: Autoria prépria

A solucgéo 5 foi escolhida, pois a mesma apresentou uma solubilizacéo
semelhante as demais que utilizavam DMSO na sua composic¢ao. A auséncia do
DMSO torna o sabonete liquido menos susceptivel a reacdes indesejadas, e
torna o preco da formulagcdo menos dispendiosa, justamente por conter um
composto a menos. A solugdo de acido ascorbico foi mantida devido as
propriedades funcionais da vitamina c de atuar como antioxidante e conservante

na formulacao.

5.2 FORMULACOES DO SABONETE LiQUIDO

Foram realizados 5 testes de sabonete liquido aumentando-se a
concentracdo do cloreto de sédio (NaCl), que atua como espessante da
formulacéo.

Todas as amostras apresentaram um bom aspecto e estabilidade,
diferenciando-se apenas na viscosidade. A variacdo de viscosidade ocorre por
conta da concentracdo de NaCl, que até determinada concentracdo garante o
aspecto viscoso para a formulacdo, porém se a concentracdo de sal passar do
limite, a viscosidade do sabonete diminui (COUTO, 2007). Neste estudo a
formulacdo que obteve melhor viscosidade foi a Amostra D, que que continha
4% de concentracdo de NaCl, dessa forma, esta foi a escolhida para a
incorporacao do extrato solubilizado (Solucéo 5, como descrito anteriormente no
item 5.1). Portanto, a composicao final da melhor formulacao do sabonete liquido

é descrita na Tabela 9.
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Tabela 9 — Matérias-primas, concentracbes e as funcdes dos compostos
utilizados formulacéo final do sabonete liquido

Matéria-prima

Concentracao (%p/v)P

Funcéo

Lauril éter sulfato de
sédio (27%)

Amida (60%)

Cloreto de sodio

Agua deionizada
Extrato solubilizado de
frutos de Psidium
guineese

Solugéo 3% de Acido
Ascorbico

Solugéo 10% de Acido
Ascorbico

34,00
5,00
4,00
51,00
3,00

3,00

g.s.®@

Tensoativo anidnico
Tensoativo nao-ibnico
Espessante

Veiculo

Ativo

Conservante

Ajuste de pH

Moop/v — percentual peso/volume

@q.s — quantidade suficiente

Fonte: Autoria propria

5.3 ANALISES DO SABONETE LIQUIDO

5.3.1 Anédlises organolépticas

5.3.1.1 Aspecto

O sabonete (Figura 14) permaneceu estavel ndo apresentando separacéo

de fases, turvacao ou precipitacéo apoés os intervalos de 24 horas e apos 7 dias,

garantindo um aspecto homogéneo e limpido para a formulacao.

Figura 14. Formulacao final do sabonete liquido

Fonte: Autoria prépria
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5.3.1.2 Cor
Apés a incorporacao do extrato, o sabonete passou de transparente para
amarelo claro (Figura 15), caracteristico do extrato de frutos de Psidium
guineese. Ndo houve mudanca de coloracdo ap0és as 24 horas ou os 7 dias.
Figura 15. Coloracéo do sabonete liquido

bl oo

nupEryw

|

Fonte: Autoria propria
5.3.1.3 Odor
O sabonete controle apresentou odor neutro, e o sabonete com a
incorporacao do extrato apresentou odor caracteristico do extrato etandlico de
frutos de Psidium guineense. O odor ndo apresentou mudancas apOs 0s

intervalos de tempo (24 horas e 7 dias).

5.3.2 Anélises fisico-quimicas
5.3.2.1 pH

O pH é um importante fator de analise em formulacfes cosméticas pois
interfere na manutencao da saude da pele, que apresenta uma variacdo de pH
entre 4,5 e 6 dependendo do local do corpo. Dessa forma, € necessario que o
produto apresente um valor de pH o mais proximo possivel da pele para néo
alterar a protecdo natural contra fungos e bactérias em sua superficie
(HENRIQUES, 2016).

Por outro lado, os produtos cosméticos que possuem pouco tempo de
permanéncia sobre pele como os sabonetes, podem apresentar o pH mais
basico (no maximo 8,0), jA que suas matérias-primas sdo predominantemente
alcalinas (REBELLO, 2019).
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O sabonete preparado apresentou o pH de 6,82 + 0,0953 sendo
ligeiramente proximo do pH da pele, conforme recomendado pela literatura
(HENRIQUES, 2016).

5.3.2.2 Viscosidade

A viscosidade é um importante fator sensorial de aceitacdo por parte dos
consumidores. A mesma, determinada a 40°C e calculada com base nas
orientagbes do Guia de Controle de Qualidade de Produtos Cosmeéticos da
ANVISA foi de 318 centipoises (cps).

5.2.2.3 Densidade
Apoés os ensaios, a densidade do sabonete liquido apresentou um valor
de 1,05 £ 0,0984 g/mL.
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6 CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos nesta pesquisa pdde-se verificar que
a solubilizacdo do extrato etandlico de frutos de Psidium guineense permaneceu
estavel e compativel com formulacao do sabonete liquido, uma vez que, apés a
incorporacao obteve-se uma formulagéo limpida e homogénea.

Além disso, as analises organolépticas e fisico-quimicas foram
satisfatorias, dado que, o aspecto, a cor e o odor do sabonete liquido
permaneceram estaveis e agradaveis apés os ensaios. O pH, importante fator
de produtos cosméticos ficou préximo da neutralidade (6,82 + 0,0953) e préximo
do pH da pele, que varia entre 4,5 e 6,0. A viscosidade realizada a 40°C
apresentou um valor adequado (318 cps) que garante um bom aspecto sensorial
durante a utilizacdo do sabonete. E a densidade apresentou um valor de 1,05 +
0,0984 g/mL.

Os ensaios de estabilidade, mesmo que realizados em um curto periodo
de tempo (24 horas e 7 dias), também apresentaram resultados satisfatorios,
dado que, permaneceram com as mesmas caracteristicas iniciais nao
apresentando alteracdes.

Portanto, os resultados iniciais satisfatorios apresentado pelo sabonete
liquido contendo extrato de frutos de Psidium guineense mostra a importancia
de continuidade desta pesquisa com ensaios mais elaborados e completos, a fim
de avaliar atividades antimicrobianas, antissépticas e antioxidantes do sabonete,
colaborando ainda mais para o desenvolvimento de produtos a partir da espécie

P. guineense no setor farmacéutico e no setor cosmetoldgico.
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