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Resumo

Tradicionalmente, as praticas de ensino na Educagdo Basica sdo marcadas, em
todas as areas de conhecimento, pela mera transmissdo de conhecimentos. As
limitagbes desse método atuam de forma particularmente acentuada no ensino de
Ciéncias e Biologia com impactos no processo de alfabetizagéo cientifica, dimensao
fundamental na formagdo a ser construida com os(as) alunos(as). O ensino feito
através do meétodo investigativo € uma alternativa pedagogicamente promissora
nessa area, ndo s6 apenas por proporcionar aos(as) alunos(as) um papel ativo na
construgcao do conhecimento, como ao demonstrar e efetuar o método cientifico em
sala de aula. Neste trabalho encontram-se alguns exemplos bem-sucedidos de
aplicagdes do método investigativo no ensino basico, bem como uma proposta para

os futuros professores baseadas na pesquisa.

Palavras-chave: Metodologia de ensino; ensino de Ciéncias, ensino de Biologia,

meétodo investigativo.



Abstract

Traditionally, teaching practices in elementary and high school are marked, in all
fields, by the mere transference of knowledge. The limitations of this method act in a
particularly accentuated way on Science and Biology teaching with impacts in the
process of scientific literacy, a fundamental aspect in the student’s training course.
The investigative method of teaching is a pedagogically promising alternative in these
fields, not only by offering the students an active role in building knowledge, but also
by demonstrating and effecting the scientific method in the classroom. In this work
there are some successful examples of the application of the investigative method in
elementary and high school, as well as a proposal for future teachers based on the

research.

Keywords: Teaching methodology; Science teaching; Biology teaching; investigative

method.
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1. Introdugao

A maneira como se da a pratica de ensino na grande maioria das escolas nos
niveis fundamental e médio vem sendo alvo das mais diversas criticas desde os
trabalhos dos pioneiros da Escola Nova no final do século XIX'. Fendmeno mundial,
o incentivo a memorizagédo e acumulagao de informagdes (muitas vezes irrelevantes)
resulta em uma particularmente notavel rejeicdo da parte dos alunos, por fatores
como o distanciamento de seus cotidianos e a énfase no aspecto descritivo da
realidade (Carvalho, 1995). Ja no ensino superior, os dados do INEP (2021) revelam
uma preocupante tendéncia: Muito mais ingressantes do que concluintes em quase
todos os cursos. Esse indice de desisténcia, apesar de envolver as mais diversas
variaveis (cursos masculinizados, falta de condi¢des, etc.), tem raizes nas lacunas
da Educacao Basica.

Esses problemas sao particularmente acentuados na area de Ciéncias Exatas
e Naturais, na qual a substituicio de ideias baseando-se em afirmativas é
completamente oposta a nogdo do conhecimento cientifico. Os processos envolvidos
no meétodo cientifico sdo tratados de forma secundaria, o senso critico e reflexivo
dos alunos ndo é estimulado e o proprio papel da Ciéncia ndo é abordado de forma
significativa. Nado é de se surpreender o alto indice de analfabetismo cientifico em
nossas escolas (Chassot, 2003).

Krasilchik (2009) classifica o nivel de compreensao dos alunos a respeito da
Biologia em diferentes niveis: Alfabetizacdo Nominal, onde o aluno define termos,
mas nao conhece seu significado; Alfabetizagdo Funcional, onde o aluno também
descreve conceitos gerais da Biologia; Alfabetizacdo Estrutural, onde o aluno é
capaz de definir tais termos em suas proprias palavras e enfim derivar significado do
conhecimento biologico; e a Alfabetizagdo Multidimensional, onde conseguem
organizar e relacionar esse conhecimento com outras areas. Até que ponto as
escolas podem proporcionar essa progressao de forma significativa no Brasil pode
render discussoes, mas podemos tracar novos métodos para melhorar o quadro.

O método investigativo de ensino, ou Ensino por Investigacdo, tem suas

origens nas obras de John Dewey no inicio do século XX e foi trazido ao Brasil pela

' No Brasil, as ideias da Escola Nova foram de fato implementadas durante o governo provisoério de
Getulio Vargas, envolvendo, entre outras figuras, Fernando de Azevedo, Lourenco Filho e Anisio
Teixeira.



primeira vez nas reformas curriculares das décadas de 50 e 60. Nele, o ensino é
feito através da apresentacdo de situacdes ou problemas a serem solucionados
pelos alunos, com carater aberto e flexivel. A aplicagdo do método investigativo é
focada em estimular as habilidades cognitivas e criticas dos alunos, tornando-os
sujeitos ativos na construcdo do conhecimento e trazendo uma aproximagao da
pratica cientifica em sala de aula.

Ha diversas vantagens que surgem a partir do Ensino por Investigagao
quando comparado ao ensino tradicional. Os alunos estardo discutindo entre si,
questionando suas proprias ideias, confirmando ou refutando hipéteses, coletando e
analisando dados. Tudo isso torna a aula mais engajada, dindmica e enriquecedora,
evitando os constantes “depdsitos” de informacdes do professor para os alunos que
Paulo Freire denomina como “educagao bancaria” (Freire, 1974). Nesse método, o
papel do professor € o de questionar e guiar os alunos a construirem seu proprio
pensamento.

E importante ressaltar que, assim como muito dos professores ndo se ddo ao
trabalho de ir além da mera exposicdo do conteudo, muitos alunos também nao
estdo acostumados a esse tipo de participacdo, e podem se sentir desconfortaveis.
Cabe ao professor estimular e preparar a turma para uma aula nessa perspectiva,
ajustando sua metodologia quando necessario.

Ao longo deste trabalho serdao apresentados alguns exemplos de aplicagdes
do método investigativo no ensino basico. O intuito da pesquisa, de carater
bibliografico, é analisar os resultados encontrados por outros autores para que
possamos ter uma ideia do impacto dessas aplicagbes e, por fim, sugerir uma

metodologia de ensino com base nessa analise.



2. Referencial Teédrico

Os problemas do ensino tradicional, bem como o papel da escola na
sociedade sao bem discutidos por Pitanga, Santos e Melo (2010). Os autores
criticam o viés reprodutivista e passivo da escola ao limitar-se a mera transmissao
de conhecimento, o que priva os alunos de sua autonomia, senso critico e papel
social.

O Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (PISA) realizado em
2018 nos da uma luz sobre a situagdo dos alunos brasileiros em Ciéncias e Biologia.
O exame considera como competéncias para o letramento cientifico:

1. Explicar fendmenos cientificamente: reconhecer, oferecer e avaliar
explicacbes para uma gama de fendmenos naturais e tecnologicos;

2. Avaliar e planejar investigagbes cientificas: descrever e avaliar
investigacgdes cientificas e propor formas de abordar questdes cientificamente;

3. Interpretar dados e evidéncias cientificamente: analisar e avaliar dados,
afirmacdes e argumentos em uma variedade de representacdes, e tirar conclusdes
cientificas apropriadas.

MEDIAS, INTERVALOS DE CONFIANCA E PERCENTIS DAS PROFICIENCIAS DOS PAISES
SELECIONADOS, CIENCIAS - PISA 2018

PAIS RANKING! MEDIA | EP' | ICZ | INTERDECIL®
5-9 522 2.5

Finldndia 517-527 393-643
Coreia 6-10 519 2.8 514-525 388-642
Canada 6-10 518 2,2 514-522 393-640
Estados Unidos 12-23 502 33 496-509 371-629
Portugal 21-29 492 28 486-497 368-609
Média OCDE - 489 0.4 488-489 365-609
Espanha 29-32 483 1.6 480-486 365-598
Chile 44-47 444 2.4 439-448 336-553
Uruguai 51-57 426 25 421-431 314-540
México 55-62 419 2,6 414-424 326-518
Costa Rica 56-63 416 33 409-422 324-512
Colémbia 58-64 413 3.1 407-419 311-524
Peru 63-67 404 27 399-409 304-511
Argentina 63-68 404 29 398-410 291-523
Brasil 64-67 404 21 400-408 292-527
Panama 75-77 365 29 359-370 259-478
Reptlblica Dominicana 78-78 336 23] 331-341 250-431

Fonte: Inep, com base em OCDE.

Notas: 1. Ranking: intervalo no ranking considerando todos os paisesfeconomias participantes.
2. EP: estimativa de erro-padrdo da média.
3.I1C: intervalo de confianga da média.

4. Intervalo interdecil: intervalo em que o limite inferior é o percentil 10, e o superior, o percentil 90.

Figura 1: Dados das proficiéncias do Brasil e outros paises em Ciéncias no PISA
2018 (INEP, 2018).



Nossa precaria posicdo sugere uma inefetividade dos nossos métodos de
ensino e a necessidade de uma reforma no sistema educacional. Os parametros
utilizados pelo programa sao indicadores do problema do analfabetismo cientifico
abordado por Chassot (2003), definido pela falta da capacidade de utilizar e aplicar o
conhecimento cientifico; identificar perguntas e elaborar conclusées baseadas em
evidéncias. O analfabetismo cientifico atinge tanto os estudantes da Educacéao
Basica como também adultos. Mudangas nos curriculos acerca da formacao de
professores pode ser um importante primeiro passo (Cunha; Krasilchik. 2000).

Krasilchik (2009) descreve a importancia de um ensino pratico como
alternativa nas aulas de Ciéncias e Biologia, que mantenha os alunos engajados,
ajude-os a compreender seu papel como ser vivo e prepare-os para construir seu

préprio conhecimento. Segundo a autora:

Mudanga real depende de uma transformagao na concepgéo e objetivo do
ensino colocando como centro das decisbes o aprendizado e ndo a
necessidade de informar todo o conteddo enumerado nos curriculos e nos
programas preparados por organismos oficiais ou mesmo pelas escolas. Ao
despertar a curiosidade e motivagdo dos alunos, podemos capacita-los a
estudar e pesquisar sozinhos, uma vez que € impossivel dar “todo” o
conteudo e cobrir todo o campo de conhecimento que se desenvolve
aceleradamente com a intensificacao de pesquisas cientificas. Portanto, &
mais significativo trabalhar bem e profundamente, tépicos, identificados como
basicos, do que superficialmente um grande conjunto de temas (Krasilchik,
2009, p. 251).

Para essa finalidade, o ensino investigativo surge como a opg¢ao mais
adequada. As atividades investigativas assemelham-se muito ao trabalho cientifico,
envolvendo observagdes, formulacdo de argumentos, hipdteses, explicagbes e
conclusdes baseadas em evidéncias que se apropriam dos conhecimentos prévios
dos alunos, proporcionando uma aprendizagem significativa. Desta forma, a escola e
o professor efetivamente tornam os alunos sujeitos ativos na construgdo do
conhecimento e solidificam seu papel na formagao de sujeitos criticos e autbnomos.
Vale salientar que nao se faz necessario praticas em laboratério ou aulas de campo,

visto que tais atividades n&o constituem por si sO investigagbes. As diversas



caracteristicas e facetas desse método de ensino sdo bem explicadas por Carvalho
(2013) e Sasseron e Carvalho (2011, 2014).

A sequéncia didatica pode ser uma 6tima ferramenta para aplicar o método
investigativo de forma simples e flexivel. Para Zabala (1998), a sequéncia didatica
constitui uma série de atividades com inicio, meio e fim, podendo abranger
diferentes metodologias para um objetivo delineado. Essa flexibilidade e
continuidade é de grande importancia para a aplicagdo do método investigativo, que
pode ser dada das mais diferentes formas, desde que as devidas etapas da
investigacdo sejam realizadas. A sequéncia didatica também pode ser faciimente
adaptada para diferentes contextos e conteudos, servindo como uma base que pode

ser utilizada por professores de todos os niveis da Educacao Basica.



3. Objetivos

3.1 Objetivo geral

Elucidar a importancia do método investigativo no ensino de Ciéncias e

Biologia a partir de pesquisas desenvolvidas no campo de estudo.

3.2 Objetivos especificos

e Analisar resultados de aplicagdes do método investigativo em sala de aula;
e Elaborar uma proposta metodoldgica para professores e futuros professores

com base na pesquisa.



4. Material e Métodos

Foi realizada uma pesquisa de carater exploratorio e descritivo com base em
trés artigos, retirados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD)

e do Catalogo de Teses e Dissertagcées da CAPES. As produgdes académicas sao:

e A resolucdo de problemas por intermédio de atividades experimentais
investigativas relacionadas a Biologia, de Jodo Manoel da Silva Malheiro
(2009).

e Construindo Investigacbes em aulas de Ciéncias: praticas, modos de
comunicacdo e relagdes temporais nos trés primeiros anos do Ensino
Fundamental, de Vanessa Avelar Cappelle Fonseca (2017);

e Ensino de Ecologia no Ensino Médio através de atividades investigativas, de
Anne Lucas Pinheiro (2019).

As producdes foram escolhidas baseadas em sua proximidade em relagao a
area de estudo das Ciéncias Naturais e a devida aplicagdo do método investigativo,
com metodologia e resultados bem esclarecidos. Os diferentes contextos, duragao e

complexidade entre as pesquisas também podem oferecer uma ampla visdo sobre o

tema.



5. Resultados e Discussao

Os trabalhos dos autores em sua totalidade abrangem tanto o Ensino
Fundamental quanto o Ensino Médio, bem como uma miriade de metodologias e em
diferentes contextos, variando em seu tempo de aplicacdo e ambiente. Isso mostra a
ampla gama de possibilidades para a aplicagdo do método investigativo, e a analise
também revela uma recepgdo majoritariamente positiva da parte dos alunos as
aulas, especialmente em relagdo a forma expositiva que estdo acostumados.
Apenas um dos trabalhos foi realizado principalmente em laboratério, quebrando a
ideia de que tal forma é a unica maneira de se aplicar o ensino das Ciéncias
Naturais de forma investigativa, porém é interessante analisar a recepg¢ao dos alunos
ao que eles tendem a associar mais as praticas cientificas.

A Tabela 1 mostra uma visdo geral sobre os artigos analisados. Nesta segao
serdo mostrados, resumidamente, as metodologias e resultados de cada um dos
artigos, bem como uma breve analise ao final de cada um no que toca o tema central

dos efeitos do ensino por investigacao.

Titulo Autor(a) Ano Tipo Contexto
A resolugéo de problemas por
intermédio de atividades Jodo Manoel da 2009 Tese de Curso de férias
experimentais investigativas Silva Malheiro Doutorado

relacionadas a Biologia

Construindo investigagdes em

aulas de Ciéncias: praticas, Vanessa Avelar 2017 Tese de Atividades realizadas ao
modos de comunicagao e Cappelle Fonseca Doutorado longo dos trés primeiros
relagdes temporais nos trés anos do Ensino
primeiros anos do Ensino Fundamental
Fundamental

Ensino de Ecologia no Ensino
Médio através de atividades Anne Lucas Pinheiro | 2019 Tese de Sequéncia didatica
investigativas Mestrado

Tabela 1: Panorama geral dos artigos analisados.



51 A resolucao de problemas por intermédio de atividades
experimentais investigativas relacionadas a Biologia, de Jodao Manoel da Silva
Malheiro (2009)

O autor realizou uma rica pesquisa em um Curso de Férias em Oriximina (PA)
chamado “Desvendando o Corpo dos Animais”, com 20 professores e 40 alunos do
Ensino Fundamental e Médio, baseado nas metodologias da Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) e da Aprendizagem Baseada em Evidéncias (ABE).
Foi aplicado um modelo, sintetizado na Figura 2, baseado nas teorias de Lopes
(1994) e Lopes e Costa (1996). O curso teve duas semanas de duragédo, com a
primeira envolvendo apenas os professores.

A pesquisa, de carater qualitativo e descritivo, foi realizada majoritariamente
em laboratério e registrada em videogravagdes e cadernos de campo. A tematica,
escolhida pelos préprios alunos (obedecendo alguns critérios gerais escolhidos pela
coordenacao), era sobre o embua e o sistema nervoso. Os alunos organizavam-se
em grupos e tinham quinze minutos para apresentar, em forma de seminario, as
respostas para os problemas levantados, seguindo um roteiro que aproximava-se da
investigacao cientifica. A pesquisa em outras fontes, apesar de permitida, ndo era
encorajada. Os professores e monitores tinham o papel de direcionar as discussoes

dos grupos e sugerir “pistas” para os problemas:

e Por que o embua tem varias pernas e ele anda muito lento, enquanto a

formiga tem seis e ela consegue andar mais rapido?

Problema proposto por alunos baseado em observacdo. Hipotese 1: O
formato das patas. Hipotese 2: O tamanho das patas. Os grupos inicialmente fizeram
uma percurso de corrida entre formigas e embudas para de fato comprovar que as
formigas eram mais rapidas. Utilizaram crondmetro. Apés comprovado, os alunos
levaram os animais para lupas, a fim de analisarem a estrutura de suas patas.
Observaram que as patas das formigas eram maiores e com mais “dobras” do que

as dos embuas, o que as conferia vantagem de locomogéo.



10

e Por que o embua se enrola?

Problema proposto por professores. Hipdtese: Sistema de defesa. Alguns
embuas foram submetidos a certos estimulos, como o toque de uma caneta e sopros
da boca. Inicialmente os animais enrolavam imediatamente, mas apds repetidos
estimulos de baixa intensidade, eles ndo enrolavam mais. Porém, estimulos mais
fortes os faziam enrolar-se novamente. Os alunos concluiram que o enrolamento era
um mecanismo de defesa e, inicialmente, os animais perceberam que os estimulos

leves n&o eram perigosos apos repetidas interagoes.

e Existem nervos atuando sobre cada parte do corpo dos vertebrados?

Problema proposto por professores. Hipotese: Existem, de fato, nervos em
todas as partes do corpo dos vertebrados. Foram feitas dissecacbes de sapos e
gatos fixados no laboratério utilizando bisturi, tesoura cirdrgica e pingca e, sob a
supervisdo dos professores e monitores, os alunos puderam observar os nervos
presentes nas diferentes partes dos animais, descrevendo-os como “fiozinhos” ou

“linhas”.

e O Cérebro é quem comanda os nervos?

Problema proposto por alunos. Hipotese 1: O nervo para na coluna. Hipétese
2: O nervo continua por tras da coluna. Hipdtese 3: O nervo passa por dentro da
coluna. Apos a dissecagao de uma ra, os alunos observaram que 0s nervos passam
por dentro da coluna e se ligam ao cérebro. Apos perceberem a estrutura dos nervos
e da coluna, os alunos ponderaram, em um experimento hipotético, o que
aconteceria com os movimentos da ra caso fossem aplicados cortes em diferentes
regidoes da coluna. Os alunos concluiram que uma vez interrompida a conexao, as
regides cujos nervos partiam de baixo do corte ndo iriam mais ser capazes de
movimento, ja que a conexao com o cérebro havia sido cortada. Aqui parece haver
uma desconexao entre o problema proposto, as hipdteses e os objetivos do
experimento. Nao é claro se esse ponto foi levantado para os alunos. O autor deixa

a entender que o objetivo dessa etapa era simplesmente fazer os alunos
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perceberem a relacdo entre a coluna e o cérebro e as possiveis implicagdes do

experimento hipotético com os cortes.

E importante ressaltar que os professores estimulavam os alunos a ndo se
prenderem a termos cientificos, e que apenas falassem como pensavam. Através de
analogias, os alunos se sentiram muito mais a vontade para participarem das

discussodes. Segundo o autor:

De um modo geral, todos procuraram compartilhar
experiéncias, conhecimentos e habilidades, pois
como os estudantes ndo precisavam buscar auxilio
em fontes de pesquisas, esses relacionamentos entre
os integrantes do grupo acabavam se intensificando,
principalmente no sentido de convencimento, dialogo
e reflexdo no momento de elegerem quais os
conhecimentos que poderiam ser aceitos e validados
(Malheiro, 2009, p. 198);

A participacdo dos alunos na escolha e resolugdo dos problemas,
especialmente quando deparados com situacdes inesperadas, possibilitaram uma
experiéncia muito mais positiva do que os livros didaticos sao capazes de fornecer
em sala de aula. Os alunos vivenciaram investigacdes reais acerca de conceitos que
Ihes eram familiares, diferente das “receitas de bolo” que sdo muitas vezes tidas por
investigagbes nos livros. O autor constata que, apoés os experimentos, os alunos
eram capazes de formar conceitos, apesar da falta de um vocabulario cientifico. Os
professores e monitores exerceram um papel crucial ao guiar os alunos as perguntas
e aos experimentos, sem eliminar a margem da falha, deixando claro que os erros
ocorridos no processo investigativo sdo uma consequéncia extremamente comum na
Ciéncia. Também ¢é importante ressaltar a importancia da pratica do manuseio de
instrumentos como lupas e bisturis, tdo comumente utilizados na pratica cientifica,
para alunos da area. Nem toda escola possui estrutura para fornecer isso a todos,
mas é uma boa aproximagao ao campo que pode despertar o interesse de muitos. O
trabalho do autor corrobora todos os pontos-chaves argumentados previamente

acerca da investigacao cientifica e o que ela pode proporcionar aos estudantes.
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Sintese e Resolugio de
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zagdo (C)

Reformulagdo
de conceitos
Operacionali- .

mento (C)

2a. Etapa

3a. Etapa

Linguagem
Qualitativa (A)

Tarefas -
Contexto Problematico L Problemas — Lonp PrODIEMaS 1
I1(B) I1(D) (D)

Reformulagdo
dos conceitos

As mesmas fases de
crescimento dos
conceitos das etapas 1°

Formalizacéo (C)

Linguagem Quantitativa
(A)

4a. Etapa

Generalizagao Problemas

Caracteristicas dos dois
contextos e outros ndo
utilizados (B)

Problemas
(D)

Modelos

Desenvolvimento ‘ Formalizagao (C)

-/

DN

Linguagem Formal (A)

5a. Etapa

Figura 2: Modelo de Ensino-Aprendizagem Baseado na Resolugao de Problemas (Malheiro, 2009).
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5.2 Construindo Investigagoes em aulas de Ciéncias: praticas, modos de
comunicagao e relagoes temporais nos trés primeiros anos do Ensino

Fundamental, de Vanessa Avelar Cappelle Fonseca (2017)

A pesquisadora realizou seu trabalho orientada pela seguinte pergunta: Como
uma professora e os estudantes de uma turma de uma escola publica federal
constroem investigagdes utilizando diferentes modos de comunicagdo em aulas de
Ciéncias, ao longo dos trés primeiros anos do Ensino Fundamental?

A pesquisa tem base na Analise Microetnografica do Discurso (Bloome et al.,
2005; Bloome et al., 2009) e na Teoria Multimodal da Semidtica Social (Lemke,
1990). A autora separou trés secgdes principais para analise: O “Telling Case” de
2012, o Evento de 2013 e o Evento de 2014. Cada um possui momentos chave para
a pesquisa, denominados Eventos Interacionais no caso do “Telling case”, ou
Unidades Interacionais em casos menores. Os eventos principais foram analisados

em trés eixos, conforme demonstrado na Figura 3.

[ Tempo ]

Telling case
2012

Relagbes temporais

Eixos de

Construgdo de praticas investigativas -
analise

Uso de diferentes modos de comunicagio

|

Eventos
selecionados
Evento 2013 Evento 2014 a partir do
Telling case
l _
po

l Tem)

Figura 3: Desenho da pesquisa, baseado no conceito de Gramaticas Metodolégicas
de Bloome et al. 2003 (Cappelle, 2017).
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O trabalho foi feito em uma Escola de Aplicacdo vinculada a uma
Universidade Federal. Karina, professora pedagoga da escola, foi uma das
participantes da pesquisa e teve contribuigdes essenciais para o projeto, tanto por
sua excelente formagao, como por sua histéria com a turma, tendo acompanhado os
alunos desde seus ingressos na escola em 2012 até 2014. A turma era composta
por 27 alunos de 5 a 6 anos, caracterizados pela autora como bastante
heterogéneos no que toca a origens sociais, econémicas, étnicas, etc.

As aulas de Ciéncias foram ministradas nos moldes investigativos, sugeridas
pela pesquisadora e adaptadas a turma pela professora Karina. Os anexos 1,2 e 3
(p- 29, 30 e 31, respectivamente) sintetizam todas as atividades realizadas ao longo
dos 3 anos letivos. A autora utilizou-se de observacéo participante, registros em
caderno de campo, registros em video, audio, fotografias e artefatos para a
construcao dos dados.

Em relacéo aos trés eventos principais:

e O “Telling Case” de 2012 gira em torno do “Projeto do bicho-pau”, no qual os
alunos estudaram o animal através de atividades investigativas. As atividades
incluiram a leitura de um livro, formulagao de perguntas, desenhos, debates e
observacdes dos animais em aquario. Os Eventos Interacionais destacados
pela autora neste projeto estao relacionados a uma pergunta que surgiu a
respeito das patas dos bichos apds as primeiras leituras e durante as

primeiras observacgdes, descritos na Figura 4.

“Quantas patas tém o bicho-pau?’”’

Professora da As criangas fazem as | Camila mostra para | Professora chama Barbara apoia o
O que orientagdes para o primeiras Karla que os Paulo a frente para desenho sobre o vidro
acontece grupo fazer um observagdes dos bichos-pau tém compartilhar com os | do aquério e verifica
neste evento? | desenho do bicho- bichos-pau e “seis pernas de cada | colegas o que ele se desenhou o bicho-
pau baseado na percebem diferencas lado”. Karla parece havia observado em | pau “do jeito que ele
observagio do inseto.| 1o nimero de patas discordar da colega. | relagdo as patas do ¢”. Ela tenta mostra-
destes insetos. bicho-pau. lo para a professora.
Quem Professora, Paulo, Camila, Karla, Professora, Paulo, Professora, Barbara
participa Toda a turma Camila, Adriana, Marcelo Katla, toda a turma
deste evento? Ramon

Figura 4: Eventos Interacionais do “Telling Case” de 2012.
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A autora destaca varias praticas investigativas realizadas ao longo dos 5
Eventos Interacionais, detalhados na Figura 5. Diferentes momentos ao longo
de cada evento foram classificados como Unidades Interacionais (Uls) e
podem ser verificados em detalhe no trabalho da autora. A professora
desafiava os pontos de vista dos alunos e os direcionava a buscarem novas

respostas através da observagéao.

z EVO01 | EVO0L | EV02 | EV 02 EV 02 EV02 | EV | EV04 | EV04 | EV04 | EV04 | EV
LS UL L2 AL ) Ur-1 | UI-II| UI-1 | UI-II| UL-IO [UI-IV| 03 UI-1 | UI-II | UI-III | UL-IV | 05
1. Observando com diferentes propositos [ ] [ . on on o-n . . . . on .
> - —
2. Compartithando observagdes em pequenos . o o o .
grupos
3. Compartithando observagdes com toda a turma *-n o-n *-m *-n
4. Encenando observagoes L] . . (] e/e-m .
5. Registrando observagdes por meio de
[ ] ] . . . . . . . . .
desenhos
6. Expondo ponto de vista relativo a observagdo . . . . . o/o-m
7. Questionando/discordando do ponto de vista
A - . u/e u/e ] . [ ] on
relativo a observagdo
8. Discordando do ponto de vista e propondo
S . . u/e . . *-n
explicagdo alternativa
9. Apoiando o ponto de vista de
. . .
colega/professora
10. Sustentando/reafirmando ponto de vista . . . . .
11. Justificando ponto de vista on o-u (= . on
12. Fornecendo evidéncias para sustentar ponto
. . . o-m/e . . °
de vista
13. Compartilhando registro de observagdo °
(desenho)
14. Avaliando o registro de observagdo °
produzido (desenho)

Figura 5: Praticas investigativas realizadas pelos alunos no “Telling Case” de 2012

ao longo dos 5 Eventos Interacionais (Cappelle, 2017).

e O Evento de 2013 foi a respeito da biologia dos grilos, assunto escolhido
pelos préprios alunos, guiados pela curiosidade sobre os animais presentes
no ambiente. As atividades foram similares as realizadas no “Projeto
bicho-pau”, com a leitura de textos, questdes sobre anatomia e desenhos. Os
alunos visitaram uma exposi¢ao e, com amostras trazidas a sala de aula,
montaram um terrario. As Unidades Interacionais desta sec¢ao estao descritas
na Figura 5. A autora destaca que, ao resgatar as memodrias coletivas das
criangas em relacdo ao “Projeto bicho-pau”, Karina provocou uma
participacdo maior das criangas em relagdo a pratica anterior. As praticas

investigativas realizadas estao descritas na Figura 6.
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“Alguém viu “Qual a “A gente “Como entra Qua[ o “O alimento 'Qua[ o
Questiio que cocd dentro diferenca entre confundiu o matinho e camz_nko quea vai direto camx_nho que a
orienta essa do aquario?” cocé do bicho- | cocé do bicho- depois sai comida passou parao comida passou
unidade pau e o cocé do pau com o coc?” dentm_do corpo | intestino ou demrovda corpo
interacional grilo?” quér” do grilo ou a’o passa por do grilo Du?a:?
gafanhoto? outro lugar?” gafanhoto!
Em resposta a Em resposta a Emrespostaa | Emrespostaa | paylo Mariana, |Breno se oferece | Breno explica o
O que pergunta de pergunta de pergunta de pergunta de Ramon e Breno | para desenhar o desenho,
acontece Karina, Mariana | Karina, Mauricio | Karina, Breno Karina, respondem a trajeto do indicando o
nessa ¢ Mauricio e Lara desenham descreve os Camila dlZ pergunta da alil.nen.to S tFajeto do
unidade afirmam que o cocd do bicho- ovos € val a que 0 coco Ja professora. Vinicius alimento no
interacional? | viram cocé do paucococodo | frenteobservar | foi uma planta sintetiza a desenho ¢ nele
grilo. grilo. se havia ovono | e Mariana fala davida da turma. mesmo.
terrario. do intestino.
Quem Karina e as Karina e as Karina e as Karina e as Karina ¢ as Karina e as Karina e as
participa criangas, com criangas, com criangas, com criangas, com criangas, com criangas, com criangas, com
dessa destaque para destaque para destaque para destaque para destaque para destaque para destaque para
unidade Mariana, Breno, Mauricio, Lara, Mauricio, Lara, Camila e Paulo, Marana, Breno, Mauricio, Breno.
interacional? Mauricio Mariana, Nara Breno, Vinicius Mariana Breno, Mauricio | Vinicius, Ricardo
Figura 5: Unidades Interacionais do Evento de 2013 (Cappelle, 2017).
EVENTO 2013
PRATICAS INVESTIGATIVAS vilutJur JurJTuour Jur | vt
1 11 1 | v \4 VI | Vi1
1. Observando com diferentes propdsitos .
2. Questionando/discordando do ponto de vista relativo a observagdo [ [ [
3. Discutindo formas de questionar/discordar do ponto de vista relativo a observagio o-m
4. Contrastando praticas de diferentes momentos (passado/presente) [ ]
5. Expondo ponto de vista relativo a observagdo .
6. Apoiando o ponto de vista do colega/professora
7. Justificando ponto de vista .-n
8. Fornecendo evidéncias para sustentar um ponto de vista .
9. Compartilhando observagdes com toda a turma . . .
10. Registrando observagdes por meio de desenhos o-m| o )
11. Compartilhando registro de observagdo com a turma (desenho) om| o .
12. Avaliando o registro de observagdo produzido (desenho) .
13. Formulando explicagdo [ ] om |o-m | om| om
14. Questionando/contrapondo (propostas de) explicagdo | e-m
15. Discordando do ponto de vista e propondo explicacédo alternativa o-n
16. Desenhando para explicar um processo .
17. Compartilhando proposta de explicagdo com a turma .

Figura 6: Praticas investigativas realizadas pelos

(Cappelle, 2017).

alunos no Evento de 2013
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e O Evento de 2014 foi sobre besouros. Foi apresentado um video e fotos que

incluiam um besouro rolando uma bola e houveram discussdes a respeito,
como O que estaria na bola, para que serviria, etc. A turma elaborou
hipéteses, buscando corrobora-las através das fotos e de notas de uma
pesquisadora de campo hipotética fornecidas pelos pesquisadores. As
evidéncias encontradas foram postas em uma grande tabela no quadro. Ao
final, as criangas concluiram que a maioria das evidéncias indicava cuidado
parental. As Unidades Interacionais seguem na Figura 7, e se dao a partir da

pergunta de um dos alunos nos primeiros contatos com os animais.

“Como saber se o besouro é fémea ou macho?”

O que
acontece nesta
unidade
interacional?

Vinicius questiona
a professora sobre
como saber se o
besouro é macho
ou fémea. Ela
passa o besouro
para todos
observarem

Karina pergunta sobre
COmMo aconteceu essa
investigagio com o
bicho-pau. Vinicius
fala da pista da
diferenca de tamanho.

Relato de Mauricio

sobre a “bela discussio™

e a diferenga de opinido
entre ele e Breno a
respeito do tamanho do
bicho-pau macho.

Camila se lembra de
outra evidéncia, mas
Ricardo se antecipa
ao relato dela.
Vinicius comenta
sobre os participantes
do projeto.

Karina retoma a

questdo de Vinicius,

Mauricio conta
sobre o video que
viu na internet.

Karina sistematiza as
perguntas que surgiram a
respeito do besouro. Breno
fala sobre os besouros do
jardim dele e Mauricio
relaciona caracteristicas
fisicas ao comportamento.

Quem
participa desta
unidade
interacional?

Karina e a turma,
com destaque para
Vinicius, Ricardo e

Paulo.

Karina e a turma, com

destaque para Vinicius.

Karina e a turma
com destaque para
Mauricio e Breno.

Karina e a turma,
com destaque para
Camila, Ricardo,
Vinicius, Nina.

Karina e a turma,
com destaque para

Mauricio ¢ Vinicius.

Karina e a turma, com
destaque para Breno e
Mauricio.

Figura 7: Unidades Interacionais do Evento de 2014 (Cappelle, 2017).

Aqui a autora destaca que as primeiras tentativas dos alunos de responderem
a pergunta do colega se deram a partir de seus cotidianos, como observar a
presenga de “pintinho”. Somente com o resgate ao “projeto bicho-pau” a
inclusive observacgdes

Karina conseguiu respostas mais concretas e

cotidianas mais pertinentes aos besouros.
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. EVENTO 2014
PRATICAS INVESTIGATIVAS
UL-I ({UI-1II|UI-II|Ul-1vV | UI-V | UL-VI
1. Observando com diferentes propositos . . . . . .
2. Propondo questdo de orientagdo cientifica o/m (] [
3. Expondo ponto de vista relativo a observagdo (no futuro/passado) ) . .
4. Apoiando o ponto de vista/proposta do colega/professora . . .
5. Propondo formas de observar para levantar evidéncias (no futuro) ]
6. Descrevendo evidéncias obtidas por meio da observagdo (no futuro/passado) o/m . . o-n . .
7. Questionando/discordando da proposta para observar ou levantar evidéncias (no futuro) [ ]
8. Contrastando observagées de diferentes momentos (passado/fitturo) ] o-m
9. Justificando ponto de vista o .
10. Descrevendo contraste de explicagdes (no passado) .
11. Discutindo formas de usar evidéncias para sustentar um ponto de vista o-n o-n o-m
12. Formulando explicagdo o-n .
13. Questionando/contrapondo explicagio (=]

Figura 8: Praticas investigativas realizadas pelos alunos no Evento de 2014

(Cappelle, 2017).

De acordo com o eixo de analise das relagdes temporais e intercontextuais,

Karina guiou a turma na busca pelas respostas aos problemas propostos com

grande sucesso, tanto através dos meios de observagao e do cotidiano dos alunos,

como ao realizar o resgate das memorias coletivas de trabalhos passados. O eixo de

analise dos modos de comunicagao revela diversos modos semidticos utilizados nas

praticas através dos desenhos e gestos. A autora destaca, por fim, os seguintes

resultados da pesquisa:

e A recorréncia, transformacgao e diversificagdo das praticas investigativas, no

sentido de sua apropriagao e incorporagado a cultura do grupo, ao longo do
tempo e dos eventos;

O papel das relagdes temporais que contribuiram para contextualizar, orientar
acdes e embasar discussdes pertinentes, fornecendo um enquadramento
interpretativo para o engajamento do grupo em novas praticas investigativas;
A natureza multimodal da construcdo das praticas investigativas,
evidenciando como o uso orquestrado de diferentes modos contribuiu para
introducdo das criancas aos modos de pensar, falar e representar o

conhecimento cientifico.
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Este trabalho, portanto, nos oferece uma ampla visdo das possibilidades para
uma educagdo cientifica em sala de aula. Com os professores no papel de
facilitadores ou guias e fornecendo as devidas ferramentas para as praticas, os
alunos podem engajar-se em diversas atividades que as aproximam do campo da
Ciéncia, especialmente quando realizadas de forma continua ao longo dos anos
letivos. As praticas investigativas evidenciadas pela autora também nos revelam o
quao longe os alunos podem ir no exercicio das atividades cientificas em sala de
aula, evitando a completa desconexao que tende a ocorrer no ingresso ao Ensino
Superior. A excelente formagao da professora Karina infelizmente ndo é comumente
encontrada nas escolas de ensino publico, fato também elucidado pela autora, e por
isso é importante incorporar esse preparo aos futuros professores nos cursos

basicos de graduacéo.

5.3 Ensino de Ecologia no Ensino Médio através de atividades

investigativas, de Anne Lucas Pinheiro (2019)

O estudo desta autora foi realizado em uma escola publica em Ceilandia, no
Distrito Federal. Participaram trés turmas da primeira série do Ensino Médio,
totalizando 108 alunos com idade de quinze a dezoito anos. A autora se utilizou de
uma sequéncia didatica com a abordagem metodoldgica do ensino por investigagao,
abrangendo conceitos basicos de ecologia, ecossistemas, cadeias alimentares, teias
alimentares, fluxo de matéria e energia e piramides ecologicas.

A sequéncia consistiu de 5 aulas, cada uma com duracdo de 90 minutos no

total.

e Aula 1 - Atividade diagnostica. Objetivos: Identificar os conhecimentos prévios
e perceber habilidades de comunicagao dos alunos. Os alunos fizeram uma
roda e cada um recebeu um cartdo com uma palavra relacionada a Ecologia.
Apos fazer uma breve explicagdo do que entendiam sobre o conceito no
cartdo, precisavam relacionar o conceito com o de outro colega. Os alunos
participaram pouco no inicio, mas logo se sentiram mais a vontade. Houveram
conceitos equivocados, logo corrigidos pela professora, e conceitos bem

definidos, como o de ecossistema. A autora percebeu o quanto os alunos



20

poderiam se beneficiar de instru¢des a respeito de como formular argumentos

e estruturar suas opinides.

Aula 2 - Investigacao na horta. Objetivo: Estimular a curiosidade, indagacoes
e questionamentos dos alunos sobre os elementos dos ecossistemas. Os
alunos foram organizados em grupos e levados a horta da escola, onde
fizeram observacdes, hipéteses e questionamentos sobre os temas estudados
na atividade anterior. Utilizaram lupa, fotos e cadernos de anotagdes. Alguns
puderam de imediato fazer algumas observagdes, como a presenca de
angiospermas e cactaceas. Houveram duvidas que a professora direcionou a
uma pesquisa, relagdes como a estabelecida entre uma vagem e o feijao,
deteccao de forrageamento através de folhas marcadas, relagdes ecoldgicas
entre plantas e fungos, etc. Também repararam um pé de alface morrendo por
falta de agua e um pé de cheiro verde maior que um outro menos iluminado,
elucidando a influéncia dos fatores abidticos. Os alunos discutiram e
argumentaram entre si sobre estas observagdes, o que constitui a principal

pratica das atividades investigativas.

Aula 3 - Construgdo de instrumento para experimento e analise de solo.
Objetivos: Promover a reflexdo e o debate sobre a relagdo entre as chuvas e
os alagamentos na cidade e reconhecer a importancia do solo e da cobertura
vegetal para o meio ambiente. Os grupos foram orientados a depositar
diferentes amostras de solo de seus quintais em um funil de garrafa pet com
um algodao na boca menor. Em seguida, adicionaram agua. Foi solicitado que
analisassem os resultados, fizessem registro e pesquisassem as implicacoes
da atividade (sob a orientagdo de determinados topicos). Nos registros,
observaram a variagdo na velocidade que a agua atravessava os diferentes
tipos de solo e elaboraram suas proprias explicagées, que foram em seguida
compartilhadas e discutidas entre si. Um dos grupos percebeu que a areia
tinha pouca matéria organica, o que dificultava o crescimento vegetal. Outro
percebeu a formagédo de barro em solo argiloso, dificultando a passagem de
agua. A capacidade de extrapolar o observado para outras constatagdes €&
uma importante etapa na pratica cientifica, ressalta a autora, e isso pbdde ser

percebido nessa atividade.
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e Aula 4 - Pesquisa e apresentagcdo de seminarios. Objetivo: Perceber a
capacidade de organizar, sistematizar e relacionar os conteudos das aulas
com as pesquisas em uma apresentagcado para a turma. As apresentacdes
foram sobre as atividades anteriores e tiveram duracdo de 10 minutos. Os
alunos apresentaram através do Microsoft PowerPoint, utilizando-se de
informacdes basicas encontradas na internet para explicar os fenbmenos
estudados. A professora interviu quando houveram erros nas apresentagoes,
como uma falta de distincdo entre ecossistema e bioma. A pesquisa

possibilitou aos alunos uma melhor forma de estruturar seus argumentos.

e Aula 5 - Atividade de fechamento e avaliagdo. Objetivo: Realizar uma
autorreflexdo com os alunos sobre a sequéncia didatica realizada. Apdés uma
discussao sobre as atividades, os alunos escreveram uma carta explicando,
em suas palavras, tudo o que aconteceu nas aulas, incluindo suas opinides. A
participacao ativa de todos os alunos e os conteudos das cartas corroboram a
ideia de que as atividades investigativas promovem o envolvimento e a
curiosidade da turma, bem como a demonstracdo e aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos, em contraponto a mera memorizagdo. Alguns
trechos incluem “Mas a aula é diferente das demais, e pelo fato de ser
diferente eu me amarro.”, “Quando saimos da sala, a gente vai para a horta, e
la me sinto muito a vontade, fazendo anotagdes e fica mais facil,...”, “(...) Hoje
em dia estou tendo a oportunidade de ter aulas também de ecologia,
aprendemos ao ar livre, podendo colocar a “m&o na massa” e assim aprender,
na pratica, tudo que aprendemos até agora esta sendo muito bem absorvido.”
e “(...) Relembrei um pouco do meu ensino fundamental, onde eu estudava as
plantas e aprendia como elas sdo importantes para nds, para o meio

ambiente, entre varias outras coisas...”.

Este trabalho, além de corroborar mais uma vez o fato das atividades
investigativas proporcionarem um maior envolvimento e aprendizado dos alunos, nos
mostra como isso pode ser feito de maneira simples e acessivel. Nao foi necessario
aula de campo, laboratério ou mesmo materiais dificeis de arranjar. A sequéncia

didatica € uma otima forma de incorporar o método investigativo e, como destaca a
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autora, pode ser incorporada nas atividades escolares facilmente, de acordo com o

curriculo.

5.4 Elaborando uma proposta com base na pesquisa

Gopnik (1996) aponta como as criangas tém a capacidade de realizar
observacgoes, formular hipoteses e derivar conclusdes, essencialmente exercendo o
papel de “pequenos cientistas’. Isso vai de acordo com sua curiosidade
caracteristica, tornando as atividades investigativas no ensino basico particularmente
promissoras.

Algumas conclusdes gerais que podemos derivar dos trabalhos analisados:

e As investigacbes podem ser realizadas das mais diversas formas, seja em
sala de aula, em laboratério, em campo, etc;

e Os alunos demonstraram plena capacidade de realizar e registrar
observacoes, explicacdes, hipéteses e conclusdes baseadas em evidéncias;

e Apesar do papel do professor ser restrito a um guia ou mediador, sua
participagdo é crucial para que os alunos fiquem mais a vontade e sigam
apropriadamente as etapas do processo investigativo;

e Os alunos ativamente participaram e conduziram as aulas, por vezes até

destacando o quanto se divertiram em relagao as aulas tradicionais.

Baseando-se nisso, o professor devera antes de tudo planejar sua(s) aula(s)
nos moldes investigativos, guiando os alunos ao longo do processo. O trabalho da
Vanessa Cappelle nos mostra a vantagem que uma aplicagdo continua do método
investigativo pode oferecer através do resgate da memodria coletiva dos alunos em
relagdo a trabalhos anteriores, agilizando e tornando mais efetiva a aplicagdo do
método. Esse tipo de aplicagdo continua, por outro lado, exigiria muito mais da parte
do professor e poderiam surgir complicagdes ao implementa-la nos curriculos de
cada escola.

Para fins mais praticos, a sequéncia didatica parece ser a alternativa mais
eficaz. Através desse método, as diferentes etapas das investigagbes podem ser
bem trabalhadas, e feitas de diferentes formas. Idealmente seria feita uma atividade

diagnostica na primeira aula, como vimos no trabalho da Anne Lucas Pinheiro, para
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gue se possa obter uma nogcdo do conhecimento prévio dos alunos em relagdo ao
contetido. E essencial que esse conhecimento prévio seja utilizado pelo professor
durante as atividades, em contraste com a exposicdo da ciéncia como fatos
inquestionaveis (Appleton, 2006). As atividades em si podem ser feitas das mais
diferentes formas, como vimos nos trabalhos, e idealmente incluiriam pesquisa,
experimento, socializagdo dos conhecimentos e debates. O professor é encorajado a
se utilizar das diferentes imediagdes da escola, como laboratério, biblioteca, horta,
etc. ao longo da sequéncia didatica, para expor os alunos a praticas fora do que
estdo acostumados e quebrar a monotonia das salas de aula.

Exemplos:

Conteudo: Introducao a Quimica e Fisica.

e Aula 1: Diagnostico.

e Aula 2: Pesquisa - Reacado de combustio, temperatura e pressao.

e Aula 3: Experimento - Vela no prato com agua (Apéndice 1, p.27).

e Aula 4: Socializagao - O que aconteceu no experimento?

e Aula 5: Debate - Quais outros fenbmenos cotidianos envolvem os efeitos

fisicos e quimicos observados?

Conteudo: Proteinas.

e Aula 1: Diagnostico.

e Aula 2: Pesquisa - Estrutura das proteinas.

e Aula 3: Experimento - Ovo no alcool (Apéndice 2, p. 28).

e Aula 4: Socializagao - O que aconteceu no experimento?

e Aula 5: Debate - Quais possiveis consequéncias o alcool poderia trazer ao ser

ingerido?

E importante que o professor ndo transforme os experimentos em simples
aulas praticas, As etapas basicas de observacdo, hipotese, experimentacdo e
conclusao devem ser seguidas para que se constitua de fato uma investigacao, e os
experimentos sao uma ferramenta perfeita para esse propdsito. Este padrao das

sequéncias didaticas pode ser facilmente adaptado a quase todos os conteudos do
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ensino basico. Como mencionado anteriormente, as investigagdes podem ser
realizadas apenas com base em uma pesquisa, sem necessidade de experimentos,
porém as dinamicas e apelo visual dos mesmos contribuem muito para o
aprendizado dos alunos (Krasilchik, 2009), e os aproximam ainda mais da pratica

cientifica.
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6. Consideragoes Finais

A analise dos trés trabalhos nos revela as amplas possibilidades de uma
educacgao por investigagdo, seja em laboratério ou em sala de aula. Pudemos
observar ndo so6 as diferentes abordagens que os pesquisadores utilizaram na
aplicacdo do método (particularmente variadas no caso da Vanessa Cappelle)
quanto seu efeito nos alunos, majoritariamente positivo. Isso tudo elucida a
importancia do método investigativo no ensino das Ciéncias Naturais, e a sequéncia
didatica proposta encapsula alguns desses conceitos de forma simples com o
objetivo de oferecer um ponto de partida para futuros educadores trabalharem com
investigacoes.

As analises foram bastante enriquecedoras, especialmente na minha posi¢cao
de bacharel ingressando na area de ensino. Espero poder traduzir o conhecimento
adquirido a sala de aula e contribuir mais para as pesquisas ao longo de minha

jornada.
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Apéndices

Apéndice 1: Experimento da vela no prato com agua

Materiais:

e \ela;
e Prato (fundo);
o Agua;

e Copo ou garrafa (grande suficiente para cobrir a vela).
Procedimentos:

e Fixar a vela no prato;

e Adicionar agua ao prato;

e Cobrir a vela com o copo ou garrafa.

O que acontece:

Eventualmente a vela se apaga e o volume de agua dentro do

recipiente com a vela aumenta.

Por que acontece:

A vela se apaga quando a reacdo de combustdo consome todo o
oxigénio de dentro do recipiente. A agua sobe porque a queda brusca da
temperatura do ar de dentro do recipiente quando a vela se apaga diminui a pressao

exercida contra a agua do lado de fora.
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Apéndice 2: Experimento no ovo no alcool

Materiais:
e Ovo;
e Copo (raso e largo);
e Alcool (em alta concentracdo para melhores resultados).

Procedimentos:

e Quebrar o ovo no copo;

e Adicionar o alcool, encobrindo completamente o ovo.

O que acontece:

O ovo “frita”.

Por que acontece:

O alcool, assim como altas temperaturas, provoca a desnaturagao da

albumina, causando a mesma mudanga no aspecto do ovo.



Anexos

2012 — 34" aulas de Ciéncias as segundas, tercas, quartas e quintas (manha)

Ao longo do ano de 2012, as criangas comecgaram a ser introduzidas em certas praticas da ciéncia escolar como a elaboragdo de perguntas, o
levantamento de hipoteses, a condugao de observagao, a elaboragao de registros escritos e imageticos, a produgao de explicagoes com base em evidéncias
e a comunicagao de seus achados. Além disso, discutiram o que & “ciéncia”, “experimento” e o que um cientista faz. No primeiro semestre, elas leram e
discutiram o livro “Que bicho sera que fez a coisa?”; sairam pela escola a procura de “mistérios” e relataram os seus achados para a turma; discutiram o que
o boneco “Pedro Cientista precisava ter/fazer para ser cientista; construiram e interpretaram mapas; conversaram sobre o que & um experimento e sobre o
melhor local para plantar a “plantinha da Danusa”; planejaram e conduziram um experimento para investigar “se a plantinha precisa da luz do sol”. No
segundo semestre, a turma explorou a escola e a matinha em busca de “pistas” de animais, elaboraram perguntas e classificaram os vestigios que haviam
coletado. Também tiveram a chance de aprender a diferenciar alguns dos instrumentos utilizados por cientistas (microscopio, lupa, bindculo, telescdpio). Além
disso, o grupo manteve trés bichos-pau em sala de aula e, durante esse periodo, as criangas propuseram perguntas, observaram e registraram as
caracteristicas e o comportamento desses insetos, tais como a muda, os ovos e as diferengas entre machos e fémeas.

mar> abr >

mai> jun > jui > ago> set >

out

nov >dez >

Conversando sobre
0 que gostariam de
estudar nas aulas
de Ciéncias.

Lendo e discutindo
o livro “"Que bicho
sera que fez a
coisa?”".

Procurando
“mistérios” na
escola e relatando
os seus achados.

Discutindo sobre o
que o boneco Pedro
precisava ter/fazer
para ser um
cientista.

Trabalhando com
mapas: para qué
servem, leitura,
interpretacao e
construgdo de
mapas

Alguns alunos
visitaram o Museu
de Historia Natural
e Jardim Botanico
com suas familias.
Comentarios
espontaneos
sobre essa visita.

Conversando sobre onde
poderiam plantar a plantinha
para que ela ndo morresse
quando a Danusa fosse viajar.

Elaborando um experimento
para investigar se as plantas
precisam da luz do sol.

Levantando hipdteses sobre o
aspecto das plantas dispostas
nas caixas. Observando e
registrando por meio da escrita
e de desenhos. Comparando o
aspecto de diferentes espécies
de plantas.

Discussao sobre o significado
de “experimento” e do trabalho
dos cientistas.

Saida de campo pelos
arredores da escola com o
objetivo de observar como
estavam as plantas em lugar
com muito/pouco sol.

No més de
agosto, o grupo
engajou-se
apenas com as
atividades de
portugués

Fazendo um
levantamento de
animais que
encontravam na
escola e na
matinha.

Coletando animais
na escola e na
matinha.

Organizando os
animais coletados
em grupos e dando
um nome para eles.

Discutindo o que os
animais da matinha
precisam para
sobreviver.

Lendo o livro “O dilema
do bicho-pau”

Levantando perguntas
sobre o bicho-pau e
desenhando o inseto.

Montando uma “casa”
para os bichos-pau.
Observando e
desenhando o inseto.

Registrando
observacdes sobre a
alimentagao e
comportamento dos
bichos-pau.

Discutindo sobre o

"

bicho-pau que "morreu”.

Discutindo as
diferengas entre o
bicho-pau macho e
fémea e as diferencas
entre os ovos e o coco.

Anexo 1: Atividades realizadas no ano letivo de 2012 (Capelle, 2017).

*As aulas de
ciéncias que
aconteceram no
més de dezembro
ainda nao foram
descritas.
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2013 - 34 aulas de Ciéncias as segundas e quartas (manha)
De forma semelhante ao projeto do bicho-pau, o primeiro semestre desse ano envolveu o estudo da biologia dos grilos. Nessa unidade,
i as criangas tiveram a chance de observar e registrar o comportamento dos insetos que mantinham em sala em relagé@o a aspectos como |
: alimentagao e reprodugao. Com o auxilio de outros recursos, a professora introduziu discussdes sobre morfologia, fisiologia e camuflagem. !
O segundo semestre foi marcado pela retomada do que eles haviam estudado, inclusive no ano anterior, por discussdes sobre magica e

experiéncia e pela conducéao de experimentos que envolviam as propriedades de substancias acidas e basicas.
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Discutindo o que o
grilo precisa para
sobreviver.

Levantando questdes
sobre o grilo.

Comparando aspectos
da biologia do grilo e
do bicho-pau.

Montando um terrario
para os grilos.

Observando e
registrando as
caracteristicase o

comportamento dos
grilos.

Comparando grilos,
: gafanhotos e
i esperangas.

Observando a

: alimentacao dos grilos.

Comparando o cocd
i dos grilos e 0 cocd do
i bicho-pau.

Atividade sobre o que
: os grilos tém por
: dentro.

i Pesquisa sobre o
i nascimento dos grilos.

Atividades que
i envolviam o
: conceito de
i camuflagem.

i Pesquisando sobre
i 0s animais que se

i camuflam, nos :
i livros da biblioteca. :

Estuc.lando a biologia do grilo

i Formulando
i perguntas paraa
: Danusa.

i Escrevendo e

i desenhando sobre
i 0 que aprenderam
i nas aulas de

ciéncias.

i Evento para
i recepcionar a
: Danusa.

i Criangas contando
i oque viramem
: Ciéncias enquanto
i ela esteve ausente.

i No més de

i setembro, o

i grupo

i engajou-se

i apenas com
i as atividades
i de portugués

i Breno levou

{ um bicho-pau
i para a sala.

: O grupo deu
icomidae

i conversou

i sobre ele.

i Relembrando
ioque

i aprenderam

i sobre 0

i bicho-pau e

i preparando a
i apresentagéo
iparaa

{ FEBRAT.

Relembrando o que estudaram em

Ciéncias

Anexo 2: Atividades realizadas no ano letivo de 2013 (Capelle, 2017).

Discutindo sobre
as diferengas
entre magicae
experiéncia.

Fazendo um
experimento com
substancias que,
quando
misturadas,
mudam de cor.

Registrando e
discutindoo
experimento.

Discutindo sobre a
produgéo de texto
em Ciéncias.

Realizando
experimentos
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2014 - 45 aulas de Ciéncias as tergas (manha) e quartas (inicio da tarde)

O conceito cientifico de adaptacao biolégica orientou as atividades desenvolvidas no ano de 2014 e foi desenvolvido através da tematica !
“comportamento animal’. Os comportamentos de cuidado parental e de reprodugao (corte) foram aqueles que tiveram maior destaque. Ao
: longo desse ano, as criangas tiveram chance de: observar e descrever o comportamento de diversos animais; levantar propostas de !
explicagdo para esses comportamentos, investigar o comportamento do besouro rola-bosta a partir de fontes secundarias de informagéao, |

: discutircom os colegas e com a professora, formular explicagtes baseadas em evidéncias e compartilhar ideias com o grupo. i
I
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e DD

Sugermdo temas para
serem estudados em
Ciéncias.

Observando e
registrando o
comportamento da
lagarta que queima, que

os alunos levaram para a i
i mesma.

sala de aula.

Discutindo propostas
para descobrir o que a
lagarta come.

Comportamento da
‘lagarta que queima”

Observando e

i registrando o

{ comportamento do

i besouro-rola bosta e
i do gorila (videos).

i Investigando o porqué
! do besouro rolar a bola

e a constituicdo da

i Formulando e
avaliando propostas de
i explicagao.

Construindo
i explicagbes com base
: em evidéncias.

i Contrastando os
! comportamentos.

Comportamento de cuidado parental

Anexo 3: Atividades realizadas no ano letivo de 2014 (Capelle, 2017).

Discutindo sobre o
cuidado parental.

: Lendo textos
¢ informativos sobre
: como outros

animais cuidam

dos seus filhotes.

: Produzindo textos
i e desenhos para

! descrever esse

i tipo de

{ comportamento.

Discutindo a
diversidade de
comportamentos
dos animais, a
partir de imagens
e videos.

Produzindo
desenhos dos

comportamentos. :
i texto informativo i
: sobre a pulga

Classificando
diferentes tipos de
comportamento.

: Observando a

pulga d'agua ao

i microscopio.

! Produzindo

desenhos da
pulga d'agua.

Lendo e
discutindo um
d'agua.

Representando

: cientistas que
i pesquisavam a
! pulgad’agua.

Observando o

i comportamento
: reprodutivo dos
: sapos (video).

Formulando
propostas para a
pergunta “por que o

: sapo estufa?”.

Discutindo

! propostas de

i explicagdo com

! base nas evidéncias
i fornecidas do video.

Diversidade de Comportamentos
Comportamento reprodutivo (corte)
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