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RESUMO

O presente trabalho tem como tema central o Laboratorio de Ensino de Matematica
(LEM) e nosso objetivo geral foi apresentar e discutir nossa experiéncia em uma
escola publica da cidade de Jodo pessoa, Paraiba, que conta com essa estrutura.
Nossa atuacdo na escola se deu através de parceria entre a UFPB e a escola que
sera alvo da nossa pesquisa, em um projeto de ensino desenvolvido ao longo do
ano de 2018. A pesquisa que realizamos foi de campo e apresentacéo dos dados se
deu de forma predominantemente descritiva. Em nosso referencial teérico sobre
LEM trouxemos conceitos e consideracdes delimitadas por autores que se dedicam
ao tema, como Lorenzato (2006), Passo (2006), Régo e Régo (2004) e outros, e as
leituras que realizamos nos possibilitaram compreender o LEM em uma perspectiva
gue vai além do espaco fisico que ele ocupa em uma escola. Além do estudo do
acervo do Laboratério da escola, realizamos uma entrevista ndo-estruturada com o
professor da disciplina de Matematica da escola, que destacou a importancia do
LEM para sua pratica pedagdgica e a aprendizagem dos estudantes, mas que
ressaltou como ponto negativo o fato de que os kits que fazem parte do acervo néao
possuem material de instrucdo ou sugestdes de uso em sala de aula. Tanto por meio
das afirmacbes do professor como por nossa observacdo das atividades
desenvolvidas no LEM da escola, constatamos o0 aumento do interesse e
participacdo dos estudantes quando realizavam atividades com materiais
manipulativos, o que pode ajuda-los a compreender melhor o que estudam.
Concluimos, ainda, ser necessario que vivéncias ligadas a Laboratérios de ensino
sejam realizadas ao longo da formacao inicial dos estudantes de graduacao, para
preparé-los para essa pratica, quando atuarem na educacéo Bésica como docentes.

Palavras-chave: 1. Laboratorio de Ensino em Matemética 2. Materiais manipulativos

3. Recursos didaticos.



ABSTRACT

The present work has as its central theme the Laboratory of Mathematics Teaching
(LEM) and our general objective was to present and discuss our experience in a
public school in the city of Jodo Pessoa, Paraiba, which has this structure. Our work
at the school took place through a partnership between UFPB and the school that will
be the target of our research, in a teaching project developed throughout the year
2018. predominantly descriptive. In our theoretical framework on LEM, we brought
concepts and considerations delimited by authors who are dedicated to the subject,
such as Lorenzato (2006), Passo (2006), Régo and Régo (2004) and others, and the
readings we carried out enabled us to understand LEM in a perspective that goes
beyond the physical space he occupies in a school. In addition to studying the
collection of the school's Laboratory, we conducted an unstructured interview with the
school's Mathematics teacher, who highlighted the importance of LEM for his
pedagogical practice and student learning, but highlighted the fact that that the kits
that are part of the collection do not have instructional material or suggestions for use
in the classroom. Both through the teacher's statements and through our observation
of the activities developed in the school's LEM, we found an increase in students'
interest and participation when carrying out activities with manipulative materials,
which can help them to better understand what they study. We also concluded that it
IS necessary for experiences linked to teaching laboratories to be carried out during
the initial training of undergraduates, to prepare them for this practice, when they
work in Basic education as teachers.

Key-words: 1.Mathematics teaching Laboratory 2. Manipulative materials 3.
didacticresources.
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1 INTRODUCAO

1.1 UMA BREVE APRESENTACAO DO TEMA DE NOSSA INVESTIGACAO

A ideia de investigar sobre como o Laboratério de Ensino de Matematica
(LEM) pode ser um espago importante para a escola de Educacéo Basica e facilitar
0 processo de ensino e aprendizagem de Matematica, surgiu durante nossa
participacdo no projeto Residéncia Pedagogica, quando tivemos a oportunidade de
acompanhar o professor da disciplina em atividades no LEM.

O ensino de Matemética constitui um desafio para professores e estudantes
da Educacgédo Basica, por ter se instalado a cultura de que a disciplina de Matematica
¢ dificil e para poucas pessoas que sao particularmente inteligentes. Além disso, as
condicbes de trabalho do professor nem sempre sdo as adequadas para o0
desenvolvimento de aulas diferenciadas, baseadas no uso de materiais
manipulativos ou de novas tecnologias.

Em nossa experiéncia como estudante da Educacgdo béasica, ndo tivemos a
oportunidade de desenvolver atividades usando materiais concretos ou aplicativos
em aulas de Matematica, que se resumiam a uma exposicao tradicional dos
conteulidos pelos professores. Nés, estudantes, procuravamos reproduzir as técnicas
e formulas que memorizdvamos e que iriamos utilizar nas avaliagdes.

Como veremos em nosso Capitulo tedrico, uma aula com materiais didaticos
adequados e utilizados de maneira planejada, pode auxiliar os alunos a
compreenderem melhor os conteldos matematicos. Mas os materiais, por si s0, ndo
irdo promover a construcao de conceitos matematicos. Eles serédo construidos pelas
reflexdes que os estudantes fardo sobre as a¢des que realizam (PASSOS, 2006).

Passos (2006) lembra que had uma distancia entre o material concreto e as
relacdes matematicas que pretendemos que ele represente, portanto, € fundamental
conhecer bem o0s materiais, para que, com base neles, o professor elabore
atividades em que o estudante faca hipoteses, testes e tire conclusoes.

Se a escola dispde de um espaco em que 0s materiais didaticos que o
professor pode explorar em sala de aula, estdo organizados e faceis de serem
acessados, certamente havera um maior estimulo para seu uso. Para Passos (2006,
p.90), o LEM



E um ambiente que propicia as criancas, aos futuros professores e
aos professores formadores um conjunto de exploragbes e
investigacdes matematicas com o proposito de descobrir alguns
principios matematicos, padrdes, regularidades.

Mas, como funciona um LEM em uma escola publica? O professor tem
formacao inicial que o ajude a desenvolver atividades de exploracao e investigacao
matematica usando material manipulativo? Essas sédo algumas das questbes que

pretendemos responder com nosso estudo.

1.2 OBJETIVOS

Considerando a breve exposicdo que fizemos no item anterior, definimos o
seguinte Objetivo geral para nosso trabalho: apresentar e refletir sobre nossa
experiéncia em um LEM de uma escola publica da cidade de Jodo Pessoa/Paraiba.

Para realizarmos nosso Objetivo Geral, temos o0s seguintes Objetivos
Especificos:

- Apresentar a estrutura do LEM da escola, considerando os recursos do seu acervo;
- Levantar o funcionamento do LEM na escola;

- Identificar a relacdo do professor de Matemética da escola com o LEM.

1.3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Nossa pesquisa se define como sendo de natureza qualitativa, do tipo
predominantemente descritiva, que tem como caracteristica central: “descrever as
caracteristicas de um objeto de estudo; ndo esté interessada no porqué, nas fontes
do fendbmeno; preocupa-se em apresentarsuas caracteristicas” (JEZINE, 2007,
p.61).

Em nosso trabalho procuramos registrar a organizacdo, funcionamento e
estrutura do LEM de uma escola publica de Ensino Médio, apresentando materiais
de seu acervo. Além disso, realizamos uma entrevista aberta com o professor de
Matematica da escola, buscando levantar sua opinido sobre o LEM; as atividades
gue desenvolve no Laboratério e as dificuldades que sente em relagdo ao uso

daquele espaco.



1.4 BREVE DESCRICAO DA ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente trabalho esta dividido em trés Capitulos, sendo o primeiro deles
dedicado a apresentacdo de nosso tema; nossos objetivos e a metodologia adotada
em nosso estudo.

No Capitulo 2 trazemos elementos de natureza tedrica sobre o tema
Laboratério de Ensino de Matematica, que serviu de base para aprofundarmos
nossa compreensao sobre o que € e como deve funcionar um LEM em uma escola.

No terceiro Capitulo trazemos a apresentacéo e discussao da parte pratica de
nosso trabalho, relacionada a nossa vivéncia no LEM da escola em que atuamos
como estagiario da disciplina de Mateméatica em um projeto de ensino da UFPB, em
parceria com a rede publica da cidade de Jodo Pessoa. Finalizamos nosso texto

com as consideracdes finais acerca de nosso trabalho.
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2. O USO DE MATERIAIS DIDATICOS E OLABORATORIO DE ENSINO DE
MATEMATICA (LEM)

2.1 SOBRE O USO DE MATERIAIS MANIPULATIVOS NO ENSINO DE
MATEMATICA

E comum ouvirmos afirmagdes de que a Matematica é um “bicho de sete
cabecgas” para a grande maioria dos alunos. Muito dessa cultura se deve ao modo
como a Matematica é abordada pelos professores na sala de aula da Educacao
Béasica, de maneira distante da realidade do aluno e com abordagem muito abstrata.
Essa perspectiva € contraria ao modo como a Matematica se apresenta na relagéo
com as mais diversas acdes pessoais ou profissionais das pessoas, sendo facil citar
situacdes no dia a dia em que ela é utilizada, seja de modo direto ou indireto.

Por exemplo, em qualquer situacdo de compra e venda os envolvidos
realizam operacgfes aritméticas basicas para determinar quanto sera pago pelo total
da compra e qual sera o troco a ser recebido, dependendo da forma de pagamento.
Se esse pagamento for feito com dinheiro, se havera troco e qual sera seu valor. Se
0 pagamento foi feito com cartdo de débito ou crédito, qual o peso da taxa paga ao
banco, no lucro de quem estd realizando a venda, dentre outras questfes. A
presenca da Matematica nesta situacéo, é direta.

Mas hé situacfes em gque usamos conceitos matematicos e ndo fazemos isso
de modo consciente, como quando vamos fazer o planejamento de uma ida até
determinado lugar e queremos ser pontuais. Em qual horario devo me acordar e
comecgar a me arrumar? Quanto tempo levarei até chegar ao local indicado? Esse
tempo depende de quais condi¢cbes? Por exemplo, a distancia de onde estamos até
o local onde ocorrera a acdo; o meio de transporte que serd utilizado e até mesmo o
dia e horario em que ela ocorrerd, podem influenciar nas decisdes que tomaremos.

Um dos principais desafios que o professor de Matematica precisa enfrentar
em sala de aula, portanto, é desconstruir a ideia de que essa disciplina escolar é
para poucas pessoas e 0s alunos comecem a olhar com outros olhos para ela.
Como afirma Lorenzato (2006), a Unica razdo para alguém ndo gostar e admirar a
Matematica é ndo conhecé-la bem.

Lopes e Araujo (2007) tratam da influéncia dos resultados de avaliacfes
nacionais e internacionais de grande escala sobre o desempenho de estudantes da

Educacgéo Basica em Matemética, como as feitas no Sistema de Avaliacdo da
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Educacao Basica (SAEB) ou pelo Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos
(PISA), nas pressdes que passaram a ocorrer sobre as praticas dos professores
dessa disciplina.

Os resultados dos estudantes brasileiros em Matematica, abaixo do
desejavel, em todos os exames dos quais participam, ampliaram as pressfes e
aumentaram as demandas por mudancas. E uma dessas mudancas diz respeito a
forma como essa disciplina é trabalhada nas escolas. Santos et al (2007. p.9)
afirmam que “[...] ndo se deve apresentar a Matematica como uma disciplina
fechada, homogénea, abstrata ou desligada da realidade”.

Essa questdo acaba por vezes afetando nédo apenas o aprendizado do aluno,
mas também o trabalho do professor, pois, segundo (SILVA et al., 2004 p. 1) “[...] as
dificuldades por que passam os professores no ato do ensino, e 0s alunos, em
termos de aprendizagem no campo da Matematica, vém inquietando muitos
pesquisadores na area da didatica da Matematica”.

Um ensino de Matemética que ndo se atente a esses fatos pode promover a
memorizacdo de informagdes que n&do necessariamente sdao compreendidos pelo
estudante. Além disso, dificilmente saberdo utilizar aquilo que aprendem na escola
em outros contextos diferentes daqueles em que foram apresentados nas atividades
propostas em sala de aula.

Pesquisas na éarea de Educacdo Matematica tém ampliado nas ultimas
décadas, na direcdo de olhar para esse fenbmeno, entendé-lo e procurar formas de
melhorar a qualidade do processo de ensino e aprendizagem de Matematica na
Educacdo Béasica. Apesar das particularidades das diversas areas de investigacao
na Educacdo Matematica, as ideias defendidas por muitos desses educadores tém
pontos em comum.

Um desses pontos que gostariamos de destacar em nosso trabalho é o uso
de recursos manipulativos no ensino e aprendizagem de Matematica. Como aponta
Lorenzato (2006, p.3), “[...] muitos foram os tedricos da educagao que, nos ultimos
séculos ressaltaram a importancia do apoio visual ou do visual-tatil como facilitador
da aprendizagem”.

Em seu texto sobre Laboratério de Ensino de Matematica (LEM), Lorenzato
destaca o trabalho de alguns estudiosos da Educacdo que defenderam o
envolvimento dos sentidos na experiéncia de aprendizagem, por meio de atividades

realizadas em situacdes de exploracao de materiais concretos:
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Comenius escreveu que o0 ensino deveria dar-se do concreto ao
abstrato, justificando que o conhecimento comecga pelos sentidos e
gue s6 se aprende fazendo. Locke, em 1680, dizia da necessidade
da experiéncia sensivel para alcangar o conhecimento. Cerca de cem
anos depois, Rousseau recomendou a experiéncia direta sobre os
objetos, visando a aprendizagem. Pestalozzi e Froebel, por volta de
1800, também reconheceram que o0 ensino deveria comecar pelo
concreto. [...] Mais recentemente, Montessori legou-nos inimeros
exemplos de materiais didaticos e atividades de ensino que
valorizam a aprendizagem através dos sentidos, especialmente do
tatil, enquanto Piaget deixou claro que o conhecimento se da pela
acao refletida sobre o objeto; Vygotsky, na Russia, e Bruner, nos
Estados Unidos, concordaram que as experiéncias no mundo real
constituem o caminho para a crianga construir seu raciocinio
(LORENZATO, 20086, p. 3-4).

Dessa forma, entende-se que o trabalho com materiais concretos possibilita
uma experiéncia fundamental para o desenvolvimento do conhecimento matematico
dos alunos, sendo um tipo de prética de ensino defendida ja ha algum tempo e que o
professor precisa incorporar ao seu planejamento de ensino, com o objetivo de
melhora-lo e, consequentemente, melhorar a qualidade da aprendizagem dos
estudantes.

O uso de recursos manipulativos no ensino e, em particular, no ensino de
Matematica, tem como objetivo potencializar a constru¢cdo do conhecimento,
desenvolver o raciocinio logico e a capacidade de generalizagdo, levando o
estudante a imaginar situacdes que nao seriam possiveis, ou muito mais dificeis, se
olhassem apenas para uma imagem em um livro ou ouvissem uma definicdo
recitada pelo professor.

“A utilizacdo somente de livros seguidos de exercicios de fixagado origina um
aprendizado estatico, o qual desanima os alunos que, com baixo rendimento,
tendem a reprovar’” (EDUCADOR. BRASIL ESCOLA, 2021). Dessa maneira, € de
extrema importancia que as escolas possuam esse tipo de material didatico que
pode propor a realizacdo de atividades mais atrativas para seus alunos (GERVAZIO,
2017), podendo esse material estar organizado, ou ndo, em um espaco que pode
ser denominado de Laboratoério de Ensino de Matematica (LEM).

Régo e Régo (2004, p.29) lembram que “[...] como todo recurso pedagdgico, a
utilizacdo do material concreto em sala de aula exige cuidados basicos por parte do
professor”. Dentre esses cuidados os autores apontam a necessidade de que os
estudantes tenham um tempo livre de exploracdo do recurso, antes de serem

apresentadas regras ou atividades a serem realizadas com ele.
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Apresentadas as regras, o professor atua apenas como mediador,
pois a aprendizagem e interpretacdo das mesmas tem um grande
valor didético, inclusive levando os alunos a aprenderem a
guestionar, negociar, colocar seu ponto de vista e discutir com 0s
colegas até chegarem a um consenso (REGO; REGO, 2004, p.30).

A discussdo entre os alunos, ressaltada na citacdo em destaque, ajuda a
aumentar a capacidade de comunicacdo e a troca de ideias. Dizer como pensou
para resolver uma atividade matematica ajuda o aluno a organizar suas reflexées e
0S processos, resultados e estratégias usadas podem ser comparados e analisados
pela turma.

Nessa direcdo, um ponto importante a ser destacado, segundo 0S mesmos
autores, € que, ao propor atividades matematicas em sala de aula, o professor
precisa “[...] estar atento e aberto a novas abordagens ou descobertas, mesmo que
em certo momento determinadas observagdes lhe parecam sem sentido”. (REGO;
REGO, 2004, p. 30).

E comum que situagdes que nio foram pensadas ou planejadas pelo
professor acontecam no momento em que uma atividade é desenvolvida com os
estudantes e ele precisa estar preparado para lidar com essas surpresas, 0 que nao
significa que ele precisa saber tudo ou responder todas as questdes que séo feitas,
de forma imediata. E fundamental ser flexivel no planejamento, dando espaco a
novas formas de ver o que esta sendo explorado com a turma.

Além disso, Régo e Régo (2004, p.31) recomendam: “Realizar uma escolha
responsavel e criteriosa do material; planejar com antecedéncia as atividades,
procurando conhecer bem o material a ser utilizado, para que 0 mesmo possa ser
explorado de forma eficiente, usando de bom senso para adequa-lo as necessidades
da turma”. Ou seja, precisamos ter como foco as caracteristicas dos estudantes com
0sS quais iremos trabalhar, tendo claros os objetivos de ensino que precisam ser
alcancados.

Como destacam os autores, esse tipo de abordagem pedagdgica é favoravel,
principalmente, no ensino de disciplinas em que os alunos tém um maior nivel de
dificuldade em entender e associar imagens a um determinado objeto de
aprendizagem, que ndo existe na realidade, como € o caso dos objetos estudados
na matematica, o que pode dificultar sua aprendizagem.

Nesse caso, o material manipulativo pode promover uma ajuda importante

para a pratica do professor, desde que os devidos cuidados sejam observados, na
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direcdo do que apontaram os autores ja citados. Quanto ao uso desse tipo de
recurso no ensino de Mateméatica, destacamos a importancia dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998; 1999) de Matematica para o Ensino
Fundamental, quando o documento trata desse tema.

Diante dos beneficios apontados nos PCN (BRASIL, 1998, 1999) e em
pesquisas de Educacdo Matematica nas décadas seguintes, em relacdo ao uso de
estratégias metodoldgicas diversificadas no ensino de Matematica, particularmente o
uso de recursos manipulativos, em especial no Ensino Fundamental, o Laboratério
de Ensino de Mateméatica (LEM) surge como uma alternativa para solucdo de
problemas no ensino da disciplina, e apontam a necessidade de implantacéo desses
espacos nas escolas, em todos os niveis de ensino (LOPES; ARAUJO, 2007).

2.2 O LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA (LEM)

Silva et al. (2004 p. 1) frisam que na busca de respostas para 0s problemas
de aprendizagem em Matematica, “[...] teoricos, pesquisadores e professores
procuram apresentar procedimentos e estabelecer recursos didatico-pedagdgicos
gue possibilitem uma melhor compreensdo em toda esfera do conhecimento
matematico”. Os autores apresentam como uma possivel solugdo a implantacao de

um Laboratério de Ensino de Matematica nas escolas.

Mas o que é um Laboratério de Matematica ou um Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM)? Para Lorenzato (2006, p. 7) “OLEM é o lugar da escola onde os
professores estdo empenhados em tornar a matematica mais compreensivel aos

alunos”; e adiante no texto o autor complementa:

O LEM é uma sala-ambiente para estruturar, organizar, planejar e
fazer acontecer o fazer matemético é um espaco para facilitar, tanto
ao aluno como ao professor, questionar, analisar e concluir, enfim,
aprender e principalmente aprender a aprender( LORENZATO,
2006, p.7).

O autor argumenta, no entanto, que mais que um espaco fisico que guarda
materiais concretos que podem ser utilizados em uma sala de aula, o LEM
representa uma postura diante do ensino de Matematica, tendo-se a preocupacao
com a aprendizagem efetiva dos estudantes, em especial do Ensino Fundamental.

Dessa maneira, podemos perceber que o LEM precisa ser muito mais do que
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apenas um espaco fisico com um nome indicado na porta, mas um lugar onde tudo
gue envolve o processo pedagogico e o planejamento do ensino e da
aprendizagem devem estar presentes (LORENZATO, 2006).

OLEM deve ser o centro da vida mateméatica da escola e proporcionar uma
apendizagem signficativa e prazerosa ao estudante (LORENZATO, 2006). Para
Lorenzato, o LEM é tdo importante para a escola que “[...] mesmo em condigbes
desfavoraveis, ainda pode ser feito um trabalho bastante positivo se o professor
tiver empenho e dedicagao” (LORENZATO, 2006).

Um autor bastante conhecido no campo da Matemética brasileira é Julio
César de Melo e Sousa, que se popularizou com 0 home de Malba Tahan. Ele foi
autor de obras como “O homem que calculava”; “Mil histérias sem fim” e outras que
se inspiraram no mundo arabe, envolvendo califas, camelos e outros elementos
explorados por ele em situacdes-problema de Matematica.

Suas producbes dessa natureza sao na linha que depois passou a ser
definida como de popularizagdo da Matematica, uma vez que trata de elementos
dessa disciplina que sao tratados em situac¢des cotidianas e em uma linguagem que
pode ser compreendida mesmo por pessoas que nao tenham se dedicado a
estudos da area.

Mas o professor Mello e Sousa (1957) também produziu muitos textos
especificos de Educacdo Matematica. De acordo com informacgfes do sitio

eletronico dedicado a esse autor,

Malba Tahan colocava-se frontalmente em oposi¢céo ao tradicional e
caustico “algebrismo” dos professores de Matematica de sua época.
Ele denominava “algebrista” o professor de Matematica que
procurava dificultar o ensino da matéria, com problemas fora da
realidade, complicados e muito trabalhosos. Em seu livro Didatica
da Matemética, Malba Tahan define o professor algebrista como
aquele que impde aos alunos problemas enfadonhos, irreais, sem
finalidade pratica ou tedrica, com a Unica preocupacao de tornar a
matematica muito dificil. Era a “pedagogia” da tortura com a qual
acreditavam que iriam incentivar o0s alunos a estudar.
(https://www.malbatahan.com.br/biografias/1957-1974/).

Em um desses textos, mais voltados para a formacao de professores que
ensinam Matematica, intitulado de “Didatica da Matematica” (Figura 1), langado em
1957, em varios volumes, o autor destaca a importancia do ensino de Matematica e

de sua importancia para a formacao dos estudantes, dentre muitos outros pontos.


http://www.malbatahan.com.br/biografias/1957-1974/)
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Figura 1. Capa da obra “Didatica da Matematica”, de Mello e Sousa

—~——

Prof. Mello e Souza
Catedrético da Paculdade Nacional de Arquitetura — Catedrético
do Instituto de Educagfio do Rio de Janelro — Docente, por con=
curso, do Coléglo Pedro II — Diretor do Colégio Além Paraiba.

DIDATICA DA MATEMATICA

A MATEMATICA; |
SEU CONCEITO f
E SUA IMPORTANCIA

FINALIDADES DA MATEMATICA
NO CURSO SECUNDARIO
Ponto n.° 1 do Programa de Didatica Especial da Mate~
matica aprovado pela CADES:
1 — A Matematica; seu conceito; sua importancia.

A Matemética na escala dos conhecimentos humanos — O Vo=
At

0 definir & Mateméts
Matemdtics 1o Curso Secundério.

1957

Gréfica Editéra Aurora, Lida.
Rua Vinte de Abril, 16
Rio de Janeiro

Fonte: https://www.malbatahan.com.br/biografias/1957-1974/

O Capitulo XVIII é dedicado a discussao sobre “O método do Laboratério em
Matematica” e no primeiro topico desse Capitulo, com o titulo “O ensino concreto”,
Mello e Sousa informa que “De acordo com o chamado método do laboratério, o
ensino da Matematica é apresentado ao vivo, com o auxilio de material adequado a
maior eficiéncia da aprendizagem” (SOUSA, 1957, p.61).

No livro o autor apresenta exemplos de procedimentos de ensino de
Matematica utilizando materiais manipulativos e técnicas diversas, como
dobraduras em papel, para a verificacdo experimental de que a soma dos angulos
internos de um triangulo qualquer é igual a 180° por exemplo, e faz
recomendacdes gerais quanto ao espaco fisico, méveis, equipamentos e recursos
do acervo do Laboratorio.

Dentre esses recursos do acervo o autor cita modelos de sélidos espaciais
(em cartolina, arame, madeira, plastico, ou outros materiais); mapas (do pais;
estados e cidades); geoplanos; jogos como a Torre de Handi, Xadrez, dominé e
baralho; além de elementos da natureza, como colméias e modelos de flores e
folhas. A lista de sugestbes apresentada pelo autor tem 68 itens e a maioria deles
sao relativamente faceis de serem adquiridos ou produzidos para uso em sala de
aula.

Quanto as acdes que podem ser associadas ao Laboratério de Matemaética,


http://www.malbatahan.com.br/biografias/1957-1974/

17

Mello e Sousa (1957) sugere: a criacdo de um Clube de Matematica; a producéo de
um material na forma de pequeno jornal, com curiosidades, sugestdes de leituras
ligadas a Matematica; realizagdo de palestra sobre temas diversos envolvendo a
Matematica, dentre varias possibilidades, visando manter o espaco em permanente
movimento na escola.

Como exemplo de experiéncia positiva envolvendo laboratérios de
Matematica, podemos destacar o Laboratério de Estudos e Pesquisa da
Aprendizagem Cientifica (LEPAC), ligado ao Departamento de Matematica do
Campus | da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), criado no ano de 1994 e no
gual ja foram desenvolvidos inimeros projetos de pesquisa, ensino e extensao.

Vale destacar, no entanto, que na atual estrutura curricular do Curso de
Licenciatura em Matematica do Campus | da UFPB, ndo hé disciplinas dirigidas a
Laboratério de Ensino de Matematica, ficando a critério dos professores das
disciplinas do Curso, fazer uso de recursos como os que fazem parte do acervo do
LEPAC, ou tratar do tema na formacao inicial dos estudantes do Curso.
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3. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Neste Capitulo iremos apresentar e discutir sobre nossa experiéncia em um
projeto de ensino ligado ao nosso Curso de Licenciatura, cujas atividades foram
desenvolvidas em uma escola da rede estadual de ensino de Jodo Pessoa, que
atende turmas do Ensino Médio na modalidade integral e da modalidade Educacédo
de Jovens e Adultos (EJA).

3.1 SOBRE O LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA (LEM) DA ESCOLA

A escola na qual realizamos a pesquisa estd localizada no bairro de
Mangabeira, bairro com grande densidade populacional e atendia, no ano em que
realizamos nossas atividades do projeto (2018), cerca de 350 estudantes, juntando-
se as duas modalidades acima citadas. O projeto foi realizado por um periodo de 12
meses, com a maior parte da carga horaria dedicada a a¢des de imersao na escola,
incluindo atividades de regéncia; participagdo em projetos ja desenvolvidos na
escola; acompanhamento do professor em sala de aula;, e possibilidade de
desenvolvimento de pesquisa no ambiente escolar.

Vérios projetos pedagdgicos sdo desenvolvidos na escola ao longo do ano
letivo envolvendo a area de Matematica e outras disciplinas e os alunos podem
escolher disciplinas vinculadas a esses projetos, para complementar a carga horaria
anual letiva obrigatoria, mas a participacao do aluno em pelo menos um dos projetos
€ obrigatéria, assim como para os professores.

No ano em gue atuamos como estagiarios na escola (2018), foram
desenvolvidos os seguintes projetos relacionados diretamente a Matematica ou nos
quais o professor de Mateméatica poderia colaborar: "Matematica na pratica” —
explorando ferramentas matematicas utilizadas na construgdo civil; Projeto de
robética; Projeto radio e tv da escola, com uma sala na qual sdo gravadas
entrevistas e realizados debates. Os projetos participaram, na ocasido, de editais do
governo do estado para concorrer aos prémios Escola de Valor e Mestres da
Educacéo.

Os estudantes utilizam livros didaticos que séo fornecidos pela Secretaria de
Educacédo do Estado no inicio do ano letivo. Os livros sdo devolvidos no final do ano,

para serem utilizados por estudantes de outras turmas no ano letivo seguinte, e a
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cada trés anos ¢ feita a selecdo de uma nova colec¢édo. Além dos livros didaticos dos
alunos, a escola conta com uma Biblioteca que possui em seu acervo, além de
outros livros didaticos para a Educacdo Basica (Ensinos Fundamental e Médio),
videos e livros paradidaticos.

A escola funciona com salas climatizadas e com boa iluminagcdo, que sdo
equipadas com TV e aparelho de reproducdo de DVD. Conta, ainda, com salas
tematicas das disciplinas curriculares, na estrutura de laboratorios, com mobiliarios e
acervos proprios para atenderem as demandas das diferentes areas. Os professores
de cada disciplina sdo responsaveis pela organizacdo e manutencdo dos espacos
gue sao usados para esse fim.

A sala que funciona como Laboratério de Ensino de Matematica conta com
mesas e cadeiras para os estudantes, e estantes tanto abertas quanto com portas,
para guardar o material didatico que faz parte do acervo e do qual iremos tratar
adiante. Nas paredes da sala, além de um quadro branco, ha cartazes relacionados
a temas mateméticos.

O professor de Matematica contribuiu para nossa pesquisa com uma
entrevista sobre sua experiéncia no laboratorio de Mateméatica da escola, além deter
disponibilizado o material que se encontrava naquele espacgo, na ocasido, para
fazermos sua analise.

O Laboratério era frequentemente usado nas aulas de Mateméatica e em
algumas ocasides participamos dessas atividades como parte das acobes
desenvolvidas no projeto de ensino vinculado a Licenciatura. Foi a nossa
participagdo nessas aulas que nos motivaram a escolher esse tema para realizagéo
de nosso Trabalho de Conclusao de Curso.

Nunca tivemos contato com aulas praticas ou em um laboratério de ensino de
matematica ao longo da educacéo basica, seja no ensino fundamental ou no Ensino
médio, e participar de aulas com essa estrutura despertou nosso interesse e vontade
de ampliarmos nosso conhecimento sobre laboratérios de ensino de matematica
(LEM). Em uma das aulas das quais participamos, o contetudo trabalhado era
Geometria Espacial e o interesse dos alunos em participar da aula chamou nossa
atencao.

Manuseando os solidos geométricos que o professor apresentava durante a
aula, como cilindros, prismas e cones, os alunos demonstravam curiosidade, faziam

perguntavam e observavam os soélidos a fim de entendé-los e conhecer melhor suas
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caracteristicas. Como discutimos em nosso capitulo teérico, o LEM propicia esse
clima investigativo (REGO e REGO, 2004).

Esse fato foi corroborado pelo professor de Matematica que foi nosso
supervisor no projeto. Na entrevista que realizamos com ele, ao ser perguntado
sobre o que ele achava que era mais importante para os alunos nas aulas com esse
tipo de recurso (material manipulativo e jogos), ele respondeu que era a pratica, ou
seja, a possibilidade de aliar a teoria a préatica era, em sua visao, excelente para a
formacéao dos estudantes.

O professor destacou, ainda que os alunos ficavam mais motivados e
participativos do que quando a aula era mais sobre elementos da teoria, ministrada
na lousa. Segundo ele, “Quando vocé mostra o concreto, o que acontece realmente
com aquela teoria, o interesse € maior’. Ou seja, o fato de os estudantes terem a
possibilidade de fazer associagdes ou aplicacdes praticas com a teoria aumentava

seu interesse e melhorava sua aprendizagem.

3.2 SOBRE O ACERVO DO LEM DA ESCOLA

O acervo do Laboratorio de Ensino de Matematica da escola na qual
realizamos nossa pesquisa era constituido basicamente por kits enviados pela
Secretaria de Educacédo do Estado, para cada disciplina, quando a escola foi
reformada para atendimento da modalidade de tempo integral. Segundo informacéao
prestada pela direcdo da escola, na ocasido, todas as unidades que funcionariam
com essa modalidade receberam os mesmos Kkits.

No caso da Matematica, ha kits mais adequados para a etapa do Ensino
Fundamental e outros que se adéquam mais a conteudos explorados no Ensino
Médio, embora muitos materiais manipulativos e jogos possam ser adaptados para
atividades em diferentes anos de escolaridade, dependendo de sua estrutura e dos
objetivos de ensino do professor.

Um desses materiais € o Material dourado (Figura 02), que faz parte do
acervo do LEM da escola, e que geralmente é explorado em atividades voltadas
para a compreensao das caracteristicas do Sistema de Numerac¢do Decimal e para o
trabalho com as operacdes aritméticas basicas envolvendo numeros naturais e

nameros decimais, o que ocorre entre 0 1° e 0 6° Ano do Ensino Fundamental.
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Figura 02. Caixa com Material Dourado
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Fonte: acervo do pesquisador

Como alguns estudantes do Ensino Médio podem apresentar problemas de
aprendizagem relacionados a esses conteudos, o professor pode utilizar esse
recurso para ajuda-los a superarem suas dificuldades, uma vez que a manipulacéo
das pecas do material, em paralelo com o algoritmo, pode facilitar o entendimento de
acOes que sao realizadas, como a troca de uma unidade de uma ordem, por dez
unidades da ordem imediatamente menor, e vice versa.

Atividades com o Material Dourado sé&o comumente apresentadas em Livros
Didéaticos de Matemética dirigidos ao Ensino Fundamental, em especial nos cinco
primeiros anos desse nivel de escolaridade, e ndo sdo citados em livros didaticos de
Matematica do Ensino Médio, entdo a expectativa é que ndo seja muito utilizado por
professores que atuam nesse nivel de escolaridade.

Outro material que faz parte do acervo do LEM da escola € o kit composto por
varios discos de material emborrachado de mesmo tamanho, alguns deles inteiros e
outros fracionados em partes iguais de diferentes tamanhos (metades; tercos;
guartos; sextos; oitavos; doze avos; dentre outras) (Figura 03). Como no caso no
Material Dourado, os discos de fracbes sdo mais frequentemente usados por

professores e estudantes do Ensino Fundamental, principalmente dos anos iniciais,

guando é introduzido o estudo de fragfes (seus significados; a ideia de equivaléncia
e operacoes).
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Figura 03. Discos fracionados em material emborrachado
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Fonte: acervo do pesquisador

O professor de Matematica comentou na entrevista que um dos problemas
gue acontecem com o0s kits que sdo compostos por muitas partes, como o dos
discos fracionados, € que é comum que algumas pecas sejam extraviadas, o que
pode comprometer o funcionamento de algumas partes, ou mesmo de todo o
conjunto, inviabilizando seu uso.

Para que o LEM funcione adequadamente, € preciso estabelecer normas de
funcionamento e utilizacédo, de modo que todos os usuarios sejam responsaveis pela
organiza¢do, manutencéo e limpeza do local, assim como em relacdo ao acervo,
gue deve ser catalogado e constantemente revisado, de modo que os kits estejam
em condicdo de uso, sempre que necessario. Essa etapa deve fazer parte do
planejamento do professor, de preferéncia, contando com a colaboracdo dos
estudantes.

Parte dos kits do LEM da escola é dirigida ao ensino de contetdos de
Geometria (Plana e Espacial) e do campo das Grandezas e Medidas (célculo de
area, volume e massa), como 0s que iremos destacar em seguida. Na (Figura 04)
temos a imagem de um desses recursos, denominado de “Kit de calculo de areas
sobre uma curva”, que tanto pode ser explorado no Ensino Fundamental quanto no

Ensino Médio, em aulas relacionadas ao célculo de areas de figuras planas.
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Figura 04.Kit para calculo de areas

Fonte: acervo do pesquisador

O kit é composto por varias figuras planas em madeira (quadrados;
retangulos; hexagono; triangulos, dentre outros) e uma régua em aco em L, com
escala em centimetro e em polegadas. Segundo informacfes prestadas pelo
professor, os kits que foram enviados para a escola ndo foram acompanhados de
materiais de instrugdo, como regras de uso ou sugestdes de atividades.

O kit da (Figura 04) é utilizado pelos alunos para a pratica das formulas de
calculo de area estudadas em sala de aula, o que ajuda na compreensdo de como
determinar a altura das figuras e que calculos precisam ser realizados em cada
caso. Neste tipo de procedimento, uma dificuldade comum dos estudantes é a
necessidade de realizacdo de calculos envolvendo nimeros decimais, ja que muitos
levam lacunas de aprendizagem do Ensino Fundamental para a etapa de
escolaridade seguinte.

Como no momento o foco da atividade esta na compreensdo e uso de
formulas estudadas pelo aluno em sala de aula, usando o livro didatico como
referéncia, os calculos podem ser realizados na calculadora, ja& que a maior parte
dos alunos tem celulares que contam com esse recurso.

Também faz parte do acervo do LEM um conjunto de estruturas em acrilico
transparente representando soélidos geométricos diversos, alguns incluindo seccdes
em acrilico vermelho, que destacam seu formato (Figura 05), ressaltando a altura do

cone e sua geratriz.
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Figura 05. Cone em acrilico transparente com secc¢do em acrilico vermelho em seu interior.

Fonte: acervo do pesquisador

Outra peca do mesmo kit pode ser observada na (Figura 06). A esfera em
acrilico transparente contém uma secc¢ao interna em acrilico vermelho, na forma de
um circulo, o que facilita a compreensdo dos estudantes quando o professor faz

referéncia a esse tipo de corte de uma figura espacial por um plano.

Figura 06. Esfera em acrilico transparente com secc¢do em acrilico vermelho em seu interior.

Fonte: acervo do pesquisador

Além das pecas destacadas nas duas ultimas figuras, ha diversos sélidos
geométricos no mesmo material, a exemplo de cones de diferentes formatos;
prismas retos e obliguos com bases formadas por poligonos variados (quadrado;
retangulo; hexagono; dentre outros); esferas e semiesferas; piramides de varios
tamanhos e tipos de bases.
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Alguns desses solidos ndao tém sec¢cao no interior, como nos casos dos que
foram destacados nas duas Ultimas figuras, mas tém um pequeno furo e uma tampa
de borracha, para serem preenchidos com &agua, sendo utilizados na discusséo
sobre calculo de volume e capacidade de diferentes sdélidos e de relagdes entre
essas grandezas, comparando-se diferentes solidos. Esse tipo de atividade é
realizada pelo professor de Mateméatica da escola com os estudantes do Ensino
Médio, que se envolvem e participam ativamente das a¢des propostas.

Outro kit que faz parte do acervo do LEM da escola é o material denominado
de “Multiplano” (Figura 07). Esse recurso foi desenvolvido pelo professor Rubens
Ferronato, pensando inicialmente para o ensino de Matematica para estudantes
cegos ou com baixa visdo (https://multiplano.com.br/multiplano-quem-somos/). A
primeira versao do material foi confeccionada artesanalmente, com tabua, pregos e
ligas de borracha, mas hoje ele é produzido comercialmente e distribuido para todo
o Brasil.

Figura 07. Caixa do Multiplano

Matemét\o?
Brincando\

Fonte: acervo do pesquisador

O endereco eletrbnico da empresa responsavel pela producao e distribuicdo
do material disponibiliza, além de Manual de instru¢8es, uma biblioteca de videos
com aulas e demonstracdes de uso do material, em aulas de diversos contetdos de
Matematica e de Estatistica, o que pode estimular seu uso pelo professor da
disciplina.

Uma das queixas relativas ao material que consta no LEM, registradas pelo
professor na entrevista, € exatamente a falta de formacao para utilizacdo adequada

dos recursos e a auséncia de instru¢cdes nos kits recebidos ou de sugestdes de
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atividades para a sala de aula, o que dificulta a exploracdo de alguns materiais,
principalmente aqueles que ndo sdo autoexplicativos, como os soélidos geométricos.

Quando os materiais sao familiares ao professor, fica mais facil encaixa-lo no
planejamento das aulas, como é o caso dos kits de desenho compostos de par de
esquadros, compassos e transferidores (Figura 08). Mesmo sendo um material
bastante conhecido da maioria dos estudantes, pudemos perceber a dificuldade de
alguns deles principalmente quanto ao uso do transferidor.

Figura 08. Kits de materiais de desenho

Fonte: acervo do pesquisador
Alguns kits, na forma de quebra-cabeca em madeira, sdo dirigidos para a
abordagem de conteudos especificos, caso do apresentado na (Figura 09), que é
confeccionado visando o trabalho com as relag6es métricas no triangulo retangulo.
O kit é composto de triangulos semelhantes de trés tamanhos, que podem ser
manuseados por sobreposi¢cdo e comparacdo, de modo que o estudante possa fazer
conclusdes envolvendo as projecOes dos catetos sobre a hipotenusa do triangulo

maior.

Figura 09. Kit para as Rela¢cdes métricas no triangulo retangulo
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Vale destacar que alguns dos materiais podem também ser produzidos em
papel ou cartolina, de modo que todos os estudantes possam explorar o0 material em
grupos menores, ampliando o potencial do processo quanto as descobertas que
podem ser proporcionadas pelas acées que desenvolvem ao longo das atividades. O
uso do material manipulativo pressupfe que isso seja feito também ou
principalmente pelo aluno. Ndo adianta o professor manusear o material e mostrar
aos alunos como se faz, pois isso ndo seria muito diferente de uma aula tradicional
(REGO e REGO, 2004).

O kit denominado de “Caixa tatil” (Figura 10) é formado por uma caixa com
um furo na parte superior e um conjunto de pares de soélidos geométricos em
madeira (esferas; semiesferas; cones; piramides; cilindros; metades de cilindros;
prismas; cones e piramides truncados; dentre outros). Como o nome indica, o

objetivo do material é que o estudante identifique o os solidos por meio do tato.

Figura 10. Caixa tatil

"

Fonte: acervo do pesquisador

Antes do inicio da atividade o professor separa os pares de solidos,
colocando uma peca de cada par dentro da caixa e os estudantes sao desafiados a
descobrirem os pares de peca, apenas por seu formato, manuseando-as no interior
da caixa. Podem ainda ser utilizadas pecas de outros kits, como as figuras
geométricas que representam figuras planas (quadrados; retangulos; hexagonos;

dentre outras), como as do kit para o célculo de area, ja apresentado.
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Observando-se 0s materiais que apresentamos em nossSO texto para
exemplificar os kits que compdem o acervo do LEM da escola, percebe-se um
grande numero de materiais que perpassam varios conteudos relacionados a
Matematica, sejam da area de Geometria, Numeros e Operacdes, Grandezas e
Medidas ou outros.

E possivel também identificar a variedade no que diz respeito ao material de
gue os objetos que compdem os kits sdo feitos, como madeira, acrilico e plastico.
Ressaltamos, no entanto, as queixas do professor pelo fato de parte do material se
encontrar danificado, por falta de cuidado no uso e a dificuldade de conseguir repor
materiais com problemas.

Mesmo assim, o professor destaca que ainda é possivel fazer um trabalho
diferenciado, préximo do que Lorenzato (2007) acredita que deva ser feito nas
escolas quando trata do trabalho feito no LEM. Para ele, “...] o LEM mesmo em
condicbes desfavoraveis, pode tornar o trabalho altamente gratificante para o
professor e a aprendizagem compreensiva e agradavel para o aluno se o professor
possuir conhecimento, crenca e engenhosidade” (LORENZATO, 2007, p.7).

Ao longo do desenvolvimento das atividades que realizamos na escola ao
longo do ano, seja de regéncia ou de acompanhamento de aulas do professor,
tivemos a oportunidade de presenciar o uso de componentes do acervo do LEM da
escola, ressaltando que alguns estudantes da Licenciatura que também participaram
do projeto, desenvolveram atividades com materiais que foram elaborados para uso
em atividades planejadas para aplicacdo ao longo do semestre letivo.

Outros estagiarios desenvolveram atividades de ensino usando aplicativos
gue os estudantes baixaram em seus celulares, o que serve para exemplificar a
possibilidade de ampliacdo dos recursos que podem ser explorados em atividades
realizadas no LEM. A prépria calculadora € um recurso ainda pouco utilizado nas
aulas de matematica e € preciso que 0s estudantes aprendam a usa-la
adequadamente, ja que, em sua maioria, tém acesso a esse instrumento (seja uma
calculadora ou um aplicativo no celular).

No caso do acervo do LEM da escola, observamos que a quantidade de
exemplares de alguns kits era suficiente para o desenvolvimento de atividades com
turmas de até 30 alunos, caso da maior parte das turmas da escola. Em outros

casos, 0 numero de kits de alguns tipos ndo era suficientemente grande para que
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todos o0s estudantes pudessem participar de uma aula com aquele material
especifico.

Uma estratégia que o professor pode adotar para lidar com esse tipo de
limitacdo € fazer o planejamento das atividades de ensino, de modo que Kkits
diferentes possam ser utilizados ao mesmo tempo em uma mesma aula, por cada
grupo de alunos, que podem depois socializar com a turma as experiéncias
realizadas em sala e os resultados e conclusdes que obtiveram.

Esse € um ponto importante que deve ser ressaltado em nossas reflexdes
sobre nossa experiéncia no LEM da escola: é fundamental que as atividades
desenvolvidas com o auxilio de materiais manipulativos ou recursos como
calculadoras ou aplicativos, sejam associadas a outras metodologias de ensino,
como a resolucdo de problemas, para que as potencialidades dessas acfes sejam
ampliadas.

Outro aspecto igualmente importante € quanto a sistematizacdo dos
resultados obtidos nas atividades, na forma de relatérios produzidos pelos
estudantes, para que eles tenham a oportunidade de trabalhar com a producéo de
textos em aulas de Matematica. Esse tipo de registro pode ser utilizado pelo
professor como elemento de composicdo do processo avaliativo e ajuda-lo a
identificar dificuldades de compreenséo dos contetdos trabalhados.



30

CONSIDERACOES FINAIS

No inicio do trabalho destacamos que a principal razdo para escolhermos
como tema de nosso Trabalho de conclusdo de Curso, o Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM) foi nossa experiéncia durante o projeto de ensino desenvolvido
em uma escola da rede publica de Jodo Pessoa, em parceria com a UFPB.

Essa experiéncia nos fez ver a necessidade de conhecermos melhor os
possiveis recursos didaticos que podemos utilizar em nossas aulas de Matemaética,
visando facilitar o ensino dos conteudos da disciplina e melhorar a aprendizagem
dos estudantes. Para isso, entendemos ser importante serem desenvolvidas
atividades nessa direcdo em nossa formacao inicial, em disciplinas de Laboratério
de Matematica, como acontece em outras Licenciaturas, a exemplo da oferecida no
Campus de Rio Tinto da propria UFPB.

Mesmo que seja impossivel estudarmos todos o0s recursos que podemos
utilizar em nossas salas de aula, é fundamental que nds tenhamos experiéncias em
nossa formacao inicial que nos ajudem a compreendermos melhor como se ensina e
se aprende Matematica, em especial de considerarmos que nossos futuros
estudantes sdo criancas e jovens que estao iniciando sua trajetéria nessa disciplina.

Considerando a experiéncia que vivenciamos no LEM da escola, observamos
a mudanca que os alunos apresentavam quando realizavam atividades usando
materiais manipulativos, com os kits do acervo da escola. Eles ficavam mais
motivados e participativos.

O professor de Matematica da escola ressaltou, em todos os momentos em
gue discutimos sobre o LEM, sua importancia para o trabalho do professor, uma vez
gue o espaco apresenta melhores condicdes para a realizacdo de atividades em
grupo e de experimentacdo, uma vez que ha mesas na sala, diferentemente das
carteiras individuais das salas de aula.

Sua maior queixa estava relacionada a falta de material de instrugbes ou
orientacdes de uso dos recursos que sdo enviados para a escola. Para que sejam
usados pelo professor, é preciso que ele se disponha a estudar o material e
pesquisar sobre ele, além de elaborar roteiros de atividades para o aluno. Se o
material ndo tem uma estrutura que destaque para quais fins ele pode ser utilizado,

dificilmente ser& explorado com os estudantes.
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De qualquer modo, mesmo que o acervo do LEM da escola seja limitado, fica
evidente que a maneira como os alunos enxergam a Matematica, quando fazem
atividades naquele espago, muda e pode ajudar no desenvolvimento da
aprendizagem. Nesse sentido, com a intencdo de tornar a aula mais agradavel e
interessante para o aluno, e consequentemente ter uma aprendizagem mais
significativa, o uso de um laboratério se torna imprescindivel nas aulas de
Matematica.

A participacdo dos alunos nas aulas com a utilizacdo de materiais didaticos
manipulativos, sua motivacdo e 0s questionamentos acerca dos recursos utilizados
nos levou a entender que o Laboratério de Ensino de matematica pode mudar o
cenario que temos dessa disciplina nas escolas, melhorando a relacdo dos

estudantes com ela.
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