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RESUMO

Syntermitinae ¢ uma subfamilia pertencente a familia Termitidae (Isoptera) que compreende
21 géneros de térmitas, os quais sdo endémicos da Regido Neotropical e que se caracteriza
pela presenga de soldados de diferentes géneros com mandibulas funcionais de diversos
formatos e com tubo frontal longo ou curto e sempre com a presenga de um largo poro apical.
As formas de nidificacdo e habitos alimentares sdo bem diversificados entre as suas espécies.
Em virtude da variagdo na morfologia das mandibulas dos soldados, a subfamilia passou por
algumas revisdes taxondmicas com o passar do tempo. Até entdo ndo foi desenvolvido
nenhum estudo com abordagem exclusiva sobre a subfamilia no territorio paraibano e se trata
de um importante componente da termitofauna do estado. Nesse sentido, este estudo verificou
os géneros e espécies pertencentes a subfamilia Syntermitinae com ocorréncia no estado da
Paraiba, Brasil. Dessa forma, utilizando os dados inseridos na Colecao de Isoptera da
Universidade Federal da Paraiba — UFPB, desenvolvemos chaves dicotdbmicas de
identificacdo, exibimos registro fotografico das espécies em alta resolucdo e apresentamos
mapas de distribuicdo geografica e concentragdo de espécies pelo territorio da Paraiba. Para
tanto, foram analisados 452 lotes (inseridos entre os anos de 1993 — 2017), o que corresponde
ao total de lotes referentes a subfamilia, para a Paraiba, depositados na Cole¢do de Isoptera da
UFPB. Dessa forma, verificou-se um total de 12 espécies pertencentes a sete géneros com
ocorréncia no estado. Além disso, foram apresentadas trés chaves dicotOmicas para
identificacao de géneros e espécies de Syntermitinae. O total de espécies estd associado a 12
localidades na Paraiba, situadas em areas de Floresta Atlantica, Brejo de Altitude e Caatinga.
A localidade que apresentou maior riqueza de espécies (cinco) e concentragao de lotes, no
dominio da Floresta Atlantica, foi Jodo Pessoa. Ja na regido de Brejo e Altitude, a localidade
de Areia apresentou a maior concentracdo de lotes. Enquanto que na Caatinga, S3ao José da
Lagoa Tapada registrou a maior concentracdo de lotes de Syntermitinae. Identificou-se a
ocorréncia da espécie Silvestritermes heyeri em sete das 12 localidades analisadas, refletindo
ampla distribui¢@o pelo territorio da Paraiba. Notadamente, S. heyeri, Vaninitermes ignotus e
Embiratermes neotenicus representaram o maior numero de lotes depositados entre as
espécies de Syntermitinae na Colecdo de Isoptera da UFPB. Por fim, estudos com abordagens
integrativas sao necessarios para um conhecimento mais aprofundado que possa trazer
informagdes sobre abundancia, variabilidade e mapeamento genético das espécies dessa
subfamilia no estado.

Palavras-chave: cupins; Floresta Atlantica; Caatinga; distribuicdo geografica; chaves
dicotomicas.



ABSTRACT

Syntermitinae is a Termitidae (Isoptera) subfamily that comprises 21 termite genera endemic
of the Neotropical Region. The subfamily is characterized by the presence of soldiers of
different genera with distinct mandibules shapes and a long or small frontal tube, always with
the presence of a large apical pore. The nesting and feeding behaviors are very diverse among
the Syntermitinae species. Due to the variation on the soldiers mandibules’s morphology, the
subfamily has gone through some taxonomic revision over time. This subfamily represents an
important termitofauna component of the Paraiba state, Brazil. Up to this time, there is no
exclusive study about the Syntermitinae subfamily in the state. Therefore, this study verified
the Syntermitinae genera and species occurring in Paraiba. Thus, using the data placed on the
Colecao de Isoptera da Universidade Federal da Paraiba — UFPB, we developed dichotomous
keys for species identification, a photographic register in high definition and presented
geographic distribution and species concentration maps in the Paraiba state. For that, 452
samples (inserted in the Colecao between the years of 1993 — 2017) were analyzed, which
represents the total amount of samples corresponding to Syntermitinae. Twelve species
belonging to seven genera were verified occurring in the state. Three dichotomous keys were
presented for Syntermitinae genera and species identification. The species amount is
associated with 12 different locations in Paraiba state. Those are located in Floresta Atlantica
(Atlantic Forest), Brejo de Altitude and Caatinga areas. Jodo Pessoa, which is inside Floresta
Atlantica domain, was the location that exhibited the highest species richness (five). Areia
was the location that exhibited the highest species concentration in Brejo de Altitude, whereas
Sao José¢ da Lagoa Tapada registered the highest species concentration in the Caatinga
domain. Silvestritermes heyeri was found in seven of the 12 analyzed locations, which
represents a distinct large distribution. Notably, Silvestritermes heyeri, Vaninitermes ignotus
and Embiratermes neotenicus concentrate the highest number of samples among
Syntermitinae species in the Colecdo de Isoptera da UFPB. In conclusion, studies with a wide
and integrative perspective in the sense of gathering information about abundance, variability
and genetic mapping of the subfamily species in Paraiba state are required.

Keywords: termites; Atlantic Forest; Caatinga; geographic distribution; dichotomous keys.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Os térmitas sdo insetos da subordem Isoptera que vivem em arranjos sociais
complexos, sendo assim considerados insetos eussociais (KRISHNA et al., 2013). A
eussocialidade nos térmitas ¢ marcada pela supressao da habilidade de reprodugdo na maioria
dos individuos da colonia (exceto o casal real) e que reversivel ou irreversivelmente sio
especializados por outras atividades, como defesa, forrageio, constru¢do e cuidado dos
individuos juvenis (WILSON, 1971; BIGNELL, 2006).

Esses insetos habitam regides tropicais, subtropicais, aridas e semiaridas onde ocupam
importante posicdo como membros dominantes da fauna de solo, com consideravel papel na
decomposicdo de matéria organica (WOOD, 1976). Além disso, eles apresentam um
significativo impacto nas propriedades e na funcionalidade do solo em regides tropicais e
subtropicais que varia de acordo com temperatura, pluviosidade, altitude, sazonalidade,
latitude, longitude e aspectos geologicos (BIGNELL, 2006). O impacto sobre as propriedades
fisicas e quimicas do solo advém da capacidade de criacdo de sistemas de galerias e da
retirada de material para construcao de ninhos. Solos que possuem alta abundancia de térmitas
sdo mais aerados, mais estaveis e podem reter mais material organico (HOLT & LEPAGE,
2000; BIGNELL, 2006).

Os térmitas aumentaram fortemente em diversidade e abundéancia no fim do Paleoceno
(em torno de 55 milhdes de anos atras) e inicio do Eoceno (por volta de 34 milhdes de anos
atrds) com o aumento global de temperatura que favoreceu o aumento de regides com
florestas tropicais. No mundo sdo reconhecidas mais de 3100 espécies vivas e fosseis as quais
sdo classificadas em 12 familias e 330 géneros (KRISHNA et al, 2013). A regido Neotropical
¢ uma regido biogeografica que compreende a regido centro-sul do México, América Central
e América do Sul (MARRONE, 2014). Ainda, ¢ a terceira mais diversa do mundo,
apresentando mais de 610 espécies de térmitas (CONSTANTINO, 2021a). No Brasil, ha o
registro de ocorréncia de 344 espécies de térmitas, sendo 144 endémicas e todas sdo atribuidas
em 82 géneros (CONSTANTINO, 2021b).

O Nordeste do Brasil compreende uma vasta por¢ao do territorio do pais em que ha
muitas e diferenciadas formagdes vegetais, como Floresta Amazonica (oeste do Maranhao),
Cerrado, Mata dos Cocais, Floresta Atlantica, Caatinga ¢ Brejos de Altitude (BANDEIRA &
VASCONCELLOS, 1999). A Floresta Atlantica nordestina abriga quatro dos cinco centros de

endemismos que ocorrem em todo o dominio no Brasil. Dois deles ocorrem ao norte do Rio
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Sdo Francisco, que s3o o Centro de Endemismo Pernambuco e os Brejos Nordestinos
(TABARELLI et al., 2006). A Floresta Atlantica do nordeste cobria originalmente uma area
de 255.245 km?, o equivalente a 28,84% do territorio da regido. Entretanto, atualmente, a
por¢ao nordestina do dominio e seus centros de endemismos representam um dos setores mais
degradados, nos quais dezenas de espécies estdo oficialmente ameacadas de extingdo
(TABARELLI et al., 2006). A Caatinga ¢ um dominio que se estende a todos os estados da
regido nordestina do Brasil, ocupando uma area aproximada de 10% do territdrio nacional. O
dominio estd localizado em area de clima semiarido e apresenta uma grande diversidade de
paisagens e riqueza biologica de fauna e flora (IBGE, 2019). Entretanto, a pressdo de
atividades antropicas sob a vegetacdo natural do dominio aumentou com o passar do tempo e
a maior parte da Caatinga, cerca de 60%, sofreu modificacdes por atividades humanas.
configuradas em um intenso e extenso processo de deterioragdo ambiental advindo do uso
insustentavel de recursos (LEAL et al., 2003; DA SILVA et al., 2018).

O estado da Paraiba est4 localizado entre os paralelos 6° 5" a 8° S de latitude, e entre
os meridianos 38° 5" a 35° 00'W de longitude. Possui uma area territorial de 56.469,778 km?,
o que corresponde a 3,12% da regido nordeste do Brasil (CEPED UFSC, 2013). Ainda que
seja considerado um estado pequeno territorialmente, a Paraiba apresenta grande diversidade
de ecossistemas com diferenciadas composicdes floristicas e fitofisionomias, incluindo as
vegetacoes de Floresta Atlantica, Brejos de Altitude e Caatinga (ERNESTO, 2018).

Na Paraiba, a por¢ao do estado compreendida pela Floresta Atlantica ¢ de 11,66% do
territorio (657.851,21 ha), que inclui os ecossistemas de floresta ombrofila densa, aberta,
estacional semidecidual, areas de tensdo ecologica, restingas e manguezais (BRASIL, 2010).
Contudo, resta apenas 5% da cobertura original em remanescentes de vegetacdo nativa
(CEPED UFSC, 2013). Os Brejos de Altitude do nordeste sao enclaves da Floresta Atlantica,
que formam ilhas de floresta imida dentro de é4reas cercadas por vegetacdo de caatinga no
semiarido. Os estados de Pernambuco e Paraiba possuem 31 dos 43 brejos definidos para a
regido, distribuidos em 28 municipios do agreste e do sertdo (TABARELLI & SANTOS,
2004). Somente na Paraiba, sao reconhecidos oito Brejos (VASCONCELOS SOBRINHO,
1971). Entretanto, assim como em outras areas da Floresta Atlantica, os brejos vém sofrendo
com atividades antropicas, como o manejo inadequado de recursos naturais, a conversao de
areas em terras agricultaveis e a caca (TABARELLI & SANTOS, 2004).

Na Paraiba, o dominio da Caatinga abrange cerca de 2/3 da area territorial do estado,
com grande variedade de formagdes vegetais que variam de porte arboreo com espécies de

oito a doze metros de altura até o extrato arbustivo com espécies de dois a cinco metros de
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altura. Entretanto, cerca de 63% da area do dominio na Paraiba sofre com a pressdo antropica
e que tem como fontes a exploragdo de produtos florestais, o manejo incorreto do solo,
queimadas e a expansio da agricultura (PARAIBA, 2017).

Trabalhos sobre a termitofauna da Paraiba comecaram a ser publicados apenas no final
da década de 1990. Com o passar dos anos, o conhecimento sobre os térmitas no estado foi
aumentado a partir de estudos envolvendo levantamentos faunisticos, descri¢do de espécie,
ecologia e histéria natural, danos causados por espécies pragas, descricdo de sistemas de
desenvolvimento de castas, propriedades farmacologicas, etnozoologia e fungos associados a
térmitas (ERNESTO, 2018).

Com ocorréncia no estado da Paraiba, a riqueza de espécies de térmitas acumulada
para Floresta Atlantica (incluindo Brejos de Altitude) ¢ de 46 espécies, sendo 18 exclusivas, e
para o dominio da Caatinga, 36 espécies, sendo oito exclusivas. Dentre o total de espécies
com ocorréncia na Paraiba, 11 espécies distribuidas em seis géneros sdo pertencentes a
subfamilia Syntermitinae (ERNESTO, 2018). Syntermitinae ¢ uma subfamilia pertencente a
familia Termitidae que compreende 21 géneros de térmitas, os quais sdo endémicos da Regidao
Neotropical (ENGELS & KRISHNA, 2004; ROCHA & CANCELLO, 2022). Essa subfamilia
¢ caracterizada pela presenca de soldados de diferentes géneros com mandibulas funcionais de
diversos formatos e com tubo frontal longo ou curto e sempre com a presenca de um largo
poro apical (CONSTANTINO & CARVALHO, 2011).

Por conta da amplitude morfoldgica de mandibulas dos soldados dos diferentes
géneros, a subfamilia Syntermitinae teve diferentes diagnoses com o passar do tempo. Engel
& Krishna (2004) consideraram que quatro géneros configuravam essa subfamilia. Por outro
lado, no trabalho de Constantino & Carvalho (2011), os autores estabelecem uma diagnose
que inclui mais nove géneros a Syntermitinae. J4 Rocha et al. (2012) prop6s uma redescrigao
de um género com posterior criagdo de outros trés géneros a serem comportados por essa
subfamilia. Posteriormente, Rocha et al. (2017) apresentaram uma reconstrucao filogenética
da subfamilia se baseando em dados morfologicos e moleculares. Por fim, Rocha & Cancello
(2022) propuseram uma revisao taxondmica atualizada de Syntermitinae com a descri¢do de
trés novos géneros a serem abarcados por essa subfamilia.

A subfamilia Syntermitinae representa um importante componente da termitofauna
paraibana. Ainda ndo foi desenvolvido nenhum estudo sobre essa subfamilia no territorio da
Paraiba que leve em consideracdao apresentar informagdes direcionadas a esse grupo como,
por exemplo, mapa de distribuicdo geografica de espécies, e chave dicotOmica para

identificacdo.
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3 ARTIGO CIENTIFICO

Os térmitas Syntermitinae (Isoptera: Termitidae) do estado da Paraiba, Brasil

Gabriel de S4 Andrade!

'Laboratorio de Termitologia, Departamento de Sistematica e Ecologia, Universidade Federal

da Paraiba, Jodo Pessoa, Brasil.

3.1 INTRODUCAO

Syntermitinae ¢ uma subfamilia de térmitas pertencente a familia Termitidae
(Isoptera) e que compreende 21 géneros de térmitas, os quais sao endémicos da Regido
Neotropical (ENGELS & KRISNA, 2002; ROCHA & CANCELLO, 2022). As formas de
nidificacdo e habitos alimentares sdo bem diversificados entre as espécies de Syntermitinae,
que inclui construtores de ninhos epigeos, subterraneos e arboricolas e consumidores de
himus, madeira e folhigo (ROCHA et al. 2017). Essa subfamilia ¢ caracterizada pela presenca
de soldados de diferentes géneros com mandibulas funcionais de diversos formatos e com
tubo frontal longo ou curto, sempre com a presenca de um largo poro apical
(CONSTANTINO & CARVALHO, 2011).

Por conta da variacdo na morfologia das mandibulas, a subfamilia Syntermitinae foi
considerada como linhagem basal da familia Nasutitermitinae (CONSTANTINO &
CARVALHO, 2011). Nesse sentido, Engel & Krishna (2004) propuseram uma diagnose da
subfamilia Syntermitinae incluindo, inicialmente, os seguintes géneros: Cornitermes;
Labiotermes; Procornitermes e Syntermes. Entdao, Constantino & Carvalho (2011),
apresentaram uma outra diagnose da subfamilia que incluia mais géneros: Armitermes;
Cabuallitermes; Cornitermes; Curvitermes;, Cyriliotermes; Embiratermes; Ibitermes,
Labiotermes; Macuxitermes; Noirotitermes; Paracurvitermes; Procornitermes e Syntermes.
Logo depois, Rocha et al. (2012) conduziram andlises filogenéticas em todos os géneros de

Syntermitinae e apresentaram uma redescricdo do género Armitermes. Com base nos
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parametros morfoldgicos e examinagdes realizadas e na hipotese filogenética, os autores
propuseram trés novos géneros: Mapinguaritermes, Silvestritermes e Uncitermes, que
receberam parte das espécies antes atribuidas ao género Armitermes.

O estudo de Rocha et al. (2012) foi entdo expandido posteriormente por Rocha et al.
(2017) em que se propds uma filogenia para Syntermitinae baseada em dados moleculares e
na morfologia externa da casta dos soldados e dos operarios, bem como na anatomia interna
do tubo digestivo dos operarios. Nesse estudo, os autores apontam que, de acordo com as
analises realizadas, quatro gé€neros da subfamilia passam a ser considerados parafiléticos.
Mais adiante, Rocha & Cancello (2022) desenvolveram uma revisdo taxonomica atualizada de
Syntermitinae em que trés novos géneros (Bandeiratermes, Biratermes e Vaninitermes) foram
estabelecidos no sentido de resolver a parafilia anteriormente indicada.

Na Paraiba, trabalhos com levantamentos faunisticos contribuiram bastante para o
conhecimento das espécies que possuem ocorréncia em diferentes partes do territdrio do
estado, tais como, os trabalhos de Bandeira et al. (1998), Medeiros et al. (1999), Silva &
Bandeira (1999), Vasconcellos & Bandeira (2006), Vasconcellos (2010), Moura (2012),
Ernesto ef al. (2014) e Ernesto (2018). No trabalho de Ernesto (2018) foram verificadas 54
espécies de térmitas distribuidas em trés familias e 28 géneros com ocorréncia no estado.
Dentre essas espécies, a autora indicou 11 espécies distribuidas em seis géneros pertencentes
a subfamilia Syntermitinae.

A subfamilia Syntermitinae representa um importante componente da termitofauna
paraibana e até entdo nao foi desenvolvido nenhum estudo sobre essa subfamilia no territorio
do estado. Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo verificar os géneros e espécies
pertencentes a subfamilia supracitada com ocorréncia verificada no estado. A partir disso
foram elaboradas chaves dicotomicas de identificacdo, assim como foi realizado o registro
fotografico das espécies em alta resolucdo e foi construido um mapa de distribui¢do
geografica pelo territorio da Paraiba baseado nos dados de coleta de amostras depositadas na

Colegao de Isoptera da Universidade Federal da Paraiba.
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3.2 MATERIAL E METODOS

3.2.1 Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido no estado da Paraiba. Este, localiza-se entre os paralelos
6°1'33"S a 7°9"18"S e meridianos 34°47'34"0 e 38°45'56"0 e possui uma area territorial
de 56.467.242 km? (PARAfBA, 2017; IBGE, 2022). Limita-se ao norte com o Rio Grande do
Norte; ao sul com o estado de Pernambuco; a oeste com o Ceara e a leste com o Oceano
Atlantico. Segundo a classifica¢ao climatica de K&ppen, do litoral até a Zona da Mata o clima
¢ definido como tropical quente e imido (As), com chuvas entre as estagdes de outono e de
inverno. Em grande parte da regido da Borborema e do Sertdo predomina o clima semidrido

quente (BSh), que ¢ caracterizado pela irregularidade de chuvas (CEPED UFSC, 2013).

3.2.2 Coleta de dados

Para analisar os registros sobre a subfamilia Syntermitinae na Paraiba, utilizou-se o
banco de dados de coleta concentrados na Colecdo de Isoptera da Universidade Federal da
Paraiba. A Colecao foi fundada em 1993 e possui mais de 11.000 lotes tombados e que sao
provenientes dos principais dominios brasileiros: Floresta Atlantica, Floresta Amazodnica,
Caatinga e Cerrado. Neste estudo todos os lotes associados a Syntermitinae no estado da
Paraiba foram considerados. A andlise dos dados se deu de forma segmentada. Primeiramente
houve uma selecao de lotes por nimero de tombo, familia, subfamilia, géneros e espécies e
em seguida por localiza¢do (estado, municipio e coordenadas geograficas).

A pesquisa de dados na literatura sobre a subfamilia Syntermitinae aconteceu através
da analise de trabalhos armazenados no banco de dados das plataformas de indexacdo Google
Scholar, Scielo e Science Direct. As seguintes palavras-chave foram utilizadas: termites;
cupins; termitofauna; Neotropical Region; Brasil; Paraiba; Caatinga; Mata Atlantica, Brejos

de Altitude e Syntermitinae.
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3.2.3 Chaves dicotomicas

A construcdo das chaves dicotdmicas aconteceu por intermédio da leitura e adaptacao
dos estudos de Constantino (1995), Constantino (2002), Constantino et al. (2006), Rocha et
al. (2012) e Rocha & Cancello (2022).

3.2.4 Distribuicao geografica

Para a confeccdo dos mapas de distribuicao geografica utilizou-se os dados dos lotes
depositados na Colecao de Isoptera da Universidade Federal da Paraiba. Ainda, utilizou-se a
base de dados geograficos do Brasil disponibilizados no site do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) com posterior processamento destes no sofiware de informacgdes

geograficas QGIS na versao 3.14.16.

3.2.5 Registro fotografico

Para realizacdo dos registros fotograficos das espécies, primeiramente houve uma
selecdo ativa nos lotes depositados na Colegao de Isoptera da UFPB e posteriormente o uso de
placa de Petri, alcool em gel, pinga entomoldgica e microscopio estereoscOpio para analise
dos espécimes. Para realizar os registros fotograficos, os espécimes foram cuidadosamente
posicionados de forma que as mandibulas ficassem alinhadas e a capsula cefalica ficasse
estabilizada de modo a evitar distor¢des. Dessa forma, as fotografias foram efetuadas em duas
perspectivas: em vista superior € em vista lateral (perfil). A realizagdo das fotos se deu pelo
uso de microscopio estereoscopio Leica M205SA com processamento realizado pelo sofiware

LAS V4.38.
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3.3 RESULTADOS

Foram verificados 452 lotes na Colecdo de Isoptera da Universidade Federal da
Paraiba para géneros e espécies pertencentes a subfamilia Syntermitinae com ocorréncia na
Paraiba, o que representa cerca de 4% do total de lotes depositados na Colecao (11.000). Este
numero diz respeito a inser¢des feitas na Colegdo entre os anos de 1993 e 2017. No estado, a
termitofauna associada a essa subfamilia é de 12 espécies e sete géneros. Dentre os lotes
analisados, o género Syntermes foi o mais representativo em numero de espécies (quatro
espécies), seguido por Labiotermes (tré€s espécies) (Tabela 1). Dentre os lotes depositados na
Colecao de Isoptera da UFPB, Silvestritermes heyeri possui o quantitativo mais expressivo
(N=151, 33%), seguido por Vaninitermes ignotus (N=118, 26%) e Embiratermes neotenicus
(N=80, 17%) (Grafico 1).

De acordo com os dados dos lotes, a ocorréncia de espécies da subfamilia
Syntermitinae foi relacionada a 12 localidades no estado da Paraiba. Sendo dessas
localidades, seis no dominio da Floresta Atlantica, uma em Brejo de Altitude e cinco no
dominio da Caatinga (Tabela 1; Figura 1). Considerando a distribuicdo geografica das
espécies dessa subfamilia, a regido de Jodo Pessoa aparece como a localidade com maior
concentracao de lotes (N=272, 60%), seguido por Areia (N=48, 11%), Cabedelo (N=46, 10%)
e por Sdo José da Lagoa Tapada (N=40, 8%) (Figura 2 e Grafico 2).

Considerando a presenca em diferentes localidades pela Paraiba, a espécie com maior
distribuicdo territorial foi S. heyeri, coletada em sete localidades das 12, abrangendo os
dominios da Floresta Atlantica (também presente em Brejo de Altitude) e de Caatinga (Tabela
1).

Quanto ao tipo de nidificagdo, t€ém-se sete das 12 espécies como construtoras de
ninhos subterraneos, trés como construtoras de ninhos epigeos e duas como construtoras de
ninhos arboricolas (Tabela 1). J4 quanto ao grupo alimentar, seis espécies sdo consumidoras
de solo, quatro como consumidoras de folhico e duas como consumidoras de madeira/solo

(Tabela 1).
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Tabela 1 — Lista de espécies de térmitas da subfamilia Syntermitinae (Termitidae) registradas no estado da Paraiba. Numero de espécies
inventariadas na Colecdo de Isoptera da Universidade Federal da Paraiba para 12 localidades no estado e respectiva classificagdo por grupo

alimentar e por nidificagdo.

Dominios
Habito
Espécies Floresta Atlantica Caatinga Localidades alimentar Nidificaciao

Brejo de

Altitude
Embiratermes neotenicus (Holmgren, 1906) X X 1,3,4,5e¢7 Solo Epigeo
Ibitermes inflatus Vasconcellos, 2002 X X 5e7 Solo Subterraneo
Labiotermes emersoni (Araujo, 1954) X 1lel2 Solo Subterraneo
Labiotermes labralis (Holmgren,1906) X X 1,3,4,5¢7 Solo Arboricola
Labiotermes orthocephalus (Silvestri, 1901) X 11 Solo Subterraneo
Procornitermes lespesii (Miiller, 1873) X 10 Madeira/Solo Subterraneo
Silvestritermes heyeri (Snyder, 1926) X X X 1,2,3,4,5,7e 11 Madeira/Solo Arboricola
Syntermes cearensis Constantino, 1995 X 11 Folhigo Epigeo
Syntermes grandis (Rambur, 1842) X 7 Folhico Epigeo
Syntermes molestus (Burmeister, 1839) X 11 Folhico Subterraneo
Syntermes nanus Constantino, 1995 X 1 Folhigo Subterraneo
Vaninitermes ignotus (Constantino, 1993) X X 1,3,4e7 Solo Subterraneo

Localidades: 1. Jodo Pessoa; 2. Cabedelo; 3. Santa Rita; 4. Sapé; 5. Mamanguape; 6. Mataraca; 7. Areia; 8. Natuba; 9. Sdo José dos Cordeiros; 10. Maturéia; 11. Sdo José da

Lagoa Tapada; 12. Cajazeiras.
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Grifico 1 — Distribuicdo de lotes depositados na cole¢do de Isoptera da UFPB por espécies da subfamilia Syntermitinae (Termitidae) para o

estado da Paraiba.
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Figura 1 — Localizacdo das 12 areas da Paraiba com registro de ocorréncia de espécies da subfamilia Syntermitinae (Termitidae) com as
respectivas disposigoes dos dominios morfoclimaticos Floresta Atlantica e Caatinga. Localidades: 1. Jodo Pessoa; 2. Cabedelo; 3. Santa Rita; 4.
Sapé; 5. Mamanguape; 6. Mataraca; 7. Areia; 8. Natuba; 9. Sdo José dos Cordeiros; 10. Maturéia; 11. S@o José da Lagoa Tapada; 12. Cajazeiras.
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Figura 2 — Concentracdo de espécies da subfamilia Syntermitinae (Termitidae) na Paraiba, nas 12 localidades com ocorréncia verificada no
estado. Localidades: 1. Jodo Pessoa; 2. Cabedelo; 3. Santa Rita; 4. Sap¢; 5. Mamanguape; 6. Mataraca; 7. Areia; 8. Natuba; 9. Sdo Jos¢ dos
Cordeiros; 10. Maturéia; 11. Sdo José da Lagoa Tapada; 12. Cajazeiras.
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Grifico 2 — Quantidade de lotes por localidade com ocorréncia de espécies da subfamilia Syntermitinae (Termitidae) na Paraiba.
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Figura 3 — Espécies da subfamilia Syntermitinae (Termitidae) inventariadas para a Paraiba,
Brasil. A1-A2, Embiratermes neotenicus; B1-B2, Ibitermes inflatus;, C1-C2, Labiotermes
emersoni; D1-D2, Labiotermes labralis.
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Figura 4 — Espécies da subfamilia Syntermitinae (Termitidae) inventariadas para a Paraiba,
Brasil. E1-E2, Labiotermes orthocephalus; F1-F2, Procornitermes lespesii; G1-G2,
Silvestritermes heyeri; H1-H2, Syntermes cearensis.
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Figura 5 — Espécies da subfamilia Syntermitinae (Termitidae) inventariadas para a Paraiba,
Brasil. [1-12, Syntermes grandis; J1-12, Syntermes molestus; K1-K2, Syntermes nanus; L1-L2,
Vaninitermes ignotus.
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3.3.1 Chaves dicotomicas para géneros e espécies da subfamilia Syntermitinae, para

Paraiba, baseadas na casta de soldados.

Chave I: Géneros de Syntermitinae

(Adaptada de Constantino (2002), Rocha et al. (2012) e Rocha & Cancello (2022))

1. Tubo frontal curto, ndo ultrapassando o poés-clipeo em vista dorsal, ou ausente (Figura 3,
Cl e C2; Figura 4, H1 € H2)..ooooeiieeieeeeeeee ettt et ettt svae e s e e nnaee e 2

— Tubo frontal longo, cobrindo o pos-clipeo em vista dorsal (Figura 4, G1 e G2)...........c......... 4

2. Labro em formato de lingua com lados convexos e ponta hialina (Figura 4, E1-E2);
margens laterais do meso e metanoto com uma linha de espinhos curtos e grossos; lobo
anterior do pronoto fortemente elevado em perfil...............................Labiotermes (Chave II)
— Labro ndo alongado, uni- ou tri-lobado; margens do meso- e metanoto sem uma linha de

espinhos curtos e grossos; lobo anterior do pronoto moderadamente elevado em perfil......... 3

3. Tubo frontal muito curto ou ausente; antena com 19-21 articulos; pro-, meso- ¢ metanoto
com espinhos laterais ou com lados angulares......................ooeenn. Syntermes (Chave III)
— Tubo frontal conspicuo, antena com 13-15 articulos, lados dos notos toracicos

arredondados................oooeiinl . Procornitermes (inica espécie na Paraiba ¢ P. lespesii)

4. Tubo frontal em vista dorsal dificilmente alcancando ou ndo alcangando a ponta das
mandibulas (em ‘posi¢do de descanso’) (Figura 3, Al e A2; Figura 5, L1 e L2)....cccceveennen. 5
— Tubo frontal em vista dorsal se estendendo além da ponta das mandibulas (em ‘posicao de

descanso’) (Figura 3, BT € B2)...o..oi i 6

5. Mandibulas com um dente marginal reconhecivel, préoximo ao meio ou préoximo a base;
clipeo N30 INTlAd0...iiiiciiiiciiiee e Embiratermes
(Gnica espécie na Paraiba ¢ E. neotenicus)

— Mandibula com dente marginal pequeno e em diferentes posi¢des................. Vaninitermes

(Gnica espécie na Paraiba ¢é V. ignotus)
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6. Mandibulas com dentes marginais (Figura 4, G1 € G2)....cccceevveveeeinnnnnne Silvestritermes
(Gnica espécie na paraiba e S. heyeri)
— Mandibulas sem dentes marginais; clipeo fortemente inflado..................... Ibitermes

(Gnica espécie na Paraiba ¢ 1. inflatus)

Chave II: Soldados de Labiotermes
(Adaptada de Constantino et al. 2006)

1. Mandibula esquerda com dois dentes marginais conspicuos (Figura 3, C1 e C2; Figura 4,

2. Margem cortante do dente apical na mandibula esquerda em formato de “C”......
............................................................................................. L. orthocephalus

— Margem cortante do dente apical na mandibula esquerda em formato de “S”......L. emersoni

Chave II1: Soldados de Syntermes
(Adaptada de Constantino, 1995)

1. Primeiro dente marginal da mandibula direita muito pequeno ou ausente; angulo entre o
“M1” direito e a margem apical maior que 100° “M1” esquerdo pequeno, sem se projetar
muito além da margem apical; entalhe anterior ao M1 esquerdo sempre presente (Figura 5, J1
I (S Q) TSRS 2
— M1 direito bem desenvolvido; angulo entre o M1 direito e a margem apical menor que 100°;
M1 esquerdo variavel, mas sempre proximo ao meio da mandibula (Figura 4, H1 e H2; Figura

5, 1 € I2) oo eeee e eeeee e e s e e e s e s eeee 3

2. Laterais da cabega convergindo para frente; mandibulas fortemente curvadas (em forma de
anzol) nas pontas; posmento alargado posteriormente com somente dois pelos nos cantos
anteriores; largura maxima da cabeca maior que 2.9 mm..............coceiiiiiiinnn.. S. molestus
— Lados paralelos da cabega ligeiramente convexos; mandibulas moderadamente curvadas na
ponta; posmento com margens laterais posteriores paralelas, dois pelos nos cantos anteriores e
muitos pelos na porcdo posterior; largura méaxima da cabe¢a menor que 2.9 mm...

....................................................................................................... S. nanus
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3. Pronoto com laterais anguladas, sem espinhos conicos ou com espinhos conicos pequenos;
tubo frontal pequeno e com poro claramente visivel em vista dorsal.........................S.grandis
— Espinhos do pronoto bem desenvolvidos, distintivamente conicos; tubo frontal proeminente

com poro orientado anteriormente, as vezes em uma pequena depressao................S. cearensis

3.4 DISCUSSAO

Considerando o numero total de 21 géneros endémicos da Regido Neotropical da
subfamilia Syntermitinae (ROCHA et al., 2022), a Paraiba pode ser destacada pela elevada
riqueza ja que, em seu territorio, 1/3 dos géneros de Syntermitinae (sete) tiveram ocorréncia
verificada. Neste estudo foram verificadas 12 espécies com presenca na Paraiba, uma a mais
(Labiotermes orthocephalus), dentre as espécies de Syntermitinae indicadas por Ernesto
(2018) em seu levantamento faunistico da termitofauna paraibana.

A Paraiba abrange dois dominios morfoclimaticos brasileiros importantes que sdo a
Caatinga e a Floresta Atlantica, além da presenca dos Brejos de altitude em certas partes do
estado. A localidade que apresentou maior riqueza de espécies foi Jodo Pessoa, com cinco
espécies, € que esta dentro do dominio Floresta Atlantica. Os dados da riqueza de espécies de
Syntermitinae em Jodo Pessoa corroboram com os achados de Ernesto et al. (2014). A
localidade compreendida pelo dominio da Caatinga com maior concentracdo de espécies foi
Sao José da Lagoa Tapada no sertdo paraibano. Enquanto na regido de Brejo de Altitude, a
localidade com grande concentracdo de espécies foi Areia que, inclusive, apresentou riqueza
de espécies que ocorrem tanto na Caatinga quanto na Floresta Atlantica.

A espécie com ampla distribui¢ao pelo estado foi Silvestritermes heyeri (Fig. 4, G1-
G2) que foi encontrada em sete das 12 localidades totais analisadas neste estudo. Localidades
estas que variam desde areas dentro do dominio da Floresta Atlantica, (incluindo Brejo de
Altitude) e de Caatinga (Figura 1; Tabela 1). E notéria também a distribuicio de
Embiratermes neotenicus e Labiotermes labralis (Fig. 3, A1-A2 e D1-D2) em que ambas as
espécies tiveram ocorréncia verificada em cinco localidades situadas no dominio da Floresta
Atlantica (incluindo Brejo de Altitude).

Segundo os dados coletados (Tabela 1), quando analisadas as espécies com ocorréncia

exclusiva para cada dominio morfoclimatico, tem-se Syntermes nanus (Fig. 5, K1-K2) para a
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Floresta Atlantica costeira do estado (localidade de Jodo Pessoa) e Syntermes grandis (Fig. 5,
I1-12) em Brejo de Altitude (localidade de Areia). No caso da Caatinga, um total de cinco
espécies foram verificadas com ocorréncia exclusiva para esse dominio na Paraiba. Essas sao
as seguintes espécies: L. emersoni (Fig. 3, C1-C2) (localidades de Sao José¢ da Lagoa Tapada
e Cajazeiras); Procornitermes lespesii (Fig. 4, F1-F2) (localidade de Maturéia); L.
orthocephalus (Fig. 4, E1-E2); Syntermes cearensis (Fig. 4, H1-H2) e Syntermes molestus
(Fig. 5, J1-J2) (localidade de Sao José da Lagoa Tapada), que corroboram com os resultados
do estudo de Ernesto et al. (2018) realizado na Caatinga paraibana.

Quando analisada a grande diferenca na quantidade de lotes para cada espécie de
Syntermitinae que estdo depositados na Colegdo de Isoptera da UFPB, vé-se que S. heyeri,
Vaninitermes ignotus (Fig. 5, L1-L2) e E. neotenicus aparecem com a maior quantidade de
lotes. Sugere-se que essa diferenga ocorra pela abundancia dessas espécies ser maior que a de
outras no estado.

No estudo de Ernesto (2013), realizado em duas areas de Floresta Atlantica na Paraiba
(municipios de Cabedelo e Jodo Pessoa), a abundancia relativa (n° de encontros) de espécies
de Syntermitinae foi consideravel entre as subfamilias de Termitidae, com 8.8% (44 de 499
encontros) na localidade de Cabedelo e 21.8% (298 de 1363 encontros) na localidade de Joao
Pessoa. Ainda no mesmo estudo, quando observada a abundancia relativa por espécies da
subfamilia nas areas analisadas, V. ignotus apareceu com 8.06 % (127 de 1575 encontros) e S.
heyeri com 5.39 % (85 de 1575 encontros), o que indica uma abundancia relativa importante
dessas espécies.

Além disso, no estudo de Vasconcellos (2010) também desenvolvido em érea de
Floresta Atlantica na Paraiba, a espécie V. ignotus apresentou uma grande abundancia com
1.184 individuos por m?. Ainda, segundo o estudo de Silva & Bandeira (1999), V. ignotus
apresentou a maior abundancia entre 25 espécies de solo encontradas na Area de Protegdo
Ambiental Mata do Buraquinho (dominio da Floresta Atlantica), em Jodo Pessoa.

No estudo de Moura (2012) realizado em area de Brejo de altitude, no municipio de
Areia, a abundancia relativa de espécies de Syntermitinae foi de 15.11 % (13 de 86
encontros), com as espécies E. neotenicus e V. ignotus representando as maiores abundancias
relativas com 5.81 % cada (cinco de 86 encontros). Ja no estudo de Ernesto ef al. (2018)
desenvolvido em area de Caatinga na Paraiba, no municipio de Sao José da Lagoa Tapada
(Serra de Santa Catarina), a abundancia relativa de espécies da subfamilia foi consideravel,

com 18.11% (52 de 287 encontros). Quanto as espécies, a abundancia relativa maior foi de S.
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cearensis com 11.49% (33 de 287 encontros) seguido por S. molestus com 3.48 % (10 de 287

encontros).

3.5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou trazer informacdes detalhadas e exclusivas sobre um importante
componente da termitofauna paraibana, a subfamilia Syntermitinae, no qual mapeou 12
localidades com ocorréncia da subfamilia e verificou 12 espécies. Além disso, foram
construidas trés chaves dicotomicas para géneros e espécies da subfamilia. Espera-se que os
dados tratados neste estudo contribuam para auxiliar na identificacdo de espécies dessa
subfamilia em campo ou mesmo em laboratorio. Ressalta-se que para um conhecimento mais
aprofundado que possa trazer informacgdes sobre abundancia, variabilidade e mapeamento
genético (técnica de DNA barcoding, por exemplo) das populagdes das espécies de
Syntermitinae, estudos com perspectivas integrativas sdo necessarios. Por fim, acredita-se que
com o levantamento de informagdes realizado neste estudo, o conhecimento sobre os térmitas

da Paraiba seja ainda mais enriquecido.
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