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RESUMO

Esse trabalho teve como objetivo geral analisar o ensino-aprendizagem de Ecologia utilizando
um fragmento de Mata Atlantica como espaco de aprendizagem e 0 ensino por investigagéo
como metodologia ativa. A pesquisa pode ser classificada como participante e de natureza
quanti-qualitativa. O fragmento florestal local de estudo foi a Mata de Jaguarana, uma reserva
de floresta urbana localizada no municipio de Paulista/PE. Em virtude da pandemia da Covid-
19 o processo de ensino-aprendizagem aconteceu de forma hibrida, com momentos remotos e
presenciais. A atividade investigativa foi realizada por estudantes de uma turma do terceiro ano
do ensino médio da escola publica Custddio Pessoa localizada proxima ao referido ecossistema.
Eles foram provocados a responder a situacdo-problema “Quais as problematicas
socioambientais existentes na Mata de Jaguarana?”. Para tanto, realizaram diversas atividades
de cunho investigativo desde a pesquisa e discussdo textos relativos ao ambiente analisado,
construcdo de hipdteses, estudo in loco na mata, explicacdo sobre a realidade socioambiental
observada apontando causas e propondo soluc@es, elaboragdo e entrega de uma carta aberta a
Secretaria Municipal do Meio Ambiente até a apresentacdo para a comunidade escolar por meio
de seminario on-line dos dados e informacdes construidas a partir da atividade investigativa.
Podemos afirmar que os estudantes resolveram a situacdo problema de maneira ativa e
protagonista, fortaleceram sua competéncia socioambiental e sua atuacdo como cidadaos.
Também avancaram no processo de alfabetizagdo cientifica a partir do fortalecimento de
habilidades como observacéo critica, leitura, explicacdo, discussdo e comunicacgédo de dados ou
informacdes. Compreendemos que o desenvolvimento de procedimentos a partir da
metodologia ativa utilizada foi tdo importante ao processo de ensino e de aprendizagem de
Ecologia quanto a abordagem de atitudes e valores uma vez que verificamos que 0s estudantes
desenvolveram mais interesse, curiosidade, criatividade, motivacgao e trabalho em equipe com
a execucdo da proposta. A partir deste trabalho, foi elaborado um guia educacional chamado
“Detetive Ambiental”, que podera ser utilizado como recurso didatico por outros professores
como ferramenta inovadora em aulas de Ecologia.

Palavras-chave: ensino por Investigacdo; ensino de Ecologia; aula de campo; meio ambiente.



ABSTRACT

The general objective of this work was to analyze the teaching-learning of Ecology using a
fragment of Atlantic Forest as a learning space and teaching by research as an active
methodology. The research can be classified as participant and quanti-qualitative in nature. The
local forest fragment of study was the Mata de Jaguarana, an urban forest reserve located in the
municipality of Paulista/PE. Due to the Covid-19 pandemic, the teaching-learning process was
hybrid, with remote and face-to-face moments. The investigative activity was carried out by
students from a third grade class of the Custodio Pessoa public school located near the
mentioned ecosystem. They were asked to answer the question "What social and environmental
issues exist in the Jaguarana Forest? To do so, they carried out several investigative activities
from researching and discussing texts related to the analyzed environment, building hypotheses,
studying the forest in loco, explaining the observed socio-environmental reality pointing out
causes and proposing solutions, writing and delivering an open letter to the Municipal Secretary
of Environment to the presentation of the data and information built from the investigative
activity to the school community through an online seminar. We can affirm that the students
solved the problem situation in an active and protagonist way, strengthening their socio-
environmental competence and their performance as citizens. They also advanced in the
scientific literacy process by strengthening skills such as critical observation, reading,
explanation, discussion, and communication of data or information. We understand that the
development of procedures from the active methodology used was as important to the teaching
and learning process of Ecology as the approach of attitudes and values, since we found that
students developed more interest, curiosity, creativity, motivation and teamwork with the
implementation of the proposal. From this work, an educational guide called "Environmental
Detective" was created, which can be used as a didactic resource by other teachers as an
innovative tool in Ecology classes.

Keywords: investigation teaching; Ecology teaching; field class; environment.
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1 INTRODUCAO

Estamos vivendo uma época diferente para a educacdo. As aulas que eram totalmente
presenciais passaram a ser remotas ou hibridas em virtude do isolamento social causado pela
pandemia da COVID-19. Estudantes e professores precisaram desenvolver o processo de
ensino-aprendizagem atraves de um veiculo diferente ao processo original marcado por
interacdes verbais e ndo-verbais trabalhadas na sala de aula presencial. A interface tecnologica
unindo os personagens do processo em uma sala de aula virtual ficou latente. Essa interface
pode ser um aplicativo de videoconferéncia (Google Meet, Zoom), de mensagens instantaneas
(WhatsApp, Telegram), uma plataforma educacional (Google Classsroon, Moodle) entre outras.

Em razdo desse espaco de ensino-aprendizagem virtual, a responsabilidade do professor
em mediar o processo pedagogico se tornou ainda mais desafiadora. Qual deve ser a postura do
professor diante desse novo cenario? Sera usar a mesma metodologia das aulas presenciais (pré-
pandemia)? De acordo com Freire (2019a, p.39) “ensinar exige reflexao critica sobre a pratica,
sobre o fazer e o pensar sobre fazer”. Diante dessa necessidade de refletirmos sobre nossa
pratica, esse trabalho nasceu da vontade de realizarmos o processo de ensino e de aprendizagem
de Ecologia através de uma abordagem metodoldgica diferente da préatica convencional, usando
estudos do meio e metodologias ativas, tais como o Ensino por Investigacao.

Ao pesquisarmos sobre o tema “Ensino de Ecologia” em base de dados como Google
Académico e Scielo, verificamos que o numero de trabalhos cientificos publicados é bem
numeroso, mas 0 nimero desses trabalhos diminui significativamente quando consideramos
uma abordagem prética utilizando-se de estudos do meio ambiente em fragmentos de Mata
Atlantica. Se acrescentarmos uma abordagem investigativa as caracteristicas mencionadas
anteriormente, percebemos que o presente trabalho apresenta certa singularidade podendo
contribuir para o avanco do ensino daguela area da Biologia.

Relativo ao ensino de Ecologia, percebi em minha experiéncia como professor, que
muitas vezes ela é trabalhada em sala de aula através de uma abordagem memoristica,
predominantemente conceitual, centrada na exposicdo. Segundo Krasilchik (2008) o trabalho
do professor ndo pode se restringir a apresentacdo de contetdos, nem se limitar as atividades
expostas no livro didatico. Precisamos inverter esse paradigma apontado por Krasilchik, através
de aulas mais préticas e centradas no estudante, estimulando seu protagonismo.

Em minha vivéncia como professor, acreditava que simplesmente ao levar os estudantes
ao Jardim Botéanico, por exemplo, estaria promovendo uma aula significativa e diferenciada.

Entendia que isso era bom. Porém, ao refletir criticamente sobre minha pratica docente, percebi
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que os estudantes muitas vezes ndo tinham papel ativo no processo de aprendizagem, eles néo
eram protagonistas. Apesar do lugar ser diferente da sala de aula da escola, minha prética era a
mesma, a de “expositor” de conteddo. Portanto, mais importante que simplesmente mudar o
local do aprendizado, faz-se necessario ressignificar nossa pratica enquanto professores.

Outro ponto importante sobre as aulas de Ecologia é que elas precisam ser mais
proximas da realidade socioambiental dos estudantes. Isso proporcionard uma experiéncia
diferenciada daquela apresentada pelos livros didaticos que abordam temas ecol6gicos com
exemplos de fauna, flora, clima muitas vezes distantes da realidade em que os estudantes se
encontram. Aproximar os estudantes do objeto de estudo provavelmente contribuird para sua
aprendizagem, bem como sua visio de pertencimento ao ambiente em questdo. “E preciso
instigar o educando a pensar como parte do meio ambiente, pois sé assim, conseguira perceber
as consequéncias diretas de suas a¢bes” (SOUZA; CEZAR, 2017, p. 61). Acreditamos que aulas
préaticas® de Ecologia numa perspectiva investigativa através de estudo do meio ambiente e
metodologias ativas podem possibilitar uma maior conscientizagdo ambiental aos estudantes os
quais poderdo agir como multiplicadores do conhecimento.

Vale destacar que o processo ensino-aprendizagem € algo complexo, porgque envolve
muitos elementos: tipo de abordagem metodoldgica, recursos didaticos utilizados, estilo do
professor, dindmicas sociais, aspectos culturais e outros (BRITO; FIREMAN, 2018;
SASSERON, 2019; ZABALA, 2014). Nesse trabalho utilizaremos uma metodologia ativa por
meio do Ensino por Investigacdo para que os estudantes possam atuar de forma protagonista
respondendo a uma situacdo-problema relativo a Mata de Jaguarana, unidade de conservacao
localizada na cidade de Paulista no estado de Pernambuco-Brasil. “Os alunos? ndo terdo os
conceitos prontos dados pelo professor, mas terdo que se envolver ativamente com os contelildos
propostos em forma de problemas a serem resolvidos” (BRITO; FIREMAN, 2018, p. 470).

Diante disso, essa pesquisa propde responder a seguinte pergunta: de que maneira o
ensino e a aprendizagem de Ecologia séo influenciados a partir de uma perspectiva investigativa
utilizando como objeto de estudo um fragmento local de Mata Atlantica (Mata de Jaguarana-
Paulista-PE)?

! Pode se referir a vivéncia no ambiente natural (UC, praga, parque, jardim da escola), jogo didatico, experimentos
como construcdo de terrario e outros. O termo aula de campo usaremos para vivéncia no ambiente natural. O
Apéndice A deste trabalho contém o “Guia do detetive ambiental”, recurso didatico que produzimos em
decorréncia da necessidade de compartilharmos com outros professores uma experiéncia investigativa no ambiente
natural.

2 Tremos utilizar o termo “estudante”, salvo nos casos de citagdo direta quando o autor citado preferir outro termo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 EDUCACAO, SOCIEDADE E A LIBERDADE DE APRENDER DO EDUCANDO

A educagdo € um dos meios mais importantes para o desenvolvimento de uma
sociedade. Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (BRASIL, 1996), esta
deve preparar os individuos para serem cidadaos, bem como torna-los aptos para o mercado do
trabalho, dando a eles autonomia e senso critico. Segundo Malacarne, Christofolleti e Strieder
(2019), a escola é necesséaria para a construcao de uma sociedade capaz de enfrentar os anseios
e problemas de sua época, bem como preparar uma geragdo que almeje o amanhd e que pense
no crescimento e na evolucdo da sociedade. Eles também afirmam que a educacdo é o
instrumento pelo qual as novas geracdes se credenciam para a vida social e de trabalho. Pertence
a educacdo a orientacdo para a ética e para a acdo diante da ciéncia, sempre respeitando a
dignidade da pessoa humana.

A sociedade da qual falamos anteriormente néo é estatica, mas dindmica. E sujeita a ter
que mudar, fruto de transformacfes politicas, econdmicas e sociais. Consequentemente, a
educacdo também precisa acompanhar as mudancgas. Segundo Bauman (2007), tanto as
habilidades técnicas quanto a educacdo voltada para o mercado de trabalho precisam ser
continuamente renovadas ao longo da vida. Isso também € exigido, com mais urgéncia ainda,
da educacdo para a cidadania. O mesmo autor refere-se a sociedade atual como sendo “Liquido-
moderna”, ou seja, sujeita a muitas e rapidas mudangas.

Ainda de acordo com Bauman (2007), a educacéo e a aprendizagem para terem alguma
utilidade, devem ser permanentes e realmente ocorrer ao longo da vida, sendo eternamente
inconclusa. Essa ideia é também defendida por Freire (2019a, p. 50), quando o autor se auto
classifica como ser “cultural, historico e consciente do inacabamento”. Ele também afirma (p.
57):

E na inconclusdo do ser, que se sabe como tal, que se funda a educagio como
processo permanente. Mulheres e homens se tornaram educéaveis na medida
em que se reconhecem inacabados. Néo foi a educagdo que fez mulheres e
homens educéaveis, mas a consciéncia de sua inconclusdo é que gerou sua
educabilidade.

De fato, a consciéncia que cada pessoa pode ter sobre sua “insuficiéncia de saber” serve

como mola que o impulsiona a aprender mais. Sasseron (2018, p. 1062) afirma “H& mais a se
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ensinar do que aquilo que o professor é capaz de apresentar [...] e had mais a se aprender do que
aquilo que os alunos registram em suas memorias, em seus cadernos [...]”.

Em meio a uma sociedade em constante mudanca, surge a necessidade do que aprender
e como aprender. A Constituicdo Federal (BRASIL, 1988), em seu art. 206, inc. Il afirma que
0 ensino precisa ser feito observando alguns referenciais, entre eles consta a liberdade de
aprender.

A Unesco através do documento “Educacao: um tesouro a descobrir” divide a educacao
em quatro eixos estruturais: aprender a conhecer; aprender a fazer; aprender a conviver; e
aprender a ser. De forma objetiva podemos afirmar que “aprender a conhecer” garante o
aprender a aprender, fornecendo as bases para continuar aprendendo ao longo da vida;
“Aprender a fazer” se traduz em privilegiar a aplicacdo da teoria na pratica e enriquecer a
vivéncia da ciéncia na tecnologia; “Aprender a conviver” trata-se de aprender a viver juntos,
desenvolvendo o conhecimento do outro e a percepcdo das interdependéncias; “Aprender a ser”
supde a preparacdo do individuo para elaborar pensamentos autdbnomos e criticos (UNESCO,
2010).

Logo, liberdade de aprender envolve possibilitar ao estudante que ele utilize quatro
competéncias basicas para seu crescimento: ser autbnomo, conviver com outros, explorar mais
e capacidade de agir. Como o professor pode estimular a liberdade de aprender do educando?

Bauman (2007) afirma que os fil6sofos da educacéo da era sélido-moderna comparavam
os professores a lancadores de misseis balisticos e 0s instruiam sobre como garantir que seus
produtos (os contelidos) permanecessem estritamente no curso predeterminado pelo impulso
original. Ainda de acordo com Bauman os misseis balisticos sdo aqueles que ndo conseguem
mudar a trajetéria caso o alvo se desloque (professores da pedagogia tradicional).
Diferentemente de misseis inteligentes que mudam sua trajetéria enquanto o alvo se desloca
(nesse caso, relacionam-se com professores mediadores da pedagogia construtivista).

Freire (2019b, p. 37) chama a educacdo tradicional, na qual o professor fala e o aluno
escuta, sendo o professor o sujeito ativo e o aluno, passivo, de “educag@o bancaria”. Segundo
ele:

A narracéo de que o educador é o sujeito, conduz os educandos a memorizagdo
mecénica do conteudo narrado. Mais ainda, a narracdo os transforma em
“vasilhas”, em recipientes a serem “enchidos” pelo educador. Quanto mais va
“enchendo” os recipientes com seus “depdsitos”, tanto melhor educador sera.
Quanto mais se deixem docilmente “encher”, tanto melhores educandos seréo.
Desta maneira, a educacdo se torna um ato de depositar, em gque 0s educandos
s80 os depositarios, e 0 educador o depositante.
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O ensino ndo pode ser o do depdsito de informagdes, mas o da problematizagdo dos
homens em suas relagbes com o mundo. Essa educacdo problematizadora procura analisar o
papel de cada individuo diante de si mesmo e das questdes que permeiam a sociedade. Esse tipo
de educacdo ¢ libertador e ja ndo pode ser o ato de depositar ou de transferir contetidos, mas
um ato de busca pelo saber. (FREIRE, 2019b).

A diferenca entre as duas formas de ensino-aprendizagem é colossal. A forma
“bancaria” serve a dominacao (dos ricos sobre os pobres, dos fortes sobre os fracos); a
problematizadora, serve a libertacdo. A primeira, mantém a contradicdo entre professor e aluno,
a segunda realiza a superagdo. A concepgao “bancaria” nega a dialogicidade como fundamento
da educacéo e se faz antidialdgica; a educacdo problematizadora supera a outra afirmando a
dialogicidade. Os estudantes em lugar de serem passivos receptores de conteddo, tornam-se
investigadores criticos, em didlogo com o professor, investigador critico, também (FREIRE,
2019Db).

Segundo Marchesi (2004, p. 134)

O ensino meramente receptivo, a auséncia de participagdo e a inexisténcia de
opcOes para os alunos, geralmente contribuem para que os adolescentes se
desvinculem do processo de aprendizagem. A necessidade de afirmacéo
pessoal que o aluno sente muitas vezes choca-se com as rigidas estruturas
organizativas e curriculares da educagdo. O aluno ndo percebe que se conta
com ele, mais sim que deve aceitar as condi¢bes que foram impostas por
outros.

As aulas de Biologia sdo predominantemente expositivas. O professor fala na maior
parte do tempo. Quando os estudantes falam, a maior parte das falas é sobre davidas referentes
a como fazer uma tarefa. Uma mudanca necessaria é a substituicdo de aulas expositivas por
aulas que permitam a discussao de ideias, aumentando a participacdo estudantil por meio de
“comunicagdo oral, escrita e visual” (KRASILCHIK, 2018).

O ensino meramente tradicional leva os alunos a reclamarem afirmando que as aulas
sdo “rotineiras, enfadonhas e pouco dindmicas”, a0 mesmo tempo em que os professores
desabafam falando em “frustrac@o pela pouca participagdo, desinteresse e desvalorizagdo por
parte dos estudantes em relagdo as aulas” (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017, p. 270).

Por essa razdo, surge a necessidade de tornar o estudante sujeito ativo protagonista no

processo ensino-aprendizagem, construtor do seu proprio conhecimento.
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2.2 METODOLOGIAS ATIVAS DA APRENDIZAGEM: A IMPORTANCIA DO ENSINO
POR INVESTIGACAO (EI)

Metodologias ativas sdo aquelas em que os “estudantes ocupam o centro das agdes
educativas e o conhecimento € construido de forma colaborativa” (DIESEL; BALDEZ e
MARTINS, 2017, p. 271). Ainda de acordo com essas autoras as metodologias ativas séo
constituidas pelos seguintes principios: autonomia, reflexdo, problematizacdo da realidade,
trabalho em equipe, inovacao, professor mediador e aluno como centro da aprendizagem. “Nas
metodologias ativas de aprendizagem (MAA), o aprendizado ocorre a partir da antecipacao,
durante o curso, de problemas e situagdes reais, 0S mesmos que 0s alunos vivenciardo depois
na vida profissional.” (MORAN, 2015, p. 51).

Segundo Moran (2018, p. 39), “As metodologias ativas ddo énfase ao papel protagonista
do aluno, ao seu envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo,
experimentando, desenhando, criando, com orientagdo do professor”. Entendemos que sé
possivel haver protagonismo estudantil se houver uma MAA. A Base Nacional Curricular
Comum (BNCC) embora ndo use o termo “metodologia ativa” de maneira direta, acaba por

prestigia-lo ao fazer mencdo ao protagonismo. A BNCC afirma que:

[...] uma escola [...] que garanta aos estudantes ser protagonistas de seu
proprio processo de escolarizagdo, reconhecendo-os como interlocutores
legitimos sobre curriculo, ensino e aprendizagem. Significa, nesse sentido,
assegurar-lhes uma formacédo que, em sintonia com seus percursos e historias,
permita-lhes definir seu projeto de vida, tanto no que diz respeito ao estudo e
ao trabalho como também no que concerne as escolhas de estilos de vida
saudaveis, sustentaveis e éticos (BRASIL, 2018, p. 463, grifo do autor).

Uma maneira de implementar a MAA é por meio do Ensino por Investigacdo (El). Esse
surgiu nos Estados Unidos e foi bastante influenciado pelas ideias do filésofo e experiente
professor de Ciéncias John Dewey? que defendia o desenvolvimento da educac&o cientifica na
vida escolar americana (BARROW, 2006; ZOMPERO; LABURU, 2016). O EIl pode ser
definido como uma maneira de estimular o estudante através da formulacéo de problemas nos
quais a investigacdo € a ferramenta necessaria para resolvé-los por meio da coleta, anélise e
interpretagdo de dados (BRASIL, 2018; MELVILLE et al., 2008; SASSERON, 2019;
ZOMPERO; LABURU, 2016).

3 Aliniciativa de propor a utilizacdo do Ensino por Investigacdo na educacéo cientifica americana foi proposta por
Dewey através do artigo: Science as subject-matter and as method. Publicado na revista Science, em 1910.
(BARROW, 2006).
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O ElI possibilita ao estudante ser o centro do processo educativo, cabendo ao professor
atuar como mediador, propondo atividades e discussées; devendo estimular o envolvimento dos
estudantes em problemas de natureza experimental ou tedrica, resguardando aos estudantes a
garantia de participacéo ativa na construcao de respostas (BRITO; BRITO; SALES, 2018). Tal
forma de ensinar pode ser realizada tanto em espacos de educagdo formal quanto informal,
utilizando uma grande variedade de propostas pedagdgicas que enfatizam a investigacdo como
elemento essencial e indispensavel para ensinar Ciéncias (ROLDI; SILVA; TRAZZI, 2018).
Um dos objetivos desse modelo de ensino € possibilitar ao estudante compreender a dindmica
do processo cientifico, bem como relaciona-la as conquistas sociais e culturais (BRITO;
FIREMAN, 2018).

Durante muitos anos os conhecimentos no ensino de Ciéncias* foram transmitidos de
maneira expositiva pelo professor. No entanto, para que os estudantes sejam alfabetizados
cientificamente, as aulas precisam ser organizadas de maneira diferente do modelo tradicional.
O objetivo ndo é transformar estudantes em cientistas, mas criar um ambiente investigativo em
sala para que o estudante entenda paulatinamente o trabalho cientifico e amplie sua cultura
cientifica (CARVALHO, 2019).

De acordo com Zémpero e Laburl (2016, p 22):

O ensino por investigacdo ndo tem mais, como na década de 1960, o objetivo
de formar cientistas. Atualmente, a investigacdo é utilizada no ensino com
outras finalidades, como o desenvolvimento de habilidades cognitivas,
realizacdo de procedimentos como elaboracéo de hipoteses, anotagdo e anélise
de dados e o desenvolvimento da capacidade de argumentag&o.

O ensino de Ciéncias deve dar destaque ao desenvolvimento de praticas ° ao invés de
ser predominantemente conceitual. Quando as diversas matérias escolares trabalham exposicao
e fixacdo do conteldo, acabam por perder a esséncia do procedimento que a originou
(SASSERON, 2018). Os professores de Ciéncias adotam nas aulas um modelo de ensino
marcado por ser “descritivo, memoristico e descontextualizado” (SCARPA,; SILVA, 2019). As

aulas de Ciéncias “precisam ser mais que uma lista de contetidos disciplinares e devem permitir

4 Refere-se a Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica) com turmas do Ensino Fundamental.

5 O desenvolvimento das praticas no ensino de Ciéncias pode ocorrer segundo critérios cientificos ou epistémicos.
A prética cientifica é aquela que permite a busca de novas informacgdes, a construcdo de hipoteses e explicagdes,
a produgdo de justificativas, o controle de varidveis. A prética epistémica diz respeito a proposi¢ao, comunicacao,
andlise e a legitimacdo de ideias (SASSERON, 2018).
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o envolvimento dos alunos com caracteristicas proprias do fazer da comunidade cientifica: a
investigacao, as interacoes discursivas e a divulgacdo de ideias” (SASSERON, 2019, p. 42).
Scarpa e Silva (2019, p.130) propde o0 El como “metodologia privilegiada para que 0S
conteddos de Biologia sejam mais integrados, relevantes, contextualizados e contribuam de
modo efetivo para o aprendizado de habilidades envolvidas no fazer cientifico”. As atividades
investigativas sdo bastante destacadas pela BNCC®. Segundo esse documento uma das dez

competéncias gerais de toda a Educacéo Basica é:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacéo, a reflexéo, a analise critica, a imaginacéo e
a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solugfes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2018, p. 9).

Ainda de acordo com a BNCC a area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias tém
trés competéncias especificas, sendo que a competéncia especifica namero trés afirma o

seguinte:

Investigar situagbes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacao
(BRASIL, 2018, p. 558).

Importante destacar que as atividades investigativas podem ser tanto experimentais
quanto ndo-experimentais (BRASIL, 2018; CARVALHO, 2019; SCARPA,; SILVA, 2019;
ZOMPERO; LABURU, 2016). Segundo Sasseron (2019, p. 43) “a leitura de um texto pode ser
uma atividade investigativa tanto quanto um experimento de laboratorio”. O que é mais
importante na atividade investigativa de modo a caracteriza-la é a existéncia de uma situacéo-
problema, teste de hipoteses, coleta, analise, explicacdo e comunicacdo de dados, além da
participacao ativa dos estudantes em todas essas etapas. Neste trabalho utilizaremos o El para

tornar o ensino de Ecologia mais interessante, pratico e motivador para os estudantes.

6 A BNCC (BRASIL, 2018, p. 7) “¢ um documento de carater normativo e definidor do conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais para todos os estudantes desenvolverem, ao longo das etapas e
modalidades da Educacgdo Basica”.
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2.3 ENSINO DE ECOLOGIA E A ALFABETIZACAO ECOLOGICA

Segundo Relyea e Ricklefs (2021, p. 30) Ecologia “¢ o estudo cientifico das interagdes
dos organismos com o ambiente. Também € o estudo cientifico da abundancia e distribuicédo
dos organismos em relagdo aos outros organismos ¢ as condi¢des ambientais”. O ensino de
Ecologia é geralmente abordado na escola baseando-se em uma abordagem tradicional do
professor (educacdo bancaria), muito concentrado na exposicdo de aspectos conceituais.
Ignora-se completamente aspectos praticos como aulas de campo, por exemplo, muito rico em
aspectos procedimentais e atitudinais.

O ensino de Ecologia por meio de aulas praticas possibilita o contato dos estudantes
com os recursos naturais (FONSECA; CALDEIRA, 2008; NASCIMENTO; FEITOSA, 2021;
SOUSA; CESAR, 2017), estimulando o sentimento de pertencimento deles ao meio ambiente
(SOUSA; CESAR, 2017). Assim, eles poderédo se envolver e se preocupar mais com 0 meio
ambiente no qual estdo inseridos. Poderdo entender que o ser humano néo é elemento externo,
independente e central; mas elemento interno, dependente e periférico da natureza. “Uma forma
de realizar a apresentacdo de fenémenos naturais € utilizando, como recursos didaticos, aulas
de campo em ambientes naturais” (FONSECA; CALDEIRA, 2008, p. 71).

Segundo Viveiro; Diniz (2009, p. 2-3), a aula de campo pode ser entendida como:

Estratégia de ensino onde se substitui a sala de aula por outro ambiente, natural
ou ndo, onde existam condicBes para estudar as relagdes entre 0s seres vivos
ali presentes, incluindo a interacdo do homem nesse espaco, explorando
aspectos naturais, sociais, histéricos, culturais, entre outros. Pode ocorrer em
um jardim, uma praga, um museu, uma industria, uma area de preservagéo,
um bairro, incluindo desde saidas rapidas ao entorno da escola até viagens que
ocupam varios dias.

A atividade de campo envolve ndo s6 a saida propriamente dita, mas o planejamento
dos custos, tempo de realizacdo da atividade, transporte a ser utilizado, autorizac¢do junto aos
pais dos estudantes menores, elaboracdo de roteiro de campo, além de momento pds-campo
para discusséo dos resultados e avaliacdo (VIVEIRO; DINIZ, 2009). As aulas de campo podem
servir como mecanismo ou instrumento facilitador no processo ensino-aprendizagem de
Ecologia, conduzindo o estudante a “realidade” do meio ambiente (OLIVEIRA; CORREIA,
2013). Tambem séo “um instrumento eficiente para o estabelecimento de uma nova perspectiva
na relagdo entre 0 homem e a natureza” (SENICIATO; CAVASSAN, 2004, p. 134). As

atividades de campo podem ser consideradas uma préatica inovadora (SILVA et al., 2014).
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Aulas préticas e aulas de campo em Ecologia deveriam ser mais utilizadas no contexto
escolar por possibilitar trabalhar com os estudantes a ideia de que sdo parte integrante da
complexa teia dos seres vivos, respeitando e compreendendo o valor que cada ser vivo tem,
inclusive o papel do ser humano que participa com elementos politicos, econdmicos e sociais.
Essa visdo mais ampla e ndo-antropocéntrica da Natureza é conhecida como Ecologia Profunda
(CAPRA, 2006; LOVATTO et al., 2011; ROCHA, 2013).

A escola precisa trabalhar “O despertar de uma consciéncia socioambiental, que
permita desenvolver uma visdo mais sistémica do planeta [...] de formar cidaddos que assumam
um posicionamento critico, ético, cuidadoso de si, dos outros e do planeta como um todo
(Nascimento; Feitosa, 2021, p. 78608, grifo nosso). De acordo com a competéncia geral niUmero
sete da BNCC a consciéncia socioambiental deve ser construida pelos estudantes ao longo da
educacdo basica (BRASIL, 2018). Isso significa dizer que ela ndo surge abruptamente como
um togue de méagica, mas é construida através de uma Alfabetizacdo Ecoldgica. Ela precisa ser
planejada e discutida em uma série de acdes pedagdgicas, inclusive com aulas praticas e de
campo de forma a melhorar a percepcdo ambiental dos estudantes (NASCIMENTO; FEITOSA,
2021).

E necessario que o antropocentrismo seja substituido pelo ecocentrismo, para que a
sociedade industrial se transforme em sociedade sustentavel (ROCHA, 2013). Segundo Rocha
(2013, p. 21) “A sociedade sustentavel sob a Otica da ecologia profunda, ndo s6 é uma
alternativa mais adequada para harmonia e qualidade de vida na Terra, mas também é uma
necessidade em uma época de extensivas degradacGes ambientais e de transicdo cultural”.
Sendo assim, a Ecologia precisa ser discutida no contexto escolar ndo apenas com o intuito de
possibilitar aos estudantes o ingresso nas universidades, mas principalmente, contribuir a

formacdo de uma sociedade ecologicamente equilibrada.

2.4 ASPECTOS RELEVANTES SOBRE A MATA ATLANTICA NORDESTINA

A Mata Atlantica é um dos biomas brasileiros, assim como a Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Pantanal e Pampa. Ocupava uma area de 1.360.000 Km2 e correspondia a 16% do
territorio nacional, distribuida por 17 Estados: Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, S&o
Paulo, Goias, Mato Grosso do Sul, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Espirito Santo, Bahia,
Alagoas, Sergipe, Paraiba, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Ceara e Piaui (BRASIL, 2000),
além de se estender pela Argentina e Paraguai. Hoje restam 12,4% da floresta que existia
originalmente (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2021).
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A Mata Atlantica é uma das regiGes mais ricas do mundo em biodiversidade, inclusive
em ndmero de espécies endémicas (BRASIL, 2000). As florestas e demais ecossistemas’ que
compdem a Mata Atlantica sdo responsaveis pela regulacdo e abastecimento de agua;
manutencdo climatica; protecéo do solo; producéo de oxigénio, alimentos, madeira e remédios;
constitui também paisagens cénicas importantes ao patrimonio natural e turistico. Apesar disso,

sofreu intenso processo de devastacdo (Figura 1).

Figura 1- Extens&o da cobertura vegetal da Mata Atlantica
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Fonte: Fundacdo SOS Mata Atlantica e INPE.

A Mata Atlantica sofreu um processo de devastagdo “relacionado a forma de ocupacao
do territdrio e ao modo de producéo estabelecidos no Brasil rural desde o inicio da era colonial”
(YOUNG, 2006, p. 76). A exploracdo predatoria de pau-brasil, cana-de-agucar, café, ouro e
gado entre os séculos XV e XVIII foi a responsavel pela destrui¢do de grande quantidade de
floresta nativa (YOUNG, 2006).

" A Mata Atlantica possui diferentes formagdes florestais: Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombréfila Mista
(Mata de Araucérias), Floresta Ombroéfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual,
além de ecossistemas associados (manguezais, restingas, campos de altitude e brejos interioranos). Disponivel em
< https://antigo.mma.gov.br/biomas/mata-atI%C3%A2ntica_emdesenvolvimento.html>. Acesso em: 26 de jan.
2022.




27

by

Relativo a Mata Atlantica Nordestina (Figura 2), embora as praticas agricolas e
econdmicas da Coldnia (1530-1822), do Império (1822-1889) e da Primeira Republica (1889-
1930) tenham influenciado a substituicdo de grandes areas naturais por monoculturas, a maior
parte da devastacdo ocorreu a partir da segunda metade do século XX (BARRETO, 2013).
Segundo Barreto (2013, p. 208-209): “A inddstria moderna, j& com seu combustivel féssil e
mesmo com 0 aproveitamento do bagago da cana, com politicas ambientais e um codigo
florestal, foi a protagonista da devastagdo da Mata Atlantica nordestina”. O desmatamento ou
desflorestamento continua sendo a principal causa de degradacdo ambiental no Nordeste devido
a forte pressdo antropica exercida pela expansao das areas agricolas, industriais, residenciais e
de agropecuéria (BRASIL, 2000; SILVA et al., 2018).

Figura 2- Principais rios, cidades e remanescentes de vegetacdo da Mata Atlantica Nordestina.
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A conservacao e preservacao dos fragmentos remanescentes de Mata Atlantica tornam-
se fundamentais para qualidade ambiental e sobrevivéncia da populagédo em geral. “A protecédo
e a restauracdo do bioma sdo fundamentais para garantir servi¢os ecossistémicos para 70% da
populacdo que vivem em seus dominios e 80% da economia brasileira” (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA; INPE, 2021, p. 9). De acordo com a Constituicdo Federal (BRASIL,
1988), em seu art. 225, $1°, inc. Il uma das medidas possiveis para protecdo ambiental é a
criagdo de espacos territoriais especialmente protegidos. Sdo exemplos desses espacos as
Unidades de Conservacdo, Terras Indigenas, Areas de Preservacdo Permanente e Reserva
Legal.

Importante destacar que as areas protegidas ndo podem ser vistas como uma solucao
Unica e milagrosa, conforme afirma Barreto (2013, p. 209) “No contexto da Mata Atlantica
Nordestina, com florestas tdo fragmentadas e remanescentes tdo pequenos [...] a simples
instituicdo de unidades de conservacdo, [...], ¢ de pouca eficacia”. Segundo Tabarelli et al.,
2005, p. 136) “Controle e fiscalizagdo efetivos sdo necessarios como fundamento basico de
qualquer estratégia para conservagdo”. Varias acdes urgentes e a curto prazo sdo necessarias
para proteger o que resta da Mata Atlantica (tanto no Nordeste quanto no resto do Brasil): 1.
Apoio a pesquisa em areas protegidas, 2. Avaliacdo e monitoramento das UC, 3. Criacdo e
ampliacdo das areas das UC existentes, 4. Cooperacdo com o INCRA e 6rgdos estaduais de
habitacdo para solucionar invasfes em areas protegidas, 5. Aumento dos recursos humanos que
atuam na gestdo das UC, 6. Recuperacdo de areas degradadas, 7. Integracdo regional das areas
protegidas com a formacdo de corredores de biodiversidade (corredores ecoldgicos), 8.
Controle e fiscalizacdo por meio de acBes de natureza repressiva e preventiva como aplicacdo
de multas pelos 6rgdos ambientais; combate ao trafico de espécies da fauna e flora;
monitoramento constante das areas protegidas via satélite, 9. Educacdo Ambiental Permanente
(BRASIL, 2000; BARRETO, 2013).

Relativo a Educacdo Ambiental acreditamos que ela é necessaria a conscientizacdo e
sensibilizacdo da populacdo quanto a importancia dos seus recursos naturais e,
consequentemente, adesd@o dela para apoio de medidas protetivas, mitigadoras e sustentaveis.
A utilizacdo de aulas préticas de Ecologia em ambiente natural, como Unidades de
Conservacdo, localizada muito proxima a realidade socioambiental dos estudantes pode
contribuir ao processo de conscientizacdo ambiental. “A integragdo das UCs com o ensino
curricular do Ensino Médio, alem de melhorar consideravelmente o aprendizado de Biologia,
por meio de experiéncias in loco, podera ainda resgatar lagos de conscientizacdo e melhorar a
qualidade de vida das pessoas” (CAVALCANTE; NOJOSA, 2018, p. 210).
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3 OBJETIVOS

3.1 GERAL

e Analisar o processo de ensino-aprendizagem de Ecologia, numa perspectiva
investigativa, utilizando como objeto de estudo um fragmento de mata atlantica

localizado na cidade de Paulista-PE.

3.2 ESPECIFICOS

e Diagnosticar a percepcdo dos estudantes acerca do ambiente de estudo (Mata de
Jaguarana);

e Estimular o protagonismo dos estudantes no processo de aprendizagem de Ecologia,
contribuindo para sua formacao integral e exercicio pleno da cidadania;

e Promover a alfabetizacdo ecolégica dos estudantes a partir da investigacdo dos
problemas socioambientais da Mata de Jaguarana, estimulando nestes um olhar critico
e de conservacéo acerca da realidade desta UC e do bioma Mata Atlantica;

e Possibilitar aos estudantes condicGes de alfabetizacdo cientifica (fazer cientifico);

e Verificar o nivel da valorizacdo ou satisfacdo que o estudante atribui ao investigar de
forma ativa os problemas ambientais identificados na Mata de Jaguarana;

e Elaborar o “Guia do Detetive Ambiental”, recurso didatico voltado para professores de
Biologia com estratégias metodoldgicas para trabalhar contetdos de Ecologia de

maneira investigativa (Apéndice A).

4 METODOLOGIA

4.1 ASPECTOS ETICOS

O projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP), que é responsavel pela
integridade e pela dignidade de seres humanos envolvidos em pesquisa. Para participar da
pesquisa, os estudantes menores de idade precisaram assinar o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE), enquanto seus responsaveis precisaram assinar o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Os estudantes maiores de idade assinaram apenas
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o0 TCLE. Tanto o TALE quanto o TCLE (apéndices B e C, respectivamente) mencionavam 0s
riscos e beneficios da pesquisa. A submissdo ao CEP da UFPB ocorreu no dia 06/11/2020. Ap6s
analise dos membros do CEP, o projeto foi aprovado no dia 01/12/2020, segundo parecer
consubstanciado do CEP N° 4 432 587, CAAE de n° 39963520.5.0000.5188 (Anexo A).

Em 26/04/21 os estudantes que desejaram participar da pesquisa assinaram o TALE e
TCLE. Nessa data, salientamos que as aulas presenciais foram autorizadas pela Secretaria de
Educacao de Pernambuco, embora algumas escolas decidiram nédo voltar devido aos riscos e ao
aumento progressivo de nimero de mortes (mais de 3000 em abril de 2021) ocasionados pela
pandemia da COVID-19. E o caso da escola onde essa pesquisa foi executada. Mas a escola
abriu uma excecéo durante trés dias para reunir os estudantes presencialmente em um plantéo
pedagdgico, uma vez que a unidade bimestral estava terminando e poucos estudantes
respondiam as atividades postadas no Google Classroom. Entdo, aproveitou-se a data para

realizar a aplicagdo do TALE e TCLE de maneira presencial.

4.2 ABORDAGEM E TIPO DA PESQUISA QUANTO AO PROCEDIMENTO

Esta pesquisa utilizou abordagem quanti-qualitativa. A pesquisa quantitativa “preocupa-
se com [...] a medigdo objetiva e a quantificagdo dos resultados” (ZANELLA, 2013, p. 95).
Enquanto a pesquisa qualitativa “fundamenta-se em dados coligidos nas interagdes
interpessoais, na coparticipacdo das situacBes dos informantes, analisadas a partir da
significacdo que estes ddo aos seus atos. O pesquisador participa, compreende e interpreta”
(CHIZZOTTI, 2017, p. 22). A pesquisa qualitativa preocupa-se mais com os significados,
atitudes e valores. Isso ndo exclui a possibilidade de uma analise dos nimeros, uma vez que a
partir deles também pode ser feita uma avaliacdo qualitativa (TOZONI-REIS, 2009). A
pesquisa qualitativa deve procurar “capturar o significado dos eventos da vida real, da
perspectiva dos participantes de um estudo” (YIN, 2016, p. 32).

Quanto ao procedimento esta pesquisa foi do tipo participante. Segundo Severino (2017,
p. 90) pesquisa participante “E aquela em que o pesquisador, para realizar a observagio dos
fendmenos, compartilha a vivéncia dos sujeitos pesquisados, participando, de forma sistematica
e permanente das suas atividades”. A pesquisa participante é aquela na qual o pesquisador ndo
é um simples expectador, mas tem algum papel como membro do grupo. Assim, ocorre a
participacdo do proprio pesquisador (CHIZZOTTI, 2017; GIL, 2019; YIN, 2016). “E, por
exemplo, quando um professor, na investigacdo do fenébmeno educativo, coleta dados sobre o

processo de ensino de que ele participa como professor” (TOZONI-REIS, 2009, p. 29).
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4.3 AREA DE ESTUDO E PUBLICO-ALVO
Esse trabalho foi realizado com estudantes (n= 13) de uma turma do terceiro ano de
ensino médio do ensino regular, turno noturno, da Escola Custddio Pessoa (ECP) localizada no

municipio de Paulista, no estado de Pernambuco (Figura 3).

Figura 3- Localizagéo da cidade de Paulista/PE.
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Fonte: montagem a partir de imagens dos sites https://pt.wikipedia.org/wiki/Pernambuco e
https://www.familysearch.org/wiki/pt/Paulista, Pernambuco_-_Genealogia.

O municipio de Paulista (Latitude: 7° 56' 24" Sul, Longitude: 34° 52' 20" Oeste) dista
aproximadamente 18 Km da capital pernambucana e faz parte da Regido Metropolitana do
Recife. Limita-se ao norte com os municipios de Abreu e Lima e Igarassu; ao sul, com Olinda,
Recife e Camaragibe; ao leste, com o Oceano Atlantico e ao oeste com o municipio de
Paudalho. Ocupa uma éarea de 93,52 km? com populacdo estimada para 2021 de 336.919
habitantes®.

Paulista & uma cidade litoranea com cerca de 14 Km de praias, entrecortada por dois
grandes rios — Paratibe e Timbo — e com cerca de 64% de seu territdrio composto por areas
verdes®. A cidade possui importantes areas ambientalmente protegidas (Figura 4), sendo
necessario ao poder publico e a populacdo conhecer e defender esses recursos naturais a fim de

atender as necessidades da presente e futuras geracdes.

8 Disponivel em < https://www.cidade-b rasil.com.br/municipio-paulista-pe.html >. Acesso em: 20 set. 2021
® Disponivel em <https://fabiobarros.com/pmd/meio-ambiente/ >. Acesso em: 20 set. 2021.




32

Figura 4- Areas protegidas no municipio de Paulista (Mata de Jaguarana destacada em verde)
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Fonte: CPRH (2013)

A Mata de Jaguarana (MJ) (332,28 ha), Mata do Janga (132,24 ha), APA Estuarina do
Rio Timb6 (1397 ha) e a Estacdo Ecoldgica de Caetés (157 ha) sdo unidades de Conservagdo
Estadual. Sao reguladas pela lei 13.787/09 que instituiu o Sistema Estadual de Unidades de
Conservacdo (SEUC). As trés primeiras sao agrupadas na Categoria de Unidades de
Conservacdo de Uso Sustentavel'®; enquanto a Estacdo Ecoldgica de Caetés é agrupada na
Categoria de Unidades de Conservagéo de Protecéo integral’.

Escolhemos a MJ (Figura 5) como area de estudo a ser investigada por estudantes do
ensino médio em trabalho pedagogico baseado no Ensino por Investigacdo por ser a maior
Floresta Urbana (FURB) do Estado de Pernambuco.

10 Disponivel em < http://www?2.cprh.pe.gov.br/categoria-da-uc/uso-sustentavel/ >. Acesso em: 18 nov. 2021.
11 Disponivel em < http://www2.cprh.pe.gov.br/categoria-da-uc/protecao-integral/ >. Acesso em: 18 nov. 2021.
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Figura 5- Mata de Jaguarana delimitada a oeste pelos bairros de Arthur Lundgren 1, 2 e Paratibe; ao
sul, pelo bairro do Nobre; a leste, pelo bairro de Maranguape 1.
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Fonte: Map data © OpenStreetMap.

A MJ foi classificada originariamente como Reserva Ecoldgica pela lei n. 9.989/87, mas
depois recebeu a classificacdo de Floresta Urbana agrupada na Categoria de Unidades de
Conservacdo de Uso Sustentavel de acordo com a Lei Estadual N° 14.324 de 03/06/2011
(CPRH, 2020).

Importante mencionar que a MJ ndo possui Conselho Gestor, nem instalacdes fisicas
para pesquisadores ou Plano de Manejo'?. Em virtude dessa omissdo do poder publico, é
possivel encontrar desde construcdes irregulares até campo de futebol dentro de sua area.
Segundo Pessoa et al., (2014, p.738) “a dinamica da paisagem em que a Floresta Urbana da
Jaguarana estd inserida, é marcada pela forte atividade antropica ocorrente ao longo dos anos”.
Ainda de acordo com Pessoa et al., (2014) considerando os ultimos 30 anos, houve reducao
significativa da cobertura vegetal (tanto floresta como capoeira) e aumento significativo de
areas antropizadas (solo exposto e area urbana). Foi diante deste cenario socioambiental que os
estudantes foram convidados a investigar.

12 Disponivel em < http://www?2.cprh.pe.gov.br/wp-content/uploads/2021/03/reservas_de_floresta_urbana_cprh-
1.pdf >. Acesso em: 30 set. 2021.
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A ECP (Figura 6) faz parte da Rede Publica Estadual e situa-se a cerca de 1km da MJ.
Ela funciona nos trés turnos. No turno da manha oferece ensino fundamental e medio; no turno
da tarde, ensino meédio; no turno da noite, ensino médio e EJA. A ECP é subordinada
administrativamente a Geréncia Regional de Educacéo (GRE) Metropolitana Norte. Essa € uma

das 16 GREs?™ existentes no ambito da Secretaria de Educagdo do Estado de Pernambuco.

Figura 6- Visdo externa da Escola Custodio Pessoa.
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Fonte: arquivo pessoal.

A escola foi fundada em 01/10/1952. Ao longo de sua historia vem contribuindo para o
desenvolvimento educacional da populacdo da cidade de Paulista, seja de maneira direta através
da educacdo formal dirigida aos estudantes matriculados, seja de maneira indireta através de
projetos educacionais realizados pelos estudantes da escola abertos a comunidade escolar
(familiares, amigos, vizinhos e outros). Embora esteja situada no bairro de Paratibe, recebe
estudantes provenientes de outros bairros da cidade (como Arthur Lundgren 1, Arthur Lundgren
2, Maranguape e outros) e até mesmo de cidades vizinhas como Abreu e Lima, Olinda e Recife.

Segundo dados fornecidos pela gestdo escolar, a ECP possui no ano de 2021: 1036
estudantes matriculados, corpo docente de 31 professores (efetivos e contratados), 02 analistas
educacionais e 11 colaboradores (funcionarios da limpeza, cantina e vigilantes). Esse conjunto
de funcionarios realiza periodicamente reunides e capacitagdes promovidas internamente e pela
GRE Metropolitana Norte. A escola conta com a seguinte infraestrutura (Figura 7): sala de
professores, sala para analistas educacionais, 11 salas de aula, quadra poliesportiva e biblioteca.
Né&o tem laboratério de Quimica, nem de Biologia. Segundo a gestéo escolar, esses laboratdrios

serdo construidos em 2022 a partir de recursos oriundos do programa Investe Escola.

13 Disponivel em < Secretaria de Educacdo de Pernambuco (educacao.pe.gov.br)>. Acesso em: 18 nov. 2021.
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Figura 7- InstalacGes da Escola Custodio Pessoa. (A) sala de aula, (B) sala dos professores, (C) sala

para analistas educacionais, (D) quadra poliesportiva, (E) biblioteca.
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Fonte: arquivo pessoal.

4.4 ENSINO REMOTO EMERGENCIAL

Em virtude da pandemia causada pelo Coronavirus SARS-CoV-2, as aulas presenciais
ficaram suspensas em todo o Estado de Pernambuco entre 18/03/2020 e 06/10/2020. Nessa
Gltima data, o retorno ocorreu apenas para 0 Ensino Médio e se tratou de uma volta opcional,
cabendo aos pais ou estudantes maiores de 18 anos decidir sobre frequentar ou ndo as atividades
presenciais.
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O retorno ocorreu porque os nimeros da pandemia estavam caindo em todo o Brasil e
em Pernambuco. “Os indices (nUmero de casos, quantidade de dbitos e demanda por leitos de
UTI) tém reduzido desde junho, ¢, em setembro, a tendéncia continua”, afirmou o secretario de
Planejamento, Alexandre Rebélo em matéria publicada no jornal Diario de Pernambuco®®.

Em 18/03/21 as aulas presenciais foram novamente suspensas em todo o Estado de
Pernambuco devido ao aumento do nimero de mortes pela COVID-19. O processo de ensino-
aprendizagem passou a ocorrer de maneira remota através de AVA (Google Classroon) e
videoconferéncia (Google Meet). A sequéncia de ensino investigativo (item 4.5), foi entdo
adaptada para o ensino remoto. Para assegurar a viabilidade dessa pesquisa por via remota foi
elaborado 0 QDAI (apéndice D) para verificar a conexao dos estudantes a internet.

4.5 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO (SEI)

O termo “Sequéncia Didatica” (SD) refere-se a uma série de atividades intercaladas com
um determinado objetivo educacional. A maneira de organizar uma SD é uma das
caracteristicas mais importantes para tornar diferenciada uma pratica educativa (ZABALA,
2014). Entendemos que o termo “Sequéncia de Ensino Investigativo” (SEI) usados por
Carvalho (2019) e Z6mpero e Labur( (2016) seja mais apropriado em virtude de incluir na
sequéncia didatica uma atividade investigativa.

As atividades investigativas podem ser abertas ou guiadas. Optamos pela guiada com
grau de liberdade 11, na qual o professor atua como mediador em todas as etapas e propde o
problema a ser investigado pelo estudante (CARVALHO, 2018). Escolhemos essa abordagem
em virtude de algumas particularidades apontadas por Zémpero e Labur( (2016), entre elas
podemos citar o fato de ser a primeira vez que a turma trabalha com essa metodologia.

A SEI utilizada neste trabalho permitiu trabalhar aprendizagens procedimentais,
atitudinais e conceituais. Ela abordou os seguintes contetidos: conceitos bésicos em Ecologia
(habitat, fatores bioticos e abioticos, ecossistema, espécie exdtica), bioma Mata Atlantica,
relacfes ecoldgicas, sucessdo ecoldgica e problemas ambientais (desmatamento, lixo, plantio
de espécies exdticas). Os estudantes foram orientados a proceder de forma investigativa
mediante seis momentos (Quadro 1), que continham atividades-chave constituintes de uma SEI
conforme Brasil (2018), Carvalho (2019), Sasseron (2019), Zdmpero e Laburu (2016).

14

Disponivel em < https://www.diariodepernambuco.com.br/noticia/vidaurbana/2020/09/volta-as-aulas-
pernambuco-tera-retorno-de-atividades-presenciais-no-d.html >. Acesso em: 22 mai.2021.




Quadro 1- Cronograma geral da SEI. Legenda: GDA= Guia do Detetive Ambiental®® (apéndice A).
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Processo N°de | Datada Tipo de
Momentos - 16 Recurso
pedagdgico aulas aula encontro
Aspectos éticos 02 26-04-21 | Presencial Texto
Pré- investiaacso (TCLE e TALE) impresso
gag Diagnostico de 01 | 27-04-21 Remoto Google
acesso a internet assincrono Forms
Problematizacao 01 | 03-05-21 Remoto Google
Momento e sincrono Forms
1 Sondagem (via Google
S Meet)
< Contextualizagdo | 02 | 10-05-21 Remoto GDA
2 | Momento N ,
= 2 e construgdo de sincrono
S hip6teses
= Observacdo da 03 16-05-21 | Presencial Camera-
2 | Momento
= 3 mata celular
G (aula de campo) e GDA
@ Explicagdo dos 02 | 24-05-21 Remoto GDA
© Momento ‘
o 4 resultados pelos sincrono
= estudantes
2 | Momento Elaboracéo de 02 25-05-21 Remoto Microsoft
» 5 Carta Aberta sincrono Word
Avaliacdo do 02 31-05-21 Remoto | -------------
Momento .
desempenho sincrono
6 .
estudantil
Questionario de 01 | 02-06-21 Remoto Google
Pds-investigacdo avaliacdo e sincrono Forms
participacao

Fonte: Freitas (2022).

Quanto ao carater relativamente longo da SEI em 6 momentos, compreendendo ao todo
12 aulas sem considerar 0s momentos pré e pds-investigativo, ressaltamos que ela pode ser
adaptada e executada em formato compacto com menos aulas. Salientamos que ja tivemos a
oportunidade de aplicar essa SEI em formato reduzido em uma outra turma do ensino médio na
mesma escola (ECP) e no mesmo turno (noite). Nesse caso, organizamos a SEl em 3 momentos:
problematizacdo e contextualizagéo (2 aulas geminadas), aula de campo (atividade extraclasse),
explicacdo dos resultados pelos estudantes com a montagem da tabela FOCS (fato-

observado/causa/solucgéo) e elaboragdo da carta aberta (2 aulas geminadas).

15 O GDA foi criado pelo autor deste trabalho antes da aplicagdo da SEI.
16 O tempo de cada aula foi de 40 minutos.
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4.6 COLETA E ANALISE DOS DADOS

Os dados referentes a diagnostico de acesso a internet, sondagem dos conhecimentos
prévios dos estudantes, avaliacdo e participacdo estudantil foram coletados através de
questionarios (apéndices D, E, F). Esses consistem em uma série ordenada de perguntas a serem
respondidas por escrito e sem a presenca de um entrevistador (CHIZZOTTI, 2017; GIL, 2019;
LAKATOS; MARCONI, 2003). Ha diversas vantagens no uso de questionarios, entre as quais
podemos citar 0 anonimato das pessoas, conferindo maior liberdade nas respostas das mesmas;
e menor risco de distor¢do pela ndo influéncia do pesquisador (LAKATOS; MARCONI, 2003).

As perguntas do questionario devem estar relacionadas aos objetivos gerais e especificos
da pesquisa. Além disso as perguntas precisam ser elaboradas segundo o nivel educacional do
publico que vai responder. (CHIZZOTTI, 2017; GIL, 2019; LAKATOS; MARCONI, 2003;
SEVERINO, 2017). Na elaboracdo do questionario alguns cuidados precisam ser tomados.
Entre eles podemos citar: breve texto explicando os motivos da pesquisa, perguntas claras e
precisas, boa apresentacdo grafica de modo a facilitar seu preenchimento, progressao de
perguntas mais faceis em direcdo as perguntas mais dificeis (CHIZZOTT]I, 2017; GIL, 2019).

Também foram utilizadas como forma de coleta de dados a gravacdo de encontros
sincronos pelo Google Meet (0 que permitiu a transcri¢do de falas) e anotacGes dos estudantes
no roteiro de aula de campo (item 5.4). A observacdo foi outra técnica de coleta de dados que
permitiu verificar dialogos, atitudes, valores e comportamentos dos estudantes. Segundo Gil
(2019), a observacdo pode ser de trés tipos: espontanea, sistematica e participante. Nesse
trabalho adotamos a observacdo participante, uma vez que o pesquisador estava inserido no
grupo estudado, interagindo como professor mediador.

Os dados coletados foram organizados em graficos e quadros conforme sua natureza
objetiva ou subjetiva. Os graficos foram apresentados utilizando-se porcentagens e 0s quadros,
categorias de analise. Os dados foram analisados por interpretacdo mediante confronto com a
literatura mais atualizada sobre o assunto, considerando a triangulacao dos dados. Segundo Yin
(2016) um estudo qualitativo apresenta multiplas fontes (dados) de evidéncias e podera ter
multiplas interpretacdes conforme seja o pesquisador. A triangulagdo procura encontrar uma
base comum aos diferentes tipos de dados (questionarios com perguntas objetivas, subjetivas,
observacao das falas e interagdes dos participantes e outros) a fim de minimizar interpretacdes

distorcidas na tentativa de descrever uma certa realidade.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 MOMENTO PRE-INVESTIGATIVO

Esse momento consistiu na aplicacdo do Questionério de Diagnostico de Acesso a
Internet (QDAI- Apéndice D). A finalidade do QDAI era conhecer a realidade dos estudantes
participantes dessa pesquisa quanto a forma e possibilidade de acesso a internet (Figura 8). Isso
era extremamente importante ja que a pesquisa iria se desenvolver de maneira hibrida (aulas
remotas e presenciais). O QDA foi elaborado no Google Forms e o link enviado aos estudantes

via WhatsApp em 27/04/21. A aplicacdo ocorreu de maneira assincrona.

Figura 8- Maneiras como os estudantes acessam a internet (n= 13 estudantes).
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N° de computadores N° de celulares
mNenhum m1 m2 ®m3 ®=4o0umais

Fonte: dados da pesquisa.
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A maior parte dos estudantes usam o proprio celular para conexdo a internet, bem como
possui mais aparelhos de celular disponiveis em sua casa do que computadores (Figura 8).
Também perguntamos a eles sobre a forma de acesso a internet. Nesse caso, 61,5% afirmaram
possuir rede wi-fi pessoal e 38,5% possuem tanto rede wi-fi pessoal quanto dados mdveis para
conexd@o. Podemos concluir que os estudantes tém boas condi¢Oes de conectividade para
realizacdo de atividades remotas, embora o uso predominante do celular pode trazer algum tipo
de prejuizo quanto a visibilidade de informacGes em texto ou imagens.

Outra finalidade desse questionario era saber como os estudantes avaliavam sua
experiéncia com o ensino remoto, e 1/3 dos estudantes pesquisados considera esse modelo

“ruim” ou “péssimo” (Figura 9).
Figura 9- Percepcéo dos estudantes sobre a qualidade do ensino remoto (n= 13 estudantes).

Qual a sua opinido sobre o ensino remoto (aulas on-line)?

3 I I

6timo regular ruim pe55|mo

N¢ de estudantes
N

=

Fonte: dados da pesquisa.

Podemos perceber uma divisdo de opinides quanto ao processo ensino-aprendizagem
realizado por meio remoto. A figura anterior revela um descontentamento quanto a essa forma
de ensino. A fim de entendermos isso, perguntamos aos estudantes quais as dificuldades que

eles atribuem ao ensino remoto (Quadro 2).

Quadro 2- Categorias de respostas dos estudantes quando questionados sobre suas dificuldades nas
aulas remotas (on-line).

Categorias Citacdes Exemplos de resposta
Conex&o com a 2 “S6 quando a internet cai”
internet
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Diviséo do tempo 3
com trabalho e/ou “Conciliar atividades com rotina familiar, trabalho e outras
familia coisas”.
Concentracéo 4 “Se concentrar na aula em si”.
Compreenséo 2 “na minha opinido ¢ entender as coisas, acho muito
complicado”.
Sem dificuldades 2 Até agora ndo tive nenhum problema referente as aulas
remotas.

Fonte: dados da pesquisa.

As dificuldades do ensino remoto levantadas pelos préprios estudantes (Quadro 2)
variaram em torno das seguintes categorias: concentracédo, divisdo do tempo com o trabalho
e/ou familia, compreensdo e conexdo com a internet. Percebe-se que a maior dificuldade dos
estudantes com o ensino remoto nao esta relacionada com a conectividade, mas com questdes
relacionadas a concentracdo, ou seja, de manter o foco, prestar atencdo, se comprometer com a
aula. Ndo é possivel saber pelo questionério realizado a causa dessa dificuldade de
concentragéo.

Em nenhum momento os estudantes afirmaram que as aulas remotas sdo “chatas”,
“cansativas” ou algo parecido. Mas é possivel que o ambiente domeéstico onde o estudante
acompanha a aula virtual tenha muitas distracGes (televisao ligada, familiares falando e outros)
e que aulas expositivas encontram mais dificuldade em supera-las. Tanto professores quanto
estudantes transferiram sua relacdo marcadamente narradora do presencial para o virtual.
Segundo Freire (2019b, p. 79) a “relagdo educador-educando é fundamentalmente narradora,
dissertadora”. Ainda segundo Freire (2019b) essa educagdo narradora transforma os estudantes
em recipientes a serem ‘enchidos’ pelo professor.

Em outra questdo do QDAI perguntamos aos estudantes “Vocé identifica vantagens do
ensino remoto (on-line)? Se a resposta for sim quais seriam essas vantagens?” As vantagens do
ensino remoto levantadas pelos estudantes variaram em torno das seguintes categorias: sem
vantagens (sete citagdes) “As aulas on-line, pra mim ndo adianta de nada até porque eu
prefiro presencial”’; comodidade (quatro citagdes) “sim, porque a gente fica em casa”; tempo
(duas citacdes) “Sim, o tempo. Eu tenho mais tempo para fazer minhas obrigag¢des do dia a
dia”; seguranc¢a (uma citacdo) “Apesar da distancia, acredito que seja mais seguro até... Por
conta deste virus ndo podemos estar diretamente todos os dias em sala de aula”. A maior
parte dos estudantes participantes da pesquisa ndo vé nenhuma vantagem nos estudos

realizados de maneira remota. Isso € bastante preocupante e pode ser explicado pela
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experiéncia prévia que os estudantes tiveram com o ensino remoto no ano anterior (2020) da
aplicacdo da SEI, devido a suspensdo das aulas presenciais por motivo da COVID-19. Isso
reforcou a ideia sobre como poderiamos trabalhar o processo de ensino e de aprendizagem de
Ecologia de maneira mais atraente através de uma Metodologia Ativa da Aprendizagem. Para
Diesel; Baldez; Martins (2017), a utilizacdo de métodos ativos estimula o protagonismo dos
estudantes, contribuindo em sua motivacdo e autonomia, estimulando sua participacdo e

engajamento.

5.2 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO

5.2.1 Momento 1- problematizacdo e sondagem

Apds concluido o QDAL, iniciamos o momento pedagdgico 1 (via Google Meet em
03/05/21) representado pela problematizacdo e sondagem. Inicialmente dialogamos com 0s
estudantes sobre a finalidade de utilizarmos uma metodologia ativa de aprendizagem, na qual
o professor ndo iria dar respostas prontas, mas possibilitar condicfes a eles de construirem suas
préprias respostas. Salientamos também a necessidade de estudarmos Ecologia de maneira mais
pratica e mais perto de sua realidade ambiental. Segundo Krasilchik (2008, p. 21) os estudantes
devem ser envolvidos “na discussdo de problemas que estejam vivendo e que fazem parte de
sua propria realidade”. Segundo Carvalho (2019) o problema ndo pode ser “qualquer
problema”, mas estar imerso na cultura dos estudantes.

A problematizacéo consistiu na apresentacdo de uma situacao-problema aos estudantes.
Segundo Clement; Custodio; Filho (2015) e Sasseron (2019) o mais importante em uma
investigacao cientifica realizada em sala de aula é a existéncia de um problema a partir do qual
a atividade se desenrola. O problema também precisa ser interessante para o estudante, caso
contrario ele ndo se envolvera adequadamente (BARROW, 2006).

A situagdo-problema apresentada foi: “Quais as probleméticas socioambientais
existentes na Mata de Jaguarana?”. Ja as questdes norteadoras foram:

1. O fragmento florestal “Mata de Jaguarana” merece mais cuidados da populagdo?
2. A mata sofreu alguma alteragdo em seu tamanho original?
3. A mata tem instalagdes fisicas proprias e patrulhamento de seguranca?
4. A mata em estudo € integrante de alguma unidade de conservacéo?
A situacdo-problema e as questdes norteadoras possibilitaram aos estudantes

organizarem a pesquisa e a investigacdo com foco, estimulando-os na busca de uma solugéo.
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Segundo Carvalho (2019) apresentar um problema para os estudantes resolverem é fato singular
e marcante que distingue o ensino tradicional (centrado no professor) do ensino em que 0s
estudantes tém papel ativo e protagonista ja que cabera a eles a responsabilidade de desenvolver
uma ideia gque solucione o problema. Nesse caso, o papel do professor ndo é mais de depositar
informacdes, mas o de auxiliar a constru¢do do conhecimento pelos estudantes.

ApoOs a apresentacdo da situacdo-problema solicitamos aos estudantes que se
organizassem em grupos com intuito de estimular sua participacéo e aprendizado ao longo da
SEl, visto que os grupos possibilitam rica troca e discussdo de ideias. Os proprios estudantes
escolheram os integrantes de cada grupo e deram nomes a eles. “As cinco espids demais” com
5 pessoas; grupo “Avatar” com 4 pessoas e grupo “Os sem floresta” com 4 pessoas. O trabalho
em equipe é um dos principios das MAA (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017). O trabalho
em grupo ndo pode ser compreendido como uma estratégia alternativa, mas como uma atividade
essencial para a constru¢do do conhecimento, visto que os estudantes por estarem na mesma
zona de desenvolvimento real'’ podem compartilhar entre eles dialogos e entendimentos de
maneira mais espontanea do que seria diante do professor (CARVALHO, 2019).

Apbs a montagem dos grupos solicitamos aos estudantes que respondessem o
questionario de sondagem (Apéndice E). O foco da sondagem foi subsidiar a intervencao, a
partir do conhecimento prévio dos estudantes. “N&o é possivel iniciar nenhuma aula, nenhum
novo topico, sem procurar saber o que os alunos ja conhecem ou como eles entendem as
propostas a serem realizadas” (CARVALHO, 2019, p. 2). O planejamento de uma SEI precisa
estar respaldada em alguns elementos norteadores, entre eles podemos citar os conhecimentos
prévios dos estudantes essenciais para a ocorréncia de dialogos e debates ao longo das
atividades (SASSERON, 2019). O professor deve procurar conhecer 0s conhecimentos prévios
dos estudantes inclusive para saber se a situacdo-problema apresentada aos estudantes constitui
de fato algo desafiador para eles.

Relativo ao questionario de sondagem (avaliacdo diagndstica) o professor destacou que
precisava ser respondido com o conhecimento atual dos estudantes e que ndo era preciso
recorrer a internet. Inclusive um estudante interveio dizendo se poderia pesquisar na internet.
Justificamos que queriamos saber a visdo deles acerca do que estava sendo perguntado. Sobre
as perguntas do questionario de sondagem, duas delas buscavam saber o nivel de interesse dos

estudantes em estudar Ecologia e a Mata de Jaguarana (Figura 10).

17 Zona de desenvolvimento real é a capacidade de cada pessoa de resolver um problema sem ajuda, utilizando-se
de um conhecimento ja consolidado (conhecimento prévio). Seu nivel aumenta com atividades sociointeracionistas
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Figura 10- Nivel de interesse dos estudantes em estudar Ecologia e a Mata de Jaguarana.

Qual seu nivel de interesse em Ecologia?
Qual seu nivel de interesse em estudar a Mata de Jaguarana?

, T L L ‘

Nenhum Pouco Médio Muito

Ne de estudantes
w D (6] (o)} ~ (o]

=N

mEcologia ® Mata de Jaguarana

Fonte: dados da pesquisa.

Observa-se que o interesse dos estudantes (nivel “muito” interessado) em estudar a Mata
de Jaguarana foi maior que seu interesse em estudar Ecologia (Figura 10). Embora o estudo da
Mata de Jaguarana ou qualquer outro ambiente natural possa fazer parte do estudo da Ecologia,
0 uso dos termos “Ecologia” e “Mata de Jaguarana” traz significados diferentes para os
estudantes. E provavel que os estudantes tenham associado a palavra Ecologia (presente no
enunciado da pergunta) ao contetdo escolar e por consequéncia a estudos realizados de maneira
tradicional (livros, escola, sala de aula); a expressdo “estudar a Mata de Jaguarana”
provavelmente foi associada a estudos realizados de maneira ndo convencional ja que haviamos
conversando com os estudantes desde a assinatura do TCLE e TALE sobre a intencdo de
realizarmos com eles uma investigacdo sobre a situacdo socioambiental daguela mata com
diferentes etapas, inclusive com uma aula de campo.

Outra razao que pode explicar o maior interesse em estudar a Mata de Jaguarana € o fato
dessa estar localizada proxima ao lugar de residéncia dos estudantes. Essa proximidade
geografica traz consigo um elemento singular, ao qual podemos chamar de “elemento agregador
emocional”. E como se o estudante perguntasse a si mesmo: “como nio conhecer algo tal
importante que esta perto de mim?”. Segundo Fonseca; Caldeira (2008, p. 71) a proximidade
entre 0s estudantes e a sua realidade ambiental é importante “por sua facilidade e pela
possibilidade de os alunos possuirem experiéncias prévias com o ambiente objeto de estudo”.
A despeito dessa proximidade entre os estudantes e a mata em estudo procuramos saber como

eles percebiam a realidade socioambiental daquele meio antes de iniciarmos a SEI.
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Figura 11- Percepcdo prévia ambiental dos estudantes sobre reducéo do tamanho e impactos ambientais

gue ocorrem na Mata de Jaguarana.

A mata de Jagurana sofre algum tipo de impacto ambiental? (a)
Na sua opinido a mata de Jaguarana sofreu reducdo em seu tamanho nos
Gltimos anos? (b)

(a) Impacto ambiental _
(b) Redugéo do tamanho -
0 1 2 3 4 5 6 7

N2 de estudantes

N&do sei mNio =mSim

Fonte: dados da pesquisa.

A maior parte dos estudantes afirmaram que a Mata de Jaguarana sofre algum tipo de
impacto ambiental, bem como sofreu reducdo em seu tamanho original (Figura 11).
Acreditamos que os estudantes responderam de maneira dedutiva ou baseados em relatos de
experiéncias de terceiros porque a maioria deles nunca visitou a MJ, apesar da proximidade
entre esse fragmento florestal e a residéncia deles. Sabemos disso porque perguntamos em outra
questdo da sondagem “Vocé ja esteve na mata de Jaguarana?”, na qual apenas trés estudantes
(24%) responderam “‘sim, ja estive 14”; enquanto cinco estudantes (38%) responderam “apenas
passei na frente” e outros cinco (38%) responderam ‘“Nao, nunca estive 1a”.

Relativo aos possiveis impactos ambientais procuramos saber dos estudantes quais
seriam esses impactos através da pergunta “Na sua opinido quais impactos ambientais podem
estar afetando a Mata de Jaguarana? VVocé pode citar alguma consequéncia para a mata de
Jaguarana em virtude desse impacto?” Os impactos citados foram: cinco citagdes sobre
queimadas (ex: “acho que queimas de arvores™), quatro citacGes sobre desmatamento (ex:
“Os desmatamentos sem controle”), duas cita¢des sobre lixo (ex: “Desmatamento para
construcdo de imoveis e rodovias, grande quantidade de lixo espalhados, queimadas™), seis
citagdes que ndo apontam impacto algum.

Percebemos pelas respostas que o0s estudantes citaram apenas trés tipos de impactos

(queimadas, desmatamento e lixo), além disso apenas dois estudantes fizeram referéncia a
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dois impactos e apenas um estudante fez referéncia a trés impactos na sua resposta. Seis
estudantes de um universo de 13 ndo citaram impacto nenhum. Além disso, apenas um
estudante relatou consequéncia dos impactos ambientais (“Sim, o desmatamento da floresta
de eucalipto e consequentemente os animais que la vivem e o préprio homem que terd menos
area verde para respirar 0o oxigénio”). Esses dados nos alertam para necessidade de
“reformulacdo no pensar [...], a escola como um todo ndo pode se omitir, antes, deve estimular
o aflorar da sensibilizacéo e conscientizacao ecoldgica como medida reparadora dessa errénea
percepgdo” (NASCIMENTO; FEITOSA, 2021, p. 78614).

Também perguntamos aos estudantes “Qual a importancia da mata de Jaguarana?”. Nas
respostas encontramos quatro citacdes relacionadas a protecdo animal (ex: “Pode ser o habitat
de alguma espécie de animal, e por tanto a preservacdo da mata é essencial™); trés citacdes
relacionadas a qualidade do ar (ex: “E um pedaco de mata atlantica, eu acho, deve servir na
oxigenacdo do ar como todas as outras™); uma citagao relacionada a espécie endémicas (“Além
dos beneficios que nos traz pelo papel que as arvores tém para nos ajudar, € uma mata histérica
com milhares de anos e espécies exclusivas dela.””); uma citacdo relacionada a fonte de renda
(“...6 uma fonte de renda para algumas pessoas”); seis citacfes ndo continham nenhuma
importancia da mata de Jaguarana (ex: “ndo sei”, “Tem muitas importancias tipo ela faz parte
do meio ambiente”). Sendo assim, das 15 citagdes, nove (60%) traziam alguma importancia da
MJ e seis (40%) ndo respondiam a pergunta. Importante destacar que dos 13 estudantes que
participaram da sondagem, apenas dois atribuiram mais de uma importancia a MJ; cinco
estudantes atribuiram uma Unica importancia e seis ndo citaram importancia alguma.

Os dados levantados sobre a percepcdo ambiental dos estudantes relativos a Mata de
Jaguarana reforgou ainda mais a necessidade deste trabalho em utilizar o processo investigativo
com visita in loco aquela mata a fim de possibilitar aos estudantes conhecerem os problemas
ambientais existentes, assim como compreender suas causas e solu¢ées. Também procuramos
entender qual seria a influéncia deste trabalho investigativo na sensibilizagdo ambiental dos

estudantes.
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Figura 12- Sensibilizacdo ambiental dos estudantes sobre a mata de Jaguarana antes de iniciar a SEI.

Qual a chance de vocé ensinar o que vocé sabe sobre a condicdo
ambiental da MJ a outras pessoas (amigos, familiares, vizinhos)?

Ne de estudantes
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Nenhuma Pouca Médio Muita

Fonte: dados da pesquisa.

A maior parte dos estudantes afirmam que ndo tém possibilidade nenhuma de
ensinar algo sobre a MJ (Figura 12). Isso pode estar relacionado a falta de conhecimento
dos estudantes sobre a realidade dessa mata, ja que quando questionados “Qual o seu nivel
de conhecimento sobre a realidade socioambiental da Mata de Jaguarana?” Sete estudantes
(53,8%) falaram “nenhum”, trés estudantes (23,1%) responderam “pouco” ¢ outros trés
estudantes (23,1%) responderam “médio”. “A educacdo ambiental juntamente com o ensino
da ciéncia Ecologia se mostram, portanto, como uma oportunidade para sensibilizar os
estudantes” (SOUZA; CESAR, 2017, p. 49).

Em outra questao da sondagem “Vocé acha que tem condi¢des de fazer algo para
proteger a mata de Jaguarana? Oito estudantes (61,5%) responderam “sim”; Cinco
estudantes (38,5%) responderam “ndo”. Esse nimero € inicialmente um dado positivo. A
partir dele, perguntamos aos estudantes que responderam “sim” sobre o que poderiam fazer
para proteger a MJ. As respostas foram: “Fazendo campanhas”; “Acredito que 1 pessoa s6 nao
pode mudar o mundo, mas pode melhora-lo e com alguns pequenos projetos com pessoas
especializadas acredito que SIM poderiamos fazer algo”; “Ajudar na preservagéo, limpeza e
conservacao”; “Mutirdo, para que possa conscientizar as pessoas que frequentam a mata, a
serem mais cuidadosas”; “Preserva-la tipo i praticando a polui¢do”; “Dar uma olhada la para
ver 0 que precisa”; “Temos que fazer protesto para que a populagéo veja que temos quer protege
a mata de Jaguaruana e conversar com os responsavel do Estado”. A maior parte das respostas
englobam agdes coletivas como campanhas, projetos. mutirdes e protestos (algo positivo); mas

nédo explica, nem sugere 0 modus operandi.
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5.2.2 Momento 2 - contextualizacéo e construcdo de hipdteses

Apos a realizacdo da problematizacdo e sondagem (momento 1 da SEI, item 5.2.1)
iniciamos 0 processo de contextualizacdo da atividade. A contextualizacdo permite aos
estudantes perceberem a relevancia de como o conhecimento construido pode ser usado e
observado em sua vida social (CARVALHO, 2019). “No ensino por investigacao, os niveis de
desafio, curiosidade, novidade e o grau de abertura e contextualizagéo das situages-problema
séo elementos que devem ser considerados durante a elaboragéo e proposicao das atividades”.
(CLEMENT; CUSTODIO; FILHO, 2015, p. 119).

A contextualizacdo pode ser feita utilizando-se diferentes recursos didaticos como
figuras, textos, jogos, videos e/ou simuladores da internet sobre o tema em estudo. Independente
do recurso utilizado, a atividade de contextualizacdo para que seja investigativa, precisa
permitir que os estudantes dialoguem e discutam ideias uns com os outros (CARVALHO,
2019). Dessa forma, solicitamos aos estudantes (solicitacdo em 06/05/21 via WhatsApp) que
pesquisassem textos, videos ou qualquer material sobre a mata de Jaguarana e que fizessem a
leitura prévia (sala de aula invertida) com troca de dialogos entre 0s componentes do grupo para
posterior discussdo com toda a classe em uma roda de conversa on-line (através do Google Meet
em 10/05/21). Cada grupo de estudantes (grupos “Avatar”, “As Cincos Espids Demais” e “Os

Sem Floresta™) pesquisou 0s textos representados pelas Figuras 13, 14 e 15, respectivamente.

Figura 13- Texto pesquisado pelo grupo Avatar.

LAOLOGIA

Fonte: http://www.portal.zoo.bio.br/cat146
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Figura 14- Texto pesquisado pelo grupo “As 5 espids demais”.

X Agéncia
E Estadual de

) Meio Ambiente

PAGINA INSCLAL CENCIAMENTO AMBIFNTA MONITORAMENTO AMBIENTA FISCALIZACAD AMIIENTA AUNAE FIORA  FDUCACAD AMBIENTA PUBUICACOTS T TRANSPARENCIA

Unidade de conservagao

FURB Mata de Jaguaran

Paging inlod fora > Unsdades de C svacao » L Jades de Uso Sustertas

A Reserva de Floresta Urbana (FURB) Mata de Jaguarana, localizada no municipio de Paulista, possui uma area de 332,28 hectares e foi titulada em 1987,
através da Lei n® 9989, como Reserva Ecoldgica. Em 2017, através da Lei n® 14.324/11, foi recategorizada comao FURB, a fim de ser compatibilizada nas

categorias criadas pelo Sistema Estadual de Unidades de Conservagao (SEUC)

A FURB e constituida por vegetacao da Mata Atlantica stricto sensu (Floresta Ombrofila Densa) e encontra-se em estagio medic de regeneragac segundo a
Resolugao CONAMA n® 31 A unidade de conservagae possu como critenos de preservagio, a protegao da qualidade ambiental urbana e protegio do relevo

e do solo

Fonte: http://www2.cprh.pe.gov.br/uc/furb-mata-de-jaguarana/

Figura 15- Texto pesquisado pelo grupo “Os sem floresta”.

Meio Ambiente | 09/12/2015
Em Paulista, fiscais de Meio Ambiente notificam invasores de area de mata
atlantica e apreendem animais silvestres

Compartilhe esta noticia:

T

Fonte: https://www.paulista.pe.gov.br/site/noticias/detalhes/1720

O primeiro grupo que falou para toda a turma sobre os principais pontos do seu texto
pesquisado foi o grupo “Avatar”, seguida do grupo “As Cincos Espids Demais” e por tltimo
“Os Sem Floresta”. Os assuntos relatados por cada grupo durante a roda de conversa on-line e
discutidos por eles a partir da leitura prévia do texto foram:

- Grupo “Avatar”: crescimento da urbanizacdo, diminui¢do da mata, tamanho atual da mata

(332,8 ha), introducdo de espécies exoticas, queimadas, servigos oferecidos pela MJ
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(manutencdo climatica, protecdo do solo contra eroséo e reducdo da poluicdo atmosférica) e
vegetacdo ombrofila.

- Grupo “As Cincos Espias Demais™: servi¢os ecossistémicos prestados pela Mata de Jaguarana,
ameacas a sua biodiversidade pelo desmatamento e expansdo imobiliaria, presenca de dois
campos de futebol dentro do seu limite territorial, auséncia de instalacGes fisicas e de plano de
manejo.

- Grupo “Os sem floresta”: plantio irregular de espécies exoticas como coqueiro, macaxeira €
bananeira, bem como apreensdo de passaros pelos fiscais do meio ambiente.

Nossa atuagdo como professor-mediador foi o de estimular os estudantes a explicarem
0s conceitos ecolégicos com mais detalhe, dando mais exemplos, oferecendo meios para que
refinassem respostas. Relativo ao modo como ocorreram as falas de cada grupo de estudantes,
bem como os didlogos estudante-estudante e estudante-professor transcrevemos a seguir
algumas falas (20 registros) durante a apresentacdo do grupo “Avatar” a partir da gravacado da
aula (tempo total de gravagdo= 1h: 00min: 31 s) realizada por videoconferéncia. Nem todas as
falas foram transcritas por razGes de concisdo textual e de modo deixar na amostra apenas as
transcricGes que melhor exemplificam a natureza deste trabalho. A letra “P” se refere as falas

do professor (autor dessa pesquisa) e a letra “E” seguidas de numeros se refere aos estudantes.

1. P:...Pronto ... entdo vamos comegar aqui com grupo “Avatar” ... Entdo vocés fiquem

a vontade ai para falar o que vocés leram do texto...

2. E 1: o texto ta falando muito sobre o crescimento da urbanizacdo que por conta disso
ta4 diminuindo os hectares da floresta da Mata de Jaguaruna entdo com isso ... 0S
hectares comecaram a diminuir e causando.., é... desmatamento e extin¢do de algumas

espécies...

3. E 2: Atualmente a floresta, se eu ndo me engano, parece que ela tem 332,8% (0
estudante em questdo usou porcentagem ao invés de hectares) de Mata ... essa
diminuicdo por causa da urbanizacdo que teve ao torno dessa floresta e o
desmatamento junto com a introducdo de espécies exoticas dentro da mata, espécies
invasoras que foram ainda mais... que foram ... foram sendo como um agregador na

diminuigdo da Mata ... e as queimadas e as invasdes de casas em terrenos de lado.

4. E 1. E também fala que a reserva da floresta Urbana, né, fala que desempenharam
importante servigos para cidades como a manutencdo climatica, protecdo do solo

contra a erosao e a reducdo da poluigcdo atmosférica.




o1

5. P: Daniel, uma pergunta: essas espécies exoticas ai, vocé lembra algum exemplo de

espécie exotica que foi introduzido na mata de Jaguarana?

6. E 2: por exemplo, escargot africano...

7. P:tava no texto isso?

8. EZ2: Tinha a imagem dele. (na verdade, o texto ndo usava o escargot africano como
exemplo, mas a pagina onde o texto foi encontrado trazia outras reportagens, inclusive

uma falando sobre moluscos).

9. P: Vocé lembra de outro exemplo de espécie exdtica?

10. E 2: N&o me recordo professor.

11. P: Qual foi mesmo o tamanho que vocé citou ai que tem a mata? 332 (trezentos e
trinta e dois) o que?
12. E 2: 332,8%.

13. P: Por cento?

14. E 2: N4o. E... 332,8 hectares (quando questionado novamente, o estudante percebe o

erro e faz autocorrecdo) de mata ombrofila.

15. E 3: Isso chamou minha atencdo que até entdo eu desconhecia 0 que € uma mata

ombrofila.

16. P: Tatiane, aproveite ai ja que vocé também faz parte desse grupo, é ... vocé ao ver

esse nome “mata ombrofila”, vocé pesquisou sobre ela ou nao?

17. E 3: sim pesquisei. Agora eu sei que ... ela € composta por arvores maiores que 40 m
de altura, também elas tém samambaias né, fazem parte orquideas e tem também

bromélias e palmeiras. S80 essas espécies né.

18. P: Entdo para essa pesquisa que vocé fez sobre o que é mata ombroéfila, qual foi a

fonte que vocé pesquisou? Isso ai foi um livro ou foi um site de internet?

19. E 3: foi o pelo Wikipédia mesmo.

20. P: Parabéns! Porque vocé foi pesquisar o significado desse termo, viu que realmente
das informac@es que ta ali no texto, tinha uma palavra nova, diferente, né. Parabéns,
viu! Depois vocé pode talvez nesse proprio site da Wikipédia Ié com mais atencéo...
e vocé vai ver outras informacgdes sobre o que € mata ombrofila. (Sabiamos que a

ideia de floresta ombrofila seria construida pelos estudantes ao longo da SEI).

As falas foram transcritas no intervalo 00:01:20 a 00:09:23 do tempo total da gravacao

da aula (TTG). Percebemos por meio dessas falas, bem como por outros dialogos estudantes-
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professor ndo transcritos que a maioria deles realmente havia feito a leitura prévia dos textos
(sala de aula invertida®), o que possibilitou uma discussdo em sala de aula mais rica. “A
inversdo da sala de aula é uma iniciativa facil, ao alcance de qualquer professor, para se afastar
da instrucéo direta em sala de aula e para promover uma aprendizagem mais orientada pelos
alunos e mais voltada para pesquisas” (BERGMANN; SAMS, 2020, p. 103).

Os estudantes participaram ativamente respondendo aos questionamentos feitos pelo
professor, embora alguns conceitos ndo estivessem inicialmente bem compreendidos por eles,
como espécie exatica, a unidade de hectares e o de floresta ombrofila. I1sso nédo representou um
problema, afinal a leitura prévia ndo da todos os esclarecimentos. Evidenciou-se a necessidade
de uma discussao maior entre os estudantes e o professor (0 que acabou ocorrendo). Procuramos
ndo dar respostas prontas, mas estimular a participacao dos estudantes fazendo novas perguntas
sobre o texto pesquisado. Segundo Sasseron (2019) o debate e a discussdo®® de ideias entre os
estudantes precisam ser influenciados pelo professor de modo que o trabalho investigativo néo
caia em conversas triviais, podendo o professor fazer perguntas e questionar respostas
elaboradas pelos estudantes, sempre levando em consideracdo o que os estudantes falaram.

O estudante E1 (falas 2 e 4) mostrou muita seguranca no que falava e com conceitos
corretos. O estudante E2 (falas 3, 6, 8, 10, 12 e 14) mostrou inseguranca na fala, embora fosse
um dos mais participativos. Esse também fez uso de alguns termos incorretos. Na sua fala 3
trocou hectare por porcentagem, embora o texto utilizado pelo grupo nédo falasse em
porcentagem. N&o o corrigimos de maneira imediata. Apenas na fala 11, voltamos a falar sobre
essa “porcentagem”. Na fala 12 ele repete o erro e em sua fala 14 ele finalmente percebe o
engano, fazendo sua autocorrecdo. Nossa intencdo era que ele percebesse o erro. E isso
aconteceu. Segundo Carvalho (2019) o professor precisa entender a importancia do erro para o
processo de aprendizagem do estudante. Ainda de acordo com Carvalho (2019, p. 3) “é muito
dificil o aluno acertar de primeira, é preciso dar tempo para ele pensar, refazer a pergunta, deixa-
lo errar, refletir sobre seu erro e depois tentar um acerto”.

O estudante E2 também deu um exemplo incorreto de espécie exotica da MJ, nao
presente no texto de leitura. O exemplo foi “escargot africano” (fala 6). Poderiamos té-lo

corrigido com um sonoro “ndo”. Mas perguntamos de maneira simples: “Isso (escargot

18 A sala de aula invertida é uma MAA. As atividades que normalmente seriam feitas em casa, agora sdo feitas em
sala; as que seriam feitas tradicionalmente em sala, agora sdo feitas em casa. Por exemplo, o professor pode passar
um video para que o estudante assista em casa, anote os principais pontos como um resumo e registrem ddvidas.
Ou seja, o educando toma conhecimento sobre o assunto escolar em casa. A ideia é ele chegar na sala de aula
apenas para tirar dividas sobre o assunto (BERGMANN; SAMS, 2020).

19 Sasseron (2019, p 43) afirma que “é por meio do debate entre os pares que, muitas vezes, os conhecimentos
cientificos sdo organizados”.
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africano) tava no texto?”. O estudante ndo percebeu o erro (fala 8). Desejdvamos que ele
percebesse isso sozinho ou com a ajuda dos outros estudantes. 1sso ocorreu na apresentacao do
grupo 3, “Os Sem Floresta”, que ao falar sobre espécies exdticas permitiu ao estudante E2
ampliar seu entendimento sobre o0 conceito e exemplos de espécie exotica. Esse estudante, entdo
falou: Ah! Professor, agora entendi!

A estudante E3 espontaneamente falou sobre curiosidade em saber o que era floresta
ombrofila (fala 15) e ela mesma buscou informacdes em outras leituras (fala 17) para responder
ao conceito, caracterizando uma busca ativa e protagonista. O professor nesse caso apenas
sugeriu que posteriormente ela fizesse outras leituras para aprofundar ainda mais o aprendizado
(fala 20). De acordo com Sasseron (2019, p. 44) “muitas das informagdes trazidas pelos
estudantes precisam ser exploradas, seja colocando-as em evidéncia, seja confrontando a ideia
exposta, ou solicitando o aprofundamento do que ja foi dito”. Isso a que Sasseron se refere é
muito importante uma vez que nédo basta apenas ouvir a voz do estudante de modo a justificar
uma intervencao dialogada, mas explorar as ideias levantadas por cada estudante. Significa que
o professor precisa ir além de balancar a cabeca em sinal de concordancia ou discordancia.
Sabemos que a aula tem um tempo de curta duracdo (40 a 50 minutos) e muitas vezes achamos
que a melhor forma de “aproveitar” esse tempo seja trabalhando a maior quantidade de
contetdo possivel. Essa pratica que podemos chamar de “condu¢do de contetdo acelerada”
acaba por conduzir o professor a outros erros metodolégicos como ignorar na fala dos
estudantes elementos afetivos de alegria, tristeza, medo, inseguranca, violéncia, discriminacéo
tdo importantes que sejam externalizados quanto respondidos adequadamente pelo professor.

Segundo Carvalho (2019, p. 17) terminada a contextualizacdo e apds a discussdao em
grupo é necessario que “o professor sistematize o conhecimento com uma releitura do texto”.
Em razdo disso realizamos em 11/05/21, junto com os estudantes, uma recapitulacdo dos
principais conceitos e ideias percebidos por eles durante o processo de contextualizacdo. Essa
sistematizagdo ocorreu por meio de um ciclo de perguntas® através de nova roda de conversa
(via Google Meet) entre professor e os estudantes. O registro dessa sistematizacao foi feito por

cada grupo de estudantes em seus respectivos portfolios?* disponiveis em links da internet:

- grupo “Avatar”: https://www.instagram.com/mata.jaguarana/

- grupo “Os Sem Floresta”: https://www.canva.com/design

- grupo “As Cinco Espids Demais”: https://www.canva.com/design/DAE

20 Pode ser feito usando a ferramenta Wordwall.
21 Plataforma contendo as produgdes dos estudantes ao longo do tempo nos diversos momentos da SEI, a partir de
ferramenta tecnoldgica escolhida pelos préprios estudantes como Instagram, Google Docs., Canva, blog etc.
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ApoGs a realizagdo da contextualizagdo a partir da leitura e discussdo dos textos
pesquisados pelos estudantes, perguntamos a eles sobre o que achavam da situagdo-problema:
Quais as problematicas socioambientais existentes na Mata de Jaguarana? Entdo, nos
dirigimos aos estudantes solicitando que eles procurassem responder a pergunta a partir da
construcdo de hipoteses. Explicamos para eles que hipoGteses sdo possiveis respostas a um
problema e que ndo deveriam ter medo de errar. Afinal, nosso objetivo seria justamente verificar
se as respostas seriam confirmadas ou ndo quando fossemos realizar a vivéncia in loco na mata.

Cada grupo respondeu citando alguns problemas socioambientais que perceberam
durante a roda de conversa sobre 0s textos que pesquisaram na internet. O grupo “Avatar”
respondeu poluicdo (queimadas e lixo) e invasdo de terra; o grupo “As Cinco Espids Demais”
citou desmatamento e espécies exoticas; o grupo “Os Sem Floresta” falou moradia irregular
dentro da mata. Percebemos que cada grupo procurou evitar repetir a resposta do outro ja que
todos estavam ouvindo os comentarios uns dos outros na sala de aula virtual. Se a aula fosse
presencial teriamos distribuido os grupos em espacos fisicos relativamente distantes dentro da
sala de aula para um ndo influenciar o outro e posteriormente juntariamos todos para comparar
as respostas. Por outro lado, a construcao de hipdteses como foi feita possibilitou aos estudantes
prestarem mais atencdo no que o outro grupo falava de modo a darem uma resposta “inédita”.

Essa etapa de construcdo de hipdteses ap6s a leitura dos textos procurou confrontar ou
refinar as hipoteses uma vez que estava presente no questionario de sondagem uma pergunta
semelhante a situacdo-problema apresentada anteriormente, quando as respostas dos estudantes
foram as seguintes: 5 citacbes sobre queimadas (ex: “acho que queimas de arvores”), 4
citagdes sobre desmatamento (ex: “Os desmatamentos sem controle™), 2 citagdes sobre lixo
(ex: “Desmatamento para construcdo de imdveis e rodovias, grande quantidade de lixo
espalhados, queimadas”™), 6 citagdes que ndo apontam impacto algum.

A construcdo de hipoteses permitird aos estudantes apds o término do ciclo investigativo
confirmar ou alterar suas respostas, sendo condig&o significativa para o processo de construgéo
do conhecimento. Segundo Carvalho (2019, p. 11), relativo a etapa de resolucéo do problema,
“o importante ndo € o conceito que se quer ensinar, mas as a¢des manipulativas que dao
condicBes aos alunos de levantar hipoteses (ter ideias) e os testes dessas hipoteses (pbr essas
ideias em pratica)”. As hipdteses levantadas pelos estudantes motivam discussdes importantes
na aula, afastando-se do ensino tradicional no qual os estudantes apenas repetem o que 0
professor fala (BRITO; BRITO; SALES, 2018).
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5.2.3 Momento 3 - observagdo da mata (aula de campo)

Terminada a contextualizacdo (item 5.2.2), iniciamos a observacdo in loco na mata de
Jaguarana. Para que a experiéncia nesse ambiente natural ocorresse com seguranca 0S
estudantes foram avisados sobre os cuidados prévios que cada um deles deveria ter quando
fossemos percorrer a trilha (roupa adequada, repelente e outros). Esses cuidados constam no
Apéndice A. Também realizei uma visita prévia sem a presenca dos estudantes, procurando
identificar possiveis pontos perigosos (barrancos, obstaculos fisicos na trilha e outros), alem da
extensdo total da trilha?2. Os professores devem estimular atividades praticas de observacio do
meio ambiente pelos estudantes (CAVALCANTE; NOJOSA, 2018; SOUSA; CESAR, 2017).

Consideramos essencial o professor oportunizar a seus estudantes de Ecologia uma
vivéncia pratica no ambiente natural (em UC, parque ou até mesmo uma praca). Mas para isso
ocorrer é preciso superar obstaculos. Segundo Silva et al., (2014) existe uma oferta de aulas de
campo abaixo do desejavel nos cursos de graduacdo (presencial e EaD) de Biologia referente a
Ecologia, o que contribui para uma formacéo de profissionais com pouco conhecimento pratico
dos ecossistemas naturais de sua realidade local. As principais dificuldades que justificam essa
pequena oferta de aulas de campo sdo: falta de transporte, falta de horario compativel e falta de
interesse do professor (SILVA et al., 2014). Se o professor ndo teve aulas praticas de Ecologia
enquanto estudante de graduacdo, a tendéncia € que ele acabe reproduzido o modelo de ensino
que ele usufruiu durante toda sua vida académica, perpetuando um ciclo vicioso.

Viveiro; Diniz (2009) afirmam que ha uma baixa adesdo de atividades de campo no
cotidiano escolar da Educacdo Basica tanto em escolas publicas quanto privadas por diversos
motivos: custo com transporte, indisciplina dos estudantes, dificuldade da escola de permitir
gue mais de um professor acompanhe a turma em campo ja que outras turmas ficariam sem
aula, a responsabilidade assumida pelo professor com a seguranca dos estudantes e até a ideia
de membros da equipe escolar como gestores e até outros professores de achar que a ida a
campo é uma forma que determinado professor encontrou para ndo dar aula. Tudo isso precisa
ser superado a fim de oferecermos aos estudantes uma vivéncia ecoldgica diferenciada.

Relativo a ida a mata em 16/05/21, seis estudantes decidiram ir (cada um dos trés grupos
de estudantes continha representantes no estudo de campo) e os outros seis justificaram a
auséncia. Alguns motivos alegados pelos ausentes foram: preocupacdo com o contagio da

COVID-19 e responsabilidade em cuidar dos irméos ou filhos menores. Quando os estudantes

22 Contabilizamos 8 Km (ida e volta seriam 16 Km) e consideramos que se os estudantes reclamassem cansaco
fisico ndo iriamos percorré-la por completo (acabamos percorrendo 1/3 dessa distancia).



56

chegaram a mata as 9:00 da manha (o término foi ao meio-dia), entregamos prancheta e papel
com o Roteiro de aula de campo (RAC - Apéndice A). Eles foram orientados a fazer paradas
regulares enquanto caminhassem na trilha para registrar com a devida atencdo aquilo que
observassem no ambiente. Eles fizeram diversas anota¢fes de campo e tiraram muitas fotos
(Figura 16).

Figura 16- Fotos dos estudantes durante a saida de campo.

Fonte: arquivo pessoal.
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As anotagdes de campo feitas pelos estudantes respondem a questdes presentes no RAC.
O intuito desse roteiro ndo era engessar 0 nimero de perguntas e assuntos trabalhados, mas
focar em certas varidveis do ambiente (como fatores antropicos causadores de impactos),
auxiliando o trabalho de campo em um caminho coerente com 0s conteudos e objetivos
pedagdgicos presentes no plano de aula (Apéndice A). Segundo Viveiro; Diniz (2009, p. 5) “E
indispensavel que o aluno conhega os objetivos de uma atividade de campo”.

O RAC foi dividido em 4 partes: ver e fotografar, ouvir, cheirar e refletir. O intuito dessa
divisdo era proporcionar aos estudantes uma experiéncia ecoldgica préatica e sensorial. Segundo
Seniciato; Cavassan (2004) os sentidos despertados na aula de campo ajudam na compreensao
de fendmenos naturais, estimulando aspectos subjetivos e sensac¢des que geralmente sdo pouco
valorizados em aulas tradicionais. Ainda de acordo Seniciato; Cavassan (2004, p. 142) “as
sensacOes provocadas por um ambiente bem arborizado poderiam até ser citadas em uma aula
tedrica, mas ndo poderiam ser efetivamente sentidas”. Fonseca; Caldeira (2008, p. 79) falam
que a vivéncia ambiental na area estudada proporciona “impressoes estéticas motivadoras de
conduta e aprendizado”.

A primeira parte do RAC (ver e fotografar) permitiu potencializar um olhar minucioso
dos estudantes sobre certos aspectos do meio ambiente (Tabela 1), que poderiam passar
despercebidos, considerando que seria impossivel analisar todos 0s componentes bidticos e

abiodticos do meio.

Tabela 1- NUmero de registros visualizados em campo pelos diferentes grupos de estudantes relativos

a determinadas variaveis ambientais.

Varidveis ambientais Grupos de estudantes
Avatar Os sem Floresta Quatro espids demais

Residuos solidos 17 14 19

Clareiras 6 6 5

Arvores cortadas 17 12 15

Plantas exoticas 24 24 24
Outros elementos que Ihe Cisterna da Cisterna da COMPESA,  Cisterna da COMPESA,
chamam atencéo COMPESAZ, moradores  moradores transportando ~ moradores transportando

transportando caja, caja, cupinzeiro, fungos. caja, fungos.
cupinzeiro.

Fonte: dados da pesquisa.

23 No interior da Mata de Jaguarana existe uma unidade operacional da COMPESA (Companhia Pernambucana
de Saneamento, responsavel pela distribuicdo de agua e rede de esgoto) totalmente cercada por muro. Mas a
cisterna foi encontrada fora do territério da COMPESA, distante desta cerca de 8 metros e de nossa trilha em 4m.
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Os dados presentes na Tabela 1 relativos a fatores que causam impactos ambientais
negativos a Mata de Jaguarana, permitem afirmar que os estudantes identificaram um nimero
acentuado de registros para cada varidvel ambiental considerada. 1sso chamou muita atengédo
dos estudantes. Eles poderiam obter esses nimeros consultando a internet, livro ou até mesmo
pela fala expositiva do professor. Mas observamos através da linguagem verbal e néo verbal
que a experiéncia de ver uma realidade ambiental in loco é mais impressionante do que apenas
ler sobre ela.

Relativo ao item da tabela 1 “Outros elementos que lhe chamam aten¢ao”, 0s estudantes
apresentaram algumas respostas. Dentre elas destacamos a “cisterna da COMPESA” e
“moradores transportando caja”. A cisterna da COMPESA foi encontrada a cerca de 4 metros
da trilha percorrida e estava sem a tampa. Claramente se ouvia um som de agua por debaixo
dela. Os estudantes falavam: “professor, como isso ¢ possivel?”, “alguém pode cair aqui
dentro!”. Essa ultima fala deles era uma preocupacdo mais com 0S outros que viessem a
percorrer a trilha do que com eles mesmos. Como eu havia percorrido a trilha antes, sabia da
posicao que a cisterna se encontrava e procurei tomar cuidados como o de alertar os estudantes
de modo a evitar qualquer acidente. Sobre a resposta “moradores transportando caja”
conversamos sobre questdes sociais referente ao trabalho. Perguntamos aos estudantes se seria
certo pessoas entrarem na mata e extrair caixas de caja para vender, que foi o que eles
observaram. N&o foi uma pessoa entrando na mata para se alimentar, mas pessoas transportando
caja em caixas sobre um carrinho-de-méo. Os estudantes afirmaram que as pessoas tinham que
trabalhar para sustentar a familia.

Também se verifica a partir da Tabela 1 que os nimeros apresentaram certa variagao,
provavelmente fruto do grau de atencdo que cada grupo de estudantes deu para cada variavel
ambiental analisada. Chegamos a falar aos estudantes que os nimeros nao precisariam ser
iguais, queriamos que cada grupo enxergasse o ambiente de maneira propria. Dessa forma nédo
haveria problema se os nimeros fossem diferentes. Falamos isso justamente para que nédo
houvesse uma copia geral.

Os estudantes também registraram através de fotos as variaveis ambientais presentes na
Tabela 1 como presenca de residuos solidos (garrafa pet, lata de cerveja, pneu, absorvente,
embalagens de isopor), plantas exoticas (muitos coqueiros), indicios de desmatamento como
clareiras e arvores cortadas por machado. Essas fotos foram organizadas em diferentes

portfélios de apresentacdo®* (figuras 17, 18 e 19).

240 acesso pode ser feito pelo link disponibilizado na fonte da figura.
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Figura 17- Portfélio elaborado pelo grupo “Avatar” sobre a MJ utilizando como recurso o Instagram.
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Figura 18- Portfolio elaborado pelo grupo “Os Sem Floresta” sobre a MJ utilizando como recurso o

Canva.
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Figura 19- Portfolio elaborado pelo grupo “As Quatro Espids Demais” sobre a MJ utilizando como

recurso o Canva.
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A segunda parte do RAC (ouvir) possibilitou aos estudantes perceberem a mata pelos
diferentes sons que ela expressava, buscando criar e recriar um elemento afetivo-emocional na
memoria daqueles sujeitos ecoldgicos. Uma das perguntas presentes nessa parte da RAC era
“Vocé consegue perceber os sons na mata? Caso sim relate quais”. Os estudantes de modo geral
relataram ouvir passaros, cigarras, grilos, saguis. Inclusive sobre 0 som vocalizado pelo sagui
eu nao conhecia, mas um estudante me chamou atencao e disse: “olha professor ¢ um sagui. O
som ¢ assim!”. Entdo, pude aprender com o estudante o som vocal caracteristico daquele
animal. A outra pergunta era “o que esses sons representam para vocé? Os estudantes
responderam: “paz, lembrangas de um lugar bom e calmo, o canto dos passaros de manhé cedo”;
“mata, natureza, animais”; “paz no lugar, vida, a natureza”. Segundo Seniciato; Cavassan
(2004) as sensacdes de paz, calma e tranquilidade podem ser associadas a uma postura de
conforto e bem-estar que os estudantes apresentam quando estdo vivenciando um ambiente
natural decorrente de uma aula de campo; influenciando de maneira positiva a aprendizagem.

A terceira parte do RAC (cheirar) ndo foi executada durante a aula de campo, pois essa
parte sé foi elaborada em momento posterior a aula de campo ao reexaminarmos o RAC e
refletirmos sobre seu aprimoramento. Mas destacamos a importancia de sua efetivacdo aos
colegas professores que desejarem aplicar essa atividade com seus estudantes do ensino médio.

A quarta parte do RAC (refletir) abordou de maneira expositiva®, dialogada e concreta
(palpavel e visivel ao redor do estudante, em contraste ao ensino tedrico e abstrato da sala de
aula usando quadro e livro didatico) os seguintes conteidos de Ecologia: Conceitos basicos de
Ecologia (habitat, fatores bidticos e abidticos, ecossistema, sumidouro); RelacGes ecoldgicas
(parasitismo e inquilinismo); Sucessdo ecoldgica; Bioma Mata Atlantica; Problemas ambientais
(desmatamento, lixo, plantio de espécies exdticas). Percebemos que os estudantes dos trés
grupos conseguiriam responder as questdes presentes nessa parte do RAC com certa facilidade.
Essa parte do RAC continha ao todo sete perguntas. Fizemos com eles a leitura de cada uma e
esperavamos eles responderem. Uma das perguntas era: Vocé pode registrar em seu caderno
exemplos de fatores bidticos e abidticos presentes na mata? Um dos estudantes respondeu que
fatores bidticos “era aquilo que era vivo”, enquanto os fatores abioticos “ndo tinham vida”.
Entdo, falei: “olhem ao redor de vocés! Onde podemos ver seres vivos? Onde podemos ver
aquilo que nao ¢ vivo?”. Eles arregalaram os olhos e responderam: “arvores, formigas,

borboletas [...]”; “vento, sol, areia”. O conteido conceitual ganhou um aspecto de realidade.

%5 “A dialogicidade niio nega a validade de momentos explicativos, narrativos, em que o professor expde ou fala
do objeto. O fundamental é que professor e alunos saibam que a postura deles é dial6gica, aberta, curiosa,
indagadora e ndo apassivada, enquanto fala ou enquanto ouve” (FREIRE, 2019a, p. 83).
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Todo o RAC (ver e fotografar, ouvir, cheirar e refletir) foi respondido pelos préprios
estudantes da maneira ativa e protagonista. Tratamos de ndo oferecer respostas prontas aos
estudantes, mas procuramos ajuda-los a alcancar as respostas, como por exemplo ao sugerir
uma observacdo mais cuidadosa do ambiente em estudo ou até mesmo interpelando-os com
outra pergunta instigadora. Importante destacar que ndo levamos para campo 0 modelo
excessivamente expositivo da sala de aula. Segundo Viveiro; Diniz (2009) muitos professores
ao realizarem atividades em campo transferem o modelo expositivo da sala de aula para o
campo o que prejudica a plena potencialidade daquela forma de ensino-aprendizagem.

Percebemos pelas atitudes e falas dos estudantes durante o percurso da trilha que a aula
de campo realizada na MJ foi muito proveitosa por diversos motivos. Em primeiro lugar, a
participacdo dos estudantes na aula foi maior ja que eles faziam muitas perguntas sobre o que
estavam observando: qual passaro esta cantando? Por que ha tantos coqueiros? Por que havia
pessoas transportando cajé dentro da mata? Onde estava o sagui que estava “falando”? As
atividades de campo estimulam os estudantes a terem maior participagéo na aula (SILVA et al.,
2014). A curiosidade dos estudantes também foi maior, ja que € a partir dessa que surgem as
perguntas. Diversos autores (CAVALCANTE; NOJOSA, 2018; VIVEIRO; DINIZ, 2009)
relatam o estimulo a curiosidade a partir das aulas de campo.

Em segundo lugar, a linguagem néo-verbal apresentada pelos estudantes ndo era de
indiferenca ou de distanciamento para o que estava sendo feito, mas de proximidade e empatia.
A aula ganhou mais significado para o estudante. Segundo Souza; Cezar (2017, p. 60) a aula de
Ecologia realizada em ambiente natural “facilitou uma aproximagao, pelo professor, dos
conceitos tedricos a vivéncia dos estudantes”. De acordo com Viveiro; Diniz (2009);
Cavalcante; Nojosa, (2018) a atividade de campo permite combinar teoria e prética.

Terceiro, alguns estudantes também perguntavam quando poderiamos fazer novamente
uma aula naquele lugar ja que a experiéncia teria sido “legal” e “diferente”. Percebemos por
essa fala, bem como pela linguagem néo verbal que eles gostaram da aula de campo e queriam
repetir a experiéncia. Tiverem prazer na atividade. O contato dos estudantes com 0s recursos
naturais por meio de aulas praticas de Ecologia no ambiente natural gera prazer nos estudantes
(CAVALCANTE; NOJOSA, 2018; SOUSA; CESAR, 2017).

Estudar a realidade socioambiental da Mata de Jaguarana também foi importante pelo
fato desta UC esté localizada muito proxima da moradia dos estudantes. Essa proximidade entre
estudante e sua realidade ambiental é muito importante no processo de ensino e aprendizagem
de Ecologia (FONSECA; CALDEIRA, 2008; MOURA et al., 2018; NASCIMENTO;
FEITOSA, 2021).
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5.2.4 Momento 4 - explicacdo dos resultados pelos estudantes

Os estudantes, apds conhecerem in loco a Mata de Jaguarana (item 5.2.3), fizeram
diversas anotacdes de campo registradas no RAC, bem como tiraram fotos que foram
registradas nos portfolios de cada grupo. Adquiriram também a experiéncia sensorial partir da
vivéncia naquele ambiente natural, aléem dos inUmeros didlogos estudante-estudante e
estudante-professor. Entdo, os estudantes possuiam dados (informacgdes ou evidéncias)
coletados a partir da observacdo em campo. Faltava agora aos estudantes explicarem aqueles
dados. Segundo Sasseron (2019) a elaboragdo de uma explicacdo é uma das etapas que
caracterizam a investigacao cientifica e que precisam ser consideradas quando realizadas em
sala de aula. De acordo com Scarpa e Silva (2019) a construcao das explicacdes pelos estudantes
precisa ser feita a partir de evidéncias.

Sugerimos que os estudantes explicassem os dados mediante a construgéo de uma tabela
que chamamos Tabela FOCS. Antes da construcdo dessa tabela convidamos cada grupo de
estudantes a apresentar seu portfélio para os demais grupos. Isso foi muito importante tanto
para socializacdo dos conhecimentos construidos entre os diferentes grupos de estudantes,
quanto para aqueles que ndo foram a aula de campo (seis estudantes que justificaram a auséncia)
terem condicOes de entender melhor sobre a realidade socioambiental da Mata de Jaguarana
com seus proprios colegas.

Apbs as apresentacbes dos portfdlios, os estudantes comecaram a construcdo da tabela
FOCS. Essa tabela continha trés colunas com o0s seguintes itens: Fato socioambiental
Observado (impactos na Mata de Jaguarana), Causas que explicam a existéncia do fato
observado e Solucges que podem resolver ou minimizar possiveis impactos. Esse momento
ocorreu em 24/05/21 pelo Google Meet em encontro sincrono e de maneira totalmente
colaborativa, ou seja, cada estudante de qualquer grupo podia sugerir ideias enquanto o
professor as registrava na Tabela FOCS que ia sendo editada no editor Microsoft Word no
decorrer da aula. Dessa forma foi construida uma Unica Tabela FOCS (Quadro 3).

Resolvemos conduzir essa atividade com os trés grupos de estudantes (montados desde
o inicio desta SEI) atuando como um Gnico grupo?® porque queriamos estimular o debate entre
diferentes pontos de vista de forma dindmica e que pudéssemos observar diretamente o

pensamento livre, criativo e inovador de cada participante. Segundo Brito; Fireman (2018, p.

% Fizemos assim devido a aula ter ocorrido de maneira remota via Google Meet devido a pandemia da Covid-19.
Caso a aula seja presencial, sugerimos que cada grupo de estudante elabore sua prdpria Tabela FOCS no caderno
com o professor observando de perto todo o trabalho.
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468), 0 Ensino por Investigacdo “proporciona ao aluno aprender Ciéncias enquanto cultura para
ler, pensar, falar, perceber e sentir o mundo”. Como a atividade foi realizada de maneira remota,
evitamos construir a Tabela FOCS de maneira assincrona pelos diferentes grupos de estudantes
porque perderiamos muitos elementos caracteristicos do processo de ensino e de aprendizagem

apenas perceptiveis pela fala como certeza, davida, hesitacdo, siléncio, emocéo.

Quadro 3 - Problemas socioambientais apontados pelos estudantes na MJ: possiveis causas e solucoes.

Problemas Por que isso ocorre? Proponha uma solucéo
socioambientais (explicacéao) (concluséo)
observados
1. Desmatamento Retirada de madeira para | Fiscalizacdo;
construcdo de mobilia para fins Conscientizacao;
comerciais, campos de futebol, Replantio de  plantas
moradia, uso como gas. nativas
2. Lixo falta de conscientizacdo; Instalacbes de lixeiro na
Falta de higiene; trilha;

Proibicdo de circulacdo de
pessoas em certos locais da

mata (pontos de
preservacdo?).
3. Plantas exoticas Consumo préprio como | Cortar as plantas;
alimento; Plantar plantas nativas.
4. Falta de Falta de concursos na area, falta Introduzir fiscais, selecéo
fiscalizacio?® da presenca e interesse do | em concurso publico.
estado e dos seus 0rgaos.
5. Urbanizacéo Falta de fiscalizacdo; Programa de habitacdo para
(construgéo de Falta de opcdo de moradia as pessoas para evitar casas
casas) em areas irregulares.

Fonte: estudantes participantes da pesquisa.

A construcdo da tabela FOCS possibilitou aos estudantes organizarem a discussao de
maneira mais focada ja que eles algumas vezes tém dulvidas sobre como podem iniciar a
construcdo de uma ideia, mas em nenhum momento deve limitar as oportunidades de falas dos
estudantes. Se for necesséario tal tabela pode ser incrementada e até substituida por outra

ferramenta que o grupo de estudantes e o professor julgarem mais eficaz.

27 Embora a UC MJ seja de Uso Sustentavel a ideia dos estudantes é que parte da mata fique intocada. O uso
sustentavel em outra parte da mata permitiria, por exemplo, o uso de trilhas para iniciativas de EA.
28 N&o é um problema socioambiental, embora seja causa de parte dos problemas.
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O caréter explicativo da Tabela FOCS reside no fato dos estudantes terem que identificar
e relacionar causas (a¢des antropicas que justificam a razdo de um fato especifico ocorrer) com
os fatos socioambientais observados in loco na Mata de Jaguarana, bem como propor solucées
que permitam resolver ou reduzir os impactos ambientais verificados. Segundo Scarpa; Silva
(2019) na atividade investigativa é necessario que haja reflexao, ou seja, os estudantes precisam
realizar explicagOes sobre o fendmeno trabalhado devendo para isso tomar consciéncia dos
resultados da investigacdo fazendo uso do raciocinio l6gico. De acordo com Sasseron (2019);
Scarpa; Silva (2019); Zémpero; Laburt (2016) a acdo explicativa permite aos estudantes
desenvolverem sua capacidade de argumentacgdo ao analisarem diferentes evidéncias e variaveis
a fim de chegar a uma conclusdo para o problema investigado. “A problematica ambiental que
surge como reflexo da modernidade, coloca a necessidade de criar uma consciéncia a respeito
de suas causas e possiblidades de resolu¢ao” (FONSECA; CALDEIRA, 2008, p. 88).

A vivéncia do estudante no ambiente natural “real” com agdes explicativas, em contraste
com o ambiente tedrico do livro e da sala de aula tradicional, possibilita ao sujeito ecolégico
refletir ainda mais sobre como a sociedade interfere nos ecossistemas, sendo cada ser humano
seu integrante, participante e maior usufruidor. Nascimento e Feitosa (2021, p. 78607)
descrevem o sujeito ecoldgico como sendo “Seres atraidos por conhecer, agentes investigativos
de sua prépria realidade, que busca interpretar contextos e formatar possiveis solugdes a partir
de uma atuagéo critica e vigilante frente aos problemas de seu entorno”. Importante destacar
que o sujeito ecoldgico nao surge de maneira individual e espontanea, mas de maneira coletiva
e provocada através de um processo de conscientizacdo e sensibilizacdo alicercada em um
processo educativo que conveniou-se chamar Alfabetizac&o Ecologica.

Salientamos que a intencdo deste trabalho nunca foi possibilitar aos estudantes uma
simples contemplacdo do ambiente natural como uma atividade de passeio e sim a analise
daquele ambiente de maneira critica. Souza; Cezar (2017, p. 58) afirmam “a importancia de
instigar nos alunos uma analise critica do ambiente, tendo em vista que, se o individuo ndo
percebe os impactos de suas a¢cdes como podera evita-los?”. Moura et al., (2018) trabalhou uma
sequéncia didatica utilizando aulas praticas em ecologia e percebeu que ela estimulou o
posicionamento critico dos estudantes.

A criticidade desenvolvida neste trabalho pelos estudantes consistiu em compreender o
ambiente como um conjunto de elementos socioambientais (ndo apenas ambientais como
diversidade e clima), procurando identificar e discutir as causas (contexto social e politico) e
consequéncias dos problemas ambientais. Os elementos socioambientais levantados aqui pelos

estudantes podem ser evidenciados na Tabela FOCS (Quadro 3) pelo uso de expressdes como
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“falta de conscientizagdo”, “falta de interesse do Estado e seus orgdos”, “falta de opgao de
moradia”, “Programa de habitagdo para as pessoas para evitar casas em areas irregulares”.
Nesse sentido, podemos relacionar a atividade realizada com os estudantes com a
macrotendéncia critica’®® da Educacio Ambiental, a qual possui “forte viés socioldgico e
politico” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 33).

Percebe-se a partir da tabela FOCS que os estudantes relacionaram de maneira coerente
os diversos problemas socioambientais observados in loco na MJ com suas causas e possiveis
solucgdes. Durante a aula houve debate e proposicédo de ideias. Os estudantes falaram tanto por
iniciativa propria, quanto a partir da provocacao pelo professor. De acordo com Roldi; Silva;
Trazzi (2018) é através do dialogo que os estudantes aprendem a desenvolver argumentagéo e
defesa de suas ideias. Ainda segundo esses autores, as interacdes discursivas entre estudantes e
desses com o professor possibilitam um espaco critico e de argumentacdo semelhante ao
vivenciado no cenario cientifico. Esse cenario de discussdo de ideias é uma das 10 competéncias
gerais comum a toda Educacéo Basica *° de acordo com a BNCC. A competéncia geral n° 7 diz
gue o estudante precisa “Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel [...]”
(BRASIL, 2018, p. 9).

Portanto, podemos afirmar que os estudantes participaram da constru¢do da Tabela
FOCS de maneira ativa e protagonista. A perspectiva do Ensino por Investigacdo permite uma
ampliacdo nas interacdes discursivas entre os estudantes, resultando assim, em uma
participacdo ativa deles na resolucdo da questdo problema (HIGA; CARVALHO, 2017,
ROLDI; SILVA; TRAZZI, 2018;). Além disso, possibilita a imersdo dos estudantes em um
cenario investigativo, permitindo-o0s atuarem com protagonismo na producdo de seu proprio
conhecimento (BRITO; BRITO; SALES, 2018).

A explicacdo de fatos relacionados a realidade socioambiental dos estudantes é muito
importante. Segundo Cavalcante; Nojosa (2018, p. 232) isso:

Transformard os alunos em cidaddos parceiros, mais responsaveis pelo que
fazem e mais conscientes de que suas aces irdo repercutir de forma benéfica,
ou nado, no equilibrio do planeta. Também fara que eles entendam que o
processo se inicia na sua localidade, antes de chegar ao ambito regional e
global.

2 Segundo Layrargues; Lima (2014) a EA possui trés macrotendéncias: a conservadora, a pragmatica e a critica.
30 Além de competéncias especificas por area do conhecimento.
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5.2.5 Momento 5 - elaboracéo de carta aberta

Os estudantes, apos terem participado de aula pratica na MJ (item 5.2.3) e explicado 0s
fatos socioambientais observados nela (item 5.2.4) realizaram uma atividade que serviria como
ferramenta de mudanca social, tornando possivel ndo apenas pensar e refletir (o que j& € muito
bom), mas também alcangar e mobilizar os 6rgédos competentes da administragao publica, ainda
que fosse em escala local. Segundo Sasseron (2018, p. 1068) um dos cinco elementos que
caracterizam o ensino por investigagdo ¢ a “aprendizagem para a mudancga social”. Segundo
Clement; Custddio; Filho (2015, p. 122) atividade investigativa “pode ajudar no aprimoramento
do desempenho necessério frente as exigéncias impostas pela sociedade atual, auxiliando no
desenvolvimento da capacidade e da autonomia dos estudantes para enfrentarem situacdes-
problema do dia a dia”. De acordo com Freire (2019a, p. 75) “no mundo da histéria, da cultura,
da politica, constato ndo para me adaptar, mas para mudar [...] Constatando, nos tornamos
capazes de intervir na realidade”.

A ferramenta de cunho social sugerida aos estudantes foi a elaboracdo de uma carta
aberta. Esse género textual busca “fazer uma solicitacéo, reivindicar ou opinar sobre um assunto
de grande relevancia e sua tematica geralmente envolve questdes de interesse social” 3. Tal
atividade contou com a colaboracdo interdisciplinar do professor de Lingua Portuguesa da
turma que explicou as principais caracteristicas daquele tipo textual. O trabalho interdisciplinar
reforca 0 conhecimento presente na estrutura cognitiva do estudante sendo relevante a sua
aprendizagem significativa (RODRIGUES; RIBEIRO, 2018), bem como procura superar a
questdo disciplinar e fragmentada do conhecimento ao trabalhar de forma integrada assuntos
comuns a diferentes areas; além de estimular a iniciativa, a criatividade, o espirito coletivo e a
troca de informacdes entre os participantes (MORAES, 2005).

Apbs as consideracBes do professor de Lingua Portuguesa, solicitamos aos estudantes
que iniciassem a construgéo da carta aberta, onde foi produzido um esboco inicial. A construgédo
deste ocorreu de maneira sincrona pelo Google Meet em 25/05/21 e a medida em que 0s
estudantes falavam, registrdvamos suas ideias no editor de texto Microsoft Word. Observamos
gue os estudantes participaram ativamente durante a atividade, sugerindo ideias, interpelando e
corrigindo uns aos outros sobre o uso da melhor palavra ou frase a serem trabalhadas no texto,
0 qual foi posteriormente compartilhado através do WhatsApp para que eles sugerissem

alteracbes em momentos assincronos até que a versdo final ficasse pronta (Figura 20).

31 Disponivel em < https://mundoeducacao.uol.com.br/redacao/carta-aberta.htm > Acesso em: 09 dez.2022
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Figura 20- Carta aberta® elaborada pelos estudantes.
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Carta Aberta ao Secretario do Meio Ambiente da Cidade de
Paulista/Pernambuco

Prezado Secretario,

Nos, estudantes do 3° ano do ensino médio da Escola Custodio Pessoa,
(grupo de pesquisa de 12 pessoas) com 0 apoio do professor de Biologia vimos
através desta, reivindicar que sejam tomadas providéncias cabiveis para os
problemas socioambientais observados na Mata de Jaguarana em virtude de
pesquisa in joco que fizemos em um trabalho da referida disciplina.

Em aula de campo encontramos as seguintes intempéries ambientais na
mata supracitada: lixo, desmatamento, urbanizacdo, plantio de espécies
improprias (plantas exéticas), construcbes irregulares e gueima de espécies
nativas, entre outras. Em virtude disso, solicitamos providéncias cabiveis atraves
dos orgaos ambientais competentes, como criacdo de instalactes fisicas para
acolhimento de pesquisadores e pessoas em geral, bem como presenca
permanente de fiscais e patrulhamento ostensivo pelo CIPOMAl E necessario
administracdo no local para projetos de educacdo, limpeza e replantio de
espécies nativas. Destacamos que a referida unidade de conservacao nao
possui plano de manejo. Esse deve ser criado no prazo maximo de cinco anos
da data da criacdo da unidade segundo a lei 9985/2000, sendo que ela foi criada
como Reserva Ecologica pela lei n°. 9.989/87, mas depois foi reclassificada
como Floresta Urbana de acordo com a lei estadual n®. 14.324 de 03/06/2011.

Portanto, a Mata de Jaguarana precisa ser mais bem conservada e
cuidada por aqueles que tem a obrigacdo legal de fazé-la. A cobranca citada
sera observada cotidianamente até o desfecho positivo dela.

Paulista, 26 de outubro de 2021.

Fonte: estudantes participantes da pesquisa.

32 passou por um processo de revisdo de natureza morfoldgica e sintatica pelo professor de Lingua Portuguesa.
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A versdo final da carta aberta foi entregue a Secretaria do Meio Ambiente (SEMA) da
cidade de Paulista/PE. Os estudantes foram recebidos pelos profissionais do Nucleo de
Sustentabilidade (NSU) da SEMA, equipe multidisciplinar composta por engenheiros
agronomos, engenheiros florestais e bidlogos, sendo constituida por 2 técnicos, 3 analistas
ambientais e 1 coordenador. Toda equipe de NSU foi bastante cordial e acolhedora.
Inicialmente cada membro do NSU se apresentou falando seu nome e sua formacao académica.
Em seguida, os estudantes fizeram o mesmo.

ApOls as apresentacdes o0s estudantes iniciaram a leitura da carta aberta de modo
colaborativo com cada estudante lendo um trecho da carta. Em seguida, perguntamos a equipe
do NSU sobre a previsao para elaboracdo do plano de manejo e construgdo de instalagdes fisicas
na MJ. O coordenador do NSU (Silvio Batista da Silva) falou que a competéncia de gestao € do
Estado (ja& que a MJ é Unidade de Conservacdo Estadual), mas que a SEMA contratou
consultoria para auxiliar a elaboracdo do plano de manejo, inclusive com o respectivo
zoneamento do local. Ele ainda falou que todas as unidades de conservacdo de competéncia
municipal serdo ocupadas com centros de educacdo ambiental. Em seguida, uma estudante
perguntou sobre como ficaria a questdo da fiscalizacao, ja que foram observados durante a aula
de campo arvores ainda “frescas” cortadas pelo desmatamento. O coordenador do NSU
respondeu que a fiscalizagdo sobre a MJ é competéncia comum ao Estado e ao Municipio, mas
que em virtude da caréncia de pessoal e de infraestrutura de ambas as esferas administrativas
ndo é possivel atender todas as demandas de crimes ambientais.

Outro estudante perguntou sobre a “conservacao e limpeza” ja que percebeu muito “lixo
espalhado”. Uma analista ambiental respondeu que naquela mesma semana havia encaminhado
solicitacdo ao setor de servicos publicos da Prefeitura para que fosse feita a coleta de residuos
solidos em trechos especificos da MJ (proximo a borda da mata em contato com casas
populares), mas que nds indicassemos o ponto especifico onde estava o lixo que ela iria solicitar
a coleta dele. Outra estudante interpelou falando que também havia visto durante a aula de
campo uma cisterna aberta préximo a trilha percorrida. O coordenador do NSU ndo tinha
conhecimento desse fato e disse que a cisterna ndo poderia nem existir dentro da unidade de
conservacao e que iria encaminhar o nucleo de fiscalizacdo para a area a fim de verificar aquela
ocorréncia.

Perguntamos a equipe do NSU se eles gostariam de fazer alguma pergunta aos
estudantes. Entdo, um analista ambiental perguntou a eles por que a mata estudada foi a MJ.
Um estudante que ainda ndo havia feito nenhuma pergunta durante o encontro respondeu:

“porque a Mata de Jaguarana ¢ uma mata muito esquecida. Quando eu comentei com minha
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mae que estava fazendo uma pesquisa na Mata de Jaguarana ela me perguntou ‘onde ¢ essa
mata?’ Ai expliquei para ela que era ali. Por isso que a gente decidiu fazer a pesquisa nessa
mata porque quase ninguém se preocupa com ela. Ela é como se fosse excluida”. Ao fim desse
dialogo, estudantes e NSU trocaram agradecimentos reciprocos e foi entregue a carta aberta ao
NSU da SEMA (Figura 21).

Figura 21- Entrega da carta aberta ao Nucleo de Sustentabilidade do SEMA/Paulista-PE.
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Fonte: arquivo pessoal.

Percebemos que os estudantes ndo apenas leram a carta aberta diante do NSU da SEMA,
mas também fizeram e responderam perguntas de maneira espontanea, ativa e protagonista,
demonstrando uma postura critica, a qual geralmente ndo € percebida em aulas puramente
expositivas. Essa criticidade € essencial a participacéo cidada. “O ensino de Ecologia pode ser
considerado fundamental na formacdo do aluno, ndo apenas na acepcdo de conhecedor de
conteddo e processos cientificos, mas também, e principalmente, enquanto cidadao”
(FONSECA; CALDEIRA, 2008, p. 84).
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Verificamos ao longo de toda a SEI, especialmente durante a aula de campo (item 5.2.3)
e elaboragdo/entrega da Carta Aberta que o ensino da Ecologia € muito proximo da Educagéo
Ambiental®®* quando os objetivos do professor nio sdo apenas transmitir conceitos e
informacdes do livro, mas quando ele deseja exercer uma pratica diferenciada que estimule a
consciéncia ambiental dos estudantes e sua participagdo no meio social. Reigota (2017)
compreende a EA como uma educacao politica que forma cidaddos e cidadas capazes de intervir

no mundo local tendo em mente uma perspectiva global. Segundo Reigota (2017, p. 10):

Quando afirmamos e definimos a educagdo ambiental como educacao politica,
estamos afirmando o que deve ser considerado prioritariamente na educagao
ambiental é a andlise das relacfes politicas, econémicas, sociais e culturais
entre a humanidade e a natureza e as relagdes entre os seres humanos, visando
a superacdo dos mecanismos de controle e de dominacdo que impedem a
participacdo livre, consciente e democrética de todos.

Segundo Layrargues e Lima (2014, p. 33) a EA critica busca “o enfrentamento politico
das desigualdades e da injustica socioambiental”. A elaboracdo da Carta Aberta possibilitou aos
estudantes exercerem a cidadania de uma forma diferente da convencional (votar e pagar
impostos), utilizando uma ferramenta caracterizada pelo conteldo adequadamente redigido e
que caminhou pelo 6rgdo publico competente com a capacidade de analisa-lo e garantir seu
cumprimento legal. Importante destacar que o objetivo do processo de ensino e de
aprendizagem ndo é apenas formar educandos para passar nos processos de ingresso nas
universidades (ENEM, vestibulares em geral), mas formar cidaddos com participacdo ativa na
sociedade.

Relativo ao meio ambiente e ao envolvimento social das pessoas, a CF/88 afirma no
Art. 225, caput “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes” (BRASIL,
1988). A Constituicdo Federal deixa claro que a obrigacao de defender o meio ambiente é dever
tanto do Poder Publico quanto da coletividade. Para fazer isso os cidaddos precisam conhecer
e compreender a importancia dos recursos naturais para a Natureza e para a sociedade, bem
como saber a qual 6rgédo da Administragdo Publica devem recorrer e como recorrer em casos

de prevencao e repressao a atos lesivos ao meio ambiente.

3 O ensino de Ecologia e Educagdo Ambiental ndo sdo a mesma coisa, embora muito proximas (Reigota, 2017).
De fato, a Ecologia é disciplina especifica da Biologia; a Educacdo Ambiental ndo é disciplina especifica da
Biologia, mas tema transversal de qualquer matéria escolar e em qualquer modalidade de ensino.
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5.2.6 Momento 6 - avaliagdo do desempenho estudantil

Ap0s a realizacdo de diversos momentos pedagdgicos (descritos e discutidos nos itens
5.2.1 a 5.2.5) era necessario avaliar o desempenho estudantil ao longo de todo o processo.
Segundo Zabala (2014, p. 14 e 17) “O planejamento e a avaliagdo sdo uma parte inseparavel da
atuacdo docente... A avaliacdo sempre incide nas aprendizagens, e, portanto, € peca-chave para
determinar as caracteristicas de qualquer metodologia™.

A avaliacdo ocorreu em 31/05/21 através de seminario on-line via Google Meet e contou
com a presenca da gestdo escolar (diretora e vice), professores dos trés turnos da escola (oito
professores) e estudantes do terceiro ano. A comunidade escolar foi convidada com o intuito de
ouvir e prestigiar a apresentacdo do trabalho investigativo dos estudantes que participaram do
estudo sobre a MJ. A apresentacdo dos trés grupos de estudantes alcangou duracéo total de 1h
e 15min e foi gravada para posterior transcricdes de fala. Iniciamos a videoconferéncia
apresentando cada estudante, as etapas que eles percorreram e o carater protagonista-
investigativo da atividade. Em seguida, agradecemos a presenca dos professores convidados e
da gestdo naquele momento especial e oportuno.

A partir dai, solicitamos aos grupos que iniciassem as apresentacdes dos seus portfélios
0s quais comecaram a ser produzidos pelos estudantes desde o momento 2 desta SEI (item 5.2.2
deste trabalho). Os portfélios representaram uma forma de registro de dados, contendo a
situacdo-problema, os textos pesquisados e discutidos durante a contextualizacdo, fotos de
diversos elementos observados in loco na MJ e a Tabela FOCS. Segundo Sasseron (2019, p 44)
“aos alunos, a elaboracdo de um registro grafico pode servir para organizar dados, sintetizar
informacdes ou apresentar aos demais colegas o que foi realizado. Ao professor, as fungdes
anteriores ajudam no encaminhamento das discussodes e avaliagdes”.

O primeiro grupo a falar foi o “Avatar”, depois “Os Sem Floresta” e por ultimo, “As
Cinco Espias demais”. Cada grupo falou por cerca de 20 minutos. Segundo Sasseron (2019),
Zdmpero; Laburu (2016) a divulgacéo de ideias ou resultados é uma etapa caracteristica da
investigacdo cientifica e ela pode ser realizada em sala de aula por meio de textos escritos ou
apresentagdes orais. Observamos durante as apresentacfes dos trés grupos estudantis que nao
houve fala de uma s6 pessoa nos grupos, pelo contrario, cada estudante falou e explicou algum
ponto presente no portfolio. As falas foram fluidas em sua maioria, ou seja, passava a ideia de
que o estudante falava com naturalidade.

Também percebemos por meio da forma como os estudantes se expressavam durante a

apresentacdo do seminario que eles falavam com confianca, ja que eles argumentavam, davam
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exemplos, mostravam conceitos, ndo gaguejavam. Inclusive havia uma estudante (dentre os 12
participantes da atividade) que sempre mostrava muita inseguranca quando precisava falar ou
fazer alguma atividade, fosse em momentos sincronos ou assincronos. Ela enviava mensagens
via WhatsApp tanto no grupo como em mensagens privadas afirmando: “professor, ndo sei
fazer isso!”, “professor, e agora? Acho que ndo vou conseguir!”, “professor, acho que vou
desistir!”. E eu, como professor, me questionava: “Sera que ela vai conseguir? Seré que ela vai
ter mais seguranga?”. Sempre que ela apresentava palavras de divida em si mesma eu procurava
ajuda-la com palavras de incentivo.

No entanto, durante a apresentacdo do seminario, mesmo com a presenca da gestdo
escolar e de outros professores ela ndo se sentiu intimidada ou desconfortavel. Falou com
seguranca e naturalidade. Observamos que a confianca ndo surgiu espontaneamente, mas foi
sendo trabalhada em um processo de construcdo, provocada pelo professor-mediador (autor
deste trabalho) que estimulou o aprendizado dos estudantes ao longo de toda a Sequéncia de
Ensino Investigativo (SEI). Segundo Scarpa e Silva (2019, p. 133) no processo investigativo
“a fungdo do professor ¢ a mesma de um pesquisador-orientador que guia seus alunos em seus
estudos e os ajudar a entender, complementar ou até mesmo questionar resultados”. Segundo
Higa e Carvalho (2017) o professor ao ser mais questionador e desafiador acaba por estimular
a participacdo mais ativa dos estudantes na aula. De acordo com Clement; Custodio e Filho
(2015) o papel do professor é essencial ja que auxilia o estudante a se envolver ativamente na
atividade, estimulando seu interesse e curiosidade na resolucdo da situacdo-problema.

Consideramos que o estudante para falar com conviccao, firmeza e coeréncia precisou
mobilizar competéncias. A BNCC** prestigia o processo ensino-aprendizagem por meio de
competéncias. Competéncia é a utilizacdo de saberes diversos de ordem conceitual,
procedimental e atitudinal com a finalidade de solucionar problemas da vida diaria, sejam
demandas sociais ou trabalhistas (BRASIL, 2018). A BNCC da area das Ciéncias da Natureza®
e suas Tecnologias organiza as competéncias e habilidades em torno de aprendizagens
essenciais referente a quatro eixos organizadores: “aos conhecimentos conceituais da area; a
contextualizacdo social, cultural, ambiental e historica desses conhecimentos; aos processos e

praticas de investigacdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza” (BRASIL, 2018, p. 547).

3 Importante destacar que a BNCC auxilia o professor a planejar e organizar suas aulas, mas o professor tem
autonomia para saber como e quando usar. (SASSERON, 2018). O surgimento de um documento legal por si s6
ndo implica necessariamente uma mudanca na realidade da sala de aula. Embora, seja necessario o professor
conhecer novos aportes tedricos e procurar implementa-los em sala de aula (KRASILCHIK, 2018).

35 A BNCC divide seu contelido nas trés etapas da Educagdo Basica: Ensino Infantil, Fundamental e Médio. O
Ensino Médio é organizado em 4 areas do conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (BRASIL, 2018).
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Ressaltamos que esses quatro eixos organizadores estiveram presentes nos diferentes momentos
pedagogicos desta SEI (itens 5.2.1 a 5.2.5):

1. Conhecimentos conceituais da area: ocorreu a partir de didlogos e discussdo sobre
hébitat, fatores bioticos e abioticos, ecossistema, espécie exdtica, bioma Mata Atlantica,
relacOes ecologicas, sucessdo ecoldgica em diferentes momentos das SEI.

2. Contextualizacao social, cultural, ambiental e historica: ocorreu a partir de leitura e
discussdo de textos sobre a Mata de Jaguarana (item 5.2.2- Contextualizacdo), bem
como pela elaboragdo, entrega e discussdao da carta aberta a Secretaria do Meio
Ambiente (item 5.2.5- Elaboracgdo da carta aberta), além da prépria aula de campo (item
5.2.3- Aula de campo).

3. Processos e praticas de investigacao: efetivada por diversas acfes como a observacao
in loco da MJ (item 5.2.3 - Aula de campo) para coleta de dados relativo a lixo,
desmatamento, plantio de espécies exoticas e outros; anotagdes de campo (registro
escrito) e criacdo de portfolio (registro escrito e fotografico) como forma de registrar e
organizar dados; construcdo de Tabela FOCS como forma de explicacdo e discussdo
dos dados (item 5.2.4- Explicacdo dos resultados pelos estudantes), realizacdo de
seminario como forma de comunicacao de ideias (item 5.2.6- Avaliacdo do desempenho
estudantil).

4. Linguagens das Ciéncias da Natureza: Considerando 0s trés primeiros eixos
organizadores verificamos que ocorreu estimulo a alfabetizacdo cientifica por meio da
vivéncia de observacdo, coleta, registro, explicagdo, discussdo e comunicacdo de

informagdes.

Percebemos, assim, que o0s estudantes mobilizaram diversas habilidades como
observacao, leitura, discusséo, explicacdo e comunicagdo. Segundo Brito; Fireman (2018, p.
477) afirmam tambeém que “mais que conceitos aprendidos em sua forma hermética, os alunos
progrediram [...] em entendimentos sobre processos de constru¢des do conhecimento cientifico,
bem como sobre as formas de realizar investigacdes e intervengdes em situacgdes reais”

Destacamos que a apresentacdo do trabalho pelos estudantes por meio do seminario foi
a culminancia desta SEI que contou com diversos momentos pedagdgicos: problematizagéo,
contextualizacdo a partir da leitura e discussao de textos sobre a MJ, observagéo in loco na MJ,
explicacdo das informacdes a partir da elaboracéo e discussdo de Tabela FOCS, elaboracdo e

entrega da carta aberta. Todos esses momentos foram considerados na avaliagdo estudantil, bem
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como elementos conceituais (referentes a Ecologia), atitudinais e procedimentais (referentes a
atividade investigativa/cultura cientifica). Logo, a avaliacdo realizada teve um carater
essencialmente formativo. Segundo Carvalho (2019, p.18) o processo avaliativo “ndo deve ter
o0 carater de uma avaliagcdo somativa, que visa a classificacdo dos alunos, mas, uma avaliacdo
formativa que seja instrumento para que alunos e professor confiram se estdo ou néo
aprendendo”.

Outro aspecto que observamos ao longo de toda a SEI foi um ar de felicidade na fala de
alguns estudantes. Essa caracteristica precisa ser considerada nas atividades estruturadas com
base no Ensino por Investigagdo (ou em qualquer metodologia de ensino), apesar de nao ter
sido relatada por quase nenhum autor do nosso referencial tedrico. Freire (2019a, p. 70) afirma
“o meu envolvimento com a pratica educativa [...] jamais deixou de ser feito com alegria, 0 que
ndo significa dizer que tenha invariavelmente podido cria-la nos educandos. Mas, preocupado
com ela, enquanto clima ou atmosfera do espago pedagogico, nunca deixei de estar”.

Acreditamos que a felicidade estudantil seja fruto do sucesso alcancado por eles através
da realizacdo da atividade investigativa (e seus resultados) e de sua participacdo ativa. Mas
quais resultados seriam esses? O resultado de compreender a realidade socioambiental da MJ
através de momentos significativos que eles mesmos fizeram (leitura e discussdo dos textos
sobre a MJ, construcdo de portfélio, anotacGes e fotos durante aula de campo, elaboracéo da
Tabela FOCS e da carta aberta, apresentacdo aos professores da escola). Alcancar resultados
pelo esforco proprio é elemento chave para a felicidade estudantil.

Transcrevemos a seguir (a partir da gravacdo da aula) uma fala espontanea que o0s
estudantes participantes dessa pesquisa relataram em 24/05/21 durante um dos momentos da
SEI que ilustra bem esse estado de contentamento e felicidade:

“Inclusive professor, queria lhe parabenizar. Eu achei muito interessante essa atividade, viu.
Isso € uma coisa que as escolas na verdade, né, deveria fazer, né. Porque a gente € um ensino
publico, ne. Tem varias coisas aqui que precisa ser mudada no nosso mundo pra melhorias.
E uma delas ¢ o estudo, né. As pesquisas, entendeu? A aula ser mais dindmica. Tudo isso ai,
né professor, influencia o aluno muito sim a estudar” Outro estudante intervém e fala “Eita!
Falou muito bonito, professor o senhor tinha que chorar agora de emocéo... Realmente,

parabéns professor! Vamos todo mundo da parabéns a ele. Eu nunca tive um professor

assim!” Essa fala foi seguida de palmas coletivas.
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5.3 MOMENTO POS-INVESTIGACAO

Apds concluida a SEI (itens 5.2.1 a 5.2.6 deste trabalho), solicitamos aos estudantes que
respondessem ao Questionario de Avaliacdo e Participacdo (QAPA- Apéndice F) o qual
elaboramos utilizando a ferramenta Google Forms. O link do questionério foi entregue aos
estudantes via WhatsApp em 02/06/21. O objetivo do questionario era verificar os seguintes
pontos: 1. Nivel de satisfacdo do estudante com o ensino por investigacdo (El); 2. A aula de
campo realizada na MJ e sua importancia na compreensdo de Ecologia e 3. As caracteristicas
(procedimentais e atitudinais) mais enriquecedoras apontadas pelos estudantes. Buscamos
verificar o nivel de satisfacdo que o estudante tinha ou ndo com o ensino por investigacao a

partir de duas perguntas presentes na Figura 22.

Figura 22 - Nivel de satisfacdo dos estudantes com o Ensino de Ecologia por Investigacéo.
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Fonte: dados da pesquisa.

A maioria dos estudantes atribuiu nota 10 tanto a sua satisfagdo com o El, quanto a sua
recomendac&o para que outros professores adotem o El em sala de aula (Figura 22). Destacamos
que os estudantes responderam as perguntas com total autonomia e liberdade.

O predominio das respostas no mais alto patamar (nota 10) nos surpreendeu.

Acreditamos que esse resultado esteja relacionado ao carater ativo e investigativo da atividade
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que proporcionou aos estudantes a resolucéo de questédo relevante (situagcdo-problema) de forma
dindmica e contextualizada, permitindo-lhes maior participagdo. Segundo Brito e Fireman
(2018); Brito; Brito; Sales (2018); Carvalho (2019); Clement; Custddio; Filho (2015); Higa e
Carvalho (2017); Roldi; Silva; Trazzi (2018); Sasseron (2019); Scarpa e Silva (2019); Zdmpero
e Labur( (2016), atividades investigativas possibilitam aos estudantes um papel mais ativo
durante o processo de aprendizagem. Bem diferente das aulas expositivas nas quais 0s
estudantes tém uma postura passiva, apenas ouvindo e repetindo o que o professor diz. Segundo
Higa; Carvalho (2017, p 7169) “para a maioria dos alunos o Ensino por Investigacdo foi
relevante e diferente das outras aulas de ciéncias que sdo mondtonas e desestimulantes,
ressaltando com isto a importancia de se criar um ambiente ativo que envolva os alunos”.

Em outra questdo do QAPA, perguntamos aos estudantes “O que vocé achou da
maneira usada para estudarmos Ecologia?” As respostas foram: muito boa/6tima, sete
citacOes (ex: “Muito boa, e criativa.”); interessante, quatro citacfes (ex: “Bem representativa,
e interessante.”); dindmica, duas citacdes (ex: “Foi uma maneira onde eu pude compreender
melhor o assunto, uma forma dindmica! Achei muito boom!”); didatico, uma citacdo (ex: “Mais
didatico e educativo.”). As respostas dos estudantes demonstram a importancia que eles
atribuiram ao processo de construgdo do conhecimento mediante o ensino por investigacdo. Em

seguida, analisamos a importancia que os estudantes deram a aula de campo (Figura 23).

Figura 23- Respostas dos estudantes sobre a importancia da aula de campo realizada na MJ para sua

compreensdo da Ecologia
A atividade investigativa sobre a Mata de Jaguarana auxiliou minha
compreensdo sobre Ecologia?
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Fonte: dados da pesquisa.
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A maior parte dos estudantes concordou totalmente que a atividade investigativa
realizada no ambiente natural auxiliou sua compreensdo em Ecologia (Figura 23). Segundo
Viveiro; Diniz (2009, p. 3) “atividades de campo permitem o contato direto com o ambiente,
possibilitando que o estudante se envolva e interaja em situagdes reais”. Segundo Moura et al
(2018) aulas préticas em Ecologia possibilitam que os contetdos sejam trabalhados de forma
dindmica e interativa. Oliveira; Correia (2013, p. 164) afirmam que nas aulas de campo “os
alunos poderdo observar e estudar ‘in loco’, ou seja, as espécies poderdo ser vistas de forma
direta e possivelmente compreendida sua importdncia de maneira mais satisfatoria”.
Cavalcante; Nojosa (2018) afirmam que a abordagem in loco em UC aumenta a vontade de
aprender. Nesse contexto, procuramos identificar quais caracteristicas dos estudantes foram

mais desenvolvidas e tornaram-se relevantes segundo a opinido deles (Figura 24).

Figura 24- Caracteristicas reconhecidas pelos estudantes como mais enriquecedoras através do Ensino
por Investigag&o.
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Fonte: dados da pesquisa.

Pretendiamos verificar a importancia de elementos ndo conceituais no ensino e
aprendizagem de Ecologia a partir da abordagem investigativa realizada neste trabalho. A
Educacéo Basica deve buscar a formacgéo integral do estudante, ou seja, contemplar ndo apenas
conteddos, mas também procedimentos e valores (BRASIL, 2018). Um dos elementos que

caracterizam o EI é a “aprendizagem para além dos conteudos conceituais” (BRITO,;
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FIREMAN, 2018, p. 469; SASSERON, 2018, p. 1068;). Os estudantes (n=12) escolheram
opcdes de respostas®® (mais de uma poderia ser escolhida) que continham desde elementos
atitudinais e cognitivos (interesse, curiosidade, motivacdo, criatividade e outros) quanto
procedimentais (trabalho em equipe, organizacdo, responsabilidade).

As caracteristicas mais votadas pelos estudantes que foram melhoradas pela atividade
investigativa foram: interesse, trabalho em equipe, curiosidade, motivagéo, criatividade,
organizacdo e responsabilidade (Figura 24). Essas respostas mostram quais caracteristicas
atitudinais-cognitivas-procedimentais foram as mais influentes para os estudantes segundo o
proprio olhar deles, o que representa algo bastante significativo. Como professor, observamos
ao longo deste trabalho em diferentes momentos pedagdgicos (itens 5.2.1 a 5.2.6) que as
caracteristicas de autonomia, criticidade e felicidade foram bem construidas pelos estudantes.

A atividade investigativa estimulou bastante o interesse dos estudantes sobre o contetido
trabalhado (Figura 24). Brito; Fireman (2018, p. 463) justificam esse fato atribuido ao Ensino
por Investigacdo possibilitar ao estudante “aprender Ciéncias por meio das suas proprias agdes
criativas”. Segundo Clement; Custodio; Filho (2015, p. 123) “o aspecto investigativo, peculiar
do ensino por investigacdo, tem potencial para despertar nos alunos interesse e maior
engajamento no processo de construcdo de seus conhecimentos”.

O EI favorece o raciocinio e as capacidades cognitivas dos estudantes, assim como a
cooperacéo entre eles (ZOMPERO; LABURU, 2016). A cooperacdo entre estudantes durante
a atividade investigativa em virtude da organizacéo de grupos acaba por ser elemento facilitador
do processo ensino-aprendizagem por facilitar a troca de ideias e informacbes (HIGA,
CARVALHO, 2017). O trabalho em grupo estimula interagdes sociais que criam e fortalecem
vinculos entre os estudantes, contribuindo para a necessidade psicoldgica de pertencimento
(CLEMENT; CUSTODIO; FILHO, 2015). Além disso, observamos que o trabalho em equipe
permite agregar pessoas com diferentes talentos e diferentes motivacoes.

A atividade investigativa também estimulou a curiosidade dos estudantes (Figura 24).
Freire (2019a, p. 84) afirma que independente da metodologia usada na aula para torna-la mais
dindmica é essencial ao professor entender que “A pedra fundamental ¢ a curiosidade do ser
humano. E ela que me faz perguntar, conhecer, atuar, mais perguntar, re-conhecer”. Ainda de
acordo com Freire (2019a) € necessario trabalhar a curiosidade de forma a transformar a
“curiosidade ingénua” (relacionada ao senso comum) em “curiosidade epistemologica”

(relacionada ao carater metddico da Ciéncia) e tal transformacdo ndo acontece de maneira

% As respostas dos estudantes foram organizadas em ordem decrescente por motivos didaticos. A sequéncia
original consta no Apéndice F.
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automatica na cabeca dos estudantes, mas por estimulo, por orientacdo, por mediacdo dos
educadores e da escola.

Em razdo disso a situacdo-problema sugerida aos estudantes (item 5.2.1 deste trabalho)
teve a intencdo de estimular a curiosidade epistemoldgica deles. Tal propdsito esta de acordo
com diversos autores (BRASIL, 2018; HIGA; CARVALHO, 2017; ROLDI, SILVA; TRAZZI,
2018). Também procurei, como professor mediador, estimular a criticidade dos estudantes ao
longo desta SEI possibilitando a eles fazerem: observacdes, comparacfes, discussoes,
explicacdes e solucBes. Acredito que ela é essencial a transformacao da curiosidade comum em
curiosidade cientifica.

A motivagdo foi outro aspecto considerado relevante pelos estudantes (Figura 24).
Entendemos que, embora existam fatores motivacionais internos, a motivacdo estudantil é na
maioria das vezes, desencadeada por fatores externos®’ através de um processo dial6gico que
oportunize e respeite as diferentes opinides dos estudantes, a0 mesmo tempo que estimule neles
0 protagonismo. De acordo com Sasseron (2019, p. 49) “a motivagdo pode ocorrer quando o
professor oferece oportunidades para que todos os alunos participem”. O processo investigativo
estimula a melhoria no processo ensino-aprendizagem, possibilitando mudanca significativa na
motivagdo e interesse dos estudantes pelo contetido abordado (CLEMENT; CUSTODIO;
FILHO, 2015; HIGA; CARVALHO, 2017; SOUSA; CESAR, 2017).

Relativo a criatividade, ela foi reconhecida pelos estudantes como uma das
caracteristicas que eles aperfeicoaram durante a realizacdo da SEI (Figura 24). A atividade
investigativa sendo bem planejada possibilita aos estudantes compreenderem os contetidos com
participacdo ativa, despertando a criatividade e a vontade de aprender (BRITO, BRITO E
SALES, 2018).

Podemos afirmar com base em nossa observacdo que as caracteristicas atitudinais-
cognitivas-procedimentais sdo tdo importantes quanto os diversos conceitos ecoldgicos
discutidos neste trabalho, jA que é a partir dos procedimentos e valores que estudantes
constroem e reconstroem conceitos. “Vale a pena ressaltar que, mais importante do que adquirir
as informacbes em si, é aprender como obté-las, como produzi-las e como analisa-las
criticamente” (BRASIL, 2018, p 551). Conceitos sdo importantes, mas quando o ensino é
apenas conceitual os préprios conceitos sdo esquecidos de forma muito volatil. Brito; Fireman

(2018, p. 477) afirmam que o0 ensino puramente conceitual torna a aprendizagem um processo

37 “comportamentos iniciados por eventos externos possam ser internalizados e integrados pelas pessoas,

atribuindo um valor inerente a tarefa e, consequentemente, nutrindo e maximizando a motivagdo intrinseca para
sua execu¢do” (CLEMENT; CUSTODIO; FILHO, 2015, p. 110)
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de “teorizagdes herméticas, descontextualizadas que por ndo se associarem a estrutura légica
cognitiva dos alunos séo facilmente esquecidos”.

Para superar essa ldgica excessivamente conceitual, uma atividade pedagogica
investigativa precisa considerar elementos conceituais, procedimentais e atitudinais
conjuntamente (BRASIL, 2018; BRITO; FIREMAN, 2018; CLEMENT; CUSTODIO; FILHO,
2015; HIGA; CARVALHO, 2017). O desenvolvimento de competéncias é possivel gracas ao
papel ativo do estudante, bem como a viabilizacdo dos conteudos conceituais, atitudinais e
procedimentais (CLEMENT; CUSTODIO; FILHO, 2015). Segundo Viveiro (2006, p. 130) o
professor deve “explorar as atividades de campo também para desenvolver valores, atitudes,
indo além dos contetdos exigidos pela grade curricular”. Brito; Fireman (2018) relacionam
elementos conceituais, procedimentais e atitudinais com os termos “aprender Ciéncias”,
“aprender a fazer Ciéncias” e “aprender sobre Ciéncias”, importantes eixos organizadores do
processo de alfabetizacdo cientifica.

Portanto, consideramos que discutir os conteudos de Ecologia em uma perspectiva
investigativa, utilizando como objeto de estudo um fragmento de mata Atlantica, contribuiu
para 0 ensino e a aprendizagem dessa area da Biologia ao fortalecer as caracteristicas
atitudinais-cognitivas-procedimentais dos estudantes e, por consequéncia, a construcdo de

conceitos mais significativos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Analisamos a partir deste trabalho que abordar os conteldos de Ecologia, numa
perspectiva investigativa, utilizando como objeto de estudo um fragmento local de mata
Atlantica (Mata de Jaguarana-Paulista-PE), contribuiu para o ensino e a aprendizagem daqueles
conteddos, especialmente por favorecer o desempenho ativo dos estudantes bem como o
desenvolvimento de caracteristicas atitudinais e procedimentais como interesse, trabalho em
equipe, curiosidade, motivacgéo, criatividade, organizacdo e responsabilidade. Caracterizar o
ensino de Ecologia pela simples exposicdo de conte(do ou aquisi¢do de conceitos é um erro.
Conceitos sdo importantes, mas o professor de Ecologia deve saber mediar processos que
permitam aos estudantes construir e reconstruir 0s conceitos.

A Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) foi muito proveitosa para todos os
participantes da pesquisa. Os estudantes atuaram de maneira ativa e protagonista em todos os
momentos (etapas) que compdem a SEI. Responderem & situagdo-problema, pesquisaram e

discutiram textos relativos ao ambiente estudado, construiram hipéteses, vivenciaram de
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maneira pratica os elementos bidticos e abioticos do ambiente natural representado pela Mata
de Jaguarana, procuraram explicar a realidade socioambiental observada daquela mata
apontando causas e propondo soluc@es, redigiram e entregaram carta aberta a Secretaria do
Meio Ambiente da cidade onde a mata esta situada, além de apresentar para a comunidade
escolar em seminario on-line os dados e informacdes construidas ao longo da SEI. A partir
disso verificamos também que os estudantes realizaram acdes tipicas do fazer cientifico
(consideracdo de um problema, investigacdo, coleta, registro, explicacdo e divulgacdo de
dados,) possibilitando neles a construcédo do processo de alfabetizacdo cientifica.

Percebemos através das expressdes e falas dos estudantes o quanto a SEI foi prazerosa
e Gtil na construcdo de sujeitos mais participativos, questionadores e capazes de propor solucdes
diante de demandas no campo ambiental. A atividade investigativa realizada por meio de aulas
praticas de Ecologia, em especial por meio da aula de campo na Mata de Jaguarana contribuiu
para que o estudante compreendesse melhor sua realidade ambiental local, bem como auxiliou
na conscientizacao e sensibilizacdo sobre a necessidade de conservagdo da mata em estudo. A
SEI também possibilitou aos estudantes enxergarem a Ecologia ndo apenas como disciplina da
Biologia (fundamentada em bases tedricas), mas como ferramenta capaz de auxiliar o ser
humano na tomada de decisGes sustentaveis a partir do contato com o ambiente natural (base
educacional pratica) contribuindo a formacéo cidada e de sujeito ecoldgico dos estudantes.

Os estudantes reconheceram a importancia da atividade investigativa por meio de aulas
praticas com alto nivel de satisfacdo. Compreendemos que isso esta relacionado ao papel
mediador exercido pelo professor, ao papel protagonista realizado pelo estudante e a
metodologia ativa, pratica e sensorial da atividade. Os estudantes também puderam ver como é
possivel acionar um 6rgdo ambiental da Administracdo Publica Municipal, ja que ndo basta
apenas olhar o problema, mas saber como resolvé-lo.

Também foi possivel desenvolver estratégias metodoldgicas para trabalhar contetudos
de Ecologia de maneira hibrida (intercalando momentos remotos e presenciais) utilizando
ferramentas como Google Meet e WhatsApp para encontros sincronos e assincronos,
respectivamente. A partir deste trabalho elaboramos o produto educacional chamado “Guia do
Detetive Ambiental”, material a ser usado por outros professores com o propoésito de auxilia-

los a trabalharem contetdos de Ecologia de maneira préatica e investigativa.
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APENDICE A - Guia do detetive ambiental
- Investigando fragmento de mata Atlantica-

GUIA DO
DETETIVE
. AMBIENTAL

Analise de fragmento de Mata Atlantica

Autor: Carlos Henrigue de Noronha Freitas
Orientador: Thiago Leite de Melo Ruffo




APRESENTACAO

O Guia do Detetive Ambiental surgiu como resultado de um
trabalho de mestrado profissional realizado por Carlos Henrique De
Noronha Freitas (Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede
Nacional- PROFBIO) o qual demandava a constru¢do de um produto

educacional para aplicagdo em sala de aula por outros professores.

PROFBIO
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Ol4, colega professor!

O “Guia do detetive ambiental” foi concebido com a finalidade
de ser utilizado como recurso didatico nas aulas de Ecologia. Ele foi
construido com base em uma sequéncia de atividades investigativas a
serem feitas com os estudantes em qualquer fragmento de Mata
Atlantica.

Importante destacar que o0 guia deve ser usado considerando o
respeito a algumas diretrizes, como autonomia do estudante, papel
mediador do professor e o trabalho em equipe. Se o professor vir a dar
as respostas aos estudantes comprometera o objetivo maior desse guia,
que é possibilitar a construcdo do conhecimento pelo proprio estudante
de forma autdbnoma. Essa autonomia ndo é o educando trabalhar
sozinho, mas também ndo é o professor dar as respostas.

O Papel do professor é auxiliar os estudantes a alcancarem as
respostas. O Guia orienta o professor a dividir a turma em grupos, uma
vez que a interacdo entre os alunos possibilita uma melhor

aprendizagem e ajuda mutua entre eles.

Obrigado por sua confianca no uso desse material! Bom trabalho.
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Embasamento metodoldgico

Importante destacar que essa investigacao sobre a realidade de
um fragmento de Mata Atlantica almeja um processo ensino-

aprendizagem que foca no protagonismo estudantil. Cabera aos

estudantes responder ao problema inicial proposto, bem como as
questbes norteadoras. O papel do professor € mediar ou orientar a
execucao das atividades.

As etapas presentes nesse guia (problematizacdo, sondagem,
contextualizacéo, construcdo de hipdteses, investigacdo, explicacéo
dos resultados, concluséo, avaliacdo) séo etapas caracteristicas do

Ensino por Investigacdo. O objetivo dessa metodologia ndo é tornar o

estudante um cientista, mas ajuda-lo a compreender o processo
cientifico.
O Ensino por Investigacdo faz parte das chamadas

metodologias ativas, as quais sdo constituidas pelos seguintes

principios: autonomia, reflexdo, problematizacdo da realidade,
trabalno em equipe, inovacdo, professor mediador e aluno como

centro da aprendizagem.
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Cuidados essenciais a saida de campo

Caro professor, sugerimos que as recomendagdes abaixo sejam seguidas a fim de evitar
problemas que atrapalhem a seguranca e o bem-estar de todos de modo geral!!!

ATENCAO:

1. Avalie 0s recursos necessarios para a saida de campo:
v Transporte;
v Autorizacdo dos pais;

v Autorizacdo da escola.

2. Muito importante que vocé professor visite a mata previamente para evitar locais mais
perigosos (buracos, barrancos etc.) e avaliar a seguranca geral do local, bem como
formular perguntas mais interessantes para o roteiro da aula de campo. Veja a extensao
total da trilha e em seguida pondere para saber se os estudantes terdo totais condigdes
de percorré-la por completo.

3. Nao faca a visita prévia, nem a visita com os estudantes a partir das 14hs! VVocé podera
levar algumas horas para percorrer a trilha (ida e volta) com calma e quando se der conta
ja estaréd escurecendo. Quando isso acontece ndo é possivel ver mais nada dentro da
mata! Escuriddo total. Ndo confie em sua experiéncia como bidlogo ou gedgrafo para
achar que ndo existe risco de se perder. Por essa razéo, procure fazer a visita prévia e

a aula de campo com os estudantes sempre pela manha.

4. Converse com os estudantes sobre a importancia de seguir os cuidados abaixo:

Bolsa com agua,
comida, sacola Lanterna;
para lixo;

Teénis, calga,
camisa longa;

Celular carregado
100% (tirar fotos
e videos)

Hordrio: manha Fazer marcagio
(9h as 12:00) da trilha

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Elaboracao de Plano de aula

Professor, o plano de aula a seguir € um exemplo (inclusive j& foi executado por mim e

esta coerente com as demais partes desta SEI) que vocé pode usar na integra ou fazer alteracdes.

Contedido a ser trabalhado:

- Conceitos basicos de Ecologia (habitat, nicho, fatores bidticos e abioticos, populacéo,

comunidade, ecossistema, biosfera);

- Relacgdes ecologicas (parasitismo, inquilinismo, predatismo, mutualismo, competicao, outras);
- Sucessao ecologica (primaria e secundaria);

- Bioma Mata Atlantica;

- Problemas ambientais (desmatamento, lixo, plantio de espécies exdticas, entre outros).

Objetivos:

- Oferecer ao estudante uma experiéncia ambiental préatica e sensorial,

- Compreender a realidade ambiental local (mais proxima do estudante);
- Investigar problemas socioambientais na mata em estudo;

- Identificar as causas daqueles problemas e propor solugdes;

- Entender a importancia de preservacdo da mata.

Metodologia:

Observagao de elementos pertencentes a Mata “xxxxxxx” mediante percurso guiado em
trilha ecoldgica previamente visitada pelo professor responsavel. Os estudantes irdo registrar

fotos, videos e fazer anotagdes.

Recursos de apoio didatico: prancheta, papel; caneta e celular.

Avaliacdo: participacdo na aula, construcdo e apresentacao do portfélio.



98

Curriculo geral de Ecologia no Ensino Médio

Colega professor, apresentamos a seguir os contetudos de Ecologia que sdo trabalhados
no ensino médio, etapa obrigatoria da Educacdo Basica. Tais conteldos estdo presentes em
diversas colecdes de livros de Biologia distribuidos em todo o territério nacional. Vocé podera
se basear na estrutura curricular abaixo para selecionar contetdos especificos para elaboraco

do plano de aula.

1. Conceitos basicos em Ecologia
v/ Habitat, nicho ecoldgico, principio de Gause, Ecétono, populagdo, comunidade,
ecossistema, biosfera, hipotese Gaia.
2. Cadeia e Teia alimentar
v' Fatores biéticos e abiéticos (biétopo), niveis troficos, tipos de biota (produtores,
consumidores e decompositores), fluxo de energia, magnificacéo tréfica.
3. Ciclos biogeoquimicos
v Ciclo da agua (pequeno e grande ciclo), ciclo do carbono e efeito estufa, ciclo
do nitrogénio, ciclo do célcio, ciclo do fosforo.
4. Piramides Ecoldgicas
v" Piramide de nimero, piramide de biomassa e piramide de energia, produtividade
priméria (bruta e liquida) e secundaria.
5. Relagbes Ecologicas
v Relagdes intraespecificas harmonicas (colénia e sociedade), relacGes
intraespecificas desarmdnicas (competicdo e canibalismo), relacGes
interespecificas harmdnicas (mutualismo, protocooperacdo, comensalismo e
inquilinismo), relacdes interespecificas desarménicas (predatismo, parasitismo,
amensalismo ou antibiose e competigéo).
6. Sucessdo Ecoldgica
v’ Etapas (ecésis, série e climax), tipos de sucessdo (primaria e secundaria),
principais caracteristicas da sucessao ecoldgica
7. Desequilibrio ecoldgico
v Poluicdo do ar (efeito estufa, chuva &cida, buraco na camada de o0zbnio),
poluicdo da agua (esgoto, derramamento de petrdleo, eutrofizagdo, magnificacdo

tréfica), poluicdo do solo (fertilizantes, agrotoxicos, lixo).
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Bioma Mata Atlantica: consideracoes

Colega professor, esse guia foi construido a partir de um trabalho pedagdgico resultante
de uma pesquisa de mestrado que consistiu em proporcionar protagonismo a um grupo de
estudantes por meio de um processo investigativo realizado em uma mata chamada Mata de
Jaguarana (MJ), localizada no municipio de Paulista em Pernambuco.

A MJ caracteriza-se por ser uma Floresta Ombrofila Densa. Essa condicdo é
importante, ja que a partir dela nos baseamos para construcdo do roteiro de aula de campo com
caminhada em trilha e todos os outros itens da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI).
Portanto, amigo professor, considere esse tipo de floresta quando for aplicar as atividades
previstas nesse guia. Caso trabalhe com outra formacdo florestal da Mata Atlantica, procure

fazer as adaptacOes necessarias.

Visdo externa (a) e ambiente interno (b) de uma floresta ombréfila densa (Mata de Jaguarana).

A

Fonte: arquivo pessoal.

Mata Atlantica possui diferentes formacdes florestais®: Floresta Ombrofila Densa,
Floresta Ombrofila Mista (Mata de Araucarias), Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, além de ecossistemas associados (manguezais,

restingas, campos de altitude e brejos interioranos).

38 Disponivel em < https://antigo.mma.gov.br/biomas/mata-atl%C3%A2ntica_emdesenvolvimento.html>.
Acesso em: 26 de jan. 2022.
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Floresta ombrdéfila — mata formada por arvores perenifélias (que ndo perdem as folhas), que
tornam o ambiente bastante sombreado e Umido. A vegetacdo emergente pode ultrapassar 30 m
de altura. Pode ser de trés tipos:
v Aberta: é uma floresta de transicdo, comum em regiGes mais secas da Mata Atlantica.
v" Densa: possui vegetacao fechada.
v' Mista: caracterizada pela presenca do pinheiro-do-parana (Araucaria angustifélia).
Recobre areas nos estados do Parand, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Esta presente

também nas regides serranas de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais.

Floresta estacional — mata formada por arvores de diversos tamanhos, sendo que as maiores
podem atingir cerca de 30 m de altura.
v Floresta estacional decidual: composta por arvores deciduas, ou seja, aquelas que
perdem todas as folhas durante as temperaturas mais baixas.
v" Floresta estacional semidecidual: composta por arvores deciduas e outras perenifélias.

Manguezal — Ocorrem em areas de estuario, caracterizado pelo encontro do rio com o mar. As
plantas que compdem o manguezal e dominam a paisagem desse ecossistema sao 0s mangues.
Existem trés principais espécies de mangues: mangue vermelho (Rhizophora mangle), mangue

preto (Avicennia schaueriana) e mangue branco (Laguncularia racemosa).

Restinga — corresponde a vegetacdo que ocorre na regido litoranea. Tal vegetacdo caracteriza-
se por ser herbacea ou subarbustiva (vegetacdo rasteira com gramineas e alguns arbustos,
atingindo cerca de 1 metro de altura). Ocorre préximo ao mar, em praias, dunas, lagunas,
banhados e depressbes. Essa vegetacdo € denominada haléfila-psamofila (adaptada as

condicdes salinas e arenosas).

Campos de altitude — caracterizam-se por uma vegetacdo rasteira e comuns em locais com
altitude acima de 180 m em rela¢do ao nivel do mar. Podem ser encontrados na Serra da
Mantiqueira (Sudeste), na regido serrana de Roraima (lugar chamado de campinaranas), entre

outros.

Brejos interioranos — sdo florestas imidas que ocorrem em regiGes semiaridas. Podem ser

encontradas em meio a vegetacao tipica da Caatinga.
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Planejamento da Sequéncia de Ensino Investigativo

investigacao

avaliagdo e participacao

Momentos Processo pedagogico N°de | Datada Espaco de Recurso
aulas® aula aprendizagem
Pré- Autorizagdo da escola Texto impresso
investigacao Autorizagdo dos pais Texto impresso
Visita prévia da mata
pelo professor
Momento 1 Problematizagéo e 01 Escola Power point
Sondagem Google Forms
Momento 2 Contextualizacéo e 02 Escola Sites da
construcdo de hipoteses internet
Momento 3 Observagao da mata 04 Mata Atlantica | Camera-celular
(aula de campo) (ambiente e Roteiro de
natural) aula de campo
Momento 4 Explicacdo dos 01 Escola Tabela FOCS
resultados pelos
estudantes
Momento 5 Elaborag&o da carta 01 Escola e Microsoft
aberta pelos estudantes Secretaria do Word
entrega de Carta Aberta Meio
Ambiente
Momento 6 Avaliacgdo do 02 Escola Seminario
desempenho estudantil (culminancia)
Pos- Questionario de Google Forms

A SEI podera ser aplicada de modo totalmente presencial ou de maneira hibrida

(intercalando momentos presenciais e remotos). Utilizamos o formato hibrido neste exemplo.

Os momentos remotos ficaram reservados para aplicacdo de alguns questionarios elaborados

pelo Google Forms com link a ser enviado para o WhatsApp dos estudantes. Aplicar os

questionarios dessa maneira é interessante por conta dos graficos gerados automaticamente.

39 O Tempo de cada aula corresponde 40 minutos.



Sequéncia de
Ensino

Investigativo (SEI)
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Problematizacao

Querido (a) professor (a), nesse momento vocé podera escolher uma pergunta que sera
respondida pelos estudantes através da realizacdo da atividade investigativa. Essa pergunta tem
a intencdo de ser a razdo da investigacdo, o porqué da acdo. As perguntas norteadoras s@o

perguntas subsidiarias ou complementares a situacdo problema.

Fonte: Google imagens.

A situagdo problema destacada a seguir foi utilizada em meu trabalho de mestrado.
Situagdo problema: Quais os problemas socioambientais existentes na mata “XXXXxxx?
Colega professor, vocé poderd usd-la em seu trabalho com os estudantes. Caso julgue
necessario, crie outra situacdo problema (nesse caso faca 0s ajustes necessarios nos objetivos,
no plano de aula e no roteiro de aula de campo).

Questdes norteadoras:
O fragmento florestal “Mata XXXXXXX”” merece mais cuidados da populacao?
A mata sofreu alguma alteracdo em seu tamanho original?

A mata tem instalacGes fisicas proprias e patrulhamento de seguranga?

> 0w Dp e

A mata em estudo é integrante de alguma unidade de conservacao?

Nessa mesma aula, sugerimos a vocé professor que peca aos estudantes para se
organizarem em grupos de 4 a 5 alunos. Eles poderéo escolher nomes para os grupos. Cada
grupo devera percorrer todas as etapas presentes nesse guia. A divisdo em grupo é para auxiliar

0s estudantes a construirem suas ideias e possibilitar discussdes entre eles.
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Sondagem

Caro professor, nesse momento é necessario elaborar um questionario que permita verificar

0s conhecimentos prévios dos estudantes. Muito importante para saber 0s avancos que serdo
feitos com a atividade. Aplique esse mesmo questionério apos a conclusdo do processo

investigativo e veja se houve mudancas significativas. Veja o exemplo abaixo:
1. Qual seu nivel de interesse em Ecologia?

0 1 2 3 0-Nenhum 1- pouco  2- médio 3- muito

2. A Mata “xxxxxxx” sofre algum tipo de impacto ambiental?

( )sim ( ) néo () néo sei

3. Caso tenha respondido "sim " na questdo anterior, que tipos de impactos vocé consegue

identificar na Mata “XXXXXXxxx”?

5. Vocé acha que tem condicdes de fazer algo para proteger a Mata “XXXXXXXXX"*?

( )sim ( ) ndo () ndo sei

6. Caso vocé tenha respondido “sim” na questdo anterior diga o que vocé poderia fazer

para proteger a Mata “XXXXXXXXX’.

7. Qual a chance de vocé ensinar o que vocé sabe no momento sobre a Mata “XXXXXXXXX”
a outras pessoas (amigos, familiares, vizinhos etc.)?
0 1 2 3
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Contextualizacao

Colega professor, aqui vocé poderd instigar os estudantes na resolucdo da situacdo
problema. Isso pode ser feito de diversas formas. Propomos a vocé professor mediador que
solicite aos estudantes buscarem informacdes sobre a mata em estudo em sites da internet ou
outras fontes. A partir dos textos e videos trazidos por eles (lembre-se que estamos falando de
metodologias ativas) o professor iniciara uma roda de conversa. Caro professor, atente para ndo
concentrar muito a fala em si. D& oportunidades para todos falarem.

e http://gl.globo.com/pernambuco/noticia/2012/12/em-pe-loteamento-irreqular-desmata-

floresta-e-animais-invadem-casas.html (texto e video)

e https://www.folhape.com.br/noticias/mata-em-paulista-agoniza-com-incendios-
constantes/14791/

e http://oxerecife.com.br/2018/02/05/desmatamento-e-grande-em-paulista/

ieguro | g1.globo.com/pernambuco/noticia/2012/12/em-pe-loteamento-irregular-desmata-flc @ A Naoseguro | oxerecife.com.br/2018/02/05/desmatamento-e-grande-em-paulista/

17/12/2012 20h44 - Atualizado em 17/12/2012 22h1(

Em PE, reserva florestal é desmatada
para dar lugar a loteamento irregular

Area de Mata Atlantica esta sendo destruida em Paulista.
Ambientalista resgatou animais, como cobras e saguis, que viviam na mata

=3O80
.

Matas estao sumindo em Paulista

Costumo dizer sempre que o foco do #OxeRecife é o Recife, nossa querida cidade. Mas 1

impede de atender a demandas de municipios vizinhos, principalmente quando o apelo é

derrubar drvores. Foi ndo foi, chegam denuncias ao nosso Blog dando conta de desmatan

em Paulista. E longo onde? Em fragmentos que restam da castigada Mata Atlantica, que
wtorss 0 PUlMBes da Regido Metropolitana.

Uma reserva de Mata Atlantica, em Paulista, na Regido Metropolitana do Recife, esta sendo
devastada para dar lugar a um loteamento irregular. O local, conhecido como Campo de
Aviaggo, é constantemente invadido e varios lotes foram cercados por estacas e arame farpado.
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Hipoteses

Professor, estimule os estudantes a criarem hipétese (s) sobre a mata em estudo.
Lembre-se que hipdteses sdo possiveis explicagdes para um determinado fato. Em nosso caso,
eles devem pensar em possiveis respostas para a situacdo problema. Exemplo de situacédo
problema: Quais os problemas socioambientais existentes na Mata “xXxxxxxxxx”? Exemplo de
hipo6teses que 0s estudantes podem falar: “acho que desmatamento” ou “acho que queimadas e
desmatamento”, entre outras possibilidades.

Professor, cuidado para ndo dar palpites e influenciar o pensamento dos estudantes.
Apresente a situacdo-problema e deixe os estudantes pensarem sobre as hipéteses. Cada grupo
montado no primeiro momento da SEI (problematizacdo) pode anotar suas hipdteses no
caderno. Evite o didlogo entre os grupos de estudantes nesse momento da SEI a fim de evitar
respostas iguais entre os diferentes grupos. As hipéteses elaboradas pelos estudantes poderdo

ser testadas quando os estudantes realizarem a visita a mata (aula de campo).

Exemplos de problemas socioambientais

Fonte: adaptado a partir de imagens disponiveis no Google.



107

Observacao

(aula de campo)

Caro professor, chegou a hora de levar os estudantes para uma visita a mata em estudo!!!

Inicialmente verifique se todos os estudantes estdo com recipientes de 4gua cheio e algum
lanche, além dos outros cuidados prévios;

Utilize a trilha que vocé visitou previamente! Nao queira se aventurar com os estudantes
em locais que vocé nédo verificou os riscos anteriormente.

Escolha um estudante de cada grupo para ser o “lider” e fazer as anotacdes de campo.
Distribua uma prancheta com roteiro de aula de campo (RAC) para cada estudante lider do
grupo. Enfatize para os demais estudantes que embora eles ndo estejam anotando no RAC
precisardo prestar atencdo as caracteristicas do ambiente e sugerir anotagdes ao lider do
grupo.

Leia de forma resumida 0 RAC para os estudantes orientando-os sobre 0 que esta sendo
cobrado em cada pergunta, procurando identificar possiveis davidas dos estudantes quanto
tais enunciados.

Colega professor, caso queira fazer uma analise qualitativa da participacdo dos estudantes
durante a realizacdo da aula de campo, procure anotar todas as falas dos estudantes, bem
como linguagem ndo verbal como sinais de contentamento ou descontentamento, de
disposicéo fisica ou de cansaco, entre outros. Compare essa anélise decorrente da aula de
campo (uma das etapas da SEI) com os resultados que geralmente vocé alcanga com aulas
expositivas.

Inicie a caminhada com os estudantes. N&o tenha pressa. Oriente 0s estudantes a
caminharem de forma lenta e fazerem paradas regulares para realizarem observacdes e
anotacdes no RAC. A primeira parte do RAC a ser respondida pelos estudantes a partir do
que observam no ambiente é o item “Ver e fotografar”. A segunda parte do RAC (item
“ouvir”) e a terceira parte (item “cheirar”) necessita de uma parada especial na caminhada
para agucar os sentidos da audicéo e olfato. Em seguida, faca uma pausa para o lanche.
Em um determinado lugar na mata (preferencialmente bastante sombreado) faca uma nova

pausa para solicitar aos estudantes que respondam a quarte parte do RAC (item “refletir”).



Roteiro de Aula de Campo

OBS: Colega professor, vocé pode entregar um roteiro para cada grupo de estudante.

Local da aula: Duracéo: 9hs as 12hs.

Série/Turma:

12 parte: ver e fotografar

1. Vocé vé sinais de lixo (residuos sélidos)?
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()sim quantos registros? 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 (Fotografe cada um)

( ) ndo

2. Vocé vé clareiras?

()sim quantos registros? 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 (Fotografe cada um)

( ) ndo

3. Vocé vé arvores cortadas?

( )sim quantos registros? 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 (Fotografe cada um)

( ) ndo

4. Vocé vé plantas exoticas?

( )sim quantos registros? 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 (Fotografe cada um)

( ) ndo

5. Vocé vé tocas de animais?

( )sim quantos registros? 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 (Fotografe cada um)

( ) nédo

6. Registre em foto outros elementos diferentes que Ihe chamou a atencédo e que néo foi

previsto anteriormente.
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22 parte: ouvir
1. Vocé consegue perceber 0s sons na mata?
( )sim relate quais:

( ) nédo

2. O que esses sons representam para VOCés?

32 parte: Cheirar
1. Vocé consegue perceber algum cheiro na mata?
( )sim relate quais:

( ) ndo

2. O que esses “cheiros” representam para VOcés?

42 parte: Refletir

1. Registre em um caderno os fatores bi6ticos e abidticos presentes nas fotos.

3. Observe a altura das arvores. Por que elas sdo tdo altas? (floresta ombroéfila e mata

Atlantica)

4. Vocé estaria sendo “atacado” por mosquitos. Qual o tipo de relagdo ecoldgica entre o

mosquito e vocé? E harmonica ou desarmdnica?
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6. Sucessdo ecoldgica é a substituicdo ordenada e gradual de uma comunidade por outra,
até que se chegue a uma comunidade estavel (comunidade climax). Observando a mata
ela se encontra nos estagios iniciais (espécies pioneiras como briofitas) ou se encontra
na fase estavel (grandes &rvores)? Caso a mata tenha um ponto de desmatamento, esse
ponto poderia ser recolonizado por espécies pioneiras até atingir a comunidade climax

novamente no local? Essa sucessdo seria primaria ou secundaria?

7. Em caso da presenca de residuos sélidos (lixo), o que fazer? Em caso de desmatamento,
o0 que fazer? O que deve ser feito com as espécies exoticas encontradas?

Sugestdo de outras perguntas para os professores

Roteiro da atividade 1: Habitats

a) Ainda em relacdo ao habitat, quais espécies tem maior risco de extin¢do: aquelas com

distribuicdo geogréafica generalista ou especializada?

b) Vocé consegue encontrar clareiras na mata? Sua presenga € um bom ou mau sinal? Elas séo

naturais ou artificiais.
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Roteiro da atividade 2: Cadeias alimentares

a)

b)

Escrever uma sequéncia de seres vivos que integram uma mesma cadeia alimentar;

Caso fosse introduzido na cadeia alimentar um poluente ndo biodegradavel, espera-se que
a maior concentracdo do poluente acabe sendo encontrada em qual componente da cadeia?

Justifique sua resposta.

Na mata observada existe algum sinal de desmatamento? Caso a resposta seja sim, quais as

consequéncias disso para as cadeias alimentares?

Roteiro da atividade 3: Relacdes ecoldgicas

a)

b)

Olhe para o solo da floresta. Vocé certamente esta vendo formigas. Qual a relacéo ecoldgica

entre os individuos dessa mesma espécie de formiga?

Qual animal da mata poderia se alimentar dos mosquitos? Qual o tipo de relagdo ecoldgica

entre 0 mosquito e aquele animal?

Vocé deve estar vendo muitos liquens sobre o tronco das arvores? Cada liquen € uma

associacdo de organismos diferentes. Qual o nome dessa relacdo ecoldgica?

Roteiro da atividade 4: Sucessdo ecoldgica

a)

b)

c)

Procure fotos aéreas da mata que vocé esta usando o “Google Maps”. Fotos atuais e fotos
mais antigas. Compare as fotos e verifiqgue se houve sucessdo ecoldgica ou reducdo

progressiva do tamanho do fragmento?

Caso a area ambiental em estudo fosse completamente desmatada, seria possivel que ela

voltasse ao seu status anterior sem interferéncia humana? Justifique.

Caso a area ambiental em estudo fosse completamente desmatada, seria possivel o0 homem

restaurar a mata no mesmo status antes do desmatamento? Justifique.
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Roteiro da atividade 5: Descobrindo atividades poluidoras

Segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente (lei 6 938/81, art 3, inc.Il1), Poluicéo é

a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente:

- Prejudiquem a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

- Criem condigdes adversas as atividades sociais e econdmicas;

- Afetem desfavoravelmente a biota;

- Afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente.

a)

b)

d)

f)

9)

Na mata que voceé esta analisando é possivel observar algum tipo de poluicéo, seja no ar, na

agua ou no solo? O que fazer para reverter o problema?

Segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente (lei 6 938/81, art 3, inc.lV), Poluidor é a
pessoa fisica ou juridica, de direito puablico ou privado, responsavel, direta ou indiretamente,
por atividade causadora de degradacdo ambiental. Na mata estudada é possivel identificar o

poluidor? (responda isso ainda que de maneira genérica).

Segundo a Politica Nacional sobre Mudancas do Clima (lei 12 187/09, art 2, inc. 1X),
Sumidouro é o processo, atividade ou mecanismo que remova da atmosfera gas de efeito
estufa, aerossol ou precursor de gas de efeito estufa. Com base nesse conceito, vocé

classificaria a mata estudada como um Sumidouro? Justifique sua resposta.

Em caso da presenca de residuos solidos (lixo), qual seria a melhor forma de fazer uma
destinacgdo final adequada? (como sugestéo leia a Politica Nacional de residuos sélidos, lei
12.305/10, art.3, inc. VII e escolha uma possibilidade ou mais de uma se achar necessario).

Vocé ja ouviu falar na politica do 5 R’s (agenda A3P, pagina 40). Faca uma sugestdo para o

prefeito de sua cidade sobre a melhor forma de implementar tal instrumento.

Vocé identificou a contaminacdo de algum reservatdrio de agua: rio ou riacho? Qual o
principal problema acarretado pela contaminagdo dessas aguas. Explique também o
fendmeno da eutrofizagéo.

Vocé é um cidaddo. Como denunciar o crime ambiental de polui¢éo?
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Explicacao dos

resultados

Colega professor, que tal solicitar a seus estudantes a construgdo de uma tabela FOCS

(fato observado, causa e solugdo). Atencéo: o fato observado pode ser ecoldgico, econémico ou
social. Solicite a cada grupo de estudante que apontem os problemas socioambientais
observados por eles durante a aula de campo preenchendo a coluna 1 da Tabela FOCS. Os
grupos nédo poderédo conversar entre si de modo a evitar respostas iguais. Em seguida, estimule
0s estudantes integrantes de cada grupo a discutir as possiveis causas dos problemas ambientais
relatados (preenchendo a coluna 2 da Tabela FOCS), além de estimula-los também a propor
solucdes (preenchendo a coluna 3 da Tabela FOCS). Os estudantes deverdo fazer uso de
argumentos e discussao para chegar a um consenso no grupo sobre as respostas que colocardo
na tabela FOCS.

Fato observado Por isso esta acontecendo? Proponha uma solucéo

Cada grupo de estudantes deve estabelecer sua conclusdo. Os integrantes de cada
grupo estudantil precisam dialogar entre si e construir juntos uma ideia que mostre o estado
da mata e quais as possiveis tomadas de decisdo que a populagdo e os 6rgdos publicos
competentes precisam tomar para melhorar a situagdo. Professor, ndo dé respostas prontas.
Deixe 0s estudantes de cada grupo lembrarem sobre o que viram na mata durante a aula de
campo. Quando cada grupo montar sua tabela FOCS, peca aos estudantes que apresentem para
a sala. O intuito dessa apresentacdo € promover a troca de experiéncias entre os diferentes

grupos de estudantes, além de desenvolver neles o processo de comunicacdo de ideias.
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Elaboracao de

carta aberta

A Carta Aberta tem o objetivo de expor, alertar ou conscientizar assuntos de interesse

coletivo. Em geral, expressa um ponto de vista (protesto) em relagdo a algum problema social.
Esse estilo de redacdo € um género textual argumentativo no qual o autor apds se identificar
especifica 0 assunto, enumera argumentos no desenvolvimento e fecha o texto com uma
cobranca para tomada de providéncias a serem implementadas pelo destinatario da carta. Nosso
destinatario pode ser Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SEMA) da cidade na qual a mata

em estudo esta localizada.

CARTA ABERTA

Fonte: Google Imagens

Para elaboracdo da Carta Aberta o professor de Biologia pode em trabalho
interdisciplinar solicitar a cooperacdo com o professor de Lingua Portuguesa.
Estrutura da Carta Aberta:
% Titulo
% Introducéo
++ Desenvolvimento

«+» Conclusao

Ap0s a elaboracdo da carta aberta pelos diferentes grupos de estudantes, ela precisa
ser entregue ao destinatario. Professor, solicite aos estudantes para pesquisarem o endereco
da SEMA da sua cidade e organize uma data para realizar essa entrega junto com os estudantes.
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Avaliacao do

trabalho discente

Professor, nessa etapa vocé pode solicitar aos estudantes a criacdo de um Portfolio sobre

a mata em estudo. O portfélio, plataforma contendo as produgdes dos estudantes ao longo do

tempo, pode ser construido com ferramenta tecnoldgica escolhida pelo estudante (Instagran,

Google Docs, Google Apresentacdes, Canva, blog etc.).

Ferramentas Uteis & construcdo do portfolio.

8

Blog

Fonte: Adaptado a partir de imagens disponiveis no Google.

Além disso, os estudantes podem apresentar esses portfélios para toda a comunidade
escolar de forma on-line através de videoconferéncia pelo Google Meet ou de maneira
presencial.
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APENDICE B- TALE
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

(para alunos menores de idade)

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa: “Ensino-
aprendizagem de Ecologia numa perspectiva investigativa em fragmento de Mata
Atlantica na cidade de Paulista-PE”, do mestrando Carlos Henrique de Noronha Freitas,
aluno regularmente matriculada no Programa de Mestrado Profissional em Biologia (PROBIO),
da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), sob a orientagdo do Prof. Dr. Thiago Leite de Melo
Ruffo.

Os objetivos do estudo sdo: Avaliar o processo de ensino-aprendizagem de Ecologia,
numa perspectiva investigativa, utilizando como objeto de estudo um fragmento local de mata
atlantica; Analisar a percepc¢do dos alunos acerca do ambiente de estudo; Verificar o nivel da
valorizagédo ou satisfagdo que o estudante atribui ao responder de forma ativa aos problemas
ambientais mediante o uso do ensino por investigacao; Desenvolver estratégias metodoldgicas
para trabalhar contetdos de Ecologia de maneira remota; Sensibilizar os estudantes quanto as
probleméticas da mata de Jaguarana, despertando nestes um olhar critico acerca da realidade
deste ecossistema e do bioma Mata Atlantica; Produzir um guia didatico para trabalhar
contetdos de Ecologia de maneira investigativa.

A importancia deste trabalho é contribuir para o aperfeicoamento do processo de
ensino-aprendizagem na area de Ecologia-Biologia. Além disso, os participantes estardo
utilizando uma metodologia chamada ensino por investigacdo a qual permitira a eles uma
atuacdo como sujeitos ativos e mais criticos na Educacdo e na Sociedade. Isso ampliara seus
conhecimentos e os permitirdo construir uma aprendizagem significativa.

Solicitamos a sua colaboracdo para realizarmos 0s seguintes procedimentos: Leituras;
Observacdo da mata através de fotos ou visita a mesma; descrever o ambiente estudado; listar
possiveis alteracbes ambientais; propor solugdes para os mesmos; Apresentacdo dos resultados
pelos alunos em um Webnar via Google Meet; Divulgacdo dos resultados alcancados pelos
estudantes no Instagran da Escola. Os procedimentos poderdo ser feitos de forma remota ou
presencial. Nesse ultimo caso no espaco escolar ou atraves de visita a mata.

Para participar deste estudo, 0 responsavel por vocé deverd autorizar e assinar um
termo de consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). O responsavel por vocé podera retirar o

consentimento ou interromper a sua participagéo a qualquer momento.
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A sua participagdo nessa pesquisa é de fundamental importancia, mas sera voluntéria,
ndo lhe cabendo qualquer obrigacdo de fornecer as informacbes e/ou colaborar com as
atividades solicitadas pelos pesquisadores se ndo concordar com isso, bem como, participando
ou ndo, nenhum valor Ihe sera cobrado. Caso decida ndo participar do estudo, ou resolver a
qualquer momento desistir do mesmo, ndo sofrera nenhum dano.

Em todas as etapas da pesquisa serdo fielmente obedecidos os Critérios da Etica em
pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolucdes n°® 466/2012 e 510/16 ambas do Conselho
Nacional de Salde, que disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil. Esta
pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal da
Paraiba no dia 06/11/2020. Todos os preceitos éticos foram seguidos e, apds analise dos
membros do CEP, o projeto foi aprovado no dia 01/12/2020, parecer consubstanciado do CEP
N° 4 432 587, Certificado de Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE) de n°
39963520.5.0000.5188.

Quanto aos riscos da participacdo eles sdo considerados minimos, limitado a
possibilidade de eventual desconforto psicologico (cansaco mental) ao realizar as atividades
sequenciadas. Enquanto que, em contrapartida, os beneficios obtidos com este trabalho serdo
importantissimos na sua vida estudantil.

Também solicitamos sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em
eventos da area de Educacédo e Ecologia e publicar em revista cientifica (se for o caso). Por
ocasido da publicacdo dos resultados, seu nome serd mantido em sigilo.

Este termo de Assentimento Livre e Esclarecido encontra-se impresso em duas vias,
sendo que uma cdpia sera arquivada pela pesquisadora responsavel, e a outra sera fornecida a
VOCE.

Os pesquisadores estardo a sua disposi¢cdo para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, , fui informado (a) dos

objetivos, justificativa, risco e beneficio do presente estudo de maneira clara e detalhada e
esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes, e
0 meu responsavel poderd modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse
estudo. Recebi uma copia deste termo assentimento assinado por mim e pelo pesquisador

responsavel, e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas davidas.

Paulista-PE, de de 2021.
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Assinatura do (a) menor

Assinatura do Pesquisador Responsavel
Em caso de davidas sobre os aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:
Pesquisador responsavel: Professor Carlos Henrique de Noronha Freitas.

Contatos do  pesquisador  responsavel:  Tel. (81) 98703-9637 - E-mail:

carlos.noronha@academico.ufpb.br

E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Saude da Universidade
Federal da Paraiba: eticaccs@ccs.ufpb — Fone: (83) 3216-7791 — Fax: (83) 3216-7791

APENDICE C- TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(para os pais dos alunos menores de idade)

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar da pesquisa: “Ensino-
aprendizagem de Ecologia numa perspectiva investigativa em fragmento de Mata
Atlantica na cidade de Paulista-PE”, do mestrando Carlos Henrique de Noronha Freitas,
aluno regularmente matriculada no Programa de Mestrado Profissional em Biologia (PROBIO),
da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), sob a orienta¢do do Prof. Dr. Thiago Leite de Melo
Ruffo.

Os objetivos do estudo séo: Avaliar o processo de ensino-aprendizagem de Ecologia,
numa perspectiva investigativa, utilizando como objeto de estudo um fragmento local de mata
atlantica; Analisar a percepcdo dos alunos acerca do ambiente de estudo; Verificar o nivel da
valorizagédo ou satisfagdo que o estudante atribui ao responder de forma ativa aos problemas
ambientais mediante o uso do ensino por investigacdo; Desenvolver estratégias metodoldgicas
para trabalhar contetdos de Ecologia de maneira remota; Sensibilizar os estudantes quanto as

problematicas da mata de Jaguarana, despertando nestes um olhar critico acerca da realidade
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deste ecossistema e do bioma Mata Atlantica; Produzir um guia didatico para trabalhar
contetidos de Ecologia de maneira investigativa.

A importancia deste trabalho é contribuir para o aperfeicoamento do processo de
ensino-aprendizagem na area de Ecologia-Biologia. Além disso, os participantes estardo
utilizando uma metodologia chamada ensino por investigacdo a qual permitira a eles uma
atuacdo como sujeitos ativos e mais criticos na Educacao e na Sociedade. Isso ampliard seus
conhecimentos e 0s permitirdo construir uma aprendizagem significativa.

Solicitamos a sua colaboracdo para realizarmos 0s seguintes procedimentos: Leituras;
Observacdo da mata através de fotos ou visita a mesma; descrever o ambiente estudado; listar
possiveis alteracdes ambientais; propor solugfes para 0os mesmos; Apresentacao dos resultados
pelos alunos em um Webnar via Google Meet; Divulgacdo dos resultados alcancados pelos
estudantes no Instagran da Escola. Os procedimentos poderdo ser feitos de forma remota ou
presencial. Nesse Ultimo caso no espago escolar ou através de visita a mata.

A participacdo do (a) seu filho (a) na presente pesquisa é de fundamental importancia,
mas serd voluntaria, ndo lhe cabendo qualquer obrigacdo de fornecer as informacges e/ou
colaborar com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se ndo concordar com isso, bem
como, participando ou ndo, nenhum valor Ihe serd cobrado. Caso decida ndo participar do
estudo, ou resolver a qualquer momento desistir do mesmo, ndo sofrerd nenhum dano.

Em todas as etapas da pesquisa serdo fielmente obedecidos os Critérios da Etica em
pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolucgdes n° 466/2012 e 510/16 ambas do Conselho
Nacional de Salde, que disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil. Esta
pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal da
Paraiba no dia 06/11/2020. Todos os preceitos éticos foram seguidos e, apds analise dos
membros do CEP, o projeto foi aprovado no dia 01/12/2020, parecer consubstanciado do CEP
N° 4 432 587, Certificado de Apresentacio para Apreciacdo Etica (CAAE) de n°
39963520.5.0000.5188.

Quanto aos riscos da participacdo do (a) seu filho (a) sdo considerados minimos,
limitado a possibilidade de eventual desconforto psicolégico (cansaco mental) ao realizar as
atividades sequenciadas. Enquanto que, em contrapartida, os beneficios obtidos com este
trabalho serdo importantissimos na vida estudantil de seu filho (a).

Também solicitamos sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em
eventos da area de Educacdo e Ecologia e publicar em revista cientifica. Por ocasido da

publicacdo dos resultados, o nome do seu filho (a) sera mantido em sigilo.
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Os pesquisadores estardo a sua disposi¢do para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, , declaro que fui

devidamente esclarecido (a) quanto aos objetivos, justificativa, beneficios e riscos da pesquisa,
e dou 0 meu consentimento para que meu filho (a) possa dela participar e para a publicacdo dos
resultados, assim como o uso da imagem dos mesmos nos slides destinados a apresentacéo do

trabalho final. Estou ciente de que receberei uma copia deste documento.

Assinatura do Pai, Mae ou responsavel legal

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Em caso de davidas sobre os aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:
e Pesquisador responsavel: Professor Carlos Henrique de Noronha Freitas.
Contatos do  pesquisador  responsavel:  Tel. (81) 98703-9637 - E-mail:

carlos.noronha@academico.ufpb.br

e E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Satde da Universidade
Federal da Paraiba: eticaccs@ccs.ufpb — Fone: (83) 3216-7791 — Fax: (83) 3216-7791

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(para alunos maiores de idade)

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntério (a) a participar da pesquisa: “Ensino-
aprendizagem de Ecologia numa perspectiva investigativa em fragmento de Mata
Atlantica na cidade de Paulista-PE”, do mestrando Carlos Henrique de Noronha Freitas,
aluno regularmente matriculada no Programa de Mestrado Profissional em Biologia (PROBIO),
da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), sob a orientacdo do Prof. Dr. Thiago Leite de Melo
Ruffo.

Os objetivos do estudo sdo: Avaliar o processo de ensino-aprendizagem de Ecologia,
numa perspectiva investigativa, utilizando como objeto de estudo um fragmento local de mata
atlantica; Analisar a percepcdo dos alunos acerca do ambiente de estudo; Verificar o nivel da
valorizagédo ou satisfagdo que o estudante atribui ao responder de forma ativa aos problemas

ambientais mediante o uso do ensino por investigacdo; Desenvolver estratégias metodoldgicas
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para trabalhar contetdos de Ecologia de maneira remota; Sensibilizar os estudantes quanto as
problematicas da mata de Jaguarana, despertando nestes um olhar critico acerca da realidade
deste ecossistema e do bioma Mata Atlantica; Produzir um guia didatico para trabalhar
conteddos de Ecologia de maneira investigativa.

A importancia deste trabalho é contribuir para o aperfeicoamento do processo de
ensino-aprendizagem na area de Ecologia-Biologia. Além disso, os participantes estardo
utilizando uma metodologia chamada ensino por investigacdo a qual permitird a eles uma
atuacdo como sujeitos ativos e mais criticos na Educacdo e na Sociedade. Isso ampliara seus
conhecimentos e 0s permitirdo construir uma aprendizagem significativa.

Solicitamos a sua colaboracgdo para realizarmos 0s seguintes procedimentos: Leituras;
Observacdo da mata atravées de fotos ou visita a mesma; descrever o ambiente estudado; listar
possiveis alteracdes ambientais; propor solucdes para 0s mesmos; Apresentacao dos resultados
pelos alunos em um Webnar via Google Meet; Divulgacdo dos resultados alcancados pelos
estudantes no Instagran da Escola. Os procedimentos poderdo ser feitos de forma remota ou
presencial. Nesse Ultimo caso no espaco escolar ou através de visita a mata.

Sua participacdo na presente pesquisa é de fundamental importancia, mas sera
voluntaria, ndo Ihe cabendo qualquer obrigacéo de fornecer as informacdes e/ou colaborar com
as atividades solicitadas pelos pesquisadores se ndo concordar com isso, bem como,
participando ou ndo, nenhum valor lhe sera cobrado. Caso decida ndo participar do estudo, ou
resolver a qualquer momento desistir do mesmo, ndo sofrera nenhum dano.

Em todas as etapas da pesquisa serdo fielmente obedecidos os Critérios da Etica em
pesquisa com Seres Humanos, conforme Resolucdes n°® 466/2012 e 510/16 ambas do Conselho
Nacional de Saude, que disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil. Esta
pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal da
Paraiba no dia 06/11/2020. Todos os preceitos éticos foram seguidos e, apds analise dos
membros do CEP, o projeto foi aprovado no dia 01/12/2020, parecer consubstanciado do CEP
N° 4 432 587, Certificado de Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE) de n°
39963520.5.0000.5188.

Quanto aos riscos de sua participacdo sdo considerados minimos, limitado a
possibilidade de eventual desconforto psicologico (cansago mental) ao realizar as atividades
sequenciadas. Enquanto que, em contrapartida, os beneficios obtidos com este trabalho seréo

importantissimos em sua vida estudantil.
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Também solicitamos sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em
eventos da area de Educacdo e Ecologia e publicar em revista cientifica. Por ocasido da
publicacéo dos resultados, seu nome serd mantido em sigilo.

Os pesquisadores estardo a sua disposi¢cdo para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, , declaro que fui

devidamente esclarecido (a) quanto aos objetivos, justificativa, beneficios e riscos da pesquisa,
e dou 0 meu consentimento para dela participar e para a publicacao dos resultados, assim como
0 uso da minha imagem nos slides destinados a apresentacdo do trabalho final. Estou ciente de

que receberei uma cdpia deste documento.

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Em caso de davidas sobre os aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:
e Pesquisador responsavel: Professor Carlos Henrigue de Noronha Freitas.
Contatos do  pesquisador  responsavel:  Tel. (81) 98703-9637 - E-mail:

carlos.noronha@academico.ufpb.br

e E-mail do Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Satde da Universidade
Federal da Paraiba: eticaccs@ccs.ufpb — Fone: (83) 3216-7791 — Fax: (83) 3216-7791.

APENDICE D - Questionario de diagndstico de acesso a internet (QDAI)

ESCOLA CUSTODIO PESSOA
PAULISTA-PE
Turma: 3° ano do Ensino Médio  Disciplina: Biologia
Professor: Carlos Henrique de Noronha Freitas Data: / /

Ola, estudantes. Por favor respondam ao questionario abaixo. Ndo ha aqui respostas corretas
ou erradas. O que é importante é conhecermos a sua realidade. Muito obrigado por sua
participacdo. Atenciosamente, professor Carlos Henrique de Noronha Freitas.
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\/océ costuma acessar a internet usando qual dispositivo?

a) celular préprio

b) computador proprio

c) celular de terceiros (outras pessoas)

d) computador de terceiros (outras pessoas)

Quantos computadores tem em sua casa?

a) Nenhum b) 1 c)2 d) 3 e) 4 ou mais

Quantos celulares tem em sua casa? (considere todas as pessoas que moram com VOCE)

a) Nenhum b) 1 c)2 d) 3 e) 4 ou mais

Vocé tem acesso a internet de que forma?

a) dados moveis pessoal

b) dados mdveis de outra pessoa
c) rede wi-fi pessoal

d) rede wi-fi de outra pessoa

e) tenho tanto dados mdveis como rede wi-fi pessoal

Qual a sua opinido sobre o ensino remoto (aulas on-line)?

a) Otimo b) Bom c) Regular d) Ruim e) Péssimo

6. Na sua opinido o que é mais dificil nas aulas remotas (on-line)?

7. Vocé identifica vantagens do Ensino remoto (on-line)? Se a resposta for sim, quais seriam

essas vantagens?
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APENDICE E- Questionario de sondagem (pré-intervencéo)
ESCOLA CUSTODIO PESSOA
PAULISTA- PE
Turma: 3° ano do Ensino Médio  Disciplina: Biologia

Professor: Carlos Henrique de Noronha Freitas Data: / /

Ol4, estudante. O objetivo desse questionario é verificar suas concepcdes ou saberes
sobre alguns assuntos relativos a disciplina de Ecologia. Por favor, responda a esse questionario
sem pressa! N&o precisa consultar livro nem internet. Como professor preciso saber o que vocé
pensa sobre 0 assunto sem ajuda do livro ou da internet. 1sso € muito importante para a pesquisa

que voceé esta participando.

1. Qual seu nivel de interesse em Ecologia?
0 1 2 3 0-Nenhum 1- pouco  2- médio 3- muito

2. Na sua opinido o que é meio ambiente?

3. Nasua opinido a Mata de Jaguarana sofreu reducdo em seu tamanho nos ultimos anos?

( )sim ( )ndo ( )ndosei

4. A Mata de Jaguarana sofre algum tipo de impacto ambiental?

( )sim ( ) néo () néo sei

5. Caso tenha respondido "sim " na questdo anterior, que tipos de polui¢do vocé consegue

identificar na Mata de Jaguarana?

6. A mata de Jaguarana pertence ao bioma Mata Atlantica por qual razdo?

7. Qual o seu nivel de conhecimento sobre a realidade da Mata da Jaguarana?
0 1 2 3
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8. Qual o seu nivel de interesse em estudar a Mata de Jaguarana?
0 1 2 3

9. Qual a importancia da Mata de Jaguarana?

10. Vocé acha que tem condigdes de fazer algo para proteger a Mata de Jaguarana?

( )sim ( )ndo () ndo sei

11. Caso vocé tenha respondido “sim” na questdo anterior diga o que voc€ poderia fazer

para proteger a Mata de Jaguarana.

12. Vocé ja esteve na Mata de Jaguarana?
( ) Sim, ja estive l&
() Apenas passei na frente

() Nao, nunca estive la

13. Qual a chance de vocé ensinar 0 que vocé sabe no momento sobre a Mata de Jaguarana
a outras pessoas (amigos, familiares, vizinhos etc.)?
0 1 2 3

14. Considerando o retorno seguro das aulas presenciais, qual seu nivel de interesse em
realizar aulas de campo na Mata de Jaguarana?

0 1 2 3

15. Vocé sabe dizer o que é impacto ambiental?

16. Na sua opinido quais impactos ambientais podem afetar ou estar afetando a Mata de
Jaguarana? Vocé pode citar alguma consequéncia para a mata de Jaguarana em virtude

desse impacto?
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APENDICE F- Questionario de avaliacdo e participacdo (QAPA)
ESCOLA CUSTODIO PESSOA
Turma: 3° ano do Ensino Médio  Disciplina: Biologia

Professor: Carlos Henrique de Noronha Freitas Data: / /

1. O que vocé achou da maneira usada para estudarmos Ecologia?

2. Atribua uma nota conforme sua satisfagdo com o método abordado (ensino por investigacao).
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3. “A atividade investigativa sobre a Mata de Jaguarana auxiliou minha compreensdo sobre

Ecologia”. Sobre essa afirmativa, assinale uma das opgoes:

() concordo totalmente () discordo totalmente
() concordo parcialmente ( ) discordo parcialmente

() nem concordo, nem discordo

4. Que atitudes ou valores seus vocé percebeu que foram melhorados no decorrer do estudo?

(pode marcar mais de uma):

[ ]autonomia [ ] organizacdo

[ ]criticidade [ ]criatividade

[ ]interesse [ ]relacionamento interpessoal
[ ]confianga [ ] conhecimento intelectual

[ ]curiosidade [ ]trabalho em equipe

[ ] motivacao [ ]autoestima

[ ] felicidade [ ]outro:

[ ]responsabilidade

5. Em uma escala de 0 a 10, quanto vocé recomendaria a outros professores o uso do ensino por

investigacao?
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ANEXO A- Parecer Consubstanciado do CEP-UFPB

CENTRO DE CIENCIAS DA C Ploatal
SAUDE DA UNIVERSIDADE : %’Of' !

FEDERAL DA PARAIBA CCS/UFPB

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ENSINO-APRENDIZAGEM DE ECOLOGIA NUMA PERSPECTIVA INVESTIGATIVA
EM FRAGMENTO DE MATA ATLANTICA NA CIDADE DE PAULISTA-PE.

Pesquisador: CARLOS HENRIQUE DE NORONHA FREITAS

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 39963520.5.0000.5188
Instituico Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio
DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 4.432.587

Apresentacéo do Projeto:

Trata-se de projeto de mestrado que se propde a avaliar o ensino-aprendizagem de Ecologia numa perspectiva
investigativa em fragmento de mata atlantica na cidade de Paulista- PE e terd como publico-alvo os alunos de uma
turma do terceiro ano de ensino médio (25 alunos) do ensino regular, turno noturno, da Escola Custédio Pessoa

localizada na cidade de Paulista, pertencente a Rede Publica Estadual.

Objetivo da Pesquisa:

Avaliar o processo de ensino-aprendizagem de Ecologia, numa perspectiva investigativa, utilizando como objeto
de estudo um fragmento local de mata atlantica. Objetivo Secundario:* Analisar a percepc¢do dos alunos acerca do
ambiente de estudo;* Verificar o nivel da valorizagdo ou satisfacdo que o estudante atribui ao responder de forma
ativa aos problemas ambientais mediante o uso do ensino por investigagdo;s Desenvolver estratégias
metodoldgicas para trabalhar conteudos de Ecologia de maneira remota;* Sensibilizar os estudantes quanto as
probleméticas da mata de Jaguarana, despertando nestes um olhar critico acerca da realidade deste ecossistema e
do bioma Mata Atlantica;® Produzir um guia didatico para trabalhar conteldos de Ecologia de maneira

investigativa.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:
Realizada Pagina 01 de 03



CENTRO DE CIENCIAS DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DA PARAIBA CCS/UFPB

Continuacao do Parecer: 4.432.587

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Viavel

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria: apresentados

Recomendac0es: vide conclusdes
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Conclusfes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes: O projeto encontra-se dentro das normas da resolugdo

466/12

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Certifico que o Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias da Satde da Universidade Federal da Paraiba

— CEP/CCS aprovou a execucdo do referido projeto de pesquisa. Outrossim, informo que a autorizagdo para

posterior publicacdo fica condicionada a submissdo do Relatério Final na Plataforma Brasil, via Notificagdo, para

fins de apreciacdo e aprovacgao por este egrégio Comité.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informagdes PB_INFORMACOES _BASICAS DO _P| 06/11/2020 Aceito
Basicas do Projeto [ROJETO_1657846.pdf 17:33:22
Outros 10_instrumento_de_coleta_de _dados.pd f| 06/11/2020 |CARLOS HENRIQUE| Aceito

17:25:06 DE NORONHA

FREITAS

TCLE/ Termos de [9_Termo_de_Consentimento_Livre e E 06/11/2020 | CARLOS HENRIQUE [ Aceito
Assentimento / sclarecidoP.pdf 17:23:56 DE NORONHA
Justificativa de FREITAS
Auséncia
TCLE/ Termos de |8 _Termo_de_Consentimento_Livre e E 06/11/2020 [CARLOS HENRIQUE| Aceito
Assentimento / sclarecidoM.pdf 17:23:24 DE NORONHA
Justificativa de FREITAS
Auséncia
TCLE/ Termos de | 7_Termo_de_Assentimento_Livre e Es 06/11/2020 | CARLOS HENRIQUE [ Aceito
Assentimento / clarecido.pdf 17:22:37 DE NORONHA
Justificativa de FREITAS
Auséncia

Endereco: UNIVERSITARIO S/N
Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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Continuacao do Parecer: 4.432.587

Orgamento 6_Orcamento.pdf 06/11/2020 17:21:40 | CARLOS HENRIQUE | Aceito
DE NORONHA
FREITAS
Cronograma 5_Cronograma.pdf 06/11/2020 17:21:13 | CARLOS HENRIQUE | Aceito
DE NORONHA
FREITAS
Projeto Detalhado /[4_Projeto_detalhado.pdf 06/11/2020 17:20:49 [ CARLOS HENRIQUE | Aceito
Brochura DE NORONHA
Investigador FREITAS
Declaracéo de 3_Termo_de_anuencia_da_esc| 06/11/2020 17:20:00 | CARLOS HENRIQUE | Aceito
Instituicdo e ola.pdf DE NORONHA
Infraestrutura FREITAS
Outros 2 Certidao_de_aprovacao.pdf | 06/11/2020 17:19:08 | CARLOS HENRIQUE | Aceito
DE NORONHA
FREITAS
Folha de Rosto 1 Folha_de_rosto.pdf 06/11/2020 17:08:28 |CARLOS HENRIQUE | Aceito
DE NORONHA
FREITAS

Situacdo do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP:
Né&o
JOAOQ PESSOA, 01 de Dezembro de 2020.
Assinado por:
Eliane Marques Duarte de Sousa
(Coordenador(a)

Endereco: UNIVERSITARIO S/N

Bairro: CASTELO BRANCO CEP: 58.051-900

UF: PB Municipio: JOAO PESSOA

Telefone: (83)3216-7791 Fax: (83)3216-7791 E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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