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E necessario aproximar cada vez mais a questio acustica da pratica projetual
dos arquitetos, para que seja mais um condicionante a ser considerado.
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CONFORTO ACUSTICO OBJETIVOS

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do trabalho € analisar as condicdes acusticas atuais e propor um projeto de condicionamento

acustico para praca de alimentacao de um shopping center de Joao Pessoa/PB, visando contribuir para a melhoria

do espaco, favorecendo assim a permanéncia e saude dos usuarios que ali frequentam.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar trabalhos de acustica aplicados em pracas de alimentacao para entender metodos e possiveis caminhos de pesquisa;

e Diagnosticar a atual situacao de conforto acustico da praca de alimentacao estudada, a partir do levantamento de dados
quantitativos de tempo de reverberacdo e nivel de pressdao sonora;

e Entender o nivel de satisfacdo dos usuadrios da praca de alimentacdo a partir do estudo qualitativo (aplicacao de
questionarios);

e Propor, em nivel de estudo preliminar, um projeto de condicionamento acustico, para a melhoria do espaco estudado.
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A 4

PRESSAO AMBIENTE PRESSAO SONORA

Fs
NPS = 20-log (P_)
0

Medida fisica que quantifica os estimulos sonoros captados pelo ouvido humano (BISTAFA, 2006).
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Fonte: NBR 12.179 (1992).
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CONFORTO ACUSTICO METODOLOGIA

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

1. SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

1. DEFINICAO DO OBJETO DE ESTUDO
e Shopping central;

8 288 “ﬁﬁﬁm
3% ﬁﬁﬁ ﬁ%ﬁ .

*  publico diversificado;

* aproximadamente 35 mil pessoas por dia;

* inaugurado em 2002;

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

2. CARACTERIZACAO FISICA DO OBJETO DE ESTUDO

. 3 pavimentos: 150 lojas e quiosques;
: 1 |
. Praca da alimentac¢do: 19 restaurantes + 2 quiosques + 275 mesas = 1.850m?2 de area w
ESCALA GRAFICA
. Volume =4.240 m3 o s 10

I eANHEIROS [ Jcmcutachio | |RESTAURANTES
[ Jriaverouno [ ]AreaDEMEsAs [ QUIOSQUES
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CONFORTO ACUSTICO METODOLOGIA

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

1. SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

Fonte: Elaborado pela autora (2019). Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Fonte: Elaborado pela autora (2019). .
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CONFORTO ACUSTICO METODOLOGIA
EM PRACA DE ALIMENTAGAO DE SHOPPING CENTER
1. SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO
2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS
1. NIVEL DE PRESSAO SONORA
NORMA ABNT NBR
 NBR 10.152 (2017): NiVEIS DE PRESSAO SONORA EM AMBIENTES INTERNOS A EDIFICACOES. BRASILEIRA 10152
S 2017

Acustica — Niveis de pressao sonora em
ambientes internos a edificagoes

Acoustics — Sound pressure levels of indoor environments

Fonte: NBR 10152 92017).
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2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS

, ~ —_—
1. NIVEL DE PRESSAO SONORA [ |
* NBR 10.152 (2017): NiVEIS DE PRESSAO SONORA EM AMBIENTES INTERNOS A EDIFICACOES. — ]
RBP4 Ei5
« 6 PONTOS DE MEDICAO B e [ ]
g- @PT.
F g | { -
T
ESCALA GRAFICA
01 5 10

) ) ' Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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1. NIVEL DE PRESSAO SONORA [ |
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).
INTRODUCAO | REFERENCIAL TEORICO | METODOLOGIA | DIAGNOSTICO | PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA | CONSIDERACOES FINAIS




CONFORTO ACUSTICO METODOLOGIA
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1.  SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS

1. NIVEL DE PRESSAO SONORA

* NBR 10.152 (2017): NiVEIS DE PRESSAO SONORA EM AMBIENTES INTERNOS A EDIFICACOES.

* 6 PONTOS DE MEDICAO

« MEDIDOR MULTIFUNCIONAL SOBRE UM TRIPE DE ALTURA 1,20M.

5 Rl - s ) T S
Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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1. NIVEL DE PRESSAO SONORA

* NBR 10.152 (2017): NiVEIS DE PRESSAO SONORA EM AMBIENTES INTERNOS A EDIFICACOES.
* 6 PONTOS DE MEDICAO

{6
LAeq =10|09; 21010

«  MEDIDOR MULTIFUNCIONAL SOBRE UM TRIPE DE ALTURA 1,20M i=|

e NPS GLOBAL = MEDIA LOGARITMICA DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA EQUIVALENTES
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CONFORTO ACUSTICO METODOLOGIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

1. SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS

1.  NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO
1. MEDICAO IN LOCO

2. CALCULODO TR
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CONFORTO ACUSTICO METODOLOGIA
EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER
1.  SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO
2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS
1.  NIVEL DE PRESSAO SONORA
) NORMA ABNT NBR
2. TEMPO DE REVERBERACAO BRASILEIRA ISO
3382-2
1. MEDICAO IN LOCO: calibracao
vn-wun.a-,m\:?

 ABNT NBR ISO 3382-2 (2017): MEDICAO DE PARAMETROS DE ACUSTICA DE SALAS

Acustica — Medigao de parametros de acustica
de salas

Parte 2: Tempo de reverberagdo em salas
comuns

Acoustcs — Messurvment of room scoustic paramelors
Part 2 Roverberaton tvmo &7 Qroimary rooms

Fonte: NBR ISSO 3382 (2017)
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1. SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS

1. NIVEL DE PRESSAO SONORA
[ |
A B -
2. TEMPO DE REVERBERACAO - =
" : . ] - -
1. MEDICAO IN LOCO: calibracao ._
o ot v
 ABNT NBR ISO 3382-2 (2017): MEDICAO DE PARAMETROS DE ACUSTICA DE SALAS 8 5 ‘C ]
" g " ®F2
* 2 POSICOES PARA FONTE SONORA E 3 PARA RECEPTORES ol

J

ESCALA GRAFICA
01 5 10

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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1. SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS

1.  NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

1. MEDICAO IN LOCO: calibracao

 ABNT NBR ISO 3382-2 (2017): MEDICAO DE PARAMETROS DE ACUSTICA DE SALAS

e 2 POSICOES PARA FONTE SONORA E 3 PARA RECEPTORES

e  SONOMETRO

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICO METODOLOGIA

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

1. SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS

1.  NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

1. MEDICAO IN LOCO: calibracao

 ABNT NBR ISO 3382-2 (2017): MEDICAO DE PARAMETROS DE ACUSTICA DE SALAS
e 2 POSICOES PARA FONTE SONORA E 3 PARA RECEPTORES
*  SONOMETRO

e BALAO DE FESTA

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICO

METODOLOGIA

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

1. SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS

1.  NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

1.  MEDICAO IN LOCO

2. CALCULODETR

* LEVANTAMENTO DE TODAS AS FACHADAS DOS RESTAURANTES
*  MATERIAIS

* COEFICIENTES DE ABSORCAO

*  FORMULA DE SABINE

TR = 0,161
XA

INTRODUCAO | REFERENCIAL TEORICO | METODOLOGIA | DIAGNOSTICO |

PLANILHA DE CALCULO TEMPO DE REVERBERAGAO

MATERIAIS - PESSOAS - OBJETOS ABSORCE)ES
DESCRICAO Quant. Areas a A125 a A 250 a A 500 a |awoo a  |a000 Fonte:

Material 01 1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00|Fonte
Material 02 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00{Fonte
Material 03 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00[Fente
Material 04 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00{Fonte
Material 05 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00[Fonte
Material 06 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00{Fonte
Material 07 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00[Fonte
Material 08 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00{Fonte
Material 09 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00{Fonte
Material 10 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00{Fonte
Material 11 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00[Fonte
Material 12 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00(Fonte
Material 13 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00[Fonte

VOLUME [m3) 1 5= 12,00 A= 13,00 A= 13,00 A= 13,00 A= 13,00 A= 13,00

Amedic™ 108 Amedic™ 108 Smedic™ 108 Amedic™ 108 Amedic™ 108

TR CALCULADO] Treal= 0,01 Treal= 0,01 Treal= 0,01 Treal= 0,01 Treal= 0,01

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICO

METODOLOGIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

1.  SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS

1.  NIVEL DE PRESSAO SONORA
2.  TEMPO DE REVERBERACAO
1. MEDICAO IN LOCO

2. CALCULO DE TR

3. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUALITATIVOS

1. FORMULARIOS DE OPINIAO

e 380 FORMULARIOS
e 7 QUESTOES
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CONFORTO ACUSTICO METODOLOGIA

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

UNIVERIIDADE FEDERAL DA PARAIERA
ARGQUITETURA E UREANIZMD

1. SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO [ GIETTIONARKD |

A saistos snpuitaticios coupa-ss do actudc do som mos amblentes feshador para o condoria solclon doc
wpsArkoe. Esle questiondno & pare de um atadno de conchedo do curse de Arquitelur & Usanisse da UFPB de
Jodin Pessnn, onde s analtsa o ponforio sslictioo da oraca de almeniagso i Ehoppang Tambla Oueremos a sua
Opinddo o resneio 0o asmumnin & prelinnes O Sua pariol oo,

2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS R |
i) Funciondiniod proo eténin o i ) Cliemed usudnn
1. NIVEL DE PRESSAO SONORA 'Z;::f:ﬂ‘:‘"‘"‘“““’“"""“""‘""‘“"“ Enopping Taceia? |

e 18 F ez por s

2. TEMPO DE REVERBERACAO () 3@ 4 vezes por somana

Ead 50 T vemes por samang

|l ‘Quasnio fempo am médls vood penmARaDE nAGLE praga de alimentagho? |

1.  MEDICAO IN LOCO () 15 mrinuins fu mencs {add horas
i=J 30 Friniins =] & hiorae
. &-J 1 hora J Mlais e & horas
2. CALCULODE TR SRTEINEG DONEEG G B E 5 |
ksd Sim d Mlals s e [ Ml

[E. Guando oocrrem ac apreteniagses munkcalc nacE praga de allmeniegho, wood consague ouvi-as bame |

3. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUALITATIVOS P ™ PR ——

[ & Comovood aveila o nival de barulho nesca praga de slimeniagdc?

1. FORMULARIOS DE OPINIAO
I 1 |
buils

. . silencioss Bilencioso  indiferns Baruhe Insupariiel
380 FORMULARIOS T S S
e 7/ QUESTOES

Em uma asosia de 1 a §, ands 1 repracenis Insaticiaddnic o B roprasents caticfabiric, come vool clacciioe
= aoiction desse amblenis?

insatistatirio I ml
|

i iz (k] i14 (15
Agradecenigs sua conlrisghio

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICO METODOLOGIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

1. SELECAO E CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

2. LEVANTAMENTO DOS DADOS QUANTITATIVOS

1. NIVEL DE PRESSAO SONORA
2.  TEMPO DE REVERBERACAO
1.  MEDICAO IN LOCO
2. CALCULODETR

3.  LEVANTAMENTO DOS DADOS QUALITATIVOS

1. FORMULARIOS DE OPINIAO
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

1. NIVEL DE PRESSAO SONORA
2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER I ] NI'VEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPNIAO

Tabela 3 - Valores de referéncia para ambientes internos de uma edificacao de acordo
com suas finalidades de uso (continua)

Valores de referéncia

Finalidade de uso RLaeq RE A -
(dB) (dB)
Aeroportos, estagoes rodoviarias e ferroviarias
Areas de check-in, bilheterias 45 50 40
Salas de embarque e circulacGes 50 55 45

Centros comerciais (shopping centers)

Circulacdes 50 55 45
Lojas 45 50 40

Pracas de alimentacao 50 55 45
Garagens 55 60 50

Fonte: ABNT 10.152 (2017) — Niveis de pressdo sonora em ambientes internos e edifica¢des.
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER I ] NI'VEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

. y 3. FORMULARIOS DE OPINIAO
Nivel de Pressao Sonora (NPS)

90 86,16

85
80 65 7683 7
75
" Leq (dBA)
Indicado pela
0 NBR 10.152
50

Quarta Cuinta Quarta Quinta
Turno-12h Turno - 18 h

Leq (dBA)
a8 8 3

=
wn

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER 1. NIVEL DE PRESSAO SONORA
2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO

MEDICOES IN LOCO
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CONFORTO ACUSTICO

DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

1.

NIiVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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[ | 3. FORMULARIOS DE OPINIAO
= .:J B ::J]
T
, i <P\l
MEDICOES IN LOCO
7
e 1 ,3{2%_"%'2 " FD
& Frequéncia Fl F2 Média
e gail B0 [ ]l . (Hz) P1 P2 P3 P P2 P3 ts)
EP3 125 1,15 1,31 2,06 0,71 0,54 1,15 1,15
= w 250 2,36 1,92 1,79 2,5 1,66 2.3 25
500 2,56 2,04 2,56 2,45 2,56 2,56 2,45
e — o
Rl 1000 2,04 2,17 4,09 2,16 2,04 2,04 2,42
!ESCALA GRAFICA ‘
S ™ 2000 2,04 2,04 4,09 2,03 2,04 2,56 2,46




CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER 1. NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO

CALCULOS DE TR
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER 1. NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO

—a CALCULOS DE TR

ESCALA GRAFICA
e e S—
01 5 10

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER 1

g e

(™ —

NIiVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

w— CALCULOS DE TR

e ———————
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER 1. NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO
CALCULOS DE TR

PLANILHA DE CALCULO TEMPO DE REVERBERACAO

MATERIAIS - PESSOAS - OBJETOS ABSORCéES
DESCRICAO Quant. | Areas a Aa125 | a A0 | a A 500 a |azo00 a |aem |FONte:

Cadeira de férmica 630 0,03 1701 0,01 8,82 0,03| 19,53 002 1512 0,03| 17,64|CARVALHO (2006)
Mesa de granito 905,00 0,01 9,05 0,01 9,05 0,01 9,05 0,01 9,05 0,02| 1810/NBR12.179
Piso em granilite 1030,00 0,01 1030 0,01 10,30 0,01 10,30 0,02 20,60 0,02  20,60|CARVALHO (2006)
Area livre 237,25 0,80| 189,80 0,80| 189,80 0,80| 189,80 0,80 189,80 0,80| 189,80|PEREIRA (2015)
Forro de gesso 912,00 0,02 1824 0,03| 22,80 0,03 27,36 0,03 2736 0,04 3648 NBR12.179
Granito 74,16 0,01 0,74 0,01 0,74 0,01 0,74 0,01 0,74 0,02 1,48|NBR 12.179
Superficies metalicas 17,05 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,04 0,00 0,05|MBR 12.179
Alvenaria pintada 449,74 0,01 4,50 0,01 4,50 0,02 8,99 0,02 8,99 0,02 8,99|DeMarco (1940)
Vidro 57,77 0,10 5,78 0,07 4,04 0,05 2,89 0,03 1,73 0,02 1,16|NBR 12.179
MDF 58,78 0,05 2,94 0,00 0,00 0,15 8,82 0,00 0,00 0,30)  17,63|acoustic.ua
Pastilha 12,48 0,01 0,12 0,01 0,12 0,01 0,12 0,02 0,25 0,02 0,25|CARVALHO (2006)
Letreirg 50,94 0,05 2,55 0,00 0,00 0,10 5,09 0,00 0,00 0,15 7,64|CARVALHO (2006)
Coberta em policabonato 118 0,01 1,18 0,01 1,18 0,01 1,18 0,02 2,36 0,02 2,36|CARVALHO (2008)
VOLUME (m3) = 4250 5= 3923,17 A= 262,24 A= 251,36 A= 283,91 A= 276,05 A= 322,19

Amedic= 997 [@medic™ 008 [@medio= 097 [Amedic= @07 [Bmedio= 0.08
[ TRSEM TRATAMENTO| Treal= | 261 | Treal= 272 | Treal= 241 | Trea= 243 [ Treal= 212

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICO

DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

MEDICAO IN LOCO

CALCULOS DE TR

1. NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO

FREQUENCIA 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1k Hz 2k Hz
TR CALCULADO 2,615 2725 2415s 248 s 2,125
TR MEDIDO 1,15% 25s 245s 2425 2,465

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICO

DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

TR EXISTENTE COM PESSOAS

PLANILHA DE CALCULO TEMPO DE REVERBERACAO

1. NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO

MATERIAIS - PESSOAS - OBJETOS ABSOR(;()ES
DESCRIGAD Quant. Areas a A125 a A 250 a A 500 a A1000 a A2000 Fonte:
Cadeira de férmica 210 0,03 5,67 0,01 2,94 0,03 6,51 0,02 5,04 0,03 5,88|CARVALHO (2006)
Pessoa sentada em cadeira de formica 420 0,20 84,00 0,28 117,60 0,32 134,40 0,37 155,40 0,41 172,20[CARVALHO (20086)
Mesa de granito 505,00 0,01 5,05 0,01 5,05 0,01 5,05 0,01 5,05 0,02 18,10|NBR 12.179
Piso em granilite 1030,00 0,01 10,30 0,01 10,30 0,01 10,30 0,02 20,60 0,02 20,60|CARVALHO (2006)
Area livre 237,25 0,80 189,80 0,80 189,80 0,80 189,80 0,80 189,80 0,80 189,80 PEREIRA (2015)
Forro de gesso 912,00 0,02 18,24 0,03 22,80 0,03 27,36 0,03 27,36 0,04 36,48 NBR 12.179
Granito 74,16 0,01 0,74 0,01 0,74 0,01 0,74 0,01 0,74 0,02 1,48|NBR 12.179
Superficies metalicas 17,05 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,04 0,00 0,05|NBR 12.179
Alvenaria pintada 449,74 0,01 4,50 0,01 4,50 0,02 8,99 0,02 8,99 0,02 8,99|DeMarco (1940)
Vidro 57,77 0,10 5,78 0,07 4,04 0,05 2,89 0,03 1,73 0,02 1,16|NBR 12.179
MDF 58,78 0,05 2,94 0,00 0,00 0,15 8,82 0,00 0,00 0,30 17,63|acoustic.ua
Pastilha 12,48 0,01 0,12 0,01 0,12 0,01 0,12 0,02 0,25 0,02 0,25|CARVALHO (2006)
Letreiro 50,94 0,05 2,55 0,00 0,00 0,10 5,09 0,00 0,00 0,15 7,64|CARVALHO (2008)
Coberta em policabonato 118 0,01 1,18 0,01 1,18 0,01 1,18 0,02 2,36 0,02 2,36|CARVALHO (2006)
VOLUME(m3):= 4250 5= 392317 A= 334,90 A= 363,08 A= 405,29 A= 421,37 A= 482,63
8medio™ 0,08 8medio™ 0,08 Amedio™ 0,10 Bmedic™ 011 Bmedic™ 012
TR EXISTENTE COM PESS0AS| Treal= 2,04 Treal= 1,88 Treal= 1,69 Treal= 162 Treal= 1,42
TR Otimo| Totimo= 1,48 Totimo= 1,14 Totimo= 1,0 Totimo= 1,0 Totimo= 1,0

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
INTRODUCAO | REFERENCIAL TEORICO | METODOLOGIA | DIAGNOSTICO | PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA | CONSIDERACOES FINAIS




CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO

——TR dtimo ——TR existente

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Tempos de Reverberagio em Segundos

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz
Frequéncias em Hz
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER 1. NIVEL DE PRESSAO SONORA
2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER 1. NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO
Nivel de barulho na praca de alimentacdo (Netotal: 380)

Insuportavel 36 -
Indiferente 6-

Silencioso I 4

3. FORMULARIOS DE OPINIAO

Muito silencioso |

0 50 100 150 200 250 300
Funcionario/ Proprietdrio deloja  m Cliente/ Usuério

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

v' 69% CLASSIFICOU A PRACA COMO BARULHENTA
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER 1. NIVEL DE PRESSAO SONORA

G 2. TEMPO DE REVERBERACAO
13%

MNao
18%

3. FORMULARIOS DE OPINIAO

Mais ou menos

Fonte: Elaborado pela autora (2019). 69%

v' 69% CLASSIFICOU A PRACA COMO BARULHENTA

v" 18% FALOU QUE NAO E POSSIVEL OUVIR BEM QUANDO SE ESTA CONVERSANDO E 69% MAIS OU MENOS
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER 1. NIVEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

160 ENQ t0t8|380)
140 3. FORMULARIOS DE OPINIAO
ek

120 64
100

80

60

" 47

27
20
15
Insatisfatorio Satisfatorio
B Funciondrio/ Proprietério de loja Cliente/ Usudrio

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
v" 69% CLASSIFICOU A PRACA COMO BARULHENTA

v" 18% FALOU QUE NAO E POSSIVEL OUVIR BEM QUANDO SE ESTA CONVERSANDO E 69% MAIS OU MENOS

v APENAS 4% DAS PESSOAS DISSE ESTAR SATISFEITA COM A ACUSTICA DO LUGAR
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER I . Nl'VEL DE PRESSAO SONORA
2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER I . NI'VEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO

NPS ACIMA DO INDICADO PELA
NBR 10.152 (2017)
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CONFORTO ACUSTICO

DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

NPS ACIMA DO INDICADO PELA
NBR 10.152 (2017)

TR MUITO ACIMA DO INDICADO
PARA ATIVIDADE, SEGUNDO A
NBR 12.179 (1992)

1. NIVEL DE PRESSAO SONORA
2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO
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CONFORTO ACUSTICO DIAGNOSTICO

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER I ] NI'VEL DE PRESSAO SONORA

2. TEMPO DE REVERBERACAO

3. FORMULARIOS DE OPINIAO

NPS ACIMA DO INDICADO PELA
NBR 10.152 (2017)

TR MUITO ACIMA DO INDICADO
PARA ATIVIDADE, SEGUNDO A
NBR 12.179 (1992)

INSATISFACAO REGISTRADA PELOS
ENTREVISTADQOS
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CONFORTO ACUST]CQ PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

1. ADEQUACAO DO LAYOUT
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CONFORTO ACUST]CQ PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

1. ADEQUACAO DO LAYOUT

Fonte: Elaborado pela autora (2019). Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUST]CQ PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

1. ADEQUACAO DO LAYOUT

- 0 0
- 0 0

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

INTRODUCAO | REFERENCIAL TEORICO | METODOLOGIA | DIAGNOSTICO | PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA | CONSIDERACOES FINAIS




PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

CONFORTO ACUSTICO

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

2. ADEQUACAO DA PLANILHA

- -
PLANILHA DE CALCULO TEMPO DE REVERBERACAO SNBSS o
MATERIAIS - PESSOAS - OBJETOS ABSORGOES gg g?; 'Eg @vgg
DESCRIC.EAO Quant. | Areas 8 A 125 o A 250 04 A 500 o A1000 [+ 5 AZ2000 Fonte c s FE e @
Cadeira de fdrmica 123 0.03 348 001 181 0.03 4.00 0.0z 310 003 361 |CARVALHO (2008) b gg gg - == ! ==
Mesa de granito - 196 unidades 58,50 001 0,53 0,01 0,53 0.0 0.53 0,01 0,53 00z 1,15 WNBR 12.17% s
Pizo em granilite 1030,00 0.0 030 001 10,30 0.0 10,30 0.0z 20,60 0.0z 20,60 |CARVALHO (2008) e A @la
Aberiuras 237,25 0.80 189,80 0.80 183,80 0,80 183.80 0.80 183,80 080 183,60 |PEREIRA (2015) L {4\\’@?‘ SRR
Forro de gesso §52.00 0.0z 17.64 0,03 22,05 0,03 26,46 0,03 26,46 0,04 3526 |MBR12.17% 5 i 1]
Granito 23 0.01 0.25 0.01 025 0.0 0.25 0.01 0.25 0.0z 050 [NBR12.17%
Superficies metalicas 17.05 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.04 0.00 0.05 [NBR12.17% & QA% zg N -
Alvenaria pintada 400 0o 4,00 0,01 4,00 0.0z .00 00z 4,00 00z 5,00 [DeMarco (1540) ;
Vidro 57T 0.10 5.78 0.07 4.04 0.05 2.83 0.03 173 0.0z 116 NBR 12.17% .
MDF 58,78 0.05 2.94 0.00 0.00 0.15 g.52 0.00 0.00 0.30 17.63  [acoustic.ua @ @ [l
Pastilha 1248 0o 012 0,01 012 0.m 012 00z 028 00z 025 [CARWVALHO (2008)
Letreiro 50,54 0.05 2,55 0,00 0,00 010 5.03 0,00 0,00 0,15 764 [CARWALHO (2008) |
Coberta em palicarbonato 15 0.0 115 001 115 0.0 115 0.0z 2.36 0.0z 236 [CARVALHO (2006) @ £
Mesas aftas MOF - 4 mesas 15,88 0.05 0.3 0.00 000 015 2.38 0,00 0,00 030 4,76 [acoustic.ua
Mesas 4 lugares MDF - 28 mesas 17,92 0.05 0,30 0,00 0,00 015 269 0,00 0,00 0,30 5,38 acoustic.ua
Mesas 6 lugares MDF - 6 mesas T2 0.05 0.36 0.00 0.00 0.15 1.05 0.00 0.00 030 216 |acoustic.ua
Cadeira com bracog em coring 15 0,03 162 013 234 0,15 2,70 ) 2.0 0.1 195 |DeMarcoe (1940)
Cadeira polironinha em corino 18 0.03 1,62 0,13 2,34 015 2.70 0,15 2,70 0,11 1495 DeMarce (1940}
Banco estofado em coring 26 0.03 2.34 113 23,38 115 23.90 115 23,90 11 28,86 |DeMarco (1940)
Mesas MDF baixas individuais - 3 unidades 412 0.05 021 0.00 000 015 062 0.00 0.00 030 124 |acoustic.ua
Pessoa sentada em cadeira de formica 256 0.20 51,20 0,28 71,68 0,32 81,92 0,37 54,72 0,41 104,35 |DeMarco (1940)
Pessoa sentada em cadeira estofada 124 0.33 43,36 0.57 065 0.50 33.20 0.34 116.56 0.32 114.05 |DeMarco (1540)
WOLUME | 4250 S= 2333.13 A= 346,06 A= 410,56 A= 480,72 A= 433,76 A= 553.46
Clapedic™ 0.2 |Caedic™ 0.4 | Closdic™ 0.6 |Clesdic™ 017 | Clapedic™ 018 I ® g"}
TR PROPOSTA COM PESSOAS|TH = 195 |TR= 167 TR = 142 |TR= 1.37 TR= 124 = E E e
TREXISTENTE COM PESSOAS|TR=- | 204 [TR- 18 |[TR= | 163 [tR= [ 182 [TR= | 142 g It %
TR Otimo|Totime= | 1,43 |Totime= | 1,14 |Totimo= | 10 Totimo= | 10 Totimo= | 10 —% % g?
i il o4
Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).




CONFORTO ACUSTICQ PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

3. APLICACAO DE MATERIAIS ACUSTICOS

B :
A

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

INTRODUCAO | REFERENCIAL TEORICO | METODOLOGIA | DIAGNOSTICO | PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA | CONSIDERACOES FINAIS




CONFORTO ACUSTICQ PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

3. APLICACAO DE MATERIAIS ACUSTICOS

PAINEL NEXACUSTIC 8

‘" .,”.,”J _ Fonte: Elaborado pela autora (2019).

ARE SRS~
Painel Nexacustic 8. (OWA Brasil) -
|
Foi necessario 4 m? do painel para revestir cada i
: pilar, de acordo com a proposta, totalizando 60 f
m? do material. O MDF escolhido na proposta foi
o [urim, disponibilizado pelo fabricante. t

-.’1
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2 ;e;zi’_“_" £ o
Fonte EIaborado peIa autora (2019).




CONFORTO ACUST]CO PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

3. APLICACAO DE MATERIAIS ACUSTICOS
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Nuvem Sinus. (OWA Brasil)

Foram utilizadas 60 unidades, que foram
agrupadas em 3 areas, onde ha maior
concentracao de mesas, e consequente maior

nivel de ruido. Optouse pela cor Faha

disponibilizada pelo fabricante.

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICQ PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

3. APLICACAO DE MATERIAIS ACUSTICOS

BAFFLE SINUS

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

Baffie Sinus. (OWA Brasil)

Foram utilizadas 20 unidades distribuidas na parte
central, acima do palco, onde existe o pe direito
mais elevado. Foram escolhidas 3 cores,

disponibilizadas pelo fabricante: Azwf Chinag FPalha

e Natural

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUST]CQ PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

3. APLICACAO DE MATERIAIS ACUSTICOS
FORRO NEXACUSTIC 330

[
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2 > =l
o " < 1
== .III.IIIJ - » ‘ '
= - 15
= B

% -

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Forro Nexacustic 330. {OWA Brasil)

Foi necessario 60 m? de forro, que foi aplicado em
duas areas, nas duas extremidades da praca, com

o objetivo de abranger todo o espaco. O MDF

escolhido na proposta foi o Gernova

disponibilizado pelo fabricante.

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUST]CO PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

" PLANILHA DE CALCULO TEMPO DE REVERBERAGAO

MATERIAIS - PESSOAS - OBJETOS ABSORCOES
DESCRK;.&D Quant. | Areas o A 125 o & 250 o A 500 o A1000 o A2000 Fo nte .
Cadeira de formica 123 0,05 348 0.0 151 0,05 4.00 0,0z 310 0,03 3.61  |CARWALHO (2006)
Mesa de granito - 195 unidades 58,50 0.0 0,59 0.0 0,59 0.0 0,59 0.0 0,59 0,02 115 NBR 12.179
Piso em granilite J050,00 0.01 10,30 0.01 10,30 0.01 10,30 0.0z Z20.50 0.0z 2060  |CARVALHO (2008}
Aberturas 23725 0,50 183,50 0,50 183,50 0,50 183,50 0,80 183,50 0,80 153,80 |PEREIRA (2015)
Forro de gesso 85200 0,02 1764 0,03 2205 0,03 2646 0,03 26.46 0,04 3528 |NBRA12179
Granito 25 0.01 0.25 0.01 0.25 0.01 0.25 0.01 0.25 0.0z 050 |NBR12.179%
Superficies metalicas 17.05 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,04 0,00 005 |NBR12.17%
Alvenaria pintada 400 0.0 4.00 0.0 4.00 0.0z 500 0.0z §.00 0.0z 5.00  |DeMarco (1940)
Vidro ST 0,10 5.7 0.07 4.04 005 .89 0.03 173 0.0z 116 NBR 12.179
WMDF 53,73 0,05 234 0,00 0,00 0,15 8.0: 0,00 0,00 0,30 1763 |acoustic.ua
Pastilha 12,45 0,01 0.1z 0,01 0.1z 0,01 0.1z 0.0z 025 0.0z 0,25 |CARWVALHO (2008)
Letreiro 50,34 0,05 255 0,00 0,00 0,10 5058 0,00 0,00 0,15 T.Ed |CARWALHO (2008)
Coberta em policarbonato 13 0.0 118 0.0 118 0.0 118 0.0z 236 0.0z 236 |CARWALHO (2008)
Painel Nexacustic & - pilares (15 unidades de 4m®) J=10] 0.26 15,60 1.06 53,60 110 EE.00 1.0z 51,20 087 5220 |OWA Brasil
Mesas akas MOF 15,58 0,05 0,73 0,00 0,00 0,15 2.38 0,00 0,00 0,30 4,76 |acoustic.ua
Mesas 4 lugares MOF - 28 mesas 17,92 0,05 0,30 0,00 0,00 0,15 269 0,00 0,00 0,30 5,38 acoustic.ua
Mesas B lugares MDF - § mesas 7.2 0,05 036 0,00 0,00 0,15 1.05 000 000 0,30 2.6 |acoustic.ua
Cadeira com bracos em coring 18 0,03 162 013 2.34 0,15 270 0,15 270 0.1 195 DeMarco (1940}
Cadeira poltroninha em corino 18 0,03 1.62 013 2,34 0,15 2,70 0,15 2,70 0.1 1,93 DeMarco (1940}
Sofa em corino - 74 lugares 26 005 2.3 113 23,38 115 23.30 115 23.30 111 2556 |DeMarco (1940}
Mesas MOF baias individuais - 3 unidades 4,12 0,05 0.21 0,00 0,00 0,15 062 0,00 0,00 0,30 1.24 acoustic.ua
Forro nexacustic 330 50,00 122 7320 0,33 55,80 057 3420 040 24,00 0,33 19,50 |OWA Brasil
Baffle Sinus (cada um tem 1,92m) - 20 unidades 35,40 0.30 1.52 0.61 2342 1.0z 3907 1.03 33.55 0.37 3725 |OWA Brasil
Nuvem acustica Sinus (cada uma tem 0 96m") - 60 unidades 45,00 0,30 14,40 0,51 29,28 102 43,36 1.03 43,44 037 46,56  [OWWA Brasil
Pessoa sentada em cadeira de formica 256 0,20 51,20 0,25 71,65 0,32 51,32 0,37 34,72 0,41 104,96 |DeMarco (1240)
Pessna sentada em cadeira estofada 1249 0,33 45,36 057 70,65 0,50 33,20 0.54 TE.56 052 114,05 |DeMarco (1940)
WVOLUME | 4250 5= 133,53 A= 460,75 A= S52.67 A= 553,05 A= 573,95 A= TO3.26
Cedio™ 014 | Clapzgic™ 015 |Clmegic™ 0,21 |Clmegic™ 0,21 |Cloegic™ nzz
TR PROPOSTA COM PESSOAS| TR = 148 |TH= 117 TR = 1.0z |TR= 1.0z |TR= 0,36
TR EXISTENTE COM PESSOAS| TR = 204 |TR= 155 |TR-= 163 |TR-= 162 |TR-= 142
TR Otimo| Totimo= 1,48 |Totimo= 1,14 | Totimo= 1.0 Totimo= 1.0 Totimo= 1.0

Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CON FORTO ACUSTICO PROPOSTA PROJETUAL DE MELHORIA

EM PRACA DE ALIMENTACAO DE SHOPPING CENTER

—+— TR d6timo ——TR existente —=—TR proposta

Tempos de Reverberagdo em Segundos

Fonte: Elaborado pela autora (2019).

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz

Frequéncias em Hz

Pode-se perceber que o tempo de reverberacao abaixou consideravelmente,
chegando o mais proximo possivel do que € considerado otimo para o lugar.
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Painel Nexacustic 8

Nuvem acustica Sinus
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Nuvem acustica Sinus
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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Fonte: Elaborado pela autora (2019)‘.
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Fonte: Elaborado pela autora (2019).
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CONFORTO ACUSTICO CONSIDERACOES FINAIS

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER

A pesquisa reafirmou que arquitetura dos shopping centers nao podem ser limitada
somente sob o ponto de vista estético e comercial, ha que se considerar a qualidade
do ambiente como um todo, incluindo a acustica como um fator primordial para a
permanéncia humana. Precisamos urgentemente incluir a acustica como um

condicionante forte projetual afim de termos espacos mais humanizados.
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CONFORTO ACUSTICO APRESENTACAO DO TEMA

EM PRACA DE ALIMENTAGCAO DE SHOPPING CENTER
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