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RESUMO

Devido a oferta de uva brasileira ocorrer em épocas de baixa disponibilidade nos paises
importadores do hemisfério norte e as condigdes favoraveis de luz, umidade relativa e
temperatura do Nordeste, produzindo até 2,5 safras anuais no do Vale do S&o Francisco,
a regido é a segunda maior regido produtora de uvas do pais, respondendo por 32% da
producdo nacional do Brasil e mais de 99% das exportacdes brasileiras de uvas de mesa.
Esses mercados valorizam frutos limpos, intactos, com tamanho, cor e forma compativeis
com as exigéncias do consumidor. Os frutos que ndo atendem estes requisitos sdo
destinados ao mercado interno, entretanto, o nivel de perdas € elevado, pois uva de mesa
€ muito suscetivel aos danos mecanicos, que enfraguecem ou destroem as defesas naturais
das bagas, como o pericarpo, propiciando condi¢cBes favoraveis aos ataques de
microorganismos, causando uma alta perecibilidade. Estima-se um nivel de 20 a 95% de
perdas por injdrias para a uva, de maneira a causar altos prejuizos econémicos, que podem
ser minimizados por meio de praticas culturais adequadas, como a adubacgdo com Calcio.
A distribuicdo do Ca?* na planta da-se em favor da parte vegetativa, pois 0 mesmo é
transportado pelo xilema, sendo pouco mével no floema, por tanto, acredita-se que a
forma mais eficiente de fornecer Ca seria aplica-lo ao solo através de fertirrigacdo, de
modo que a solu¢do do solo possa suprir o elemento constantemente aos frutos. Diferentes
fontes de um mesmo nutriente podem apresentar distintas respostas numa mesma espécie
de planta, devido principalmente a formulacdo quimica do adubo, que influencia em sua
absorcéo e translocagéo na planta. O trabalho presente trabalho foi desenvolvido com o
objetivo de avaliar o efeito de diferentes estratégias de fertilizacdo célcica na nutri¢éo,
producéo e qualidade fisico-quimica de frutos de videira “Vitoria’ cultivada no Vale do
Submédio S&o Francisco. Realizado entre Dezembro de 2021 a Janeiro de 2022, com a
cultura da videira cv. BRS Vitéria, em um pomar comercial da fazenda D’Grapes,
localizada na cidade de Petrolina, Pernambuco, Brasil. O delineamento experimental
adotado foi o de blocos casualizados, que consistiam em cinco tratamentos com quatro
repeticdes, assim determinados: T1: testemunha absoluta (Sem adubacéo calcica); T2: a
adubacdo foliar célcitica manejada pela fazenda; T3: adubac&o célcica via fertirrigacao;
T4: adubacdo calcica via foliar; e T5: adubacao célcica via fertirrigacdo e foliar. Os dados
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (p<0,05) e as médias dos tratamentos
comparados pelo teste de Shapiro-Wilk e Levene a 5% de probabilidade. Para analise dos
dados utilizou-se o software estatistico Agroestat. Pertinente a firmeza de baga, os frutos
submetidos ao manejo tradicional da fazenda, com adubacdes foliares, tratamento T2,
apresentaram firmeza de 0,61 N. As bagas submetidas ao tratamento T3, com adubagdes
via fertirrigacdo, apenas, foram as que mais tiveram o calcio ligado ao 4cido
poligalacturénico, com 3,2 mg/100g. Quanto aos efeitos de regressdao, ndo foram
significativos ao nivel de 5% de probabilidade. Entdo pode-se concluir que, a absorgao
mais eficiente do célcio se dd com adubac®es via fertirrigacao, e para reforcar a firmeza
dos cachos, também se faz necessaria a adubacdo via foliar.

Palavras-Chave: videira; calcio; qualidade fisico-quimica.



ABSTRACT

Due to the supply of Brazilian grapes occurring at times of low availability in importing
countries in the northern hemisphere and due to favorable conditions of light, relative
humidity and temperature in the Northeast, producing up to 3 annual crops in the Sao
Francisco Valley, the region is the second largest grape producing region in the country,
accounting for 32% of Brazil's national production and more than 99% of Brazilian table
grape exports.These markets value clean, intact fruit with a size, color and shape
compatible with consumer requirements. Fruits that do not meet these requirements are
destined for the domestic market, however, the level of losses is high, as table grapes are
very susceptible to mechanical damage, which weakens or destroys the natural defenses
of the plants. berries, such as the pericarp, providing favorable conditions to the attacks
of microorganisms, causing a high perishability. A level of 20 to 95% of losses due to
injuries to the grape is estimated, in order to cause high economic losses, which can be
minimized through appropriate cultural practices, such as fertilization with Calcium. The
distribution of Ca2+ in the plant favors the vegetative part, as it is transported by the
xylem, being little mobile in the phloem, therefore, it is believed that the most efficient
way to provide Ca would be to apply it to the soil through of fertigation, so that the soil
solution can constantly supply the element to the fruits. Different sources of the same
nutrient may present different responses in the same plant species, mainly due to the
chemical formulation of the fertilizer, which influences its absorption and translocation
in the plant. The present work was carried out with the objective of evaluating the effect
of different calcium fertilization strategies on the nutrition, production and
physicochemical quality of "Vitoria' vine fruits cultivated in the Submédio S&o Francisco
Valley. Held between December 2021 and January 2022, with the cultivation of the vine
cv. BRS Vitoéria, in a commercial orchard of the D’Grapes farm, located in the city of
Petrolina, Pernambuco, Brazil. The experimental design adopted was randomized blocks,
which consisted of five treatments with four replications, as follows: T1: absolute control
(without calcium fertilization); T2: calcic foliar fertilization managed by the farm; T3:
calcium fertilization via fertigation; T4: calcium fertilization via foliar; and T5: calcium
fertilization via fertigation and foliar. The data were submitted to analysis of variance by
the F test (p<0.05) and the means of the treatments were compared by the Shapiro-Wilk
and Levene test at 5% probability. For data analysis, the statistical software Agroestat
was used. Regarding the berry firmness, the fruits submitted to the traditional
management of the farm, with foliar fertilization, treatment T2, presented firmness of
0.61 N. calcium bound to polygalacturonic acid, with 3.2 mg/100g. As for the regression
effects, they were not significant at the 5% probability level. So it can be concluded that
the most efficient absorption of calcium occurs with fertilization via fertigation, and to
reinforce the firmness of the bunches, fertilization via foliar is also necessary.

Keywords: vine; calcium; physicochemical quality.
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1. INTRODUCAO

Originaria da Asia, a videira (Vitis vinifera L.) pertence a familia Vitis ¢ uma das
frutas mais antigas da alimentacdo humana e foi introduzida no Brasil durante o periodo
colonial portugués. Na regido do Vale do Sdo Francisco, a primeira variedade foi
introduzida no final da década de 1970 e ao longo da década de 1980, periodo que marcou
0 primeiro investimento em vitivinificagdo na regido, resultando na produgdo dos
primeiros vinhos tropicais (NASCIMENTO, 2021).

A videira cv. BRS Vitoria foi desenvolvida pela Embrapa e recomendada para
cultivo em 2012, apresentando alto vigor e ampla adaptacdo climatica (MAIA et al.,
2012), alta fertilidade de gemas, produtividade médias de 50 a 60 ton/ha/ano, cachos e
bagas de tamanho médio, teor de sélidos sollveis acima de 19 °Brix e acidez titulavel
entre 0,6 a 0,8 g de acido tartarico/2100mL e o ciclo perdura entre 90 a 135 dias apds a
poda. (AGUILA, 2020).

De acordo com o Atlas Big de 2020, cerca de 77.518.398 toneladas de uvas
frescas sdo produzidas globalmente. Devido a oferta de uva brasileira ocorrer em épocas
de baixa disponibilidade nos paises importadores do hemisfério norte e as condicdes
favoraveis de luz, umidade relativa e temperatura do Nordeste, produzindo até 3 safras
anuais no do Vale do S&o Francisco (RIBEIRO & OLIVEIRA), a regido é a segunda
maior regido produtora de uvas do pais, respondendo por 32% da producao nacional do
Brasil e mais de 99% das exportacfes brasileiras de uvas de mesa (NASCIMENTO.
2021).

Esses mercados valorizam frutos limpos, intactos, com tamanho, cor e forma
compativeis com as exigéncias do consumidor. Os frutos que ndo atendem estes requisitos
sdo destinados ao mercado interno, entretanto, o nivel de perdas € elevado (RIBEIRO, et
al., 2014), pois uva de mesa é muito suscetivel aos danos mecanicos, que enfraquecem
ou destroem as defesas naturais das bagas, como o pericarpo, propiciando condic¢des
favoraveis aos ataques de microorganismos, causando uma alta perecibilidade (SOARES
e LEAO, 2009).

Estima-se um nivel de 20 a 95% de perdas por injarias para a uva, de maneira a
causar altos prejuizos econdmicos (RIBEIRO, et al., 2014), que podem ser minimizados
por meio de praticas culturais adequadas, como a adubacdo com Calcio, que segundo

Dechen (1979), é um dos nutrientes mais requeridos em quantidade consideravel pela
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videira, e tm sido usado para aumentar a resisténcia dos frutos por danos, por torna-los
mais firmes (LIMA, et al., 2020), pois a diminuic¢do da firmeza durante o amadurecimento
tem sido atribuida a modificacGes e a degradacdo dos componentes da parede celular, tais
como celulose, hemiceluloses e pectinas, pois cerca de 60% do célcio celular encontra-se
localizado na parede celular, onde exerce a fungao estabilizante.

Em frutos, o célcio mantém a estrutura da célula pela interacdo de acidos
pécticos na parede celular com pectato de calcio. O calcio na parede celular, ao ligar-se
covalentemente as pectinas, da origem ao pectato de célcio, restringindo a acdo da
pectinametilesterase (PME) e da poligalacturonase (PG), fortalecendo assim a parede
celular e, consequentemente, o retardamento da maturagédo e da senescéncia, controlando
os disturbios fisiologicos, mediante a diminuicao da respiracdo e da producéo de etileno
no complexo membrana-parede celular, conferindo assim, manutencdo da qualidade do
produto final (YAMAMOTO, et al., 2011).

O célcio (Ca) é classificado como um macronutriente secundario, que é
requerido em quantidades relativamente altas pelas plantas na forma de Ca®*, a
concentracdo critica de Ca nas plantas oscila bastante, variando de cerca de 1,25% nas
folhas das frutiferas. A absorcdo do Ca ocorre principalmente na ponta da raiz, portanto,
condicBes que causam danos as raizes, também prejudicardo a absorcdo deste nutriente.
O padrdo de distribuicio do Ca?* na planta da-se em favor da parte vegetativa, pois o
mesmo é transportado pelo xilema, sendo pouco moével no floema, por tanto acredita-se
que a forma mais eficiente de fornecer Ca seria aplica-lo ao solo através de fertirrigacao,
de modo que a solucdo do solo possa suprir 0 elemento constantemente aos frutos
(PRADO, 2004).

Diferentes fontes de um mesmo nutriente podem apresentar distintas respostas
numa mesma espécie de planta, devido principalmente a formulacdo quimica do adubo,
que influencia em sua absorcdo e translocacdo na planta (DANNER, et al., 2009), no
entanto, estudos ainda sdo escassos para as variedades mais cultivadas e exportadas no
Vale do Sdo Francisco, como a BRS Vitoria, ndo havendo indicagdo numérica de
referéncia que corrobore com a qualidade p6s-colheita, quanto aos efeitos das diferentes
estratégias de fertilizacdo calcitica na producéo e qualidade fisico-quimica de frutos em
condigdes semiaridas.

O trabalho presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito
de diferentes estratégias de fertilizacdo célcica na nutri¢do, producdo e qualidade fisico-

quimica de frutos de videira ‘Vitoria’ cultivada no Vale do Submédio Sao Francisco.
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2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado entre Dezembro de 2021 a Janeiro de 2022, com a
cultura da videira cv. BRS Vitoria, em um pomar comercial da fazenda D’Grapes,
localizada na cidade de Petrolina, Pernambuco, Brasil (9° 20 S de latitude, 40° 30’ O de
longitude e uma altitude média de 376 m acima do nivel do mar).

O clima da regido é classificado como BSwh, semiarido quente, com
precipitacdo média anual de 481,7 mm, na regido do Submédio do Vale do Sao Francisco
(ALVARES et al., 2013). Durante a execuc¢do do experimento, os dados meteoroldgicos
referentes a precipitagdo pluviométrica, temperatura (M&xima, minima e média), umidade
relativa do ar e radiacdo solar global foram registrados em estacdo meteoroldgica
automatica do INMET (Figura 1).

1600 ~ ——@——  Precipitagdo
$50) ©  Radiagao

— —-9———  Temperatura O 2
1400 4 —..—A.—-.  Umidade Relativa do Ar : 0.
1200 o
Y o [RER Y ol o
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50 B e
WV ——p—— - —— Y ——Y———y
0 e ¢ oo 9o o o o o
1 2 3 4 5 & 7 8 9

Semanas Durante o Periodo Experimental

Figura 1: Média da umidade (%), precipitacdo (mm), temperatura (°C) e
radiacdo solar (Kj/m?2) semanal, para os meses de dezembro de 2021 e janeiro de 2022.
X;T:Jiﬁade (%): Amarelo. Precipitagdo (mm): Cinza. Temperatura (°C): Laranja. Radia¢do Solar (MJ/m?2):

A area experimental abrangeu duas linhas de uma area com o espacamento de 4
m x 1,25 m, com densidade de duas mil plantas por hectare. O delineamento experimental
adotado foi o de blocos casualizados, que consistiam em cinco tratamentos com quatro
repeticdes, assim determinados: T1: Testemunha absoluta (Sem adubac&o célcica); T2: A
adubacdo foliar célcitica manejada pela fazenda; T3: Adubacéo célcica via fertirrigacéo;

T4: Adubacao calcica via foliar; e T5: Adubacao calcica via fertirrigacéo e foliar.
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O fertilizante adotado como fonte de célcio foi o YaraVita Caltrac®, constituido
de carbonato de calcio micronizado pH 8-9 e 40% de Ca e 400 g L™*. O T2 (manejo
tradicional da fazenda) constituiu de aplicagdes foliares e via fertirrigacdo com fertilizante
calcico composto por 40,4% de CaO e 140 g L.

As adubacdes foram realizadas semanalmente, recomendadas considerando a
produtividade esperada, analises de solo e foliar ainda a serem coletadas no pomar (Figura
2, A), seguindo as recomendacdes de Soares & Ledo, 2009, aplicadas via foliar (Figura
2, B) e via fertirrigacdo pelo sistema de venturi, com concentracdo de 46 mL de célcio,
diluido em 16 L de &gua, de acordo com a solubilidade do fertilizante. A primeira
aplicacdo de cada ciclo ocorreu quando as inflorescéncias estavam na fase de chumbinho
(Figura 2, C), sendo continua até a semana da colheita. As adubacdes dos demais
nutrientes foram realizadas conforme o cronograma pré-estabelecido e ajustado conforme
a demanda.

Ao fim do florescimento e no amolecimento de bagas foram coletadas amostras
de solo composta e de 30 folhas contendo o peciolo, e conduzidas ao laboratorio Plant
Soil para avaliagdo dos teores de calcio na matéria seca, a partir de leituras no

espectrofotdmetro de absorcéo atdmica (SILVA, F.C., 2009).

Figura 2: Adubacdo via foliar com a utilizacdo de uma bomba costal (A), coleta de
amostra de solo (B), inflorescéncia na fase de chumbinho ( C).
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Os frutos foram colhidos nas horas mais frescas do dia com tesoura, cortando-se
0 pedunculo do cacho rente ao ramo de producdo para evitar a desidratacdo do engago
que segura as bagas, coletados 200g por tratamento, e conduzidos conduzidas ao
laboratdrio de Agroinddstria da Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco, para

determinacdo das caracteristicas fisicas e quimicas das bagas (Figura 3) (IAL, 2008).

Figura 3: Amostras de cachos de cada tratamento.

T1: Testemunha absoluta (sem adubacdo caélcica); T2: A adubacdo foliar
calcitica manejada pela fazenda; T3: Adubacéo célcica via fertirrigacdo; T4: Adubacéo
calcica via foliar; e T5: Adubagdo célcica via fertirrigagdo e foliar.

No momento da colheita, a produtividade também foi estimada, através da
contabilizacdo do nimero de cachos por cova, contendo duas plantas, e pela aferi¢do do
peso destes cachos. Para a determinacéo das caracteristicas fisicas e quimicas foram feitas
as avaliacdes fisicas de peso do cacho (g), estimado com a utilizacdo de balanca de baixa
precisdo, biometria, que mensura o didmetro e comprimento das bagas (mm), com a
utilizacdo do paquimetro; a firmeza de baga (Kg), estimada pelo penetrémetro digital com
ponteira de 3mm (Figura 4, A); massa seca (g), obtida pela secagem das bagas em uma
estufa de secagem. As andlises quimicas foram os sélidos sollveis, (°Brix), determinado
com a utilizacdo do refratrometro (Figura 4, B) e acidez titulavel, em porcentagem,
(Figura 4, C). A relacdo SST/ATT (Ratio) também foi estimada, calculada pela divisao
entre os dados obtidos de solidos soluveis e acidez titulavel. Todas as analises foram
realizadas em triplicata, de acordo com as Metodologias do Instituto Adolfo Lutz (IAL,
2008).
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(A)
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Figura 4: Avaliacdo de firmeza (A), Analise de solidos soltveis (B), Analise de acidez
titulavel ( C).

Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (p<0,05) e as
médias dos tratamentos comparados pelo teste de Shapiro-Wilk e Levene a 5% de
probabilidade. Para analise dos dados utilizou-se o software estatistico Agroestat.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas amostras de folhas coletadas no final do experimento, apés a Ultima
aplicacéo, todos os macronutrientes estavam dentro da normalidade e homogeneidade, a
5% de probabilidade, segundo Shapiro-Wilk e Levene. A area foliar sob o tratamento T4,
com adubac0es via fertirrigacdo e aplicacBes foliares, foi a que mais absorveu Calcio,
com 23,9 mg/100g, seguido pelo tratamento T3, de adubacg®es por fertirrigagdo, com 23,8
mg/100g (Tabela 1). Todos os micronutrientes presentes na area folear, estavam dentro
da normalidade e homogeneidade, a 5% de probabilidade, segundo Shapiro-Wilk e
Levene (Tabela 1).

Tabela 1: Teores de macronutrientes e micronutrientes nas amostras de folhas sob
diferentes formas de adubacéo célcica.

N P K Ca Mg S Fe Cu Mn Zn B Mo

Tratamentos Mg/100g
Antes 28,4 3,8 45 7,8 2,1 41 955 5277 380 98,1 35,2 2,1
Tl 27,3a  5,0b 79a 228a 22 3,7a  943b 457,1a 376,5b 100,1b 28,8a 2,4a
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T2 28,2a 4,5b 78a 234a 2,7ab 3,6a 94,3b 499,8a 442,2ab 108,6ab 27,7a 2,5a
T3 26,8a 6,0ab 81la 238a 25bc 34a 87,8b 453,7a 362,7b 88,4b 24,4b 24a
T4 27,2a 6,7a 74a 239 2,9a 3,4a 133,4a 529,9a 5lla 143,6a 21,6b 1,7a
T5 269a 5,7ab 8,4a 226a 2,8ab 3,4a 115,2a 518,3a 446,9ab 115ab 30,la 2,2a
p-Valor  0,9119 0,0041 0,8394 0,7727 0,7442 0,0006 0,0001 055973 0,0035  0,0036 0,0070 0,0658
CV (%) 23088 15768 6,9029 21520 6,9664 19,393 19226 26030 1,8165  2,9928 3,5499 33,101
DMS (5%) 0,1666 1,6710 0,3066 2010,5 0,1552 25532 0,1947 0,3516 0,2398  0,3065 0,2532 3,1345
T1: Testemunha absoluta (Sem adubac&o calcica); T2: A adubacdo foliar calcitica manejada pela fazenda;
T3: Adubacdo célcica via fertirrigacdo; T4: Adubacdo célcica via foliar; e T5: Adubacdo célcica via
fertirrigacdo e foliar.
Na analise nutricional das bagas, quanto aos macronutrientes, apenas para o
calcio, houve indicios de falta de normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro-Wilk a
5% de probabilidade, contudo, para todos os macronutrientes, no teste de Levene a 5%
de probabilidade, a homogeneidade nao foi rejeitada. Os tratamentos submetidos a
adubacdo com o produto Yara Caltrac, foram 0s que mais absorveram célcio, com uma
média de 109,5 mg/100g (Tabela 2). Quanto aos micronutrientes, ndo houveram
evidéncias para se rejeitar a homogeneidade de variancias, pelo teste de Levene, a 5% de
probabilidade, exceto para o silicio, alem deste micronutriente, 0 molibdénio também
apresentou anormalidade de residuos pelo teste de Shapiro-Wilk a 5% de probabilidade
(Tabela 2). Alguns nutrientes como o enxofre (S), ferro (Fe), cobre (Cu), manganés (Mn),
Zinco (Zn) e Boro (B), apresentaram baixos teores nos frutos, por tanto, ndo foi possivel
realizar a andlise estatistica.
Tabela 2: Teores de macronutrientes e micronutrientes nas amostras de bagas sob
diferentes formas de adubacéo calcica.
N P K Ca Mg S Si Fe Cu Mn Zn B Na Mo
Tratamentos Mg/100g
109,0
T1 832a 234a a 143a 75a 51la 111a 03 01 01 02 04 10a 6,8 a
110,0
T2 893a 234a a 135a 69a 49 76ab 03 08 01 02 04 1l4a 75a
109,5
T3 863a 234a a 139a 72a 49 93ab 03 05 01 02 04 12a 71la
109,5
T4 863a 234a a 139a 72a 5la 93b 03 05 01 02 04 12a 71la
109,5
T5 86,3b 234a a 139a 72a 60a 93b 03 05 01 02 04 12a 71la
p-Valor  0,0005 0,0858 0,0653 0,2326 0,1579 0,439 00001 - - - - - 00855 0,1973
CV (%) 18449 16,355 3,1001 2,2651 09,4175 21,141 2643 - - - - - 93488 12,349
DMS (5%) 103979 17645 0,3219 0,1319 49,951 41,212 - - - - - - 04270 05146

T1: Testemunha absoluta (Sem adubac&o calcica); T2: A adubacdo foliar célcitica manejada pela fazenda;
T3: Adubacdo célcica via fertirrigacdo; T4: Adubacdo célcica via foliar; e T5: Adubacdo calcica via
fertirrigacdo e foliar.
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O maior numero de cachos por planta de videira foi constatado no Tratamento 1,
referente a testemunha, podendo-se observar que o nimero de cachos de uva cv. BRS
Vitoria foi reduzido para os mais baixos valores quando se forneceu o calcio via
fertirrigacdo, tratamento T3 (Figura 5, A). As amostras de cachos colhidos foram pesadas,
e conforme os valores obtidos, foi notado que os cachos sob o tratamento T4, que
consistiu em adubac@es calcicas foliares e via fertirrigagdo, estavam mais pesados, com
205¢ (Figura 5, B). Conforme a produtividade estimada por tratamento (Figura 5, C),

pode-se constatar que a parcela T1, testemunha do experimento, foi a mais fértil, podendo

obter 8,6t/ha.
(A) (B) (C)
L, 150 L, 220 5053 __ 100 863 gop 81c 82ab
2 96,2a 90,2ab S 2 6,8d
5 o 100 857b 51 44 78,9¢” ° W 200 190,5a 190a s
o ¢ S g 179a 181a v 50
S 2 50 £ < 180 K
3 3% | 1
g g o 3 © 160 £ 00
a.
3 TL T2 T3 T4 TS TIL T2 T3 T4 TS 3 TL T2 T3 T4 TS
Tratamentos Tratamentos a Tratamentos

Figura 5: Média do nimero de cachos por planta de cada tratamento (A), peso médio dos
cachos por planta (B), produtividade estimada de cada tratamento ( C ), sob diferentes

formas de adubacéo calcica.

T1: Testemunha absoluta (Sem adubacéo célcica); T2: A adubacdo foliar calcitica manejada pela fazenda;
T3: Adubacdo calcica via fertirrigacdo; T4: Adubagdo cdlcica via foliar; e T5: Adubacéo célcica via
fertirrigacéo e foliar.

E importante destacar que o momento fenoldgico de aplicacio dos tratamentos
foi na fase de chumbinho e, portanto, a fertilidade de gemas ja havia sido definida, e,
portanto, os efeitos dos tratamentos nessa variavel precisam ser ponderados.

Segundo Duarte, 2010, o processo produtivo das culturas é definido a partir da
distribuicdo da matéria seca e fresca entre os diferentes 6rgdos da planta, resultante de um
conjunto de processos metabdlicos e de transporte, que governam o fluxo de assimilados
através de um sistema fonte-dreno, por tanto, a relacdo fonte:dreno tem grande influéncia
na producao.

Com relacdo ao tamanho das bagas, pode-se constatar que os cachos da
testemunha, tratamento T1, obtiveram bagas maiores, com 22,2mm de comprimento e

16,4mm de didmetro (Figura 6).



17

g 25,0 22,2a 20,9a 21,9a 21,9a 21,4a
*g 20,0 16,7 16,2 16,2 16,1
T 15,0
£
2 10,0
(]
[%]
v 50
i)
< 00
T1 T2 T3 T4 >
Tratamentos

H Diametro ® Comprimento

Figura 6: Média do diametro e comprimento, em milimetros, de diferentes bagas sob

distintas formas de adubacdo célcica.

T1: Testemunha absoluta (Sem adubacdo calcica); T2: A adubagdo foliar célcitica manejada pela fazenda;
T3: Adubacdo calcica via fertirrigacdo; T4: Adubagdo cdlcica via foliar; e T5: Adubacdo calcica via
fertirrigacdo e foliar.

As bagas do tratamento T1, testemunha, seguido pelo tratamento T3, referente
as adubac6es via fertirrigacdo, foram os que mais acumularam massa seca, com 3,29 e
2,99, respectivamente (Figura 7). Pertinente a firmeza de baga, os frutos submetidos ao
tratamento T2, sob adubagdo do manejo tradicional da fazenda, estavam mais firmes,
obtivendo 0,086 N de firmeza (Figura 8).

3,2a
2,9a
2[7a 2,83
I I ] I
T1 T2 T3 T4 T5

Tratamentos

Matéria seca (g)
O r kNN WWw
U O U1 O U1 o unm

o
[=)

Figura 7: Média da matéria seca, estimadas em gramas, de diferentes bagas avaliadas
sob distintas formas de adubacéo célcica.

T1: Testemunha absoluta (Sem adubac&o calcica); T2: A adubacdo foliar célcitica manejada pela fazenda;
T3: Adubacdo célcica via fertirrigacdo; T4: Adubacdo célcica via foliar; e T5: Adubacdo célcica via
fertirrigacdo e foliar.
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Figura 8: Média da firmeza de baga, em N, de diferentes bagas avaliadas sob distintas
formas de adubacéo célcica.

T1: Testemunha absoluta (Sem adubac&o célcica); T2: A adubagdo foliar célcitica manejada pela fazenda;
T3: Adubacdo célcica via fertirrigacdo; T4: Adubacdo célcica via foliar; e T5: Adubacdo célcica via
fertirrigacéo e foliar.

Quanto aos solidos sollveis, as bagas da testemunha T1, seguido pelo tratamento
T3, de adubacao via fertirrigacao, foram as que mais acumularam agucares, com 18,3° e
17,9° Brix, respectivamente (Figura 9, A), entretanto, os cachos que apresentaram bagas
menos &cidas, de 0,55°% e 0,62°%, foram as submetidas ao tratamento T4, referente as
adubacdes via fertirrigacdo e foliar, seguido pelo tratamento T3, com adubagdes via
fertirrigacdo, (Figura 9, B), indicando um maior grau de equilibrio, de 28,7 Ratio, para 0s

cachos submetidos ao tratamento T3 (Figura 9, C).

(A) (B) (C)
18,3a 17,9ab
0 2 15926 14,9507 00 g, 0792 1 o 400 28,7
8 ’ S ’ 0,622 0,71a < 25,22 "%26,9a 54 3
3 15 = ) 0,55a o 30,0 "% 1993 ,3a
= () = ’
— g —
g éé 10 © 0,50 qg)_ g 20,0
g= s 2 v & 100
= + T —
0 0 o 0,00 S 0,0
wvm ©
T1 T2 T3 T4 T5 § T1 T2 T3 T4 T5 G Tl T2 T3 T4 T5
Tratamentos Tratamentos Tratamentos

Figura 9: Média dos sélidos soltveis acumulados nas bagas (A), média da acidez nas
bagas (B), relacdo solidos soluveis e acidez titulavel ( C ), sob distintas formas de

adubacéo calcica.
T1: Testemunha absoluta (Sem adubacao calcica); T2: A adubacdo foliar célcitica manejada pela fazenda;
T3: Adubacado calcica via fertirrigacdo; T4: Adubagdo cdlcica via foliar; e T5: Adubacédo calcica via
fertirrigacao e foliar.

As bagas submetidas ao tratamento trés, com adubacfes calcicas via
fertirrigagdo, foram as que mais tiveram o célcio ligado ao acido poligalacturénico, com
3,2 mg/100g (Figura 10).
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Figura 10: Quantidade de célcio-ligado absorvido pelas bagas, sob distintas formas de

adubacado calcica.
T1: Testemunha absoluta (Sem adubac&o célcica); T2: A adubacdo foliar célcitica manejada pela fazenda;
T3: Adubacdo célcica via fertirrigacdo; T4: Adubacdo célcica via foliar; e T5: Adubacéo célcica via
fertirrigacéo e foliar.

4.  CONCLUSAO

Por tanto, pertinente a firmeza de baga, os frutos submetidos ao manejo
tradicional da fazenda, com adubac®es foliares, tratamento T2, apresentaram firmeza de
0,61 N. As bagas submetidas ao tratamento T3, com adubaces via fertirrigacdo, apenas,
foram as que mais tiveram o célcio ligado ao &cido poligalacturénico, com 3,2 mg/100g.
Quanto aos efeitos de regressdo, ndo foram significativos ao nivel de 5% de
probabilidade. Entdo pode-se concluir que, a absorcdo mais eficiente do calcio se da com
adubacdes via fertirrigacdo, e para reforcar a firmeza dos cachos, também se faz

necessaria a adubacao via foliar.
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