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1 INTRODUCAO

Elementos mecénicos flexiveis — correias, polias, correntes, cordas — séo
utilizados para se transmitir poténcia de um equipamento que esteja, relativamente,
distante do outro. Existem outras formas de transmissdo de poténcia, mas com esses
elementos, em muitos casos, se obtém uma simplificacdo no projeto, além da reducdo no
custo. E, por serem elasticos, esses elementos possuem grande importancia na absor¢édo
de cargas de choque e no amortecimento de vibracdes, aumentando assim a vida util da
maquina.

Por ndo possuirem vida infinita, € importante se ter um programa de
monitoramento, para que seja possivel o acompanhamento de seu desgaste, perda de
elasticidade e envelhecimento, e no primeiro sinal de deterioracdo efetuar a substituicdo
dos mesmos.

Um dos equipamentos mais comuns utilizados s&o as correias, um anel de material
flexivel que corre em volta de dois eixos. Um eixo gira e move a correia, que por sua vez
gira o outro eixo. Portanto, sdo elementos de maquina que realizam a transmissdo do
movimento de rotacao entre eixos por meios de polias ou engrenagens. Existem diversos
tipos: planas, sincronizadoras, redondas ou em V (BUDYNAS e NISBETT, 2011).

As planas, redondas e trapezoidais (em V) sdo usadas juntamente com polias que,
para as trapezoidais e redondas, podem possuir canais ou ndo, para as planas. Para esses
tipos, existem o deslizamento e a deformacéo das correias, fazendo com que a velocidade
angular ndo seja constante, nem é igual a razdo dos didmetros das polias, 0 que ndo ocorre
com a utilizag&o de correias dentadas.

Quando ndo se pode utilizar correias devido a umidade, vapores, 0Oleos, a
transmissdo por correntes € normalmente utilizada. A transmissdo é feita através do
engrenamento entre os elos da corrente e os dentes da engrenagem. Para o funcionamento
desse conjunto, é necessario que 0s eixos estejam paralelos entre si e as engrenagens em
um mesmo plano (SENAI, 2004).

2 OBJETIVOS

O presente trabalho trata de alguns tipos de sistemas de transmissao, sendo estes:
correias e correntes. Tendo como objetivo o desenvolvimento de um sistema
computacional baseado em Visual Basic instalado no Excel para a sele¢do adequada
desses tipos de transmissdes. 1sso ajuda ao usuario no que diz respeito a reducdo de tempo
para a realizacdo de tal tarefa uma vez que sdo necessarios alguns calculos e utilizagéo de
tabelas.

3 FUNDAMENTA(;AO TEORICA
3.1 Correiasem V

Correia é um elemento flexivel, que pode ser composto de varios materiais e

formas, responsavel pela transmissdo de rotacdo entre duas arvores paralelas ou reversas.



Em sua forma mais simples, a transmissdo por correias € composta por um par de polias,
uma motriz (fixada ao eixo motor) e outra resistente. A transmissao por correia € bem
adequada para utilizagdes em que a distancia entre eixos rotativos é grande, e €
usualmente mais simples e mais econémica que as outras formas alternativas de
transmisséo de poténcia. A transmisséo por correia frequentemente elimina a necessidade
de um arranjo mais complicado de engrenagens, mancais e eixos. Com discernimento
apropriado, fécil reposicdo e, em muitos casos, em funcdo da sua flexibilidade e
capacidade de amortecimento, reduzem a transmissdo de choques mecanicos e vibracdes
entre eixo. (COLLINS et. al)

Elas sdo fabricadas em vérias formas e com diversos materiais. Existem quatro
tipos principais de correias, como mostra a tabela (1):

Tipo de Intervalo de Distancia
correia tamanho entre centros
Plana Sim t=0,75mma 5 mm Sem limite superior

I8
Redonda O __t_ Sim d=10mma 20 mm Sem limite superior

K
V v Nenhuma b=8 mma @ mm Limitada

; ; b
T

Sincronizadora LU—-\_/J Nenhuma p=2mm Limitada
-

Tabela 1 - Caracteristicas de alguns tipos comuns de correia (Fonte: Budynas, 2011)

O foco desse trabalho sdo as correias em V. Ela é feita de tecido ou corda,
usualmente algodéo, raiom ou nailon e impregnada com borracha. S&o fabricadas
apenas em certos comprimentos e ndo possuem emendas. Na figura (1), podemos
observar alguns parametros da correia plana que € similar para correia em V:

Figura 1 - Geometria de correia plana (Budynas, 2011)



A possibilidade de transmitir poténcia por meio desse mecanismo é obtida do
atrito gerado entre a polia e a correia. Tal atrito é obtido mediante uma pressdo da correia
sobre a polia, resultando em forgas normais de contato. A compressao da correia sobre a
polia é produzida durante a montagem, quando se faz o tensionamento adequado.

Teoricamente, ndo deveria haver deslizamento entre as correias e polias, mas isto
ocorre com alguma frequéncia na pratica. Por isso, a configuracdo de montagem dessas
transmissdes deve ser tal que o lado tracionado da correia seja sempre o de baixo, pois
assim obtém-se maiores angulos de abracamento sobre as polias, minimizando o
deslizamento. Uma outra maneira pratica empregada quando ha disponibilidade recursos,
€ uma polia tensora ou esticadora para o lado frouxo, como mostrado na figura (2)
(COLLINS et. Al, 2006):

Lado com folga Fy
Vi e
! / ) /

D\ PN
K"‘ | | + )
) /|
I s f b SRy (7
% 7 Lado apenado [ g
T — 6 8  — ——

Figura 2 — Esquema de tensionamento de correia (Budynas, 2011)

A tabela (2) apresenta os principais problemas apresentados pelas correias, as

possiveis causas e solugdes.
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Problemas Causas Solugdes
A correia
guebra em um e Montagem forcada e Montar corretamente a transmisséo
curto periodo e Travamento na transmissdo ¢ Remover a causa do travamento
de trabalho e Entrada de corpo estranho durante operagao e Evitar a queda de objetos estranhos
(correia e Transmissdo subdimensionada e Recalcular o acionamento
rompida)
e Tensdo baixa na transmissao e Retencionar corretamente
Desgaste e Partidas com cargas altas e Checar e recalcular o acionamento
gas e Canal das polias gasta e Trocar todas as polias
excessivo nas . . .
laterais da e Canais das polias errados e Recalcular a transmissao
correia e Angulo dos canais das polias errado e Trocar por polias com canais corretos
e Polias desalinhadas e Alinhar corretamente as polias
e A correia patinou e Remover sujeiras
Cortes e . . . -
e Correia patinou anormalmente e Retencionar a transmissao
rachaduras na e Didmetro muito pequeno das polias e Recalcular a transmisséo
base da correia Peq P
Correia inchada e Contaminacdo por Oleo, graxa e outros e Proteger a  transmissdo  de
ou amolecida produtos quimicos contaminagdes
Correia est e Canais gastos ou errados e Trocar as polias
. e Desalinhamento e Alinhar o acionamento
girando no . . .
. e Tensdo baixa e Retencionar o acionamento
canal da polia ; . . . .
do avesso e Vibragdo excessiva e Utilize correias Kraftband
e Acionamento sobrecarregado ¢ Recalcule acionamento
Acionamento e Desalinhamento e Alinhar o acionamento
com o nivel e Tensdo baixa e Retencionar o acionamento
sonoro alto e Acionamento sobrecarregado ¢ Recalcule o acionamento
e Distancias entre centros maior que 0 .
Vibracio recomendado a e Recalcular o acionamento
¢ . e Utilize correia Kraftband
excessiva da e Altas cargas e partidas bruscas . .
. R e Retencione a correia
correia e Tensdo baixa . .
e  Utilize polias balanceadas

Polias desbhalanceadas

Tabela 2 - Problemas, causas e soluc@es das correias em V (Schneider, 2018)

3.2 Selecédo de correias em V

Para a selecdo de correias em V, tem-se que 0 nimero de correias necessarias é

dado pela equagéo (1):

NC =

Potcorreia X Farc X Fcomp

Potgor x NS

Onde: Pot,,,= poténcia corrigida;

ns = coeficiente de seguranca;

Potcorreia = poténcia da correia;

Farco = fator de arco;

Fcomp = fator de comprimento.

1)
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E,
Pot ., = Potyoror X Fs. @)
Onde: Poty,tor= pOténcia do motor

Fs = fator de servigo

Uma tabela de fator de servico encontra-se no anexo deste trabalho.

Uma vez determinada a Pot,,, € sabido a rotacdo do motor, é possivel definir o
perfil da correia a ser usada no sistema. Para isso utilizou-se o grafico mostrado na figura

(3):

5000

4000

3450/
T 0

2500
?zunu I/ -
2 150 4 S
T e A 1
R B 1~
E eoo
2 . / ZLC a yad
.5 ars
@ Vi Z rd
L y 7 : D
T 400 - /b’
[
'8 300 4 E
= ¥l
€ 20 // / Vd {‘,

180 / // ,’

100 Z d /

2 3 4 5 678910 20 30 40 60 B0 100 200 300 500 700 1000

Poténcia de projeto [HP]

Figura 3 - Escolha do perfil da correia em V (Melconian, 2009)

A poténcia da correia é dada pela equacao:
(POt)correia = (POt)bésica + (POt)adicional (3)

Os valores da (Pot)pssica © da (Pot)aqiciona: S0 tabelados de acordo com o
fabricante da correia.

e Farc (Fator de arco de contato)

Este fator de corregdo é necessario, pois os fabricantes consideram que o angulo
de contato é 180°.
O angulo de contato (¢) ¢ dado por:

¢=180°—M

2xC (4)

Onde: D = diametro da polia maior;
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d = didmetro da polia menos;
¢ = distancia entre centros;

A partir do resultado da equacéo (4) é possivel encontrar, através da tabela (3), o
fator de correcdo para o arco de contato.

¢ (graus) VvV
180,0 1
174,3 0,99
166,5 0,97
162,7 0,96
156,9 0,94
151,0 0,93
145,1 0,91
139,0 0,89
132,8 0,87
126,5 0,85
120,0 0,82
113,3 0,80
106,3 0,77
98,9 0,73
91,1 0,70
82,8 0,65

Tabela 3 - Fatores de correcdo para arco de contato para correias V (Budynas, 2011)

* F omp (Fator de comprimento)
Para obter esse fator deve-se determinar o comprimento da correia a ser usada no
sistema. Isso se da através da equacéo (5):
—A\2
L=157(D +d) +2c + % (5)

A partir desde valor € possivel encontrar 0 Lt € em seguida soméa-lo com o fator
de comprimento (AL), para poder corrigir o valor do comprimento da correia. Esse fator
de comprimento é dado pela tabela (4):

Secdo da correia A B C D E

Quantidade a ser adicionada | 32 45 72 82 112
Tabela 4 - Dimens6es de conversdo de comprimento (Budynas, 2011)

Logo, o comprimento da correia corrigido (L,,) €:
Leor = Ligp + AL (6)
Com o valor obtido pode-se encontrar o fator de comprimento (.o, ) no catalogo
do fabricante da correia.

De posse de todos os dados, substitui-se os valores na equacdo (1) e obtém-se o
namero de correias. Em seguida, corrige-se a distancia entre centros utilizando a equacgao
(7) a sequir:
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b+/b2-32(D-d)
Ceor = +T (7)
Onde: b = 4. L., — 6,28(D + d). (8)

3.3 Correntes

Uma corrente de transmissdo serve para transmissdo do movimento as rodas ou
de um mecanismo a outro. Caracteristicas basicas de transmissdes por corrente incluem:
razdo constante, uma vez que nenhum escorregamento nem fluéncia estdo envolvidos;
vida longa; e capacidade de acionar varios eixos a partir de uma Unica fonte de poténcia.

Existem os seguintes tipos de corrente:
- Corrente de roletes;

- Corrente de dentes: usada para transmissfes de altas rotacdes, superiores as
permitidas nas correntes de roletes;

- Corrente de elos livres: usada em esteiras transportadoras. S6 pode ser
empregada quando os esforcos forem pequenos;

- Corrente comum ou cadeia de elos: possui elos formados de vergalhGes redondos
soldados. Esse tipo de corrente é usado para a suspensdo de cargas pesadas.

Correntes de roletes € o tipo de corrente mais utilizado em todo mundo. Foram
padronizadas de acordo com os tamanhos pela ANSI. A transmissdo por correntes de
rolos € um meio altamente eficiente e versatil para transmitir poténcia mecanica em
aplicacdes industriais. Este tipo de transmissdo é composto por uma engrenagem motriz,
uma ou mais engrenagens movidas e por um lance de corrente; este sistema assegura um
rendimento de 98% em condicdes corretas de trabalho, obtendo-se uma relacdo de

velocidade constante entre a engrenagem motriz e a movida (ABRASCORT)

Quando ha necessidade de transmitir forca em locais de dificil acesso, grandes
distancias entre centros, condi¢Oes abrasivas ou poeirentas, e outras condigdes especiais,
a transmissdo por correntes de rolos apresenta resultados extremamente satisfatorios. A
corrente de roletes € semelhante a corrente de bicicleta. Ela pode possuir roletes
equidistantes e roletes gémeos, e ¢é aplicada em transmisses quando ndo sdo necessarias
rotacGes muito elevadas. Estas correntes sdo construidas normalmente nos tipos simples,
dupla, tripla, podendo sob encomenda serem fornecidas até com 14 carreiras. Como todo
elemento de maquina, as correntes apresentam 0s seguintes requisitos de manutencao
(UNIPECAS):

- Lubrificar as correntes com 0leo, por meio de gotas, banho ou jato;
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- Inverter a corrente, de vez em quando, para prolongar sua vida util;

- Nunca colocar um elo novo no meio dos gastos;

- Ndo usar corrente nova em rodas dentadas velhas;

- Para efetuar a limpeza da corrente, lava-la com querosene;

- Enxugar a corrente e mergulha-la em 6leo, deixando escorrer 0 excesso;

- Armazenar a corrente coberta com uma camada de graxa e embrulhada em papel;

- Medir ocasionalmente o0 aumento do passo causado pelo desgaste de pinos e

buchas;
- Medir o desgaste das rodas dentadas;
- Verificar periodicamente o alinhamento.
O lubrificante para correntes devera ter as seguintes caracteristicas:
- Ter suficiente fluidez (baixa viscosidade) para penetrar nas articulacdes;
- Ser suficientemente encorpado para manter a pelicula lubrificante;
- Ser livre de componentes corrosivos;

- N&o sofrer alteracdo devido a variagdes de temperatura, impurezas do ambiente.

3.4 Selecao de correntes

Para a selecdo da corrente é necessario determinar a poténcia efetiva da corrente,
que pode ser obtida atravées da equacao (9):

Pe = Pn* Ks x Kl * Kpo * ng 9)
Onde: P, = poténcia efetiva da corrente;
P, = poténcia nominal do motor;

ks = fator de servigo,

_ v, - (k=10 (lubrificagao continua)
ki = fator de lubrificagdo {kl = 1,3 (lubrificacao periodica)’
kypo = 1,0 (< 45° com a horizontal)

kyo = fator posicao {kpo = 1,3 (> 45° com a horizontal)’

ns = fator de segurancga.
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Depois de determinada a poténcia efetiva, calculamos a poténcia da corrente
(Pcorrente). ESSa poténcia € obtida através da equacédo (10) a seguir:

Pe
K1+K?2

Pcorrente = (10)

Onde, K1 é o fator de correcdo para 0 numero de dentes, esse valor é conseguido através
da tabela (6), que por sua vez depende da quantidade de dentes. Para isso, é necessario
conhecer a relacdo de transmisséo que pode ser encontrado da seguinte maneira:

=22 (12)

Tpmy
Recomenda-se que o numero de dentes da roda dentada menor, seja impar, para
aumentar a vida da corrente. Sabido a relacdo de transmissao, determina-se o nimero de
dentes da motora, observando a tabela (5).
K2 é o fator de correcéo pelo numero de fileiras da corrente e é obtido através da
tabela (7).

i 1 2 3 4 5 6
N 31 27 25 23 21 17

Tabela 5 - Numero ideal de dentes da motora (Melconian, 2009)

Numero de dentes K1
em roda dentada | Poténcia pré-
motora extremo
11 0,62
12 0,69
13 0,75
14 0,81
15 0,87
16 0,94
17 1,00
18 1,06
19 1,13
20 1,19
N (N1/17)%:08

Tabela 6 - Valores de K1 (Budynas, 2011)



NUmero de
fileiras

K>

1

1,0

1,7

2,5

3,3

3,9

4,6

2
3
4
5
6
8

6,0

Tabela 7 - Valores de K2 (Budynas, 2011)
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Com os dados obtidos previamente, pode-se determinar o nimero de corrente, na
tabela (8) e, na tabela (9), os parametros da mesma.

Velocidade NUmero da corrente ANSI

da roda

‘123};‘1‘;’1‘ 25 | 35|40 | 41| 50 | 60 | 80 |100|120|140| 160 | 180 | 200 | 240
50 0,037 |0,12]0,28[0,15| 0,54 | 0,93 | 2,15 |4,11| 7 |10,7] 15,6 | 21,6 | 28,6 | 46,1
100 0,067 |0,21]0,51]0,28| 0,99 | 1,72 | 4,01 [7.7] 13 | 20 | 29,2 | 40,3 | 53,4 | 85,8
150 0,097 | 0,3 |0,74]0,42] 1,43 | 2,48 [ 5,78 | 11 |18,7] 29 | 42 | 58 | 76,8 [1238
200 012 | 04 [0,96]053| 1,87 | 3.2 | 7,46 |14,3]24,2|37,5| 54,4 | 75,3 | 100 [160,4
300 0,17 |0,58|1,38(0,75[ 2,69 | 4,63 |10,82|20,7| 35 |54,4| 78,3 [ 108 | 144 |231,3
400 022 |0,75[ 1,8 [0,98] 35 | 6 | 14 |26,8]452| 70 [101,5]140,2|185.8| 268
500 028 10,93] 2,2 | 121425732 | 17 |32,7|55:3[85,8]123,8[152,1]165,6| 0
600 033 | 1.1 | 2,6 [1,42] 5,01 | 8,65 | 20,1 |38,6]65,1]94,7]105,2]115,6| 126
700 037 [1.25]2,96]1,63| 5,77 | 9,92 | 23,1 |44,3|66,4]75,3] 836 | 91,8 | ©
800 042 | 14 [334]1,84] 65 | 11,2 | 26,1 [ 47 |54,361,5] 68,4 | 75,3
900 046 |1,56(3,72(2,04| 7,23 | 12,5 | 29,8 [39,4|455|51,5| 57,3 | 63

1000 051 |1,72] 4,1 |2,25] 7,98 | 13,65 28,1 |33,6|38,8] 44 | 49 | 53,8

1200 06 [204]481]245] 94 [16,11] 21,4 |256/295[335] 37,2| 0

1400 0,69 |2,33[5,53(1,95[10,74| 13,5 | 16,9 |20,3]23,5[26,5] 0

1600 0,78 |2,63/6,24| 1,6 | 955 | 11 | 13,9 |18,6]19,3] 0

1800 0,86 |2,93/6,68]1,33] 7,98 [9.25 | 11,6 [ 14 | 16,1

2000 0,95 |3,22/5,76(1,13] 6,89 | 7.9 | 9,92 [11,9] 0

2500 1,16 3,94|4,11(0,82] 49 | 56471303

3000 1,37 | 42 |311]062] 372 ] 43 [ 54 | 0

Tipo A Tipo B Tipo C Tipo C'

Tabela 8 - Capacidade de poténcia para diferentes niUmeros de corrente e rotagédo (Budynas, 2011)

Através da tabela (10), determina-se 0 nimero de dentes da movida. Para isso,
multiplica-se o0 nimero de dentes da motora e da relacdo de transmissao obtendo assim o
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numero de dentes da roda dentada. Caso o numero de dentes da motora ndo esteja
especificado na tabela, escolhe-se 0 nimero mais proximo.

NUmero A . Espacamento
Resisténcia| Largura Diametro .
de Passo |Largura| . e de fileiras
minima de media de rolo e
corrente | (mm)| (mm) tracdo (N) (N/m) (mm) multiplas
ANSI ¢ (mm)
25 6,35 | 3,18 3470 1,31 3,3 6,4
35 952 | 4,76 7830 3,06 5,08 10,13
40 12,7 7,94 13920 6,13 7,92 14,38
41 12,7 6,35 6670 3,65 7,77 -
50 15,88 | 9,52 21700 10,1 10,16 18,11
60 19,05| 12,7 31300 14,6 11,91 22,78
80 25,4 | 15,88 55600 25 15,87 29,29
100 31,75 | 19,05 86700 37,7 19,05 35,76
120 38,1 25,4 124500 56,5 22,22 45,44
140 4445 | 254 169000 72,2 25,4 48,87
160 50,8 | 31,75 222000 96,5 28,57 58,55
180 57,15| 35,71 280000 132,2 35,71 65,84
200 635 | 38,1 347000 159,9 39,67 71,55
240 76,7 | 47,63 498000 239 47,62 87,83
Tabela 9 - Parametros da corrente (Budynas, 2011)
ne Numeros de dentes disponiveis em rodas dentadas
25 g(') 32 |34(35|36|40|42| 48 |54|60| 64 | 65 | 70 | 72| 76 | 80 | 84 | 90 | 95 | 96 |102|112|120
35 jé 48 |52|54(60|64|65|68 |70|72| 76 | 80 | 84 | 90 | 95 | 96 | 102|112 |120
41 g(') 64 | 65|68 |70(72|76| 80 |84|90| 95 | 96 | 102|112 120
40 gé 64 | 65|68 |70(72|76| 80 |84|90| 95 | 96 | 102|112 120
50 gé 64 | 65|68 |70(72|76| 80 |84|90| 95 | 96 | 102|112 120
8- | 62-
60 | oo | gg | 70|72|76|80|84] 90 | 95|96 | 102|112 | 120
80 26 64 |65|68|70|72|76| 78 |80(84| 90 | 95 | 96 | 102|112 | 120
100 g(') 64 |65|67|68|70|72| 74 |76|80| 84 | 90 | 95 | 96 | 102 | 112 | 120
120 Z’é 48 |50 |52 |54|55|57| 60 |64|65| 67 |68 |70 |72 | 76 | 80 | 84 | 90 | 96 | 102|112 | 120
140 gé 33(; 39(40|42|43|45| 48 |54|60| 64 | 65 | 68 | 70 | 72 | 76 | 80 | 84 | 96
8- | 32- 52-
160 | 5 | 5q |38]40| 45|46 (50| - |60 (62| 63 | 64 | 65 | 66 | 68 | 70 | 72 | 73 | 80 | 84
180 22% 28 | 35(39|40|45|54]| 60
200 g(') 32 (33|35|36(39|40| 42 |44|45| 48 | 50 | 51 | 54 | 56 | 58 | 59 | 60 | 63 | 64 | 65 | 68 | 70 |72
240 g(') 32 | 35|36 |40 |44 | 45| 48 |52 |54 | 60

Tabela 10 - NUmero de dentes possiveis para a roda dentada (Budynas, 2011)




18

Usando os dados que ja foram encontrados, se determina através da equacao (12)
o didmetro (d) da roda dentada motora e movida.

d=—Lg (12)
senT

Onde: p = passo da corrente
N = numero de dentes da roda dentada motora ou movida
Também se determina a distancia entre centros (C) através da equacéo (13):
C=(30a50)*P (13)

Para saber o nimero de elos que deve ser utilizado, utiliza-se da equacéo (14),
vale lembrar que se recomenda um namero par de elos:

_ 2
(L) _ 2c + N{+N, + (Nz Nl) (14)

> — 4TC

P p 2 (T)

Onde: N2 = nimero de dentes da movida;
N1 = nimero de dentes da motoras.

Caso o numero de elos seja impar, deve-se utilizar o par mais proximo acima do
namero calculado.

Uma vez determinado o nimero de elos no passo anterior, & necessario corrigir a
distancia entre centros (C) previamente determinada, e isso ¢ feito através da equacgédo
(15):

VN2
Ccorrigido = %[_A + JAZ -8 (sz_nf\h) | (15)
Onde: A = @ — (%) (16)

4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Visual Basico para aplicativos (VBA)

O VBA é um programa que pode ser utilizado no Excel a fim de dar mais opcdes
de controle e edicdo de uma planilha, ou seja, permite que o usuario aplique alguns
recursos de programacéo para que planilhas ganhem vérias possibilidades na forma de
controle, realizem célculos e automatizem alguns processos de edicdo (WALKENBACH,
2013).

e As vantagens de se utilizar VBA séo que:

- O Excel sempre executa as tarefas exatamente do mesmo jeito e muito mais
depressa do que se pode fazer manualmente;

- O Excel pode executar as tarefas sem erros;
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- Se configurar corretamente, qualquer pessoa sem conhecimento em Excel pode
executar a tarefa;

- E possivel executar tarefas que possam parecer impossiveis;

- Para tarefas longas e demoradas, ndo é necessério ficar diante do computador, o
Excel faz o trabalho sozinho.

e As desvantagens no uso do VBA:
- Vocé tem que saber escrever programas em VBA,;

- Para que outras pessoas fagam uso do seu programa é necessario que elas tenham
suas copias no Excel;

- N&o é possivel garantir que o seu programa sempre funcionara corretamente em
todas as circunstancias;

- O cadigo VBA pode nédo funcionar adequadamente em versdes antigas ou futuras
do Excel.

4.2 Programacéo no VBA

Para poder escrever um codigo de programacao é necessario iniciar o VBA. Para
iSSO € SO seguir 0S passos a seguir:

- Na faixa de opgdes do Excel, escolha na aba desenvolvedor codigo Visual Basic.
Ou para agilizar pressione Alt+F11.

Ehelnie]  PAGINA INICIAL INSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISAD EXBIGAD DESENVOLVEDOR

. v " =3 * i 3 2
j D 7 Gravar Macro ﬁ} = E]T b-/ Propriedades [@ [ Importar |:hq
Usar Referéncias Relativas - Q1 Exibir Cédigo :[j Pacotes de Expansdo
Visual | Macros
Basic

Suplementos Suplementos  Inserir Modo de Cédiga- Painel de
! Seguranga de Macro de COM - Design Executar Caixa de Didlogo fonte Decumentos

Cédigo Suplementos Contraoles ML Modificar

Figura 4 - Faixa de opcdes do Excel (Arquivo pessoal)
A janela do programa Visual Basic Editor aparece, conforme mostrado na figura

(5).

- Na janela projeto contém uma lista de todas a planilhas e add-ins que estéo
abertas no momento. Cada projeto é colocado como uma arvore e pode ser expandido,
para mostrar mais informacdes, ou ser contraido para mostrar menos informacdes.
Qualquer uma dessas janelas podem ser abertas ou fechadas.

- O codigo da programacdo é escrito na janela cédigo. Na figura (6) segue um
exemplo.

Os comandos mais utilizados na programacao da selecéo foram:

- Sub: Identifica a macro (comando). Para finalizar o comando utiliza-se End Sub.

- Dim: Utilizado para declarar variaveis.

- If-Then-Else: Condiciona uma ou mais declaracéo.

- MsgBox: Exibe uma mensagem ao usuario.

- NextRow: Passa para a préxima linha vazia.

- Show: Utilizado para exibir um UserForm (formulario).

- Cells: Seleciona a célula na planilha ativa do Excel.
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5 Microsoft Visual Basic for Applications - Pastal - [Planl (Cédigo)_ o e
| = Arquivo  Editar  Exibir Inserir  Formatar Depurar  Executar Ferramentas Suplementos Janela  Ajuda -8 x|
- @ 9 pon @B BEYW @ nzcon =
Projeto - VBAProject x| (Geral) +  (Declarago) -
el —
=-&% VBAProject (Pasta1) =
(=5 Microsoft Excel Objetos
EstaPasta_de_trabz
Flan1 (Plan1)
Propriedades - Planl x|
Plan1 Worksheet -
aetco
[EENPen:
DisplayPageBreak False
DisplayRightToLef False
EnableAutoFilter |False L
EnableCalculation True v
EnableFormatCon True +
EnableOutiining  False — =
EnablePivotTable |False Mentiescanipeciaia 5'
EnableSelection |0 - xiNoRestricti -
MName Plan1
Scrollarea
StandardWidth 8,43
Visible -1 - xiSheetvisib

Figura 5 - Programa Visual Basic Editor (Arquivo pessoal)

r Y
E Microsoft Visual Basic for Applications - VBA - Correia e corrente.xlsm - [UserForml (Cﬁdigo)‘ E@u

EE-ud

Projeto - VBAProject

#
x|
=

Plan4 (Secdo C) =
Flan5 {Secdo D)
Plané (Secdo E)

Plan7 {(Corrente:
{2 Formularios H

=]

UserForm1
UserForm2
UserForm3 i

4 LIS 3

% Arquivo  Editar Exibir Inserir  Formatar Depurar  Executar Ferramentas  Suplementos  Janela  Ajuda

o @ EF Y

@ | Lng, Coll

g X

OkButton +  Click

4

HextRow2
HextRow3
HextRow4d
HextRows
HextRowé
HextRow7

Ls
Ls
Ls
Ls
Ls
Ls

Long
Long
Long
Long
Long
Long

Sheets ("Dimensionamento™) .Activate
If TextBoxl.Text = "" Then
MsgBox "Vocd deve inserir a poténcia do motoxr.™
Exit Sub
End If
If Hot IsNumeric(TextBoxl.Text) Then
MsgBox "Vocé deve inserir um nimero na poténcia do motor."
Exit Sub
End If
If TextBox2.Text = "" Then
MsgBox "Vocé deve inserir o fator de servigo."”
Exit Sub

=)=«

Verificagcdo imediata

Propriedades - OkButton x|
OkButton CommandButton -
Alfabético
mﬁ- OkButton -
Accelerator
AutoSize False
BackiColor [ aHaooo0og
BackStyle 1 - fmBackStyh| =
Cancel False
Caption Ck
ControfTipText
Default True
Enabled True
Font Tahoma
ForeColor W =H300000:
Height 18,05
HelpContextlD 0 i

< [l

> llx

Figura 6 - Codigo no VBE (Arquivo pessoal)
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A programacdo para a sele¢do do nimero de correias e correntes estd localizada
no apéndice desse trabalho.

A seguir, na figura (7) e figura (8), o layout da pagina inicial do Excel com a tabela
a ser preenchida com as informagGes ao longo da programagéo.
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5 RESULTADO E DISCUSSOES

A seguir, um teste do programa em um exemplo tedrico de selecdo de correias
para um sistema de transmissdo do livro Elementos de Maquinas de Sarkis Melconian.
Na tabela (11), temos os dados do motor elétrico:

Poténcia do motor lcv

Rotacdo do motor 1730 rpm
Rotacdo da polia 810 rpm
Distancia entre centros 600 mm

Didmetro da polia menor 65 mm

Fator de servico 1,5
Tabela 11 — Dados do compressor tedrico 1 (Melconian, 2009)

Apds o dimensionamento tedrico, o resultado obtido no livro para selecdo do
namero de correias foi NC = 1,5; sendo necessario 2 correias do tipo A-60 Gates Hi-
Power 1.

Utilizando o programa e preenchendo os dados solicitados com os dados da tabela
(11), temos que:

~ — .
Dados do motor _ ﬁ
Poténcia do motor: Disténcia entre centros:
1 o 600 mm
Fator de servigo: 1,5 Diametro da polia menor:
65 mm

Rotacdo do motor:

1730 rpm Fator de seguranca: 1

Rotacdo polia maior:

810 rpm ok | Cancelar |

W

b

Figura 9 - Formulario para a selecao de correias (Arquivo pessoal)

Em seguida, seleciona-se a sec¢do da correia através do grafico rpm X poténcia,
como mostra a figura (10):
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5000
I == o]
= 3000
E > I ] | A 1 1 11 ) = A L ) — — - ll.
g 2500 rSegio da correia - ‘
o 200 7 i
.'_g- 1500 Analisando o grafico, defina a secdo da correia:
T e A
é 10:)’\‘:J — C Rl Clique para ver o grafico: i
800 3
- = L ]
o 578 —_—
] 7 I L
8 5‘(:)‘: e " Secdo C
2 2 ’ /_ | - Segdo D
Ig‘ 300 Y, : (" SecioE
Cancelar
@ 200 4 / 7 |
y .
180 / d/ ,/ 4
- / &
2 3 4 5 6 78910 20 30 40 60 80 100 200 300 500 700 1000

Poténcia de projeto [HP]

Figura 10 - Gréfico de selecéo do perfil da correia (Arquivo pessoal)

-

Microsoft Excel

)

E necessério 2 correias do tipo A-51.

[=

o

Figura 11 - Resultado da sele¢do da correia tedrica (Arquivo pessoal)

Como podemos observar, 0 nUmero da quantidade de correias foi 0 mesmo, mas
o tipo de correia foi diferente, isso se deu devido a questdes de arredondamento que 0
livro faz por questdes de facilitar o calculo, ja o programa utiliza os resultados das

equacOes sem arredondar.

Da mesma forma para correntes, vamos pegar um outro exemplo teérico de
selecdo de correntes de um sistema de transmissdo do mesmo livro de Melconian. Os

dados do motor sdo:

Poténcia do motor

20 cv

Rota¢do do motor

1160 rpm

Rotac¢do da polia

290 rpm

Distancia entre centros

600 mm

Diametro da polia menor

115 mm

Fator de servico

1

Tabela 12 — Dados do compressor tedrico 2 (Melconian, 2009)

Para esse exemplo ideal, o livro nos da como resultado uma corrente com 136 elos

e um passo de 5/8” (15,875 mm).
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Utilizando agora o programa e preenchendo os dados solicitados com os dados do
motor descritos na tabela (12), temos:

Poténda do motor:

'

o

Fator de servico: 1

Rotacdo do motor:
1160

W

rpm

Rotacdo polia maior:

290 o

Diametro da polia menar:

115 mm

Fator de lubrificagdo:

1 para continua 1

1,3 para periodica

Fator de posicao:
1 para =45° com a horizontal
1,3 para >45% com a horizontal

Fator de seguranca: 1

I — —— S ——
Dados do motor l — * - ﬁ
| — —

Quantidade de fileiras da corrente:

fe 1 2

i3 i 4
6 3

1

e

Cancelar

Figura 12 - Formulério para a selecdo de correntes (Arquivo pessoal)

-

Microsoft Excel -

|

A corrente devera ser N® 60 ter 144 elos e passo de19,05mm.

L

Figura 13 - Resultado da sele¢do tedrica da corrente (Arquivo pessoal)

Como podemos observar, 0s dados da corrente selecionada pelo programa sao
proximos dos dados calculados na teoria. Mais uma vez isso se deu por causa do
arredondamento que é realizado no livro.

A seguir, foi utilizado o programa para a selecdo de correias e correntes para dois
compressores reais utilizados, um na area de saude e outro na area de mecanica.

Para o primeiro caso pratico da selecdo da correia e da corrente foi tomado como
base o compressor W96012HC série 8125, figura (14), localizado no centro de ciéncias
da satde da UFPB, utilizado para equipamentos pneumaticos do curso de odontologia,
que apresenta os seguintes dados:

Poténcia do motor 15 cv
Rota¢do do motor 1730 rpm
Rotagdo da polia 710 rpm
Distancia entre centros 630 mm
Diametro da polia menor | 200 mm
Fator de servigo 1

Tabela 13 — Dados do compressor W96012HC série 8125 (Arquivo pessoal)



Figura14 — Compressor W96012HC série 8125 (Arquivo pessoal)

Preenchendo os dados, para a selecédo da correia, tem-se:

L - 1 ™
Dados do motor = M

Poténda do motor: Distanda entre centros:
| 15 o [ 630 m
Fator de servico: I 1 Diametro da polia menor:

| I 200 i
Rotacdo do motor: mm

| [ d : I— |

rpm Fator de seguranca: 2

Rotacdo polia maior:

I 10 rpm Ok Cancelar |

Figura 15 - Formulério para a sele¢do de correias (Arquivo pessoal)

Em seguida, seleciona-se a se¢do da correia através do grafico rpm X poténcia:

5000

g
-

Iy
-]

Analisando o grafico, defina a secdo da correia:

1500 :
A Clique para ver o grafico:
" Ax - . o e Segan A
1000 : :
an % SecioBi
i Secio C
ar ’ ﬁ
500 v  SecioD ok
&5 /

Rotagio do eixo mais rapido [rpm]
Z
<

- " SecioE
min . Cancelar
. y o |
™ s / ( Il
7

// )
100

2 3 4 5 6 78910 20 30 40 60 BO 100 200 300 500 700 1000
Poténcia de projeto [HP]

Figura 16 - Grafico de sele¢do do perfil da correia (Arquivo pessoal)

26
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Ap0s selecionar o perfil da correia, que para esse exemplo é o perfil B, o programa
exibe uma mensagem informando a quantidade e a referéncia da correia que deve ser
utilizada.

Microsoft Excel ﬁ

E necessério 3 correias do tipo B-67.

Figura 17 - Resultado da selecdo da correia (Arquivo pessoal)

Como se pode ver, para o primeiro exemplo, serd necessario o uso de 3 correias
do tipo B-67 da fabricante GATES.

Fazendo o mesmo para a selecdo de corrente, temos:

§ — —— T — - i
Daos domotor e .

Poténda do motor: Diametro da polia menor: Quantidade de fileiras da corrente:

5 o 200 mm

)

O | {2 {3 {4

Fator d ico: ~
ator e servico 1 Fator de lubrificagio: {5 'l &
. 1 para continua 1
Rotacdo do motor: 1,3 para periddica

W

1730
|| — Fator de posicdo:

. 1para =45% com a horizontal | 1 ok | |
Rotacio polia maior:

1,3 para =45 com a horizontal

| 710 rpm ||

| Cancelar ]
Fator de seguranca: 1,5

Figura 18 - Formuldario para a selecéo de correntes (Arquivo pessoal)

v B
Microsoft Excel - ﬁ

A corrente devera ser M® 100 ter 130 elos e passo de 31,75mm.

Figura 19 - Resultado da sele¢do da corrente (Arquivo pessoal)

L= o

Para a utilizacdo de correntes sera necessario o uso de corrente N° 100 com 130
elos e passo 31,75 mm.

Para o segundo caso pratico da selecdo da correia e da corrente foi tomado como
base o compressor modelo CJ 40 AP3V, figura (20), localizado na oficina mecanica da
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Jaguar/LandRover, utilizado para equipamentos pneumaticos de uso dos mecanicos, que
apresenta os seguintes dados:

Poténcia do motor 10 cv

Rotagdao do motor 1760 prm
Rotacdo da polia 684 rpm
Distancia entre centros 650 mm

Diametro da polia menor | 210 mm

Fator de servico 1,1
Tabela 14 — Dados do compressor CJ 40 AP3V (Arquivo pessoal)

Figura 20 — Compressor CJ 40 AP3V (Arquivo pessoal)

Preenchendo os dados, para a selegéo da correia, tem-se:

Dados do motor = : u

Poténda do motor: Distdnda entre centros:
| 10 o | 650 m
Fator de servico: I 1,1 Diametro da polia menor:
| I 210 |
Rotacdo do maotor: mm
1780 rpm Fator de seguranca: I 2

Rotacdo polia maior:

I 684 rpm ok Cancelar |

Figura 21 - Formulério para a sele¢do de correias (Arquivo pessoal)
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5000
T 11 1n T [
L1
; 2w5c Se(;ioda correia
° 2000 / I Analisando o grafico, defina a secdo da correia:
5
a 1500
[ A ),I | - Clique para ver o grafico:
» | Secdo A
e 2z =]  secioC
1z = ~ =]
(- 1 " SecdoD
'g 400 } (" Sac3oE
o
'8, 300 7 = Cancelar |
g Va
& 200 /
180
4 -
o0 / s Z
2 3 4 5 6 7a89%10 20 30 40 60 80 100 200 300 500 700 1000

Poténcia de projeto [HP]

Figura 22 - Gréfico de sele¢do do perfil da correia (Arquivo pessoal)

| Microsoft Becel DD XN

E necessério 2 correias do tipo B-72,

Figura 23 - Resultado da selecdo da correia (Arquivo pessoal)

J& para o segundo exemplo, serd necessario o uso de 2 correias do tipo B-72 da
fabricante GATES.

Para a selecdo das correntes:

o= —
Poténca do motaor; Diametro da polia menar: Quantidade de fileiras da corrente:

Ill:l ov IElIIJ mm

Fator de servio: I 1,1 Fator de lubrificacdo:

) 5 & "8
. 1 para continua I 1
I| Rotacdo do motor: 1,3 para periddica

1750

{9 2 3 4

pm Fator de posicio:

1 para =45% com a horizontal I 1

Ok I
Rotac3o polia maior: 1,3 para =45% com & horizontal

| 684 rpm
Fator de seguranca: I 1,5

Cancelar

Figura 24 - Formulario para a sele¢éo de correntes (Arquivo pessoal)
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Microsoft Excel ' —_—

A corrente devera ser N2 80 ter 130 elos e passo de 25, 4mm.

L

Figura 25 - Resultado da selecdo da corrente (Arquivo pessoal)

Sera necessario a utilizacdo de uma corrente nimero 80 com 130 elos e passo de
25,4 mm.

CONCLUSAO

Como podemos observar, o usuario, preenchendo alguns dados que séo solicitados
pelo programa, pode, gracas a programacdo no VBA, agilizar o processo de selecdo de
correia e correntes e assim ter mais tempo para outras atividades ou até mesmo realizar a
selecdo para um nimero bem maior de sistema de transmisséo, visto que todos os calculos
sdo feitos pelo programa e ao final mostrado ndo sé o resultado da selecdo, mas também
os resultados de todas as equac6es utilizadas para a selecdo. Além de que, qualquer pessoa
pode realizar a sele¢do, desde que seja do conhecimento dela os dados que séo solicitados,
e ndo precisa uma interpretacdo profunda do resultado, visto que o programa € claro e
sucinto na mensagem que mostra o resultado.
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APENDICE A — Programagcao para selecdo de correias

Option Explicit
Private Sub CancelButton_Click()
Unload UserForm1

End Sub

Private Sub OkButton_Click()
Dim NextRow As Long
Dim NextRow1 As Long
Dim NextRow2 As Long
Dim NextRow3 As Long
Dim NextRow4 As Long
Dim NextRow5 As Long
Dim NextRow6 As Long

Dim NextRow7 As Long

Sheets("Dimensionamento").Activate
If TextBox1.Text ="" Then MsgBox "Vocé deve inserir a poténcia do motor."
Exit Sub
End If

If Not IsNumeric(TextBox1.Text) Then MsgBox "Vocé deve inserir um nimero na poténcia do
motor."

Exit Sub
End If
If TextBox2.Text = "" Then MsgBox "Vocé deve inserir o fator de servico."
Exit Sub
End If

If Not IsNumeric(TextBox2.Text) Then MsgBox "Vocé deve inserir um numero no fator de
servico."

Exit Sub
End If

If TextBox3.Text = "" Then MsgBox "Vocé deve inserir a rotagcdo do motor."
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Exit Sub
End If

If Not IsNumeric(TextBox3.Text) Then MsgBox "Vocé deve inserir um nimero na rotagdo do
motor."

Exit Sub
End If
If TextBox4.Text = "" Then MsgBox "Vocé deve inserir a rotacao da polia maior."
Exit Sub
End If

If Not IsNumeric(TextBox4.Text) Then MsgBox "Vocé deve inserir um nimero na rota¢do da polia
maior."

Exit Sub
End If
If TextBox5.Text = "" Then MsgBox "Vocé deve inserir a distancia entre centros."
Exit Sub
End If

If Not IsNumeric(TextBox5.Text) Then MsgBox "Vocé deve inserir um nimero na distancia entre
centros."

Exit Sub
End If
If TextBox6.Text = "" Then MsgBox "Vocé deve inserir o diametro da polia menor."
Exit Sub
End If

If Not IsNumeric(TextBox6.Text) Then MsgBox "Vocé deve inserir um nimero no diametro da
polia menor."

Exit Sub
End If
If TextBox7.Text = "" Then MsgBox "Vocé deve inserir o coeficiente de seguranca."
Exit Sub
End If

If Not IsNumeric(TextBox7.Text) Then MsgBox "Vocé deve inserir um nimero no coeficiente de
seguranca."

Exit Sub

End If



NextRow = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("A:A")) + 1
Cells(NextRow, 1) = TextBox1.Text * 0.98632
NextRow1 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("B:B")) + 1
Cells(NextRow1, 2) = TextBox2.Text
NextRow?2 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("C:C")) + 1
Cells(NextRow, 3) = TextBox3.Text
Range("'Secdo A''AG3") = TextBox3.Text
Range("'Secdo B'IAG3") = TextBox3.Text
Range("'Secdo C'!AG3") = TextBox3.Text
Range("'Secdo D'!AG3") = TextBox3.Text
Range("'Secdo E'|AG3") = TextBox3.Text
NextRow3 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("D:D")) + 1
Cells(NextRow, 4) = TextBox4.Text
NextRow4 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("E:E")) + 1
Cells(NextRow, 5) = TextBox3.Text / TextBox4.Text
Range("'Se¢do A'!AG4") = Cells(NextRow, 5)
Range("'Sec¢do B'!AG4") = Cells(NextRow, 5)
Range("'Sec¢do C'IAG4") = Cells(NextRow, 5)
Range("'Sec¢do D'IAG4") = Cells(NextRow, 5)
Range("'Secdo E''AG4") = Cells(NextRow, 5)
NextRow5 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("F:F")) + 1
Cells(NextRow, 6) = TextBox5.Text
NextRow6 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("G:G")) + 1
Cells(NextRow, 7) = TextBox6.Text
Range("'Secdo A''AG2") = TextBox6.Text
Range("'Secdo B'IAG2") = TextBox6.Text
Range("'Secdo C'|AG2") = TextBox6.Text
Range("'Secdo D'!AG2") = TextBox6.Text
Range("'Secdo E'!AG2") = TextBox6.Text
NextRow7 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("H:H")) + 1
Cells(NextRow, 8) = TextBox1.Text * 0.98632 * TextBox2.Text
NextRow5 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("S:S")) + 1

Cells(NextRow, 19) = TextBox7.Text
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Cells(NextRow, 5) = Format(Cells(NextRow, 5), "0.0")

Cells(NextRow, 1) = Format(Cells(NextRow, 1), "0.0")

TextBox1.Text=""
TextBox2.Text=""
TextBox3.Text=""
TextBox4.Text=""
TextBox5.Text=""
TextBox6.Text=""

TextBox1.SetFocus

Unload UserForm1
UserForm2.Show

End Sub

Option Explicit

Private Sub CancelButton1_Click()

Dim NextRow As Long
Dim NextRow1l As Long
Dim NextRow2 As Long
Dim NextRow3 As Long
Dim NextRow4 As Long
Dim NextRowS5 As Long
Dim NextRow6 As Long
Dim NextRow7 As Long
Dim NextRow8 As Long
Dim NextRow9 As Long
Dim NextRow10 As Long

Dim NextRow11l As Long

NextRow = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("l:I")) + 1
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NextRow1 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("J:J")) + 1
NextRow2 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("K:K")) + 1
NextRow3 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("L:L")) + 1
NextRow4 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("M:M")) + 1
NextRow5 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("N:N")) + 1
NextRow6 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("0:0")) + 1
NextRow7 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("P:P")) + 1
NextRow8 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("Q:Q")) + 1
NextRow9 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("R:R")) + 1
NextRow10 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("T:T")) + 1

NextRow11 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("U:U")) + 1

Cells(NextRow, 9) = "Invalida"
Cells(NextRow1, 10) = "Invélido"
Cells(NextRow2, 11) = "Invalido"
Cells(NextRows3, 12) = "Invélido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invdélida"
Cells(NextRow5, 14) = "Invalida"
Cells(NextRows6, 15) = "Invalida"
Cells(NextRow?7, 16) = "Invélido"
Cells(NextRow8, 17) = "Invalido"
Cells(NextRow9, 18) = "Invélido"
Cells(NextRow10, 20) = "Invélida"
Cells(NextRow11, 21) = "Invalida"

Unload UserForm2

End Sub

Private Sub Imagel_Click()

Dim Plan As Worksheet

Dim Imagem As Shape

Set Plan = ActiveSheet
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Set Imagem = Plan.Shapes.AddPicture("C:\Secao.PNG", msoFalse, msoCTrue, 200, 10, 600, 300)



End Sub

Private Sub OkButton1_Click()
Dim a As Byte
For a =1 To ActiveSheet.Pictures.Count
ActiveSheet.Pictures.ltem(a).Delete

Next

Dim NextRow As Long
Dim NextRow1l As Long
Dim NextRow2 As Long
Dim NextRow3 As Long
Dim NextRow4 As Long
Dim NextRowS5 As Long
Dim NextRow6 As Long
Dim NextRow7 As Long
Dim NextRow8 As Long
Dim NextRow9 As Long
Dim NextRow10 As Long

Dim NextRow11l As Long

Sheets("Dimensionamento").Activate

NextRow = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("l:I")) + 1
NextRow1 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("J:J")) + 1
NextRow2 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("K:K")) + 1
NextRow3 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("L:L")) + 1
NextRow4 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("M:M")) + 1
NextRow5 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("N:N")) + 1
NextRow6 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("0:0")) + 1
NextRow7 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("P:P")) + 1
NextRow8 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("Q:Q")) + 1

NextRow9 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("R:R")) + 1
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NextRow10 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("T:T")) + 1

NextRow11 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("U:U")) + 1

If OptionA Then
Cells(NextRow, 9).Select

If ActiveCell.Offset(0, -2) < 65 Then MsgBox "Escolha um diametro entre 65mm e 190mm."
Cells(NextRow, 9) = "Invalida"
Cells(NextRow1, 10) = "Invalido"
Cells(NextRow2, 11) = "Invélido"
Cells(NextRows3, 12) = "Invélido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invalida"
Cells(NextRow5, 14) = "Invalida"
Cells(NextRows6, 15) = "Invalida"
Cells(NextRow?7, 16) = "Invélido"
Cells(NextRow8, 17) = "Invalido"
Cells(NextRow9, 18) = "Invélido"
Cells(NextRow10, 20) = "Invélida"
Cells(NextRow11, 21) = "Invalida"
Unload UserForm2

UserForm1.Show

End If

If ActiveCell.Offset(0, -2) > 190 Then MsgBox "Escolha um diametro entre 65mm e 190mm."
Cells(NextRow, 9) = "Invalida"
Cells(NextRow1, 10) = "Invalido"
Cells(NextRow2, 11) = "Invélido"
Cells(NextRows3, 12) = "Invélido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invalida"
Cells(NextRows5, 14) = "Invélida"
Cells(NextRows6, 15) = "Invalida"
Cells(NextRow?7, 16) = "Invélido"
Cells(NextRows8, 17) = "Invélido"
Cells(NextRow9, 18) = "Invélido"

Cells(NextRow10, 20) = "Invélida"
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Cells(NextRow11, 21) = "Invélida"
Unload UserForm2
UserForm1.Show
Else
Cells(NextRow1, 10).Select
Cells(NextRow, 9) = "A"

Cells(NextRow1, 10) = ActiveCell.Offset(0, -3) * ActiveCell.Offset(0, -5)

Cells(NextRow4, 13) = "='Se¢do A'IAG9*1"
Cells(NextRows5, 14) = "='Secdo A'lAG10*1"
End If

End If

If OptionB Then
Cells(NextRow, 9).Select

If ActiveCell.Offset(0, -2) < 120 Then MsgBox "Escolha um diametro entre 120mm e
240mm."

Cells(NextRow, 9) = "Invalida"
Cells(NextRow1, 10) = "Invélido"
Cells(NextRow2, 11) = "Invélido"
Cells(NextRow3, 12) = "Invalido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invalida"
Cells(NextRows5, 14) = "Invalida"
Cells(NextRows6, 15) = "Invalida"
Cells(NextRow?7, 16) = "Invélido"
Cells(NextRows, 17) = "Invélido"
Cells(NextRow9, 18) = "Invélido"
Cells(NextRow10, 20) = "Invélida"
Cells(NextRow11, 21) = "Invélida"
Unload UserForm2
UserForm1.Show

End If
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If ActiveCell.Offset(0, -2) > 240 Then MsgBox "Escolha um diametro entre 120mm e
240mm."

Cells(NextRow, 9) = "Invalida"
Cells(NextRow1, 10) = "Invélido"
Cells(NextRow2, 11) = "Invalido"
Cells(NextRows3, 12) = "Invélido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invalida"
Cells(NextRow5, 14) = "Invalida"
Cells(NextRows6, 15) = "Invalida"
Cells(NextRow?7, 16) = "Invélido"
Cells(NextRows8, 17) = "Invélido"
Cells(NextRow9, 18) = "Invélido"
Cells(NextRow10, 20) = "Invélida"
Cells(NextRow11, 21) = "Invdélida"
Unload UserForm2
UserForm1.Show
Else
Cells(NextRow1, 10).Select
Cells(NextRow, 9) = "B"

Cells(NextRow1, 10) = ActiveCell.Offset(0, -3) * ActiveCell.Offset(0, -5)

Cells(NextRow4, 13) = "='Secdo B''AG9*1"
Cells(NextRows5, 14) = "='Secdo B''AG10*1"
End If

End If

If OptionC Then
Cells(NextRow, 9).Select

If ActiveCell.Offset(0, -2) < 180 Then MsgBox "Escolha um diametro entre 180mm e
400mm."

Cells(NextRow, 9) = "Invalida"

Cells(NextRow1, 10) = "Invélido"



41

Cells(NextRow2, 11) = "Invélido"
Cells(NextRow3, 12) = "Invalido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invalida"
Cells(NextRows5, 14) = "Invélida"
Cells(NextRowsb, 15) = "Invalida"
Cells(NextRow?7, 16) = "Invélido"
Cells(NextRow8, 17) = "Invalido"
Cells(NextRow9, 18) = "Invalido"
Cells(NextRow10, 20) = "Invélida"
Cells(NextRow11, 21) = "Invalida"
Unload UserForm2

UserForm1.Show

End If

If ActiveCell.Offset(0, -2) > 400 Then MsgBox "Escolha um diametro entre 180mm e
400mm."

Cells(NextRow, 9) = "Invalida"
Cells(NextRow1, 10) = "Invélido"
Cells(NextRow2, 11) = "Invalido"
Cells(NextRows3, 12) = "Invélido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invalida"
Cells(NextRow5, 14) = "Invalida"
Cells(NextRows6, 15) = "Invalida"
Cells(NextRow?7, 16) = "Invélido"
Cells(NextRows8, 17) = "Invalido"
Cells(NextRow9, 18) = "Invélido"
Cells(NextRow10, 20) = "Invélida"
Cells(NextRow11, 21) = "Invélida"
Unload UserForm2
UserForm1.Show
Else
Cells(NextRow1, 10).Select
Cells(NextRow, 9) ="C"
Cells(NextRow1, 10) = ActiveCell.Offset(0, -3) * ActiveCell.Offset(0, -5)
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Cells(NextRow4, 13) = "='Secdo C'IAG9*1"
Cells(NextRow5, 14) = "='Se¢do C'|AG10*1"
End If

End If

If OptionD Then
Cells(NextRow, 9).Select

If ActiveCell.Offset(0, -2) < 300 Then MsgBox "Escolha um diametro entre 300mm e
600mm."

Cells(NextRow, 9) = "Invalida"
Cells(NextRow1, 10) = "Invalido"
Cells(NextRow2, 11) = "Invélido"
Cells(NextRows3, 12) = "Invélido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invalida"
Cells(NextRows5, 14) = "Invalida"
Cells(NextRows6, 15) = "Invalida"
Cells(NextRow?7, 16) = "Invalido"
Cells(NextRows8, 17) = "Invélido"
Cells(NextRow9, 18) = "Invélido"
Cells(NextRow10, 20) = "Invalida"
Cells(NextRow11, 21) = "Invélida"
Unload UserForm2

UserForm1.Show

End If

If ActiveCell.Offset(0, -2) > 600 Then MsgBox "Escolha um diametro entre 300mm e
600mm."

Cells(NextRow, 9) = "Invalida"

Cells(NextRow1, 10) = "Invélido"
Cells(NextRow2, 11) = "Invélido"
Cells(NextRows3, 12) = "Invélido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invalida"

Cells(NextRows5, 14) = "Invalida"
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Cells(NextRows6, 15) = "Invalida"

Cells(NextRow?7, 16) = "Invalido"

Cells(NextRows8, 17) = "Invélido"

Cells(NextRow9, 18) = "Invélido"

Cells(NextRow10, 20) = "Invalida"

Cells(NextRow11, 21) = "Invalida"

Unload UserForm2
UserForm1.Show

Else
Cells(NextRow1, 10).Select
Cells(NextRow, 9) = "D"

Cells(NextRow1, 10) = ActiveCell.Offset(0, -3) * ActiveCell.Offset(0, -5)

Cells(NextRow4, 13) = "='Secdo D'IAG9*1"
Cells(NextRows5, 14) = "='Secdo D'|AG10*1"
End If

End If

If OptionE Then
Cells(NextRow, 9).Select

If ActiveCell.Offset(0, -2) < 455 Then MsgBox "Escolha um diametro entre 455mm e
900mm."

Cells(NextRow, 9) = "Invalida"

Cells(NextRow1, 10) = "Invalido"
Cells(NextRow2, 11) = "Invalido"
Cells(NextRows3, 12) = "Invélido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invalida"
Cells(NextRows5, 14) = "Invalida"
Cells(NextRows6, 15) = "Invalida"
Cells(NextRow?7, 16) = "Invélido"
Cells(NextRows8, 17) = "Invélido"
Cells(NextRow9, 18) = "Invélido"

Cells(NextRow10, 20) = "Invélida"
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Cells(NextRow11, 21) = "Invélida"
Unload UserForm2
UserForm1.Show
End If

If ActiveCell.Offset(0, -2) > 900 Then MsgBox "Escolha um diametro entre 455mm e
900mm."

Cells(NextRow, 9) = "Invalida"
Cells(NextRow1, 10) = "Invalido"
Cells(NextRow2, 11) = "Invélido"
Cells(NextRows3, 12) = "Invélido"
Cells(NextRow4, 13) = "Invalida"
Cells(NextRow5, 14) = "Invalida"
Cells(NextRows6, 15) = "Invalida"
Cells(NextRow?7, 16) = "Invélido"
Cells(NextRow8, 17) = "Invalido"
Cells(NextRow9, 18) = "Invélido"
Cells(NextRow10, 20) = "Invélida"
Cells(NextRow11, 21) = "Invalida"
Unload UserForm2
UserForm1.Show
Else
Cells(NextRow1, 10).Select
Cells(NextRow, 9) = "E"

Cells(NextRow1, 10) = ActiveCell.Offset(0, -3) * ActiveCell.Offset(0, -5)

Cells(NextRow4, 13) = "='Secdo E'!1AG9*1"
Cells(NextRow5, 14) = "='Secdo E''AG10*1"
End If

End If

Unload UserForm2

Cells(NextRow2, 11).Select
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Cells(NextRow2, 11) = 180 - (60 * (ActiveCell.Offset(0, -1) - ActiveCell.Offset(0, -4)) /
ActiveCell.Offset(0, -5))

Cells(NextRow2, 11) = Format(Cells(NextRow2, 11), "0.0")

Cells(NextRow2, 11) = Cells(NextRow2, 11) * 1

If Cells(NextRow?2, 11) < 180 And Cells(NextRow2, 11) > 170 Then

Cells(NextRows3, 12) = 1 + (((Cells(NextRow2, 11) - 180) / (170 - 180)) * (0.98 - 1))
End If
If Cells(NextRow?2, 11) < 170 And Cells(NextRow2, 11) > 160 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.98 + (((Cells(NextRow2, 11) - 170) / (160 - 170)) * (0.95 - 0.98))
End If
If Cells(NextRow2, 11) < 160 And Cells(NextRow2, 11) > 150 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.95 + (((Cells(NextRow2, 11) - 160) / (150 - 160)) * (0.92 - 0.95))
End If
If Cells(NextRow2, 11) < 150 And Cells(NextRow2, 11) > 145 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.92 + (((Cells(NextRow2, 11) - 150) / (145 - 150)) * (0.91 - 0.92))
End If
If Cells(NextRow?2, 11) < 145 And Cells(NextRow2, 11) > 140 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.91 + (((Cells(NextRow2, 11) - 145) / (140 - 145)) * (0.89 - 0.91))
End If
If Cells(NextRow2, 11) < 140 And Cells(NextRow2, 11) > 135 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.89 + (((Cells(NextRow2, 11) - 140) / (135 - 140)) * (0.88 - 0.89))
End If
If Cells(NextRow2, 11) < 135 And Cells(NextRow2, 11) > 130 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.88 + (((Cells(NextRow2, 11) - 135) / (130 - 135)) * (0.86 - 0.88))
End If
If Cells(NextRow2, 11) < 130 And Cells(NextRow2, 11) > 125 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.86 + (((Cells(NextRow2, 11) - 130) / (125 - 130)) * (0.85 - 0.86))
End If
If Cells(NextRow2, 11) < 125 And Cells(NextRow2, 11) > 120 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.85 + (((Cells(NextRow2, 11) - 125) / (120 - 125)) * (0.83 - 0.85))
End If
If Cells(NextRow2, 11) < 120 And Cells(NextRow2, 11) > 115 Then
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Cells(NextRow3, 12) = 0.83 + (((Cells(NextRow2, 11) - 120) / (115 - 120)) * (0.81 - 0.83))
End If
If Cells(NextRow?2, 11) < 115 And Cells(NextRow2, 11) > 110 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.81 + (((Cells(NextRow2, 11) - 120) / (110 - 115)) * (0.79 - 0.81))
End If
If Cells(NextRow?2, 11) < 110 And Cells(NextRow2, 11) > 105 Then

Cells(NextRows3, 12) = 0.79 + (((Cells(NextRow?2, 11) - 120) / (105 - 110)) * (0.77 - 0.79))
End If
If Cells(NextRow?2, 11) < 105 And Cells(NextRow2, 11) > 100 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.77 + (((Cells(NextRow2, 11) - 120) / (100 - 105)) * (0.74 - 0.77))
End If
If Cells(NextRow2, 11) < 100 And Cells(NextRow2, 11) > 95 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.74 + (((Cells(NextRow2, 11) - 120) / (95 - 100)) * (0.72 - 0.74))
End If
If Cells(NextRow2, 11) < 95 And Cells(NextRow2, 11) > 90 Then

Cells(NextRow3, 12) = 0.72 + (((Cells(NextRow2, 11) - 120) / (90 - 95)) * (0.69 - 0.72))
End If

Cells(NextRow3, 12) = Format(Cells(NextRow3, 12), "0.00")

Cells(NextRowb, 15) = Cells(NextRow4, 13) + Cells(NextRow5, 14)

Cells(NextRow7, 16) = (1.57 * (Cells(NextRow, 10) - Cells(NextRow, 7))) + (2 * Cells(NextRow,
6)) + (((Cells(NextRow, 10) - Cells(NextRow, 7)) A 2) / (4 * Cells(NextRow, 6)))

Range("'Sec¢do A'!AQ1") = Cells(NextRow?7, 16)
Range("'Sec¢do B'IAQ1") = Cells(NextRow?7, 16)
Range("'Sec¢do C'!1AQ1") = Cells(NextRow?7, 16)
Range("'Sec¢do D'IAQ1") = Cells(NextRow?7, 16)

Range("'Sec¢do E''AQ1") = Cells(NextRow7, 16)

If OptionA Then Cells(NextRows, 17) = "='Sec¢do A'lAQ4*1"
End If
If OptionB Then Cells(NextRow8, 17) = "='Secdo B'|AQ4*1"
End If



If OptionC Then Cells(NextRow8, 17) = "='Secdo C'!|AQ4*1"
End If
If OptionD Then Cells(NextRow8, 17) = "='Se¢do D'!AQ4*1"
End If
If OptionE Then Cells(NextRow8, 17) = "='Secdo E'!1AQ4*1"
End If
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Cells(NextRow9, 18) = (Cells(NextRow, 1) * Cells(NextRow, 19)) / (Cells(NextRows6, 15) *

Cells(NextRow3, 12) * Cells(NextRows, 17))

If Cells(NextRow9, 18) > Int(Cells(NextRow9, 18)) Then
Cells(NextRow9, 18) = Int(Cells(NextRow9, 18)) + 1
Else: Cells(NextRow9, 18) = Cells(NextRow9, 18)
End If

If OptionA Then Cells(NextRow10, 20) = "='Sec¢do A'!AQ5"
End If
If OptionB Then Cells(NextRow10, 20) = "='Se¢do B'!AQ5"
End If
If OptionC Then Cells(NextRow10, 20) = "='Secdo C'!AQ5"
End If
If OptionD Then Cells(NextRow10, 20) = "='Secdo D'!AQ5"
End If
If OptionE Then Cells(NextRow10, 20) = "='Secdo E'!AQ5"
End If

MsgBox "E necessario " & Cells(NextRow9, 18) & " correias do tipo " & Cells(NextRow, 9) & "-"

& Cells(NextRow10, 20) & "."

If OptionA Then Cells(NextRow11, 21) = "='Secdo A'!AQ2"

Cells(NextRow11, 21) = (4 * Cells(NextRow11, 21)) - (6.28 * (Cells(NextRow, 10) -

Cells(NextRow, 7)))

Cells(NextRow11, 21) = (Cells(NextRow11, 21) + (Sqr(((Cells(NextRow11, 21)) » 2) - (32 *

((Cells(NextRow, 10) - Cells(NextRow, 7)) ~ 2)))))/ 16
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End If

If OptionB Then Cells(NextRow11, 21) = "='Se¢do B'!AQ2"

Cells(NextRow1l, 21) = (4 * Cells(NextRow1l, 21)) - (6.28 * (Cells(NextRow, 10) -
Cells(NextRow, 7)))

Cells(NextRow1l, 21) = (Cells(NextRow11, 21) + (Sqr(((Cells(NextRow11, 21)) » 2) - (32 *
((Cells(NextRow, 10) - Cells(NextRow, 7)) ~ 2))))) / 16

End If

If OptionC Then Cells(NextRow11, 21) = "='Secao C'!AQ2"

Cells(NextRow11, 21) = (4 * Cells(NextRow1l, 21)) - (6.28 * (Cells(NextRow, 10) -
Cells(NextRow, 7)))

Cells(NextRow11, 21) = (Cells(NextRow11, 21) + (Sqr(((Cells(NextRow11, 21)) ~ 2) - (32 *
((Cells(NextRow, 10) - Cells(NextRow, 7)) ~ 2)))))/ 16

End If

If OptionD Then Cells(NextRow11, 21) = "='Secdo D'!AQ2"

Cells(NextRow1l, 21) = (4 * Cells(NextRow1l, 21)) - (6.28 * (Cells(NextRow, 10) -
Cells(NextRow, 7)))

Cells(NextRow11, 21) = (Cells(NextRow11, 21) + (Sqr(((Cells(NextRow11, 21)) ~ 2) - (32 *
((Cells(NextRow, 10) - Cells(NextRow, 7)) * 2)))))/ 16

End If

If OptionE Then Cells(NextRow11, 21) = "='Secdo E'lAQ2"

Cells(NextRow11, 21) = (4 * Cells(NextRow11, 21)) - (6.28 * (Cells(NextRow, 10) -
Cells(NextRow, 7)))

Cells(NextRow11, 21) = (Cells(NextRow11, 21) + (Sqr(((Cells(NextRow11, 21)) » 2) - (32 *
((Cells(NextRow, 10) - Cells(NextRow, 7)) ~ 2)))))/ 16

End If
End Sub



APENDICE B - Programac&o para selecdo de correntes

Option Explicit
Private Sub CancelButton2_Click()
Unload UserForm3

End Sub

Private Sub OkButton2_Click()
Dim NextRow As Long
Dim NextRow1 As Long
Dim NextRow2 As Long
Dim NextRow3 As Long
Dim NextRow4 As Long
Dim NextRow5 As Long
Dim NextRow6 As Long
Dim NextRow7 As Long
Dim NextRow8 As Long
Dim NextRow9 As Long
Dim NextRow10 As Long
Dim NextRow11 As Long
Dim NextRow12 As Long
Dim NextRow13 As Long
Dim NextRow14 As Long
Dim NextRow15 As Long
Dim NextRow16 As Long
Dim NextRow17 As Long
Dim NextRow18 As Long
Dim NextRow19 As Long
Dim NextRow20 As Long
Dim NextRow21 As Long
Dim NextRow22 As Long

Dim NextRow23 As Long



Dim NextRow24 As Long
Dim NextRow25 As Long
Dim NextRow26 As Long
Dim NextRow27 As Long

Dim NextRow28 As Long

Sheets("Dimensionamento").Activate
If TextBox1.Text ="" Then
MsgBox "Vocé deve inserir a poténcia do motor."
Exit Sub
End If
If Not IsNumeric(TextBox1.Text) Then
MsgBox "Vocé deve inserir um numero na poténcia do motor."
Exit Sub
End If
If TextBox2.Text ="" Then
MsgBox "Vocé deve inserir o fator de servigo."
Exit Sub
End If
If Not IsNumeric(TextBox2.Text) Then
MsgBox "Vocé deve inserir um nimero no fator de servico."
Exit Sub
End If
If TextBox3.Text = "" Then
MsgBox "Vocé deve inserir a rotagdo do motor."
Exit Sub
End If
If Not IsNumeric(TextBox3.Text) Then
MsgBox "Vocé deve inserir um numero na rota¢do do motor."
Exit Sub
End If

If TextBox4.Text ="" Then
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MsgBox "Vocé deve inserir a rotagdo da polia maior."
Exit Sub
End If
If Not IsNumeric(TextBox4.Text) Then
MsgBox "Vocé deve inserir um nimero na rotacdo da polia maior."
Exit Sub
End If
If TextBox5.Text ="" Then
MsgBox "Vocé deve inserir a distancia entre centros."
Exit Sub
End If
If Not IsNumeric(TextBox5.Text) Then
MsgBox "Vocé deve inserir um nimero na distancia entre centros."
Exit Sub
End If
If TextBox6.Text ="" Then
MsgBox "Vocé deve inserir o diametro da polia menor."
Exit Sub
End If
If Not IsNumeric(TextBox6.Text) Then
MsgBox "Vocé deve inserir um ndmero no diametro da polia menor."
Exit Sub
End If
If TextBox7.Text ="" Then
MsgBox "Vocé deve inserir o coeficiente de seguranca."
Exit Sub
End If
If Not IsNumeric(TextBox7.Text) Then
MsgBox "Vocé deve inserir um nimero no coeficiente de seguranga."
Exit Sub
End If
If TextBox8.Text ="" Then

MsgBox "Vocé deve inserir o fator de lubrificagdo."
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Exit Sub
End If
If Not IsNumeric(TextBox8.Text) Then
MsgBox "Vocé deve inserir um numero no fator de lubrificagdo."
Exit Sub
End If
If TextBox9.Text ="" Then
MsgBox "Vocé deve inserir o fator de posicdo."
Exit Sub
End If
If Not IsNumeric(TextBox9.Text) Then
MsgBox "Vocé deve inserir um nimero no fator de posicdo."
Exit Sub
End If

NextRow = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("A:A")) + 1
Cells(NextRow, 1) = TextBox1.Text * 0.98632

NextRow1 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("B:B")) + 1
Cells(NextRow1, 2) = TextBox2.Text

NextRow?2 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("C:C")) + 1
Cells(NextRow2, 3) = TextBox3.Text

NextRow3 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("D:D")) + 1
Cells(NextRows3, 4) = TextBox4.Text

NextRow4 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("E:E")) + 1
Cells(NextRow4, 5) = TextBox3.Text / TextBox4.Text
Range("'Correntes'!E2") = Cells(NextRow4, 5)

NextRow5 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("F:F")) + 1
Cells(NextRows5, 6) = TextBox5.Text

NextRowb6 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("G:G")) + 1
Cells(NextRows6, 7) = TextBox6.Text

NextRow7 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("H:H")) + 1

Cells(NextRow7, 8) = TextBox1l.Text * 0.98632 * TextBox2.Text * TextBox7.Text *
TextBox8.Text * TextBox9.Text
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NextRow8 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("l:I")) + 1
Cells(NextRows8, 9) = TextBox7.Text

NextRow9 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("K:K")) + 1
Cells(NextRow9, 11) = TextBox8.Text

NextRow10 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("L:L")) + 1
Cells(NextRow10, 12) = TextBox9.Text

NextRow11 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("N:N")) + 1
Cells(NextRow11, 14) = "='Correntes'!G2*1"

NextRow16 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("J:J")) + 1
Cells(NextRow16, 10) = "='Correntes'!F2"

NextRow17 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("R:R")) + 1
Cells(NextRow17, 18).Select
Cells(NextRow17, 18) = ActiveCell.Offset(0, -8) * ActiveCell.Offset(0, -13)
Range("'Correntes'!L2") = Cells(NextRow17, 18)

NextRow18 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("S:S")) + 1

Cells(NextRow18, 19) = "='Correntes'!|E26"

Cells(NextRow, 5) = Format(Cells(NextRow, 5), "0.0")

Cells(NextRow, 1) = Format(Cells(NextRow, 1), "0.0")

TextBox1.Text=""
TextBox2.Text=""
TextBox3.Text=""
TextBox4.Text=""
TextBox5.Text=""
TextBox6.Text=""

TextBox1.SetFocus

NextRow12 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("M:M")) + 1
NextRow13 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("0:0")) + 1
NextRow14 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("P:P")) + 1

NextRow15 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("Q:Q")) + 1



If Option1 Then

Cells(NextRow13, 15) ="1"

Cells(NextRow14, 16) ="1"

End If

If Option2 Then

Cells(NextRow13, 15) ="2"

Cells(NextRow14, 16) =

End If

If Option3 Then

Cells(NextRow13, 15) =

Cells(NextRow14, 16) =

End If

If Option4 Then

Cells(NextRow13, 15) =

Cells(NextRow14, 16) =

End If

If Option5 Then

Cells(NextRow13, 15) =

Cells(NextRow14, 16) =

End If

If Option6 Then

Cells(NextRow13, 15) =

Cells(NextRow14, 16) =

End If

If Option8 Then

Cells(NextRow13, 15) =

Cells(NextRow14, 16) =

End If

ll1,7||

II3II

ll2’5ll

ll4||

II3’3II

ll5||

ll3,9|l

ll6||

ll4’6ll

ll8||
II6II
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Cells(NextRow12, 13) = Cells(NextRow?7, 8) / (Cells(NextRow11, 14) * Cells(NextRow14, 16))

Unload UserForm3
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Range("'Correntes'!H2") = Cells(NextRow2, 3)

Range("'Correntes'!)2") = Cells(NextRow12, 13)

Cells(NextRow15, 17) = "='Correntes'!K2"

NextRow19 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("T:T")) + 1
NextRow20 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("U:U")) + 1
NextRow21 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("V:V")) + 1
NextRow22 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("W:W")) + 1
NextRow23 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("X:X")) + 1

NextRow24 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("Y:Y")) + 1

If Cells(NextRow15, 17) = "25" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'!|AB33"
Cells(NextRow20, 21) = "='Correntes'!AC33"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'!|AD33"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'!AE33"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'!|AF33"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'|AG33"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "35" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'| AB34"
Cells(NextRow20, 21) = "='Correntes'!AC34"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'!|AD34"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'|AE34"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'!|AF34"
Cells(NextRow?24, 25) = "='Correntes'|AG34"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "40" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'| AB35"

Cells(NextRow?20, 21) = "='Correntes'|AC35"



Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'!|AD35"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'!AE35"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'!|AF35"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'|AG35"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "41" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'!AB36"
Cells(NextRow?20, 21) = "='Correntes'!AC36"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'!AD36"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'|AE36"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'!|AF36"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'|AG36"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "50" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'|AB37"
Cells(NextRow20, 21) = "='Correntes'!AC37"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'!|AD37"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'|AE37"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'|AF37"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'|AG37"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "60" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'!AB38"
Cells(NextRow?20, 21) = "='Correntes'|AC38"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'!AD38"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'!AE38"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'|AF38"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'!|AG38"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "80" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'!AB39"
Cells(NextRow?20, 21) = "='Correntes'!| AC39"

Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'!|AD39"



Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'!|AE39"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'!AF39"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'|AG39"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "100" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'|AB40"
Cells(NextRow20, 21) = "='Correntes'!|AC40"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'!AD40"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'|AE40"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'|AF40"
Cells(NextRow?24, 25) = "='Correntes'|AG40"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "120" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'|AB41"
Cells(NextRow20, 21) = "='Correntes'|AC41"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'|AD41"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'|AE41"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'|AF41"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'|AG41"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "140" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'|AB42"
Cells(NextRow?20, 21) = "='Correntes'!|AC42"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'|AD42"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'|AE42"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'|AF42"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'|AG42"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "160" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'|AB43"
Cells(NextRow?20, 21) = "='Correntes'!AC43"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'|AD43"

Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'|AE43"



Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'!|AF43"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'!AG43"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "180" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'!AB44"
Cells(NextRow20, 21) = "="'Correntes'|AC44"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'!|AD44"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'|AE44"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'|AF44"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'|AG44"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "200" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'!|AB45"
Cells(NextRow20, 21) = "='Correntes'|AC45"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'|AD45"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'|AE45"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'!|AF45"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'|AG45"

End If

If Cells(NextRow15, 17) = "240" Then
Cells(NextRow19, 20) = "='Correntes'| AB46"
Cells(NextRow20, 21) = "='Correntes'!AC46"
Cells(NextRow21, 22) = "='Correntes'|AD46"
Cells(NextRow22, 23) = "='Correntes'|AE46"
Cells(NextRow23, 24) = "='Correntes'|AF46"
Cells(NextRow24, 25) = "='Correntes'|AG46"

End If

NextRow25 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("Z:2")) + 1

Cells(NextRow25, 26) = 40 * Cells(NextRow19, 20)

NextRow26 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("AA:AA")) + 1
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Cells(NextRow26, 27) = (2 * Cells(NextRow25, 26) / Cells(NextRow19, 20)) +
((Cells(NextRow18, 19) + Cells(NextRow9, 10)) / 2) + ((Cells(NextRow18, 19) - Cells(NextRows9,
10)) A 2) / (((4 * (3.14159265358979) A 2) * Cells(NextRow25, 26)) / Cells(NextRow19, 20))

NextRow27 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("AB:AB")) + 1
Range("'Correntes'!IN2") = Cells(NextRow?26, 27)

Cells(NextRow27, 28) = "='Correntes'!02"

NextRow28 = Application.WorksheetFunction.CountA(Range("AC:AC")) + 1

Cells(NextRow28, 29) = (Cells(NextRow19, 20) / 4) * (-(((Cells(NextRow18, 19) +
Cells(NextRow9, 10)) / 2) - Cells(NextRow27, 28)) + (Sqr((((((Cells(NextRow18, 19) +
Cells(NextRow9, 10)) / 2) - Cells(NextRow27, 28)) ~ 2) - (8 * (((Cells(NextRow18, 19) -
Cells(NextRow9, 10)) / (2 * 3.1415)) ~ 2))))))

End Sub



ANEXO - Fator de servigo de um motor elétrico

FaTOR DE SERVICO (F,)

Tabela 1 - Fator de servico

Maquina Conduzida

Maguina Condutora

As maquinas relacionadas séo
apanas exemplos representalivos,
Escolha o grupo cujas
caraclaristicas sejam mais
semelhantes & maquina em
consideragio

Motores AC:
Torgue Normal,
Rotor Gaicla de Anéis,

Dwisdo de Fase

Motores DC:

Enrolados em Derivagdo

Motores Estaciondrios:
Combusttio intema de Mittiplos Clindros

Intermitente

35hdidriasou | 810h 16-24h

didrias

18-24 h
didnas

Agitadores para Liquidos
Ventiladores & Exaustores
Bombas Centrifugas e
Comprossores

Ventiladores até 10cy
Transportadores de Carga Leve

10 11 12

11

‘Correlas Transportadoras para
Arsia & Cerears
Ventiladores de mais 10cv
Geradores
Eixos de Transmissdo
Maguindrio de Lavandera
Punglies, Prensas ¢ Tesourbes
Méquinas Gréficas

Bombas Centrifugas de
Deslocamento Positivo
Peneiras Vibratonas Rotativas

1" 12 13

12

13

14

Maquindric para Olana
Elevadores de Canacas
Excitadores

Compressores de Pistio
Moinhos de Martelo

Moinhos para IndUstria de Papel
Bombas de Pisides

Semanas e Maquinrio de
Carpintaria

Maquindrios Téxtess

12 13 14

14

15

15

Britadores (Giratdrios e de
Mandibulas)

Guindastes

Misturadores, Calandras @ Moinhos
para Borracha

1.3 14 15

18

18

* 0 fator de servigo daverd ser piicado sobre © valor para regime continuo, mencionado na placa de identificagao do propnic metor.
Subtrass 0.2 (com um fator ce sesvico minimo de 1,0} quande se Iratar de classificacio maxima intormitents.
Reccmenca-sa o uso de um Fator de Servico de 2.0 para equipamento sujello a sufocacies ou afogadicos

Transmissao por Correias

Tabela 15 — Fator de servigco de um motor elétrico (Melconian)
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