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RESUMO

O relso da agua vem ganhando destaque como alternativa de solucdo para a problemaética da
crise hidrica mundial. Essa técnica aproveita efluentes do esgoto, com ou sem tratamento,
dependendo da finalidade destinada e ja € empregada em diversos locais no mundo. O Brasil
estd em um cenario alarmante em relacdo a disponibilidade de recursos hidricos, apresentando
condicBes favoraveis a implementacdo do retso da dgua nas residéncias. Diante disso, um fator
de relevante importancia é analisar de que maneira a reducdo na geracdo de efluentes
domésticos € capaz de impactar no sistema de esgotamento sanitario. Portanto, o presente
trabalho teve como objetivo realizar estudo comparativo sobre o dimensionamento de rede
coletora de esgoto doméstico de determinada area escolhida, analisando a influéncia do
percentual de redso, considerando a situacdo mais proxima a realidade e a variacdo na
declividade minima construtiva e no consumo per capita. Os resultados encontrados indicam
que a consideracdo do reiso da agua tende a diminuir o diametro das tubulacGes, mas nao afeta
significativamente o custo total de implantagéo da rede, considerando tubulacéo, escavacéao e
reaterro. A questdo econémica é de fundamental importancia, mas ndo deve ser o fator decisivo

para a tomada de decisdes quando a questdo é a preservagdo dos recursos hidricos.

PALAVRAS CHAVES: Rede Coletora de Esgoto; Relso; Consumo per capita; Declividade

minima construtiva.



ABSTRACT

The reuse of water has been gaining prominence as an alternative solution to the problem of the
global water crisis. This technique utilizes sewage effluents, with or without treatment,
depending on the intended purpose. This technique is already used in several places in the
world. Brazil is in an alarming scenario regarding the availability of water resources, presenting
favorable conditions for the implementation of water reuse in the residences. Therefore, a factor
of relevant importance is to analyze how the reduction in the generation of domestic effluents
is capable of impacting the sewerage system. Thus, the present work had the objective to
develop a comparative study about the sewage system of a given study area, analyzing the size
and budget of the collection network closest to the real situation and varying the percentage of
reuse, considering the situation more reallty and the variation of minimum constructive slope
and per capita consumption. The results indicate that the consideration of water reuse tends to
decrease the pipe diameter, but there was no significant difference in the total cost of the sewage
system implantation, considering pipe, excavation and landfill. The economic issue is very
important, but should not be the decisive factor to take a decision when the issue is the

preservation of water resources.

KEYWORDS: Sewage Collecting Network; Reuse; Per capita consumption; Minimum

constructive slope.
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1. INTRODUCAO

A falta de &gua € a principal explica¢do para alguns conflitos no mundo, como no
Oriente Médio e na Africa. Essa situacio de escassez tende a se expandir para outras regides
do Planeta, tanto por causas naturais como por causas antropogénicas. Apesar do Brasil ser
detentor de aproximadamente 12% da dgua doce superficial da Terra, algumas regides ja sofrem
com os efeitos da escassez de agua (INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL, 2007).

O crescimento populacional, a demanda cada vez maior por agua, a falta de chuva, a
degradacdo da qualidade da &4gua e a ma distribuicdo geografica desse recurso sdo fatores
limitantes para o desenvolvimento do Brasil. Essa situacdo de escassez dos recursos hidricos
contribui com o crescimento do interesse pelo retso da adgua. Tal técnica utiliza efluentes do
esgoto, com ou sem tratamento, para fins aos quais sejam adequados (INSTITUTO
SOCIOAMBIENTAL, 2007).

Quando ndo existia uma legislacdo para o regulamento do esgotamento sanitario, as
taxas de mortalidade infantil, a poluicdo dos mananciais e as internacdes relacionadas as
doencas transmitidas pela agua contaminada eram alarmantes. Mesmo depois de muitos
avangos no ambito desse sistema, segundo o Atlas de Saneamento (2011), “a situagdao do
esgotamento sanitario nos municipios brasileiros ainda esta longe de alcancar uma condicao

satisfatoria.”

E notdrio que o esgotamento sanitario possui fundamental importancia na satde e no
meio ambiente, entretanto a negligéncia e a falta de investimentos nesse setor contribuem para
a degradacdo da qualidade de vida, visto que grande parte do esgoto gerado no Brasil é lancado
diretamente nos corpos d’agua, sem ser submetido a nenhum tipo de tratamento. Além disso, o
pais vem passando por um cenario de escassez de agua, mesmo apresentando grande

disponibilidade de recursos hidricos.

Essa realidade tem contribuido cada vez mais para o surgimento de campanhas e
politicas de sustentabilidade. Foi nesse contexto que apareceu o conceito de reliso da agua e
diversos casos no mundo de crise hidrica ja foram solucionados com projetos de retso de grande
porte. 1sso porque com uma crise no abastecimento de agua, vé-se a necessidade de solucdes
que amenizem a recorréncia desse problema a médio e longo prazo. O Brasil passa por essa
situacdo e apresenta condigOes vidveis para a préatica do relso da dgua como uma alternativa

para a gestao de recursos hidricos (ABES, 2015).
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Diante do exposto anteriormente, um fator crucial na conscientizagéo sobre politicas de
combate ao desperdicio de agua € analisar de que maneira a reducao na geracdo de efluentes
domeésticos é capaz de impactar na rede coletora de esgoto. Portanto, buscou-se realizar um
estudo comparativo no dimensionamento do sistema de esgoto sanitario de determinada &rea
escolhida da cidade de Jodo Pessoa, com o intuito de responder e quantificar a seguinte questao:
Quais efeitos que a reducdo da vazao efluente produziria no dimensionamento da rede

coletora de esgoto?
1.1. Objetivos
1.1.1. Geral

Avaliar a influéncia da reducdo da contribuicdo de esgoto sanitario no dimensionamento

de rede coletora de esgoto.
1.1.2. Especificos

o Dimensionar, quantificar e orcar a rede coletora sem redugéo da

contribuicdo de esgoto sanitario;

o Dimensionar, quantificar e orgar a rede coletora com reducdo da

contribuicdo de esgoto sanitario, segundo diferentes situagdes de reuso da agua;

o Dimensionar, quantificar e orcar a rede coletora de esgoto variando a

declividade minima construtiva, segundo diferentes situac@es de redso da agua;

o Dimensionar, quantificar e orcar a rede coletora de esgoto variando o

consumo per capita, segundo diferentes situacdes de redso da agua.
1.2. Justificativa

O que impulsionou a elaboracdo desse Trabalho de Conclusdo de Curso foi a
adversidade que aflige o Brasil, a escassez de agua. Nesse contexto, medidas precisam ser
tomadas com o intuito de minimizar esse problema, sendo uma possivel solu¢do a adocdo de

estudos e tecnologias com a ideia de redso da agua doméstica.

Partindo desse pressuposto, o estudo comparativo dos impactos no dimensionamento da
rede coletora de esgoto e nos custos que a reducdo da contribuicdo de esgoto causa, se justifica

pela importancia em encontrar solu¢bes que busquem a eficiéncia hidrica, tal como a
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reutilizagéo de efluentes, de forma a se tornar essencial um estudo sobre os impactos causados

pela adogdo desse método no Brasil.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Importéncia do Esgotamento Sanitario no Brasil

Segundo a NBR 9648 (ABNT, 1986), esgoto sanitario é definido como todo ““ despejo
liquido constituido de esgotos domeésticos e industrial, &gua de infiltragdo e a contribuicdo
pluvial parasitaria.” Ainda ao se referir a esgoto sanitario, a Lei n°® 11.445 (BRASIL, 2007, art.
3) apresenta 0 esgotamento sanitario como um item necessario para 0 provimento do
saneamento basico, sendo “constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo final adequados dos esgotos

sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio ambiente. ”’

Grande parcela da agua que abastece as residéncias, apos a utilizacdo, é convertida em
esgoto e destinada a rede coletora. Os problemas gerados pela auséncia ou deficiéncia do
sistema de esgotamento sanitério estdo relacionados com o meio ambiente e afetam diretamente
a populacéo, visto que umas das principais doencas que afligem os cidaddos séo a diarreia e as
verminoses. O principal fator que causa essas enfermidades é o contato da popula¢do com o0s
efluentes de esgoto contaminados, devido a falta ou ineficiéncia do sistema de esgotamento
sanitario (GUIMARAES; CARVALHO; SILVA, 2007, p. 8).

Os beneficios que a expansdo das areas com sistema de esgotamento sanitario traz sao
relevantes e inquestionaveis tanto para a natureza quanto para o homem. A melhoria da
qualidade de vida e a diminui¢do dos danos ao meio ambiente sdo evidenciadas pela valorizagdo
dos imoveis com acesso a coleta de esgoto e pela diminuicdo da quantidade de doencas e
internacdes devido a infeccdes e diarreias. Esse Ultimo fato, contribui para a redugdo dos gastos
publicos com saude e reflete diretamente no aumento da produtividade do trabalhador
(INSTITUTO TRATA BRASIL, 2016).

No Brasil, 0 acesso a rede coletora de esgoto esta longe de alcancar a propor¢éo ideal,
além de ndo ser homogéneo, estando diretamente relacionado com o desenvolvimento
econémico e social da localidade. Na Tabela 1, é possivel observar essa discrepancia entre as
regides do pais, sendo as regides mais desenvolvidas e com maior quantidade de habitantes as

que apresentam maior acesso a rede coletora de esgoto.
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Tabela 1- indice de atendimento com rede coletora de esgoto, segundo regido geogréfica e Brasil.

Regiéo do Brasil Acesso a rede de esgoto
Sudeste 77,2%
Centro-Oeste 49,6%
Sul 41,0%
Nordeste 24, 7%
Norte 8,7%
Brasil 50,3%

Fonte: SNIS, 2015.

Conforme os dados supracitados na Tabela 1, apenas parte do esgoto domeéstico gerado
é coletado, e uma parcela ainda menor recebe o tratamento adequadamente. Normalmente, 0s
dejetos coletados e ndo tratados sdo lancados diretamente nos corpos d’agua, poluindo e
degradando o meio ambiente. Portanto, ha a necessidade de medidas que busquem a
universalizacdo do esgotamento sanitario, ou seja, a maioria e ndo apenas parte da populagéo e
dos domicilios seja alcancada, com coleta de esgoto, tratamento e destinagdo correta no

ambiente.
2.2. Escassez da 4gua

“A disponibilidade de agua doce na Terra excede, em muito, a demanda humana.
Grandes populagfes vivem em areas que recebem abundantes precipitacGes pluviométricas,
enquanto outras vivem em regides semiaridas ou mesmo aridas” (MANCUSO; SANTOS, 2003,

p. 21).

O Brasil apresenta uma grande disponibilidade hidrica, mas a distribuicdo desse
recurso ndo é homogénea entre as diversas regides. A estimativa é que a vazao disponivel no
territorio brasileiro seja de 260.000 m3/s e aproximadamente 79% desse percentual esté
acumulado na Regido Norte. Essa regido é a maior em questdo territorial e é a que apresenta
a menor demanda de recursos hidricos, devido a baixa densidade demografica (ANA, 2016,
p. 24).

Ao referir-se a tal assunto, 0 Manual de Conservacao e Relso da agua em EdificacGes
(ANA, 2005, p. 10) diz que a escassez da dgua ndo pode ser considerada uma caracteristica
apenas de regides semiaridas ou mesmo aridas. Muitas regides que apresentam uma abundante

quantidade de volume hidrico nos mananciais sofrem com a escassez desse recurso devido ao
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elevado consumo, ou seja, a vazdo da fonte hidrica ndo é suficiente para atender a demanda
da populacdo. E para solucionar esse problema mundial, € necessario que métodos e sistemas
alternativos sejam desenvolvidos e aplicados, levando em consideracdo as caracteristicas

especificas de cada situagao.

Diversos sdo os fatores que contribuem e intensificam a degradagdo dos recursos
hidricos, recebendo destaque: a destinacdo incorreta dos efluentes de esgoto e dos residuos
solidos, o desperdicio, o desmatamento, os sistemas de drenagem falhos e a poluicdo dos
mananciais. Por isso, € imprescindivel que sejam realizados programas e politicas publicas
que visem informar a populacédo sobre a importancia da preservacéo e do consumo consciente
da &4gua (TELLES; COSTA, 2010, p. 10).

2.3. Relso da agua

O volume de agua consumido pode ser reduzido através da reutilizacdo desse recurso
diretamente no sistema ou depois de passar por um processo de tratamento antes de ser servida,
diminuindo o langcamento de efluentes no sistema de esgoto e o consumo de agua tratada. O
destino da agua pode ser para uso potavel ou ndo potavel (GONCALVES; IOSHIMOTO,;
OLIVEIRA, 1999, p. 14).

O reGso da agua pode ser entendido como uma solucdo inteligente para o
aproveitamento de efluentes resultantes de alguma atividade humana, sendo uma opcéo
necessaria no que diz respeito a sustentabilidade dos recursos ambientais. O volume de esgoto
que sera reutilizado deve respeitar os padroes de qualidade para o uso previsto (TELLES;
COSTA, 2010, p. 153).

Esse pensamento esta em conformidade com a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 que
no Capitulo Il, Artigo 2°, Inciso I, descreve que € objetivo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos “assegurar a atual e as futuras geracBes a necessaria disponibilidade de agua, em

padroes de qualidade adequados aos respectivos usos”.
Alguns exemplos praticos mundiais da técnica de reuso da gua séo:

¢ Na cidade de Chanute, Kansas, em 1956, devido a forte seca, o rio que
abastecia a cidade deixou de correr e a solucao imediata adotada foi utilizar agua de
algumas lagoas acima do rio, sendo que essas fontes eram préximas da descarga de

efluentes sanitarios. Com a continuidade da seca, outras alternativas tiveram que ser
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levadas em consideragdo. A solucdo adotada pelas autoridades municipais foi a
recirculacdo dos efluentes de tratamento de esgotos da cidade, os quais retornaram
para a captacao e apos um periodo de 17 dias iam para a estacdo de tratamento de
agua. Os efluentes também passavam por processo de cloracdo e a 4gua bruta por
pré-cloracdo. Além disso eram feitos exames bacterioldgicos frequentemente
(MEICHES, 1964, p. 66);

e A Groundwater Replenishment System, GWRS, é a maior empresa em
tratamento de agua para fins de redso potavel e é essencial para o abastecimento do
Condado de Orange, Califérnia. Essa regiao, no Sul da Califérnia, é arida e o sistema
de abastecimento de agua estava sendo afetado pela escassez de dgua. Desde 2008,
a agua é submetida aos processos de microfiltracdo, osmose reversa e luz
ultravioleta e depois é usada para reabastecer aquiferos. Com esse processo é obtido
agua de alta qualidade que reduz a necessidade de agua importada (OCWD,
[20167]);

e A NEWater recupera a qualidade das aguas em Singapura através de
tecnologias avancadas de microfiltracdo, osmose reversa e desinfecdo ultravioleta.
A agua resultante desses processos é segura e de alta qualidade e atende 40% das
necessidades da regido. Essa agua recuperada € destinada, principalmente, para
processos industriais e edificios comerciais. Em periodos de escassez, a agua de
rediso ja tratada é misturada com agua bruta nos reservatorios, ou seja, € empregada
para uso indireto potavel. O projeto NEWater visa bastante a conscientizacdo da
populacdo sobre a qualidade da agua de rediso e por isso possui um centro para
receber visitantes (PUB, 2017);

e A Companhia de Saneamento Bésico do Estado de S&o Paulo tem um
processo de producdo de agua de relso que segue os padrbes de qualidade para
diferentes classes de re(so, entretanto a empresa nao possui meios de transporte para
0 produto e essa etapa fica a cargo da empresa interessada. A agua de relso pode
ser utilizada para os seguintes fins: vaso sanitario, irrigacdo paisagistica, lavagem
de pisos, desobstrucdo de rede de esgoto e aguas pluviais, preparacdo e cura de
concreto ndo-estrutural, geracdo de energia, refrigeracdo de equipamentos e outras
aplicacOes ndo potaveis. Além disso, 0 Aquapolo um empreendimento com parceria

da Sabesp e do Grupo Odebrecht Ambiental, tem uma capacidade de producéo de
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até mil litros por segundo de agua de reuso para as empresas que fazem parte do
Polo Petroguimico da regido do ABC paulista (SABESP, 2016);

e A bacia com caixa acoplada e alimentacdo lateral ¢ um recurso de
reaproveitamento da agua bastante usado, principalmente em banheiros publicos, no
Japdo. Antes da agua armazenada na caixa ir para a descarga da bacia sanitaria, €
utilizada para a lavagem das mdos em um lavabo. Esse sistema além de gerar
economia no consumo de &gua, acarreta em uma reducao de espaco, visto que nao
ha necessidade de instalar um lavatorio. Entretanto, como a agua de redso direto €
ndo potavel pode ter riscos de proliferacdo de bactérias se a bacia ficar muito tempo
sem ser utilizada (GONCALVES; IOSHIMOTO; OLIVEIRA, 1999, p. 27).

Os exemplos de uso sustentavel da agua através do redso, ratificam a sua importancia
para a conservacgao e preservacao dos recursos hidricos, visto que essa ferramenta proporciona
uma redugdo no consumo e tem a capacidade de ser utilizada no Brasil em larga escala para fins

gue ndo necessitem de agua potavel.
2.4. Relso das 4guas cinzas em residéncias

Aguas cinzas para retso sdo os efluentes provenientes dos chuveiros, banheiras,
lavatorios e lavadora de roupas das habitagfes familiares ou comerciais, excetuando-se 0s
rejeitos das bacias sanitarias e das pias da cozinha. Esse tipo de reuso ndo deve afetar a salde
dos usuarios e a conservagdo do meio ambiente, além disso, deve garantir as condicOes

necessarias para 0 meio a que se destina e em quantidade suficiente (ANA, 2005, p. 58).

O destino da agua pode ser para uso potavel ou ndo potavel. Esse Gltimo, pode ser
empregado nas residéncias para lavagem de roupas, de carros, de cal¢adas, descarga de vasos
sanitarios, irrigacdo, etc. Sendo os principais destinos para descarga de vasos sanitarios e
irrigacdo de jardins. Tanto a producdo quanto a demanda de &guas cinzas de reuso dependem
do consumo de agua das residéncias, variando, portanto, de acordo com o local, os costumes e
o clima (GONCALVES, 2006, p.155).

As edificacfes que adotam o sistema de retso devem ter tubulagdes diferentes para as
aguas cinzas e para os efluentes destinados a rede coletora, visto que receberdo tratamentos
distintos. O abastecimento de agua também tera rede dupla, uma para a agua de reuso e outra

para dgua potavel. Um exemplo de utilizacdo desse sistema de reuso predial com tratamento
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das aguas cinzas destinadas as descargas dos vasos sanitarios pode ser observado no Hotel
Comfort Suites no Rio de Janeiro (GONCALVES, 2006, p.190).

O reGso das aguas cinzas é uma solucdo para a situacdo de escassez de agua, porque
resultaem um menor consumo de agua potavel e também reduz a quantidade de esgoto sanitario
que é destinada a rede coletora, garantindo a preservacdo dos mananciais devido a menor

retirada de agua e ao menor lancamento de aguas residudrias nos corpos hidricos.
2.5. Consumo per capita e os tipos de consumo para uso doméstico

Segundo o Sistema Nacional de Informagfes sobre Saneamento, SNIS (2015), o
consumo per capita “¢ a média diaria, por individuo, dos volumes utilizados para satisfazer os
consumos domésticos, comercial, publico e industrial”. E uma informac&o de suma importancia
para o controle operacional, visto que as areas com estimativas de aumento populacional e que

apresentam recursos hidricos limitados devem agir para conter o crescimento desse consumo.

No Gréafico 1 pode-se observar que até 0 ano de 2012 houve um aumento significativo
do consumo médio per capita de agua e depois houve um decréscimo desse parametro. Ainda
de acordo com o SNIS (2015), a principal explicacdo para esse fato € que essa reducdo foi
devido a crise hidrica que o Brasil esta passando e as populagdes estdo se conscientizando da
necessidade do uso racional da agua.

Gréfico 1- Evolucdo do consumo médio per capita de gua, entre 2005 e 2015, para os prestadores de
servicos participantes do SNIS.
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O consumo de agua para uso doméstico corresponde ao emprego da agua na area interna
e externa das residéncias e € essencial para a determinacdo da contribuicdo de esgoto destinada
ao reuso. Os principais fatores que contribuem para a variagdo do perfil de consumo sdo: classe
social, caracteristicas fisicas do ambiente, peculiaridades das residéncias, condi¢des e forma de
cobranga do abastecimento de agua e o fator cultural. Dentre as variantes citadas a que, em

geral, mais influéncia no consumo é o valor cobrado pela agua (TSUTIYA, 2006, p.36).

No Brasil, os estudos sobre o perfil de consumo doméstico de dgua sdo, em geral, raros

e obsoletos. Entretanto, algumas pesquisas sdo bastante conhecidas e consagradas pelo uso.

Em 1993, foi exposto por Dziegielewski um percentual de consumo de agua nas
atividades domésticas nos Estados Unidos, isto €, a maneira que a agua é consumida em uma
residéncia, conforme Tabela 2. A bacia sanitaria apresenta a maior parcela de contribui¢do no

consumo e em segundo lugar, a lavagem de roupas (TOMAZ, 2000).

Tabela 2- Consumo Residencial (1993).

Consumo interno | % de consumo
Bacia sanitaria 35%
Lavagem de roupas 22%
Chuveiros 18%
Torneiras 13%
Banhos 10%

Lavagem de pratos 2%

Total 100%

Fonte: TOMAZ, 2000.

Para ROCHA e BARRETO (1999), o perfil do consumo de agua de uma residéncia
unifamiliar deve abranger os pontos de utilizagéo internos. Nesse estudo, o chuveiro foi a fonte
de consumo com percentual mais relevante, seguida pela pia e pela lavadora de roupas. A
Tabela 3 apresenta os dados obtidos através do monitoramento desses pontos em apartamentos

na cidade de Sao Paulo.
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Tabela 3- Perfil do consumo doméstico de agua (1999).

Pontos de utilizacdo de agua

Consumo percentual (%)

Bacia sanitaria 5%
Chuveiro 55%
Lavadora de roupas 11%
Lavatorio 8%
Pia 18%
Tanque 3%
Total 100%

Fonte: ROCHA; BARRETO, 1999.

Segundo Yassuda e Nogami (1976), a pesquisa mais conhecida foi a de Francisco

Bicalho divulgada em 1905. Para algumas fontes de consumo foram obtidos intervalos e em

média o consumo de um dia por habitante é entre 50 e 90. Os dados obtidos estdo mostrados na

Tabela 4.

Tabela 4- Consumo doméstico (1905).

Uso Consumo (I/hab.dia)
Bebida 2
Preparo de alimentos 6
Lavagem de utensilios 2-9
Higiene pessoal 15-35
Lavagem de roupas 10—-15
Bacia sanitaria 9-10
Perdas 6—13
Total 50-90

Fonte: YASSUDA; NOGAMI, 1976.

2.6. Equacdes de dimensionamento

Segundo Tsutiya e Sobrinho (2011), rede coletora de esgoto € um conjunto de

canalizacOes projetadas e executadas com o intuito de receber e conduzir os esgotos das

residéncias. Para o dimensionamento, deve ser estudada a vazdo de esgoto sanitario que é



24

composta por vazdo média domeéstica (Qq), de infiltracdo (Q;,f) € concentrada ou singular

(Qc) conforme equacéo (1).
Q= Qq+ Qinr+ Q¢ (1)
. Vazdo média domestica

Para calcular a vazdo média doméstica de esgoto € necessario aplicar uma correlacdo
entre o consumo efetivo de agua e a quantidade de esgoto produzido. O coeficiente de retorno
(C) representa essa relacdo entre agua e esgoto. Essa vazdo € estimada para as populacdes da

area de projeto de inicio e fim de plano.

_ PxCxq,
QuVsr= =00 )
Onde,
q,= consumo per capita de dgua x ( 1- indice de perdas na rede) (3)

o Vazao de infiltracdo

A vazdo de infiltracdo depende das caracteristicas do solo, do lengol freatico e do tipo e

estado da tubulacéo utilizada.

Q,= Ti X Liege 4)
Onde,

T; = Taxa de contribuicdo de infiltragédo [l/s.km];

Lrepe = Comprimento da rede.

o Coeficientes de variagdo de vazao

A vazdo média doméstica de esgoto sanitario ndo é lancada nas tubulacdes de forma
uniforme durante o dia, variando com o periodo do ano, os meses, os dias e as horas. Para
representar essas variagfes, sdo usados os coeficientes de maxima vazédo diaria (k;) e de
méxima vazao horaria (k,) (TSUTIYA; SOBRINHO, 2011, p.53).

De acordo com a NBR 9649 (1986) da Associacdo Brasileira de Normas técnicas
(ABNT), ndo dispondo de medicdes de vazdo utilizaveis no projeto, a vazdo maxima horéaria de

um dia qualquer € obtida pela equacéo (5) e a vazdo maxima horaria pela equacéo (6).
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Q= kox Quit Quueit 2Q, (5)

Qp=kix kX Qg it Qs+ 2Q, (6)

Qu,i; Qa.f = vazdo média inicial e final de esgoto doméstico [I/s];
Qint.i; Qintf = vazdo de infiltragdo inicial e final [l/s];

Qc.i; Qcf = vazdo singular inicial e final [l/s];

k, = coeficiente de maxima vazao diaria;

k, = coeficiente de m&xima vazao horaria.

o Taxa de contribuicdo

Para cada trecho deve ser calculada a montante e a jusante a taxa de contribuicéo linear

de inicio e de fim de plano. As equacdes (7) e (8) sdo utilizadas quando ha somente um sistema

de rede coletora nas vias destinadas ao transito publico.

Onde,

Kz-Q i

Ty= L S+ Tnr (7)
K .K,.Q ¢

Ti= L—zf(M+TINF (8)

Li e Lf = comprimento da rede coletora para inicio e fim de plano [m];
Tinr = taxa de infiltragéo [l/s.m];

K; = coeficiente de maxima vazdo diaria;

K, = coeficiente de maxima vazdo horaria;

Qu,i; Qu,f = vazdo média doméstica de inicio e fim de plano [m].

o Vazéo de montante, do trecho e de jusante

A vazdo de montante corresponde a contribuicdo de jusante do trecho ou trechos

anteriores. Caso a montante seja uma “ponta seca”, a vazdo de montante sera zero. Ja a vazao

do trecho corresponde a taxa de contribui¢cdo multiplicada pelo comprimento do trecho.
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Tendo o conhecimento das vaz6es de montante, do trecho e singulares, obtém-se a vazdo

de jusante através da soma desses parametros para cada trecho.
o Declividade do terreno e de projeto

A declividade do terreno é obtida através da equacdo (9) para cada trecho.

Cwm-Cy

- )
Onde,

Cwm = cota de montante [m];

C; = cota de jusante [m];

L = comprimento do trecho [m].

o Declividade de projeto

Conhecendo as declividades minimas e de terreno, p6de-se determinar a declividade de
projeto através de 3 situacOes: (a) a declividade minima foi usada como de projeto quando a
declividade de terreno foi menor do que a minima; (b) a declividade de terreno foi usada como
de projeto quando a declividade de terreno foi maior do que a minima e a profundidade de
montante era igual a minima; e (c) foi calculada a declividade considerando a profundidade de
jusante igual a minima, quando a declividade de terreno foi maior do que a minima e a

profundidade de montante foi maior do que a minima.
o Diametro

O didmetro de cada trecho corresponde ao resultado da equacdo (10), mas deve ser

respeitado o valor minimo estabelecido.

0,375
D = (0,0463 %) (10)

Onde,
Qr=vazao final [m3/s];
I= declividade [m/m];

. Hidraulica dos coletores
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Para efeito de calculo, o escoamento do esgoto tem regime uniforme e permanente,
devido, respectivamente, a declividade ser a mesma em um mesmo trecho e a vazdo ser
considerada constante no sentido do fluxo, valendo a equacdo da continuidade. A perda de
carga por atrito em tubos circulares pode ser determinada pela Formula Universal ou de Darcy-
Weisbach através da formula (11) (TSUTIYA; SOBRINHO, 2011, p.77).

L x v?
D x2g

he=f x (11)

Sendo,
f = coeficiente de atrito da formula universal;
g=9,81 m/s?
L= comprimento do conduto [m];
v = velocidade média [m/s];
D= diametro do conduto [m].
2.7. Parametros da NBR 9649/1986
o Profundidade

O recobrimento minimo para coletor em via de trafego é de 0,9 m, ou de 0,65 m se o
coletor estiver em zona de passeio. Esse recobrimento garante a profundidade minima das
tubulacdes e ndo existe um limite para a profundidade maxima, ficando a critério do projetista

estabelecer um limite que reflita em um melhor custo beneficio.
o Vazdo de projeto

A vazdo minima de projeto recomendada € 1,5 I/s nos trechos, quando inexistem

informag0es analisadas e validadas estatisticamente.
o Tens&o Trativa

Os trechos devem ser verificados em relacdo a tensdo trativa média que deve ser no
minimo igual a 1 Pa, para garantir a autolimpeza dos coletores. A conferéncia desse parametro
é realizada através da formula (12).

or=7v X Ry; x 1 (12)
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Onde,
Rui = raio hidraulico de inicio de plano [m];
| = declividade de projeto [m/m];
v = peso especifico do liquido [N/m3].
. Declividade mé&xima e minima

A declividade maxima esta relacionada a velocidade maxima admissivel de 5 m/s. Ja a
minima, é obtida através da equacdo (13). Essa formula foi obtida para o coeficiente de
Manning de 0,013, mas a NBR 9649/1986 recomenda que seja usada independente do material.

I,min.= 0,0055 x Q, % 13
I
Onde,
Qi = vazdo inicial em I/s;

Portanto, para a vazdo minima de projeto, Q = 1,5 I/s, a declividade minima assume o

valor que 0,0045 m/m.
. Velocidade méxima e critica

A velocidade maxima admissivel € de 5 m/s e a declividade deve garantir esse limite.
Além disso, quando a velocidade final (V) for maior que a velocidade critica, calculada pela

equacéo (14) para cada trecho, a lamina deve passar a ser 50% do diametro da tubulagao.
ve=6(g xRy)"? (14)
Onde,
Ve = velocidade critica [m/s];
g = aceleracdo da gravidade [m/s?];
Rn=raio hidraulico [m].
o Altura da ldmina d"agua

A altura da lamina d"agua () em relacdo ao didametro do coletor (D) deve ser de no

maximo 75%, ou seja, a relacdo Y/D deve ser menor ou igual a 0,75.
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3. METODOLOGIA

Os dimensionamentos e as analises comparativas foram realizadas considerando as
caracteristicas e condic¢Oes da area escolhida, para que o estudo da rede coletora de esgotos

represente 0 mais proximo possivel a realidade.
3.1. Area de estudo

A area de estudo escolhida esta localizada na cidade de Jodo Pessoa e pertence ao bairro
de Manaira, sendo de elevada densidade populacional devido a grande verticalizacdo das
edificacbes. Segundo o Censo 2010, o bairro de Manaira tem uma densidade demografica
preliminar de 11.147,53 habitantes/km?2.

A escolha do bairro de Manaira se justifica, além da sua elevada densidade demogréfica,
pela necessidade de uma area que disponha de baixa variacdo de altitude, a fim de viabilizar
uma melhor analise da variacdo da contribuicdo de esgoto sanitario, sem sofrer expressiva
interferéncia do relevo, zelando pela comparabilidade entre os casos. A area de estudo esta

representada na Figura 1 através de um poligono vermelho.

Figura 1— Area de estudo.

Fonte: Google Earth.
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3.2. Populacgéo da area de projeto

O bairro onde a area de estudo esta inserida apresenta, segundo os dados censitarios do
IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, de 2010, uma populacéo total de 26.369
habitantes, informacgdo essa usada para auxiliar o calculo da populacdo de projeto inicial. O
inicio de plano sera em 2017 e o final de plano considerado sera quando for atingida a densidade

méaxima populacional da area.

Segundo o IBGE (2010), a populagdo em Jodo Pessoa em 2010 era de 723.515
habitantes e a populagédo estimada para 2016 foi de 801.718. A projecao populacional do inicio
de plano foi obtida pelo crescimento médio da cidade entre os anos de 2010 e 2016, o qual foi
de 1,725% ao ano. Sendo, a populacdo estimada no bairro de Manaira para 0 ano de 2017 de
29.724 habitantes.

Analisando o trecho escolhido, foi obtida uma area de 21,6 hectares e no Plano Diretor
de Jodo Pessoa (1991) consta que o bairro de Manaira tem 220 hectares. Com a proporg¢éo das

areas foi obtida a amostra populacional em 2017 de 2.918.

De acordo com o Plano Diretor (2009) de Jodo Pessoa a densidade bruta maxima da

cidade é de 150 hab./ha, conclui-se que a populacdo maxima é de 3.240.
3.3. Critérios e parametros de projeto
3.3.1. Consumo per capita

Conforme os dados mais recentes divulgados pelo Sistema Nacional de Informacao
sobre Saneamento - SNIS, os quais sdo referentes ao ano de 2015, o consumo médio per capita
de 4gua no Estado da Paraiba foi de 110,40 I/hab.dia e na capital Jodo Pessoa foi de 152,34
I/hab.dia. Para o dimensionamento da rede coletora escolhida, o consumo adotado foi o de Jodo
Pessoa.

No dimensionamento da rede coletora considerando o relso da dgua é essencial que se
conheca uma estimativa de consumo residencial. O perfil de consumo doméstico de &gua
adotado foi 0 de Tomaz (2000) exposto na Tabela 2, em virtude do uso consagrado em diversas

fontes bibliogréaficas.

Levando-se em consideracdo o emprego do redso urbano, 0 consumo per capita

destinado a rede coletora serd composto pela bacia sanitaria e pela lavagem de pratos,
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representando 37% do consumo diario por habitante. Enquanto que a agua destinada ao redso

representa 63%.

Por fim, a desagregacéo do consumo residencial da area em estudo leva em consideragédo
0 consumo per capita de Jodo Pessoa e a estimativa do perfil de consumo adotado. Vale
salientar que nos consumos mencionados anteriormente estdo inclusas as perdas de agua na
distribuicdo e para o dimensionamento da rede coletora de esgoto considera-se 0 consumo

efetivo, ou seja, excluindo as perdas.
3.3.2. indice de perda

O levantamento de &gua e esgoto, referente ao ano de 2015, realizado pelo SNIS aponta
que o indice de perda na distribuicdo de agua de Jodo Pessoa corresponde a 37,54%. Dessa
forma, o consumo efetivo da area em estudo foi calculado através da equacao (3) e obteve-se o
valor de 95,15 I/hab.dia e o fracionamento de acordo com as formas de utilizacdo da agua esta
indicado na Tabela 5.

Tabela 5- Consumo residencial efetivo.

Consumo interno Consumo

(I/hab.dia)
Bacia sanitaria 33,30
Lavagem de roupas 20,93
Chuveiros 17,13
Torneiras 12,37
Banhos 9,52
Lavagem de pratos 1,90
Total 95,15

Fonte: Adaptado do SNIS, 2015.
3.3.3. Coeficiente de retorno: Relagdo agua/esgoto

A relacdo entre o esgoto que vai para o sistema de coleta e a agua efetivamente fornecida

corresponde ao coeficiente de retorno e € funcdo das condicdes locais.

Na auséncia de valores obtidos em campo para a localidade em estudo, a NBR 9649

(1986), sugere que seja adotado o valor de 0,8. Dado o exposto, pela falta de pesquisas sobre
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esse parametro na area de estudo, o coeficiente de retorno adotado foi o recomendado pela
ABNT.

3.3.4. Coeficientes de variacdo de vazao

Nesse projeto foi seguida a recomendacdo da NBR 9649 (ABNT, 1986) para os

coeficientes de variacdo da vazdo. Os valores sugeridos sdo:

. K1, Coeficiente da maxima vazdo diaria=1,2;
° K>, Coeficiente da méxima vazdo horéaria = 1,5;
. Ks, Coeficiente da minima vazdo horéaria = 0,5.

3.3.5. Taxa de infiltracao
De acordo com a NBR 9649 (1986),

TI, Taxa de contribuicdo de infiltragdo, depende de condigdes locais
tais como: NA do lencol freatico, natureza do subsolo, qualidade da execugdo
da rede, material da tubulag&o e tipo de junta utilizado. O valor entre 0,05 e 1
I/s.km adotado deve ser justificado.

O valor adotado para a taxa de infiltracdo da area de estudo foi de 0,8 I/s.km, conforme
0 Plano Diretor de Esgotamento Sanitario da Grande Jodo Pessoa (1986, p.4.2) em razdo da
rede coletora estanque, tubulacdo adotada de PVC, terreno plano e arenoso e o nivel do lengol

freatico alto.
3.4.Considerac0es de Projeto
3.4.1. Tracado da rede

O tracado da rede coletora foi elaborado tendo em vista a topografia do terreno,
buscando otimizar o escoamento a favor da gravidade. Em alguns trechos, o fluxo dos coletores
ndo foi favoravel a gravidade. As curvas de nivel e a urbanizacdo da area de estudo foram
obtidas de um estudo topografico realizado pela Prefeitura de Jodo Pessoa e estdo representadas
no APENDICE A e a concepcdo da rede no APENDICE B.

3.4.2. Pogos de visita

Como a analise tem finalidade comparativa, todas as “pontas secas” foram consideradas

como Pocos de Visita. Além disso, foram utilizados no inicio e término da rede, nas mudancas
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de direcdo da tubulacdo, nas reunides de coletores e quando a distdncia maxima admitida entre

dois pocos, de 100 metros, era ultrapassada.
3.4.3. Recobrimento minimo

A rede coletora em estudo esta situada no leito da via de trafego, e de acordo com a
NBR 9649 (1986), o recobrimento minimo deve ser de 0,9 m.

3.4.4. Diametro minimo

O didmetro minimo optado no estudo foi 0 mesmo adotado pela Companhia de Agua e

Esgoto da Paraiba, CAGEPA, para as redes coletoras de esgoto que é de 150 milimetros.
3.4.5. Percentuais de redso

Os percentuais de esgoto domeéstico, adotados para a analise comparativa da rede
coletora de esgoto, destinados ao retuso foram de 10%, 20%, 30%, 40%, 50% e 60%. Essas
diferentes situacGes permitem a avaliacdo dos impactos do retso da agua na rede coletora de
esgoto, visto que interferem diretamente no consumo per capita de &gua. Com essa

consideracdo, o consumo efetivo per capita de &gua varia de acordo com a Tabela 6.

Tabela 6- Consumo efetivo de agua para diferentes situagdes de retso (consumo per capita = 152,34

I/hab.dia).
Percentual de Consumo efetivo
redso (I/hab.dia)
0% 95,15
10% 89,16
20% 83,16
30% 77,17
40% 71,17
50% 65,18
60% 59,18

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
3.5. Dimensionamentos da Rede

A rede coletora de esgoto foi dimensionada com o auxilio do programa CESG, Software
para Projeto de Redes de Esgoto Sanitario e o material das tubulacdes foi de PVC Vinilfort

Tigre. Além disso, o método de célculo das perdas adotado foi o da Formula Universal.
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Os principais dados principais fornecidos ao programa, comuns a todas as situagoes de

analise estdo na Tabela 7.

Tabela 7- Dados fornecidos ao programa CESG.

Dados fornecidos ao programa

Populagéo de inicio de plano 2918 hab.
Populacdo de fim de plano 3240 hab.
Recobrimento minimo 0,9m
Didmetro minimo 150mm
Taxa de infiltracdo 0,8 I/s.km
K1, coeficiente de maxima vazdo diaria 1,2
K2, coeficiente de maxima vazao horéria 1,5
Coeficiente de retorno 0,8
Indice de perda 37,54%
Tensdo trativa 1Pa
Velocidade maxima 5m/s

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Inicialmente, a rede de esgoto foi dimensionada tendo em vista a situagcdo mais proxima
a realidade da &rea em estudo, ou seja, a vazao de esgoto foi estimada levando em consideragdo
o consumo efetivo calculado com base nos dados de consumo médio per capita e indice de
perdas fornecidos pelo SNIS no Diagndsticos dos Servicos de Agua e Esgotos de 2015. A
declividade minima construtiva considerada foi de 0,0005 m/m e o consumo efetivo obtido foi
de 95,15 I/hab.dia.

Para investigar a influéncia que o reliso da agua traria para a rede coletora de esgoto, foi
realizada uma segunda analise com os mesmos dados da analise anterior e considerando o relso
da 4gua em percentuais de 10% a 60%, variando de 10 em 10%. E com os dados obtidos pode-

se fazer o or¢camento para cada condicao de reuso.

A terceira andlise foi feita atraves da variacdo da declividade minima, mantendo fixo o
consumo médio per capita de 152,34 I/hab.dia e variando os percentuais de redso da agua. As
declividades minimas construtivas consideradas no projeto foram de 0,0005 m/m, 0,005 m/m,
0,05 m/me 0,01 m/m. A primeira declividade de 0,0005 m/m corresponde a situa¢do da segunda

analise.
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A quarta andlise foi baseada na varia¢do do consumo per capita da populagdo, mantendo
fixa a declividade minima de 0,0005 m/m e variando as condicBGes de reuso da agua. Os
consumos per capita considerados, além do 152,34 I/hab.dia, foram de 300 I/hab.dia e 500
I/hab.dia para efeito de analise de sensibilidade. Os valores correspondentes aos consumos
efetivos dos dois ultimos valores de consumo per capita para as diferentes situacfes de reliso

estdo representados na Tabela 8.

Tabela 8- Consumo efetivo de dgua para diferentes situac@es de reiso (consumo per capita = 300

I/hab.dia).

Consumo efetivo para consumo per Consumo efetivo para consumo
capita de 300 I/hab.dia per capita de 500 I/hab.dia

Percentual de Consumo efetivo Percentual de Consumo efetivo

redso (I’hab.dia) redso (I’hab.dia)

0% 187,38 0% 312,30
10% 175,58 10% 292,63
20% 163,77 20% 272,95
30% 151,97 30% 253,28
40% 140,16 40% 233,60
50% 128,36 50% 213,93
60% 116,55 60% 194,25

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
Os resultados do dimensionamento de cada situacdo de anélise estdo no APENDICE C.
3.6. Orgamento

Para avaliar a influéncia que a reducdo da contribuicdo de esgoto teria no
dimensionamento da rede coletora, o levantamento dos custos foi elaborado através de uma
planilha orcamentaria fundamentada nos catalogos de composicdes e de insumos do SINAPI,
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil, com data base de margo
de 2017.

As planilhas orgamentarias comparativas de cada caso levaram em consideragdo os
comprimentos e didmetros das tubulagdes, os volumes de escavacdo e de reaterro. A escavagao

das valas foi considerada de execu¢do mecanizada tendo em vista a profundidade, ja o reaterro
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foi executado manualmente com compactacdo mecanizada. As composi¢cOes estdo
representadas no APENDICE D e as planilhas orcamentarias no APENDICE E.
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4. RESULTADOS

Na primeira situacdo de anélise, que corresponde a situacdo atual da &rea de estudo, o
dimensionamento da rede coletora de esgoto para o consumo per capita de 152,34 I/hab.dia e a
declividade minima construtiva de 0,0005 m/m, sem considerar o reiso da agua, obteve-se

tubulacGes de PVC Vinilfort Tigre com diametros de 150 e 200 mm.

Considerando o retso da agua, a partir de 30% a tubulacdo de 200 mm ndo é mais
necessaria na rede coletora. Os volumes de escavacdo e reaterro ndo variaram
significativamente com o aumento do redso, mantendo a declividade minima e o consumo per
capita constantes. Portanto, o parametro que mais sofreu influéncia do retso da agua foi o
diametro das tubulacdes, conforme representado na Tabela 9. Entretanto, o reflexo desse reuso

no custo total, considerando tubulagdes, escavacao e reaterro, foi irrisério.

Tabela 9- Impactos do retso da agua nos didmetros das tubulagdes.

Diametro, extensdo da rede e custo total das tubula¢es com a variagéo do

percentual de retso

% de Diametro Extensao Extensdo total Custo Custo
(1]
reuso (mm) (m) (m) (RS) total(R$)
@ 150 3.219,60 71057,95
0% 3.296,20 73631,24
@ 200 76,60 2573,29
@ 150 3.219,60 71057,95
10% 3.296,20 73631,24
@ 200 76,60 2573,29
@ 150 3.219,60 71057,95
20% 3.296,20 73631,24
@ 200 76,60 2573,29
30% @ 150 3.296,20 3.296,20 72748,54 72748,54
40% @ 150 3.296,20 3.296,20 72748,54 72748,54
50% @ 150 3.296,20 3.296,20 72748,54 72748,54
60% @ 150 3.296,20 3.296,20 72748,54 72748,54

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

A pouca variacdo do custo total, considerando o relso, deve-se ao fato do volume de
escavacdo e reaterro compensaram a reducdo dos custos devido a diminuicdo do diametro. As

profundidades variaram em apenas alguns trechos de acordo com o Gréafico 2, porque as
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declividades de projeto nesses trechos variaram com o percentual de relso, tendendo a aumentar

com o aumento do redso.

Gréfico 2- Variacao da profundidade com o percentual de reuso.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Na terceira situacdo de analise, mantendo o consumo per capita de 152,34 I/hab.dia e
passando a considerar a declividade minima construtiva de 0,005 m/m, o dimensionamento para
as diferentes situagdes de reuso da &dgua ndo refletiram em mudangas dos quantitativos. E essa
mesma constatacao foi verificada para as declividades construtivas de 0,01 m/m e 0,05 m/m
também. Portanto, a Unica declividade que resultou em mudangas nos quantitativos com a
variacdo do reuso foi a de 0,0005 m/m, visto que nesse caso a declividade calculada em todos
os trechos foi maior do que a minima construtiva. Enquanto para as outras declividades, a de

projeto foi a minima construtiva em varios trechos.

Estudando apenas a varia¢do da declividade minima construtiva, sem o reuso da agua,
com o aumento da declividade minima construtiva, os volumes de escavacdo e reaterro
aumentam significativamente, como pode ser observado na Tabela 10. A extenséo dos trechos
manteve-se constante em todas as situacOes, variando apenas um pouco com a declividade
minima de 0,05m/m, onde esse parametro aumentou devido ao comprimento da tubulagéo de
tubo de queda. A influéncia que o aumento da declividade minima construtiva teve no

orcamento total, considerando tubulacdo, escavacgdo e reaterro, esta representada no Grafico 3.
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Tabela 10- Impactos do aumento da declividade minima construtiva na escavacao e no reaterro.

Movimento de Declividade minima | Quantidade | Custo total
terra construtiva (m/m) (m3) (R$)

0,0005 5.644,53 77.379,16

0,005 5.936,41 80.345,40

Escavacéo

0,01 13.458,99 132.046,19

0,05 43.339,43 308.755,12

0,0005 5.585,23 92.411,65

0,005 5.878,16 97.258,39

Reaterro

0,01 13.400,73 221.724,73

0,05 43.281,11 716.117,13

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Gréfico 3- Efeito do aumento da declividade minima construtiva no custo total.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Com o aumento do consumo per capita, a extensao da rede coletora de esgoto continuou
a mesma em relacdo a primeira analise, mas os didmetros aumentaram. Para 0 consumo per
capita de 300 I/hab.dia, a rede coletora serd composta por tubula¢fes de 150 e 200 mm e no
caso de 500 I/hab.dia, 150, 200 e 250 mm. Esse fato encare o custo total de implantacdo das
tubulacgGes, visto que quanto maior o didmetro, maior o custo unitario. Tais constatacdes podem

ser observadas na Tabela 11.

Quando o reuso da agua é considerado para os valores mais altos de consumo por

habitante, a extensdo dos trechos com didmetros maiores tende a diminuir, passando para
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didmetros menores, mas a escavacdo e o reaterro ndo sofrem variacbes expressivas e
compensam a diminuicdo dos gastos com tubulac¢des. Ou seja, com o0 aumento do consumo per
capita o custo de implantacdo ndo sofreu variagdes significativas, semelhante ao caso mais
préximo a realidade. O Gréafico 4 mostra a varia¢do do custo total da tubulacdo e da extensao
da rede coletora de esgoto, considerando a diferenca de diametros, com a variagdo do percentual

de reuso, para o consumo per capita de 300 I/hab.dia.

Tabela 11- Impactos do aumento do consumo per capita nas tubulagoes.

Consumo per | piametro | Extensdo | Extensdo Custo Custo

capita (mm) (m) total (m) (R$) total(R$)
@ 150 3.219,60 71057,95

152,34l/hab.dia 3.296,20 73.631,24
@ 200 76,60 2573,29
@ 150 3.143,70 69382,80

300 I/hab.dia 3.296,20 74.505,87
@ 200 152,50 5123,07
@ 150 3.069,60 67747,39

500 I/hab.dia @ 200 74,10 3.296,20 2489,31 78.696,58
@ 250 152,50 8459,89

Fonte: Dados da pesquisa, 2017.

Grafico 4- Custo total da tubulacdo com a variacdo do re(iso para consumo per capita de 300 I/hab.dia.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2017.
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Os quantitativos e orgamentos obtidos para cada situacdo podem ser observados no
APENDICE E. Apenas as situacdes de variacdo do relso para as declividades minimas
construtivas de 0,005 m/m, 0,01 m/m e 0,05 m/m ndo foram incorporadas no APENDICE C,

visto que os quantitativos gerados foram os mesmo da situagdo sem reuso.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho de concluséo de curso teve o objetivo de verificar a interferéncia da redugéo
da contribuicdo de esgoto sanitario no dimensionamento da rede coletora. A resposta
encontrada para a area em analise foi que com o aumento de percentual de redso da agua, 0s
didametros das tubulagbes tendem a diminuir, mas a escavacdo e 0 reaterro compensam a
reducdo dos custos com tubulacgdes, porque a profundidade das valas aumenta. Esse ultimo fato
se deve a declividade minima ser inversamente proporcional a vazao inicial. Portanto, com o
aumento do percentual de reuso, a vazao inicial diminui e a declividade minima aumenta,
resultando em um acréscimo na profundidade. Os custos de implantacdo da rede ndo

apresentaram diferencas expressivas.

Como esperado, com 0 aumento da declividade minima construtiva, 0 or¢camento
apresentou um elevado crescimento, correspondente ao aumento do volume de escavagao e
reaterro para satisfazer as condic¢des construtivas impostas. Essa constatacdo evidencia o quanto
as condigdes construtivas afetam no orcamento da rede coletora de esgoto. Ja a variacdo da
contribuicdo de esgoto nesses cenarios, nao afetou o dimensionamento, mantendo a mesma
declividade de projeto, diametro, extensdo da rede, profundidade da vala e cota do coletor para

as declividades minimas construtivas de 0,005 m/m, 0,01 m/m e 0,05 m/m.

Através da analise do aumento do consumo per capita, conclui-se que em relagdo a
reducdo da contribuicdo de esgoto, a mudanca nos quantitativos comporta-se de forma
semelhante ao da situacdo mais proxima a realidade. Considerando apenas 0 aumento no
consumo per capita, os diametros das tubulagdes aumentaram, mantendo a extenséo da rede e

0s volumes de escavacao e reaterro ndo variaram expressivamente.

Apesar de ndo contribuir significativamente para uma redugdo dos custos de
implantacdo da rede coletora de esgoto experimental, o projeto de reaproveitamento das aguas
cinzas para uso ndo potavel proporciona uma maior sustentabilidade hidrica e esse investimento
é uma solucéo para a situacao de escassez de agua vivida no mundo, apesar de ter um custo de
implantacdo e manutengdo. Além da questdo ambiental, o retorno desse investimento pode ser
verificado no valor das contas de agua e de esgoto que sdo reduzidas consideravelmente, devido

ao menor consumo de agua potéavel.

Para continuar verificando os aspectos econdmicos da implantacdo do sistema de reliso

da &gua, é interessante analisar outros fatores na mesma area de estudo, como o método de
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re(iso mais adequado para as condigdes da area, o custo de implantagdo e manutencéo e o tempo
de retorno do investimento. Além disso, outra sugestdo para trabalhos fuuros é a analise da

cobranca pela 4gua bruta, para incentivar o uso racional da agua.

A questdo econdmica é importante, mas ndo deve ser o fator decisivo para a tomada de
decisdes quando a questdo € um recurso necessario a existéncia dos seres humanos e que esta

em situacdo de escassez.
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso

APENDICE C- RESULTADOS DO DIMENSIONAMENTO
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso

Tenséo
~ Ta>_<a Qe~ Contribuicdo |Vazdode | Vazdo de A Declividade Cota Cota do | Profundidade trativa
Extenséo | contribuicéo - Didmetro - do \% (Pa)e
Trecho . do trecho | montante jusante de projeto coletor davala Y/D .
(m) linear (mm) terreno (m/s) | velocidade
(I/s.km) (I/s) (I/s) (I/s) (m/m) m) (m) (m) critica
(m/s)
1.97 0.182 0.270 0.452 5.01 4.11 1.05 0.26 0.42 1.00
4-2 2.34 1 .004
92:3 2.36 0.218 0.323 0.541 50 0.0045 5.67 3.54 2.13 0.26 0.42 2.82
1.97 0.162 0.452 0.614 5.67 3.69 2.13 0.26 0.42 1.00
4-3 82.24 150 0.0045
2.36 0.194 0.541 0.736 5.58 3.17 2.42 0.26 0.42 2.82
1.97 0.136 0.000 0.136 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
-1 a7 1 .004
6 68 2.36 0.162 0.000 0.162 %0 0.0045 5.58 3.64 1.94 0.26 0.42 2.82
1.97 0.132 0.000 0.132 6.00 5.10 1.05 0.24 0.47 1.28
7-1 67.08 150 0.0062
2.36 0.158 0.000 0.158 5.58 4.53 1.05 0.24 0.47 2.73
1.97 0.185 0.882 1.067 5.58 3.32 2.42 0.26 0.42 1.00
4-4 4. 1 .004
94.00 2.36 0.222 1.056 1.278 50 0.0045 5.21 2.74 2.46 0.26 0.42 2.82
197 0.183 1.067 1.250 5.21 2.89 2.46 0.26 0.42 1.00
45 92.88 2.36 0.219 1.278 1.497 150 0.0045 5.00 2.32 2.68 0.26 0.42 2.82
1.97 0.146 3.354 3.500 5.00 1.37 3.78 0.45 0.46 1.03
1-8 74.14 150 0.0030
2.36 0.175 4.017 4.192 5.98 1.00 4.98 0.50 0.48 3.63
1.97 0.150 0.000 0.150 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
8-1 76.22 150 0.0045
2.36 0.180 0.000 0.180 6.00 4.61 1.39 0.26 0.42 2.82
1.97 0.180 0.150 0.331 6.00 4.76 1.39 0.26 0.42 1.00
8-2 91.57 150 0.0045
2.36 0.216 0.180 0.396 6.00 4.19 181 0.26 0.42 2.82
1.97 0.186 0.331 0.516 6.00 4.34 181 0.26 0.42 1.00
- 4.21 1 .004
83 o 2.36 0.222 0.396 0.618 %0 0.0045 6.00 3.77 2.23 0.26 0.42 2.82
1.97 0.188 0.516 0.705 6.00 3.92 2.23 0.26 0.42 1.00
8-4 95.60 150 0.0045
2.36 0.226 0.618 0.844 5.98 3.34 2.65 0.26 0.42 2.82
1.97 0.149 4.205 4.355 5.98 1.15 4.98 0.53 0.46 1.02
1- 75. 1 .0027
o 58 2.36 0.179 5.036 5.215 50 0.00 5.97 0.80 5.18 0.59 0.48 3.82
1.97 0.142 0.000 0.142 5.99 5.09 1.05 0.19 0.64 2.32
9-1 72.04 150 0.0137
2.36 0.170 0.000 0.170 5.00 3.95 1.05 0.19 0.64 2.47
1.97 0.173 0.142 0.315 5.00 4.10 1.05 0.25 0.44 1.11
-2 7.74 1 .0051
o 8 2.36 0.207 0.170 0.377 50 0.005 4.55 3.50 1.05 0.25 0.44 2.79
1.97 0.174 0.315 0.489 4.55 3.65 1.05 0.26 0.42 1.00
9-3 88.52 150 0.0045
2.36 0.209 0.377 0.586 5.00 3.10 1.90 0.26 0.42 2.82
1.97 0.130 0.000 0.130 6.00 5.10 1.05 0.18 0.67 2.49
10-1 66.20 150 0.0151
2.36 0.156 0.000 0.156 5.00 3.95 1.05 0.18 0.67 2.43
1.97 0.133 0.620 0.753 5.00 3.25 1.90 0.26 0.42 1.00
9-4 67.31 150 0.0045
2.36 0.159 0.742 0.901 5.00 2.80 2.20 0.26 0.42 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso

Tenséo
~ Ta>_<a Qe~ Contribuico |Vazdode | Vazéo de o Declividade Cota Cota do | Profundidade trativa
Extensdo | contribuicdo - Diametro . do \ (Pa) e
Trecho . do trecho | montante jusante de projeto coletor davala Y/D .
(m) linear (Ils) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) terreno (m) (m) (m/s) | velocidade
(I/s.km) (m) critica
(m/s)
1.97 0.117 0.753 0.870 5.00 2.95 2.20 0.26 0.42 1.00
5 59.46 2.36 0.140 0.901 1.041 150 0.0045 4.00 2.53 147 0.26 0.42 2.82
1.97 0.126 0.870 0.996 4.00 2.68 1.47 0.26 0.42 1.00
o6 64.06 2.36 0.151 1.041 1.193 150 0.0045 5.71 2.24 3.47 0.26 0.42 2.82
1.97 0.133 0.000 0.133 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
111 67.35 2.36 0.159 0.000 0.159 150 0.0045 6.00 4.65 1.35 0.26 0.42 2.82
1.97 0.176 0.133 0.309 6.00 4.80 1.35 0.26 0.42 1.00
11-2 89.31 2.36 0.211 0.159 0.370 150 0.0045 6.00 4.24 1.76 0.26 0.42 2.82
1.97 0.170 0.309 0.478 6.00 4.39 1.76 0.26 0.42 1.00
11-3 86.09 2.36 0.203 0.370 0.573 150 0.0045 5.00 3.85 1.15 0.26 0.42 2.82
1.97 0.135 0.000 0.135 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.43
12-1 68.56 2.36 0.162 0.000 0.162 150 0.0146 5.00 3.95 1.05 0.19 0.66 2.45
1.97 0.124 0.614 0.737 5.00 4.00 1.15 0.26 0.42 1.00
11-4 62.68 2.36 0.148 0.735 0.883 150 0.0045 6.00 3.57 2.43 0.26 0.42 2.82
1.97 0.117 0.737 0.854 6.00 3.72 2.43 0.26 0.42 1.00
11- . 1 .004
° 59.33 2.36 0.140 0.883 1.023 50 0.0045 5.71 3.30 241 0.26 0.42 2.82
197 0.141 1.850 1.991 5.71 2.39 3.47 0.31 0.43 1.00
o7 71.39 2.36 0.169 2.215 2.384 150 0.0039 5.97 1.96 4.01 0.34 0.45 3.16
1.97 0.151 6.345 6.496 5.97 0.95 5.23 0.45 0.48 1.02
1-1 76. 2 .0022
0 6.60 2.36 0.181 7.598 7.779 00 0.00 2.98 0.57 2.41 0.50 0.50 4.19
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 10% de reuso

E ~ Ta>_<a o_Ie~ Contribuicdo |Vazdo de | Vazdo de A Declividade | Cota do Cota Profundidade T(_ensﬁo
Trecho xtensdo | contribuigdo do trecho montante jusante Diametro de projeto | terreno do davala Y/D v trativa (Pa)
(m) linear (Ifs) (Ils) (Ils) (mm) (m/m) (m) coletor (m) (m/s) e\{e.loadade
(I/s.km) (m) critica (m/s)
L1 78S o oass | oo | o | 0 | %% [Go s | o5 oz | o | ze2
12 | %60 o010 | ome | ome | | % [aoo[sor | 1as oz | os2 | zs2
B2 | B85 s o1e | osee | osee | | %% oo e |23 |0z |04 | ze2
21| 8925 o T o1s | oom | otsr | | 0% |oooT3ea | 13 o | 0s | 28
L4 | 8L o oae | ome | omz | 0 | %% i oae | pus oz | o | ze2
LS | 8810 o T oo | osip | arz | B0 | 00 oo Ter | 516 oo |02 | 260
L6 | T2 o oue | ram | rae | 0 | 09 i e T ss0 oz | o | zs2
T e I i e — — - m—
AR e I a a——— -
38 | 83 o0 T oues | ome | osie | S0 | 00 oo ol yie o [ oa | e
G e S 0 0 I 10 Y 3 R T 7 Y- N Y
35 | 908 o T oz | oms | ossr | | %% oot oo 2se oz | os | 28
A O S = 520 O 10 0 - V0 Y B T
41| 884 e T ous om0 | omss | M0 | 0%M5 oo TS roe |01 [oes | s
#1 | 88% o oiss | oom | o1 | 0 | OOM5 oo aos | ros | oto [ose | ou
w2 | wu AR un wm | oms i | oms |0 end 1 foxeu | i
43 | B2 oo Tl T ose T ores 1 10 | 00 e o T2 1oz Tom | ze
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 10% de reuso

. Ta>.<a c_ie~ Contribuicdo |Vazdode | Vazdo de in Declividade | Cota do Cota Profundidade T(_anséo

Trecho Extensdo cont_rlbuK;ao do trecho montante jusante Diametro de projeto | terreno do davala Y/D v tratlva_(Pa)

(m) linear (mm) coletor (m/s) |e velocidade

(I/s.km) (Ifs) (IFs) (IFs) mm) M) (m) critica (m/s)

o1 | 877 o T oums | oo | oase | 0 | 09 | oee T ye T yer o2 |04 | 2
M| 6708 e | o1s | oom | osse | P | 092 |oi | tos | oa |04 | 273
4 | MO0 oo T ozs | row | e | 0 | 00 oo pu oz [oa | ze2
45 | 9288 e T oao | iaes | raw | 0| 00 oo n T pee o | os | o
o | v A wsome 1 as | e | oo |30 LT onfou o1
o1 | 762 o o1 | oom | o1 | 10 | O gooum [ rss oz [ oa | 28
82 | 987 | o T 0w | o1 | o | M0 | 0% oo 410 | re oz | os | e
G I S - - B Wi B 8 Y 2 Y R Y Y B Y
A e aa am—T m—— m m—"
19 | 7585 e T o1z | awe | weer | 10 | 0% |2 o7a 510 T oer [os | are
o1 | 7204 o T 0w | oo | oaes | M0 | 07 [ oooSes T 1os [ ots [oes | 2
A e e e el e e - A
o3 | me [ i@ | wiw o osn |y | oo |4 |3 | L [om fosz 10
104 | 8620 o0 o7e0 T oo | o1s | % | 0981 oo 3o | tos | o1s [oer | 243
o4 | 13 o T oum | om | omee | M0 | 09 oo yeo | a0 o2 |04 | 2
°5 | 5946 o | ors | oses | oses | | 0% |=ioo T e [ tar | o |04 | 28
96 | 8406 ot ouas | oses | tas | M0 | O 000 T sar oz [oa | 2w
1.90 0.128 0.000 0.128 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 10% de reuso

. Ta>.<a c_ie~ Contribuicdo |Vazdode | Vazdo de in Declividade | Cota do Cota Profundidade T(_ansao
Extensdo |contribuicdo - Diametro - do \Y trativa (Pa)
Trecho . do trecho montante jusante de projeto | terreno davala Y/D -
(m) linear (Ifs) (Ils) (Ils) (mm) (m/m) (m) coletor (m) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (m) critica (m/s)
11-1 67.35 2.26 0.152 0.000 0.152 150 0.0045 6.00 4.65 1.35 0.26 0.42 2.82
1.90 0.169 0.128 0.297 6.00 4.80 1.35 0.26 0.42 1.00
11-2 89.31 2.26 0.202 0.152 0.354 150 0.0045 6.00 4.24 1.76 0.26 0.42 2.82
1.90 0.163 0.297 0.461 6.00 4.39 1.76 0.26 | 0.42 1.00
113 86.09 2.26 0.195 0.354 0.549 150 0.0045 5.00 3.85 1.15 0.26 | 0.42 2.82
1.90 0.130 0.000 0.130 6.00 5.10 1.05 0.19 | 0.66 2.43
121 68.56 2.26 0.155 0.000 0.155 150 0.0146 5.00 3.95 1.05 0.19 0.66 2.45
1.90 0.119 0.591 0.710 5.00 4.00 1.15 0.26 0.42 1.00
11-4 62.68 2.26 0.142 0.704 0.846 150 0.0045 6.00 3.57 2.43 0.26 0.42 2.82
1.90 0.113 0.710 0.822 6.00 3.72 2.43 0.26 | 0.42 1.00
115 59.33 2.26 0.134 0.846 0.980 150 0.0045 5.71 3.30 241 0.26 0.42 2.82
1.90 0.135 1.781 1.916 5.71 2.39 3.47 030 | 043 1.00
T 7139 2.26 0.161 2.123 2.285 150 0.0040 5.97 1.96 4.02 0.33 | 045 3.13
1.90 0.145 6.108 6.253 5.97 0.93 5.24 0.44 0.48 1.02
110 76.60 2.26 0.173 7.282 7.455 200 0.0023 2.98 0.56 2.43 0.48 0.50 4.15
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 20% de relso
Tenséo
Extensio co:t?r)i(t?u(?eéo Contribuicdo| Vazdo de Vazéo de Diametro Declividade |Cota do |Cota do| Profundidade v t(rs;;v:\
Trecho . ¢ do trecho montante jusante de projeto | terreno | coletor davala Y/D -
(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) | velocidade
(I/s.km) critica
(m/s)
1.82 0.134 0.000 0.134 4.81 3.91 1.05 0.26 0.42 1.00
o 73.57 2.16 0.159 0.000 0.159 150 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 0.42 2.82
1.82 0.158 0.134 0.292 6.00 3.58 2.57 0.26 0.42 1.00
1-2 86.62 2.16 0.187 0.159 0.347 150 0.0045 5.00 3.04 1.96 0.26 0.42 2.82
1.82 0.161 0.292 0.453 5.00 3.19 1.96 0.26 0.42 1.00
13 88.15 2.16 0.191 0.347 0.537 150 0.0045 5.00 2.64 2.36 0.26 0.42 2.82
1.82 0.126 0.000 0.126 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
21 69.25 2.16 0.150 0.000 0.150 150 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 0.42 2.82
1.82 0.156 0.579 0.735 5.00 2.79 2.36 0.26 0.42 1.00
14 8541 2.16 0.185 0.687 0.872 150 0.0045 5.00 2.26 2.74 0.26 0.42 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 20% de relso

Tensao

E ~ Taxa o_Ie~ Contribuicdo| Vazdo de Vazdo de a Declividade |Cota do |Cota do| Profundidade trativa
Trecho XE?:)SE*O con;[irrllk;;rlgao do trecho | montante jusante Dl(ar;nni';ro de projeto | terreno | coletor davala Y/D (rr\1;s) vel(cf)cz?zj:de
(I/s.km) (I7s) (I/s) (I7s) (m/m) (m) (m) (m) critica

(m/s)

I TS Y S 70 1 A M 0 7 R 0 Y Y
TS Y 1 0 0 M M3 - = O 0 Y MY
S| STl oaa | oom | oanr | M0 | 9% oo ge | yaw |0z | 0@ | e
22 | 8 i oae | oae | osm | P | 9% oo oo | i |0z | oe | ow
23 | %63 i oasr | osm | oss | ®° | 0% s ge | i |oz | 0@ | 2w
4| %2 i T oaw | osm | ome | P | 05 g0 oms | s |ose | 0w | ow
#5 | 08 3 oasr | omo | oss | ®° | % oo o0 | e |0z | 0@ | e
1| 20 0T | s | asio | M0 | 00089 | 370 0% | ous | 514
| 88 e owe | oo | oue | ® | 045 ool T oo [ o1s [oes | 24
51| 852 e o1 | oo | ome | P | 05 oo i T roe [ o1s [oes |24
42 | 923 o0 | oz | oase | ® | 0% eI usi T s oz [0 | e
#3 | 2 e oam | osse | oere | B0 | 0% e gi | e |0z | om | ow
S| ST 0 ods | oom | oas | ®° | 0% s ge | yee |0z | 0@ | 2w
LSOt oas | oom | oas | ®° | O e ass | yos |0 | oo | o1
4| M0 e oo | ose | aarz | B0 | 9% oo o0 | us oz | 0@ | e
S B Y 72 /0 o Y. 0 Y O 3 Y Y
1.82 0.135 3.103 3.238 5.00 1.36 3.79 0.42 0.45 1.03
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 20% de relso

Tensao

E | Taxa o_|e~ Contribuigdo| Vazdode | Vazdode s Declividade | Cota do |Cota do| Profundidade trativa

Trecho XE?:)SE*O con;[irrllk;;rlgao do trecho | montante jusante Dl(ar;nni';ro de projeto | terreno | coletor davala Y/D (rr\1;s) vel(cf)cz?zj:de
(I/s.km) (I7s) (I/s) (I7s) (m/m) (m) (m) (m) critica

(m/s)

1-8 74.14 2.16 0.160 3.682 3.842 150 0.0031 5.98 0.98 5.00 0.47 0.47 3.56
81 | 7622 |5ie o1 T oo | oaes | | %95 oo [ 4er | 1ss oz | oer | 2
%2 | S8 i oaw | oass | oses | ®° | 9% oo ale | yer |0z | oe | om
53 | 42 I aie T oan | oses | oser | % | 0% oo |3y | 523 | os | om | 2w
4 | B0 i T oo | oser | o | ®° | 0% s gs | e |0z | 0w | ow
Lo | T [ ie | otee | aeie | ez | B0 | %% [7¢qon | s | oss | os | s
1| % e oase | oo | oass | %0 | ™% [So | ges | yos |01 |0t | 24
A e s I L — a— m
93 | 8852 i o100 | oass | osar | | %9 | oioTs10 [ 1ee oz | o | 2w
104 | 8620 391075 T oomw | ot | 0 | 005! 200 aes | 1o |01 | o6r | 243
o Y T 20 A W TN N S Y Y
#5 | %40 |33 oms | oms | osss | 0 | 0% [y o | ie |0z | oe | ow
%6 | %40 |33 oam | oss | doss | ®° | 0% 5 on | ser |0z | oe | ow
| % e T oe | oo | ouss | | %5 |“¢oo[aes | ya |0z |oe | o
12 | 83 e oues | oae | ose | % | 9% ¢ lape | 17 | om [om | o
R e  m m I e R —— a m—"
21 | 9% |56 | ous | oom | ous | ' | ™ oo ges | 1os | ois | om | s
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 20% de reuso

Tenséo
x Taxa o_Ie~ Contribuicdo| Vazdo de Vazdo de a Declividade |Cota do |Cota do| Profundidade trativa
Extensdo| contribui¢do - Diametro - \% (Pa) e
Trecho (m) linear do trecho montante jusante (mm) de projeto | terreno | coletor davala Y/D (mis) | velocidade
(I/s.km) (I7s) (I/s) (I7s) (m/m) (m) (m) (m) critica
(m/s)
1.82 0.114 0.568 0.682 5.00 4.00 1.15 0.26 0.42 1.00
11-4 62.68 2.16 0.136 0.674 0.809 150 0.0045 6.00 3.57 2.43 0.26 0.42 2.82
1.82 0.108 0.682 0.790 6.00 3.72 2.43 0.26 0.42 1.00
115 5933 2.16 0.128 0.809 0.937 150 0.0045 5.71 3.30 2.41 0.26 0.42 2.82
1.82 0.130 1.712 1.842 5.71 2.39 3.47 0.29 0.42 1.00
o7 7139 2.16 0.154 2.031 2.185 150 0.0040 5.97 1.95 4.02 0.32 0.45 3.09
1.82 0.140 5.870 6.010 5.97 0.92 5.26 0.42 0.47 1.02
110 7660 2.16 0.166 6.965 7.131 200 0.0023 2.98 0.54 2.45 0.47 0.50 411
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 30% de redso
. Ta_xa de~ Contribuicdo | Vazdode | Vazdo de o Declividade | Cota do | Cota do | Profundidade T(_ansao
Extensdo | contribuicao - Diametro - V trativa (Pa)
Trecho . do trecho montante jusante de projeto | terreno | coletor da vala Y/D -
(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) (m) m) m) (m/s) e ve_Iomdade
(I/s.km) critica (m/s)
1.75 0.129 0.000 0.129 4.81 3.91 1.05 0.26 0.42 1.00
1 7357 2.07 0.152 0.000 0.152 150 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 0.42 2.82
1.75 0.152 0.129 0.280 6.00 3.58 2.57 0.26 0.42 1.00
12 86.62 2.07 0.179 0.152 0.331 150 0.0045 5.00 3.04 1.96 0.26 0.42 2.82
1.75 0.154 0.280 0.434 5.00 3.19 1.96 0.26 0.42 1.00
13 88.15 2.07 0.182 0.331 0.513 150 0.0045 5.00 2.64 2.36 0.26 0.42 2.82
1.75 0.121 0.000 0.121 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
2-1 2 1 .004
69.25 2.07 0.143 0.000 0.143 50 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 0.42 2.82
1.75 0.149 0.556 0.705 5.00 2.79 2.36 0.26 0.42 1.00
14 8541 2.07 0.176 0.656 0.832 150 0.0045 5.00 2.26 2.74 0.26 0.42 2.82
1.75 0.163 0.705 0.868 5.00 241 2.74 0.26 0.42 1.00
s 93.10 2.07 0.192 0.832 1.025 150 0.0045 5.00 1.84 3.16 0.26 0.42 2.82
1.75 0.130 0.868 0.998 5.00 1.99 3.16 0.26 0.42 1.00
1- 74.22 1 .004
6 2.07 0.153 1.025 1.178 50 0.0045 5.00 1.50 3.50 0.26 0.42 2.82
1.75 0.119 0.000 0.119 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
3-1 67.84 150 0.0045
2.07 0.140 0.000 0.140 6.00 3.64 2.36 0.26 0.42 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 30% de relso

Extensio con-![—?i)k()iid%o Contribuicdo | Vazdode | Vazdo de Diametro Declividade | Cota do | Cota do | Profundidade v tr;?\?z:?ga)
Trecho (m) Iinearg do trecho montante jusante (mm) de projeto | terreno | coletor davala Y/D (mis) |e velocidade
(I/s.km) (IFs) (ifs) (IFs) (m/m) | (m) | (m) (m) critica (m/s)
s | msy |3 | GBS Gl | O] w0 | oows e | Sl 2w |00} ou | 10
B2 | 83 e orm | oma | os | M0 | 0% oot pes | pus | 0w | oa | o
1.75 0.156 0.425 0.581 5.00 3.00 2.15 0.26 0.42 1.00
34 89.42 2.07 0.185 0.501 0.686 150 0.0045 5.00 2.45 2.55 0.26 0.42 2.82
1.75 0.159 0.581 0.740 5.00 2.60 2.55 0.26 0.42 1.00
35 S0.87 2.07 0.188 0.686 0.874 150 0.0045 5.00 2.04 2.96 0.26 0.42 2.82
1.75 0.130 1.738 1.868 5.00 1.65 3.50 0.30 0.43 1.00
1-7 74.2 1 .004
0 2.07 0.153 2.051 2.205 50 0.0040 5.00 1.20 3.80 0.32 0.45 3.10
1.75 0.120 0.000 0.120 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.42
41 68.54 2.07 0.142 0.000 0.142 150 0.0145 5.01 3.96 1.05 0.19 0.66 2.45
1.75 0.120 0.000 0.120 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.42
51 68.52 2.07 0.142 0.000 0.142 150 0.0145 5.01 3.96 1.05 0.19 0.66 2.45
1.75 0.162 0.240 0.401 5.01 411 1.05 0.26 0.42 1.00
4-2 92.34 2.07 0.191 0.283 0.474 150 0.0045 5.67 3.54 2.13 0.26 0.42 2.82
1.75 0.144 0.401 0.545 5.67 3.69 2.13 0.26 0.42 1.00
4- 2.24 1 .004
8 8 2.07 0.170 0.474 0.644 50 0.0045 5.58 3.17 2.42 0.26 0.42 2.82
1.75 0.120 0.000 0.120 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
6-1 68.77 150 0.0045
2.07 0.142 0.000 0.142 5.58 3.64 1.94 0.26 0.42 2.82
1.75 0.117 0.000 0.117 6.00 5.10 1.05 0.24 0.47 1.28
1 67.08 2.07 0.139 0.000 0.139 150 0.0062 5.58 4.53 1.05 0.24 0.47 2.73
1.75 0.164 0.783 0.947 5.58 3.32 242 0.26 0.42 1.00
4-4 4. 1 .004
94.00 2.07 0.194 0.924 1.118 50 0.0045 5.21 2.74 2.46 0.26 0.42 2.82
1.75 0.162 0.947 1.110 5.21 2.89 2.46 0.26 0.42 1.00
45 92.88 2.07 0.192 1.118 1.310 150 0.0045 5.00 2.32 2.68 0.26 0.42 2.82
1.75 0.130 2.977 3.107 5.00 1.35 3.80 0.41 0.45 1.03
1-8 74.14 150 0.0032
2.07 0.153 3.515 3.668 5.98 0.97 5.02 0.45 0.47 3.52
1.75 0.133 0.000 0.133 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
81 76.22 2.07 0.157 0.000 0.157 150 0.0045 6.00 4.61 1.39 0.26 0.42 2.82
1.75 0.160 0.133 0.294 6.00 4.76 1.39 0.26 0.42 1.00
8-2 91.57 150 0.0045
2.07 0.189 0.157 0.347 6.00 4.19 181 0.26 0.42 2.82
1.75 0.165 0.294 0.458 6.00 4.34 181 0.26 0.42 1.00
8-3 94.21 150 0.0045
2.07 0.195 0.347 0.541 6.00 3.77 2.23 0.26 0.42 2.82
1.75 0.167 0.458 0.626 6.00 3.92 2.23 0.26 0.42 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 30% de relso

E ~ Ta_xa _de~ Contribuicdo | Vazdode | Vazdo de . Declividade | Cota do | Cota do | Profundidade Te_enséo

Trecho xtensao cont_rlbuu;ao do trecho montante jusante Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D M trativa (Pa)

(m) linear (Ils) (Ifs) (Ils) (mm) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) |e v’e_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)

8-4 95.60 2.07 0.197 0.541 0.738 150 0.0045 5.98 3.34 2.65 0.26 0.42 2.82
e e m a= RENIRCCNe Ee mee e
o1 | 0% T oies T oo | oms | | 0% oot ges T 1os [ o1 [oee | oar
92 | 8174 0o | o1ee | om0 | 0 | OOl [iee 3T Tos | oz | o4 | 278
93 | %% |0 oum | oso | osis | ° | %% oo a0 T re0 oz | oo | 2w
04 | 6620 |35 | oo | o1 | ® | 05 oot ses | ros | ois |06 | 2
o4 | O3 T orse | osm | ame | 0 | 0% oot om0 | om0 | o [os | o
05 | 846 5001 | ome | ost | | 0% oot oe T 4 oz | oo | 2w
96 | 6406 |y oum | oo | rows | | O oo T sar o | oo | 2w
e Y. N Y 0 I il T Y N S Y7 I YV R B Y
112 | 893 e ots | o | 0 | 0% [e0oape | 17e | 026 | 0es | 2w
13 | 8609 |y o1 | oswe | oso | | 0% oot ses | 115 | oze | 042 | 28
21 | ovse | LB 0a |00 |0k | | oowe [SO0 Sl los fois os | 2
L4 | 0268 o1 | oess | arz | 0 | O oot ss | oas | o2 [oa2 | 2w
105 | 5938 o101 T o o | 10 | 005 el TS T sa T osm om | 262
o7 | T |0 ou | tom | 2o | ® | O oo T aos | om | o4s | 308
110 | 7600 |y o1 | e | esor | ° | O [T o5 | 240 | ora | ods | 3%
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 40% de reuso

Tenséao

E . Ta>_<a d_e~ Contribuicdo| Vazdode | Vazdode a Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade trativa
Trecho xt(?rr:)sao con;[irr:g:rlgao dotrecho | montante | jusante Dl(anr1n:1§ro de projeto | terreno | coletor davala Y/D ( n\1§s) vel(oPcEilzig de
(I/s.km) (I/s) (I/s) (I/s) (m/m) (m) (m) (m) critica

(m/s)

| TS e o o0 | ous | 0| %95 6o se | ssr | 0z | osr | ze2
12 | 8682 g o1 | ot | st | 10 | 0005 200 ie | 1es | 0s | 0e | ser
13 | 885 o101 | oais | o | ' | 0% 2056 T s | oz | os | 7w
21 | 6925 T g1 T o000 | oe | 0 | 00 oo T 13| oz | o4 | 7w
4| A g oie o | oze | 0 | %% an oo T a1 0% | oa | 282
1S | 810 g T o1 T oy [ osre | ° | 0045 2T e T 516 | o Tos | i
16 | T2 oot s | a1 | 0 | 00 2T om0 | os | o | 7w
M| o8 e orss oo | orss | | %% oo T sen [ s [ oz | os | 282
32 | 88SL | o o1 T oum | o | 1 | 0% e T35 T 1 | oz | oe | 7w
33 | 83 o T a10 | oss | e | ' | 0045 T s T 21e | o s | i
34 | 89492 o016 | o | oess | 10 | 0045 200 rue | 5ss | 026 | our | 282
35 | 08 e ore | oes | ome | ® | %% oo Ty [ ose | oz | om | 282
17 | ™AW T ot ese | 2100 | 0 | 00 250 T se0 | osr | o4 | 306
1 | 885 o T a1e T oo [ oum | 1 | 00M5 T T 1ot | o019 [ oee | su
S1 | 6852 g o1 | oo | ows | P | 0% oo e | 1es | 01 | oee | 248
S T T Y I Y 0 Y- N O TS Y 8 B Y
43 | 822 o1 T o [ oes ] 10 | 0% e oy T 5T oo |om | e
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 40% de reuso

Tenséao

E . Ta>_<a d_e~ Contribuicdo| Vazdode | Vazdode a Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade trativa
Trecho xt(?rr:)sao con;[irr:g:rlgao dotrecho | montante | jusante Dl(anr1n:1§ro de projeto | terreno | coletor davala Y/D ( n\1§s) vel(oPcEilzig de
(I/s.km) (I/s) (I/s) (I/s) (m/m) (m) (m) (m) critica

(m/s)

G A 52 Y Y - A B - Y3 B TS Y A Y NS T
1| 08 g otm | oo | 013 | 1 | 00062 2R ai 1o | s | oer | srd
44 | 9400 ol | ome | rom | 10 | 005 |2 T oo |oums | 282
45 | 9288 ol T voss | roe | 10 | 00 20T T see T os |ous | ze2
B ' 2 ' 70 B i 0 3 1 Y 0 Y T AR Y
81 | 12 g T o1 T gooo [ o1s | P | 005 eoiTami | 1s | o |os | i
82 | ST |y ot | o150 | om0 | 1 | 0% g 4io T 1e | os | os | 7w
83 | %2 e oums | oso | oss | | %% [apo T sm [ 225 | oz [ om | 2w
B4 | 9560 T o1 | ose | ors | !0 | 0% oo i T e | oz | oer | 7w
19 | 585 e T orag | av0e | asas | 1 | 0009 oo T 0w 0w | ser
91 | 204 |01 oo | ore | 0 | 00T 2ur e T voe | 010 | o | 241
02 | 874 o | owe | ome | 0 | 9L e ie | 1oe | oz | o | 2w
93 | 8852 | o T o1 s | o | 1 | 9% g 310 T 1e0 | oz | oer | 7w
1040 | 8620 T g1m T go0 [ ors | ® | 00l oo T3 T 1oe | o018 |oer | sas
G I 52 Y 0 O B -1 Y N N R Y Y RS T
95 | 8946 1010 oz | osee | P | %05 |aoo [ ass | iar | oz | 042 | 282
96 | 6406 | T o6 | oaes | oser | 190 | 005 e 550 T sar | oz | os | 7w
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 40% de reuso

Tensdo
~ Taxa d_e~ Contribuicdo| Vazdode | Vazdo de . Declividade | Cota do | Cota do | Profundidade trativa
Extenséo | contribuicéo - Diametro - \% (Pa) e
Trecho (m) linear do trecho montante jusante (mm) de projeto | terreno | coletor davala Y/D (m/s) | velocidade
(I/s.km) (I/s) (I/s) (I/s) (m/m) (m) (m) (m) eritica
(m/s)
1.68 0.113 0.000 0.113 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
1 6735 1.97 0.132 0.000 0.132 150 0.0045 6.00 4.65 1.35 0.26 0.42 2.82
1.68 0.150 0.113 0.263 6.00 4.80 1.35 0.26 0.42 1.00
11-2 89.31 1.97 0.176 0.132 0.308 150 0.0045 6.00 4.24 1.76 0.26 0.42 2.82
1.68 0.144 0.263 0.407 6.00 4.39 1.76 0.26 0.42 1.00
113 86.09 1.97 0.169 0.308 0.477 150 0.0045 5.00 3.85 1.15 0.26 0.42 2.82
1.68 0.115 0.000 0.115 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.43
121 68.56 1.97 0.135 0.000 0.135 150 0.0146 5.00 3.95 1.05 0.19 0.66 2.45
1.68 0.105 0.522 0.627 5.00 4.00 1.15 0.26 0.42 1.00
114 62.68 1.97 0.123 0.612 0.736 150 0.0045 6.00 3.57 2.43 0.26 0.42 2.82
1.68 0.099 0.627 0.726 6.00 3.72 2.43 0.26 0.42 1.00
115 59.33 1.97 0.117 0.736 0.852 150 0.0045 5.71 3.30 241 0.26 0.42 2.82
1.68 0.120 1.573 1.693 5.71 2.39 3.47 0.28 0.42 1.00
-7 71. 1 .0042
S 39 1.97 0.140 1.846 1.987 50 0.00 5.97 1.94 4.03 0.30 0.44 3.02
1.68 0.128 5.395 5.523 5.97 0.88 5.24 0.64 0.46 0.99
1-10 76.60 1.97 0.151 6.332 6.483 150 0.0024 2.98 0.55 2.43 0.72 0.48 3.98
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 50% de relso
~ Taxa o_Ie~ Contribuicdo| Vazdo de Vazdo . Declividade| Cota do |Cota do | Profundidade Tensdo
Extensdo |contribuicio de Diadmetro . \Y trativa (Pa)
Trecho . do trecho montante - de projeto | terreno | coletor davala Y/D -
(m) linear (Ifs) (Iis) jusante (mm) (m/m) (m) m) m) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (I/s) critica (m/s)
1.60 0.118 0.000 0.118 4.81 3.91 1.05 0.26 0.42 1.00
1 7351 1.87 0.137 0.000 0.137 150 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 0.42 2.82
1.60 0.139 0.118 0.257 6.00 3.58 2.57 0.26 0.42 1.00
12 86.62 1.87 0.162 0.137 0.299 150 0.0045 5.00 3.04 1.96 0.26 0.42 2.82
1.60 0.141 0.257 0.398 5.00 3.19 1.96 0.26 0.42 1.00
13 88.15 1.87 0.165 0.299 0.464 150 0.0045 5.00 2.64 2.36 0.26 0.42 2.82
1.60 0.111 0.000 0.111 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
21 69.25 1.87 0.129 0.000 0.129 150 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 0.42 2.82

64



Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 50% de reuso

E . Ta>_<a o_Ie~ Contribuicdo| Vazdo de Vazao A Declividade| Cota do |Cota do | Profundidade T(_anséo

Trecho xtensao cont_rlbuK;ao do trecho montante . de Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D v trativa (Pa)

(m) linear (Ifs) (Iis) jusante (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) |e \{e_lomdade

(I/s.km) (I/s) critica (m/s)
TV - O Y % I 00 .0 S 0 Y Y
LS | 90 e ora | omss | osr | M0 | 09 [T ie T 516 o | oa | 2
Lo | T2 e ors | os | os | | 0% ooy | ss0 | ose [os | ze
M| o8 e ot T oo [ oter | M0 | 9% oo T 3ea | zs | om | o | zs2
32 | 88 e ie | oaar | osee | M0 | 005 oot i | oz | ose | 2k
B TG Y 0 < O 0 T3 ¥ 3 Y TS Y Y 7
0 5 2 Y Y W O 0 5 Y-S 730 Y Y 7
35 | 08 e o T o [ ame | M0 | 9 oo T p0a | se | oz | os | zs2
L7 | T oy | vess | s | M0 | 92 g T yio T am oo | oas | 500
| 885 e ot | oo | ows | 0 | 0% oo TS | ros |01 | ot | 24
e YR N 0 O Y T S VS Y C O Y- Y
2 | 23 e oin | o | oae | M | 09 g Ty ais [ os | o | zs2
S - -~ 0 M il - 20 N N Y 0 YV S -
o1 | ST im T o | oo | oms | 0 | 0% egtse T o o2 |04 | 2e
S O 0 00 Y 0 O Wl - Y- S VS Y0 Y 20 .
S| 00 e oue | omss | otz | M0 | 95 ol To7 T s oz | os | ze2
S T e 0 7 5 - A s O 720 - Y B Y 7
1.60 0.119 2.726 2.845 5.00 1.34 3.81 0.39 0.45 1.04
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 50% de reuso

et St mibugio SO Wbk | | o | o o e vt o
(m) linear (Ifs) (Iis) jusante (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) |e \{e_lomdade

(I/s.km) (I/s) critica (m/s)

1-8 74.14 1.87 0.139 3.180 3.318 150 0.0034 5.98 0.94 5.04 0.42 0.47 3.43
B1 | 82 T oi | oo | oue | | %% [eoo T aa | 1a o [ os | 28
22 | T g o | owe | ome | 0 | %% w40 | rm | oz [ oe | ow
23 | % e ore [ ome oo | 0 | %% oo Tom 5o 0% [om | o
B4 | 980 e ore | oa | oes | ° | %% g 5a | e | om [ os | ze
Lo | S8 e T oue | sem | ams | | 0% g on | epe T os [ owr | e
91 | 7204 T 01m T oo o1 | % | O | SeoTaes T Tos T o1e [oes | sar
92 | FM e oier | oas | osse | | 0% et sao [ ros oz [ ow | 21
°2 | % g oies | ogee | oase | 0 | %% oot 5o | re0 |om [ os | e
01 | 6520 g oip | oo | ote | | 0! eprTSae T roe T ous |06 | 24
o4 | 6131 T 01T osm [ ors | % | O |Soo T a0 | 720 oz [0 | 28
o5 | 5946 e T o | oms [ oms | | 0% oo T oss | 1er Lo [ os | e
©6 | 6406 g oup0 | oms | oo | 0 | 0% oo T ser T om [ os | e
| S35 e o1 | oo | ot | | %% [eoo T aes | 13 | om [ os | e
2 | 93 e ore | ot | oses | | 9% oo T upe | 176 T om [ os | e
13 | 809 e oue | oges | oasa | | % oot sas | 115 | om [ os | e
21 | 685 et o1 | oo | oms | ® | %0 oo T ses | 1os o010 [ oes | 245
et | @28 [ im o1 | ose | oss 1 S0 | 9% [goo T ss T g o2 |04 | 2e
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 50% de reuso

E ~ Ta>_<§1 o_Ie~ Contribuicdo| Vazao de V?jzao DiA Declividade| Cota do |Cota do | Profundidade v Tgnsag
Trecho xtensao |contribuigao do trecho montante _de lametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D trativa (Pa)
(m) linear (Ifs) (Iis) jusante (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (I/s) critica (m/s)
1.60 0.095 0.599 0.694 6.00 3.72 2.43 0.26 0.42 1.00
115 59.33 1.87 0.111 0.699 0.810 150 0.0045 5.71 3.30 241 0.26 0.42 2.82
1.60 0.114 1.504 1.618 5.71 2.39 3.47 0.27 0.42 1.00
o7 7139 1.87 0.133 1.754 1.887 150 0.0043 5.97 193 4.04 0.29 0.44 2.98
1.60 0.123 5.158 5.280 5.97 0.86 5.26 0.61 0.46 1.00
110 7660 1.87 0.143 6.016 6.159 150 0.0024 2.98 0.53 2.45 0.68 0.48 3.95
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 60% de reuso
. Ta>_(a d.e~ Contribuicdo [Vazdode | Vazdo de i Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade T(_ansao
Extensdo | contribuigdo - Diametro - \Y trativa (Pa)
Trecho . do trecho |montante jusante de projeto | terreno | coletor davala Y/D -
(m) linear (Is) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) (m) m) m) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) critica (m/s)
1.53 0.112 0.000 0.112 4.81 3.91 1.05 0.26 0.42 1.00
o 7351 1.77 0.130 0.000 0.130 150 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 0.42 2.82
1.53 0.132 0.112 0.245 6.00 3.58 2.57 0.26 0.42 1.00
12 86.62 1.77 0.153 0.130 0.284 150 0.0045 5.00 3.04 1.96 0.26 0.42 2.82
153 0.135 0.245 0.380 5.00 3.19 1.96 0.26 0.42 1.00
13 88.15 1.77 0.156 0.284 0.440 150 0.0045 5.00 2.64 2.36 0.26 0.42 2.82
1.53 0.106 0.000 0.106 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
21 69.25 1.77 0.123 0.000 0.123 150 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 0.42 2.82
1.53 0.131 0.485 0.616 5.00 2.79 2.36 0.26 0.42 1.00
14 841 1.77 0.151 0.562 0.713 150 0.0045 5.00 2.26 2.74 0.26 0.42 2.82
153 0.142 0.616 0.758 5.00 241 2.74 0.26 0.42 1.00
15 93.10 1.77 0.165 0.713 0.878 150 0.0045 5.00 184 3.16 0.26 0.42 2.82
1.53 0.113 0.758 0.872 5.00 1.99 3.16 0.26 0.42 1.00
1- 74.22 1 .004
6 1.77 0.131 0.878 1.010 50 0.0045 5.00 1.50 3.50 0.26 0.42 2.82
1.53 0.104 0.000 0.104 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
31 67.84 1.77 0.120 0.000 0.120 150 0.0045 6.00 3.64 2.36 0.26 0.42 2.82
1.53 0.135 0.104 0.239 6.00 3.79 2.36 0.26 0.42 1.00
3-2 88.51 150 0.0045
1.77 0.157 0.120 0.277 5.00 3.24 1.76 0.26 0.42 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 60% de relso

v Einsn contbogso oG Veriode | Vrbode | oo Otttk coe o oo Profisk |y it o
(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ils) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) e \{e_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)

T e S - .20 N Il B -0 Y30 N 1 N R Y -
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1| %82 o1 [ ooe | omn | ™ | %5 o T gee T ros | 010 | oss | 245
S T : 2 T - Il il -2 Y- N X O 00 'V Y
48 | @24 e | ose | ose | 0| 0% gl w0 | o | 2w
B | 8T a1 | oo0 | o1 | 0| 005 e rai | rer | oz | osr | 2e2
A 70 3 Y S I a0 Y- 0 T ' B Y ¢
4| 900 T 0l | o | osee | 0| 0005 ool ol i | oz | o | 2w
45 | 928 |0l | ome | aazs | 0| 005 oo e | oz | o | 2
A 2 0 7 I I 0 S YV 20 ™
81| 62 g | o0 | oums | 0| 005 oo i | ras | oz | os | 2e2
B2 | 9LST | |oam | oz | 0| 005 oo iie | rm | oz | os | 2e2
B3 | 942 o | oo | oues | 0| 005 oo s | pas | o2 | ose | ze2
B4 | 9580 |10 otes | oaee | oem | 10 | %% ool i yes | oz | oa | 2w
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e 60% de relso

v s oo CYITONER e | Vet | oy DStk Cre o Gt Proidie |y s
(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ils) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) e \{e_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)

B Y 0 7+ I Bl 20 -0 N T Y A T
1| 0% i ome oo [ ome | ™ | 0% e see T ros | 010 | ost | 2ar
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O3 | 52 | i | oo | omo | 0| 095 oo s | reo | oz | ose | ze2
104 | 820 o0 | oar | 0| 00U ool | roe | a1e | oer | o
o4 | 83 T ome | ossr | oere | 0| 005 oo oa0 | s | oz | osr | 2e2
95 | 8945 |0 aios | oere | oz | 0 | 005 [ ioo iy | 4 | oz | o4 | 2e2
96 | 8405 | o ons | ore | s | 0| 005 ool oor | e | oz | os | 2e2
14| 6735 e | o0 | oue | 0| 005 oo res | rse | oz | os | ze2
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A O S T - i M 20 0 Y- Y 0 YV -7
110 | 7880 [0 | sees | sems | | %% [ o5 | sas | oes | o4 | 301
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Dados: Declividade minima = 0,005 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem redso

E . Ta>_<a d_e~ Contribuicdo| Vazdode | Vazdo de . Declividade | Cota do | Cota do | Profundidade T(_anséo

Trecho xtensao cont_rlbuu;ao do trecho montante jusante Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D v trativa (Pa)

(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ils) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) |e \{e_loudade

(I/s.km) critica (m/s)

A 7 W 7 I 0 Y0 Y- YT Y < NP
L2 | 8682 oo | o | o | 10 | 90 o yae | pas | oz | oz | 2rs
LS | 815 T oo | osm | ose | | %0 o[ o5 [ pa | oz | oas | 210
G e S - Y = O M 7 Y- N O 30 A Y (R P
S 7 Y I 0 Y N Y N T < NP X
1S | 940 00 | osm | i | 0 | 0000 oS5 | os | o4 | 219
16 | 42 ey T | vaae | M0 | 000 oo a6 T a0z | os | 2rs
e T Y 0 - I B 1 T N X Y Y - WX
32 | 8850 s oo T om0 | ome | S0 | %% oo a1 T e | oz [ om | 2w
33| 83 s o | ome | osis | 0 | 000 oo on T oo | os | oa | 210
G e . S 5 0 I .0 N7 Y Y 8 I X
#5 | 087 | s T oae | oz | ose | B0 | 0% oo e a1 | oz | om | om
A O S - 5 - O M 0 Y- P N TR B X
1| 685 | T 01 | oo | 0w | ® | 9% oo e | 1os | 01 | oes | 245
1| 8% a1 o1 | ooo | ot | ° | %% oo Tao T ros | 01 | oss | 2u
42 | 923 | s o | oma | osa | B0 | 000 o i T yie | o | om | 0w
197 0.162 0.452 0.614 5.67 3.64 2.18 0.25 0.43 1.08




Dados: Declividade minima = 0,005 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso

E ~ Ta>_<a d_e~ Contribuicdo| Vazdode | Vazdode . Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade Te_enséo

Trecho xtensao cont_nbuu;ao do trecho montante jusante Diametro de projeto | terreno | coletor da vala Y/D v trativa (Pa)

(m) linear (Ils) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) m) m) m) (m/s) e \{e_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)
4-3 82.24 2.36 0.194 0.541 0.736 150 0.0050 5.58 3.08 2.50 0.25 0.43 2.79
61 | 8T T ote | oo | oter | 0| 000 I oge S| Tos | oz | 043 | 210
M| O T ous | oo | oass | | %% e ass [ 1os | oa | our | 21
G4 | 9400 oo | s | ters | 0 | 0000 oo e T s | 02 | o | 2
45 | 28 g0 | tom | rawr | 0 | 90 oot oie T e | 02 | os | 2w
8 | MM o1 | aon | e | M0 | 0000 oo 5ar | om0 | sae
B1 | 792 s om0 | oo | om0 | ° | %% oot am T tas | 02 | o4 | 2
82 | SLST a1 oo | om0 | o | ® | 00 oot uni | s | 02 | o | 21
83 | M2 s oo | ase | o | 0 | 0% oo T sai [ o | oz | ods | 21
B4 | 9580 | oza | osis | osma | 10 | 090 |oee T 3ie [ ss | oz | 043 | 219
Lo | T8 s oume | soss | sas | | %90 oo sss | o4 | oms | asr
o1 | 7204 o1 oo | o1 | | 0% ool aes | 1os | 01 | oes | o
92 | M s oo | o | oam | 0 | 9% s s [ yoe | oz | o | 21
93 | 8852 o T 000 | oarr | oess | 0 | 0990 |SooTa0e T 1ee | o7 | o4 | 210
101 | 8620 |51 o1 T oo | omse | S0 | %! [ooo T 59 T ros | o1s [ osr | ou3
o4 | 813 s T 0w | oz | oo | 10 | 000 oo T o [ oas | oz | ods | 210
o5 | 945 s T oo | oo | roar | M0 | %90 ool Sa | 1ss | oz | o | 21
06 | 6406 [T ot | sosr | i | % | 00 [0t ser | o2 | o | 21
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Dados: Declividade minima = 0,005 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso

Extensio co;lrt?)i(gudieéo Contribuicdo| Vazdode | Vazdode Diametro Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade v tr;?\?z:?ga)
Trecho ] & do trecho montante jusante de projeto | terreno | coletor da vala Y/D -
(m) linear (Ils) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) m) m) m) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) critica (m/s)
1.97 0.133 0.000 0.133 6.00 5.10 1.05 0.25 0.43 1.08
11-1 67.35 150 0.0050
2.36 0.159 0.000 0.159 6.00 4.61 1.39 0.25 0.43 2.79
1.97 0.176 0.133 0.309 6.00 4.76 1.39 0.25 0.43 1.08
11-2 89.31 150 0.0050
2.36 0.211 0.159 0.370 6.00 4.17 1.83 0.25 0.43 2.79
1.97 0.170 0.309 0.478 6.00 4.32 1.83 0.25 0.43 1.08
11- . 1 .
3 86.09 2.36 0.203 0.370 0.573 %0 0.0050 5.00 3.74 1.26 0.25 0.43 2.79
1.97 0.135 0.000 0.135 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.43
12-1 68.56 150 0.0146
2.36 0.162 0.000 0.162 5.00 3.95 1.05 0.19 0.66 2.45
1.97 0.124 0.614 0.737 5.00 3.89 1.26 0.25 0.43 1.08
11-4 62.68 150 0.0050
2.36 0.148 0.735 0.883 6.00 3.42 2.58 0.25 0.43 2.79
1.97 0.117 0.737 0.854 6.00 3.57 2.58 0.25 0.43 1.08
11-5 59.33 150 0.0050
2.36 0.140 0.883 1.023 5.71 3.13 2.58 0.25 0.43 2.79
1.97 0.141 1.850 1.991 5.71 2.25 3.61 0.29 0.47 1.22
-7 71. 1 .
S %9 2.36 0.169 2.215 2.384 50 0.0050 5.97 1.75 4.23 0.32 0.49 3.08
1.97 0.151 6.345 6.496 5.97 0.29 5.83 0.53 0.68 1.91
1-1 76. 1 .
0 6.60 2.36 0.181 7.598 7.779 50 0.0050 2.98 -0.25 3.23 0.59 0.72 3.82
Dados: Declividade minima = 0,01 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem reuso
Extensio co;lrti)i(ta:uoileéo Contribuicéo | Vazdo de | Vazéo de Diametro Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade v tr;?\?as?ga)
Trecho . ¢ dotrecho |montante | jusante de projeto | terreno | coletor da vala Y/D -
(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ils) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) critica (m/s)
1.97 0.145 0.000 0.145 4.81 3.91 1.05 0.21 0.56 1.84
o 7357 2.36 0.174 0.000 0.174 150 0.0100 6.00 3.03 2.97 0.21 0.56 2.57
1.97 0.171 0.145 0.316 6.00 3.18 2.97 0.21 0.56 1.84
1-2 86.62 2.36 0.204 0.174 0.378 150 0.0100 5.00 2.16 2.84 0.21 0.56 2.57
1.97 0.174 0.316 0.489 5.00 2.31 2.84 0.21 0.56 1.84
1-3 88.15 150 0.0100
2.36 0.208 0.378 0.586 5.00 1.28 3.72 0.21 0.56 2.57
1.97 0.136 0.000 0.136 5.00 4.10 1.05 0.21 0.56 1.84
2-1 69.25 150 0.0100
2.36 0.163 0.000 0.163 5.00 3.26 1.74 0.21 0.56 2.57
1.97 0.168 0.626 0.794 5.00 1.43 3.72 0.21 0.56 1.84
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Dados: Declividade minima = 0,01 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso

rcho | Eesio | comriuic | CoDUCR0 vasiode | Veote | ey | Declidace| Gt co Cotado profndidadel |y cativa o
(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ils) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) e \{e_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)

1-4 85.41 2.36 0.202 0.750 0.951 150 0.0100 5.00 0.43 4.57 0.21 0.56 2.57
T S 7 < ' I 0 - Y W Y T Y- Y-
G Y 7 0 B M Y 3 - Y T Y Y5
1| 678 s 010 | oo | ot | ® | %00 oo 3o | g | oo | ose | 25
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33 | 83 || oo | ome | osrm | 0 | 0000 oo T sa | oo | ose | 2w
4 | 8942 s o T osia | oree | 0| 000 ooooer T a3 o | oss | 25
35 | 9087 st | 071 | o7ee | oses | 1 | 000 |oor oo | san | oo | ose | 27
LT | A0 s os | g | osie | 0 | 0000 b0 | oo | oz6 | oes | 285
41 | 8854 o011 T oo [ oie | M | 0M5 ST aoe T 1os T 010 | oes | 245
51 8% | 01 | oo | ot | P | °OM5 ool es | ros | o1e | oee | 24
S S S T T Il 50 Y Y VS T - Y
48 | 820 |0t | osa | ozss | 0| 000 e oo | sa | oo | ose | 2w
61 | 8T o1 | oo | oae | 10| 0000 g o T ss | oa | ose | 25
e T S - N - Il M -0 Y N R T - S -1
“4 | 9400 |0 | s | e | M0 | 0000 o T e oo | ose | 2w
45 | 28 || g0 | o | naer | | 0090 oo 0s | ame | oo | ose | 25
e Y20 0 O ol 0 0 7 210 1 YT
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Dados: Declividade minima = 0,01 m/m , consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso

rcho | Eesio | comriuic | CoDUCR0 vasiode | Veote | ey | Declidace| Gt co Cotado profndidadel |y cativa o
(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ils) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) e \{e_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)

B1 | 762 s oia oo | omo | 0| 0% o i re | oar [ 0ss | 2%
B2 | ST | oo | om0 | ome | P | 0% oot s | g | oa [oss | 2
®3 | %2 s T o ose [oss | M | 0% e Tom T se | on [om | s
T - S YT 0 A a0 0 T Y0 - 0 -
L9 | 7885 | orn | s | s | M0 | 0000 oot eus | 0w | o | sz
1| PO s orno [ oom | om0 | % | %% oo ges | ros | oas | oet | our
A - - 20 . 20 A Ml Y0 Y 0 N Y - 0 -
93 | 852 | s o | oar | ose | 0 | OO0 oot ot | ae | o2 | ose | 27
104 | 6020 501 | oo | 0w | 0 | O oot ae T 1os | o1 |01 | o
o4 | 673 | 0w | ome | ose | 0 | %00 oo T is T e | oa | os | 2t
95 | 5946 | 0w | osr | tos | 10| 0000 |t ver T aos | 021 | ose | 287
96 | 6406 | s 0us | oa | tam | 10| 0000 oo T sas | oo | ose | 2
el - - T X A ka0 % 7 Y0 I T S N T
112 | 8931 oo oon T o1 | oaw | 1 | 0990 oo T 26 | om | oss | 2o
13 | 8609 | se T oan | oa | osra | 0 | 0% oo pas | oo [ 0ss | 2%
124 | 8856 |5 oue | ooo | o | M0 | 0% o2 | yoe | o1 | oes | 2as
14 | 8268 | e | ors | oms | 0 | %9 oo e | g1 | o | ose | 21
197 0.117 0.737 0.854 6.00 2.05 4.10 0.21 0.56 1.84
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Dados: Declividade minima = 0,01 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso

Taxa de A ~ . L . Tenséo
~ . .. | Contribuicdo | Vazdo de | Vazdo de ia Declividade | Cota do | Cota do | Profundidade :
Trecho Ext(?:)sao conltil;;‘k;):;gao dotrecho |montante | jusante Dl(a.nTni;rO de projeto | terreno | coletor davala Y/D (rr\1;s) ;r\;aetll(\)/;c(jzgl
(I/s.km) (I/s) (I7s) (I/s) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
11-5 59.33 2.36 0.140 0.883 1.023 150 0.0100 5.71 1.30 441 0.21 0.56 2.57
1.97 0.141 1.850 1.991 5.71 0.43 5.43 0.24 0.62 2.06
-7 71. 1 01
o %9 2.36 0.169 2.215 2.384 50 0.0100 5.97 -0.43 6.41 0.26 0.66 2.82
1.97 0.151 6.345 6.496 5.97 -3.34 9.46 0.42 0.94 3.24
1-10 76.60 150 0.0100
2.36 0.181 7.598 7.779 2.98 -4.26 7.24 0.46 0.98 3.54
Dados: Declividade minima = 0,05 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso
Extensio cogt?')i(gu?eéo Contribuicdo| Vazdo de | Vazdo de Diametro Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade v treTt?\?g%ga)
Trecho (m) Iinearg do trecho | montante | jusante (mm) de projeto | terreno | coletor davala Y/D (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (5s) (5s) (Fs) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
1.97 0.145 0.000 0.145 4.81 3.91 1.05 0.13 1.16 5.84
1-1 73.57 150 0.0500
2.36 0.174 0.000 0.174 6.00 0.08 5.92 0.13 1.16 2.04
1.97 0.171 0.145 0.316 6.00 0.23 5.92 0.13 1.16 5.84
1-2 86.62 150 0.0500
2.36 0.204 0.174 0.378 5.00 -4.25 9.25 0.13 1.16 2.04
1.97 0.174 0.316 0.489 5.00 -4.10 9.25 0.13 1.16 5.84
1- 1 1 .
3 88.15 2.36 0.208 0.378 0.586 %0 0.0500 5.00 -8.65 13.65 0.13 1.16 2.04
1.97 0.136 0.000 0.136 5.00 4.10 1.05 0.13 1.16 5.84
2-1 69.25 150 0.0500
2.36 0.163 0.000 0.163 5.00 0.49 451 0.13 1.16 2.04
1.97 0.168 0.626 0.794 5.00 -8.50 13.65 0.13 1.16 5.84
1-4 85.41 150 0.0500
2.36 0.202 0.750 0.951 5.00 | -12.92 17.92 0.13 1.16 2.04
1.97 0.183 0.794 0.978 5.00 | -12.77 17.92 0.13 1.16 5.84
1- 1 1 .
° 93.10 2.36 0.220 0.951 1.171 %0 0.0500 5.00 | -17.58 22.58 0.13 1.16 2.04
1.97 0.146 0.978 1.124 5.00 | -17.43 22.58 0.13 1.16 5.84
1- 74.22 1 .
6 2.36 0.175 1.171 1.346 50 0.0500 5.00 | -21.29 26.29 0.13 1.16 2.04
1.97 0.134 0.000 0.134 5.00 4.10 1.05 0.13 1.16 5.84
3-1 67.84 150 0.0500
2.36 0.160 0.000 0.160 6.00 0.56 5.44 0.13 1.16 2.04
1.97 0.174 0.134 0.308 6.00 0.71 5.44 0.13 1.16 5.84
3-2 88.51 150 0.0500
2.36 0.209 0.160 0.369 5.00 -3.87 8.87 0.13 1.16 2.04
1.97 0.170 0.308 0.478 5.00 -3.72 8.87 0.13 1.16 5.84
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Dados: Declividade minima = 0,05 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso

o B oo ORI Vbt Varede | amay | Ot Gl coa o et |y o
(m) linear (Ifs) (Ils) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) e Ye_loudade

(I/s.km) critica (m/s)

3-3 86.34 2.36 0.204 0.369 0.573 150 0.0500 5.00 -8.18 13.18 0.13 1.16 2.04
34| 8942 0T 0on T osa | ozer | B0 | 0000 |er b 176 | o013 | Tie | 204
35 | 9087 i T ogie T oree [ oo | B | 000 oot T s T o1s [ iie | soe
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43 | 8220 s oqor [ osa | ozm | 10| 0000 oer o e ons | 116 | 204
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1| 6708 0150000 | oa | 10 | 0% e re0 T ses | 013 | 116 | 204
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&1 | 792 5T o1s | ooo0 | om0 | 0| 0000 ool | s | o1 | 116 | 204
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Dados: Declividade minima = 0,05 m/m, consumo per capita = 152,34 I/hab.dia e sem relso

- eirtin bt e A vt v BV B
(m) linear (Ifs) (Ils) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) e Ye_loudade

(I/s.km) critica (m/s)

o1 | 7204 s T o170 | oooo | oam | M0 | 0000 oo e ser [ on | s | oos
52 | BT o oan0 | oam | | 000 e soe T e[ 01 | 116 | 20
0% | B85 |y oz | oarr | osse | % | 0900 oo Tus | 1au | 013 | 16| 204
104 | 6620 |51 ores [ ooo0 | oase | % | 0% oo e | as | 01 | s | 204
o4 | O3 T 01 | ora | osor | '® | 00 |ooo T oar | e | 013 | 116 | 204
o5 | 8946 o0 | oso | som | %0 | 0000 o ise | iree | 01 | 116 | 204
o6 | 8406 | ore | roer | ares | %0 | 0000 o0l sera | o1 | 11| 204
14| 6735 T orse o000 | oase | %0 | 000 oo ise T aar [ 01 | 116 | 2o
12 | 83 | o oase | oano | M0 | 0900 oo e sse | o1 | 116 | 20
I e S T 30 -2 0 A kB 1 N - Y T N -0
124 | 6856 |5 o100 [ o000 | oter | 0 | 0% oo ie | aa | 01 | 11| 204
Ut | 268 s ows oz [ oms | | %™ e ol e | o1s | 11s | sos
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e sem redso

E ~ Ta>_<a qu Contribuicéo| Vazéo de Vazdo n Declividade | Cota do | Cota do | Profundidade T«_enséo

Trecho xtensao cont_rlbuu;ao do trecho | montante | . de Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D v trativa (Pa)

(m) linear (/s) (/s) jusante (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) e \{e_lomdade

(I/s.km) (I/s) critica (m/s)
| T3S e oas oo | ozes | 0| 0% oo | sas | 2sr | oz | osr | 2
2 | me |30 v fom Law [ | o |20 {3 |2 | os [ oe |10
LS| 815 T oan [ oso [ ose | M0 | 0% oo T om0 |0 | zs2
21| 825 o oo | oz | 0| 0% ooy rs | 0w | ode | 282
5 S - M I 3 . 7S Y00 Y R Y
e I s —
16 | T2 o | ea0 | 2as | M0 | 0% oo i T 3as | 03 | 045 | 309
1| 8T8 T o | oom | ozes | | 0% oot ser T ps | o2 | ode | 28
e e M w—— -
33 | 863 [y osw | oses | osw | M0 | 00 oot oms | 215 | om [oa | o
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42 | 923 oo | osa | omse | | 0% et se T ais [ o | ode | 2w
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e sem redso

E ~ Taxa qe~ Contribuicio| Vazéo de Vazdo n Declividade | Cota do | Cota do | Profundidade Tgnséo

Trecho xtensao cont_rlbuu;ao do trecho | montante | . de Diametro de projeto | terreno | coletor da vala Y/D v tratlva_ (Pa)

(m) linear (Is) (Is) jusante (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) e \{e_lomdade

(I/s.km) (I/s) critica (m/s)

o1 | 8877 | oze | oom | ozes | | °% et sa T ror | o | o2 | 2w
M| S8 T o oo | oze0 | 0| 0% og i ros | oo | o4 | 27
4| 900 s 17 [ zow | 0 | 002 e e | oa | o4s | 508
w5 | s |30 0aw A A0 i | oo [ S8 L 2s | 0 0s | 10
L8 | T T om [ aswe [ eors | | 0% o1 T 4ss | o7 [ oas | ass
61 | 782 oo oo | oz | 0| 0% oo i 1s0 | 0w | ode | 282
82 | ST g o oo [ oo | | ° oo Tuio T s | o2 | oo | 28
s | s [0 09 fom oo |y | oo |oW [ en [ dn | os luw |1
B4 | 9800 | om0 | tois | wama | 0| 00 e e o2 | o2 | 2w
19 | 7585 || gsee | asee | ee | 20 | 0002 oo oei oo | 0ss | os | 426
o1 | 7200 5oz [ oom | oz | | ° oot ses T ros o1 | oes | o
o2 | 817 |3 oai | o2 | osts | % | OO et ss T ros | o2 | o4s | 21
93 | B2 [y oas T oews [ ose | 0 | 9% oo T5i0 T tw | o | oo | 282
104 | 8620 |y ooe | oom | ozse | 0 | 005 oot iee | roe | 01 | oer | o4
o4 | 6130 s oge [ o | wam | | %% oot T s o2 | oo | 2w
o5 | 8946 g oge [ tare | irs | 0 | 9% e s ra | o | ods | 2%
96 | 6406 T oo | 1708 | 1oss | 10 | 00% |0 ooe | 3a5 | 00 | 045 | 300
3.10 0.209 0.000 0.209 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e sem reuso

Extensio co:t?')i(t?u?eéo Contribuicao| Vazéo de V?jzeao Diametro Declividade | Cota do | Cota do | Profundidade v trz;rt?\?asa(ga)
Trecho - & do trecho | montante | . de projeto | terreno | coletor da vala Y/D -
(m) linear (Is) (Is) jusante (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) e ve_Iomdade
(I/s.km) (I/s) critica (m/s)
11-1 67.35 3.87 0.261 0.000 0.261 150 0.0045 6.00 4.65 1.35 0.26 0.42 2.82
3.10 0.277 0.209 0.486 6.00 4.80 1.35 0.26 0.42 1.00
11-2 8931 3.87 0.346 0.261 0.606 150 0.0045 6.00 4.24 1.76 0.26 0.42 2.82
3.10 0.267 0.486 0.754 6.00 4.39 1.76 0.26 0.42 1.00
113 86.09 3.87 0.333 0.606 0.940 150 0.0045 5.00 3.85 1.15 0.26 0.42 2.82
3.10 0.213 0.000 0.213 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.43
121 68.56 3.87 0.265 0.000 0.265 150 0.0146 5.00 3.95 1.05 0.19 0.66 2.45
3.10 0.195 0.967 1.161 5.00 4.00 1.15 0.26 0.42 1.00
114 2. 1 .004
62.68 3.87 0.243 1.205 1.448 >0 0.0045 6.00 3.57 2.43 0.26 0.42 2.82
3.10 0.184 1.161 1.345 6.00 3.72 2.43 0.26 0.42 1.00
115 5933 3.87 0.230 1.448 1.677 150 0.0045 5.71 3.30 241 0.27 0.43 2.89
3.10 0.222 2.915 3.136 5.71 2.40 3.46 0.41 0.45 1.03
9-7 71.39 150 0.0032
3.87 0.276 3.634 3.910 5.97 2.02 3.95 0.47 0.48 3.56
3.10 0.238 9.997 10.234 5.97 1.11 5.06 0.63 0.49 1.01
1-1 76. 2 .001
0 6.60 3.87 0.297 12.463 12.760 00 0.0018 2.98 0.77 2.21 0.74 0.51 4.61
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 10% de reuso
Extensio co;wrti)i(gudieéo Contribuicéo | Vazdo de | Vazdo de Diametro Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade v tr;ie\?;?ga)
Trecho - ¢ dotrecho |montante | jusante de projeto | terreno | coletor da vala Y/D -
(m) linear (mm) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (I/s) (I7s) (I7s) (m/m) (m) (m) (m) critica (ms)
2.96 0.218 0.000 0.218 4.81 3.91 1.05 0.26 0.42 1.00
1-1 73.57 1 .004
35 3.68 0.271 0.000 0.271 50 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 0.42 2.82
2.96 0.256 0.218 0.474 6.00 3.58 2.57 0.26 0.42 1.00
1-2 86.62 150 0.0045
3.68 0.319 0.271 0.589 5.00 3.04 1.96 0.26 0.42 2.82
2.96 0.261 0.474 0.735 5.00 3.19 1.96 0.26 0.42 1.00
13 88.15 3.68 0.324 0.589 0.913 150 0.0045 5.00 2.64 2.36 0.26 0.42 2.82
2.96 0.205 0.000 0.205 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
2-1 2 1 .004
69.25 3.68 0.255 0.000 0.255 >0 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 0.42 2.82
2.96 0.253 0.940 1.193 5.00 2.79 2.36 0.26 0.42 1.00
14 8541 3.68 0.314 1.168 1.482 150 0.0045 5.00 2.26 2.74 0.26 0.42 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 10% de reuso

E . Ta>_<a d.e~ Contribuicdo | Vazdo de | Vazdo de A Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade T(_anséo

Trecho xtensao cont_rlbmgao dotrecho |montante | jusante Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D v trativa (Pa)

(m) linear (1ls) (Ils) (Ifs) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) |e \{e'loudade

(I/s.km) critica (m/s)

LS | 90 i asp |yam | tes | 0 | 9% oo a3l | oos | oa | s
TR e e R a: i -
1| 678 T o | o000 | ozae | % | 0% oo Sea |y | 0w | os | 26
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33| 863 i T oms | osm | s | M0 | 005 |l oee T pie oz | oa | 26
Al e . n mm mi l a = m— Ay
#5 | 908 |y osas | e | s | B0 | 0% oo e | o2 | os | zes
S I Y Y Y- 3 I B 7 S T 5 0 YT BT
| 0Bt T oase oo | oz | M0 | O0M5 e aee T roe | 010 o | 24
1| 8% T o oo [ oz | M0 | %M o ase T roe | 010 ose | 24
42 | 923 o oau T osoe | oses | 0 | 000 e an Ty oz |ow | 22
3 | 822 e oz osa | a0 | 09 i s T a0 [oa | 2s2
o1 | 8T T o | oo | oz | M0 | 005 |l T e oz | oa | e
| O e T o2er oo | ozar | ® | 0092 e T Tos T osa | oar | 273
S| 00 e T s | ress | reer | M0 | 00 ot T i | oa0 | ous | son
RN e et e =R e
vo | e 2% L oms Lom | smt |y | oo OB Lee | S0 | on ol in
2.96 0.226 0.000 0.226 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 10% de reuso

E . Ta>_<a d.e~ Contribuicdo | Vazdo de | Vazdo de A Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade T(_anséo

Trecho xtensao cont_rlbmgao dotrecho |montante | jusante Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D v trativa (Pa)

(m) linear (1ls) (Ils) (Ifs) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) |e \{e'loudade

(I/s.km) critica (m/s)

8-1 76.22 3.68 0.280 0.000 0.280 150 0.0045 6.00 4.61 1.39 0.26 0.42 2.82
s | o IO PO 0] | owe BTS20 0a e
B3 | 942 T osie | oeir | oser | M0 | 005 g3 T 90 oz [oa | 2
o |ww EEME PO R w0 | os [SMn om0
DS e s an SECIIILNE Au A e
S e e = I - m— A
oo [on [ St e w0 | ew e s o
°3 | B e T ome [ oss osin | P | % 5o i | teo | ox [om | o
04 | 6620 | ee oo | oo | oaas | | %91 g0 5es | 1oe | 0w |01 | 24
oo | wa 2o | oke om | die | | o |05 s | oom | og 10
°5 | 846 e oae | raos | 1ems | M0 | 005 |l e T ra | o2 |ou | 28
96 | 6406 | oz | Tems | rew | 10 | 005 | e | oss |os | s
R N i I I e s
12 | 83 T oms o | osie | M0 | O e Tape | 176 | oz [oa | 28
13 | 8609 e |0y | osm | oms | 0 | 0% goo 3o | 1ie | 0w |os | 26
21 | 6856 oo oo | oz | | %M e 3o [ 1oe | o1 Lo | 24
Lt | 6268 [ ee T oom | aias | ias | 0 | 0% oo 5e | pus | 0w | os | 26
S | 83 e oas | was | rsw | M0 | 00 [T as T au | oz os | 26
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 10% de reuso

E . Ta>_<a d.e~ Contribuicdo | Vazdo de | Vazdo de A Declividade | Cota do | Cota do |Profundidade T(_ansao
xtensdo | contribuigdo - Diadmetro . V |trativa (Pa)
Trecho - dotrecho |montante | jusante de projeto | terreno | coletor davala Y/D -
(m) linear I/ I/ I/ (mm) / (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (Ifs) (Ifs) (IFs) (m/m) | (m) | (m) (m) critica (m/s)
2.96 0.211 2.778 2.990 5.71 2.39 3.47 0.40 0.45 1.03
o7 71.39 3.68 0.263 3.452 3.715 150 0.0033 5.97 2.01 3.97 0.45 0.48 3.52
2.96 0.227 9.529 9.756 5.97 1.09 5.08 0.61 0.49 1.00
1-1 76. 2 .001
0 6.60 3.68 0.282 11.841 12.122 00 0.0018 2.98 0.75 2.23 0.71 0.51 4.59
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 20% de reuso
E . Ta>_<a 0.|6~ Contribuicdo | Vazdo de | Vazdo de . Declividade | Cota do|Cota do | Profundidade T_ensao
xtensdo |contribuicio . Diadmetro - V |trativa (Pa)
Trecho . dotrecho |montante| jusante de projeto | terreno | coletor davala Y/D .
(m) linear I/ I/ I/ (mm) / (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (s) (IFs) (IFs) (m/m) m | (m) (m) critica (m/s)
11 | e [0 L0 00T e | o | el el L6 | omloBl ia
R e e = — m—— ey T
1o | mvs [ e8| o |osi | oms | iy | oows | 300|310l i | ox fou| iu
21 | was |29 Dl 00w 0w | i | oo |9 410l o oz | 1%
1o | sn B8 oso jomst | List |y | oows | 500|209 2 | ok fof | iu
ts | s [ 0w L ust s [ e | omes | 5002l A |om oo iw
R mamt I I  —— —
TR e e I e T —— =T At
2.81 0.249 0.191 0.440 6.00 3.79 2.36 0.26 0.42 1.00
-2 51 1 .004
8 88.5 3.48 0.308 0.236 0.545 50 0.0045 5.00 3.24 1.76 0.26 0.42 2.82
2.81 0.243 0.440 0.683 5.00 3.39 1.76 0.26 0.42 1.00
3-3 86.34 150 0.0045
3.48 0.301 0.545 0.846 5.00 2.85 2.15 0.26 0.42 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 20% de redso

[t o R Vs 0 | g | O | Sl o) P | v iy
(m) linear (Ifs) (Ils) (Ils) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) evp_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)
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2.81 0.203 0.000 0.203 5.99 5.09 1.05 0.19 0.64 2.32
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 20% de redso

et e oo US| Vel Ve | iy Dbl | Cotid cotd Profndie) | v o
(m) linear (Ifs) (Ils) (Ils) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) evp_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)

9-1 72.04 3.48 0.251 0.000 0.251 150 0.0137 5.00 3.95 1.05 0.19 0.64 2.47
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 30% de redso

. Taxa Qe~ Contribuicdo | Vazdo de Vazdode| .. Declividade |Cota do |Cota do | Profundidade T?nSéO

Trecho Extensao cont_rlbuu;ao do trecho montante | jusante Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D v trativa (Pa)

(m) linear (Ifs) (Is) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) |e \{e_loudade

(I/s.km) critica (m/s)
A A . S N S N I I s Y VN S Y A Y MY
12 | %60 T oo | oaie [osr | M0 | %% [ “eoo T 3oa | ro6 oz [os | o8
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S T ' 7 0 Y77 i M 0 20 YV TS Y SR 7
2.67 0.184 0.000 0.184 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 30% de redso

. Taxa Qe~ Contribuicdo | Vazdo de Vazdode| .. Declividade |Cota do |Cota do | Profundidade T?nSéO

Trecho Extensao cont_rlbuu;ao do trecho montante | jusante Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D v trativa (Pa)

(m) linear (Ifs) (Is) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) |e \{e_loudade

(I/s.km) critica (m/s)
6-1 68.77 3.29 0.226 0.000 0.226 150 0.0045 5.58 3.64 1.94 0.26 0.42 2.82
M T8 e T o | oo oz | P | 002 e iy | roe | oss [oar | 273
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45 | 928 e ase [ am 2o | 0 | 9% o rae T s T os [ oss | 505
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 30% de reuso

E ~ Ta>_<§ Qe~ Contribuicdo | Vazdo de Vazdode| .. Declividade |Cota do |Cota do | Profundidade Tensdo
Trecho xtensao | contribuicao do trecho montante | jusante Diametro de jet t let d | Y/D v trativa (Pa)
j projeto |terreno | coletor avala
(m) linear I/ I/ I/ (mm) / (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (rs) (fs) (rs) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
e | e |20 | OB | OME| i | oo | 000|480 L% | om 0@ i
13 | 8809 T oams | oss [ame | M0 | %9 e gas T 1us o [ os | 2
21 | s |28 |0l | 00w |08 ] iy | oo | S00 | B0 L0 foisfos | zu
e | e |20 |0l | oo fosme | g | oows [0 400 | Lo o0 | 0e2 | 100
e T - 21 70 I 5 710 N YV Y 8 Y
2.67 0.191 2.506 2.696 5.71 2.39 3.47 0.37 0.45 1.04
7 7139 3.29 0.235 3.089 3.324 150 0.0035 5.97 1.99 3.98 0.42 0.47 3.43
2.67 0.204 8.595 8.799 5.97 1.04 5.14 0.56 0.48 1.00
1-10 76.60 200 0.0019
3.29 0.252 10.595 10.847 2.98 0.69 2.29 0.64 0.51 4.50
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 40% de reuso
~ Taxa d_e~ Contribuicdo | Vazdode | Vazdode | .. Declividade |Cota do | Cotado | Profundidade Tensdo
Extensdo |contribuigdo . Diametro - \Y trativa (Pa)
Trecho ] do trecho montante | jusante de projeto |terreno | coletor davala Y/D -
(m) linear I/ I/ I/ (mm) / (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (/s) (IFs) (/s) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
2.52 0.186 0.000 0.186 4.81 3.91 1.05 026 | 0.42 1.00
1 7351 3.10 0.228 0.000 0.228 150 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 | 0.42 2.82
2.52 0.219 0.186 0.404 6.00 3.58 2.57 0.26 | 0.42 1.00
1-2 86.62 3.10 0.268 0.228 0.496 150 0.0045 5.00 3.04 1.96 0.26 | 0.42 2.82
2.52 0.223 0.404 0.627 5.00 3.19 1.96 0.26 | 0.42 1.00
13 88.15 3.10 0.273 0.496 0.769 150 0.0045 5.00 2.64 2.36 026 | 0.42 2.82
2.52 0.175 0.000 0.175 5.00 4.10 1.05 026 | 0.42 1.00
21 69.25 3.10 0.215 0.000 0.215 150 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 | 0.42 2.82
2.52 0.216 0.802 1.017 5.00 2.79 2.36 0.26 | 0.42 1.00
1-4 85.41 150 0.0045
3.10 0.265 0.984 1.248 5.00 2.26 2.74 026 | 0.42 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 40% de relso

. Ta>_<a d_e~ Contribuicdo | Vazdo de | Vazdo de n Declividade |Cotado | Cotado | Profundidade T_enséo

Trecho Extensao cont_rlbuu;ao do trecho montante | jusante Diametro de projeto |terreno | coletor davala Y/D M trativa (Pa)

(m) (I';;‘fj;) (Ifs) (Uis) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) i;fi'gg'gﬁ/‘;‘;
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35 | s —238 0701 | 1030 | et | 10 | 005 i e 0 |os | e
A O R 20 0 I 0 70 N R0 YV 2 Y
#1 | ess —¥ 0215 | oop | o | 150 | 0015 oo e 010 | oee | o4
51| sz 4 075 | o000 | oz | 150 | 0015 e T Toe ot | o | o4
42 | 923 | oom | ows om0 | 0% oo us | sus oz [os | 2w
S T . 0 0 O W -0 ' 20 Y SO N 3 Y MY
61 | o877 —¥ 0215 | oopo | oprs | 150 | 00085 el e |09 | 0e | 282
I B e ¥ 0208 | o000 | ozos | 150 | 00082 e 0% [ o4y | o0
4 | 00 e T rams [ e | 0 | 09 oot T a0z [ oes | zas
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Nl == = 5% SEeRETON an EE e S
252 0.192 0.000 | 0.192 6.00 | 5.0 105 026 | 042 | 100
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 40% de relso

x Taxade Contribuigéo | Vazéo de | Vazdode | ., Declividade |Cotado | Cotado | Profundidade Tensao

Trecho EXt(‘::)S&O conltil;:‘l;):rl(;ao dotrecho | montante | jusante D'?nrjnne];ro de projeto |terreno | coletor da vala Y/D (rr\1;s) :I?;I(\)I?i ézg)e

(I/s.km) (I/s) (I/s) (I/s) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
8-1 76.22 3.10 0.236 0.000 0.236 150 0.0045 6.00 4.61 1.39 0.26 | 0.42 2.82
B2 | SLST | Sl o | oz | s | | O oo ure | rer | om | oa | 2
23 | %2 gl ose oso |omz | M0 | %% oSy | o |0z | om | ow
B4 | %8 o oo | ose [ aae | % | %% |Tser e | a6 | oz 0@ | 2e0
19 | 7585 390 oass | eeoo | oea | 0 | 0% oo |51 | 074 | 040 | 399
1| PO e oz oo | ozs | | 0% [ Sec | yos | o1 [oer | aar
%2 | 917 gl oo ome |oas | M0 | %% |ys 350 | ros |os | om | o7
93 | 882 |l ogne | oass | oree | % | 095 oo iio | reo | om | o4 | 2e
01 | 82 50T oo | oo | ooos | M | 9% Fgoo | Ses | ros [ots |osr | o
4| S8 o | oze | oo | aass | | 0% oo | o0 | 0% [oa | om
%5 | 946 |5 oas | naes | aser | %0 | 9 | Zior e | tar | oz 0@ | 28
G B S T Y 520 O WO - T Y A Y BT
Bl | 679 50| oae | oo | oo | M | 9% Igoo | yes | 1es |0z |0 | 2w
12 | 893 gl oo | oas | oas | ° | %% s | 1re |0z | oa | 2w
12 | 8609 oo | oass | oz | 0 | 0% oo wes | 1is | os | oa | ze2
24 | 85 1oz om0 [ ozz | 0 | %9M6 oo aes | 1os | oo | oss | 245
4 | @8 gl oter | oser | aasm | 0 | %% o[ se | e |0z | om | om
s | 9% gl oter s T aoe | M0 | %% [T as | sm los [ om | ow
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 40% de reuso

~ Taxa d_e~ Contribuicdo | Vazdode | Vazdode | .. Declividade |Cota do | Cotado | Profundidade Tensdo
Extensdo |contribuigéo ; Diametro - V trativa (Pa)
Trecho - do trecho montante | jusante de projeto |terreno | coletor davala Y/D -
(m) linear (mm) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (Ifs) (rs) (fs) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
R I o i o
2.52 0.193 8.127 8.321 5.97 1.01 5.16 054 | 0.48 1.01
1-1 76. 2 .002
0 6.60 3.10 0.237 9.973 10.210 00 0.0020 2.98 0.66 2.32 061 | 0.51 4.45
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 50% de reuso
. Ta>_<a Qe~ Contribuicdo| Vazidode |Vazdode | .. Declividade |Cotado| Cotado | Profundida T(_ansao
Extensdo | contribuicédo - Diametro - \Y trativa (Pa)
recho : o trecho montante | jusante e projeto | terreno| coletor e davala -
Trech d h d | de da val Y/D
(m) (Il/miar) (s) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) evelom(da;j§
s.km critica (m/s
11 | e 2R ou | oo |0 | o | oows | 4SS ie o |os | 1%
12 | s |2 | oae | ois L0 i | oo |20 | S| 281 {020 | o4z | 100
R e e i I T — —  m—
R e i I — —— T
R e e I e — i m—
vs | oo |2 oz | ose |10 | o | oo SO0 24 | al |os0)os | %
vo | ma |2 L oim | il | oo |20 100 | sie Lo |oi | Lx
R e Il — — T m—
T N T R — "
2.38 0.205 0.372 0.577 5.00 3.39 1.76 0.26 0.42 1.00
- .34 1 .004
33 863 2.90 0.251 0.454 0.705 50 0.0045 5.00 2.85 2.15 0.26 0.42 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 50% de redso

E ~ Taxa o_Ie~ Contribuico| Vaziode |Vazdode| ... Declividade |Cota do| Cotado | Profundida T_enséo

Trecho xtensao cont_rlbun;ao do trecho montante | jusante Diametro de projeto | terreno| coletor de da vala Y/D M tratlva' (Pa)

(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) e Ye_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)

so | we | 2% | 0AS UL [ | ome | OB | S0 | 25 0B og | Ik
35 | 08T e | ozee | omes |1z | ® | 005 oo hor | oe | oz | o4 | 26
L7 | 4 e oas | omes [ sao0 | B0 | 0% oo T am | ou | ods | ass
“1 ] 5% e T o1 | oow T oise | | %M oo e T 1os o1 [ose | ous
1| % e oie | oo [ os | 0 | 945 [api T See Ty | o100 | 2us
42 | 923 o1 oz | ome | oms | ® | O oo i | pun | o | os | e
8 | B2 T oam | o | oo | P | %% el ui | om | om |oa | o
o1 | sy | 2@ | ote [ oo ot T | o | 000 [ 10 | Lo ox fow |10
| 670 T 010 T oo | oaes | 10 | 002 oee e T osa [o4r | 273
4 | 9800 T o | tseo | I | M0 | 00 oo ov T sas T oze |04z | zss
45 | 928 o T oam | wen | rew | ™ | %% ooopay | os | oz | om | oo
Lo | A e T s | wess [ sass | S0 | 0% oo ios T s 0 | ods | as0
81| 762 o o0 oz | 0 | 0% oo | aer |1 |02 | o | 2er
82 | U5 o | oot | o | 0 | 0% oo uto |y o6 | o2 | 28
B3 | M o g | oasr o | 0 | 0% eoo | wn | o | om | os | o
B4 | 90 oo T oo | o | gow | | 0% oo T oe | om [ om | o
19 | 7585 |00 om0 | etee | ear | 190 | 0002 R0t g a0 | o | 597
2.38 0.171 0.000 0.171 5.99 5.09 1.05 0.19 0.64 2.32
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 50% de redso

~ Taxa o_Ie~ Contribuicdo| Vazdode |Vazdode| .. Declividade |Cotado| Cotado | Profundida Tensdo
Extensdo | contribuicéo - Diametro - V trativa (Pa)
Trecho - do trecho montante | jusante de projeto | terreno| coletor de da vala Y/D -
(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) (m) m) (m) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) critica (m/s)
9-1 72.04 2.90 0.209 0.000 0.209 150 0.0137 5.00 3.95 1.05 0.19 0.64 2.47
2.38 0.209 0.171 0.380 5.00 4.10 1.05 0.25 0.44 1.11
92 87.14 2.90 0.255 0.209 0.464 150 0.0051 4.55 3.50 1.05 0.25 0.44 2.79
2.38 0.211 0.380 0.591 4.55 3.65 1.05 0.26 0.42 1.00
93 88.52 2.90 0.257 0.464 0.721 150 0.0045 5.00 3.10 1.90 0.26 0.42 2.82
2.38 0.158 0.000 0.158 6.00 5.10 1.05 0.18 0.67 2.49
101 66.20 2.90 0.192 0.000 0.192 150 00151 5.00 3.95 1.05 0.18 0.67 2.43
2.38 0.160 0.748 0.908 5.00 3.25 1.90 0.26 0.42 1.00
o4 67.31 2.90 0.195 0.913 1.109 150 0.0045 5.00 2.80 2.20 0.26 0.42 2.82
2.38 0.141 0.908 1.050 5.00 2.95 2.20 0.26 0.42 1.00
Ss 5946 2.90 0.173 1.109 1.282 150 0.0045 4.00 2.53 1.47 0.26 0.42 2.82
2.38 0.152 1.050 1.202 4.00 2.68 1.47 0.26 0.42 1.00
96 64.06 2.90 0.186 1.282 1.468 150 0.0045 5.71 2.24 3.47 0.26 0.42 2.82
2.38 0.160 0.000 0.160 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
111 67.35 2.90 0.196 0.000 0.196 150 0.0045 6.00 4.65 1.35 0.26 0.42 2.82
2.38 0.213 0.160 0.373 6.00 4.80 1.35 0.26 0.42 1.00
11-2 89.31 2.90 0.259 0.196 0.455 150 0.0045 6.00 4.24 1.76 0.26 0.42 2.82
2.38 0.205 0.373 0.578 6.00 4.39 1.76 0.26 0.42 1.00
113 86.09 2.90 0.250 0.455 0.705 150 0.0045 5.00 3.85 1.15 0.26 0.42 2.82
2.38 0.163 0.000 0.163 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.43
121 68.56 2.90 0.199 0.000 0.199 150 0.0146 5.00 3.95 1.05 0.19 0.66 2.45
2.38 0.149 0.741 0.890 5.00 4.00 1.15 0.26 0.42 1.00
11-4 2. 1 .004
62.68 2.90 0.182 0.904 1.086 50 0.0045 6.00 3.57 2.43 0.26 0.42 2.82
2.38 0.141 0.890 1.031 6.00 3.72 2.43 0.26 0.42 1.00
115 5933 2.90 0.172 1.086 1.258 150 0.0045 5.71 3.30 2.41 0.26 0.42 2.82
2.38 0.170 2.233 2.403 5.71 2.39 3.47 0.35 0.44 1.00
S 7139 2.90 0.207 2.726 2.933 150 0.0035 5.97 1.99 3.98 0.39 0.46 3.34
2.38 0.182 7.660 7.842 5.97 1.01 5.16 0.51 0.48 1.01
1-10 76.60 2.90 0.222 9.350 9.573 200 0.0020 2.98 0.66 2.33 0.58 0.51 4.39
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 60% de redso

£ ~ Taxa d.e~ Contribuicdo | Vazdo de [Vazdo de| .. Declividade |Cotado | Cotado |Profundidade T.enSéO

Trecho xtensao cont_rlbuu;ao do trecho montante | jusante Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D M tratlva' (Pa)

(m) linear (Ils) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) e Ye_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)

1 | e 2B IR e | oows | ol oa % o 0# [ 1%
12 | 8662 |57 T o3 o100 [oase| 10 | 095 20T aee T 1es |02 [0 | e
e S S . Y Y T N . S MY MY -
T e s R e = w— - m—"
e 7 N Y Y O 3 S N 7 Y TS Y MY -
1S | 940 | o tow [ yas| 10 | 09 20T Ter T 516 |02 [oe | e
S| M2 oo | ras [ass | P | 0% o T rs T 3s0 oz [ oa | zas
1| 88 0T oiee | oooo [ oase | | O0% e ae | om0z | os | 2e2
32 | S 0o | oass oz | 0 | 09% oo [ ime Toze | os | ze2
33 | 83 | g | o osss| | 0% oo e | sie | os | o4 | 2
|82 T o | oms Toan | 0 | 0% e T pus | oss 1oz | os | zs2
35 | 908 0 oas | osoo | waar | | O0% o0 | oo | oz | os | ze2
A A S Y Y M 0 N N T B N A Y R K<
1| 88 T o1 | oo [ome | 0 | M5 [eoi T 5es | 105 [ oo | oss | 24
1| 8% T oime oo [oams | M | % oo T e T ros o1 [ oss | 2as
42 | %3 oo | ome [oee | M0 | 05 [T an T a0 o2 | o4 | ze2
S T S T Y70 Y0 B ' 20 S Y30 Y IS Y
2.23 0.154 0.000 0.154 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 60% de redso

£ ~ Taxa d.e~ Contribuicdo | Vazdo de [Vazdo de| .. Declividade |Cotado | Cotado |Profundidade T.enSéO

Trecho xtensao cont_rlbuu;ao do trecho montante | jusante Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D M tratlva' (Pa)

(m) linear (Ils) (Ifs) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) e Ye_lomdade

(I/s.km) critica (m/s)

6-1 68.77 2.71 0.186 0.000 0.186 150 0.0045 5.58 3.64 194 0.26 0.42 2.82
M0 o | oooo [oase | 0 | %% e am [ roe o | osr | o7
S . - 0 8 i i T S N Y .Y Y I -
45 | 928 o | yam izl 0 | O b 0% | ses oo | ods | 2ol
A S Y0 Y 11 e Mk 0 Y 0 0 I
B1 | 792 o oo oo [ozr | M | O oo T um T rss o2 | o4 | 282
B2 | SLST o g | ozor [oass | M0 | 0% oo T uio T e o | o4 | 2s2
B3 | 92 0T o | oass [omo | 0 | 0% oo T iy | oas Loz |0 | zs2
B4 | 9900 |0 oo | om0 Tose | 0 | 0% | eg T us T e | om |om | 2w
Lo | 88 |0 oas | s7e s | 0 | 0% oo om | s1s | 0% | o4 | 302
o1 | 7200 o i | ooo0 [oaes | M0 | O oo T ros o1 | oes | zar
92 | T4 0T o | o105 [oass | 0 | 091 [hge T as | 1os oz | oas | 21
93 | 8% |0 w0 | oam e | 0 | 0% oo aic T ya | om | oa | 282
104 | 8620 |10 T aow Joim] 0 | °5! oo 3es T yoe | o1s | aer | 53
o4 | 13 o oue | oms [aoms | M0 | 0% o T os T a0 o2 | o2 | 2e2
T 0 7 TS VS 0 kO Y N - T N 5 20 TS Y Y -
96 | 6406 oy aaes Trane ] 0 | 0% oo T sar oz | o4 | 262
1L | 6735 |l T oo ot 0 | %5 oo aes T 1s 1oz I oa | ser
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 300 I/hab.dia e 60% de reuso

Extensio co;rt?)i(gudieéo Contribuicdo | Vazdo de Vazdo de Diametro Declividade |Cotado | Cotado |Profundidade v tr;ie\?::?ga)
Trecho ] & do trecho montante | jusante de projeto | terreno | coletor davala Y/D -
(m) linear (mm) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (IFs) (/s) (IFs) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
2.23 0.200 0.150 0.350 6.00 4.80 1.35 0.26 0.42 1.00
11-2 89.31 2.71 0.242 0.183 0.425 150 0.0045 6.00 4.24 1.76 0.26 0.42 2.82
2.23 0.192 0.350 0.542 6.00 4.39 1.76 0.26 0.42 1.00
113 86.09 2.71 0.233 0.425 0.658 150 0.0045 5.00 3.85 1.15 0.26 0.42 2.82
2.23 0.153 0.000 0.153 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.43
121 68.56 2.71 0.186 0.000 0.186 150 0.0146 5.00 3.95 1.05 0.19 0.66 2.45
2.23 0.140 0.696 0.836 5.00 4.00 1.15 0.26 0.42 1.00
11-4 62.68 2.71 0.170 0.844 1.014 150 0.0045 6.00 3.57 2.43 0.26 0.42 2.82
2.23 0.133 0.836 0.968 6.00 3.72 2.43 0.26 0.42 1.00
115 59.33 2.71 0.161 1.014 1.175 150 0.0045 5.71 3.30 241 0.26 0.42 2.82
2.23 0.160 2.097 2.257 5.71 2.39 3.47 0.34 0.43 1.00
7 7139 2.71 0.194 2.545 2.738 150 0.0036 5.97 1.98 3.99 0.37 0.46 3.28
2.23 0.171 7.193 7.364 5.97 0.99 5.18 0.49 0.48 1.01
1-10 76.60 2.71 0.208 8.728 8.935 200 0.0021 2.98 0.63 2.35 0.55 0.50 4.33
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia sem relso
Extensio co;lrta:')i(t?uc:eéo Contribuicdo | Vazdo de | Vazdo de Diametro Declividade |Cotado| Cotado |Profundidade v traTt(ia\?;&Ega)
Trecho (m) Iinearg do trecho montante | jusante (mm) de projeto |terreno| coletor davala Y/D (mis) |e velocidade
(I/s.km) (s) (Ifs) (Ifs) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
4.64 0.341 0.000 0.341 4.81 3.91 1.05 0.26 0.42 1.00
s 7351 5.92 0.435 0.000 0.435 150 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 0.42 2.82
4.64 0.402 0.341 0.743 6.00 3.58 2.57 0.26 0.42 1.00
12 86.62 5.92 0.513 0.435 0.948 150 0.0045 5.00 3.04 1.96 0.26 0.42 2.82
4.64 0.409 0.743 1.153 5.00 3.19 1.96 0.26 0.42 1.00
13 88.15 5.92 0.522 0.948 1.470 150 0.0045 5.00 2.64 2.36 0.26 0.42 2.82
4.64 0.321 0.000 0.321 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
21 69.25 5.92 0.410 0.000 0.410 150 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 0.42 2.82
4.64 0.396 1.474 1.870 5.00 2.79 2.36 0.30 0.43 1.00
14 8541 5.92 0.505 1.880 2.385 150 0.0040 5.00 2.30 2.70 0.34 0.46 3.15
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia sem reuso

Extensio co;lrt?)i(t?uﬁgéo Contribuicdo | Vazdo de | Vazédo de Diametro Declividade |Cotado| Cotado |Profundidade v tr;ie\?as?ga)
Trecho (m) linear do (tlsz;:ho mo(r;/t;nte Ju(slz/asr;te (mm) de([r:)nr/(r):l()eto tel(’rrr(le)no co(l:;t)or da( r\:lz)ala Y/D mis) e \{e_loci dade
(I/s.km) critica (m/s)

BS | 910 o ose T o [ oo | M0 | %% oo ror | 503 | 03 | 0ds | 559
to | ez |t 0w | awms e | i | omss |O00 | 22 | om oot [ue |
1| 8 a0 | oar | | 095 oo ges |23 |02 | o2 | 282
2 | 51 o o5 | oaor [ oss | P | % [ooo T sp0 T 1 o2 |04 | 2w
33 | 83 o T osn T oms [ ram | M0 | 9% o0 [ s T 15 T om o | 2w
G e S O 30 - I I S - S Y Y3 BT
35 | 08T o T osm | o [ osos | ° | % [ooo T o0 T o0 035 | ods | ais
A O Y Y790 2 i O 1 0 N Y S Y- T Y N T
1| 685 oo ouos | oo [ oas | M | 0% | ~go T ges T ros T o1o [ oes | 2as
51 | 8852 | oo oa0s | oo | oo | ® | 05 oo iee | ros | o1o | ose | 245
42 | 3 o oss oo | iae | P | O [om g T o150 |04 | 2w
43 | B2 e oum s [ taw | S0 | 0% e sn T e 1oz [ om | 2o
o1 | 8877 oo oan | oo [ oar | 0 | 0% e ge T tei Tom [ om | 2w
M| S en T oser T ooe [ oser | B0 | 0% e 4w T ros | os [ our | 21
4| 400 oo T oese | e [ soms | 0 | 0% oo T s T 53 T our [0 | a3
S U Y 3 A I X S Y 30 I
te | ™14 5o | ose |soom [aosio | 20 | % e | 1 | ae | oe |05 | 4
4.64 0.354 0.000 0.354 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia sem reuso

Extensio co;lrt?)i(t?ucigéo Contribuicdo | Vazdo de | Vazédo de Diametro Declividade |Cotado| Cotado |Profundidade v tr;ie\?as?ga)
Trecho (m) linear do (tlsz;:ho mo(r;/t;nte Ju(slz/asr;te (mm) de(&r/cr):l()eto tel(’rrr(le)no co(l:;t)or da( r\:lz)ala Y/D mis) e \{e_loci dade
(I/s.km) critica (m/s)

8-1 76.22 5.92 0.451 0.000 0.451 150 0.0045 6.00 4.61 1.39 0.26 0.42 2.82
B2 | N5 oo osp | om [ oss | | %% ew [ 4is | isr oz | o | 28
B3 | 942 oo oses | o | rsso | 1 | 9% | ooo |57 | sos | oz | o4 | 264
B4 | B® oo ose | s [zt | 0 | %% Fee T35 | o [ om | oss | 306
| T i T o | aer [asoi | 20 | °®8 o ti | s | oso | oss | an
1| 2% ge T oms [ ooo o | M | °%7 e ses | ros 1ot | oes | our
92 | M oo osio | oae [ oo | 0 | 0! [ise T gso T ros | oz [ om | 21
93 | B2 oo o5 | oss | taes | P | % e[ 310 | 1s0 o2 | oa | 2w
101 | %620 T ose T oo [ oser | 0 | %' [“eo0 [ s | 105 o1 [ oer | 2as
oo | orar | ao o L ue0 Puin | | oma SB[ 35 |10 Lo [ow |10
95 | 5046 | o | osm | aa0 | zew | M | 0% | ioo e | a0 | o | o | 323
G I - W 5V 0 i O 70 2 0 3 X
1| 6735 o, T oz | oo [ ose | S0 | %% |“eoo [ 4e | 13 Tom [ om | 2w
12 | 8931 T oo s | osar | " | %5 eoo T4z | iz oz | o4 | 22
13 | 80 T ose | osr | rasr | ® | "% [ooo [ ges T 115 02 |04 | 282
21 | 8% g, o6 | oooo | oaos | M | %M e 5es | ros T o1 | oe | ous
O - -7 0 - 0 T - W Y Y T
115 | 5938 (o oak | azs [ ase ] 10 | O e T o1 s T 0w [ ose | am
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia sem reuso

Extensio co;lrtar)i(ta)ucieéo Contribuicao | Vazéo de | Vazéo de Diametro Declividade |Cotado| Cotado |Profundidade v tr;‘ie\?::?ga)
Trecho (m) Iinearg do trecho montante | jusante (mm) de projeto |terreno| coletor davala Y/D (m/s) |e velocidade
(I/s) (I7s) (I/s) (m/m) (m) (m) (m) o
(I/s.km) critica (m/s)
4.64 0.331 4.357 4.688 5.71 2.52 3.34 0.56 0.46 1.01
o 7139 5.92 0.423 5.555 5.978 150 0.0026 5.97 2.18 3.79 0.65 0.49 3.91
4.64 0.356 14.943 15.298 5.97 1.39 4.83 0.60 0.50 1.00
110 76:60 5.92 0.453 19.053 19.506 250 0.0015 2.98 1.02 1.96 0.70 0.53 5.12
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 10%b de reuso
Extensio co:t?')i(ka)lucgeéo Contribuicdo | Vazao de | Vazdo de Diametro Declividade |Cotado | Cotado |Profundidade v tr;(ia\?s?ga)
Trecho (m) Iinearg do trecho montante | jusante (mm) de projeto | terreno coletor davala Y/D (mis) |e velocidade
(I/s.km) (Ifs) (5s) (s) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
4.40 0.324 0.000 0.324 4.81 3.91 1.05 0.26 0.42 1.00
ol 7351 5.60 0.412 0.000 0.412 150 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 0.42 2.82
4.40 0.381 0.324 0.705 6.00 3.58 2.57 0.26 0.42 1.00
12 86.62 5.60 0.485 0.412 0.896 150 0.0045 5.00 3.04 1.96 0.26 0.42 2.82
4.40 0.388 0.705 1.092 5.00 3.19 1.96 0.26 0.42 1.00
13 88.15 5.60 0.493 0.896 1.390 150 0.0045 5.00 2.64 2.36 0.26 0.42 2.82
4.40 0.305 0.000 0.305 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
21 69.25 5.60 0.387 0.000 0.387 150 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 0.42 2.82
4.40 0.376 1.397 1.773 5.00 2.79 2.36 0.29 0.42 1.00
14 841 5.60 0.478 1.777 2.255 150 0.0041 5.00 2.29 2.71 0.32 0.45 3.11
4.40 0.410 1.773 2.182 5.00 2.44 2.71 0.33 0.43 1.00
15 93.10 5.60 0.521 2.255 2.776 150 0.0037 5.00 1.95 3.05 0.37 0.46 3.28
4.40 0.326 2.182 2.509 5.00 2.10 3.05 0.36 0.44 1.04
1- 74.22 1 .
6 5.60 0.415 2.776 3.191 >0 0.0036 5.00 1.68 3.32 0.40 0.48 3.38
4.40 0.298 0.000 0.298 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
31 6784 5.60 0.380 0.000 0.380 150 0.0045 6.00 3.64 2.36 0.26 0.42 2.82
4.40 0.389 0.298 0.688 6.00 3.79 2.36 0.26 0.42 1.00
32 88.51 5.60 0.495 0.380 0.875 150 0.0045 5.00 3.24 1.76 0.26 0.42 2.82
4.40 0.380 0.688 1.068 5.00 3.39 1.76 0.26 0.42 1.00
3-3 86.34 150 0.0045
5.60 0.483 0.875 1.358 5.00 2.85 2.15 0.26 0.42 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 10%o de reuso

E . Ta>_<a Qe~ Contribuicdo | Vazado de | Vazdo de A Declividade |Cotado | Cotado |Profundidade T(_anséo

Trecho xtensao cont_rlbuu;ao do trecho montante | jusante Diametro de projeto | terreno coletor davala Y/D M trativa (Pa)

(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ils) (mm) (m/m) (m) m) m) (m/s) |e v'e.loudade

(I/s.km) critica (m/s)

4| 842 o os0 | rase | wmss | 0 | %% 2o pus | yss | ose [ oss | 206
35 | %087 oo osop | e | 2ser | 0 | %% oo [ jos T per | oa o | ais
A A o T Y -~ 0 Mk 3 YW Y30 Y 0 O
1| 85 T oms oo | oms | " | %M oo T aes T tos o1 | oss | 2us
51| 852 o0 o3 | oo | o | 0 | %5 e T aes | 1os | o010 [ ome | 24
S 2 7 20 0 0 Y-S S Y30 A YV R Y
48 | B2 |l ous | row | aras | 0| 005 e ok om |ods | 2o
B | 877 |G T o | oo | omws | | 0% | Co S | tor | oz | o4 | 2w
A e 5 T 0 - Y N Y B TN B Y VA M X €
PR e e = —— "
w5 | o |8 | oms i {am | o | oo [SA4s | fa 0w ue |
LB | 414 ol e | es | wew | 2% | 0% oo | aee | 0o | o5t | a4z
B1 | 792 | gae | oo | oaze | 1 | O [ s T s o2 | o2 | 2e2
B2 | 95T oo osip | oae | oss | 0 | %% e T aie | 1er oz | o | ze2
B2 | 942 o0 os; | oms | 1ae | 0 | %% e [y | ooz [ os | 2e2
B4 | 9580 |G oss | ta | zoor | 1 | 00 | Cer 3w | se | oa | o | 301
I Y N Y 0 0 i W 20 N T Y 7 0 O T W
4.40 0.317 0.000 0.317 5.99 5.09 1.05 0.19 0.64 2.32
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 10% de redso

~ Taxa o_Ie~ Contribuicao | Vazdo de |Vazdode | ., Declividade |Cotado | Cotado |Profundidade Tensdo
Extensdo |contribuicéo - Diametro - \Y trativa (Pa)
Trecho ) do trecho montante | jusante de projeto | terreno coletor davala Y/D -
(m) linear (Ifs) (Ifs) (Ils) (mm) (m/m) (m) m) m) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) critica (m/s)
9-1 72.04 5.60 0.403 0.000 0.403 150 0.0137 5.00 3.95 1.05 0.19 0.64 2.47
4.40 0.386 0.317 0.703 5.00 4.10 1.05 0.25 0.44 1.11
52 87.74 5.60 0.491 0.403 0.894 150 0.0051 4.55 3.50 1.05 0.25 0.44 2.79
4.40 0.389 0.703 1.092 4.55 3.65 1.05 0.26 0.42 1.00
93 88.52 5.60 0.495 0.894 1.389 150 0.0045 5.00 3.10 1.90 0.26 0.42 2.82
4.40 0.291 0.000 0.291 6.00 5.10 1.05 0.18 0.67 2.49
101 6620 5.60 0.370 0.000 0.370 150 00151 5.00 3.95 1.05 0.18 0.67 2.43
4.40 0.296 1.383 1.680 5.00 3.25 1.90 0.28 0.42 1.00
-4 6731 5.60 0.377 1.760 2.136 150 0.0042 5.00 2.81 2.19 0.31 0.45 3.06
4.40 0.262 1.680 1.941 5.00 2.96 2.19 0.30 0.43 1.00
5 59.46 5.60 0.333 2.136 2.469 150 0.0039 4.00 2.58 1.42 0.34 0.46 3.18
4.40 0.282 1.941 2.223 4.00 2.73 1.42 0.33 0.43 1.00
o6 64.06 5.60 0.358 2.469 2.827 150 0.0037 5.71 2.35 3.36 0.38 0.46 3.30
4.40 0.296 0.000 0.296 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
111 67.35 5.60 0.377 0.000 0.377 150 0.0045 6.00 4.65 1.35 0.26 0.42 2.82
4.40 0.393 0.296 0.689 6.00 4.80 1.35 0.26 0.42 1.00
11-2 89.31 5.60 0.500 0.377 0.877 150 0.0045 6.00 424 1.76 0.26 0.42 2.82
4.40 0.379 0.689 1.068 6.00 4.39 1.76 0.26 0.42 1.00
11-3 86.09 5.60 0.482 0.877 1.358 150 0.0045 5.00 3.85 1.15 0.26 0.42 2.82
4.40 0.302 0.000 0.302 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.43
12-1 68.56 5.60 0.384 0.000 0.384 150 0.0146 5.00 3.95 1.05 0.19 0.66 2.45
4.40 0.276 1.369 1.645 5.00 4.00 1.15 0.27 0.42 1.00
11-4 62.68 5.60 0.351 1.742 2.093 150 0.0043 6.00 3.58 2.42 0.31 0.45 3.05
4.40 0.261 1.645 1.906 6.00 3.73 2.42 0.30 0.43 1.00
115 °9.33 5.60 0.332 2.093 2.425 150 0.0040 5.71 3.35 2.36 0.34 0.46 3.17
4.40 0.314 4.129 4.443 5.71 2.50 3.36 0.53 0.46 1.02
o7 7139 5.60 0.399 5.252 5.651 150 0.0026 5.97 2.16 3.81 0.62 0.49 3.87
4.40 0.337 14.162 14.499 5.97 1.35 4.88 0.57 0.50 1.00
1-10 7660 5.60 0.429 18.014 18.442 250 0.0015 2.98 0.98 2.00 0.67 0.53 5.07
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 20% de reuso

Tt | s b UG VS| G oo SIS |G comso TR | vt B
(m) linear (Ifs) (Ils) jusante (mm) (m/m) (m) coletor (m) m) (m/s) e Ye_loudade

(Ifs.km) (Ifs) critica (m/s)

e I - Y Y0 Y - O - 2 . S Y S Y7
el T S 2 0 Y 0 e e 3 Y N V- .30 Y )
L2 | 8IS o oues | osas | 1ao | B0 | 00 oo e T as o2 | o2 | ze2
21 | 8025 503 T o000 | oass | 0 | 0% | =eoo T sea | 13 |0z | 042 | 282
4| B4l o oase | rers | zase | 0| 0% | eoioae | a7 | oa | ods | sos
L5 | 880 | oasr | 2as | zere | 0 | 0% | eoire | sop | oa | ods | 523
15 | 42 o3| 2616 | soos | 1 | %9 2o re6 | sa | oam | ods | 338
1| 678 |y osse | oooo | osme | M0 | 0% oo s | 2m | oz | os | ze
32 | S || o | s | oms | 2 | %% oo s | a7 | oz | o2 | 28
33 | 803 | o | ous | oms | 1om | M0 | 0% oo ye | 2us | oz | os | 26
B4 | 8942 gy ourn | ram | s | 0| 0% oo s | oss | om | ou | oo
I N .Y . Y i o 1 Y 20 S Y- 0 Y M
LT | 4B o ose | sz | sea | 0 | %% | eoorer | sy | oe | ods | s
4| 88 T s | oooo | osmer | 0 | 095 ool TS | ros | ote | o | 24
51| 6852 |y ose | ooo0 | oser | M0 | OO ool T3 | 1os | o1s | oss | 24
S S Y20 0 B i 5 0 -/ S 0 .Y MY
48 | B2 | gua | a0 | reas | 0| 00 ey T 0| oo | o4 | 2o
4.16 0.286 0.000 0.286 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 20% de reuso

rcrg| s contiito SO Vazodh| TG," | oo DAE |G 0| oap PO | vt P
(m) linear (Ifs) (Ils) jusante (mm) (m/m) (m) coletor (m) m) (m/s) e Ye_loudade

(Ifs.km) (I/s) critica (m/s)

6-1 68.77 5.27 0.363 0.000 0.363 150 0.0045 5.58 3.64 194 0.26 0.42 2.82
S e - Y0 M - - O Y Y70 0
4|00 e oaes | om0 | zmse | 0 | 0% ool e | o3 o | o | s
I 2 Y I N TN Y Y7 0 YTV
Lo | T4 oser | mere [ eser | 20 | 0L ee o1 an | osr | os | 4
81 | 782 | oup | oono | ooz | | 9% oo aer | yse |02 | o | 20
82 | SLST |y | oum | oan | oses | 0 | 0% oo 410 | rer | oz | os | 26
83 | %2 | ous | oses | e | 0 | 9% oo 3 | s o | o | 2w
B4 | 9980 | o osos | rame | e | 0 | 0% o s | ses |02 | 04 | 29
Lo | 785 | T ouo | aizse [aresr | 20 | 09 ool | ams | oes | os | 456
o1 | 7204 |y o3 | oooo | om0 | M | O oo s | ros | o1s | oe | 247
02 | B | oass | om0 | o | 0 | 001 et | yos o2 | o | 27
98 | 852 |y | oue | osss | taio | 0 | 005 i30T reo | oz | o4 | 2
04 | 6620 |y o3 | oono | o | | %%1 oo aes | 1os | o1 | 067 | o4
o4 | O3 gy oass | ress | Zow | 0 | 00 oo e | 210 | 0x0 | ods | 30
05 | 8946 | oas | oo | zam | 0 | 000 o aee | v | os | o | 313
96 | 6405 | o | osm | osr | e | M0 | 0% oo T on T 3m | o | o | a2
1 | 63 || g | oom | oms | 0 | %% o1 s | ras | osm | os | 28
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 20% de reuso

Taxa de N x Vazéo . . Tenséo
Extensdo | contribuigdo Contribuicdo| Vazdo de de Diametro Decllvu_jade Cota do Cota do Profundidade \Y trativa (Pa)
Trecho . do trecho |montante| . de projeto | terreno davala Y/D .
(m) linear (Ifs) (Ils) jusante (mm) (m/m) (m) coletor (m) m) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) (I/s) critica (m/s)
4.16 0.371 0.280 0.651 6.00 4.80 1.35 0.26 0.42 1.00
11-2 89.31 5.27 0.471 0.355 0.826 150 0.0045 6.00 4.24 1.76 0.26 0.42 2.82
4.16 0.358 0.651 1.009 6.00 4.39 1.76 0.26 0.42 1.00
11- . 1 .004
3 86.09 5.27 0.454 0.826 1.280 %0 0.0045 5.00 3.85 1.15 0.26 0.42 2.82
4.16 0.285 0.000 0.285 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.43
121 68.56 5.27 0.362 0.000 0.362 150 0.0146 5.00 3.95 1.05 0.19 0.66 2.45
4.16 0.261 1.294 1.555 5.00 4.00 1.15 0.26 0.42 1.00
11-4 62.68 5.27 0.331 1.642 1.972 150 0.0044 6.00 3.58 2.42 0.30 0.45 3.00
4.16 0.247 1.555 1.802 6.00 3.73 2.42 0.29 0.42 1.00
115 59.33 5.27 0.313 1.972 2.285 150 0.0041 5.71 3.33 2.38 0.33 0.45 3.12
4.16 0.297 3.903 4.200 5.71 2.47 3.39 0.51 0.46 1.02
o7 7139 5.27 0.377 4.950 5.327 150 0.0027 5.97 2.13 3.84 0.59 0.49 3.82
4.16 0.319 13.386 13.705 5.97 1.32 4.90 0.55 0.50 1.00
1-10 76.60 5.27 0.404 16.979 17.383 250 0.0016 2.98 0.95 2.03 0.63 0.53 5.02
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 30% de reuso
Extensio co;rtar)i(t?uoileﬁo Contribuicao| Vazdo de Vazéo de Diametro Declividade | Cotado| Cotado | Profundidade v trzjt?\?s%ga)
Trecho (m) Iinearg do trecho | montante | jusante (mm) de projeto | terreno | coletor davala Y/D (mis) |e velocidade
(I/s.km) (Wrs) Ws) | (Ws) (mm) | (m) (m) (m) critica (m/s)
3.92 0.288 0.000 0.288 4.81 3.91 1.05 0.26 0.42 1.00
1 73.57 4.95 0.364 0.000 0.364 150 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 0.42 2.82
3.92 0.339 0.288 0.627 6.00 3.58 2.57 0.26 0.42 1.00
1-2 86.62 4.95 0.429 0.364 0.793 150 0.0045 5.00 3.04 1.96 0.26 0.42 2.82
3.92 0.345 0.627 0.972 5.00 3.19 1.96 0.26 0.42 1.00
13 88.15 4.95 0.436 0.793 1.230 150 0.0045 5.00 2.64 2.36 0.26 0.42 2.82
3.92 0.271 0.000 0.271 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
21 69.25 4.95 0.343 0.000 0.343 150 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 0.42 2.82
3.92 0.334 1.244 1.578 5.00 2.79 2.36 0.27 0.42 1.00
1-4 841 4.95 0.423 1.572 1.995 150 0.0044 5.00 2.27 2.73 0.30 0.45 3.01
3.92 0.365 1.578 1.943 5.00 2.42 2.73 0.30 0.43 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 30% de reuso

Extensio co:tar)i(guoilgﬁo Contribuicéo| Vazéo de Vazao de Diametro Declividade | Cotado | Cotado | Profundidade v traTt?\?;gzga)
Trecho (m) linear do (tll;z)cho mo(rll/tsa)nte Ju(s,l?ste (mm) de(pml}(r)sto teE;;e)no co(lr(;t)or da( r\r/]r;lla Y/D (mis) |e velocidade
(I/s.km) critica (m/s)

1-5 93.10 4.95 0.461 1.995 2.456 150 0.0039 5.00 1.90 3.10 0.34 0.46 3.18
L6 | M2 e oasr | owe [osa] M0 | 9% oo tes | a3 | o | os | w0
1 | oo [ o dom o |y | g |50 40 | i [ o ou | 1%
G I -0 70 Ol 70 . Y0 Y Y
33 | %% I ge | omr o [rae| | 0% s e | a5 | ox | o | o
4| W2 e | oms | aom [ tew | % | % ["goo e | g | oz | oas | zss
o5 | som |os | ox6 | as0 [1me | i | oo | SO0 | 20 | 2% | o [ow | 1
17 | M2 st T oser | 4ot [sam] 0 | 0% ooy 3oy T gos | o | es
#1 | 5% I ge | ose oo [oss | ® | O e ges | ros | o1 [oss | ous
S1 | S8% e oss | oo [oss | | %M o ges | ros | oas | oes | o
M I S 20 5 0 W O Y- 3 TN Y. WY 0 Y
S I B 2 70 i i - Y Y0 Y7
“1 | %7 [ aos | om0 | oom om0 | ™ | 9% | "¢ 3e | ye | 02 | om | 2e
IR . amrm a  t am—T — T
S e S T 0 i Mo . Y N "N YT Y
S I Y YT 7 Ik - 7 - O ' 0
L8 | T4 aes T 0w | ees [ara| ™ | %% "¢ [ 12 | are | ose | 05 | 430
B1 | 762 e osm | oo [osm | ® | 9% g we | rs | oz |om | o2
3.92 0.359 0.298 0.657 6.00 4.76 1.39 0.26 0.42 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 30% de reuso

Extensio co:tar)i(guoilgﬁo Contribuicéo| Vazéo de \{azéo de Diametro Declivi(:iade Cotado| Cotado |Profundidade v traTt?\?;gzga)

Trecho (m) linear do (tll;z)cho mo(rll/tsa)nte Ju(s,l?ste (mm) de(pml}(r)sto teE;;e)no co(lr(;t)or da(r\1/1,';1la Y/D (mis) |e velocidade

(I/s.km) critica (m/s)
8-2 91.57 4.95 0.453 0.377 0.831 150 0.0045 6.00 4.19 1.81 0.26 0.42 2.82
B3 | 9421 o1 oue | osa [tor | " | 0% eoo | 37 | 225 | oz | oo | 28
B4 | 9980 | oe | ourm | rawr || | 0% [eoe s | pes | o2 | 0a | oo
19 | 7585 e T oam | 10sed [woms] 2® | O oo T10r | as | 0es | 05 | 451
o1 | 7200 oo oam oo Tossr | | 09T e T aee | ros | 01 o8 | oar
92 | 8174 o1 oaa | s oz | 0 | O e 35 | 1os | oz | o | 21
93 | %2 | oo oum | orer | rae | | 0% oot | 1e0 | o2 |04 | 2w
104 | 6620 | oe o3 oo [oas | 0 | %L 50 ses | 108 | 015 | 06T | 243
4 | 13 oo oams | rser | v | | 0% [ooo e | 220 | o2 |0 | 207
A e e e AR e e —— T
96 | 0408 T o5 | oum [osee | P | %% en T s T se | osm [ ods | s
WL | 6735 oo T oo Toms ] 0 | 0% | ger T ass | 1s | oz |ow | 2w
12 | 893 e oasp | oz o | | 0% [eoo | ape | 176 | 026 |04 | 2w
S | 899 i ous | ore ez | 0 | O oo | s | 115 | oz | 042 | 28
21 | 685 | or | o3 | oom | oaw | 0 | ®OM g aee | oo | 010 | ose | o
A | 0268 o om0 | rsar s | | O oo | st | a3 | o029 | oas | 29
1S | 8938 | oe | oges | rew | zus | P | 002 e 1% | s om | os | sor
o7 | T o T oms [ aser Tson | 0 | %% ee o0 | 5w | s [ oas | sr
3.92 0.300 12.606 12.906 5.97 1.27 4.95 0.52 0.50 1.01
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 30% de reuso

Extensio co:tar)'(g o_Ieﬁo Contribuicdo| Vazao de Vazdo de Diametro Declividade | Cotado| Cotado | Profundidade v traTt?n;aga
Trecho (m) Iir:e:rlg do trecho | montante | jusante (mm) de projeto | terreno | coletor da vala Y/D mis) e vellc\J/cic(ia dl
(1/s.km) (I5s) Ws) | () (m/m) | (m) (m) (m) critica (m/s)
1-10 76.60 4.95 0.379 15.940 | 16.319 250 0.0016 2.98 0.90 2.08 0.60 0.53 4.95
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 40% de redso
£ ~ Taxa d.e~ Contribuicdo | Vazéo de | Vazdo de a Declividade | Cotado |Cotado | Profundidade Tensdo
xtensdo |contribuicdo - Diametro . \Y trativa (Pa)
Trecho (m) linear dotrecho | montante| jusante (mm) de projeto | terreno | coletor davala Y/D (mis) |e velocidade
(I/s.km) (rs) (rs) (s) (m/m) m | (m (m) critica (m/s)
3.67 0.270 0.000 0.270 4.81 3.91 1.05 0.26 0.42 1.00
1-1 73.57 150 0.0045
4.63 0.340 0.000 0.340 6.00 3.43 2.57 0.26 0.42 2.82
3.67 0.318 0.270 0.588 6.00 3.58 2.57 0.26 0.42 1.00
1-2 86.62 150 0.0045
4.63 0.401 0.340 0.741 5.00 3.04 1.96 0.26 0.42 2.82
3.67 0.324 0.588 0.912 5.00 3.19 1.96 0.26 0.42 1.00
1-3 88.15 150 0.0045
4.63 0.408 0.741 1.149 5.00 2.64 2.36 0.26 0.42 2.82
3.67 0.254 0.000 0.254 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
2-1 2 1 .004
69.25 4.63 0.321 0.000 0.321 50 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 0.42 2.82
3.67 0.314 1.167 1.480 5.00 2.79 2.36 0.26 0.42 1.00
14 8.4l 4.63 0.395 1.470 1.865 150 0.0045 5.00 2.26 2.74 0.29 0.44 2.96
3.67 0.342 1.480 1.822 5.00 241 2.74 0.29 0.42 1.00
s 93.10 4.63 0.431 1.865 2.296 150 0.0041 5.00 1.88 3.12 0.33 0.45 3.12
3.67 0.273 1.822 2.095 5.00 2.03 3.12 0.32 0.43 1.00
1- 74.22 1 .
6 4.63 0.344 2.296 2.640 50 0.0038 5.00 1.60 3.40 0.36 0.46 3.24
3.67 0.249 0.000 0.249 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
-1 7.84 1 .004
3 678 4.63 0.314 0.000 0.314 50 0.0045 6.00 3.64 2.36 0.26 0.42 2.82
3.67 0.325 0.249 0.574 6.00 3.79 2.36 0.26 0.42 1.00
32 88.51 4.63 0.410 0.314 0.724 150 0.0045 5.00 3.24 1.76 0.26 0.42 2.82
3.67 0.317 0.574 0.891 5.00 3.39 1.76 0.26 0.42 1.00
3-3 86.34 150 0.0045
4.63 0.400 0.724 1.123 5.00 2.85 2.15 0.26 0.42 2.82
3.67 0.328 0.891 1.220 5.00 3.00 2.15 0.26 0.42 1.00
-4 42 1 .004
8 89 4.63 0.414 1.123 1.537 50 0.0045 5.00 2.45 2.55 0.26 0.42 2.84
3.67 0.334 1.220 1.554 5.00 2.60 2.55 0.26 0.42 1.00
3-5 90.87 150 0.0044
4.63 0.421 1.537 1.958 5.00 2.05 2.95 0.30 0.45 2.99
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m, consumo per ca;

pita = 500 I/hab.dia e 40% de relso

£ ~ Ta>_<a qu Contribuicdo | Vazdo de | Vazao de a Declividade | Cotado |[Cotado | Profundidade T(_ensﬁo
Trecho xtensao cont_rlbuu;ao dotrecho | montante| jusante Diametro de projeto | terreno | coletor davala Y/D M trativa (Pa)
(m) (I';;‘f("’:; ) (Ils) (Ils) (Ils) (mm) (m/m) m | m m) (m/s) Er‘;tei'gac'(drﬁ/‘;‘;
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4 | a0 |—07 v | zon | gae | M0 | 008 T a0 | o3 |os | 5%
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3.67 0.325 0587 | 0.912 455 | 365 1.05 026 | 042 | 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m, consumo per ca;

pita = 500 I/hab.dia e 40% de relso

x Taxa qu Contribuicéo | Vazéo de | Vazéo de i Declividade | Cotado |Cotado | Profundidade Tensdo
Extensdo |contribuicio - Diametro - \% trativa (Pa)
Trecho ] dotrecho | montante| jusante de projeto | terreno | coletor davala Y/D -
(m) linear (Ils) (Ils) (Ils) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) |e velocidade
(I/s.km) critica (m/s)
9-3 88.52 4.63 0.410 0.740 1.149 150 0.0045 5.00 3.10 1.90 0.26 0.42 2.82
3.67 0.243 0.000 0.243 6.00 5.10 1.05 0.18 0.67 2.49
101 66.20 4.63 0.306 0.000 0.306 150 00151 5.00 3.95 1.05 0.18 0.67 2.43
3.67 0.247 1.155 1.402 5.00 3.25 1.90 0.26 0.42 1.00
94 6731 4.63 0.312 1.456 1.767 150 0.0045 5.00 2.80 2.20 0.28 0.44 2.92
3.67 0.218 1.402 1.621 5.00 2.95 2.20 0.27 0.42 1.00
95 5946 4.63 0.275 1.767 2.042 150 0.0043 4.00 2.54 1.46 0.30 0.45 3.03
3.67 0.235 1.621 1.856 4.00 2.69 1.46 0.30 0.42 1.00
- 4. 1 .004
96 64.06 4.63 0.296 2.042 2.339 50 0.0040 5.71 2.28 3.43 0.33 0.45 3.14
3.67 0.247 0.000 0.247 6.00 5.10 1.05 0.26 0.42 1.00
1 6735 4.63 0.312 0.000 0.312 150 0.0045 6.00 4.65 1.35 0.26 0.42 2.82
3.67 0.328 0.247 0.575 6.00 4.80 1.35 0.26 0.42 1.00
11-2 89.31 4.63 0.413 0.312 0.725 150 0.0045 6.00 4.24 1.76 0.26 0.42 2.82
3.67 0.316 0.575 0.892 6.00 4.39 1.76 0.26 0.42 1.00
113 86.09 4.63 0.398 0.725 1.124 150 0.0045 5.00 3.85 1.15 0.26 0.42 2.82
3.67 0.252 0.000 0.252 6.00 5.10 1.05 0.19 0.66 2.43
12-1 . 1 .014
68.56 4.63 0.317 0.000 0.317 50 0.0146 5.00 3.95 1.05 0.19 0.66 2.45
3.67 0.230 1.144 1.374 5.00 4.00 1.15 0.26 0.42 1.00
114 62.68 4.63 0.290 1.441 1.731 150 0.0045 6.00 3.57 2.43 0.28 0.43 291
3.67 0.218 1.374 1.592 6.00 3.72 2.43 0.27 0.42 1.00
115 59.33 4.63 0.275 1.731 2.006 150 0.0044 5.71 3.31 2.40 0.30 0.45 3.01
3.67 0.262 3.448 3.710 5.71 2.43 3.43 0.47 0.46 1.03
-7 71. 1 .002
S 39 4.63 0.330 4.344 4.675 50 0.0029 5.97 2.07 3.90 0.54 0.49 3.72
3.67 0.281 11.826 12.107 5.97 1.22 5.00 0.50 0.50 1.01
1-10 76.60 4.63 0.355 14.901 15.255 250 0.0017 2.98 0.85 2.14 0.57 0.53 4.88
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 50% de redso
Extensio Tta{(g Qe~ Contribuicdo| Vazao de | Vazdo de Diametro Declividade | Cota do |Cota do|Profundidade v Tens?;o trativa
Trecho (m) con"rr:e:;gao do trecho | montante | jusante (mm) de projeto terreno | coletor davala Y/D (mis) vel(oc?jz de
(1/s.km) W) W) (Ifs) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
3.43 0.252 0.000 0.252 4.81 3.91 1.05 0.26 0.4 1.00
o 7357 431 0.317 0.000 0.317 150 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 0.4 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 50% de relso

Taxa de

Tensao trativa

. Extenséo | contribuicao Contribuicéo| Vazéo de | Vazao de Diametro Declividade | Cotado |Cota do|Profundidade v (Pa) e

recho (m) linear do ;tll;s;:ho mo(r:/t;nte Ju(sl?sr;te (mm) de(ﬁ;%t)%to teEI:?)no co(lls]t)or da( I}T/]?Ia Y/D (mis) | velocidade
(1/s.km) critica (m/s)
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| W2 s s oo [ tee | B0 | %% os e T e | o [oal om
o1 | mr [ [ om fowo [ogs |y | g | oW [0 ] 1t |om fos] 1
| 0T T s oo oz | 0 | 002 | ode s yoe | os Toal 213
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 50% de relso

Taxa de

Tensao trativa

. Extenséo | contribuicao Contribuicéo| Vazéo de | Vazao de Diametro Declividade | Cotado |Cota do|Profundidade v (Pa) e
recho (m) linear do ;tll;s;:ho mo(r:/t;nte Ju(sl?sr;te (mm) de(ﬁ;%t)%to teEI:?)no co(lls]t)or da( I}T/]?Ia Y/D (mis) | velocidade
(I/s.km) critica (m/s)
4| 4 s oas | e [ aan | M0 | % ey o | om | om fos| s
5| 2B s a0 o ozm | B0 | % o T o [ s | 0w [oal am
T e e Ak SIS RE ke
1| 82 5 oss | oo [ oms | M0 | %% g0 T aer | rs | 02 o4 e
or [ |35 a0 o | om0 A0 e
23 | 42 s T oae o [ iis | M0 | %% e Tem T 5 | oz [oal om
oo [0 | b b e | ows S0t 0 e
Lo | 7585 |5 osr | owme | aen | 20 | °9% oo Gos | 4 | o [o0s| 4
o1 | 204 5 om0 | oom [ oso | M0 | %% oo | ses | 105 | 010 [0s| s
%2 | ¥ gy owm | osio [oew | % | %% [usgso | 105 | os [os| 270
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 50% de relso

Extensio Tta{(g Qe~ Contribuicdo| Vazao de | Vazdo de Diametro Declividade | Cota do |Cota do |Profundidade v Tens?:’o trativa
Trecho (m) con"rr:e:;gao do trecho | montante | jusante (mm) de projeto terreno | coletor davala Y/D (mis) vel(ocei?j: de
(1/s.km) W) W) (Vfs) (m/m) (m) (m) (m) critica (m/s)
3.43 0.235 0.000 0.235 6.00 5.10 1.05 0.19 0.6 2.43
121 68.56 431 0.295 0.000 0.295 150 0.0146 5.00 3.95 1.05 0.19 0.6 2.45
3.43 0.215 1.068 1.283 5.00 4.00 1.15 0.26 0.4 1.00
11-4 62.68 431 0.270 1.340 1.610 150 0.0045 6.00 3.57 2.43 0.27 0.4 2.87
3.43 0.204 1.283 1.487 6.00 3.72 2.43 0.26 0.4 1.00
115 59.33 431 0.255 1.610 1.866 150 0.0045 5.71 3.30 2.41 0.29 0.4 2.96
3.43 0.245 3.221 3.465 5.71 241 3.45 0.45 0.4 1.03
T 71.39 431 0.307 4.041 4.349 150 0.0030 5.97 2.05 3.93 0.51 0.4 3.66
3.43 0.263 11.046 11.309 5.97 1.18 5.04 0.47 0.5 1.01
1-10 76.60 431 0.330 13.861 14.191 250 0.0017 2.98 0.80 2.19 0.54 0.5 4.81
Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 60% de reuso
Taxa de I x x - . Tenséo
Extenso | contribuicao Contribuicéo |Vazéo de \{azao de Diametro Dechw@ade Cota do |Cotado | Profundidade v trativa (Pa) e
Trecho . dotrecho |montante| jusante de projeto |terreno | coletor davala Y/D -
(m) linear (Ils) (1ls) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) velpudade
(I/s.km) critica (m/s)
3.19 0.235 0.000 0.235 4.81 3.91 1.05 0.26 0.42 1.00
ol 7351 3.98 0.293 0.000 0.293 150 0.0045 6.00 3.43 2.57 0.26 0.42 2.82
3.19 0.276 0.235 0.511 6.00 3.58 2.57 0.26 0.42 1.00
1-2 86.62 3.98 0.345 0.293 0.638 150 0.0045 5.00 3.04 1.96 0.26 0.42 2.82
3.19 0.281 0.511 0.792 5.00 3.19 1.96 0.26 0.42 1.00
1- 1 1 .004
3 88.15 3.98 0.351 0.638 0.989 50 0.0045 5.00 2.64 2.36 0.26 0.42 2.82
3.19 0.221 0.000 0.221 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
21 69.25 3.98 0.276 0.000 0.276 150 0.0045 5.00 3.64 1.36 0.26 0.42 2.82
3.19 0.272 1.013 1.286 5.00 2.79 2.36 0.26 0.42 1.00
14 841 3.98 0.340 1.265 1.606 150 0.0045 5.00 2.26 2.74 0.27 0.42 2.87
3.19 0.297 1.286 1.582 5.00 2.41 2.74 0.27 0.42 1.00
15 93.10 3.98 0.371 1.606 1.977 150 0.0044 5.00 1.85 3.15 0.30 0.45 3.00
3.19 0.237 1.582 1.819 5.00 2.00 3.15 0.29 0.42 1.00
16 74.22 3.98 0.296 1.977 2.272 150 0.0041 5.00 1.55 3.45 0.33 0.45 3.12
3.19 0.216 0.000 0.216 5.00 4.10 1.05 0.26 0.42 1.00
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 60% de redso

rcho | XS contibuigeo CoEoUco VadEo de Vo i | Dxcliade Gt do (oo | Prounditade | | | et o)
(m) linear (Ils) (Ils) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) vgl_oudade

(I/s.km) critica (m/s)

3-1 67.84 3.98 0.270 0.000 0.270 150 0.0045 6.00 3.64 2.36 0.26 0.42 2.82
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Dados: Declividade minima = 0,0005 m/m , consumo per capita = 500 I/hab.dia e 60% de redso

o Do o IR S canaro | GRS G0 |G o | v e
(m) linear (Ils) (Ils) (Ifs) (mm) (m/m) (m) (m) m) (m/s) vgl_oudade

(I/s.km) critica (m/s)
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APENDICE D- COMPOSICOES

Composicdes da rede coletora de esgoto experimental

Data base: marco/2017

Astu Smggg/go Tubo de pvc para rede coletora de esgoto, DN 150 mm m 22,07

Insumo 20078 Pasta lubrificante para tu_bo_s € conexoes com junta elastica (uso em pvc, un 0,0146 1323 0,193158

aco, polietileno e outros) ( de *400* g)

Insumo 41936 Tubo coletor de esgoto, pvc, jei, dn 150 mm (nbr 7362) m 1,050 18,82 19,761
Composicédo 88246 Assentador de tubos com encargos complementares h 0,073 17,58 1,28334
Composicédo 88316 Servente com encargos complementares h 0,073 11,41 0,83293

Astu Smggé/go Tubo de pvc para rede coletora de esgoto, DN 200 mm m 33,59

Insumo 20078 Pasta lubrificante para tu_bo_s e Conexoes com jLinta ilastlca (uso em pvc, un 0,0167 13.23 0,220041

aco, polietileno e outros) ( de *400* g)

Insumo 41930 Tubo coletor de esgoto pvc, jei, dn 200 mm (nbr 7362) m 1,050 29,39 30,8595
Composicédo 88246 Assentador de tubos com encargos complementares h 0,0867 17,58 1,524186
Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,0867 11,41 0,989247

Astu Smgg;/go Tubo de pvc para rede coletora de esgoto, DN 250 mm m 55,47

Insumo 20078 Pasta lubrificante para tubos e conexoes com junta elastica (uso em pvc, un 0,021 13.23 0,275184

aco, polietileno e outros) ( de *400* g)
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Insumo 41931 Tubo coletor de esgoto pvc, jei, dn 250 mm (nbr 7362) m 1,050 49,81 52,3005
Composicdo 88246 Assentador de tubos com encargos complementares h 0,100 17,58 1,758
Composicédo 88316 Servente com encargos complementares h 0,100 11,41 1,141

Adaptado
Movt /sinapi/90 Escavacdo mecanizada de vala com profundidade até 2,0 m m3 14,26
099
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia lig. 88
- hp, cacamba carreg. Cap. Min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso
Composicdo 5678 operacional min. 6.674 kg, profundidade escavagdo max. 4,37 m - chp chp 0,101 92,53 9,34553
diurno. Af_06/2014
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia lig. 88
- hp, cacamba carreg. Cap. Min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso .
Composicdo 5679 operacional min. 6.674 kg, profundidade escavagdo max. 4,37 m - chi chi 0.075 33,71 2,52825
diurno. Af_06/2014
Composicédo 88316 Servente com encargos complementares h 0,209 11,41 2,38469
Adaptado = . . . ,
Movt sinapi/90 Escavacdo mecanizada de vala com profundidade maior que 2,0 m até m3 12,01
40m
101
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia lig. 88
_— hp, cacamba carreg. Cap. Min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso
Composicdo 5678 operacional min. 6.674 kg, profundidade escavagdo max. 4,37 m - chp chp 0,085 92,53 7,86505
diurno. Af_06/2014
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia lig. 88
Composicio 5679 hp, cagcamba carreg. Cap. Min. 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3, peso chi 0,063 3371 212373

operacional min. 6.674 kg, profundidade escavacdo méax. 4,37 m - chi
diurno. Af_06/2014
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Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,177 11,41 2,01957
Movt 90088 Escavacdo mecanizada de vala com profundidade maior que 4,0 m m3 5,37
Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,051 11,41 0,58191
. Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 1,20 m3, peso operacional
Composicdo 88907 21 t, poténcia bruta 155 hp - chp diurno. Af_06/2014 chp 0,024 161,63 387912
- Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 1,20 m3, peso operacional .
Composicdo 88908 21 t, poténcia bruta 155 hp - chi diurno. Af_06/2014 chi 0,018 5043 0,90774
Movt 93382 Reaterro manual de valas com compactagdo mecanizada. Af_04/2016 m3 16,55
Caminhdo pipa 10.000 I trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga util
Composicdo 5901 maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive chp 0,006 132,2 0,7932
tanque de aco para transporte de agua - chp diurno. Af_06/2014
Caminhdo pipa 10.000 I trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga Util
Composicdo 5903 maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive chi 0,003 34,19 0,10257
tanque de aco para transporte de dgua - chi diurno. Af_06/2014
Composicdo 88316 Servente com encargos complementares h 0,659 11,41 7,51919
- Compactador de solos de percussao (soquete) com motor a gasolina 4
Composicao 91533 tempos, poténcia 4 cv - chp diurno. Af_08/2015 chp 0.274 17.41 477034
Composicio 91534 Compactador de solos de percusséo (soquete) com motor a gasolina 4 chi 0,254 13.23 3,36042

tempos, poténcia 4 cv - chi diurno. Af_08/2015
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Parametros considerados
Consumo per capita =
Porcentagem de reulso =

152,34l/hab.dia

Imin = 0,0005m/m
Unidade u(r?il:;tr?o Quantidade Custo total
(R$) (R$)
Extenséo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.219,60 71057,95
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 76,60 2573,29
Volume de escavacgdo
0a2m m3 14,26 4.525,19 64522,29
2a4m m3 12,01 1.031,30 12384,21
4aém m3 5,37 88,04 472,67
Volume de reaterro m3 16,55 5.585,23 92411,65
Total R$243.422,06
Parametros considerados
Consumo per capita = 152,34l/hab.dia
Porcentagem de relso = 10%
Imin = 0,0005m/m
Unidade ugiliztr?o Quantidade Cus(tlg$t)o tal
(R$)
Extensdo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.219,60 71057,95
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 76,60 2573,29
Volume de escavacgédo
0a2m m3 14,26 4.525,19 64522,29
2a4m m3 12,01 1.032,69 12400,90
4aém m3 5,37 89,27 479,27
Volume de reaterro m3 16,55 5.587,85 92455,00

Total

R$243.488,70




Parametros considerados
Consumo per capita =
Porcentagem de relso =

152,34l/hab.dia
20%

Imin = 0,0005m/m
Unidade ugil:;tr?o Quantidade Custo total
(R$) (R$)
Extensdo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.219,60 71057,95
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 76,60 2573,29
Volume de escavacao
0a2m m3 14,26 4.525,19 64522,29
2a4m m3 12,01 1.034,17 12418,68
4 a6m m3 5,37 90,58 486,30
Volume de reaterro m3 16,55 5.590,64 92501,16
Total R$243.559,67
Parametros considerados
Consumo per capita = 152,34l/hab.dia
Porcentagem de reuso = 30%
Imin = 0,0005m/m
Unidade uﬁiligtr(i)o Quantidade Cus(tlg$t)o tal
(R$)
Extensdo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.296,20 72748,54
Volume de escavacgao
0a2m m3 14,26 4.517,53 64413,07
2a4dm m3 12,01 1.025,53 12314,92
4aém m3 5,37 91,98 493,82
Volume de reaterro m3 16,55 5.576,79 92272,01

Total

R$242.242,36




Parametros considerados
Consumo per capita =

152,341/hab.dia

Porcentagem de reliso = 40%
Imin = 0,0005m/m
Unidade ugiliztr?o Quantidade Cus(tlzg)$t;) tal
(R$)
Extenséo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.296,20 72748,54
Volume de escavacao
0a2m m3 14,26 4.517,53 64413,07
2a4dm m3 12,01 1.026,98 12332,34
4 a6m m3 5,37 93,48 501,87
Volume de reaterro m3 16,55 5.579,73 92320,65
Total R$242.316,47
Parametros considerados
Consumo per capita = 152,34l/hab.dia
Porcentagem de relso = 50%
Imin = 0,0005m/m
Unidade uﬁil:;tr?o Quantidade Custo total
(R$) (R$)
Extenséo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.296,20 72748,54
Volume de escavacgédo
0a2m m3 14,26 4.517,53 64413,07
2a4m m3 12,01 1.028,70 12352,99
4aém m3 5,37 95,08 510,46
Volume de reaterro m3 16,55 5.583,07 92375,91

Total

R$242.400,98
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Parametros considerados

Consumo per capita = 152,34l/hab.dia
Porcentagem de reliso = 60%
Imin = 0,0005m/m
Unidade ugiliztr?o Quantidade Cus(tlzg)$t;) tal
(R$)
Extenséo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.296,20 72748,54
Volume de escavacao
0a2m m3 14,26 4.517,53 64413,07
2a4m m3 12,01 1.030,56 12375,33
4 a6m m3 5,37 96,82 519,80
Volume de reaterro m3 16,55 5.586,66 92435,31
Total R$242.492,05
Parametros considerados
Consumo per capita = 152,34l/hab.dia
Porcentagem de reuso = 0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50% e 60%
Imin = 0,005m/m
Unidade ugilfcgﬁo Quantidade Cusggg; tal
(R$)
Extenséo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.296,20 72748,54
Volume de escavagéo
0a2m m3 14,26 4.555,78 64958,45
2a4dm m3 12,01 1.201,08 14422,99
4 abm m3 5,37 179,55 963,96
Volume de reaterro m3 16,55 5.878,16 97258,39
Total R$250.352,34
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Parametros considerados
Consumo per capita =
Porcentagem de reliso =

152,341/hab.dia
0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50% e 60%

Imin = 0,01m/m
Unidade u(riili;tlgo Quantidade Cus(tlg$t)o tal
(R$)
Extenséo dos trechos

PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.296,30 72750,75

Volume de escavacgao m3
0a2m m3 14,26 4.780,72 68165,75
2a4m m3 12,01 2.603,90 31268,54
4 abm m3 5,37 907,81 4873,82
Acima de 6m m3 5,37 5.166,56 27738,07
Volume de reaterro m?3 16,55 13.400,73 22172473
Total R$426.521,67

Parametros considerados

152,34l/hab.dia
0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50% e 60%

Consumo per capita =
Porcentagem de redso =

Imin = 0,05m/m

Custo
Unidade unitario Quantidade | Custo total (R$)

(R$)

Extensédo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.300,20 72836,83
Volume de escavacéo m3

0a2m m3 14,26 5.273,81 75196,46
2a4dm m3 12,01 4.396,83 52798,67
4 abm m3 5,37 3.913,83 21012,45
Acima de 6m m3 5,37 29.754,96 15974754
Volume de reaterro m3 16,55 43.281,11 716117,13
Total R$1.097.709,08
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Parametros considerados

Consumo per capita = 300 I/hab.dia
Porcentagem de reliso = 0%
Imin = 0,0005m/m
Unidade u(r?ili;tr?o Quantidade Cus(g)$t)otal
(R9)
Extensdo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.143,70 69382,80
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 152,50 5123,07
Volume de escavacgao
0a2m m3 14,26 4.532,78 64630,51
2a4dm m3 12,01 1.015,18 12190,64
4abm m3 5,37 79,75 428,16
Volume de reaterro m3 16,55 5.567,37 92116,15
Total R$243.871,32
Parametros considerados
Consumo per capita = 300 I/hab.dia
Porcentagem de relso = 10%
Imin = 0,0005m/m
Unidade u(rfili;trc;o Quantidade Cus(g)$t)otal
(R9)
Extensao dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.143,70 69382,80
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 152,50 5123,07
Volume de escavacgao
0a2m m3 14,26 4.532,78 64630,51
2a4m m3 12,01 1.020,81 12258,24
4a6m m3 5,37 82,26 441,64
Volume de reaterro m3 16,55 5.575,50 92250,66
Total R$244.086,92
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Parametros considerados

Consumo per capita = 300 I/hab.dia
Porcentagem de reliso = 20%
Imin = 0,0005m/m
Unidade u(r?ili;trc;o Quantidade Cus(g)$t)otal
(R9)
Extens&o dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.143,70 69382,80
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 152,50 5123,07
Volume de escavacgao
0a2m m3 14,26 4.532,78 64630,51
2a4m m3 12,01 1.025,32 12312,40
4 a6m m3 5,37 84,73 454,90
Volume de reaterro m3 16,55 5.582,48 92366,15
Total R$244.269,83
Parametros considerados
Consumo per capita = 300 I/hab.dia
Porcentagem de reulso = 30%
Imin = 0,0005m/m
Unidade uﬁiligtr?o Quantidade Cus(il:g$t)otal
(R$)
Extensdo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.143,70 69382,80
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 152,50 5123,07
Volume de escavagido
0a2m m3 14,26 4.532,78 64630,51
2a4m m3 12,01 1.029,25 12359,59
4 a6m m3 5,37 87,42 469,34
Volume de reaterro m3 16,55 5.589,11 92475,85
Total R$244.441,16
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Parametros considerados

Consumo per capita = 300 I/hab.dia
Porcentagem de reliso = 40%
Imin = 0,0005m/m
Custo
Unidade unitario Quantidade Cus(g)$t)otal
(R9)
Extens&o dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.219,60 71057,95
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 76,60 2573,29
Volume de escavacgao
0a2m m3 14,26 4.525,19 64522,29
2a4m m3 12,01 1.024,35 12300,75
4 a6m m3 5,37 82,33 442,01
Volume de reaterro m3 16,55 5.572,57 92202,18
Total R$243.098,47
Parametros considerados
Consumo per capita = 300 I/hab.dia
Porcentagem de reulso = 50%
Imin = 0,0005m/m
Custo
Unidade | unitario | Quantidade C“?‘é’;)"ta'
(R$)
Extensdo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.219,60 71057,95
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 76,60 2573,29
Volume de escavagido
0a2m m3 14,26 4.525,19 64522,29
2a4m m3 12,01 1.024,88 12307,12
4a6m m3 5,37 82,40 442,39
Volume de reaterro m3 16,55 5.573,17 92212,11
Total R$243.115,14
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Parametros considerados

Consumo per capita = 300 I/hab.dia
Porcentagem de reliso = 60%
Imin = 0,0005m/m
Unidade u(r?ili;tr?o Quantidade Cus(g)$t)otal
(R9)
Extens&o dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.219,60 71057,95
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 76,60 2573,29
Volume de escavacgao
0a2m m3 14,26 4.525,19 64522,29
2a4m m3 12,01 1.026,97 12332,22
4 a6m m3 5,37 84,21 452,10
Volume de reaterro m3 16,55 5.577,07 92276,64
Total R$243.214,48
Parametros considerados
Consumo per capita = 500 I/hab.dia
Porcentagem de reuso = 0%
Imin = 0,0005m/m
Unidade u(r?iL:;trci)o Quantidade Custo total
(RS) (R$)
Extensao dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.069,60 67747,39
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 74,10 2489,31
PVC Vinilfort Tigre @ 250 m 55,47 152,50 8459,89
Volume de escavagéo m?3
0a2m m3 14,26 4.552,66 64913,97
2a4m m3 12,01 963,97 11575,69
4 a6m m3 5,37 58,53 314,23
Volume de reaterro m?3 16,55 5.511,11 91185,28
Total R$246.685,75
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Parametros considerados

Consumo per capita = 500 I/hab.dia
Porcentagem de reuso = 10%
Imin = 0,0005m/m
Unidade u(riilgtr?o Quantidade Cus&t£$t)o tal
(R$)
Extenséo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.069,60 67747,39
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 150,00 5039,08
PVC Vinilfort Tigre @ 250 m 55,47 76,60 4249,36
Volume de escavagado m3
0a2m m3 14,26 4.545,81 64816,30
2a4m m3 12,01 967,96 11623,60
4 abm m3 5,37 57,06 306,34
Volume de reaterro m3 16,55 5.508,12 91135,81
Total R$244.917,88
Parametros considerados
Consumo per capita = 500 I/hab.dia
Porcentagem de reuso = 20%
Imin = 0,0005m/m
Unidade ugiligtr?o Quantidade Custo total
(R9) (R$)
Extensao dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.069,60 67747,39
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 150,00 5039,08
PVC Vinilfort Tigre @ 250 m 55,47 76,60 4249,36
Volume de escavacgao m?3
0a2m m3 14,26 4.546,62 64827,84
2a4m m3 12,01 979,36 11760,50
4 a6m m3 5,37 60,30 323,74
Volume de reaterro m?3 16,55 5.523,55 91391,11
Total R$245.339,02
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Parametros considerados

Consumo per capita = 500 I/hab.dia
Porcentagem de reliso = 30%
Imin = 0,0005m/m
Unidade ugiliztr?o Quantidade Cus(tl'g$t)o tal
(R9)
Extenséo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.069,60 67747,39
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 150,00 5039,08
PVC Vinilfort Tigre @ 250 m 55,47 76,60 4249,36
Volume de escavagido m?3
0a2m m3 14,26 4.547,38 64838,68
2a4m m3 12,01 993,69 11932,58
4 a6m m3 5,37 65,79 353,21
Volume de reaterro m3 16,55 5.544,14 91731,79
Total R$245.892,09
Parametros considerados
Consumo per capita = 500 I/hab.dia
Porcentagem de reulso = 40%
Imin = 0,0005m/m
. C_ugtc_) . Custo total
Unidade unitario Quantidade (R$)
(R$)
Extensdo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.069,60 67747,39
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 150,00 5039,08
PVC Vinilfort Tigre @ 250 m 55,47 76,60 4249,36
Volume de escavacgao m?3
0a2m m3 14,26 4.547,59 64841,68
2a4m m3 12,01 1.006,40 12085,20
4 abm m3 5,37 71,51 383,92
Volume de reaterro m3 16,55 5.562,78 92040,20

Total

R$246.386,83
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Parametros considerados

Consumo per capita = 500 I/hab.dia
Porcentagem de relso = 50%
Imin = 0,0005m/m
Unidade u(r?il:;tr?o Quantidade Cus(tl'g$t)o tal
(R9)
Extenséo dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.069,60 67747,39
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 150,00 5039,08
PVC Vinilfort Tigre @ 250 m 55,47 76,60 4249,36
Volume de escavagido m?3
0a2m m3 14,26 4.547,82 64844,96
2a4m m3 12,01 1.017,47 12218,14
4 abm m3 5,37 76,39 410,12
Volume de reaterro m3 16,55 5.578,96 92307,91
Total R$246.816,95
Parametros considerados
Consumo per capita = 500 I/hab.dia
Porcentagem de reliso = 60%
Imin = 0,0005m/m
Unidade u(r?iL:;trci)o Quantidade Cusiotatal
(RS) (R$)
Extensao dos trechos
PVC Vinilfort Tigre @ 150 m 22,07 3.069,60 67747,39
PVC Vinilfort Tigre @ 200 m 33,59 150,00 5039,08
PVC Vinilfort Tigre @ 250 m 55,47 76,60 4249,36
Volume de escavagéo m?3
0a2m m3 14,26 4.547,85 64845,38
2a4m m3 12,01 1.028,25 12347,59
4 a6m m3 5,37 81,84 439,38
Volume de reaterro m?3 16,55 5.595,23 92577,11
Total R$247.245,29
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