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RESUMO

O cultivo da cana-de-acucar faz parte das ativela®mnomicas do Brasil desde o
periodo colonial, e a producdo de cachaca pela-desagicar em alambique é uma
atividade cultural brasileira. Este trabalho buseoalisar os aspectos ambientais do
processo de producédo de cachaga aplicando os twsakE Producdo Mais Limpa
(P+L), a partir de um estudo de caso realizado Bpaqueno engenho produtor de
cachaca no interior da Paraiba. O trabalho vetifigssituacao produtora do engenho,
analisou e prop0s recomendac¢des de adaptacdesapas do processo produtivo. Foi
possivel identificar a principio trés pontos pasiside adequacéo para a P+L: a geragéo
de efluente liquido, a utilizacdo de agua, e asmdade de quantificacdo dos recursos
utilizados no processo produtivo, formulando meslidipotéticas que possam atender a
estas adequacdes. Foi possivel concluir que o bogestudado apresenta meios
produtivos com a¢gBes ambientalmente adequadasngmaéa a implementagdo de uma
gestdo ambiental orientada pela P+L serdo necassadaptacfes no processo

produtivo que visam melhoria e aumento da efic&nci

Palavras-chave:Producédo mais Limpa, Engenho, Producdo de Cachaca.



ABSTRACT

The sugarcane cultivation has been part of Braeitenomic activities since the
colonial period, and the production of sugarcanehaga in alembic is a Brazilian
cultural activity. This work looked for to analyzbe environmental aspects of the
cachaca production process applying the concep®eafner Production (C+P), based
on a case study carried out in a small cachacaimihle interior of Paraiba. The work
verified the situation of the production at the Imianalyzed and proposed
recommendations for adaptations in the stageseoptbduction process. It was possible
to identify at first three possible points for C+#Re generation of liquid effluent, the
use of water, and the need to quantify the ressunsed in the production process,
formulating hypothetical measures that can anshese adaptations. It was possible to
conclude that the mill studied shows productive mseaith environmentally adequate
actions, but for the implementation of an environta management oriented by the
C+P will be necessary adaptations in the produgineeess that aim at improvement

and increase of efficiency.

Key words: Cleaner Production, MilRroduction of Cachaca.
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1. INTRODUCAO

1.1.Definicdo do tema e do problema

A importancia do meio ambiente vem tomando propesg@aiores nas pautas de
discussbes atuais, seja ela governamental ou emnjptedsso ocorre devido a uma
maior conscientizacdo por parte dos gestores q@eabu aderir a programas de
sustentabilidade. O debate sobre a responsabilisacieambiental das organizacdes
vem tomando lugar na pratica administrativa, comoaminho para sobreviver as
mudancas de paradigmas e ao ambiente competitieo viqgenciam as empresas
atualmente (GONCALVES, 2013). A gestdao ambientalhgaespaco no planejamento
empresarial, despertando nos gestores a necessieaalestir em qualidade ambiental
para garantir vantagem no mercado competitivo.

Os modelos de gestdo ambiental incorporam a ideigrevencdo da poluicdo e
encaram o0s problemas ambientais a partir de un@o vizais ampla, que pode ser
alinhada a estratégia da empresa, o que favorengplantacdo de um Sistema de
Gestao Ambiental — SGA, com o propdsito de ajustaa empresa as exigéncias legais,
tornando-a apropriada a padrbes de qualidade atabieh implantacdo do SGA
permite que a organizacao atinja o nivel de desehgpambiental por ele determinado
e promova sua melhoria continua ao longo do tend®@RAIS et al.,, 2013;
FERNANDES et al., 2015).

Entre as ferramentas para a implantacdo de um 8®&Ase a ferramenta Producao
Mais Limpa (P+L), a qual consiste em um modelo dst@p ambiental baseado na
abordagem preventiva aplicada a processos, produtesrvicos para minimizar os
impactos sobre o meio ambiente (FERNANDE @I, 2015).

A Politica Nacional do Meio Ambiente — PNMA Leih6.938/81, alterada pela Lei
n. © 10.165/2000, dispde sobre as atividades pialemnte poluidoras e utilizadoras de
recursos ambientais, e prevé o controle destasladi®s a fim de preservar, melhorar e
recuperar a qualidade ambiental. A atividade irrchis€ um exemplo de potencial
poluidor para o0 meio ambiente oriundo das caratieas da atividade realizada.

A producéo de cachaca em alambiques faz uso desoscoaturais como a agua, e
tem como matéria prima base para sua atividadenadeaclicar. Tal processo gera
residuos, sendo o vinhoto o principal efluente dnmao processo. Sendo esta uma das
maiores preocupacdes da industria sucroalcooleiragresentar alto potencial poluidor
para corpos hidricos (MORé& al.,2011).



Diante do exposto, levantou-se as seguintes hip®{eara esta pesquisa:
» A ferramenta de gestdo ambiental Producéo Mais &ipgule trazer beneficios
a realidade de um engenho produtor de cachacayi@ o Brejo Paraibano.
« Pequenos engenhos produtores de cachaca podet@mranel produtividade e
vislumbrar certificacdes ambientais a partir deeagdreventivas, integrativas e

continuas dos aspectos ambientais.

1.2.Justificativa da pesquisa

O cultivo da cana-de-acucar esta presente no Greoribrasileiro desde a sua
colonizacdo. Esse cultivo tem parte concentradaeg#&éo nordeste, marcado pela
estruturacdo e pelo desenvolvimento econémico @siBre até os dias atuais ocupa
lugar de destaque no fomento econémico brasildira@ultura da cana-de-aglcar é
considerada uma das atividades responsaveis pequiilrios ecolégicos no ambiente
agricola (SILVA, 2011).

Freitas et al. (2013) afirmam que impactos ambientais negativesdps sao
notéveis, por exemplo, na danificagdo do solo @teao cultivo da cana-de-agucar em
grande escala), escassez dos recursos hidricasiddeelevada demanda de agua no
processo de fabricacdo da cachaca) e contaminac8olal e das aguas (em funcédo da
quantidade dos residuos solidos e liquidos gerados)

O uso de 4gua em etapas importantes no processotipioda cachaga indica que
este recurso natural necessita de uma gestao adedqQaanto maior a produgéo de
residuos, maior o desperdicio de matérias-primasornmo potencial de poluicdo e,
provavelmente, menos poder de competicdo comemialcaso do setor produtivo
(OLIVEIRA et al, 2011).

Visando reduzir estes impactos negativos, as empresodutoras de cachaca
podem adotar meios que permitam a producdo comoganbndémico, alinhado a
preservacdo ambiental e ao bem-estar social. Utamaiiva esta na Producdo Mais
Limpa (PML, PmaisL, P+L), uma tecnologia limpa gse propde a produzir mais
consumindo menos e a reduzir a0 maximo ou, sevyabssliminar a fonte geradora de
residuos. (LIMAet al, 2014).

Segundo o Comité Empresarial Brasileiro de Desemmeinto Sustentavel
(CEBDS, 2005), a P+L adota uma abordagem preventva resposta a
responsabilidade financeira trazida pelos custoscatgrole da poluicdo, além de

auxiliar as empresas a adotarem praticas de ddsangato sustentavel no processo
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produtivo e no consumo. Tais fatos tornam a peaqekevante pois ird contribuir na
melhoria da gestdo ambiental da empresa, poisgiadtas medidas de Producédo Mais
Limpa ira agregar a empresa as vantagens de unutprdihal ambientalmente

qualificado e o reconhecimento pela marca (H@RAHI, 2007).

1.3.0bjetivos

1.3.1. Objetivo geral

Analisar os aspectos e impactos ambientais do gsoage producao de cachaca
aplicando os conceitos da ferramenta Producao Maiga (P+L).

1.3.2. Objetivos especificos

° Identificar a situagao atual do engenho produtocatshaca quanto aos
aspectos e impactos ambientais de cada etapa clespooprodutivo;

° Verificar os conceitos de P+L no setor produtoccdehaca em engenho
de pequeno porte;

° Propor recomendacfes para a melhoria do processoatooleiro a

partir do conceito da P+L;
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.Gestao Ambiental

A publicacdo da obra de Rachel Carson (1963jeht Spring” (Primavera
Silenciosa) trouxe consigo uma viséo voltada parafeitos que as atividades humanas
vinham causando no meio ambiente, inspirando aprplacupacao publica em assuntos
relacionados. Servindo como marco de importanara p gestdo ambiental, também
incitou a realizacéo de discussdes internaciomeaisrayo das décadas conseguintes.

Na década de 70, quando foi realizada a PrimeirdeC&ncia das Nacdes Unidas
para 0 Meio Ambiente em Estocolmo, Suécia, forarados conceitos e legislacdes
sobre meio ambiente. Em meados da década de 8fidda a Comissdo Mundial sobre
0 Meio Ambiente e Desenvolvimento vinculada a Oigagéio das Nagbes Unidas -
ONU, no qual realizaram estudos sobre questfeseatals e foi emitido o ‘Relatério
Brundtland’, conhecido como “Nosso Futuro Comum’al Tdocumento trouxe a
definicAo de Desenvolvimento Sustentavel como “sedeolvimento que satisfaz as
necessidades presentes, sem comprometer a cagadiasderacoes futuras de suprir
suas proprias necessidades” (CMMAD, 1991).

A década de 90 trouxe a elaboracdo da norma decpmtambiental pela
Organizacéao Internacional para Padronizacao (19001, que define os procedimentos
relacionados a gestdo ambiental. Em 1992, houverdef&ncia das Nacfes Unidas
sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento no RioJdeeiro, Brasil, também
conhecida como Eco-92 ou Rio-92. Em tal eventddiohulada a Agenda 21 como um
plano de acdo para as diversas areas de atividawania que envolvem meio ambiente
e desenvolvimento. Houve também a Conferéncia dg®é¢ Unidas sobre Mudancas
Climaticas, em 1996, em que foi anunciado um tmatémternacional chamado
“Protocolo de Kyoto” que estipulava metas para gsigpaises reduzissem as emissdes
de gases do efeito estufa.

A Eco-92 teve uma grande repercusséao nas discusséelsendo meio ambiente e
questbes de sustentabilidade, resultando em deistes/ posteriores que serviram de
avaliacdo das medidas propostas pela Agenda 208%) domeadas de Rio + 10 e Rio
+ 20 que discutiram também sobre o desenvolvim&umgtentavel.

O conceito de gestdo ambiental envolve em seufisigd: politica ambiental,

planejamento ambiental e gerenciamento ambientata-6e do estudo administrativo
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para a utilizacdo racional de recursos naturaistefode energias e minimizacédo de
impactos ambientais.

Logo, tem-se que Gestdo Ambiental é a forma conemmpresa se mobiliza em
busca da adequacdo ambiental de suas atividades, seportante fator diferencial no
mercado competitivo. Compreende a adocao de umtcRoAmbiental baseada em
acOes preventivas e corretivas para evitar impaatmsmeio ambiente vindos da
atividade realizada pela empresa. (VALLE, 2004)

Seiffert (2011) define que gestdo e gerenciamentbiental tém caracteristicas
diferenciadas, considerando que o processo de gi@neento estd alicercado em
parametros taticos na organizacdo, enquanto aogestdprocesso estratégico, sendo
que esse ultimo implica na implantacdo de politisabientais.

Segundo Silva (2011):

“Vivemos na atualidade um forte fomento econdémiaasibeiro
impulsionado pelo processo de expansao da cultucatnh-de-acucar,
sendo que dois fatores em especial tém sido apmt@sponsaveis
por esse crescimento. O primeiro, diz respeitoedor £nergético do
pais que tem encontrado na cana-de-acUcar umdidatky em funcéo
da producdo do etanol e da geracdo de energiaca|éttravés do
processo de cogeracao a partir do bagaco da cana”.

Vérias sdo as razdes que levam as organizacoesemetm a adequacdo ambiental
de suas atividades, como, por exemplo, alinham&mégislacdo, exploracdo de novas
oportunidades de negocios, satisfacdo de stakeboidenotivacdo de seus recursos
humanos, aliados ao aumento de produtividade, @eessvos mercados, facilidade no
cumprimento de normas ambientais. (JABBOUR; SANTZIB,2apudGOMESet al,
2016).

2.1.1. Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) — ISO 14001

No ambito internacional, a Organizacdo Internadiggaa Padronizacdo (ISO)
promulgou em 1996 a série ISO 14000, que trataesédg ambiental, adotada pela
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT¥saarepresentante na ISO, como
normas brasileiras.

A série de normas ISO 14000 foi instituida em @dags questdes ambientais, que
motiva empresas a investirem nas questfes amliembai seus processos, a fim de
modificar esses processos quanto ao uso de mapéinass e recursos naturais
(GOMESet al, 2016).
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A norma ISO 14001:2015 relaciona aspectos ambgmaimpactos ambientais
como causa e efeito. O aspecto ambiental é a canise, por exemplo, a emissao de
poluentes no meio ambiente; o impacto é o efeitom@io ambiente. A norma de
orientacdo sugere um procedimento de quatro etppes identificar aspectos e
impactos:

* Selecionar uma atividade ou processo (por exemppypducao

sucroalcooleira);

* Identificar todos os aspectos ambientais possil@ssatividades ou processo

(por exemplo, consumo excessivo de agua);

» Identificar impactos ambientais ou potenciais asslos com o0 aspecto (por

exemplo, escassez de recursos naturais);

* Avaliar a importancia dos impactos.

A implantacdo de um SGA baseado na norma ISO 14¥¥Ve-se basear na
definicdo da politica ambiental da organizacdo,aderdo com a natureza, escala e
impactos ambientais de suas atividades, produtesnacos (MARTINS e SILVA,
2014).

Segundo Seiffert (2011) a maioria das empresas/gueimplementando um SGA
baseado na ISO 14001 em geral estdo sendo motjuada exclusivamente para evitar
o surgimento de futuras barreiras nao tarifarias camercio de seus produtos,
assegurando assim sua fatia do mercado tanto aacimmo internacional. Essa postura
dos empresarios e das organizacoes leva a entgoden relevancia das questdes
ambientais esta sendo mais valorizada pelas enspeesendo vista como diferencial na
competitividade empresarial.

De acordo com Moreira (2002pud Martins e da Silva (2014) os beneficios da
implementacédo de um SGA sado: Melhoria na organaté@rna; Melhoria da imagem;
Aumento da satisfagéo e confianca dos clientes;ektonda motivacao e envolvimento
no sistema, por parte dos colaboradores internasfig@ica no sistema e reflexao sobre
o mesmo; Melhoria da posicdo competitiva, face @mscorrentes ndo certificados;
Reducao de custos; Acesso a determinados mercadoscersos, em face de um
sistema com base em critérios internacionalmenéos¢ Minimizacdo do impacto

ambiental das atividades.
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2.2.Producgéao mais Limpa (P+L)

A expressao “Producdo Mais Limpa” foi lancada peEIMEP (United Nations
Environment Program) e pela DTIE (Division of Teology, Industry and
Environment) em 1989, como sendo a aplicagdo astile uma estratégia integrada de
prevencdo ambiental a processos, produtos e serwiigando o aumento da eficiéncia
da producéo e a reducao dos riscos para o0 homemegambiente.

De acordo com a Companhia de Tecnologia de SanéarAerbiental (CETESB,
2002) a Producao mais Limpa pode ser aplicada @upws, processos e servicos. O
modelo de gestdo ambiental Producdo mais Limpa mataree eficiéncia ambiental e
reduz os riscos ao homem e ao meio ambiente.

Oliveira e Gameiro (2014) dizem que a P+L é aptesinna forma de passos ou
tarefas a serem aplicadas no setor industrial ,edas®nsibilizacdo e comprometimento
da alta direcédo ao plano de continuidade da metgdol

Durante muito tempo as grandes dificuldades enadasr na gestdo ambiental das
empresas € a falta de definicdo clara das compa$énecessarias para a preservagcao
dos recursos ambientais existentes. Dessa fornpassivel verificar que no ambito
municipal brasileiro aproximadamente 5.561 mungdpdo Brasil (IBGE, 2000),
apenas cerca de 500 possuem estrutura especifearptar a gestdo ambiental das
empresas (GOMES®t al., 2016). No Brasil, a introducdo da Producdo Maisda
(P+L) contou com o apoio financeiro da ONUDI/ Peoga das Nag¢bes Unidas para o
Meio Ambiente (PNUMA).

Fernandegt al. (2015) diz que a P+L inclui ferramentas a serdtizatlas desde o
diagndstico inicial até o relatério final, enfatizkp a etapa de balanco de massa e
analise da viabilidade econdmica, sendo neceseagstabelecimento das prioridades
na identificacdo de oportunidades de P+L (Figura 1)
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Figura 1 - Niveis de aplica¢do da P+L

Producédo mais
Limpa

Minimizac&o Reuso de
i residuos,
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emissoes efluentes e
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I
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
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upsuuIcao0

Housekeeping materias- Modificacio
(solucdes (PN tecnoldgica
caseiras) materiais 2

Fonte: Adaptado de CNTL, 198®udFERNANDESet al., 2015

Observa-se que a P+L tem como objetivo agir sempridivel 1 a fim de evitar a
geracdo de residuos e emissfes. Porém, nos preqessiutivos existem os residuos
gue ndo podem ser evitados, e estes devem seergmelmente, reintegrados ao
processo de producédo (Nivel 2). Quando os residéospodem ser reintegrados, ou
seja, reciclados internamente, busca-se a reciolamderna (Nivel 3). Quanto mais
proximo a raiz do problema e quanto menores osgiels acoes serdo mais eficientes”
(FERNANDESet al.,2015).

O “Guia para a Producé&o Mais Limpa — Faca Vocé Mésmitido pelo Conselho
Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Suéteel (CEBDS), busca orientar
empresarios a repensar a geracdo de residuos damguwasa e até lucrar com isto.
Mostrando que a analise de balancos de massa gétoes permitem identificar

oportunidades de P+L, as quais proporcionam beagfi@ra o meio ambiente e ganhos
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econdbmicos para a empresa, contribuindo para aostande recursos naturais, a
melhoria da imagem e 0 aumento de competitivid@dBpS, 2008).

Segundo Freitast al. (2013) a aplicacdo da P+L visa proteger o meioiantd, ao
consumidor e ao trabalhador, bem como aprimoréici&mrcia industrial e, dessa forma,
gerar ganhos econdmicos, de imagem e competitigigach as empresas.

A metodologia Producdo mais Limpa foi aplicada aaw@mpresa de beneficiamento
de tabaco,sendo observado pelos autores que mémia trouxe bons resultados, onde
foram realizadas medidas remediadoras para reddgdoperdas nas maquinas e
“através de andlises e implantacdo de boas pratieagabricacdo, focaram-se os
esforcos para evitar a geracdo dos residuos” (Sleva, 2014).

Cunhaet al. (2011) apresentou uma caracterizacdo quantifidad2+L em padarias
envolvendo custos elétricos, custos de producdeaproveitamento de residuos e
verificou que a gestdo ambiental em microemprasasée beneficios como controle de
gastos e reducao de impactos ambientais negativos.

Oliveira e Gameiro (2014) identificou oportunidad#es P+L em uma industria
moveleira com relacdo ao reaproveitamento de &@ntaaior eficiéncia no maquinario,
contemplando diminuicdo do esforco repetitivo peloscionarios e economia na
matéria utilizada na producéo.

O setor sucroalcooleiro em variados casos ja eedizersas atividades de producao
mais limpa. Muitas dessas medidas estao inserig@&emceito de P+L, porém néo sao
conhecidas e difundidas no setor, o uso da vinlegda torta-de-filtro, para a
fertirrigagao ou alimentacdo animal, podem seratarzados como forma de producéo
mais limpa (CETESB, 2002; ALVARENGA e QUEIROZ, 2009

“A utilizacdo de técnicas da metodologia P+L remulem uma nova visdo de
controle e gestdo ambiental. As liderancas da esafme mostraram receptivas as novas
ideias, e interessadas em aprofundar os estudmsorehdos ao assunto” (SILVé al.
2014).

2.3.Engenhos sucroalcooleiros

A agricultura no Brasil € uma das principais basesndmicas desde sua
colonizacdo, tendo sempre a presenca do cultivocatea-de-acucar. Dados do
Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecime(M®APA, 2017) mostram que o

Brasil explorou no més de janeiro de 2017 maisQfersil toneladas de cana-de-acucar.
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“A cultura da cana-de-acucar € considerada umaatiaslades responsaveis por
desequilibrios ecolégicos no ambiente agricola.ithagdo de monocultura, aliada a
ocupacdo de extensas areas, gerou preocupacfe® guasustentabilidade, sob o
aspecto ambiental” (SILVA, 2011).

Esse tipo de exploracdo leva a uma grande gerac@éenda e emprego por todo o
territdrio brasileiro. Um total 8.995,5 mil hectarsdo cultivados em todo o Brasil, o
estado de S&o Paulo que € o maior produtor dedsagticar possui 52%, 4.678,7 mil
hectares (CONAB, 2015). O estado da Paraiba tem pegaena representatividade
nessa exploracéo, representado por grandes usio@dstgras de etanol, ou pequenos
engenhos produtores de cachaca artesanal.

Segundo dados do IBGE (2001) haviam 62 engenhastanlo da Paraiba, sendo
52 situados no Brejo Paraibano. Ressalta-se qoesen@ncontrou dados mais recentes
para ter uma melhor visdo da realidade atual datmiaale de engenhos no estado,
mesmo tendo conhecimento que diversos engenhosnpedeerrar ou reiniciar seu
funcionamento por diversos motivos econdmicosa®e naturais.

Vale destacar que o mercado brasileiro € dispupada? mil marcas de cachaca,
que exportam cerca de 1% da producao anual legalpsque 50% das exportacdes sao
de cachaca a granel, em relacdo ao sistema te@wlig producdo, 70% de cachacga é
produzida em coluna e 30% em destilador de primestagio, alambique. E em relacao
ao consumo de cachaca, anualmente chega a 11,5 hapdante, o que gera um
movimento anual de 7 bilhdes de reais na cadeiduprv@ (CBRC, 2012). Apesar dos
grandes numeros de producdo nacional da cachaeanalogia da cadeia produtiva
adotada entre os diversos produtores nao € idéntica

A geracdo de residuos por essa atividade tem camoigais subprodutos: o
bagaco, a ponteira de cana, as cinzas, a tortdtrde & vinhoto (vinhaca) e as aguas
residuais (MORAISt al, 2013).

De acordo com Morai®t al. (2013) o principal impacto gerado pelo manejo
inadequado do vinhoto/vinhaga € o uso continuoed@uo no solo, que pode levar a
contaminacéao do lencol freatico, lixiviagcdo de asiem funcédo do excesso de potassio
e 0 aumento da acidez no solo, bem como, o usintote nas plantacdes, de maneira
indevida, pode provocar o retardamento do procégssoaturacdo da planta, o que leva
a queda no teor de sacarose e compromete a quafidabida cana.

A geracao desses residuos e sua gestao incorré¢gea a importancia de adocao

de um SGA que vise controlar a eficiéncia e padagdo, ou seja, a melhoria continua
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da gestdo. Segundo Hoeit al. (2007) a certificacdo € uma forma de explicitar a
conformidade do produto quanto a requisitos deidpdéd¢ e seguranca alimentar, além
de demonstrar o compromisso do produtor com questmbientais e de
responsabilidade social. Consequentemente potaiéiliuma maior aceitacdo do
produto e vantagem na competitividade de mercado.

A identificagdo de todos os aspectos e impactoseantais das atividades, produtos
e servicos de uma empresa visam determinar adisfgias dos mesmos sobre o meio
ambiente. Destaca-se que essas informacfes tambgemdser documentadas e

atualizadas pela empresa (Barbieri, 28pddMartins e Silva, 2014).

3. METODOLOGIA

3.1.Descricéo geral da pesquisa

Esta pesquisa se classifica como aplicada e expi@a pois “envolve
levantamento bibliogréafico, entrevistas com pesspaes tiveram experiéncias praticas
com o problema pesquisado, analise de exemploggiirulem a compreensao” (Gil,
1991apudSilva e Menezes, 2005). Sendo também caracteraada uma pesquisa de
campo, considerando-se as visités loco realizadas para coleta de dados,

reconhecimento do empreendimento e da atividadendekvida.

3.2. Area de estudo

O engenho em estudo se encontra na mesorregido gdestd& Paraibano, no
municipio de Alagoa Grande (Figura 2), distante@ete 100 km da capital paraibana,
Jodo Pessoa. Esta regido paraibana tem fortestarégsticas no cultivo da cana-de-
acucar desde o século XIX, contribuindo para ocomeEnto populacional mesmo em
meio a intensa escravidao no Brasil (ALAGOA GRANREB17).
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Figura 2 - Mapa de localizagdo do municipio de AdaGrande na Paraiba

Fonte: Elaborado em software Qgis2.18, autor, 2017

A predominancia do clima na regidao é quente e Gnmiden média histérica de
chuvas de 920mm anual (AESA, 2016). Nos ultimosaianos foram registrados
valores anuais abaixo da média histérica, se @raahdo um severo periodo de seca
(Tabela 1).

Tabela 1: Pluviosidade no Municipio de Alagoa Gean&8B

Pluviosidade anual Alagoa Grande
Ano

(mm)
2016 765,1
2015 626,5
2014 734,9
2013 768,5
2012 664,4

Fonte: AESA (2016)

3.3.Caracterizacdo do Engenho

O engenho encontra-se em operacao desde 2010iergude atividade principal é
a producdo da cachaca em alambique, que passour aengmrrafada para
comercializacdo para o estado da Paraiba, em 20pBopriedade corresponde a um
total de 102 hectares, envolvendo a area de pldatmana-de-acucar, as instalacdes da
producdo e as residéncias do proprietario e daflidandos funcionarios. O engenho
conta com cinco funcionérios que atuam de formallaegcom carteira de trabalho

devidamente assinada, e tem conhecimento das Oépsralg producdo do engenho
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(Figura 3). O potencial produtivo do engenho corapde um total de 400 litros de
cachaca diarios, em dias de producéo ativa.

Por se tratar de um engenho que tem seu produterciaizado, o produtor possui
nome e marca registrados, contrato social, cadaational de pessoa juridica, licenca
de operacgdo do 6rgdo ambiental competente, a SUDEMB.

Figura 3 — Visualizacdo da area externa do Engenho

Fonte: Autor, 2017

3.4. Identificac&o das etapas do processo produtielm engenho

Nesta etapa realizou-se visitas loco, onde foi possivel conhecer o Engenho e
realizar registro fotografico do empreendimentosda entorno, bem como das etapas
do processo produtivo desde o ciclo de plantio daaale-aglcar (aspectos da
agricultura) até o produto final embalado, a caal{agpectos industriais).

Os aspectos da agricultura e industriais sdo divglem 3 etapas cada, conforme as

Figura 4 e Figura 5 respectivamente

Figura 4 - Aspectos da Agricultura no engenho

* Caldo
» Bagaco

e Corte
¢ Descanso

* Plantacao
da Cana-
de-Acucar

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017.
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Figura 5 - Aspectos Industriais do engenho

Preparacéo para a Fermentacao
SRS Fermentacao
Filtracao |

Destilagao
Decantagéo .
Diluicdo Fermentacéo d{ Destilacao do
4 Mosto mosto
Pé-de-Cuba Repouso da
cachaca
Embalagem

Fonte: Elaborado pelo Autor, 2017.

Apés a cana-de-agUcar colhida, tratada e moidaresfizados procedimentos
em preparacao para a fermentacéo, seguidos dag&stirepouso e embalagem.

3.5.Levantamento dos aspectos e impactos ambientds engenho

Para o desenvolvimento desta etapa foram realizaddaas no empreendimento
para a coleta de dados, onde realizou-se uma et#reaxploratoria semiestruturada
com o proprietario e gestor do engenhaseando-se em trabalhos correlatos, com
finalidade de obter detalhamento sobre os meiogprosessos e 0s procedimentos
adotados em todas as fases de producédo da caphag#riamente sobre os seguintes

assuntos (Tabela 2):
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Tabela 2 — Descri¢cdo dos fatores, aspectos e @semplicadas no engenho

OAbZZ?vC;?jo Questdes Aplicadas
» Utilizagdo no processo produtivo
Agua e Padréo de qualidade admitido

* Tratamento realizado
* Medi¢cdo de Consumo

¢ Procedimento para colheita
Agricultura * Uso de Fertilizantes
* Periodo de armazenamento

Consumo de e Consumo realizado no processp
Energia produtivo
Elétrica * Medidas de cogeracao
Geracgao de * Geragéo de residuos
Residuos * Destinacéo
Solidos e » Tratamento
Liquidos

Fonte: Autor, 2017

3.6.Analise de dados

Os dados obtidos foram analisados quanto aos asp&ctbientais de cada fase da
producdo da cachaca de acordo com o método de ¢gdimddais Limpa, visando a
sustentabilidade para a implantacéo pragmaticardSistema de Gestdo Ambiental.

O “Guia para a Producao Mais Limpa — Faca Vocé MEq@EBDS, 2017) foi o
principal instrumento utilizado para confrontardzlos obtidos neste trabalho com as
etapas indicadas pelo guia supracitado, por meiantie simulacdo da execucao das
tarefas em sequéncia para facilitar a analise esapaé O Guia Pratico da Producao
Mais Limpa foi elaborado baseando-se na reducaustes da producéo, do tratamento
da parte final do processo, dos cuidados com aesauda limpeza total do meio
ambiente, e consequentemente a melhoria na efigiélocprocesso e a qualidade do
produto. Dessa forma, preza por motivacdes para gumepresario que busque esse tipo
de gestéo siga facilmente orientagdes em 18 etmpasa implantagédo da P+L em sua
empresa.

A verificacdo dos dados obtidos com o guia supadoitfoi semelhante ao proposto
por Fernandest al. (2015) que indica a realizacdo das atividades dia 8+L como

roteiro de implementacgao da P+L, conforme descmgabigura 6.
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Figura 6 - Etapas de implementacédo da P+L em unpaesia

Planejamento e Organizagéo

Pré-avaliacdo e diagndstico

Avaliacéo

Comprometimento da direcdo ga Pré-avaliacao Balancos de massas e energia
empresa Elaboracéo dos fluxogramas| Avaliacédo das causas de gerag¢do
de residuos
Sensibilizagdo dos funcionarios Elaboragéo dos fluxogramas| Geracao das opc¢des de Produgédo
mais Limpa
Definicdo dos indicadores Avaliacao técnica, ambiental e
econdmica

Formacao do Ecotime

Avaliacdo dos dados coletado

S

Selecao da opcéo

Barreiras

Implementacéo e Plano de
Continuidade

Apresentacdo da metodologia

1 Selecdo do foco de avaliacao

Implementacao

priorizacao

Plano de monitoramento e
continuidade

Fonte: Adaptado de CEBD#pudFernandest al. (2015)



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

24

Em todo o processo produtivo da atividade sucrodéo@ existe procedimentos

que sdo potenciais poluidores do meio ambientee rende importancia que sejam

tomadas medidas que aumentem sua eficiéncia, ia ga@umento de seu rendimento,

e a transparéncia de responsabilidade ambiental.

4.1. Andlise das etapas do processo do engenho

O processo produtivo de cachaca realizado em engesualmente € um processo
conhecido e aprendido entre as geracfes de fameiléantigos proprietarios de engenho
gue costumavam cultivar cana-de-agucar e prodeas produtos. Hoje em dia ha uma
maior exigéncia em termo de qualidade dos prodatoserem fabricados, sendo
observadas modificacbes técnicas. Ainda assim, rodufpres costumam adotar o

balanco de massa similar ao processo apresentagerfioda Figura 7. Os detalhes

adotados em cada etapa do processo realizadondif@me o produto final entre os

diversos produzidos (SILVA 2011).

Figura 7 - Fluxograma de producéo da cachaca

cana-de-acucar

A

Moagem | l
bagaco
[Filtragéo e decantagéo]

agua

nutrientes —'[ Preparo

do mosto ]

pé-de-cuba

Fermentacédo
vinhaca <—@Iagéo FL

Engarrafamento

L

aguardente

Fonte: Adaptado de MDA, 2017

Envelhecimento
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4.1.1. Plantacao

O cultivo da cana-de-acucar é realizado em tewasdgstam menos de 100 metros
do local onde é executada a producdo da cachggeri@lo de safra é sazonal, girando
em torno de um ano entre cada safra, e o cori@iga#@o manualmente. No cultivo, ndo
é feito o uso de fertilizantes agricolas induskéalos.

O uso de fertilizantes agricolas irregularmenteplantacdo pode trazer graves
consequéncias, assim como apresentado na prodecabagaxi pelos produtores da
COOPAGRO - Santa Rita que realizaram inadequadanmesgas praticas afetando
negativamente o meio ambiente (solo e 4gua) ededaimana (LINS, 2013).

O produtor faz uso do efluente gerado na produgicathaca como adicdo de
nutrientes no solo, visando o enriquecimento dmta A fertirrigacdo é realizada
utiizando a vinhaga/vinhoto diluido, situacdo qtevorece a P+L. Porém, as
concentracdes n&o s&o observadas em testes lalzsatoecessitando a realizagdo de
analise do efluente e do solo que ir4 recebé-lig, pegundo afirmado por Moraas al.
(2013), seu uso indevido pode provocar o retardeon@n processo de maturacdo da
planta, reduzindo o teor de sacarose e comproneetangualidade final da cachaca
produzida.

4.1.2. Colheita

A colheita é realizada manualmente por funcionadd@ssmpresa, sem o0 uso das
gueimadas. Ressalta-se que geralmente as queis@uaslizadas para facilitar o corte
da cana-de-acucar, porém reduz potencialmentel@age da matéria-prima para fins
produtivos. Além disso o Cddigo Florestal cita emu #rt. 38° paragrafo | que “o
emprego do fogo em praticas agropastoris necedsitarévia aprovacao do 6rgao
estadual ambiental competente do Sisnama...” (BRA&)12). Logo o engenho em
estudo encontra-se em conformidade com a legislaém harmonizagdo com o meio
ambiente neste quesito.

Horii et al. (2007) reconhecem que bons produtores mostramémmmiue a
colheita sem a queima da palhada do canavial peser caracteristicas naturais da
cana-de-acucar, melhorando a fermentacao natuialdo.

O produtor realiza trés etapas de corte conseautivaorte de ervas daninhas, o
corte das folhas do plantio e o corte do cauleash@-cle-acUcar. Posteriormente, a cana-

de-acucar € higienizada visando remover impureaaspqssam ir para o caldo gerado
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ap0s a moagem. Essas praticas caracterizam agsitospositivos de acordo com 0s
conceitos da P+L.

4.1.3. Moagem e Producao da Cachaca

Feita em maquina de moenda com operacdo autormetigad eletricidade
(Figura 8), corresponde ao maior gasto de enerisioa em todo 0 processo
produtivo, representando mais de 50% dos custosndgenho. O produtor mantém a
cana antes da moagem limpa, sem palhas e terreeyiteia 0 aumento do volume de
fibra sem que contribua no aumento da quantidadalde. Segundo Limet al. (2014)

“A cana devidamente limpa segue para o processoodgem, tendo que ser moida em
até 24h do corte para evitar a inversdo da sacarose

Este procedimento estd de acordo com o0 recomengaim Memorial
econdmico sanitario agroindustria de cachaca- atprelidlo MDA (MDA, 2017), sendo
necessario para evitar complicagcbes nas etapasntwegulo processo, tais como a
reducdo da capacidade de fermentagéo e da quatidazichaca.

Observa-se que a eficiéncia desta etapa de moageasmonde diretamente a
guantidade final de produto produzido, sendo ddaddeimportancia para a P+L do

engenho.

Figura 8 — Moenda instalada no engenho

Fonte: Autor, 2017.

4.1.4. Filtracdo e Decantacao

Apls a moagem, o caldo da cana passa por um poodestecantacado e filtracao
para, posteriormente, ser alocado nas dornas pdemnmentacdo (AMPAQ, 2014;
FREITASet al, 2013;apudLIMA et al.,2014).
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O caldo coletado na moagem passa por um filtrop lagés a moenda, para
retencdo de particulas grosseiras encontradas eperméio no caldo, chamados
bagacilhos. Se néo retirados podem entupir tubesadificultar o tratamento do caldo
e comprometer a qualidade do produto final.

Apés filtrado, o caldo € direcionado, através drikacdo de PVC em escoamento
por gravidade, ao processo de decantacdo, no diulido € disposto em um sistema
de chicanas com escoamento vertical, que induzemmaamento sinuoso do caldo,
facilitando a decantacéo e o acimulo de partidatasndo com que o liquido tenha uma
aparéncia mais limpa (Figura 9).

Etapas prévias de preparacao para a fermentagaeftétir na qualidade do caldo
direcionado para a fermentacdo, correspondendaakdagde do produto final, sendo,

portanto, aspectos positivos para a P+L do engenho.

Figura 9 - Modelo de decantador utilizado no engesgtudado

caldo impuro

Y
ih
impuré)zas
Fonte: Autor, 2017
4.1.5. Diluicéo

ApOs o processo de filtracdo e decantacdo € imciadpreparacdo para a
fermentacdo, com o caldo concentrado em um red¢igtiliza-se o sacarimetro para
aferir a concentracdo de agucar presente no ligyigoseguird para a fermentacéo, o
percentual de acucar no caldo precisa estar emiaefaixa ideal proxima de 16% para a
producéo de cachaca.

Segundo as exigéncias do Ministério da AgriculiReguaria e Abastecimento, 0s
tanques de filtragem e de diluicdo, as dornas hecigtacao e os tanques de expedicdo

devem ser de inox, material inerte a composicacatiin (MAPA, 2005).
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Horii et al. (2007) afirmam que a fermentacédo ideal ocorre oaraldo de cana a
uma concentracdo de 15° Brix (grau de concentrdedacucar encontrado no caldo),
conforme pesquisa disponibilizada pela Associacéwivh dos Produtores de Cachacga
de Qualidade. Geralmente € necessaria que se féitacdo do caldo para melhorar a
padronizacdo do processo fermentativo, que devéegarapenas com o uso de agua
potével, ficando muito na dependéncia do modeloomelucdo da fermentacéo adotado

por cada produtor.

4.1.6. Pé-de-cuba

Pé-de-cuba € uma solucdo preparada com cuidadesiasppara que, de acordo
com recomendacfes do Ministério do DesenvolvimeAgrario (MDA), o0s
microorganismos presentes atinjam determinada otmag@io adequada, de modo que o
fermento nele se desenvolva nas condicbes maigéfesis possiveis, para que,
posteriormente, seja misturado com o mosto, emtmizale observada nas dornas de
diluicdo, e domine completamente o meio, produzingoa fermentacdo com
caracteristicas desejaveis para a producdo dagaadhaima técnica utilizada devido a
um conhecimento cultural empregado no engenhojlizadb de forma a manter o
produto final com as caracteristicas intrinsecager@imento e a qualidade quimica e
sensorial da aguardente produzida dependem, endegrparte, da fermentacao
realizada.

O processo classico da preparacao do pé-de-cuickaredermento e as leveduras
decantadas no vinho, o que consiste em cerca de20% do volume til da dorna de
fermentacdo, e que é deixado como “pé-de-fermevita(@-de-cuba) da rodada
seguinte (HORIEt al, 2007).

4.1.7. Fermentacao

O acucar presente no caldo € transformado em owoheio de acdo bacteriana,
onde usualmente leveduras da esp&aecharomyces cereviseesalizam 0 processo
bioldgico que consiste mpebra de moléculas de acucagHEOs), transformando elas
em duas moléculas de etanol (HgOH) e duas moléculas de gas carbonico (2)CO
eficiéncia da levedura utilizada esta na relac&ceem acucar consumido e o alcool
produzido. Caracteristicas como a velocidade dedrtacdo, tolerancia ao élcool,
rendimento, resisténcia e estabilidade precisama#roladas para maior eficiéncia do

processo.
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A area de fermentacdo deve ter iluminacdo e veAablasuficiente para a boa
conducado dos trabalhos e o revestimento do pisode@e favorecer a contaminacgao
microbiolégica. Este local deve ser mantido limpdive de quaisquer materiais
estranhos ao processo (SORATO, VARVAKIS E HORID 20

No engenho em questdo esta etapa acontece em derags inoxidavel alocadas
em ambiente especifico, permitindo um controle eteperatura e evitando o contato

com qualquer contaminante que venha a compromegtenaesso, compreendido entre
um periodo de 24 a 36 hordsgra 10.

Figura 10 - Mosto em Fermentagéo

Fonte: Autor, 2017

4.1.8. Destilagao

O mosto fermentado resulta em um vinho com divecswsponentes presentes,
assim como substancias volateis (alcool etilicafgPara realizar a separacdo do
alcool do vinho produzido, o mosto segue pelo algu®igura 1) aquecido acima de
90°C, produzindo y@ores que sédo condensados por resfriamento e afaesassim
grande quantidade de alcool etilico.
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Figura 11 - Alambique de cobre

- s -

Fonte: Autor, 2017
A primeira e a Ultima fracdo (cabeca e cauda) elsada destilagdo séo ricas em

substancias indesejaveis e elevado teor alcodeaendo, portanto, ser eliminadas ou
recicladas, pois além de serem prejudiciais a sdaa®nsumidor, podem comprometer
o0 sabor da cachaca e seu desempenho nos ensaiosrtdeacdo FORATO,
VARVAKIS E HORII, 2007).

De acordo com o produtor do engenho, o volume dhaga de cabeca € enviado
para destilacdo em outro engenho préximo e especéinde esse volume com alto teor
alcodlico é destilado e utilizado como combustpasla os automéveis da propriedade
do engenho, objeto deste trabalho. Além dissosedmmpleta a destilagdo do volume
da cauda, que é descartada no mesmo reservat@ssalorma, caracteriza-se um
aumento do volume do efluente gerado no processdupyo e um aspecto a ser
melhor analisado para a P+L.

4.1.9. Repouso e Embalagem

A cachaca coletada é armazenada para descansanguesacom capacidade de
5.000 e 10.000 litros, sendo encaminhada para egdral apdés um ano de repouso
(Figura 13.
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Figura 12 - Tanques de armazenamento para Repawszctaca
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Fonte: Autor, 2017

A etapa final do processo produtivo do engenho emestdo consiste no
envasamento da cachaca, que corresponde a cet@d%de&lo volume produzido na
destilacdo do alambique (aproximadamente 600L).

4.2. Aspectos e impactos ambientais observados

Apéds a analise do processo produtivo de cachaemfatentificados os aspectos e
impactos ambientais que ocorrem no engenho. O tawemto de Aspectos e Impactos
Ambientais — LAIA (Tabela 3) foi realizado de acordom metodologia proposta por
Seiffert (2011) e a entrevista semiestruturada cgroprietario e gestor do engenho.
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Tabela 3 - Levantamento de aspectos e possive&togpambientais do processo produtivo

Etapas do
Processo Possiveis Impactos Ambientais
Produtivo Aspectos Ambientais observados no Engenho
Geracao de Residuos Pode Contribuir para
Moagem (bagaco) _ esgotamento/reducédo de recursos naturais
Consumo de Energia Alteracéo de Fauna e Flora /
Elétrica Assoreamento de Corpos Hidricos
Filtraco Geracio de Residuos Residuos Orgjmicos no Solo/Ocupacgo
0 aterro
Decantacio Geracio de Residuos Residuos Orgjmicos no Solo/Ocupacgo
0 aterro
Contribuir para esgotamento/reducédo|de
Diluicdo Consumo de Agua recursos naturais

Residuos Organicos no Solo / Ocupac¢ao

Pé-de-cuba Geracéao de Residuo do Aterro

Geracéao de efluente Alteracdo de fauna/flora

Fermentagao Alteracdo da qualidade do solo e da agua

Geracgao de efluente

Destilagéo Alterac&o da Qualidade do Solo/Agu

oD

Fonte: Autor, 2017.

4.3.Andlise dos aspectos ambientais em relacao aettizes P+L

4.3.1. Agua

Este recurso natural tem grande importancia papoducédo da cachaca, em
especial nas etapas de diluicdo do caldo, resfieondo alambique e diluicdo do
vinhoto/vinhaca. Segundo o produtor, em todo ogssc produtivo sao utilizados cerca
de 15 mil litros de agua por dia em dias de produca

No engenho em estudo, a diluicdo do caldo com é&miida € um processo que
antecede a fermentacdo e tem a funcdo de padronixen relagdo a concentracdo de
acucar encontrado. A agua utilizada nesta etapao¢emente de um sistema de
tratamento por filtro de carvao ativado, sendo gromtmente realizada a desinfeccéo
através de luzes ultravioleta, a fim de realizalesinfec¢cdo da dgua. Ressalta-se que
“Um dos fatores que tornaram a utilizacdo da desg#o UV atraente, € o custo, que a
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torna competitivo economicamente se comparado cartoracado” (DANIEL et al.,
2001; BASTOS, 2007; TINOCO, 2014pudSILVA, 2015); uma vez que a agua fara
parte do processo e pode alterar a qualidade alufardinal, este nivel de tratamento é
adotado pelo produtor.

A etapa de destilacdo ocorre no alambique de caiuwe ferve o vinho
produzindo vapores que sao condensados por resfitane apresentam assim grande
guantidade de alcool etilico. Essa mesma aguazaddi para resfriamento do
alambique, por ndo entrar em contato com o ligeitioprocesso, ndo necessita de um
alto grau de limpeza e é reutilizada para diluigdwinhoto/vinhaca em tanques ao fim
da producéo. Porém o produtor relata um alto indéceonsumo, se tornando um ponto
a ser estudando para a implementacdo da P+L, poeprasentatividade de alto
consumo pode possibilitar diversas formas de reuso.

Proposto pela CETESB em 2002 como medida de P+ljgaas utilizadas no
alambigue podem ser reutilizadas/recicladas norfgr@gpocesso (tomando cuidado com
teor de acucar), ou ainda em:

* Embebicao da cana;

* Lavagem do mel apos cristalizacdo do acucar;

» Geracao de vapor;

» Lavagem de filtros;

* Preparo de solucao para caleagem (na clarificagc&o);

A reciclagem dessa agua de resfriamento do alambpgwa o proprio processo
poderia ser realizada por meio da instalacdo detama de resfriamento, comumente

utilizada em processos industriais. Assim comosgmado por Mancuso (2001).

4.3.2. Energia

A energia elétrica consumida no processo prodwivenlve o bombeamento dos
liguidos entre as transi¢cdes das etapas, a iludindgs salas e a automagdo do motor
que corresponde a etapa da moagem da cana-de;ag€icdo essa a maior parte da
energia consumida no engenho, correspondendo a ders0% dos custos com energia
elétrica pelo processo produtivo. Porém, o consdenenergia medido pela fornecedora
é realizado em toda a propriedade onde se encondgregenho produtor de cachaga,
envolvendo, portanto, consumos nao inclusos no egsuc produtivo, como por

exemplo, o uso da energia nas residéncias dosoharns.



34

4.3.3. Residuo Sélido

A etapa de moagem representa a geracao da maiatidfuee de residuos soélidos
gerado em todo o processo, caracterizado pelo batmcana-de-acucar. Este bagaco
apos disposto no leito de secagem (Figura 13)nedir a umidade, e é encaminhado
ao reaproveitamento na prépria usina ou doado patuenos produtores, como
exemplo os criadores que frangos, que utilizam #8psede material para preparo da
cama de granja de frango.

Figura 13 - Bagaco disposto em leito de secagem

Y,

Fonte: Autor, 2017

O bagacgo da cana-de-acucar € composto de fibreelologe, dgua, aclucares e
impurezas, e sua umidade encontra-se geralmentetoeno de 40 — 50%.
(INNOCENTE, 2011 apud MORAES, 2015). Devido a suas caracteristicas, @a¢mg
tem grande potencial energético e pode ser radiizie diversas maneiras. A CETESB
(2002) listou algumas sugestdes de reutilizacamanedidas de P+L:

» Cogeracgdo de energia elétrica;

* Obtencéo de composto - uso como adubo;
* Producao de racdo animal;

* Producao de aglomerados;

* Producéao de celulose;
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Moraes (2015) destaca que a cogeracao de enesgiseénamente importante para
gue as industrias sucroalcooleiras tenham custds lmaixos e possam atender o pais
em caso de crise hidrica.

No caso do engenho em estudo, o bagaco é reutilizach queima e aumento da
temperatura no alambique, favorecendo a etapastdagéo do processo produtivo da
cachacaKigura 14 -Figural4), se tornando um aspecto positivo com base nados
da P+L.

Figura 14 — Queima para o alambique

Fonte: Autor, 2017

4.3.4. Residuo Liquido: Vinhoto

O efluente gerado na producao (vinhoto) € rico emtérra organica e nutrientes
com alto potencial poluidor. Dessa forma, se digpos meio ambiente sem as
condicdes adequadas pode trazer sérias consemj&wiao alteracdo na qualidade do
solo e da &gua.

Segundo estudos realizados, a utilizagdo do vinbomao fertilizante proporciona
uma reducédo de gastos com adubos quimicos, aléonrde visivel os retornos tanto na
qgualidade da cana, quanto nos acréscimos da ddi@RQ et al, 2011), sendo
importante para a P+L do engenho, visto que odtaesis dessa atividade condizem

COm seus conceitos.
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O produtor informou que ha realizacéo de procedsatiluicdo desse rejeito com a
agua utilizada para resfriamento do alambique,dndw obter uma menor concentragcéo

de matéria orgéanica no liquido e utiliza-lo comifiegacéo para o plantio (Figuia).

Figura 15 - Reservatorio de efluente gerado naygdal

Fonte: Autor, 2017.

4.3.5. Produto Final

Como j& dito, o produto final ndo contém os ultini@% da producdo da cachaca,
gue sao separados e encaminhados para compor adhamhoto/vinhaga.

Logo, aproximadamente 80% restante (volume de éoowpacdo) corresponde ao
volume que € levado para engarrafamento e rotula@§i&oa para corrigir eventuais
defeitos de qualidade e deixar a cacha¢a mais lexquan melhor aparéncia, a mesma é
passada por uma etapa final de filtragdo simplep@oeiras.

4.4.Recomendacdes com base na andlise do Guia Réfpara P+L

O Guia Prético para a P+L possibilitou a andlise dtavidades executadas no
engenho (Tabela 4). A ndo execucdo destas etapasigrifica que o engenho néo

aplique atitudes sustentaveis que visem a maiciéafiia e menor geracao de residuos
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em seu processo produtivo atualmente, mas queegjs$sio necessarios, ou seja, a
realizacdo de etapas chave sdo de grande impartpaca a implementagdo da P+L
como estratégia ambiental para a gestdo do engenho.

Tabela 4 Andlise das atividades propostas pelo Btiia

Planejamento e e Executado? S Executado?
. Executado? | avaliacdo e Avaliacéo
Organizacéo . -
Diagnostico
Balancos de _ N0
. massa e energia
Pré- N&o
Comprom?“”f“?”to Totalmente avaliaggo o
do Proprietéario Avaliacdo das
Elaboracéo causas N&o
~ geradoras de
dos N&o .
residuos
Fluxogramas
Opcoes de P+L N&o
Tabelas N&o
Sensibilizacéo dos| Parcialmente quantitativas Avaliacao
funcionarios técnica, ~
—— ; Nao
Definicdo dos ~ ambiental e
L Nao N
indicadores econdmica
) Avaliacéo N&o Selegalo da N&o
Formacéo do Parcialment dos dados opcéao
ECOTIME
Barreiras ~ . ~
N&o Implementacéo N&o
encontradas
Metodologia Nao Foco de N Monitoramento
S ao L Nao
avaliacao e continuidade

Fonte: Autor, 2017

De acordo com os aspectos analisados no Guia Bilpossivel observar que o
engenho tem potencial para se adaptar a realidadRe-d, uma vez que o proprietario
tem interesse, em médio-longo prazo, na aplicag&oatdividades para a obtencéo e
execucdo dessa gestdo ambiental, tornando posaivebtencdo de uma futura

certificacdo ambiental.

Entretanto se torna necessario a adocao de ceetdidan para dar inicio a execugéo
da P+L. Um dos principais pontos exigidos pelo GBiel € a quantificagdo das

matérias utilizadas. Para isso sugere-se as seg@gbes (Tabela 5).
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Tabela 5 Recomendacdes para o Guia P+L

Acado Local Quantificacao
Inserir medidor de Na§ gtapas de
Agua vazao Diluigdo e ma.dia*
9 : Resfriamento do '
Torre de resfriamento .
alambique
Energia Quantificar Moenda Kw.did
separadamente
Residuo Sélido Realizar pesagem Bagaco gerado Kg
Efluente Inserir medidor de Pontos de me. dig®
vazao descarte
Inserir medidor de Entre as etapas a
Caldo ~ do processo m3.s
vazao .
produtivo
2 . Antes da
Cana-de-acucar Realizar pesagem moagem Kg

Fonte: Autor, 2017.

A adocéao destas medidas ird beneficiar o engenmoagieira a quantificar todas as
etapas do seu processo produtivo, facilitando ézagdo de etapas cruciais para

balanco de massa e conhecimento da eficiéncia @anhetapas, e a eficiéncia global.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados apresentados, os meddsitivos adotados pelo
engenho estudado sdo desenvolvidos com praticasideomdas ambientalmente
aceitaveis. A realidade do engenho requer algurdaptac6es no processo produtivo
para melhorias, além da aplicacdo de objetivoshmsguem avancos tecnoldgicos e
econdémicos.

Foram identificados alguns pontos cruciais parduacéo da P+L: a geracéo de
efluente liquido (vinhoto), a &gua utilizada ndiesnento do alambique, que apresenta
grande consumo em dias de funcionamento, e a €joagfio dos recursos utilizados
para a realizacdo do balanco de massas.

A metodologia P+L apresentada foi proposta em 1888 aplicada, tera efeitos
positivos nas atividades ocorrentes no engenhapssiljlitara reducdo de custos e
residuos gerados, obtencdo de ganhos, e facil ;a@essutros modelos de gestédo
ambiental mais atuais, assim como a certificacdmemtal junto a norma 1ISO 14001.

O proprietario mostrou interesse com relacdo astges ambientais e tem intencéo
futura em tornar o seu processo produtivo maidegfie de acordo com 0s conceitos
apresentados pela P+L.

Esta pesquisa contribuiu para o esclarecimenta@dufor quanto as possibilidades
e oportunidades que a atividade praticada em sgueemdimento podem atingir, e
reinterou a importancia que o desenvolvimento stétel tem para que possa se
evoluir com equilibrio.



40

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Agéncia Executiva de Gestfo das Aguas do Estafa@dba — AESA, Monitoramento
de Pluviometria dos Municipios, Disponivel em
<http://site2.aesa.pb.gov.br/aesa/monitoramentaéthetria.do?metodo=listarAnosCh
uvasAnuais>. Acessado em 10/05/2017.

ALAGOA GRANDE - PB. Histéria do Municipio. Dispordlr em:
<http://www.alagoagrande.pb.gov.br/historia/ >. #gado em 27/03/2017).

ALVARENGA, Rafael Pazeto. QUEIROGA, Timo6teo Ramas Brodugdo mais Limpa
e Aspectos Ambientais na Indastria Sucroalcooleiha. INTERNATIONAL
WORKSHOP | ADVANCES IN CLEANER PRODUCTION , 2. 2009, Sdo Paulo.

ASSOCIACAO BRASILERA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 10D1/2004:
sistema de gestdo ambiental: especificagbes aizid®tpara o uso. Rio de Janeiro,
2004.

BRASIL, Lei Federal n°® 6.938, de 31 de agosto d@ll%®olitica Nacional de Meio
Ambiente. Disponivel em: <http://www.planalto.gavdeivil 03/Leis/L6938.htm>.
Acessado em 13/05/2017.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Instrucdo Nornmia n. 13, de 29 de junho de 2005.
Aprova o regulamento técnico para fixacdo dos peslde identidade e qualidade para
aguardente de cana e para cach&@jéario oficial [da] Republica Federativa do
Brasil, Brasilia, 30 junho, 2005

CENTRO BRASILEIRO DE REFERENCIA DA CACHACA (CBRCNUmeros da
Cachaca. Disponivel em: <http://www.expocachaca.com.br/numeros-da-cachapa.ph
>. Acessado em 10/05/2017.

CETESB. A Producdo Mais Limpa (P+L) no Setor Sucaaeiro — informacdes
gerais. Séao Paulo, 2002. Disponivel em
<http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/RepositorthfBacao_organica_producao_mai
s_limpalD-37HFh1RpEg.pdf >. Acessado em 08/05/2017.



41

CETESB. A Producdo Mais Limpa (P+L) no Setor Sucaaeiro — informacdes
gerais. Séo Paulo, 2002. Disponivel em
<http://login.semead.com.br/19semead/arquivos/8.fAcessado em 09/05/2017.

CNTL — Centro Nacional de Tecnologias Limpas (200Nlanual de questdes
ambientais e Producdo Mais Limpa”, Aposila. Portleghe, 60p. Disponivel em
<http://cebds.org/wp-content/uploads/2016/09/GuaC C%81tico-de-PmaisL.pdf.>
Acessado em 10/05/2017.

Comissdao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolnime O Relatorio de
Brundtland — Nosso Futuro Comum. (CMMAD), 1991.

Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB). ACOMPHMENTO DE
SAFRA BRASILEIRA. Disponivel em
<http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquiids/12_17 09 03 29 boletim_
cana_portugues_- 30 _lev_- 15-16.pdf>. AcessadoG#@b/PR017.

CONSELHO EMPRESARIAL BRASILEIRO PARA O DESENVOLVIMETO
SUSTENTAVEL Guia da producdo mais limpa: faca vocé mesmdPorto Alegre,
2008. Disponivel em:  <http://www.gerenciamento lufownloads/guia-da-
pmaisl.pdf>. Acessado em 09/05/2017.

CUNHA, Christhian Santana et al.. ANALISE DO SISTEMDE GESTAO
AMBIENTAL EM PEQUENAS PADARIAS: O CASO DA CIDADE DESAO
GABRIEL-RS.II Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental.ondrina, p.1-7, nov.
2011.

FERNANDES, José Luiz et al.. A METODOLOGIA DE PROQBO MAIS LIMPA
NA GESTAO AMBIENTAL. Projectus, Rio de Janeiro, v. 1, n. 1, p.18-23, mar. 2016.

FERNANDES, José Luiz et al.. UM ESTUDO DA PRODUCAIAIS LIMPA NA
GESTAO AMBIENTAL. Augustus, Rio de Janeiro, v. 20, n. 39, p.52-64, jun. 2015.

GOMES, Luvénia Dias; LIMA, Leonardo Bezerra; FRANCEMelita Aguida Porfirio.
GESTAO AMBIENTAL CORPORATIVA: ANALISE DA APLICACAO DA
METODOLOGIA DE PRODUCAO MAIS LIMPA (P+L)E-xacta, Belo Horizonte, v.
9, n. 2, p.83-100, nov. 2016.



42

GONCALVES, Cristiane Paulino Gomes. RESPONSABILIDAD
SOCIOAMBIENTAL COMO FATOR DE COMPETITIVIDADE: ESTUD DE
CASO EM UMA EMPRESA DO SETOR SUCROALCOOLEIRO NO BRA,
Dissertacao de Mestraddniversidade de Coimbra junho de 2013.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBE), Indicadores
Sociais e Municipais, 2000.Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populagcatitadores_sociais_municipais/ta
belala.shtm> Acessado em 10/05/2017.

LIMA, Ervelyn Crislaine Ferreira de Melo et al.. INCIOS DA PRODUCAO MAIS
LIMPA NO PROCESSO DE PRODUQAO DA CACHACA TRIUMPHOUM
ESTUDO NO ENGENHO SAO PEDRQXXVI Encontro Internacional Sobre Gest&o
Empresarial e Meio Ambiente,Séao Paulo, p.1-16, dez. 2014.

MANCUSO, Pedro Caetano Sanches. REUSO DE AGUA PARARRES DE
RESFRIAMENTO. S&o Paulo; FSP/USP; 18 p. 2001.

MARTINS, Maria Rosa Selvati; SILVA, José Geraldareea da. O sistema de gestao
ambiental baseado na I1SO 14000: Importancia dorum&nto no caminho da

sustentabilidade ambient&evista Eletrénica em Gestdo, Educacdo e Tecnologia
Ambiental, Santa Maria, v. 18, n. 4, p.1460-1466, dez. 2014.

Ministério da Agricultura, Pecuaria e AbastecimeMéPA 2005.

MORAES, Scarllet O’hara de Oliveira. COGERACAO NO ET®R
SUCROALCOOLEIRO A PARTIR DO REAPROVEITAMENTO ENERGECO DA
BIOMASSA DO BAGACO DE CANA.UFPB, Trabalho de Conclusao de Curso
apresentado em Dezembro de 2015.

MORAIS, M. P. de; OLIVEIRA, J. M. S. R.; SOUZA, M. de; SILVA, A. R.
Diagndstico ambiental da producdo de aguardentereencooperativa dos produtores
de cachaca de alambique na regido calcaria dooeeeste de Minas GeraiSonexao
ci.. r. cient. UNIFOR-MG, Formiga, v. 8, n. 1, p. 103-118, jan./jun. 2013.

MORO, Carla Cristina et al.. UTILIZACAO DA VINHACACOMO FERTILIZANTE
NO CULTIVO DA CANA DE ACUCAR. Unilins, S&o Paulo, v. 1, n. 7, p.1-5, jun.
2011.



43

OLIVEIRA, Fabio Ribeiro de; GAMEIRO, Danton HelenoAvaliagdo de
Oportunidades de Producdo Mais Limpa em uma InduMoveleira. Sistemas &
Gestaq Revista Eletronica, v. 9, n. 3, p.290-297, 2014.

OLIVEIRA, Maria Marta Araljo Leal et al.. ANALISE OS MECANISMOS
OPERACIONAIS PARA UMA PRODUCAO MAIS LIMPA NOS ENGENOS DA
REGIAO DO BREJO PARAIBANO. XXXl ENCONTRO NACIONAL DE
ENGENHARIA DE PRODU(;AO , Belo Horizonte, 2011.

SEIFFERT, M.E.B. ISO 14001 sistemas de gestédo aitdhiesdo Paulo: Atlas, 2011.

SILVA, André Luiz Emmel et al.. APLICACAO DA METODOOGIA P+L NA
REDUQAO DE DESPERDICIOS DENTRO DAS EMPRESAS DE
BENEFICIAMENTO DE TABACO. Tecno-Légica Santa Cruz do Sul, v. 18, n. 2,
p.97-102, Jul/Dez, 2014.

SILVA, Fabiana L. DIAGNOSTICO DA PRODUCAO DE CACHAC NO
MUNICIPIO DE PARACATU. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentave] Mossoro, v. 9, n. 2, p. 201-207, abr-jun 2014.

SILVA, M. C. V. G.; MACIEL, D. S. C.; FREITAS, L. SAvaliacdo do processo
produtivo da cachaca de alambique do Engenho Feedea a luz da Produgcdo Mais
Limpa. In: Anais...XVI Seminérios em Administracdo — XVI SEMEAD, 2013.
Disponivel em:
<http://semead6.tempsite.ws/16semead/resultad@smmio.asp?cod_trabalho=213>.
Acessado em 15/05/2017.

SILVA, M. C. V. G.; MACIEL, D. S. C.; FREITAS, L. SAvaliacdo do processo
produtivo da cachaca de alambique do Engenho Feedea a luz da Produgcdo Mais
Limpa. In: Anais...XVlI Seminarios em Administracdo — XVI SEMEAD, 23
Disponivel em:
<http://semead6.tempsite.ws/16semead/resultad@summio.asp?cod_trabalho=213>
Acessado em 23/05/2017.

SILVA, Pedro Josapaht Rodrigues de SoBS&ROINDUSTRIA E PRINCIPIOS

AMBIENTIAS PARA SUSTENTABILIDADE: estudo de caso com os produtores de cana-de-
acucar que produzem cachaca de modo informal e forah nos engenhos do municipio de
Alagoa Nova-PB.2011. 93 f. TCC (Graduacéo) - Curso de Direito, BERampina Grande, 2011.



44

SORATTO, Alexandre Nixon; VARVAKIS, Gregorio; HORII Jorge. A
CERTIFICACAO AGREGANDO VALOR A CACHACA DO BRASIL Cienc.
Tecnol. Alimet., Campinas, v. 4, n. 27, p.681-687, dez. 2007.

VALLE, Cyro Eyer do. QUALIDADE AMBIENTAL ISO 14000Editora Senac, Sao
Paulo, 52 ed. 2004.



