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RESUMO

A pesquisa e o desenvolvimento possuem a funcao de produzir produtos uteis e
lucrativos para o consumidor e as necessidades de novas tecnologias e novos
produtos sdo demandas da sociedade moderna para resolucdo dos seus
problemas, mas, sempre associadas a preservacao do ambiente. Este trabalho
descreve a histéria do detergente liquido (sabao) para roupas com quadrupla
acao (amacia, limpa, perfuma e tira machas), bem como seus objetivos
considerando a formulagéo desenvolvida para o limpamax, a sua produgcédo em
nivel piloto atendendo os padrbes de qualidade requeridos pelas literaturas
especializadas e a ANVISA (ensaios fisico-quimicos do sabdo como pH,
estabilidade, viscosidade) e realizacdo de uma avaliacéo de eficacia e eficiéncia

do produto junto a comunidade selecionada (donas de casa) via questionario.

Palavras-chave: Lava roupas, limpamax, ensaios fisico-quimicos.



ABSTRACT

Research and development have the function of producing useful and profitable
products for the consumer and, as a need for new technologies and new
products, they are demands of modern society to solve its problems, but always
associated with the preservation of the environment. This work contains the
history of liquid detergent (soap) for clothes with quadruple action (softens,
cleans, perfumes and removes stains), as well as its objectives considering the
information developed for limpamayx, its production at a pilot level meeting the
standards of quality required by specialized literature and ANVISA (physical-
chemical tests on soap such as pH, stability, viscosity) and an evaluation of the
product's effectiveness and efficiency with the appropriate community

(housewives) via a questionnaire.

Keywords: Wash clothes, limpamax, physicochemical tests.
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1. Introducao

O mercado de lava roupas liquidos vém crescendo muito em relagéo aos
outros tipos de sabBes como em pO e em barra, por apresentar uma
concentracdo mais elevada e por ser de facil uso em maquinas de lavar roupas

e por ndo apresentarem residuos apos a lavagem.

Dez principais categorias sdo responsaveis por 85% do faturamento do
segmento de produtos de limpeza, sdo elas: 4gua sanitaria, alvejantes,
amaciantes, concentrados de limpeza, detergentes (para lavar louca e para lavar
roupa), desinfetantes, esponjas sintéticas, inseticidas, limpadores para banheiro

e sabdes em barra.

Com o grande avanco tecnologico, foi buscado uma nova tecnologia pra
detergente de roupas que permita que o consumidor possa economizar na
utilizacdo de outros produtos para roupas, € que apresente uma eficacia e

eficiéncia satisfatoria.

O objetivo do trabalho € o desenvolvimento de uma formulacdo de um
detergente lava roupas liquido intitulado limpamax quadrupla acdo Limpa,
amacia, perfuma e tira manchas, com a obtencéao de estabilidade fisico-quimica,
seguindo os parametros determinados pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria-ANVISA.
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2. Objetivos

2.1.  Objetivo geral

Desenvolver uma formulacdo de um detergente liquido para roupas que
limpa, amacia, perfuma e tira manchas que seja estavel em todas as suas
propriedades fisico-quimicas e que respeite todos os parametros pedidos pela

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA

2.2.  Obijetivo especifico

e Descrever a funcao de cada reagente da formulacéo.
e Analisar os parametros fisico-quimicos pH, viscosidade, estabilidade.
e Avaliar a eficacia e eficiéncia do detergente liquido desenvolvido atraves

de questionario junto a comunidade académica da UFPB.
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3. Revisao bibliogréafica

3.1. Histdrico do sabao

A histéria do sabao esta relacionada a origem da higiene na natureza
humana. O foco na limpeza pessoal vem de muito tempo desde os tempos pré-
histéricos. Visto que a agua € um fator essencial neste processo, é essencial
para sobrevivéncia humana, 0os povos primitivos teriam que viver Aproximo de
fontes de agua potavel e foi adquirido este conhecimento, sobre seu
desempenho de limpeza. (FARIAS,2007).

A primeira evidéncia de material semelhante a sab&o foi encontrada em
potes de barro, nas escavacdes da antiga Babilbnia, pode ser rastreado até por
volta de 2.800 a.C. As escrituras mostram que o0s residentes ganharam este
material ferve a gordura com cinzas e a usa como Pomada, bem como para
modelar o cabelo. (FARIAS,2007).

Segundo uma antiga lenda romana, o nome “Sabao” tem origem no Monte
Sapo, onde se realizavam sacrificios de animais. A chuva levava uma mistura de
sebo derretido e cinzas para o barro as margens do Rio Tigre e as mulheres
descobriram que lavando a roupa com esta mistura, faziam menos esforco e as

roupas ficavam mais limpas. (FARIAS,2017).

A partir do século 13, a industria do sabdo comecou a se estabelecer na
Franca, originou-se na Italia e na Alemanha, e depois se estabeleceu no Reino
Unido no século 14. O sabé&o so era feito a mao no século XIX. Somente na
segunda metade do século XVIII o sabonete passou a ser considerado sindnimo
de riqueza e ostentacdo, por ter altos impostos, quando a classe alta da

sociedade usava o sabdo, como a nobreza e os ricos. (FARIAS,2017).

Os sabdes nado sao tao eficientes na presenca de aguas duras ou acidas,
diferentes dos detergentes, embora as composi¢cdes dos sabdes atualmente
sejam variaveis, mas ndo deixam de ser apenas sais de sédio e de potassio de

diversos acidos graxos, ja os detergentes possuem misturas complexas de
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varias substancias para cada qual escolhida tem uma fungéo particular durante
a limpeza (CASTRO,2009).

A detergéncia é um processo que consiste na remoc¢ao de sujidades das
superficies, onde passa para o meio liquido, onde as sujidades ficam es
suspensao, dissolvidas ou emulsionadas. As substancias, como os tensoativos,

promovem esse processo (SILVA,1991).

por volta de 1918, o primeiro tensoativo, devido a falta de gorduras
animais no mercado. Os surfactantes sdo produtos quimicos organicos que
alteram as propriedades da agua, reduzindo sua tenséo superficial e facilitando
0 processo de lavagem. Essas substancias sado agora chamadas de
surfactantes, e sua fabricacdo é por meio da conexdo quimica de varias
matérias-primas, Atua como um dos componentes que ajuda na remocao da
sujidade. (CORREA,2005).

As vantagens dos detergentes sintéticos sobre o sabao logo apareceram
porque, derivado de detergentes que sdo mais proximos do neutro porque sé&o
sais acidos Forte, ao contrario do sabao, vem de um &cido fraco, resultando em
uma leve solucéo Alcalino (MORRISON e BOYD, 1996).

O detergente é um produto biodegradavel, o que significa que € um
Substancias que podem ser degradadas naturalmente. Esta possibilidade A
degradacdo das moléculas formadoras de produtos € frequentemente
confundida Fatos com poluicdo ou ndo. Ser Biodegradavel ndo significa que o
produto ndo agride o ecossistema, mas € decomposto por microrganismos
(geralmente bactérias aerdbias). (KAWA,2014).

O produto biodegradavel é aquele que é degradado pelos micro-
organismos presentes na natureza, normalmente ocorrendo em duas fases: no
primeiro momento existe a quebra da cadeia hidrofébica, no segundo momento
os produtos de degradacao sdo transformados em diéxido de carbono, agua e
sais minerais (SILVA et al, 2011).

Segundo a (ABIPLA) associacdo brasileira das industrias de produtos de
higiene, limpeza e saneantes a producgéao do setor deve crescer em todo de 3%

em 2021 com a pandemia da covid aumentou a demanda para produtos de
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limpeza. em 2020, de janeiro a julho, o setor cresceu 5,9%, em relacdo ao
mesmo periodo de 2019. O diretor executivo da ABIPLA acredita que, em 2021,
o mercado, que responde por um faturamento anual de mais de R$ 26 bilhdes,
devera receber lancamentos de diversos segmentos, como limpeza perfumada,

detergentes para roupas, amaciantes e produtos multiuso.
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4. Controle de Qualidade

O controle de qualidade sao operacdes que asseguram que 0S ensaios
importantes sejam executados, para prevenir que o0 material ndo seja
disponibilizado para uso e venda até que todos os requisitos de acordo com a
ANVISA sejam previamente definidos. (BRASIL,2013).

Saneantes sdo substancias ou preparacdes destinadas a aplicagdo em
objetos, tecidos, superficies inanimadas e ambientes, com a finalidade de
limpeza, desinfeccdo, esterilizagdo, sanitizacdo, desodorizacdo, odorizacao,
desinfestacdo, desinfeccdo de 4gua para o consumo humano e hortifruticolas e
no tratamento de agua de piscinas (ANVISA, 2016).

Os produtos Saneantes sao classificados quanto ao risco, finalidade,
venda e emprego. Na notificacdo e registro desses produtos sdo levados em
conta: a avaliagdo e o gerenciamento do risco, finalidade e categoria, além de
atender a regulamentos especificos. Nesses requisitos, sdo consideradas a
toxicidade das substancias e suas concentra¢cdes no produto, finalidade de uso,
condicbes de uso, ocorréncia de eventos adversos ou queixas anteriores,
populacdo provavelmente exposta, frequéncia de exposicdo e sua duracéo e
formas de apresentacdo (ANVISA, 2016). De acordo com a RDC n° 59/10, os
produtos saneantes séo classificados como produtos de Risco 1 ou Risco 2,
sendo os de Risco 2 0s que apresentam maior risco sanitario ao consumidor
(ANVISA, 2016).

Segundo a ANVISA (2016), os produtos saneantes sdo classificados

como Risco 1, quando:

1. Apresentem DL 50 oral para ratos superior a 2.000 mg/kg de peso
corpoéreo para produtos liquidos e superior a 500 mg/kg de peso corporeo para

produtos sdélidos, quando avaliados na forma pura;

2. O valor de pH na forma pura, a temperatura de 25° C, seja maior que 2
ou menor que 11,5, ou avaliados na diluicdo de 1%, quando o pH ndo possa ser

medido na forma pura, como por exemplo: produto na forma fisica sélida;
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3. N&o apresentem caracteristicas de corrosividade, atividade
antimicrobiana, acdo desinfetante e ndo sejam a base de microrganismos
viaveis;

4. Nao contenham em sua formulacdo um dos seguintes acidos

inorganicos: HF, HNO3, H2SO4 ou seus sais que os liberem nas condi¢cdes de
uso do produto. Ainda, segundo a ANVISA (2016),

0s produtos saneantes sao classificados como Risco 2, quando:

1. Apresentem DL50 oral para ratos superior a 2.000 mg/kg de peso
corporeo para produtos liquidos e superior a 500 mg/kg de peso corporeo para

produtos solidos, avaliados na diluigéo final de uso; 2

2. O valor de pH na forma pura, a temperatura de 25° C, seja igual ou
menor que 2 ou igual ou maior que 11,5, ou avaliados na diluicdo de 1%, quando
0 pH néo possa ser medido na forma pura, como por exemplo: produto na forma
fisica solida;

3. Apresentem caracteristicas de corrosividade, atividade antimicrobiana,

acao desinfetante ou a base de microrganismos viaveis;

4. Contenham em sua formulacdo um dos seguintes acidos inorganicos:

HF, HNO3, H2SO4 ou seus sais que os liberem nas condi¢des de uso do produto.

Os detergentes para lavar roupas, sao considerados produtos saneantes

de Risco 1.
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5. Ensaios fisico-quimicos

O teste fisico e quimico € uma operacgdo técnica que inclui a determinacgéo
de um ou mais fung¢des do produto, processo ou servico de acordo com o
procedimento especificado. O equipamento deve ser regularmente mantido e
calibrado / inspecionado, De acordo com os planos da empresa para garantir
gue apresentem resultados eficazes. Para garantir a rastreabilidade dessas
acOes, todos os documentos e registros relacionados devem ser mantidos no
arquivo da empresa. (BRASIL,2008).

5.1. Determinacéo de pH.

O pH (potencial de ion hidrogénio) € uma quantidade fisica e quimica
gue indica acidez, neutro ou alcalino em qualquer meio. Sua escala varia de 0
a 14, onde pH 7 a 25 ° C significa pH neutro, inferior a este valor significa meio
acido, superior a 7 Representa meio alcalino (alcalino). Use um potenciémetro
para ler o valor de pH Exibicdo analogica ou digital dos resultados diretamente
medidor de pH (Pilch et al,2013).

De acordo com a ANVISA 2010 onde rege a RESOLUCAO-RDC N 59, DE
17 DE DEZEMBRO DE 2010, os produtos saneantes sdo classificados como

risco 1 e 2, onde a variacdo de pH deve ser maior que 2 e menores que 11,5.

5.2. Estabilidade

A estabilidade € um parametro de verificacdo, em padrdes de verificacdo
de metodologia analitica, mas deve garantir qualidade, desde a fabricacao até o
vencimento do prazo de validade. Variaveis relacionadas a receitas, processos
de fabricacdo e materiais embalagem, condicdes ambientais e de transporte, e
todos os ingredientes da férmula, sejam eles ativos ou nao, afetardo estabilidade
do produto (ISAAC et al, 2008).
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A estabilidade dos produtos de desinfeccdo depende de vérios fatores
ambientais e quimicos. Quando a temperatura, luz e umidade mudam, o produto
pode mudar e as condi¢cdes de armazenamento, até mesmo as caracteristicas
dos materiais de embalagem propriedades fisicas e quimicas das substancias
ativas e outros ingredientes usados formula. (RIBEIRO, 2015).

As condi¢cbes de armazenagem mais comuns para um teste de

estabilidade sao:

a) Temperatura baixa: os limites mais utilizados séo 5 °C geladeira e

-5 a-10°C em freezer,

b) Temperatura do ambiente: aceitando uma variagéo de até + 2 °C

em relacdo ao ambiente;

c) Temperatura elevada: os limites mais frequentes utilizados séo 37,

40, 45 e 50 °C em estufas.

Também expor a luz e ciclos de congelamento e descongelamento,
sempre havendo um monitoramento para que ndo haja uma variacdo muito
elevada dos valores estipulados, e assim conseguir resultados mais precisos.
(BRASIL, 2004, p.18-19).

Os valores geralmente adotados para os ciclos sdo 0s seguintes:

a) Ciclos de 24 horas a 40 £ 2 °C, e 24 horas a 4 + 2 °C - durante
guatro semanas;

b) Ciclos de 24 horas a 45 £ 2 °C, e 24 horas a -5 + 2 °C - durante
12 dias (6 ciclos);

Ciclos de 24 horas a 50 + 2 °C, e 24 horas a -5 + 2 °C - durante 12 dias (6
ciclos).
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5.3. Viscosidade

A viscosidade esté relacionada a estética do produto, onde a acepcéo da eficacia
da formulacéo do produto. Isto € uma medida da resisténcia de um fluido para
mover ou expelir um produto. Viscosidade Aplicavel a cada tipo de produto pode

levar a maiores rendimentos e evitar desperdicios (Borsato et al, 2004).

A viscosidade dos liquidos vem do atrito interno, isso é, das forgas de coesado entre
moléculas relativamente juntas. Com o aumento da temperatura, aumenta a energia
cinética média das moléculas, diminui (em média) o intervalo de tempo que as moléculas
passam umas junto das outras, menos efetivas se tornam as forgas intermoleculares e
menor a viscosidade. A unidade dinamica, Sistema CGS, de viscosidade é o poise. O
Sistema CGS de unidades é um sistema de unidades de medidas fisicas, ou sistema
dimensional, de tipologia LMT (comprimento, massa tempo), cujas unidades base séo o
centimetro para 0 comprimento, o grama para a massa e o segundo para o tempo.
(FARMACOPEIA, 2010, p. 53).

A combinacdo de tensoativos pode alterar a viscosidade pela
formacédo de micelas mistas. Nessas condi¢cdes, 0 aumento da quantidade do
eletrdlito ndo influencia, significativamente, o ponto de turvacdo, melhorando a

viscosidade final (Borsato et al, 2004).
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6. Composicao quimica do lava roupas

Para a composicdo quimica da lava roupas, serdo apresentadas as
matérias-primas utilizadas para a sua elaboracdo, apresentando as principais

caracteristicas que cada um proporciona ao produto.

6.1. Veiculo

7

O veiculo de uma formulacdo é aquele que se encontra em maior
guantidade, e é nele que as demais matérias primas séo incorporadas. Deve ter
um efeito solubilizante ou dispersante, e ser compativel com os componentes da
formula. A 4gua é o veiculo mais utilizado, normalmente quando a emulséo

preparada é O/A (emulsdo 6leo em agua) (REBELLO, 2008).

6.2. Tensoativos

Os tensoativos também chamados de surfactantes, Sdo moléculas que
possuem propriedades polares e apolares ao mesmo tempo, por disporem de
ligacbes em ambos os lados em sua molécula, onde uma molécula apolar é a
uma outra com a caracteristica polar. Na figura 1 esta representada a molécula

de um tensoativo.

Figura 1- Representacdo da molécula de tensoativo

Cabeca Cauda
polar apolar
- 7
hidrofilica hidrofobica

Fonte: ResearchGate, 2014.
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Como demonstrado na figura 1, a parte apolar da molécula é, portanto,
soltvel em hidrocarbonetos, 6leos e gorduras, e a parte polar € solivel em agua.
(DALTIN, 2011).

Os tensoativos tém como principal objetivo agir como conciliador entre

compostos sem afinidade, pela alteracdo da tensao interfacial. (Curbelo, 2006).

Quando um agente tensoativo é adicionado a agua, suas moléculas
tendem a arranjar-se de modo a minimizar a repulsdo entre 0S grupos
hidrofébicos e a agua. A parte hidrofilica fica voltada para a solugéo e a parte
hidrofébica fica na interface agua-a. (BORSATO, 2004, p.19).

Caso aumentarmos a concentracdo de tensoativo na agua, tende-se a
formar inicialmente Diameros, Trimeros, tetrameros, até que em determinada
concentragdo, ocorrem a formacdo de agregados esféricos denominados
Micelas. As partes hidrofébicas do tensoativo estardo voltadas para o centro,
formando o ndcleo, e os grupos hidrofilicos na superficie da esfera, formando
interface com a agua. O ponto de formacdo de micelas € denominado de
concentracdo micela critica (CMC), onde cada tensoativo apresenta uma CMC
caracteristica. (BORSATO, 2004).

Figura 2 — estrutura da micela.

Fonte: DariaRen,2011.
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Os tensoativos sdo classificados de acordo com a caracteristica do seu
grupo polar. Sendo o tensoativo anionico o mais comercializado entre os

segmentos de tensoativos.

6.2.1.  Tensoativo aniénico (Acido sulfonico 90%)

O acido sulfénico € amplamente utilizado na industria de produtos de
limpeza, geralmente € o principal ingrediente ativo da formula, pois € muito eficaz
na reducdo da tensdo superficial, promove a molhabilidade da superficie, a
emulsificacdo da sujeira, além disso com alta capacidade de formacdo de
espuma, geralmente é neutralizado com hidroxido Soédio e / ou trietanolamina.
Pode gerar férmula viscosa e tem um maior vai engrossar quando usado com
certos eletrolitos. (MACLER, 2017).

O Linear dodecilbenzeno sulfonato de sodio (LASNa) € o tensoativo mais
utilizado, comumente chamado de acido sulfénico. Praticamente, todos, os

detergentes séo formulados a partir dele (DALTIN, 2011).

Tabela 1- Propriedades fisico-quimicas do acido sulfonico.

Estado fisico Liquido

Aparéncia Opaco

Cor Marrom

Odor Sulfidrico

Solubilidade em agua Infinita

Biodegradabilidade Biodegradavel (>78% em 28 dias)
Matéria ativa %p/p 88,0-92,0

Peso molecular 320 g/mol

Acidez total (mg KOH/q) 200-250

Acido sulfdrico livre (%) 5,0-7,5

Fonte: MACLER.
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6.2.2. Tensoativos secundarios

Tensoativos secundarios atuam com o tensoativo principal, no qual
potencializa os efeitos dos tensoativos onde sera maior que seus efeitos
individuais. (Miguel,1987).

6.3. Lauril éter sulfato de sodio

Lauril éter sulfato de sédio (LESS) também é um tensoativo anidnico
porem apresenta uma capacidade menor de remocéo de gordura da constituicdo
da pele em relacdo ao LASS. Dito isso € um 6timo tensoativo para uso humano

por ser menos agressivo.

Atua na diminuicdo da tensao superficial, possui uma elevada formacao
de espuma, promovendo o emulsionamento da sujeira. Pelo seu baixo custo é

largamente empregado na industria em diversas formulagdes (QUIMICA, 2017).

De acordo com (SOUZA,2007) o LESS associado com outros tensoativos
para se obter um aumento nas propriedades do produto empregado, produzindo
assim um bom aumento da viscosidade, uma melhor acdo detergéncia e

irritabilidade da pele.

Tabela 2- Propriedades fisico-quimicas do Lauril éter sulfato de sddio.

Estado Fisico Liquido

Ponto de ebulicédo 100°C

Ponto de fusdo -

pH 7-8,5 (10%)
Densidade (20°C) 1,05 g/ml
Viscosidade <6000 mpa.s (25°C)
Solubilidade em agua Solavel

Fonte: MACLER.
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6.4. Emulsionantes

O emulsionante utilizado no processo de fabricacdo de detergente,
tem por finalidade o controle do " ponto de turvagdo ", e sabendo que para a
qgualidade do detergente a propriedade de limpidez versus turvacédo € de suma
importancia, entdo o uso do mesmo torna-se fundamental. (MASSAMBANI,
2006).

O seu emprego tem por finalidade eliminar problemas de separacéo
de fases, potencializar a acado dos tensoativos e melhorar a solubilizacdo dos
mesmo em agua promovendo a diminuicdo do ponto de turvacdo. (COSTA,
2014).

Como consequéncia do uso de emulsificantes, a solubilidade em agua e
as propriedades de espuma, detergéncia, solubilidade, fixacdo de esséncia e de
molhabilidade se modificam para uma significativa melhora de aspecto e
eficiéncia do produto (MACLER,2016).

6.4.1. Nonil fenol 9-5 etoxilado (RENEX)

Nonilfenol etoxilados (NPEs) sdo utilizados largamente na industria,
agricultura, comércio e aplicagcbes domeésticas como emulsificantes, agentes
umedecedores e dispersores, agentes antiestéticos e solventes (CHOKWE;
OKONKWO; SIBALI, 2017). Um NPE tipico é composto por um nonilfenol (NP)
com uma média de dez unidades etoxiladas, porém pode variar de uma a
cinquenta. E sintetizado a partir da adi¢cdo, em meio basico, de 6xido de etileno
a nonilfenol, formando uma molécula com uma parte hidrofilica (grupos de 6xido
de etileno) e uma parte lipofilica e hidrofébica (nonilfenol), caracterizando um
surfactante néo ibénico.

O NP é um produto de origem intermediaria do ciclo de refinamento do
petroleo, é geralmente formado pela alquilacdo do fenol com uma mistura de
isdmeros de nonano (C9H20) em presenca de catalisador acido, gerando varios
isdbmeros de NP, predominantemente para-substituidos como o 4-nonilfenol ou
orto-substituidos como o 2-nonilfenol (BILA; DEZOTTI, 2007). O ramificado 4-
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nonilfenol é o isbmero mais amplamente produzido e utilizado (CAREGHINI et

al., 2015) e, portanto, também € o mais prevalente no ambiente.

6.5. Alcalinizante

Os alcalinizantes podem possuir natureza tanto organica quanto
inorganica, largamente empregados nas industrias de cosméticos e saneantes

para se obter a alcalinidade das solugdes.

O hidroxido de sodio é o mais utilizado na industria de saneantes,
empregado em processos para a neutralizagédo, devido a sua disponibilidade,
reatividade e ao seu baixo custo. (OLIVEIRA,2014).

A reagdo mais utilizada com o hidroxido de sodio na industria é a
neutralizacdo do acido sulfénico, para a obtencdo do tensoativo linear dodecil
benzeno sulfonato de sédio. (QUIMICA, 2017).

Figura 3 — Demonstracdo da reacao de neutralizacdo do acido p-dodecil-

benzeno pelo hidréxido de sadio.

HS0, ‘Q‘CUHA t NaOH ——  NaSO, ‘@‘C‘JHA + H0

p-dodecil-benzeno sulfonato de sédio

acido p-dodecil-benzeno
(detergente)

Fonte: Gauto; Rosa,2013.

6.6. Dietanolamida de acido graxo de coco (AMIDA 60)

A Dietanolamida de acido graxo de coco 60% (Cocamide DEA) é um
tensoativo ndo-idnico amplamente utilizado em produtos de limpeza e produtos
automotivos. Em formula¢des de produtos de limpeza em geral, a amida 60% é
empregada como agente espessante, estabilizador de espuma e solubilizante de

Oleos e esséncias, também evita 0 ressecamento excessivo causado pela agédo
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dos tensoativos presentes nos detergentes, € um liquido viscoso de cor castanho
claro/amarelado e transparente, sendo compativel com a maioria dos
tensoativos aniénicos, anféteros e catibnicos. E recomendado 0 seu uso em
detergentes para loucas, detergentes liquidos para roupas, limpadores multiuso,
shampoos automotivos e outros produtos de limpeza em geral. No Laboratério

Piloto de Quimica utilizam-se a amida nas concentragcfes 60%. (MACLER,2017).

Quando utilizados com lauril éter sulfato de s6dio e com &cido sulfénico
neutralizado, em formulacdes de detergentes liquidos, ocorre forte interacao
entre o grupo amida e os ions sulfato e sulfonato dos tensoativos anibnicos,
proporcionando aumento da solubilidade e da espuma, tornando-a rica, densa e
com grande numero de bolhas de pequeno tamanho, do espessamento do
sistema, evitam o0 ressecamento excessivo da pele causado pela acéo
detergente dos tensoativos, promovendo um ligeiro sobrengorduramento e é
especialmente importante em condicfes de lavagem com presenca de gorduras.
(MACLER,2017).

Tabela 3- Propriedades fisico-quimicas da dietanolamida.

Estado Fisico Liquido viscoso amarelo
Ponto de ebulicédo > 200°C

Ponto de fusdo <-0.5°C

PH 9,5-10,5 (1%)
Densidade relativa 0,99 g/cm3

Viscosidade

Solubilidade emagua  Solavel

6.7. Conservante

Os conservantes sdo substancias que possuem propriedades de inibir a
capacidade de crescimento microbiano no meio aplicado. E fundamental na

formulacdo de saneantes, para evitar a deterioragdo do produto por fungos ou
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bactérias fazendo com que o produto permaneca intacto pelo periodo de
validade do mesmo. (CONSERVANTES,2007).

As caracteristicas dos produtos contaminados sdo a descoloracao,

mudanca de cor, separacao de fases e a floculagéo (QUIMICA, 2017).

6.7.1. Metilcloroisotiazolinona

O Metilcloroisotiazolinona apresenta uma 6tima atividade antimicrobiana
contra bactérias gram-positivas, gram-negativas, fungos e leveduras. Atuam nos
grupos tidis (-SH) presentes em enzimas e proteinas, desestabilizando seu
metabolismo. Também possui uma étima compatibilidade com os surfactantes e
emulsionantes, efetivo em todas as faixas de pH, e ndo contribui com cor, odor
aos produtos empregados. (QUIMICA,2017).

Tabela 4- Propriedades fisico-quimicas do cloro metil isotiazolinona.

Estado Fisico Liquido

Cor Incolor a amarelo
transparente

Odor Caracteristico

pH 3,0-5,0

Ponto de ebulicédo 90°C

Ponto de fusdo -

Densidade (20°C) 1,03 g/ml

Solubilidade em agua soluvel

Fonte:PROLINK,2017

6.8. Corante

O corante € utilizado nas formulagbes para servirem como apelo ao

marketing e normalmente estdo vinculados ao odor. (AMARAL,2007). Pigmentos
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e corantes séo substancias que quando aplicadas a um material lhe conferem
cor (MENDA, 2011).

6.9. Cloreto de dimetil dialquil amonio

E um Quaternario de Aménio onde suas cadeias alquidicas sdo formadas
basicamente por Cis e Cis, esta estrutura confere ao produto 6tima propriedade
de dispersdo quando esta presente em meio aquoso, aumenta

consideravelmente a viscosidade.

E utilizado em amaciamento téxtil industrial como tecidos de algod&o,

algodéo poliéster, entre outros.

Tabela 5- Propriedades fisico-quimicas do Quaternario de Amonio.

Aparéncia Pasta

Ponto de fusdo 34-38°C

pH 6-9 (5%)

Densidade (20°C) 650 kg/m3
Viscosidade <6000 mpa.s (25°C)
Solubilidade em agua soluvel

Fonte: GARDEN QUIMICA

7. Metodologia

O estudo e desenvolvimento do trabalho foram realizados no Laboratério
piloto de quimica (LAPQ), localizado na Universidade Federal da Paraiba,

Campus |. As amostras foram preparadas e analisadas com resultado Unico.
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7.1. Processo produtivo

O desenvolvimento da pesquisa da formulacdo do detergente liquido limpamax,
foi iniciado com uma formulacéo sugestiva pelo orientador, onde foi analisado a
sinergia entre 0s componentes e os ativos do produto para que possa cumprir
sua funcao de forma satisfatéria. No quadro 1, apresenta as matérias primas

utilizadas no limpamax.

Quadro 1 — matérias primas

Matéria Prima Funcao
Agua Potavel Veiculo
Acido Dodecilbenzeno Sulfonico Tensoativo anionico primario
Solucéo de Hidréxido de Sodio Alcalinizante
Lauril Eter Sulfato de Sodio Espumante e espessante
Dietanolamina de Acidos Graxos de Coco Umectantante e tensoativo
(Amida 60)
Metilcloroisotiazolinona Conservante
Renex Estabilizante
Dervengel Espessante
Esséncia Aroma
Corante Cor

Fonte: Autoral, 2021

A etapa 1 da producdo consiste em promover a neutralizacdo do acido
dodecilbenzeno sulfénico para a obtencéo do seu sal, que é o componente ativo
da formulacéo, essa etapa é a que requer um maior monitoramento, sendo de
fundamental importancia o acompanhamento dos parametros do processo que

envolvem uma reacao de neutralizacdo acido-base.

Passo I: O primeiro passo € a adicdo de agua no reator, inicialmente 50%
da quantidade de agua alimentada, funcionando como meio ou veiculo para o

processamento da reacao.
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Passo II: O acido dodecilbenzeno sulfénico é adicionado no volume de
agua no reator, o agitador sera acionado, promovendo a mistura até a

homogeneizagéo entre os dois componentes.

Passo IlI: O hidroxido de sodio j& em solucdo deve ser adicionado ao reator em
agitacdo constante nas proporcdes estequiométricas para que haja a

neutralizacdo do O acido dodecilbenzeno sulfonico.

Etapa 2 Nessa etapa serédo adicionados o0s insumos restantes da formulacao de

7

acordo com a ordem em que se encontram mostrados, é importante que a

agitacao seja continua, dessa forma, a homogeneizacao sera mais eficiente.
Passo IV: Adicdo do dervengel ja solubilizado em agua
Passo IV: Adicao do tensoativo Lauril éter sulfato de sodio.
Passo V: Adicao do tensoativo Amida 60.
Passo VI: Adicdo do conservante Metilcloroisotiazolinona
Passo VII: Adicdo do renex junto a esséncia.

Passo VIlI: Adicao do corante

7.2.  Preparacao do cloreto de dimetil dialquil amonio

O processo de dissolucéo da base do cloreto de dimetil dialquil amdnio foi
feito em etapas. ApdOs pesada, desintegra-a em agua com uma quantidade de
1,5 vezes 0 seu peso e mistura por 5 minutos. Adiciona-se agua com igual
volume da base solubilizada apds 2-3 horas. Adiciona-se agua numa proporcao

de 60% do volume da massa contida no recipiente até dissolucédo total da base.

Logo apds a base completamente dissolvida foi colocada em um
liquidificador e batida por 30s em média para ser adicionada ao detergente

liquido.

Para a adicao do cloreto de dimetil dialquil aménio foram feitos testes em

bateladas de 2L do produto, nas porcentagens de 15%,18% e 20% do cloreto de
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dimetil dialquil aménio j& batido no liquidificador, onde foi observado a

estabilidade.
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Figura 4 — Fluxograma do processo

Inicio do processo

Adicdo da Aqua

Adicdo do acido sulfénico
Adigdo do hidréxido de sédio

Dodecilbenzeno sulfonato de sédio

ADICAO DO DERVENGEL
SOLUBILIZADO

ADICAO DO LAURIL, AMIDA,
Metilcloroisotiazolinona

¥

Adicdo renex junto com a esséncia

Adicao do corante

ADICAO DO CLORETO DE DIMETIL

DIALQUIL AMONIO
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Misturando os componentes quimicos descrito no fluxograma acima se obtém a

lava roupas limpamax.

Com o procedimento completo, foi iniciado a etapa das analises fisico-
quimicas para comparacdo de resultados, sendo o0s parametros a serem

analisados, viscosidade, pH e estabilidade.
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8. Determinacéo do potencial hidrogenidnico pH

Analise do pH, foi feita utilizado a fita indicadora de pH, o método da fita
consiste em um filtro de papel que contém uma série de indicadores, onde indicam

a escala do pH entre basico e 4cido das cores que vem presente na caixa.

1. atraves a fita foi imergida no detergente liquido durante 5 segundos
2. ao tirar da solucao foi retirado o excesso do liquido
3. visualizada a cor no papel, foi comparada com a tabela atrds da caixa e

assim determinado o valor de pH.

Figura 4 — Fita indicadora de pH.

\\\ % ,
<

//,,'

Fonte: totenart.

O pH do limpamax foi ajustado com ajuda do hidréxido de sddio, sempre

aferindo o pH até chegar na faixa 7-8.

36



9. Determinacéao da viscosidade

A andlise da viscosidade foi realizada atraves de um viscosimetro do modelo
brookfield analégico, de acordo com a Farmacopeia (2010), a viscosidade
Brookfield mede a resisténcia ao movimento de rotacao de eixos metélicos quando
imersos no liquido, ou seja, mede a viscosidade pela for¢ca necessaria para girar o
spindle no liquido a ser analisado. O aparelho foi nivelado e utilizou um spindle de
namero 2 a 12 rpm (rotagBes por minuto). foi transferido para um Becker de 1000ML
de uma amostra do detergente liquido e posicionou-se o aparelho. Mergulhou-se o
spindle na amostra até a marca indicada no aparelho e logo depois foi acionado

para a medi¢do. O resultado é dado em cP’s (centipoise).

Figura 5 — Viscosimetro de Brookfield

o

Fonte: ResearchGate, 2014.
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10. Determinacao da estabilidade

O produto foi colocado e mantido durante 24 horas na geladeira sob refrigeragéo
5° +/- 2° controlando a temperatura, e em outro teste, foi colocado, em um forno

industrial, também no periodo de 24 horas, cotrolando sua temperatura.

O produto ficou armazenado em sua embalagem para teste de viscosidade

e pH periodicamente durante 4 meses.
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11. Pesquisa sobre eficiéncia e eficacia do produto

Foi realizado uma pesquisa sobre a eficiéncia e eficacia do produto, onde
foi distribuido no entre os trabalhadores do campus | da Universidade Federal da
Paraiba, amostras do produto de 500ml foram distribuidas junto de um
guestionério avaliativo a respeito da eficacia e eficiéncia do detergente liquido

para roupas quadrupla a¢do Limpamax testado.

Participaram do teste 30 pessoas, onde foram questionadas 0s seguintes
parametros: 1) como vocé classifica esse o aroma do produto; 2) como vocé
classifica a cor do produto; 3) Como vocé classifica a eficiéncia do produto
guanto a limpeza na lavagem de roupas;4) Como vocé classifica o produto em
relacdo a maciez das roupas apos lavagem; 5) Como vocé classifica o produto
emrelagdo a fixagdo do aroma nas roupas; 6) Como vocé classifica o rendimento
do produto ( Quantidade x roupas); 7) Como vocé classifica a eficiéncia de
remocao de manchas do produto; 8) vocé compraria esse produto para a sua

casa.
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12. Resultados e Discussoes

Foram obtidos os seguintes das analises fisico-quimicas do detergente liquido
limpamax.

Quadro 2- Resultados das andlises fisico-quimicas.

Analises Limpamax
Viscodidade Brookfield 420cp
pH 8
estabilidade N&o apresentou separacao de fases
Aspecto Homogéneo, translucido e odor
caracteristico da esséncia.
Fonte: autoral, 2021

12.1. pH

O conceito pH é empregado e tem sua aplicacdo mais relevante, em
virtude a saude humana. Para a amostra da lava roupa limpamax finalizado,
obteve um resultado pH 8, onde o resultado obtido esta dentro do estabelecido
pela Resolucdo - RDC N° 59, de 17 de dezembro de 2010 da ANVISA.

Figura 6 — Analise fita indicadora de pH.

Fonte: Autoral,2021
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12.2. Viscosidade

O produto desenvolvido apresentou resultado satisfatorio na viscosidade,
foi determinada por um viscosimetro de brookfield onde foi apresentado um valor

de 420 cp. Com essa viscosidade o produto passa uma visibilidade de produto
com alto rendimento.

Figura 7 - Viscosimetro rotacional Brookfield.

Fonte: Autoral, 2021

12.3. Estabilidade

A estabilidade do detergente liquido desenvolvido apresentou um
resultado muito bom, ndo apresentando precipitacdo quando submetido a
estabilidade em temperatura ambiente, sendo um Otimo parametro para a

formacdo, pois o consumidor final ndo precisa agita-lo e também néo ficara com
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um aspecto feio na prateleira, o produto ficou 20 dias na geladeira para o estudo

da estabilidade, onde ndo apresentou sinais de turvagao e precipitagao.

Figura 8- amostra da lava roupas ap0s teste de estabilidade.

e

Fonte: Autoral,2021

O aspecto do detergente liquido desenvolvido apresentou uma Otima
emulsao, estabilidade, viscosidade e economia, onde por amaciar as roupas

também ajuda na economia de amaciante do consumidor final.

12.4. Pesquisa eficacia e eficiéncia

Os resultados relativos da avaliacdo se encontram nas imagens abaixo:
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Figura 9 - Classificagdo do aroma do produto ao inalar.

Classificacdo do aroma do produto

ao inalar

30 25
25
20
15

. ]

0

otimo bom regular ruim

Fonte: autoral, 2021

Na figura 9 referente a classificagdo do aroma obtemos o resultado de 25
(83.33%) “6timo” e 5 (16,66%) com conceito “bom”.

Figura 10 - Relacdo quanto a maciez das roupas apoés lavagem.

Relacdo quanto a maciez das roupas apos

lavagem

30 28
25
20
15
10

5 2

0 |

otimo bom regular ruim

Fonte: autoral, 2021

Na figura 10 Referente a Relacdo a maciez das roupas apos

lavagem 28 (93.33%) classificam como “6timo” e 2 (6,66%) bom.
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Figura 11 -Classificagdo quanto a cor do produto.

classificacdo quanto a cor do

produto
30 26
25
20
15
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0 |
otimo bom regular ruim

Fonte: autoral, 2021

Na figura 11 se refere a classificacdo quanto a cor do produto 26 (

86,66%) deram “otimo” e 4 ( 12,34%) deram “bom” a coloragdo do produto.

Figura 12- Fixacdo do aroma nas roupas.

Fixacdo do aroma nas Roupas

30 27
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5 3

0 [

otimo bom regular ruim

Fonte: autoral, 2021

Na figura 12 Fixagdo do aroma nas Roupas 27(90%) deram “otimo” , 3 (

10%) deram bom ao aroma deixado pelo Limpamax nas roupas.
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Figura 13-Eficiéncia quanto a lavagem de roupas.

Eficiéncia quanto a lavagem de
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Fonte: autoral, 2021

Na figura 13, foi questionado sobre a eficiéncia quanto a lavagem das

roupas onde 28 (93,33%) deram “ étimo” e 2 (6,67%) avaliaram como “bom”.

Figura 14 — eficiéncia em remoc¢ao de manchas nas roupas.

eficiéncia em remocao de manchas nas
roupas
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25
20
15
10

25

otimo bom regular ruim

Fonte: autoral, 2021

Quanto a eficiéncia em remocao de manchas nas roupas 25 (83,33%) dos

avaliadores deram “6timo” e 5 (16,47%) deram “ bom .
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Figura 15 — rendimento quantidade x roupa.

Rendimento Quantidade x Roupa
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Fonte: autoral, 2021

Para o rendimento quantidade x roupa, 27 (90%) dos avaliados

responderam como “étimo “ e 3 (10%) avaliaram como “bom”.

Figura 16 — intensdo de compra do produto.

VOCEé compraria esse produto para a
sua casa
40
30
20
10
0
com certeza talvez nao

Fonte: autoral, 2021

A propoésito de comercializacdo do produto foi perguntado se o avaliador
compraria o produto para a sua casa e todos responderam “com certeza” no

guestionario.
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13. Conclusao

A partir dos estudos apresentados nesse trabalho para o desenvolvimento
da formulacao do detergente liquido (sab&o) quadrupla acdo Limpamax, todos
os resultados obtidos foram excelentes (satisfatorios), onde foi atendido todas as

expectativas.

Todos os testes fisico-quimico realizados no limpamax, pH, Viscosidade,
estabilidade foram todos aprovados em relacdo aos parametros exigidos pela
ANVISA.

As informacgBes sobre os niveis de satisfacdo do produto se mostraram
bastante promissores, ja que para todos os parametros avaliados tiveram otimas

avaliagOes.

Conclui-se que a formulacéo do detergente liquido quadrupla acéo obteve

todos os parametros propostos e uma Otima aprovacao pela comunidade.

E pensamento nosso, ajustar a formulagdo colocando mais um produto
gue tenha atividade optica para gerar mais uma funcéo no sabéo, ou seja, sabao
quintupla acéo (limpa, amacia, tira manchas, tem luminescéncia e aroma), e dai

partir para patentear.
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