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RESUMO

A crescente demanda por alimentos, acompanhando o crescimento
da populagdo mundial, anuncia cenarios de esgotamento de terras
disponiveis para a agricultura. Tal aspecto é ainda mais agravado ao levar-
se em consideragao as expectativas acerca das taxas de urbanizagao e do
acirramento da crise climatica para as préoximas décadas, que anunciam
o desequilibrio entre oferta e demanda de recursos naturais. Embora
as preocupagoes com os desafios para a alimentagao estejam sendo
amplamente discutidas em estudos, relatorios e conferéncias dos ultimos
anos, o horizonte de solugdes propoe diretrizes onde ainda é necessaria
uma discussao especifica, principalmente do ponto de vista dos campos
do conhecimento que tratam de planejamento espacial e otimizagao de
sistemas.

Nesse sentido, a arquitetura e o urbanismo tém buscado aproximacgao
com temas relativos a sustentabilidade a partir das propostas de produgao de
alimentos em areas urbanas e das discussoes acerca do impacto do projeto
arquiteténico no contexto ambiental no qual se insere. As particularidades
locais, neste contexto, se tornam evidentes e anunciam a necessidade de se
discutir propostas especificas para o referente clima, cidade e sociedade.

Pautado nesses debates, o presente trabalho busca compreender
a realidade da producao e acesso dos alimentos atualmente e localmente,
propondo uma exploragao arquitetobnica que buscara direcionar as
problematicas em possiveis solugdes arquitetonicas, abordando temas
relacionados a agricultura e aproximando-os a estudos programaticos,
sistemas prediais e materiais construtivos.

Palavras-chave: Fazenda urbana. Mercado publico. Agricultura urbana.
Arquitetura especulativa.
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INTRODUCAO

Inseridas no contexto de crescente inquietagao com o panorama futuro
da sobrevivéncia humana e dos recursos naturais que viabilizam a vida no
planeta terra, paralelamente, inquietagoes projetuais e investigagoes acerca de
novas tipologias arquitetonicas surgem a miriade. Tendo seguido as principais
revolugdes da humanidade, a arquitetura e o planejamento urbano tém
materializado as aflicdes contidas em processos de mudancgas e dado abrigo
para possiveis solugoes.

Pesquisas do World Resources Institute estimam que a populagao
mundial alcancgara cerca de 9.8 bilhGes de habitantes no ano de 2050, o que
sinaliza um aumento de 56% na produgao agricola — em area, 593 milhdes de
hectares (WRI, 2018). Com o objetivo de respeitar as determinagdes do Acordo
de Paris, aprovado em 2015, que busca conter o aumento na temperatura
mundial em até 1,5°C em relagdao a era pré-industrializada, a agricultura
necessita de inovagao para otimizar a produgao sem expandir areas de cultivo
— visto que a expansao horizontal acarretaria no aumento do desmatamento e D

I 4
_vistoqu ESPERDICIO
a emissao de gases estufa. »
Existem desafios, entretanto, em duas frentes: producgao e distribuicao NA AMERICA LATINA:

de comida. No estudo do WRI previamente citado, foram incluidas sugestoes
para um futuro alimenticio sustentavel, como a reducao do desperdicio entre
a producao e o consumo, a otimizagao de recursos hidricos e de areas, e o
incentivo as dietas ricas em vegetais — devido a maior produtividade destas
por metro quadrado, se comparadas com as produgoes bovina, suina e de
cereais (WRI, 2018). Um dos escopos de solucao diz respeito ao gerenciamento
da demanda por alimentos, citando a relagao entre o aumento da demanda
com o desperdicio — tal aumento se da nao apenas em fun¢ao do crescimento
populacional, mas também da quantidade de perda. Mais a frente, o relatério
demonstra a especificidade dos niumeros de desperdicio, visto que este ocorre
em todas as etapas da produgcao. Na América Latina, sequndo dados de 2011,

AUMENTO DE
56%

DA PRODUGAO
AGRICOLA

(WRI, 2018)

28%: CONSUMO

17%: DISTRIBUICAO

6%: PROCESSAMENTO
22%: MANUSEIO E AR-

, . .. - ~ MAZENAMENTO
as etapas onde ha maior desperdicio sao as de produgao e consumo, com
28% de perda, como se vé no grafico ao lado (WRI, 2018, p. 14). Entretanto,
a literatura nao explicita solugdes técnicas para mitigar os desperdicios e
aumentar a produtividade sem expandir horizontalmente as areas de produgao, 28%: PRODUGAO

nem como tais objetivos podem ser atingidos a partir do desenvolvimento de
estratégias que encurtem ou eliminem o trajeto entre produgao e consumo. (WRI, 2018)




Ao se deparar com tais problemas, as hipdteses levantadas para as
solugoes se voltaram para investigacoes em agricultura urbana e de formas
organizacionais rurais com alta otimizagao espacial, autonomia de recursos e
oferta de alimentos saudaveis, como a agricultura familiar e a agroecologia -
onde percebe-se a afinidade das produgdes autbnomas em relagao as técnicas
agroecoldgicas, em contrapartida ao modelo monocultor. Além de garantir
a rotacao de espécies, permitindo riqueza de nutrientes ao solo, o modelo
agroecologico tem, segundo Neto e Canavesi (2002), “a vantagem de aumentar
a autonomia dos assentados em relagao as técnicas convencionais, baixando
custos com insumos e melhorando as condi¢cées de comercializagao dos
produtos.” (OLIVEIRA, 2013 apud NETO; CANAVESI, 2002, p.210). Definida por
Abreu (2005) como uma agricultura com padroes ecoldgicos, a agroecologia
oferece vantagens econdmicas pela sua eficiéncia produtiva, vantagens
sociais pela sua eficiéncia distributiva, além de oferecer sustentabilidade a
longo prazo, utilizando recursos locais com pouco ou nenhum agente quimico,
diminuindo o custo de producao e a necessidade de insumos vindos de longas
distancias, além de garantir um alimento mais saudavel (OLIVEIRA, 2013 apud
ABREU, 2005, p. 30).

Observando experiéncias em agricultura urbana onde populagées
utilizaram processos e tecnologias experimentais para superar 0
desabastecimento de produtos do género alimenticio, destaca-se o caso de
Havana, Cuba. O pais caribenho, historicamente, costumava destinar a maior
parte das terras para a monocultura de cana de agucar e outras espécies nao-
alimenticias, portanto, dependia parcialmente da importacao de alimentos.
Com o desabastecimento na década de 1990 — devido a dissolugao do bloco
soviético, seu principal aliado em importagao — tragou medidas para produzir
alimentos em quaisquer areas disponiveis. Jardins populares, ou areas
de agricultura urbana, surgiram nesse periodo e, hoje em dia, ainda podem
ser vistos na cidade de Havana. Com o aumento da oferta, paralelamente,
a produgao urbana de hortalicas auxiliou o processo de barateamento dos
alimentos, tornando-os mais acessiveis economicamente. Segundo dados de
1998, 2.438,7 hectares de terras urbanas produziam aproximadamente 25.000
toneladas de comida por ano (Novo; Murphy, 1998). Devido a proibigao do uso
de pesticidas quimicos, a producao se voltou para a agroecologia, gerando
INnsSuMos organicos.

Entretanto, deve-se considerar que a aplicagao de técnicas agricolas
em areas urbanas nao se deve resumir apenas a implantagao automatica
de praticas adotadas pela agricultura convencional; as cidades e bairros
possuem aspectos sociais particulares que os diferem das dinamicas rurais.
De acordo com Mougeot "as atuais definigcdes da agricultura urbana limitam-se
a caracterizar a atividade como ‘urbana’, sem ao menos reforcar a integragao

no sistema econdmico e ecoldgico urbano local” (SILVA, 2016 apud MOUGEOT,
2000, p. 36). As investigagOes aqui materializadas buscam, portanto, uma
reflexao sob o ponto de vista da aplicacao urbana e em conformagao com
suas idiossincraticas redes socioeconémicas.

De forma paralela a otimizagao produtiva, é interessante entender as
origens do desperdicio de alimento, que levam ao aumento da demanda e a
necessidade do aumento de terras agricolas. Percebe-se que os sistemas
contemporaneos deacessoaos produtos alimenticios,como os supermercados
de autosservigo, apresentam problemas que se expandem desde a redugao
da sociabilidade entre os usuarios do espaco, até o aumento das distancias
de transporte dos insumos, simultaneamente amplificando o potencial de
desperdicio. Na pesquisa elaborada por Prim, entrevistas com produtores que
buscam abastecimento nas CEASAs mostram que as etapas mais citadas
como responsaveis pelo desperdicio e perda da qualidade do alimento sao as
de transporte, armazenamento e embalagem, devido as condi¢Ges precarias
que envolvem tais processos (PRIM, 2003).

Embora o cenario atual indique graves esgotamentos, € necessario
considerar os pontos de inflexao como desafios projetuais que podem ser
explorados. Alguns dos horizontes no qual a arquitetura e o planejamento
urbano podem contribuir sdo as fazendas verticais e a agricultura urbana. De
acordo com Despommier em seu livro The Vertical Farm: Feeding The World
in the 21st Century “se a populagao mundial continuar a crescer, precisamos
desmatar ainda mais florestas para produzir a quantidade de comida suficiente
para alimentar a todos? Nao necessariamente. Uma das solugoes reside nas
fazendas verticais.”" (DESPOMMIER, 2010, p. 3). O autor cita vantagens que tal
equipamento oferece, como a protecao da producao agricola em relagcao as
condicoes climaticas desfavoraveis. No livro Implantagao de Hortas: Aspectos
a serem considerados, Guimaraes e Feitosa, da mesma forma, defendem que
o cultivo protegido possui beneficios por proteger a colheita de “intempéries
climaticas, como chuvas excessivas, falta de agua, temperaturas elevadas
[..]I". (GUIMARAES; FEITOSA, 2005, p. 15). Assim, um cultivo protegido e
otimizado na cidade de Joao Pessoa, aliado a um mercado de distribuicao,
se torna uma exploragao propicia para o desenvolvimento de uma agricultura
urbana sustentavel. Considerando a temperatura média anual de 26°C e a
baixa amplitude térmica da cidade, a pouca necessidade de condicionamento
de ar reduz os gastos energéticos e oferece a oportunidade de implantacao
de espécies adaptadas com técnicas agroecoldgicas que geram alimentos
organicos. Sendo um dos setores cujo interesse é crescente, a produgao
alimenticia organica é, segundo Farr (2010), uma oportunidade para que “[...]
arquitetos e urbanistas tragam de volta o que anos de praticas irresponsaveis
tiraram. Eles o podem fazer integrando os sistemas de producao de alimentos

de duas formas: através da producao de comida e através do acesso a comida
(FARR, 2010, p. 179). A aproximacao desses sistemas guiou, portanto, o objetivo
desta exploracgao.

Tendo em vista a necessidade de compreender aspectos de areas do
conhecimento para além da arquitetura e do urbanismo, a presente exploracao
arquitetonica busca traduzir estes aspectos para diretrizes e parametros
projetuais, objetivando a atualizagao das discussoes espaciais em consonancia
com as mudancas sociais e ambientais objetivadas para o futuro. Diante dos
problemas relacionados a otimizagao da producao de alimentos e redugao do
desperdicio, o trabalho pretende estudar sistemas e dinamicas entendendo as
repercussoes no espago arquitetdonico, nos materiais, sistemas prediais e na
insercao do equipamento no meio urbano e social pessoense.

jean frangois millet
. as réspigadoras (1857)
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CAPITULO |

UE DEFINE A CONTEMPORANEIDADE?




Aimersao de tal exploragao arquitetonica visa um horizonte da sociedade
para os proximos 10 anos em diante, abordando e discutindo o futuro a partir
de evidéncias e dados cientificos que norteiam as expectativas para a proxima
década,baseando-se nastendéncias atuais e entendendo em quais repercussoes
espaciais tais expectativas refletem. A proposta, pensada para o futuro, busca
compensar o descompasso existente entre a producao arquitetébnica e sua
hipotéticaocupacao. "ParaKoolhaas (2016), arquitetos devem buscar compensar
os passos lentos de sua profissdao, mirando e adequando suas propostas ao
tempo em que elas serao de fato utilizadas". (PESSOA, 2018 apud. KOOLHAAS,
2016, p. 31)

Historicamente, a agricultura e a produgao arquitetonica acompanharam,
de forma conectada, a humanidade e a forma como os seres humanos ocupam
o espacgo. O desenvolvimento das praticas agricolas foi de suma importancia
para o estabelecimento das populagoes sedentarias, visto que as populagdes
nomades utilizavam as espécies selvagens de um determinado local e, com
o esgotamento dos recursos, todo o grupo de pessoas movia-se para outro
local. (JARZOMBEK et al., 2014) Sobre as ferramentas de caca de populagoes
némades, Mark M. Jarzombek conclui: “[..] pessoas puderam expandir e
replicar sua cultura através do espago e do tempo em uma variedade de
zonas ecoldgicas.” (JARZOMBEK et al., 2014. Grifo da autora). Tao importante
quanto a necessidade de alimentar-se, também é a necessidade de abrigar-
se: percebe-se que tanto a habitacdao quanto a agropecuaria sao importantes
especializagdes tecnoldgicas das primeiras sociedades que garantiram a
sobrevivéncia da espécie humana durante milhares de anos, andando lado alado.
Possibilitado por essa sobrevivéncia milenar da espécie e pelo sedentarismo, o
desenvolvimento das sociedades e das manipulagdes destas sobre a natureza
geraram as cidades e grandes redes de logistica de insumos, principalmente
de alimentos, que tornaram possiveis os mercados — ha indicios de cidades do
terceiro milénio antes de Cristo com conexdes desde Derbent, na republica do
Daguestao, até o Mar Caspio, com indicios de estruturas de armazenamento
de alimentos. (JARZOMBEK et al., 2014). Na América Latina, grandes cidades
se desenvolveram apds a canalizagao de agua a partir de rios e do dominio da
agricultura de batatas, feijoes e abacates. Tais cidades datam de um tempo entre
2620 e 1500 a.C., e podem ter chegado a cerca de trés mil habitantes, incluindo
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centenas de indicios de grandes templos de celebragao em vales no Peru. O
desenvolvimento de cidades e redes de trocas foi acompanhado, portanto,
pela criagao e adaptacao de tipos arquitetdnicos adequados a venda e trocas
de insumos, habitacao e espagos de comunhao entre pessoas.

Com a Revolugao Industrial (século XIX) e a Revolugao Verde (século
XX), aprofundaram-se as as especializagdes tecnoldgicas da alimentacao e
da arquitetura, assim como diversas outras produgdes. Ao mesmo tempo,
alguns grupos de seres humanos perderam a relagao direta com a terra, e
assim cresceram as distancias entre a cidade e o campo. O uso de maquinas
possibilitado por estas duas revolugdes levaram ao desenvolvimento de uma
agricultura de grande escala para alimentar a crescente e adensada populagao
das cidades, impulsionadas pelas fabricas e novos equipamentos. Entretanto,
mesmo possibilitando a sobrevivéncia e crescimento destas populagoes, as
producoes em escala industrial geraram problemas na cidade, através da
poluicao e proliferacao de doencas; e no campo, expandindo demasiadamente
as areas disponiveis para agricultura e pecuaria, além do empobrecimento
e compactacao do solo natural. O desenvolvimento da medicina e do
planejamento urbano trouxeram solugdes para mitigar alguns dos problemas
nas cidades e sequem bem explorados academicamente até hoje em dia. Ainda
pode-se perceber uma distancia das areas do conhecimento que incluem a
producao de alimentos em relagao a arquitetura e o urbanismo, possivelmente
devido a separagao das instancias urbana e rural. Com as crescentes
preocupacgoes sobre o futuro da producao de alimentos e da sobrevivéncia
da espécie humana — que atravessou milhares de anos em equilibrio com a
natureza — relatdrios e conferéncias sobre mudancgas climaticas tém chamado
a atencao para o descompasso das consequéncias das produ¢gdes modernas e
contemporaneas e a separacgao entre campo-produtor e cidade-consumidora.
Como, entao, ensaiar sobre a redefinicao de uma ocupagao humana simbiodtica
com a natureza, sem abrir mao dos pontos positivos da contemporaneidade?

Na arquitetura e urbanismo, a atencao com alimentacao e
sustentabilidade pode ser observada no desenvolvimento de novas tipologias
e projetos que absorvem as necessidades e desafios esperados. Tem-
se discutido, por exemplo, acerca da agricultura urbana e de tipologias
arquitetonicas de producao agricola em cidades, com a preocupagao em
mitigar a separagao urbano-rural e alacuna entre a produgao e a demanda. Um
exemplo é o projeto Pig City do escritorio holandés MVRDV, desenvolvido em
2001: baseado na problematica espacial relativa ao abastecimento da carne
suina, bastante consumida na Holanda. Sendo o maior exportador de carne de
porco, segundo dados de 2001 fornecidos pelo escritério, o pais exportava 16
toneladas e meia por ano — em 1999, existiam cerca de 15 milhées e 200 mil
porcos, e 15 milhdes e 500 mil pessoas no pais. Considerando que o animal,

em uma criagao organica, necessita de cerca de 1700 m?, 75% do territorio
holandés teria de ser destinado a criagao suina. Em contrapartida, o escritorio
idealizou uma estrutura verticalizada para a criagao de porcos. Os sistemas
foram pensados de forma a otimizar a distribuicao de alimento através de
um nucleo central, criar um agougue comunal e desenvolver um sistema de
reciclagem autossuficiente de fertilizantes. Mesmo possuindo um carater
onirico, o projeto foi baseado no conceito de research driven design, onde
0 ponto de partida para a programacao arquitetonica e solugdes técnicas é
baseado em dados e pesquisas aprofundadas sobre o funcionamento de uma
criagao suina para um futuro préoximo. Do mesmo escritdrio, em parceria com
o estudio LLJ Architects, o projeto do mercado de alimentos de Tainan, cidade
do Taiwan, comegou a ser construido no primeiro semestre de 2019. Contando
com uma grande coberta ondulada com areas de cultivo de alimentos, o
mercado, que ocorre abaixo desta coberta, ocupa 80 m?2 e promete ser uma
proposta que endossa a sociabilidade e a boa conexao com as vizinhangas
urbanas, promovendo mirantes de apreciagao da paisagem. Segundo material
fornecido pelo escritério, o0 mercado se localiza em uma zona de transigao
entre a cidade e a zona rural, tornando-o de facil acesso para consumidores
e produtores. Devido a proximidade com uma regiao montanhosa da cidade,
percebe-se uma aproximagao da paisagem a intengao projetual por tras da
ondulacao da coberta. As espécies cultivadas nesse terrago-coberta foram
escolhidas em concordancia com os requisitos do clima do Taiwan.
Iniciativas como o edificio Urban Farmers, do escritério Space&Matter,

Pig City, #
espacos§
de criagdo |
suina or-
ganica ver-
ticalizada.
Fonte:  ht-
tps://www.
mvrdv.
nl/pro-
jects/134/
pig-city

Imagens de 1 a 4: Pig City,
espacos de criagao sui-
na organica verticalizada.
Fonte: https://www.mvrdv.
nl/projects/134/pig-city

Imagens 5 a 7: Tainan
Market, espacos de cul-
tivo urbano de hortaligas
com mercado. Fonte: ht-
tps://www.mvrdv.nl/pro-
jects/391/tainan-market
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Imagem 11: Local Gar-
den, rooftop de pro-
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nbfoodsecurity.ca/vancou-
vers-new-food-strategy/
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materializaram tal exploracao em um equipamento na cobertura de uma
antiga fabrica da Philips em Haia, na Holanda, construido entre 2012 e 2016.
Com cerca de 3100 m? de area total, o equipamento possui dois pavimentos,
onde se explora a piscicultura e hortaligas em hidroponia, com agua fertilizada
pela matéria organica gerada pelos peixes.

O escritorio SOA Architectes, da Francga, possui diversas exploragoes
em agricultura urbana, como o Ferme Musicale, Mini Ferme e Super Ferme.
Todos os edificios citados sao multifuncionais: o primeiro alia espacgos
culturais a espagos de produgao, o segundo une espacgos de paisagismo
funcional — jardins comestiveis — a espagos de comercializagao na forma de
modulos semiindependentes, e o terceiro alia o programa de um supermercado
a espacos de producao de hortalicas em larga escala, com o intuito de
distribuicao do maximo de vegetais frescos para o supermercado. Percebe-
se, ainda, a tentativa de incluir sistemas contemporaneos em esforgos como
a fazenda urbana Local Garden em Vancouver, Canada, que chegou a produzir
cerca de 70 toneladas em um ano, em uma area de aproximadamente 400 m?
utilizando bandejas com cultivo hidroponico dispostas em torres com motores
para rotagao das bandejas, visando uma melhor distribuigao de luz.

Kengo Kuma e associados, junto com a Faculdade de Projeto Ambiental
UC Berkeley, propuseram um edificio com areas de produgao de alimentos,
armazenamento, restaurante e compostagem das sobras. Integrado aos
materiais e as estratégias bioclimaticas do local, o edificio foi construido em
2014 e cultiva espécies com boa adaptacao ao clima, entendendo seus ciclos.

Os exemplos internacionais contemporaneos trazem oportunidades
para reflexao sobre o contexto, quais espécies possuem uma produtividade
melhor no clima, e como o equipamento esta intimamente relacionado com
o local. O edificio Local Garden, hoje desativado, cultivava espécies pouco
adequadas para o clima, além de utilizar largamente de motores para rotagao
das bandejas; pode-se supor que os gastos com o condicionamento do
ambiente tenham causado a obsolescéncia do edificio.

Tendo em vista o desenvolvimento de um estudo arquitetdnico
relacionando o equipamento as particularidades politicas, sociais e ambientais
de cada lugar, percebeu-se a dificuldade de encontrar exploragdes nacionais.
Em contrapartida, o entendimento desta reflexao torna-se uma oportunidade
de oferecer, de forma clara, a explanacao de um processo de definigao de
fazendas urbanas para uma determinada cidade, buscando entender o
panorama nacional e local, sugerindo uma contemporaneidade adequada
a sobrevivéncia humana e das diversas dinamicas que compoem a vida no
planeta como a conhecemos.




CAPITULO Il

COMO SE PRODUZ NOSSO ALIMENTO?



Frente a necessidade de otimizar areas produtivas no cultivo de
vegetais, € importante investigar como os processos demandam espacgo
e quais estratégias oferecem oportunidades para a otimizagao espacial, a
reducao do desperdicio e a autonomia de recursos, de forma a transformar tais
investigagdes em parametros de area e espago na exploragao arquitetonica
aqui abordada.

Nesta imersao, o tema da agroecologia e das producoes familiares se
destacam. Segundo dados do Censo Agropecuario de 2006, a area média dos
estabelecimentos familiares é de 18,37 hectares, e a das parcelas dedicadas ao
agronegocio, comumente associado as monoculturas, de 309,18 hectares. Os
dados da concentragao de terra denunciam o problema da produgao sob a égide
do agronegdcio, visto que os produtos comumente consumidos diariamente
pelos brasileiros sao abastecidos, principalmente, por produtores familiares:
67% do feijao e 84% da mandioca vem da agricultura familiar, de acordo com
dados de 2006 do Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) e do Programa
de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF). Ainda, segundo relatérios
da Oxford Committee for Famine Relief do Brasil, “sao os pequenos produtores
os responsaveis por produzir mais de 70% dos alimentos que chegam a mesa
do brasileiro” (OXFAM Brasil, 2016), mesmo com menor incentivo fiscal. A nivel
mundial, percebe-se um niumero semelhante: segundo dados da Organizagao
das Nagdes Unidas para Alimentacao e Agricultura (FAO) em 2017, cerca de
80% dos alimentos do mundo sao produzidos por familias agricultoras. Foi
necessaria, portanto, uma investigagao sobre quais técnicas sao empregadas
por familias produtoras para resultar em colheitas quantitativamente melhores
em areas menores.

De acordo com dados da Circular Técnica da Embrapa com
recomendacgdes para o cultivo em agricultura familiar (AMARO et al, 2007),
afirma-se, sobre a cultura de hortalicas, que "é uma cultura que se adapta
a produgdao em pequenas areas ou mesmo em sistema de consorciagao
com outras lavouras.". Percebe-se, portanto, a relagao direta da olericultura
consorciada com a otimizagao espacial. Define-se como consércio de espécies,
de acordo com as Fichas Agroecoldgicas disponibilizadas pelo Ministério da

Agricultura, Pecuaria e Abastecimento:




[...] cultivo de duas ou mais culturas em uma mesma area e ao
mesmo tempo. Essa pratica é extremamente importante para a
producdo de hortaligas [...] pois tem inimeras vantagens econémicas
e ambientais. (LEITE, C. D.; MEIRA, A. L., 2016, p.1)

As orientagoes também atentam para a consorciagao entre espécies
que nao competem pelos mesmos nutrientes, além da utilizacao de espécies
com raizes de naturezas diferentes — raizes profundas com raizes rasas, por
exemplo. Além da otimizagao espacial, a consorciagao de espécies oferece
vantagens ao resultar em uma colheita com maior biodiversidade, dificultando,
também, a infestagao por pragas — a diversidade de espécies faz com que as
pragas nao consigam dominar a area de produgao.

As licdes tiradas da agricultura familiar, até entao, guiam a melhoria
quantitativa do cultivo em areas menores e langam luz, também, para a melhoria
qualitativa da produgao de hortaligas. A partir disso, é necessario entender quais
sao as estratégias para, além do consorcio de espécies, aumentar a autonomia da
producao e oferecer produtos saudaveis. As dinamicas produtivas da agricultura
familiar, nesse sentido, oferecem uma oportunidade para a reflexao acerca da
agroecologia. Entende-se por agroecologia “[...] um conjunto de conhecimentos
sistematizados, baseados em técnicas e saberes tradicionais|[...], queincorporam
principios ecoldégicos e valores culturais as praticas agricolas.” (VASCONCELOS,
2018, p. 16 apud. LEFF, 2002, p. 42). O autor acrescenta, ainda, que

A agroecologia também pode ser compreendida como uma alternativa
mais viavel que contrapde o modelo atual de agricultura em massa,
e tem o papel de contribuir com a obtengao de crescentes niveis de
desenvolvimento socioeconémico e ambiental, trazendo impactos
positivos na diminuicao de contaminagdes geradas pelos setores
complexos agroalimentares existentes. (VASCONCELQS, 2018, p. 17
apud. CAPORAL, 2004)

Sobre 0 mesmo tema, o Instituto Polis, por meio da cartilha “Hortas
Urbanas — Moradia urbana com tecnologia social" — que utiliza como base a
producao intelectual de Ana Primavesi, umas das pioneiras da agroecologia no
Brasil — recomenda o aproveitamento de recursos disponiveis, a adequacgao da
producao ao meio ambiente especifico do local além de evitar o uso de produtos
quimicos e nocivos, resultando na “manutengao e a melhoria da fertilidade e da
vida do solo” (INSTITUTO POLIS, 2015, p. 3) e uma colheita saudavel.

Segundo Neto e Canavesi: "As técnicas agroecolégicas tém a vantagem
de aumentar a autonomia dos assentados em relagao as técnicas convencionais,
baixando custos com insumos e melhorando as condi¢des de comercializagao
dos produtos.” (OLIVEIRA, 2013, p. 52 apud. NETO E CANAVESI, 2002, p. 210). De

forma semelhante, é interessante objetivar tais efeitos para um equipamento
de producao urbana de hortalicas. O uso do maximo de recursos locais
possivel, como exposto, diminui os custos de producgao e, assim, viabiliza o

equipamento a longo prazo, além de diminuir a necessidade de transporte por

terra que, por sua vez, demanda o uso de combustiveis fosseis, resultando em
maior langamento de agravantes do efeito estufa.

Entretanto, os altos numeros no consumo de agrotoxicos em alimentos
agricolas denunciam que mesmo as dinamicas da agricultura familiar, que
possuem maior potencialidade para a aplicagao da agroecologia, nao tém
adotado as técnicas agroecoldgicas em sua totalidade. De acordo com
Vasconcelos na dissertagao de mestrado “Feiras Agroecologicas na cidade de
Joao Pessoa — Paraiba™

Segundo informacgdes da Associacao Brasileira de Saude Coletiva
(ABRASCO), em seu dossié de 2015, em paralelo ao cenario do
crescimento da agricultura organica, o Brasil tem assumido o papel
de maior consumidor de agrotéxicos do mundo desde 2008. Ainda
de acordo com o mesmo dossié, 1/3 dos alimentos consumidos
pelos brasileiros, segundo analises coletadas nos 26 estados, esta
contaminado por agrotoéxicos. (VASCONCELOS, 2018, p.12 apud.
CARNEIRO, et al. 2015)

Ainda sobre o mesmo tema, o autor afirma

Segundo o Programa de Andlise de Residuos de Agrotéxicos em
Alimentos (PARA) da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA, 2011), a contaminagao presente no solo, nos recursos
hidricos, no ar, na fauna, na flora e, principalmente nos alimentos
consumidos, promovem estados de extrema inseguranga alimentar
e desequilibrio ambiental. (VASCONCELOS, 2018, p.10)
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E necessario, portanto, amplificar a aplicagdo de técnicas agricolas
que garantam saude e sustentabilidade definindo os parametros espaciais da
exploracao arquitetonica do presente trabalho de acordo com as demandas
agroecoldgicas aqui estudadas, entendendo o reflexo destas no espaco fisico.
Em Joao Pessoa, Paraiba, pode-se citar exemplos de experiéncias em agricultura
urbana, como a horta PlanteAc¢ao, no bairro dos Bancarios, e a horta do Hotel
Verde Green, bairro de Manaira. Em atividade desde 2014, a horta PlanteAcgao
conta com o esforgo do gastronomo Marinézio Gomes e de alunos do curso
de Engenharia Ambiental da Universidade Federal da Paraiba. Possui hortaligcas
e temperos como manjericao, abdbora, coentro, cebolinha, girassadis, alface,
rucula e couve, além de plantas medicinais como hortela e babosa. Realizam,
através do Instituto Gastrocult, oficinas e mutirdes de plantio, preparo de
alimentos, compostagem organica e uso de temperos. O gastronomo afirma
utilizar a producao da horta para o preparo e experimentacgao de pratos. De forma
semelhante, a horta do Hotel VerdeGreen possibilita a utilizagao das hortalicas e
temperos no restaurante Citron, nas dependéncias do hotel. E possivel observar,
em ambos os exemplos, a relagao direta entre a agricultura urbana e a producao
de alimentos em espacos do préprio edificio ou entorno imediato, além da
utilizagao de técnicas agroecoldgicas e o desenvolvimento de relagdes sociais
através da pedagogia.

Por fim, se reconhece a relagao estreita do processo produtivo com o
impacto na sociedade. Para citar um exemplo, a concentragao de terras para o
agronegocio possui relagoes diretas com o empobrecimento e desigualdade de
renda, como anunciado pelo informe da OXFAM Brasil “Terrenos da Desigualdade”
de novembro de 2016. As técnicas do agronegocio demandam menos mao de
obra e geram, consequentemente, cidades com alto grau de concentragao de
renda, disputa por terra e violéncia. Com essa colocacgao, definiu-se os espagos
da exploragao arquitetonica a partir da manuteng¢ao manual, como se abordara
nos proximos capitulos, quantificando espagos para circulagao de maquinas
apenas em processos nao-exclusivos do ponto de vista social, utilizando
técnicas agroecoldgicas.




CAPITULO Il

COMO COMPRAMOS NOSSO ALIMENTO?



Frente a problematica do distanciamento do local de produgao ao de
consumo, gerando desperdicios, surge a oportunidade de imaginar como um
mercado para a venda da produgao aliado a uma horta urbana pode otimizar
0 processo produtivo. Levou-se, ainda, em conta as licoes aprendidas ao
investigar o tema da agroecologia aliada as feiras de produtores, a experiéncia
espacial/arquitetonicacontemporaneadeaquisigcaodealimentosemmercados
e supermercados; e a redugao de desperdicio do alimento no mercado a partir
da arquitetura. Dessa forma, tratou-se de questoes conceituais macro, que
sao as feiras de produtores, traduzindo essas questoes em arquitetura e em
parametros sociais e do usuario, até discutir a arquitetura per se no papel que
desempenha para estimular a otimizagao e oferta de um espago adequado
para as atividades e manifestagoes objetivadas.

A feira direta ao consumidor surge como um assunto relacionado
a agroecologia e as produgdes familiares, pois sao apontadas por estas
como uma forma apropriada para escoamento da produgao sem a figura do
atravessador, que pode comprar do produtor extraindo um valor superior ao
vender para os centros finais de distribuicao — fazendo com que o produtor
lucre menos e o consumidor pague mais, além de levantar, novamente, a
questao da distancia no transporte envolvido entre tais etapas. De acordo com
Oliveira: “[...] as alternativas apontadas pela agroecologia sao as feiras diretas
ao consumidor, que melhoram a renda dos agricultores e lhes asseguram
autonomia, fundada em modelos de organizagao autogestionaria.” (OLIVEIRA,
2003, p. 113)

E interessante observar, na escala local, o impacto de estratégias
como o Centro de Comercializagao de Agricultura Familiar (CECAF) e da Feira
Agroecologica Ecovarzea, na UFPB, onde os produtores relatam maiores
éxitos econdmicos devido a venda direta ao consumidor. Sobre a figura do
atravessador, Rogeany Gongalves — coordenadora do CECAF — afirma em
entrevista ao portal da Prefeitura de Joao Pessoa

uma figura que, além de desvalorizar o produto do campo, torna o
agricultor invisivel, sem conseguir sair da sua unidade produtiva
para comercializar. Eles acabam vendendo suas mercadorias
para essas pessoas por pregos baixissimos. Entdo, na CECAF,
o agricultor sabe sua margem real de lucro e o consumidor vai
comprar um produto de qualidade e com prego justo.

Completando 4 anos de funcionamento, o CECAF reune 130 agricultores de 28
municipios paraibanos e chega a comercializar, segundo dados da Secretaria
de Desenvolvimento Urbano do municipio de Joao Pessoa, 65 a 76 toneladas
de alimentos por feira, que ocorre nas quintas-feiras e sabados.
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Imagem 1: Feira da Central de Co-
mercializagdo da Agricultura Fa-
miliar (CECAF). Fonte: incra.gov.br




Imagem 1: Feira da Central de
Comercializagao da Agricultu-
ra Familiar (CECAF). Fonte: http://
www.joaopessoa.pb.gov.br/

Percebe-se, no edificio da CECAF, que a qualidade do espago fisico
é insuficiente para atender as demandas. Os espacos de venda ofertados
aos produtores sao, principalmente, o grande saguao além de boxes onde
se encontram lanchonetes e pequenos restaurantes. O saguao possui
estrutura de perfis pré-moldados de concreto e, por ser definido como um
espago neutro, pode ser ocupado de diversas formas. Ali, em dias de feira,
se encontram os equipamentos moveis em estrutura metalica dispostos
em filas, formando circulagdes entre estas. Com apenas uma prateleira de
pequena area para exibigao dos alimentos, os produtores utilizam do chao ou
dos elementos metalicos horizontais para pendurar itens — o que denuncia a
baixa flexibilidade deste mobiliario para atender a eventuais produtores que
necessitem levar mais alimentos para a venda. Além disso, o edificio possui
uma grande area de estacionamento na chegada, com pouco tratamento de
agenciamento e nenhuma arborizacao, resumindo os locais de sociabilidade e
convivéncia a alguns patios entre os blocos ou nos mobiliarios nos arredores
das lanchonetes e restaurantes. Acerca da importancia da sociabilidade em
feiras de alimentos, Freire e Almeida afirmam “[...] para além de plataforma de
relagoes econdmicas, as feiras foram consideradas também como centros de
sociabilidade, de troca de conhecimentos e informagoes, de afirmacao de uma
cultura produtiva e de consumo [...]" (FREIRE; ALMEIDA, 2015, p.25).

Nessa linha, é importante questionar o carater de crescente
individualizagao no ato da compra, relacionando tal fenémeno aos espacgos
de venda cuja arquitetura oferece pouca possibilidade de experiéncia e
troca social. Observa-se como os equipamentos de venda de alimentos vem
mudado: as feiras livres e 0o mercado publico deram lugar aos supermercados.
Embora existam, ainda, mercados tradicionais em diversas cidades brasileiras,
percebe-se um grande nimero de supermercados para servir ao abastecimento
da populacao. Segundo Gongalves, “A maioria dos alimentos que consumimos
atualmente é produzida e distribuida por vastos conglomerados, descritos
pelo socidlogo americano Bill Heffernan como ‘food clusters’: empresas
gue controlam o sistema de abastecimento por todo o seu percurso, desde
manipulagao genética dos produtos até as prateleiras dos supermercados.”
(GONCALVES, 2017, P. 12). Tal préatica, popularizada principalmente no século
XX, antecipa um controle rigido das etapas de produgao alimentadas por
conglomerados individuais e resulta nas tipologias de supermercado, que, por
oferecer maior praticidade e menores distancias entre produtos de naturezas
diferentes, tornou dificil a competicao do pequeno produtor e/ou feirante
em relacdo ao equipamento citado. E interessante entender o fenémeno da
popularidade do supermercado enquanto oferta de um espaco catalisador e
pratico, entretanto, questionando o espagco fisico potencializador de um nao
exercicio da consciéncia do consumidor acerca do processo produtivo, além

da individualidade e baixa interagao social. O contato que o consumidor tem
com a cadeia de produgao de alimentos toca apenas a etapa do consumo,
alienando o conhecimento do processo que fez o alimento chegar até a
prateleira. Percebe-se, nafaladacoordenadora do CECAF citada anteriormente,
a preocupagao com a invisibilidade da figura do produtor em processos de
venda e consumo que separam a etapa da produgao da etapa final.

Na tentativa de consciéncia sobre os aspectos negativos do processo
de compra demasiado simplificado oferecido por supermercados, percebe-se
esforgos no sentido de aproximar a experiéncia de compra a de um passeio
por um mercado:

Algumas das maiores redes de supermercados desenvolveram
projetos denominados 'lojas do futuro' e ‘supermercados de 32
geragao' priorizando uma aproximagao do cliente. “[...] Um dos
objetivos destes projetos é aumentar a permanéncia do cliente no
ponto de venda e melhorar a relagao cliente x funcionarios. Outro
aspecto que chama a atengao, segundo o mesmo autor, é a area
de hortifruti ‘que assume ares de feira livre com bancas dispostas
a valorizar a exposi¢do dos produtos”. (OLIVEIRA, 2006 apud.
GRANDEZA, 2005. P. 79)

Por outro lado, é importante discutir como a arquitetura pode contribuir
para amenizar o desperdicio de alimentos na etapa de venda. Diagramacgoes
equivocadas de mostruarios dos produtos, no espago de consumo, podem
fazer com que o consumidor nao enxergue — ou mesmo se sinta desestimulado
para acessar — certas zonas, que acarretaria diretamente no desperdicio dos
vegetais. Existem estratégias que podem ser utilizadas para estimular o usuario
a percorrer todo o espago do mercado, como a distribuicao homogénea de
mostruarios no layout, de forma que o usuario experimente facil acessibilidade
e visualizagao de todos os produtos. Segundo Oliveira, “[...] outra estratégia é
a valorizagao das esquinas e a insergao de produtos carro-chefe na porgao
dos fundos para induzir a circulagao no interior do mercado a fim de se evitar
espacgos segregados” (OLIVEIRA, 2016, p. 121). Pode-se discutir, também, a
importancia da disposigao da totalidade dos produtos apenas em pavimento
térreo.

Assim, o programa do mercado da presente exploragao arquitetonica
a partir da oferta de um espago de aproximagao dos usuarios aos processos
produtivos — desde o cultivo até o consumo, objetivando, igualmente, evitar
desperdicios e basear-se nos quantitativos de produgao gerados pela fazenda
olericola, cujos parametros produtivos serao destrinchados nos capitulos a
sequir.




INTENCOES

OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS



Tendo em vista os problemas citados, as possiveis solugdes que
podem ser exploradas pela arquitetura e pelo planejamento urbano apontam
para a investigagao acerca da agricultura urbana. Sobre o tema, Pires define:

[...] € um conceito multidimensional que inclui a produgio, o
agroextrativismo e a coleta, a transformacdo e a prestagao
de servigos, de forma segura, para gerar produtos agricolas
(hortaligas, frutas, ervas medicinais, plantas ornamentais,
etc) e pecuarios (animais de pequeno, médio e grande porte)
voltados ao autoconsumo, trocas e doagdes ou comercializagao,
reaproveitando-se, de forma eficiente e sustentavel, os recursos e
insumos locais (solo, 4gua, residuos sélidos, mao de obra, saberes,
etc). Essas atividades podem ser praticadas nos espagos intra
urbanos ou periurbanos, estando vinculadas as dinamicas urbanas
ou das regioes metropolitanas e articuladas com a gestao territorial
e ambiental das cidades (PIRES, 2016, p. 72 apud. SANTANDREU,;
LOVO, 2007)

Entretanto, € importante refletir sobre a agricultura urbana de forma
a evitar uma aplicagcao automatica de sistemas rurais em meio urbano. Com
relagao a importancia do vinculo da produgao agricola urbana com o contexto
do entorno, a autora acrescenta:

A caracteristica principal da agricultura urbana, que a distingue
decisivamente da agricultura rural, é a sua integragao no sistema
econdmico e ecoldgico urbano, ou seja, o ‘ecossistema’ urbano,
que diz respeito a necessidade da agricultura urbana de interagir
adequadamente com o resto da cidade [...] (PIRES, 2016, p. 73)

Aproveitando-se das infraestruturas ja estabelecidas que o meio
urbano oferece, como o fornecimento continuo de 4gua, saneamento e energia,
a producao de alimentos encontra uma oportunidade viavel de exploragao
em meio urbano, em consonancia, igualmente, com as metas tragadas por
organismos internacionais de preservagao dos ecossistemas, que visam a
contencao e/ou retracao das areas desmatadas para atividades agricolas e

pecuarias, sem afetar na produtividade.

Frente as colocagoes exibidas, definiu-se como objeto de estudo

uma exploragao arquitetdnica cujo objetivo principal consiste em propor um
sistema que atenda as demandas de producgao urbana de alimento para o
futuro, explorando solugdes arquitetdnicas compativeis, evitando desperdicio,
otimizando areas e incluindo pessoas — atentando para o papel social, politico
e ambiental da arquitetura em seu contexto local.
Richard Rodgers, no livro Cidades para um Pequeno Planeta , de 2001,
defende uma proposta de cidades com sistemas ciclicos — que inspirou
o ponto de partida da convergéncia das investigagoes feitas no presente
trabalho. Segundo o autor,

As pegadas ecoldgicas das cidades existentes ja cobrem
virtualmente todo o globo. A medida que novas cidades
consumidoras se expandem, também cresce a competicao por
€sSes recursos e crescem essas pegadas. A expansao desses
rastros ecoldgicos urbanos esta ocorrendo simultaneamente com
a erosdo de terras férteis, mares e areas florestais intocadas. [...] O
estudioso de ecologia urbana Herbert Girardet argumentou que a
solugao esta na busca de um ‘metabolismo’ circular nas cidades,
onde o consumo é reduzido pela implementacao de eficiéncias e
onde a reutilizagao de recursos € maximizada. Devemos reciclar
materiais, reduzir o lixo, conservar os recursos nao-renovaveis
e insistir no consumo dos renovaveis. Uma vez que grande
parte da producao e do consumo ocorre nas cidades, os atuais
processos lineares de producao, causadores de poluicao, devem
ser substituidos por aqueles que objetivem um sistema circular de
uso e reutilizagcao. Estes processos aumentam a eficiéncia global
do nucleo urbano e reduzem seu impacto no meio ambiente. [...]
(RODGERS, 2001, p. 30).

Embora os autores citados atentem para o planejamento urbano, é
interessante levar tal exploragao também para a escala do edificio. A presente
exploragao foi concebida contando com trés principais pilares: considerando
a necessidade de encurtar a distancia entre o campo e a cidade em relagao a




producao e consumo de alimentos, propoe-se,
portanto, um equipamento de fazenda urbana
olericola com consorciamento de espécies
com mercado para escoamento e venda da
colheita.

Considerando a necessidade de
otimizacgao espacial e autonomia de recursos,
além da economia de energia e agua, propoe-
se o uso de estratégias agroecoldgicas,
que irao interferir nos dimensionamentos.
E, por fim, considerando a importancia
dos metabolismos ciclicos, propoe-se a
compostagem dos desperdicios em todas
as etapas, de forma que o composto seja
utilizado na fazenda.

Por fim, tendo em vista a possibilidade
de expansao do equipamento, o escopo
do presente trabalho foi definido como a
exploracao do sistema de producgao vertical,
gerando o entendimento de fluxos e um
estudo preliminar avangado. Tais variagoes
de expansao serao exibidas de forma
diagramatica, aproveitando a oportunidade de
ampliamento da discussao do sistema inicial.
Entendendo a importancia do entrelagamento
do sistema com o contexto local desde a
definicao das espécies da fazenda urbana
até a relacao do edificio com o meio urbano,
foi explorado, também, um breve estudo
de agenciamento em consonancia com as
discussoes observadas.

Fonte: Elaborado pela autora com base
no diagrama presente em Cidades
Para um Pequeno Planeta, do arquiteto
Richard Rodgers
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OBJETO

FAZENDA OLERICOLA URBA-
NA E MERCADO PUBLICO:
EXPLORAGAO ARQUITETO-
NICA PARA JOAO PESSOA,
PARAIBA

OBJETIVOS GERAIS

Desenvolver uma exploragdo arquitetonica sobre uma
tipologia contemporanea com fazenda especializada
em olericultura com consorciamento de espécies e
mercado publico na area urbana de Joao Pessoa, Paraiba

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Io REPENSAR SISTEMAS EM AGRICULTURA
URBANA CONTEMPLANDO SOLUGOES
CONTEMPORANEAS E EFICIENTES;

2. PREVER INSTALAGOES QUE POSSIBILITEM 0
REUSO DE MATERIA ORGANICA E AGUAS PLUVIAIS;

3. UTILIZAR VAZIOS URBANOS COM POTENCIAL DE
TRANSFORMAGAO SOCIAL DA COMUNIDADE DO ENTORNO;

4. EXPLORAR  ESTRATEGIAS  AGROECOLOGICAS,
COMO O CONSORCIO DE ESPECIES; CONTROLE
ORGANICO DE PRAGAS E ADUBAGAO DE COMPOSTO;

5. ESTUDAR HORTAS COM ESPECIES
ADAPTADAS AO CLIMA NORDESTINO,;

6. PROPOR EQUIPAMENTOS LOGISTICOS
NO INTERIOR DO EDIFiCIO QUE REDUZAM
PERDAS E DESPERDICIOS NA PRODUGAO;

7. OFERECER UM MERCADO COM DISTRIBUIGAO
HOMOGENEA DE INSUMOS, PERMITINDO FLUXOS
DE FACIL MOVIMENTAGAO E  VISUALIZAGAO;

8. OFERECER AREAS DE SOCIALIZAGAO, PERMANENCIA E
PEDAGOGIA PARA INTEGRAR A COMUNIDADE A PRODUGAO.
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Definidas as primeiras intengbdes projetuais a partir da definicao
do escopo de estudo e dos objetivos gerais e especificos, utilizou-se a
metodologia Evidence-Based Design, dos autores David H. Watkins e Kirk
Hamilton — membros do Fellow of the American Institute of Architects (FAIA) —
atende a transformacao das investigagoes de areas do conhecimento fora da
arquitetura e do urbanismo para perguntas projetuais que interferem no projeto
do espacgo fisico. Da metodologia em nove passos, duas foram utilizadas:
etapa 5, reunir informagdes para as respostas; 6. interpretar criticamente a
evidéncia encontrada.

Com um banco de dados consistente sobre agroecologia, agricultura
urbana, agricultura familiar, feiras de produtores e mercados, além de
dados sobre geografia e clima, foi utilizado o método Problem Seeking dos
autores William Pena e Steven Parshall, que consiste em uma metodologia
programatica/projetual em cinco passos, expostos a seguir (PENA; PARSHALL,
1977, p. 25):

1. Estabelecer objetivos: O que se quer atingir, e porqué?
2. Coletar e analisar fatos: O qué sabemos? O qué nos foi dado?
3. Estabelecer e testar conceitos: Como se vai atingir os objetivos?
4. Determinar necessidades: Quanto dinheiro? Quanto espago?
5. Estabelecer os problemas: Quais sao as condigoes significativas que afetam

o projeto do edificio? Quais sao as diretrizes gerais que o projeto deve sequir?

Tais etapas interagem com quatro consideragdes — ou determinantes
projetuais — os autores afirmam nao existir uma ordem linear de busca das
informacoes, acrescentando que “nao ha o rigor ou a precisao de um problema
matematico.” (PENA; PARSHALL, 1977, p. 26). As quatro consideragdes sao:

1.Fungao (diz respeito a pessoas, atividades e relacionamentos);

2. Forma (diz respeito ao lugar, ambiente e capacidade);

3. Economia (diz respeito ao orgamento, custos de operacao e custos do ciclo
de vida do edificio);

4. Tempo (diz respeito ao passado, ou influéncias da historia; presente, ou
mudangas do presente; e futuro, ou projegdes).

METODOS

EVIDENCE-BASED DESIGN | PROBLEM SEEKING

Tal metodologia prevé que, em alguns casos, pode
ser necessaria a existéncia de uma etapa  preparatoria,
que deve antever as etapas citadas. Segundo os autores:

[...] pode ser necessaria uma etapa preparatéria. Isso deve
depender da experiéncia (ou inexperiéncia) que o programador
traz ao projeto. Por exemplo, se o projeto for uma escola e o
programador nao tiver experiéncia em programar escolas, ele ou
ela deve desenvolver um entendimento de base sobre escolas.
(PENA; PARSHALL, 1977, p. 63)

A metodologia Evidence Based-Design, portanto, serve como
preparacao de base para o entendimento de parametros sobre agricultura e
cultivo de alimentos.
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LOGIA FIAECLIMA EPOLITICA

INTERPRETACAO
CRITICA

ENCONTRAR PROBLEMAS PROJETUAIS
A PARTIR DAS INFORMAGOES REUNIDAS




PROGRAMACAQ

PROGRAMA DE NECESSIDADES E MATRIZ DE RELAGOES

De acordo com relatério do World Resources Institute ‘Creating a Sustainable Food Future — A Menu
of Solutions to Feed Nearly 10 Billion People by 2050' (WRI, 2018), as principais etapas que envolvem a
producao de alimento sao: produgao; manuseio e armazenamento; processamento; distribuigcao; consumo.
Atualmente, o metabolismo da produgao alimentar ocorre majoritariamente em um ciclo linear.

A proposta considera estas mesmas etapas e o fechamento desse ciclo, a partir da reciclagem.
Devido ao baixo grau de processamento das hortaligas, que serao vendidas como produtos frescos, a etapa
de processamento foi incorporada a de manuseio, e consiste apenas na higienizagao e sele¢ao dos produtos
apos a colheita, transferindo a atividade de armazenamento para depois da higienizagao. Apds a definicao
do metabolismo do edificio, destrinchou-se as atividades (subetapas) que compdem as etapas citadas,
designando espagos para cada atividade. Com a definicao dos espacos a partir das subetapas, entendeu-se
desde entao quais sao os agrupamentos e como funciona o movimento sequencial do edificio.

MODELO EXISTENTE

Mapa mental de temas investigados
para a exploragao arquitetdnica, com
problematicas em vermelho e possi-
veis solugoes em azul. Elaborado pela
autora.
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Atendendo as necessidades

de fungdo, as atividades
definidas apdés o entendimento
das subetapas foram
transformadas em  layouts,
que traduzem espacialmente
0s requerimentos de area de
acordo com equipamentos e
fungoes desenvolvidas. Tais
layouts foram  aproximados
seguindo a matriz de relagoes,
definida pelos conceitos de
funcao (fluxos e movimentos
sequenciais de pessoas e
insumos na edificagdo). Com o
desenvolvimento da exploragao
arquitetonica, estes layouts
iniciais sofreram alteragoes.

sionamentos.
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prépria




Fluxograma de espagos de acordo com
organizagao ortogonal compacta. Fonte:
Elaborado no software yEd pela autora.
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PARTIDOS

AO DOS PARTIDOS ARQUITETONICOS



A definicao do partido arquiteténico surgiu de uma discussao comum
e teve o objetivo de gerar dois partidos para serem comparados. Para tal,
foram estabelecidos dois objetivos principais: o desenvolvimento do primeiro
partido a partir de um processo dedutivo e do segundo a partir de um processo
indutivo. Tal etapa configura o cruzamento dos dados de necessidades de
fungao, com o movimento sequencial, ou conceitos de funcgao.

No primeiro, as formas e volumes sao definidos a partir da dedugao
obtida pelos layouts dos ambientes e a relagao destes entre si, entendendo
os fluxos e movimentos sequenciais. De acordo com a definicao de Pefa e
Parshall, a dedugao se configura como: “derivar uma conclusao a partir do
raciocinio. Inferir a partir de um principio geral." (PENA, PARSHALL, 1977, p.
101).

No processo indutivo, por sua vez, as formas e volumes experimentam
uma condugao a partir de um conceito particular. Sobre indugao, Pena e
Parshall afirmam “chega-se a um raciocinio a partir de uma fragao até o inteiro,
do particular ao geral, do individual ao universal.” (PENA, PARSHALL, 1977, p.
101). Nesse processo, foi possivel adicionar camadas de interpretacao dos
problemas projetuais e intengdes arquitetonicas.

Buscou-se, a partir disso, a obra de arquitetos contemporaneos que
utilizam processos légicos para projeto de edificios hibridos — de uso misto
— como os arquitetos Joshua Prince-Ramus e Rem Koolhaas, cuja obra tem
pontos em comum na Biblioteca Central de Seattle, edificio que desenvolveram
juntos em 2004, e o Teatro de Dallas, construido em 2009. A biblioteca de
Seattle foi um ponto de partida para a reflexao acerca de edificios que nao
se dedicam apenas a uma atividade — a biblioteca se dedica aos livros, mas
também para as midias de informagdes mais recentes, inclusive virtuais; além
das funcgoes sociais como auditérios, salas de leitura e outras operagdes.
Sobre este projeto, o arquiteto Joshua Prince-Ramus frisa, em uma palestra
para o TED — Designing the Seattle Central Library — que a programacgao
faz parte de um esforgo para desenvolver uma arquitetura como resultado
de um processo racional e traz o conceito de flexibilidade compartimentada,
onde cada atividade possui um compartimento e cada um pode acomodar a
expectativa de crescimento e expansao no sentido vertical.
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Esquemas de elaboragao
programatica da Biblioteca
Central de Seattle, onde se
considerou a criagdo do par-
tido de acordo com as de-
mandas espaciais de cada
atividade, definindo a forma
do edificio pelo corte. A par-
tir do deslocamento horizon-
tal dos blocos, os arquitetos
dotaram a estrutura de uma
envoltéria Unica, valorizan-
do os espagos de transicao.
Fonte: archdaily.com

mixing chamber



Além disso, também buscou-se a andlise do arquiteto Rafael Moneo
em seu livro 'Inquietagao Teodrica e Estratégia Projetual Na Obra de Oito
Arquitetos Contemporaneos’, publicado em 2004, onde um dos capitulos se
dedica a obra de Rem Koolhaas. Moneo define a arquitetura de Rem Koolhaas
como a incorporagao do conceito de “congestao” ou “congestionamento”
de fungdes, tipico de uma metrépole onde diversas fungoes e atividades
acontecem e se entrelacam em uma malha cuja definigdo nao impede tal
diversidade; Koolhaas tem como objeto de estudo a congestao na publicagao
Life in the Metropolis or The Culture of Congestion de 1977. Nesta obra, afirma

A congestao e a densidade sao como valores em si com os quais
os arquitetos podem e devem trabalhar. Assim, ele afirma: “Todo
o potencial latente no arranha-céu enquanto tipo estad explorado
no ‘condensador social construtivista’, como se fosse a pecga
principal da cultura da congestao, tal como se materializou em
Manhattan. (MONEO, 2008, p. 287 apud KOOLHAAS, 1977, p.322)

Koolhaas admira o esforgo de condensagao social presente
nos arranha-céus, chamando atengao para a fluidez e volatilidade das
atividades em seu interior. Para Moneo, a obra de Koolhaas se estabelece
de forma literal — interpretando literalmente os programas para os quais
foram definidos — embora de forma imprecisa e aberta. Moneo interpreta
que "Koolhaas parece querer dizer que o arquiteto de hoje deve imaginar
edificios que nao restrinjam a liberdade de agao, movimento que caracteriza

estoque de
adubo
sementeiras

e criagao de
mudas

circulagao
da producgao

colheita higieni-

higieniza- zagao de produgao

depdsito da

a cultura contemporanea.” (MONEO, 2008, p. 289) e que sua obra se resume
na sobreposi¢cao de experiéncias e espagos; na condi¢cao unitaria e global
da forma — definida pela escala e pelo papel das fungoes do edificio na
cidade; e na definigao de partidos arquitetonicos do edificio a partir do
corte, em vez da planta, uma reinterpretacao da planta livre do arquiteto Le
Corbusier, desta vez levada para a dimensao espacial verticalizada do edificio.

Devido a estas consideracoes e reflexdes, decidiu-se pensar, para o
presente trabalho, nos partidos a partir dos grandes grupos de macroatividades
do edificio, que sao: 1. PRODUZIR ; 2. MANUSEAR E PROCESSAR; 3.
ARMAZENAR; 4. DISTRIBUIR; 5. CONSUMIR e 6. COMPOSTAR; que formam
um fluxo de atividades ciclico, nesta ordem, encerrando outras atividades.
Tais macroatividades foram definidas com compartimentos distintos.
Entendendo a demanda de quantitativo de espago, desenvolvidos na etapa
anterior, os layouts foram pensados com alturas adequadas, resultando em
volumes. A partir disso, os partidos foram desenvolvidos a partir do corte.

O PROCESSO DEDUTIVO

Tal processo consistiu em considerar o fluxo de atividades e relacionar
os espagos a partir de nogoes de proximidade definidos pelas relagoes.
Considerando o volume verticalizado da horta - condicao imposta para cumprir
o objetivo de se atingir menor area projetada expressado na como resposta a
delimitagao do problema do presente trabalho — os demais espagos foram
agrupados no volume a sequir, deduzido a partir das consideragoes citadas:

armazém
de utensi-

O PROCESSO INDUTIVO

A inducao de intengdes arquitetbnicas se deu baseada na maneira
com a qual os arquitetos contemporaneos citados chegam a respostas para
os problemas programaticos. Induziu-se, a partir do entendimento do primeiro
partido, uma camada de reflexao referente a sobreposicao de experiéncias —
como forma nao apenas de discutir a alienagao entre a produgao e consumo
de vegetais, como a de gerar um edificio cujas trocas sociais se dao de maneira
entrelacada e diversa, discutindo a cultura ou o esforgo da “congestao” de
uma maneira nao-conflituosa.

Portanto, imaginou-se o partido 01 com o deslocamento do uso publico
— mercado — entre a producao e a pos-colheita, gerando um entrelagamento
de fungoes e atividades que podem conferir maior dinamica e sobreposicao de
experiéncias, ou fluxos mistos cujos encontros sao saudaveis.
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ESPACIAL

possibilidade
de  verticali-
zacao do sis-
tema de horta

CONSORCIO
DE ESPECIES

\ 4

possibilidade
de consorcios:
uso de bande-
jas de grandes
dimensodes,
possibilitando
o plantio de di-
versas espécies

SOCIABTI -
LI DATDE

\ 4

as pessoas
participam do
processo  de
plantio e manu-
tengao; ha pos-
sibilidade  de
oferta de em-
pragcamentos

CONSCTI -
E N C I A

X

a consciéncia
do usuario do
mercado  so-
bre o proces-
so produtivo é
consideravel,
mas reduzida

CICLO FE-
C H A D O

\ 4

0S  processos
de  produgao,
venda e reci-
clagem de ali-
mentos podem
ser interligados
espacialmente

EXPANSAO

vV

o edificio ori-
ginal pode ser
expandido para
o vazio central

possibilidade
de  verticali-
zacao do sis-
tema de horta

\ 4

possibilidade
de consorcios:
uso de bande-
jas de grandes
dimensades,
possibilitando
o plantio de di-
versas espécies

\ 4

igualmente, as
pessoas partici-
pam do proces-
so de plantio e
manutencgao; ha
possibilidade de
oferta de em-
pragcamentos

\ 4

a consciéncia
do usuario do
mercado S0-
bre o proces-
so produtivo é
maior, pois ha
possibilidade de
explorar entre-
lagamentos sau-
daveis dos flu-
xos de trabalho
e de consumo

\ 4

0S  processos
de  produgao,
venda e reci-
clagem de ali-
mentos podem
ser interligados
espacialmente

\ 4

as expansoes
podem ocorrer
na propria torre,
desde que pre-
vistas  (limita-
coes de calculo
estrutural e pre-
visao de cargas)

PARTIDO 01

PARTIDO 02
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Ao lado: Colagem com
as principais intengoes
projetuais buscadas:
horta e beneficiamento
de alimentos conectados
pelo mercado a partir
de circulagbes verticais
visiveis aos usuarios.
Elaboracao propria

Devido a consonancia com todas as discussoes citadas e a

possibilidade de exploragao dos objetivos especificos tragados, o partido 02
foi escolhido. Tal exploragao da a oportunidade de trabalhar com circulagoes
verticais que permeiam o volume do mercado, fazendo os usuarios
visualizarem o processo de produgao dos alimentos, buscando oferecer uma
produgao adequada aos objetivos tragados além aproximar o consumidor da
produgao.




A EXPLORACAO

®*ESCOLHA DO LOTE
®*FAZENDA OLERICOLA
®INSTALAGOES

®* INGUAGEM
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EXPLORACAO

ESCOLHA DO LOTE E ADAPTAGCAO DO PARTIDO

Para o local de implantagao do estudo, buscou-se um terreno em zona com boa
infraestrutura urbana (fornecimento continuo de agua e eletricidade), com proximidade
a locais onde haveria uma relagao de vizinhanga positiva, de preferéncia que realize
\NAO HA NECESSIDADE ) POS-COLHEITA atividades_relacionadas a susten'_cabilidac_ie e saude, além de permitir um uso aprolpriado
DE Lz NaTURAL. POS-COLHEITA I NO SUBSOLO para o equipamento explorado. Foi escolhido, portanto, um terreno localizado nos limites da
Universidade Federal da Paraiba, adjacente a pista de corrida. Atualmente sem uso, possui
potencialidades de conexao com os equipamentos relacionados a praticas desportivas e de
saude, além do programa de compostagem gerido pela Comissao de Gestao Ambiental da
UFPB. Esta preocupacgao materializa a intengao de propor um equipamento de agricultura
urbana relacionando-se as atividades e relagoes existentes no entorno urbano imediato e
sera explorada no espaco fisico.

Devido ainexisténcia de um plano diretor especifico da universidade, o terreno torna-
se regulado pelo plano diretor da Prefeitura Municipal de Jodao Pessoa, que caracteriza
todo o perimetro da universidade como Zona de Grandes Equipamentos (ZGE). Embora nao
se prevé, na legislagao, o uso como fazenda urbana devido ao carater ainda experimental
da tipologia, buscou-se uma aproximagao aos usos permitidos pelo zoneamento. Tal zona
possibilita o uso como IPP (Industria de Pequeno Porte), mais adequado para a proposta. O
uso permite ocupacgao de 50% do terreno, nao possui limite de altura e limita recuos laterais
e de fundos com 3 metros, e recuo frontal com 8 metros. A area, por sua vez, encontra-se
na Zona Adensavel Nao Prioritaria (ZANP) no macrozoneamento municipal aprovado em
2009, cujo indice de aproveitamento é de 1,5x a area do lote.

Apartirdaimplantagao do partido escolhido no lote, optou-se por mover o pavimento
de pds-colheita para o subsolo, visto que a maioria das atividades ali desenvolvidas nao
necessita de luz natural. Um dos espagos desse pavimento, que consiste no bergario (area
de desenvolvimento de mudas em sementeiras), onde é preferivel que exista acesso a luz
natural, foilocalizado na porgao leste do pavimento e gerou um corte no terreno, onde sera
explorada uma solugao que possibilite o uso da luz no periodo da manha.

Devido as preocupacgoes citadas acerca da adaptabilidade do sistema ao ambiente
fisico em que ele esta implantado, considerou-se as dimensdes, indices urbanisticos e
caracteristicas do terreno. O edificio foi, entao, duplicado, para melhor aproveitamento do

' indice urbanistico. Visando integrar os dois edificios e evitar que o segundo incida sombra
LOCALIZAGAO DA PROPOSTA CARTA SOLAR sobre o outro no periodo da manha, o volume/compartimento da fazenda foi fragmentado
e transformado em um volume horizontalizado neste segundo edificio.
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EXPLORACADO

A FAZENDA OLERIcoLA

A estimativa de producao da fazenda olericola é de grande
importancia para o dimensionamento dos espagos nao apenas
da fazenda em si, mas igualmente da pos-colheita e consumo
(mercado). Objetivou-se uma produgao de aproximadamente 40
mil mudas, seguindo o modelo do Local Garden de Vancouver,
onde tal quantidade de espagos produziam cerca de 70 toneladas
por ano.

Visando um planejamento do espago requerido para
producao, a primeira etapa para definicao de areas partiu da
escolha das hortaligas cultivadas, que seguiu duas exigéncias:
1.pesquisa de hortalicas mais consumidas no Brasil e
2.hortalicas com bom desenvolvimento e produtividade no
nordeste brasileiro.

Considerando a opgao pela agroecologia, que pressupoe
o consorciamento de espécies, adicionou-se, também, nesta
programagao, espécies compativeis com as previamente
escolhidas nas duas primeiras exigéncias. As hortalicas
escolhidas se encontram no grafico ao lado. O consorciamento
€ interessante para ocupar os espacos entre as filas e linhas de
cultivo das hortalicas, de forma que a producgao se torna diversa,
dificultando a infestacao de pragas e protegendo o solo, além de
otimizar espaco, premissa buscada nessa exploragao.

Os consorcios foram definidos a partir da compatibilidade
das espécies de acordo com pesquisas da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), Fichas Agroecoldgicas do
Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) e fasciculos da
Revista da Associagao Brasileira de Horticultura. Espécies que
podem ser consorciadas geralmente possuem padroes de raizes
e habitos diferentes, além de tempos de colheitas divergentes
— hortaligas de frutos, como o tomate, podem ser consorciadas
com espécies de habito ereto, como repolho e couve. (EMBRAPA,
2007).

Formaram-se, portanto, oito consércios, que se encontram
na tabela na proxima pagina. Apds o entendimento das etapas
de cultivo, beneficiamento e consumo de alimentos, a definigao
de hortalicas foi tratada como uma etapa de composicao de
vocabularios, cujo cultivo demanda dimensdes em linhas (x) e
em filas (y), como se vé no esquema ao lado. Os agrupamentos, a
partir das relagoes entre estes vocabularios, foram definidos pela
pesquisa de consorcios a partir de dados da EMBRAPA.
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Nesta pagina ao lado: vocabulario - estudo de es-
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A sequir, a partir de pesquisas acerca do espagamento necessario para
cada espécie, de acordo com a circular técnica da EMBRAPA 'Recomendagoes
técnicas para o cultivo de hortalicas em agricultura familiar’ quantificaram-se
as areas necessarias para que a producgao ofertasse cerca de 40 mil espagos.
Foi necessario, nesse contexto, definir o sistema de agricultura que iria abarcar
as espeécies.

O moddulo funcional para abarcar o cultivo foi definido a partir da
comparacao de dois sistemas contemporaneos de agricultura indoor passiveis
de serem replicados em areas urbanas e reconhecidos pela otimizagao
espacial, eficiéncia e bom retorno. Foram investigados os sistemas ‘Verticrop'
e 'Wilma Pot'. O sistema Verticrop, aplicado na fazenda urbana vertical Local
Garden em Vancouver, Canada, consiste em um sistema de plantio hidropdnico
em bandejas. Tais bandejas sao dispostas em uma estrutura metalica em
forma de torre giratoria, fazendo com que todas possuam uma distribuicao
de luz semelhante. Em contrapartida, o segundo sistema utiliza plantio em
terra. Intitulado ‘Wilma Pot’, também se da em bandejas, dessa vez com
substrato (terra) e um compartimento com agua no inferior. A irrigagao ocorre
a partir do bombeamento da agua da lamina para o solo através dos dutos.

Buscou-se um modelo intermediario entre a quantidade produtiva
do Verticrop e do Wilma Pot, de forma que tivesse uma otimizagao espacial
proxima ao Verticrop, sem a necessidade de motores para rotacao de bandejas
— 0 que consome grande quantidade de energia elétrica. O uso da hidroponia
foi descartado por demandar insumos externos (fertilizantes soluveis)
regularmente devido a capacidade limitada de nutricao da agua. O modelo
proposto, portanto, busca assemelhar-se ao Wilma Pot por utilizar terra, que
pode receber composto produzido na edificacao, além de ser dimensionado
para permitir a manutencdo manual, em conformidade com a intencao
declarada anteriormente de incluir pessoas no processo produtivo, em vez de
substituir postos de trabalho e oportunidades de oferta de mao-de-obra por
magquinario agricola.

Assim, levou-se em consideragao as observagoes de Feitosae
Guimaraes:

Os canteiros devem apresentar largura total nao superior a
1m (facilita os tratos culturais, como capina e adubacao de
cobertura), altura minima de 0.2 metros (possibilita o bom
desenvolvimento do sistema radicular de hortalicas como
cenoura, beterraba rabanete, cebola, cebolinha, entre outras) e
comprimento varidvel, sempre de acordo com a area disponivel
para implantacdo. (FEITOSA; GUIMARAES, 2005, p. 56)

w90

VERTICROP

e (O -edificio con-
ta com 18 mddulos
com 2 torres cada

e Rao: 16 m
e Altura: 3,3 m

e elevado a 30
cm do chao

° 24 bandejas
em 12 plataformas

e 25 cm en-
tre bandejas

J 45  bergos

* no total, o edificio
conta com 38.890
espagos para mu-
das, o que gera
cerca de 70 ton de
alimento por ano

WILMA POT

e Altura do sis-

tema: 90 cm
. Dimen-
soes: 60x60cm

¢ Volume (4 potes):
50 L; 8 potes: 85 L

e (Capacidade dos-
baldes: 6L (cada)

e Altura: 38 cm

* 1 hortaliga por vaso

OTIMIZAGAO
ESPACIAL

Grande quan-
tidade de mu-
das por m2

CONSORCIO
DE ESPECIES

X

Impossibilida-
de de consor-
cio: cada muda
possui um ni-
cho separado

PESSOAS

As pessoas par-
ticipam do pro-
cesso de plantio
e manutencao

OTIMIZAGAO
ENERGETICA

X

A energia esta
envolvida  no
processo  de
bombeamen-
to de agua e
na rotacao
das bandejas

X

Menor  quan-
tidade de mu-
das devido a
compartimen-
tacao do siste-
ma em vasos

X

Impossibili-
dade de con-
sorcio  devido
a fragmenta-
cao dos vasos

Igualmente, as
pessoas partici-
pam do proces-
so de plantio e
manutencao.
Em ambos os
sistemas, as
pessoas estao
envolvidas de
forma minima
no  processo
de irrigagao

A energia esta
envolvida ape-
nas no proces-
so de bombea-
mento de aqua




O moédulo de cultivo proposto mede, portanto, 1,2x10m em planta
com 40 centimetros de altura. Conhecendo a quantidade de mudas por metro
quadrado para cada consorcio, definido na etapa anterior (agrupamentos),
percebeu-se que, para a fazenda atingir cerca de 40 mil mudas, os oito
consorcios seriam multiplicados por 12, resultando, assim, em 96 bandejas. Tal
quantidade possibilita cerca de 44 mil mudas. Com essa quantidade definida,
buscou-se estimar a produtividade da fazenda a partir dos dados da Embrapa
para produgdes familiares, contabilizando a produtividade a partir de uma area
de 10 m? (EMBRAPA, 2007). A produtividade considera o rendimento de cada
tipo de hortaligca de acordo com a equagao:

(X *12)P,= P,

Onde:

x = quantidade de tipo de consdrcio em que a hortalica aparece (entre 1 e 8);
12 = constante, quantidade de médulos funcionais de cada tipo de consorcio;
P1 = produtividade maxima para cada 10 m?2 de acordo com dados da Embrapa
(tabela 01 na péagina ao lado);

E P2 = estimativa de produtividade especifica da fazenda, em kg.

Volumetricamente, estes modulos foram arranjados de forma
a aproveitar o maximo a iluminagao natural vinda do leste, ocupando
o maximo do sentido transversal do terreno escolhido, respeitando os
recuos. Assim, as 96 bandejas foram dispostas em pavimentos com
4,5m de pé direito, de forma que o modulo funcional das bandejas possui
trés niveis, cujos espagamentos se encontram no corte esquematico 02
ao lado. O espago em planta do pavimento-tipo da horta comporta 8
destes modulos com 3 bandejas, resultando, assim, em 4 pavimentos.

As discussodes sobre o partido e a oportunidade de pensar no edificio
verticalizado como um equipamento hibrido, onde os espagos podem
oferecer a chance de mudancga para outras fungoes, levaram a proposta de
pavimentos intermediarios que, com a oferta de um espago neutro, podem
abrigar fungdes desde aulas, reunioes e palestras sobre educagao ambiental,
até a retirada das vedagoes e transformagao em mais area para bandejas
de cultivo de alimento. Um dos blocos dos pavimentos intermediarios foram
destinados a banheiros e vestiarios para funcionarios. Os demais blocos
foram propostos a partir de uma estrutura de vedagao com divisorias eucatex,
facilitando o processo de desmontagem, quando necessario. Pode-se ver
0 arranjo espacial dos pavimentos no diagrama explodido na pagina 64.

@

CORTE

ESQUEMATICO

DISPOSICAO VERTI-

CAL

DAS

BANDEJAS

SOLO DE CULTIVO

COMPARTIMEN -
TO PARA DRE-
NAGEM DE AGUA

A PROFUNDIDADE
PERMITE  MANU-
TENGAO  MANUAL
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Ll 1N : VIGAS EM GLULAM

Para a definicao dos sistemas estruturais, buscou-se fazer um exercicio de exploragao
discutindo materiais menos danosos ao meio ambiente — tendo a consciéncia de que toda
atividade humana pode deixar marcas, nenhum dos principais materiais utilizados na construgao
civil tem impacto 100% positivo, mas pode-se buscar solugées com a menor pegada de carbono
possivel.

Tendo a consciéncia dos impactos naturais gerados pela mineragao e extragcao de
cimento que possibilitam o mercado das estruturas de ago e concreto, buscou-se investigar as
estruturas de madeira. Embora o cultivo de arvores para a construgao civil demande um grande
espago em area, o uso da madeira pode ser mais eficiente em termos de energia no processo de
producao. De acordo com a APA — The Engineered Wood Association, dados de 1987 mostram
que, nos Estados Unidos, a producao de madeira representava 47% do resultado da manufatura
de materiais em estado cru, gastando apenas 4% da energia necessaria para fabricar todos estes
materiais; em contrapartida, o ago representava 23% do resultado de producao gastando cerca
de 48% do total de energia. Além disso, a Engineered Wood Association aponta que “para cada
tonelada de madeira cultivada, uma floresta jovem produz 1,07 tonelada de oxigénio e absorve
cerca de 1,47 tonelada de diéxido de carbono.” (APA, 2009, p. 2). Optou-se, portanto, pelo uso
do Glulam nas vigas da estrutura, devido as suas propriedades estruturais proximas as do acgo,
possibilitando maior esbeltez e seguranga ao incéndio.

Embora os estudos para o desenvolvimento de madeiras engenheiradas tenha avancado
com 0s anos, possibilitando a construgao de arranha-céus — como o UBC Tall Wood Building
em Vancouver, construido em 2017 — ainda existem poucas exploragdes, no mundo, com pilares
em Glulam em estruturas com mais de um pavimento. Portanto, optou-se pelo uso de pilares
metalicos e vigas de Glulam com conexdes metalicas. Foi necessario o uso de estrutura de
concreto apenas na fundacgao e no pavimento do subsolo que comporta as atividades de pés-
colheita e armazenamento, com pilares de 40x30cm e laje nervurada. Para a torre da horta, o pré-
dimensionamento dos pilares foi feito com base nas tabelas de Yopanan Rebello no livro Bases
para projeto estrutural na Arquitetura, onde o autor dedica um capitulo para as estruturas de acgo.
A fazenda tem uma altura total de 30,2 metros sem a area da coberta, composta de um térreo
mais 6 pavimentos. Assim, o indicado para sec¢ao de pilares metalicos para os seis pavimentos
devem estar entre 18 e 38 cm. Buscou-se os tamanhos usuais de colunas metalicas com a maior
secao possivel, devido a grande carga do edificio pelas bandejas de cultivo, resultando em um
pilar em I de 30,30cm x 20,30cm (W3 10x60 da Gerdau). As vigas em glulam foram dimensionadas
a partir do maior vao (5,80m) resultando em uma segao de viga de 37 cm de altura - é indicado
que a altura seja, pelo menos, 1/17 o tamanho do vao. Para os pilares do mercado, cuja carga é
menor, o perfil indicado é de 8x8 com dimensdes de 6 % x 6 % polegadas (17,14 cm x 17,46 cm),
sustentando a estrutura de coberta, sem laje.




INSTALACOES

EFICIENCIA ENERGETICA E INSTALAGCOES HIDRAULICAS

Visando diminuir a dependéncia a insumos
externos e um alto gasto energético, que poderia
inviabilizar o funcionamento da fazenda olericola,
o eshogo do projeto luminotécnico partiu de uma
andlise solar da radiagao nas bandejas destinadas
ao cultivo. Com uma radiagao de 5880 Wh/m?, o
nordeste brasileiro torna-se um local propicio para
a fotossintese de hortalicas (EMBRAPA, 2005),
entretanto, deve-se estudar o sombreamento das
bandejas sobre as outras de forma a distribuir
as lampadas para agricultura apenas em locais
necessarios. De acordo com Feitosa e Guimaraes,

Irradiancias acima dos 1400 umol m-2
s-'sao essenciais para que as hortalicas
realizem uma fotossintese bruta de
aproximadamente 25 umol CO2 m-2 s-',
que é suficiente para cobrir os 'gastos’
com a respiragao (5 umol CO2 m-2 s-)
e produzir um excedente (fotossintese
liqguida de aproximadamente 20 umol
CO2 m-2 s-', que sera utilizado para
o pleno desenvolvimento do vegetal.
(FEITOSA; GUIMARAES, 2005, p. 34)

Em Watts/m2, o pleno desenvolvimento
do vegetal é de 457.8 W/m? multiplicando
o valor dado em umol pela constante 0.327.

Analises  simplificadas  visando  uma
aproximagao ao pré-lancamento de um projeto

Andlise solar do dultimo pa- luminotécnico foram feitas através do software
lux vimento da horta, as 09h30 Autodesk Revit, fornecendo graficos de distribuigao
430 1290 2152 3400 4300+ da manha no més de janeiro. da energia solar através da imagem ao lado.




A analise foi gerada a partir do ultimo pavimento do edificio-fazenda,
onde existe uma coberta com sheds, proporcionando dois planos de entrada
de luz natural a partir do leste, além das fachadas. Nos demais pavimentos,
a entrada de luz natural se da apenas pelos planos da fachada, privilegiando
os modulos dispostos no perimetro. Percebe-se, portanto, uma deficiéncia de
luz adequada para a fotossintese nos médulos localizados mais ao centro do
pavimento. Percebe-se, com as analises, que o uso das malhas metalicas nas
fachadas pode ter eficacia na passagem de luz, sem comprometer a ventilagao
do ambiente, como faria uma fachada de vidro - que geraria um efeito estufa ﬂ —~— M
maior e desnecessario ao ambiente, visto que as temperaturas médias de ESCALA 1/100 N ESCALA 1/150
Jodo Pessoa ja sao suficientes para o pleno desenvolvimento das espécies
escolhidas.

Foram escolhidas lampadas GreenPower LED especificas para
agricultura desenvolvidas pelo fabricante Philips, que oferece opgcoes com
diversas capacidades. Ao perceber a deficiéncia de luz nas bandejas centrais

dos pavimentos, com excecao da cobertura, foram alocadas lampadas com
maior capacidade de fotossintese nestas bandejas, com capacidade para '
gerar 210 umol/s extra para a produgao, ou 68 W. Medindo 1.5 metros, foram I
propostas 5 lampadas dispostas longitudinalmente as bandejas, espacgadas
. 557 00 | | 24 00 | L[ 20 665 L | 200 2100 |, [200 2000 || 3,73
em eixos de 2 metros. g z z 4 z & z &
Para compatibilizar com o projeto hidraulico, de sumaimportancia para ' ' ! : | g ”- I8 H ul g H 1
o bom funcionamento da fazenda urbana, o corredor de lampadas foi colocado : /
alguns centimetros acima das tubulagdes de irrigagao das bandejas, como se = = 2 1)
pode conferir no diagrama ao lado. ' ' ' ' N \
Analise solar do 1 L = H 1
terceiro  pavi- , P , |k
mento da hor- @Af
bandejas centrais més de janeiro, U i - - i T L . L
confirmando a I T = 1
deficiéncia de
luz nas ban- - - - .
dejas  centrais. I - — 1
] HH E
H H 1 _ _ L

B . | .
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Com um indice pluviométrico satisfatorio, a cidade de Joao Pessoa
oferece a oportunidade para o aproveitamento das aguas pluviais, visando uma
autonomia parcial em relagao aos insumos externos. Foram dimensionados,
portanto, equipamentos de distribuigao de aguas do fornecimento publico e de
aguas da chuva.

Devido a falta do equipamento de fazenda/horta urbana nas normas
técnicas que estabelecem as estimativas de consumo diario, tomou-se como
base a categoria “jardins" da NTS 181 (Norma Técnica SABESP) e NBR 5626,
que prevé um gasto de 1 a 2 litros por m2. Dimensionou-se o reservatorio com
capacidade parairrigagado da horta e fornecimento para o mercado (3 a 5 litros
por m? de area) para 2 dias de interrupgao do fornecimento publico. Com uma
area irrigavel de 1152 m? (correspondente aos 96 modulos), a horta necessita
de 4,6 m® de agua; o subsolo necessita de 8.15m? considerando 3 litros de
agua por metro quadrado para sua area de 1359 m?, e o mercado necessita de
5.4 m3 considerando sua area de 902 m?; resultando em uma caixa d'agua de
5 m? de area com altura de 2,3m para o armazenamento inferior.

Os reservatorios superiores foram locados acima do bloco de
elevadores que chegam até o ultimo pavimento da horta e acima do bloco de
elevadores do mercado. Ja os reservatorios inferiores foram locados abaixo
da escada monumental, com acesso desde o subsolo.

As calhas do edificio fazenda e do mercado irdao captar as aguas pluviais
cujos reservatorios também estarao locados neste espago técnico no subsolo,
contando com bombas e filtros. Tal sistema foi desenvolvido com base em
estudos feitos sobre gestao integrada de aguas pluviais pelo laboratério LM+P
da Universidade Federal da Paraiba, no projeto da Casa Nordeste 1.0. Sobre a
importancia da oferta de sistemas de captagao pluvial, Rocha et al. afirmam:

[...] sistemas integrados de captagdo e reuso de aguas pluviais
apresentam-se como alternativas socioambientais para demandas
individuais e coletivas, podendo suprir necessidades primarias e
secundarias. As tecnologias de armazenamento e captagao de
aguas da chuva podem ser utilizadas como estratégia de controle
de cheias, através da diminuicao da quantidade de dgua escoada
para o sistema de drenagem, além de servirem como fonte
alternativa para suprimento em edificagdes residenciais (PETERS,
2006; GHISle FERREIRA, 2007; MALQUI, 2008), comerciais (SILVA,
2007) e industriais (VALLE et al., 2007). (ROCHA et al., 2018, p.2)

O sistema oferta minicisternas de aguas pluviais, contando com um
filtro de residuos grandes, um separador de aguas para descartar a primeira
chuva, a minicisterna e um extravasor de volume excedente. Ainda de
acordo com Rocha “[...] o sistema é alocado diretamente na saida da calha

coletora do telhado, onde ocorre o recolhimento e direcionamento do
fluxo precipitado” (ROCHA et al., 2018, p. 4). O dimensionamento das
minicisternas seguiu o volume aproveitavel de agua com coeficiente
de Runoff (escoamento superficial), resultando uma minicisterna
de 1.5 m?® para armazenar por dois dias as aguas coletadas pelos
telhados da horta (288 m? de area de coleta, 751 litros por dia) e
mais trés minicisternas para armazenamento das aguas coletadas
pela coberta do mercado (786 m? de area total de coleta), cada uma
com 2 m? de capacidade, que serao enterradas e utilizadas para
irrigagao dos jardins assinalados pela perspectiva abaixo.

A minicisterna de armazenamento de aguas coletadas pela
horta esta localizada proxima aos reservatérios de fornecimento
publico no subsolo da edificagao, contando também para um espaco
para a bomba d'agua. Os equipamentos estao expostos no corte
diagramatico ao lado.

AGUAS PLUVIAIS




LINGUAGEM

Ao se deparar com a definicao de sistemas estruturais e de
vedagcao da horta, surge uma discussao acerca de como a materialidade
do edificio faz parte do que se pretende declarar como mensagem da sua
contemporaneidade, e da sua inerente dualidade entre as praticas milenares
da agricultura em relagdao as técnicas contemporaneas aqui estudadas.

Adotando a madeira laminada colada e o metal como materiais
estruturais, a malha metalica como material de vedagao e a grande presenca
de vegetacgao, aceita-se e declara-se a dualidade de naturezas que, presente
na funcionalidade, traduz-se na materialidade. Tampouco foi negada a
estética das cobertas inclinadas com shed que, com a materialidade adotada,
assume uma linguagem bastante remetida as estufas, como se pode ver no
painel semantico ao lado. Com tal imersao, percebeu-se que as estufas sao
caracterizadas, visualmente, por 4 elementos principais:

1.Cobertas inclinadas sem platibandas ou outros recursos de
planificagao;

2.Vedacgoes translucidas;

3.Vegetacgao;

4.Perfis estruturais esbeltos em madeira ou metal.

Optou-se por preencher a fachada a partir de uma segunda
pele em estrutura metdlica fixada sobre os perfis estruturais.
Foram propostas, também, jardineiras para plantio de espécies
inibidoras de pragas, como manjericao, hortela, alecrim e geranios.
Considerando a existéncia de diversos parametros de sombreamento,
iluminagao e visualizagao que os pavimentos da fazenda olericola demandam,
buscou-se sistematizar a forma de preenchimento da segunda pele a partir
da geragao de uma gramatica da forma. O uso desta metodologia permite
a sistematizacao de informacoes para a criagao de formas. Dessa forma, a
gramatica da forma é composta por: vocabulario, relagoes e regras (CELANI,
2006).

Tendo a estrutura da segunda pele como objeto, a primeira regra
definird as caracteristicas do grid, como se vé nos esquemas a sequir. As
demais regras guiarao o preenchimento do grid e da distribuicao de jardineiras.




DIMENSOES DAS FACHADAS
©) 32,32

REGRAS DE DIVISAO DO GRID:
A. FAIXAS FIXAS DE 0.45M:;

B. FAIXAS DE 0.5M DE LARGURA
PARA JARDINEIRAS; acc bl ¢ bl ¢ |b] ¢ |bl c |a aj ¢ bl c |bjc |blc pa al ¢ bl ¢ bl ¢ bl ¢ bl ¢ bl ¢ |bl ¢ |bl ¢ |bl ¢ bl ¢ |a al c |bl ¢ |bl ¢ |bl c |bla
C. FAIXAS DE LARGURAS VARIAVEIS.

Assumindo o volume da fazenda como uma
forma geométrica verticalizada e alongada, refletiu-
se sobre este volume de forma indivisivel — mesmo
que possua diversos compartimentos, & possivel a alc bl ¢ bl ¢ Ibl ¢ |bl c |a al ¢ |bjc [bjc |bjcpa al ¢ bl ¢ bl ¢ bl ¢ bl ¢ bl ¢ |bl ¢ bl ¢ bl ¢ |b| c |a al ¢c bl ¢ bl ¢ |b| ¢ |bla
apropriagao e expansao das funcoes de forma vertical.
Tais reflexdes foram feitas a partir das discussoes
acerca da sobreposicao de camadas e expansoes
verticais presentes nas obras dos arquitetos Rem
Koolhaas e Joshua Prince-Ramus, discutidas
no capitulo de partidos arquitetonicos. Rafael
Moneo define a arquitetura de Rem Koolhaas como
“arquiteturas genéricas, capazes de serem recortadas
verticalmente com liberdade” (MONEO, 2016, p. 298), al ¢ bl ¢ [b] ¢ [b] ¢ [bjc |a al ¢ |bl c |bjc |bjch al ¢ bl ¢ |b] ¢ bl ¢ bl c bl c b ¢ |bf ¢ |bl ¢ [b] ¢ |a al ¢ |bl ¢ [b] ¢ |b] c |bfa
premissa buscada nesta exploragao por caracterizar
uma apropriagao que busca o empilhamento, a
otimizacao espacial e a verticalidade. Sendo assim,
a jardineira foi idealizada de forma a transmitir a albl ¢ bl ¢ [bl ¢ |bl ¢ [b a alblc |blc |blc blc la albl ¢ bl ¢ |[b] ¢ |b c |bl ¢ b ¢ |bl ¢ bl ¢ |b] ¢ |blc |a abl ¢ bl ¢ (bl ¢ |b] c a
intengao verticalizada da fazenda, propondo cabos de
aco com dimensodes esbeltas e disposi¢des verticais,
em fitas nao continuas. Além das hortalicas citadas,
que inibem pragas, € interessante o uso de espécies

trepadeiras como a Ficus pumila, cujo crescimento
vertical transmitira a intencao formal citada, além de ac bl ¢ |b|] ¢ (bl ¢ (bl ¢ |a al ¢ |bl ¢ [bl c |bl c |a a ¢c |bl] ¢ |b|] ¢ bl ¢ |b c |b c bl ¢ |[b] ¢ |b] ¢ |a ac (bl ¢ |b|] ¢ |b| ¢ |bla

ser uma espécie que se desenvolve bem em sol pleno. FACHADA 01 FACHADA 02:=04 FACHADA 03 FACHADA 05




Determinou-se faixas fixas de 45 centimetros de largura nas bordas VOCABULARIO PAV. 6 (HORTA) LEGENDA: A flexibilidade da estrutura
para marcagao dos pilares perimetrais (regra a). As faixas de 50 centimetros RESTRICAO X permite a fixagdo de esquadrias
de largura (regra b) foram dimensionadas dessa forma para comportar as RESTRICZO Y diferentes caso a funcao dos
jardineiras, e as demais faixas terdo larguras varidveis (regra c). Devido a — pavimentos intermediarios mude para
intencao de distribuir jardineiras verticais em faixas nao continuas, a divisao 0 Uso como expansao da fazenda.
do grid ganhou deslocamentos horizontais. 1. Com relagao a coberta

da fazenda, considerou-se as

PAV. 5 (HORTA) necessidades de _iIurTJina(;éo a _partir
do leste, e ventilagao a partir do

sudeste e leste. Assim, foi proposta

uma coberta em forma de shed, com

duas aberturas materializadas por

uma viga vierendeel em glulam sem

preenchimento. O material das telhas

PAV. 4 (CULTURA) incIina_das ~(39% no menor vao e,3_5%
no maior vao) sera em telha ecoldgica

tetra pak devido as suas propriedades

acusticas e por ser um material de

A definicao de vocabularios para preenchimento do grid surgiu
diretamente da intengao em instalar jardineiras externas, além de considerar
a grande necessidade por luz e ventilagao natural demandada pelo cultivo de
hortalicas. Portanto, os materiais para preenchimento do grid foram: 1. painel
fixo em metalon com malha metélica expandida e 2. jardineiras adjacentes a
esquadria maxim-ar com bandeira fixa para possibilitar a manutencao.

Pensando na necessidade de manutencgao, identificou-se que alguns
pontos dos pavimentos nao permitem espago em planta para manobra dos
materiais de manutencao da jardineira, como nos espag¢os onde ha uma
bandeja de cultivo adjacente, escadas, aberturas e passagens. Além disso,
visando nao gerar grandes sombras, as jardineiras nao podem ocupar muito
espaco da fachada nos pavimentos de horta. Assim, langaram-se as restrigoes
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abaixo: “4 I— baixo impacto ambiental, por utilizar
“‘“’{ embalagens recicladas, sustentadas
’.)“‘)." sobre estrutura de madeira pinus.
‘ PAV. 3 (HORTA)

RESTRIGOES:

X. ONDE NAO HOUVER ESPAGO PARA

MANUTENGAO, NAO INSTALAR JARDI- PAV. 2 (CULTURA)

NEIRAS;

Y. ONDE HOUVER GRANDE NECESSIDA-
DE DE LUZ NATURAL, INSTALAR JARDI-
NEIRAS A PARTIR DE 2M DO PISO

PAV. 1 (HORTA)
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PILAR METALICO GERDAU W3
DIMENSOES: 20,30x30,30cm

CABOS DE AGO FIXADOS
COM GANCHOS

ESQUADRIA FIXA EM METALON
COM MALHA METALICA EXPANDIDA

SUSTENTAGAO DA PAREDE
CORTINA EM METALON
PERFIL BARRA CHATA
(DIMENSOES: 3Xx10CM)

ESQUADRIA DE GIRO

CACHEPO EM CONCRETO
PARAFUSADO NA ESTRUTURA

PEGA DE BORDA EM ALUMINIO
PERFIL BARRA CHATA SOLDADO

ENCAPAMENTO EM ACM
NA COR PRETA

DETALHE DA JARDINEIRA
ESCALA:1/20
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E de grande importancia refletir sobre os processos que sucedem a
produgao de hortaligas, visando a melhoria da qualidade do produto que chega
até o consumidor final, além de evitar o desperdicio. Segundo a EMBRAPA:
“Ap0s a produgao das hortaligas, inicia-se uma fase até poucas décadas atras
considerada menos importante, que é a etapa da pos-colheita. Nessa fase,
tém sido observadas as maiores perdas de alimentos no Brasil e no mundo.”
(EMBRAPA, 2017). Ainda, de acordo com a mesma fonte, entre a colheita e o
armazenamento existem as subetapas de selegao, limpeza e classificagao,
que guiaram a programacao de espagos no pavimento de pds-colheita do
equipamento aqui abordado.

A area de selegao das hortalicas que vém apos a colheita foi idealizada
como uma esteira onde as hortalicas inadequadas para consumo serao
separadas das que vao ser vendidas. Apos a selegao, hortalicas inadequadas
seguirdao para o elevador de compostagem, onde serao levadas para a
composteira, no térreo. As hortalicas adequadas serao pré-classificadas
em trés grupos para evitar danos mecanicos: hortaligas folhosas, hortaligas
frutosas e hortalicas tuberosas. E importante que elas ndo se misturem nesta
etapa, pois garante que as hortalicas pesadas nao irao causar danos nas
hortalicas de natureza fragil. Apds a pré-classificagao, em bandejas, seguirao
para as esteiras de lavagem com agua corrente, equipamentos ja consolidados
na producao do género alimenticio. Apos a lavagem, as hortaligas serao
classificadas, separadas em bandejas e postas em equipamentos moveis com
rodinhas com trés prateleiras, que servirao para acomodacao das hortaligas
até o mercado.

Percebe-se, nos dados do World Resources Institute, que o desperdicio
na etapa de armazenamento é expressivo. Isso denuncia que, nos paises
latinos, as condi¢cdoes de conservagao, seja por temperatura impropria ou
grande tempo de armazenamento, sao inadequadas e acarretam em perda
da qualidade do alimento. De acordo com a EMBRAPA é importante que tal
processo seja abrigado por um local longe dos raios diretos do sol, além de
exigir uma boa condigao de higiene (EMBRAPA, 2017). Além disso:

A reducdao da temperatura de armazenamento, geralmente,
aumenta o tempo de vida util das hortalicas. A baixa temperatura
reduz a respiragdo do produto e desacelera outros processos

POS-COLHEITA

fisiologicos ligados a senescéncia. O tempo de conservagao das
hortaligas pode variar em fungao do tipo de hortaliga e condigoes de
armazenamento. As hortalicas folhosas normalmente desidratam
com mais facilidade, levando a rapida perda de qualidade.
(EMBRAPA, 2017)

Devido a estes fatores, o espago de armazenamento foi dimensionado
de acordo com a produtividade das hortaligas no més de agosto — més com
maior produgao, de acordo com o esquema ao lado — para serem armazenadas
durante sete dias, no maximo, além de contar com uma camara fria para
conservacgao das hortaligas folhosas. As bandejas foram dimensionadas de
forma a condicionar as hortaligas horizontalmente, evitando o empilhamento,
que pode causar danos mecanicos devido ao peso, em fungao dos seus
tamanhos médios. As dimensdes médias das hortalicas se encontram na
proxima pagina.

Avantagemdestasolugao, por aproximar o centro de produgao do centro
de consumo, apresenta-se principalmente em reduzir o tempo e distancia de
transporte das hortalicas da horta até o mercado, apontados como grandes
causadores de desperdicio na cadeia produtiva — segundo o World Resources
Institute, responsavel por 17% do desperdicio na América Latina. As estruturas
moveis sobre rodas, acomodando as bandejas com hortaligas, mencionadas
anteriormente buscam reduzir ainda mais o desperdicio por dano mecanico
ou queda das hortaligas, levando os produtos até o elevador de carga que, ao
chegar no térreo, sera exposto na area do mercado sem necessitar manuseio
direto. As alturas das prateleiras destes equipamentos moveis foram
dimensionadas para ser acessivel para os consumidores do mercado, com
aproximadamente 1.06m de altura na prateleira mais alta.

O subsolo conta, ainda, com areas de sanitarios para os funcionarios,
areas de higienizagao de utensilios e depodsito de utensilios e materiais de
limpeza. Além disso, com a oportunidade que surge a partir da sobreposi¢ao
de camadas funcionais, discutidas no capitulo de desenvolvimento do partido
arquitetonico, foi colocado, na porgao leste, um espago de sementeiras e
desenvolvimento de mudas, gerando um corte escalonado no terreno com
uma esquadria de piso a teto de vidro na interface deste espago com o
exterior, para oferta de luz natural nas bandejas de mudas.

1,83m

VISTA DE TOPO
ESCALA 1/25
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ABOBORA
DIAMETRO:
4o cm

ALHO
5x5 cm

ALFACE
30x30 cMm

BERINJELA
10x34 cm

BETERRABA
12x12 cMm

CEBOLINHA
12x40 cMm

CENOURA
06x35 cMm

COUVE
30x30 cM™

DIMENSIONAMENTOS

COENTRO
25x40cm

ESPINAFRE
30x30 cmMm

PIMENTAO
12x15 cMm

RABANETE
5x5 ¢cM

REPOLHO
28x28 CM

TOMATE
07x07 cm

ROCULA
15x30 cm

0 dimensionamento médio das hortaligas, para-
lelamente a produtividade dos meses de junho
e julho (maior produtividade), foram a base para
a programacgao da area de armazenamento e do
mercado. A intengao é que as hortalicas sejam
depositadas de forma que se evite o empilha-
mento, para evitar danos mecanicos, ou seja, que
sejam dispostas lado a lado

ABOBORA
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BERINJELA

ALFACE

PIMENTAO

TOMATE
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Por se localizar no subsolo, o pavimento de- d

dicado as atividades de pds-colheita buscou, -l_ (ﬂ_ﬂm

volumetricamente, ter um perimetro mais or- - I

togonal possivel, evitando reentréancias e sali- |
éncias que dificultam a estrutura de talude de

sustentacao.
Nesta pagina, abaixo: diagrama de fluxos das
hortalicas no pavimento de pds-colheita

Préxima pagina, a esquerda: Planta baixa do
subsolo
Préxima pagina, a direita: Espago de bergario
de sementeiras na porgao nordeste do lote,
onde se pode ver o corte no terreno para ilu-
minacao natural das mudas
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O parametro inicial para o dimensionamento do espago do mercado
foi a previsao de um espaco suficiente para comportar as estruturas moéveis I—--------
e corredores de circulagdao de usuarios com cestas e carrinhos, de acordo
com uma feira que ocorre uma vez por semana. O dimensionamento do -
mercado surgiu, portanto, diretamente da area de armazenamento no subsolo ; s
da edificagao. Classificadas como produtos de alto giro, as hortaligas uuuuuuuuuuuuu
comercializadas em CEASAs e mercados, atualmente, sao reabastecidas
por figuras classificadas como ‘repositores’, que, geralmente, manuseiam Estudos iniciais de layout do mercado. Elabora-
diretamente os produtos. A proposta da estrutura movel citada anteriormente g40 propna.
facilita o trabalho desta figura, além de evitar o contato direto.

Buscando evitar o desperdicio a partir da baixa visualizagao e
acessibilidade dos produtos, as estruturas moéveis foram dispostas apenas
em pavimento térreo, com dimensoes minimas de circulagao — 1.80m, para
possibilitar pessoas indo e voltando com carrinhos ou cestas (NEUFERT, 2013,
p. 272), além de prever uma area de checkout oferecendo 3.50m de distancia T » \
em relacao a area de exposicao para formacao de filas. T o 1 aRas ¥ \—ﬁ_ J A-ﬂlﬁmilﬂﬂﬂflI”IJlmlml

O partido escolhido, que gerou a localizagao do mercado no térrgo, et 2\ o | “
com contato direto com a interface urbana, ocasiona a criagdo de um eixo S Y 4 : s /"Eﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬁmmyunﬂlﬂ

que leva o usuario a ter uma passagem transversal pelo mercado, com a il H :: mr;: 'll}lllii'ﬁ'ﬁ
feira acontecendo em um dos lados. A definicao de mercado pressupde trés "
atividades basicas: exposigao, circulagao e venda (checkout). O primeiro layout
proposto foi definido por estas predefinigdes e pela disposi¢cao das estruturas
moveis (exposigao) de forma linear, com algumas circulagoes ocorrendo entre
elas (figura 01 ao lado). Devido a preocupacao discutida sobre a importancia
de oferecer uma experiéncia de mercado, a pesquisa foi direcionada na busca
por correlatos de mercados contemporaneos cujo tragado interno seja definido
pelo equilibrio entre a praticidade de fluxos e a organicidade caracteristica de
mercados tradicionais.

MARKTHAL. REABILITAGAO DO MERCADO SANTA CATERINA.
ROTTERDAM, HOLANDA., BARCELONA, ESPANHA.
PROJETO: MVRDV PROJETO: EMBT ARQUITETOS ASSOCIADOS
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Estudos de correlatos para mercado publico.




Em tal imersao, destaca-se a reabilitacao do Mercado de Santa
Caterina, em Barcelona, Espanha, projetado pelo escritério EMBT Associated
Architects. O layout deste mercado, definido pelas geometrias nao ortogonais,
possibilita fluxos organicos e flexibiliza os fluxos impostos em supermercados,
que oferecem apenas a possibilidade de entrada, fluxo direcionado e saida,
como no esquema ao lado que traduz a primeira proposta para a presente

exploracao.

Ja o Markthal projetado pelo escritério MVRDV em Rotterdam, Holanda,
possui a area de mercado com um tragado ortogonal, que ainda possibilita
fluxos dinamicos na edificagao. Além disso, os stands do mercado possibilitam
o aproveitamento vertical, com pequenas varandas ou areas de hortas.
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Ao lado, imagem 01: Planta baixa (Mercado Santa
Caterina, Barcelona). Fonte: archdaily.com

Ao lado, imagem 02: Planta baixa (Markthal, Rot-
terdam). Fonte: archdaily.com

Abaixo: Diagrama analitico de fluxos do primei-
ro layout gerado como proposta para o mercado,
onde percebeu-se baixa possibilidade de flexibi-
lidade e interagdo, devido aos fluxos demasiado
ortogonais. Elaboragao propria.
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PROJ. COBERTA

E interessante que a experiéncia do mercado
preveja fluxos que podem ocorrer em varias diregoes,
de forma nao imposta. Portanto, foi proposta uma
organizacao espacial com as estruturas moveis
dispostas em linhas em torno de um bloco quadrado
semicentralizado. Por ser definido pelas estruturas
moveis, o mercado ainda oferece a possibilidade de
reorganizagao do layout e utilizagcao como mercado
publico nos demais dias da semana, recebendo feiras
de outros produtores e outros tipos de produtos.

Transportando as  discussdoes  sobre
sobreposigao de camadas no partido arquitetonico
para o espago de consumo, a area do mercado,
na projecao do edificio-fazenda, oferece uma
visualizacao da horta a partir do mercado através
de um forro transparente abaixo da estrutura de
chapa metalica expandida. As circulagoes verticais
e areas de manobragem de equipamentos ganharam
revestimentos em cores destacadas para chamar a
atencao dos usudrios para estes processos.

Além do mercado com checkout, o pavimento
térreo também conta com sanitarios, areas para os
funcionarios (administragao, reunido e copa), além de
uma area de higienizagao das bandejas e carrinhos.
Buscando evitar a segregagao espacial, a area dos
funcionarios foi proposta de forma integrada, com
paredes que nao chegam até o forro, evitando assim
o enclausuramento e ma ventilagao.

Nesta pdgina, acima: indicagao do trecho.
Lado esquerdo: trecho de planta baixa am-
pliando 0 mercado da fase 01.
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Devido a necessidade de
oferecer um ambiente protegido

dos raios solares para evitar
danos as hortaligas expostas,
e igualmente, visando oferecer
conforto térmico para os usuarios
do espago, a coberta do espacgo
do mercado foi pensada em telha
termoacustica sanduiche, apoiada
em uma estrutura de pilares de
glulam e vigas trelicadas metalicas,
gerando um bolsao de ar que
carateriza a coberta como coberta
ventilada. As seis aguas com
baixa inclinagao (5%) possibilitam
0 uso de trés grandes calhas para
escoamento das aguas pluviais.
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Como parte da proposta, as atividades de compostagem foram
reunidas em um bloco a parte, no térreo, para evitar fluxos e proximidades
inadequadas com os produtos de género alimenticio. A geragao de composto é
caracterizada como o processo “que transforma e estabiliza a matéria organica
(residuo organico) em adubo (composto organico). A compostagem é um
processo semelhante ao ciclo da matéria organica (decomposigao) que ocorre
na natureza.” (INSTITUTO POLIS, ano, p. 25). A compostagem pode ser feita a
partir de restos de matéria organica em baldes apropriados ou composteiras
industriais. Devem ser colocadas em camadas alternadas a matéria organica,
rica em nitrogénio, e materiais ricos em carbono, como folhas secas ou pé de
serra, e revirados uma vez por semana — que consiste na etapa de aeragao. Tal
atividade de compostagem €, nao apenas um ponto importante da proposta
de um edificio ciclico, que reduz os desperdicios langados no meio urbano,
como também como interligagao com atividades que acontecem no entorno,
por exemplo, a compostagem de folhas secas desenvolvidas pela Comissao
de Gestao Ambiental da Universidade Federal da Paraiba. Assim, a area de
compostagem se abre para a universidade, gerando um patio onde podem
ser desenvolvidas atividades pedagdgicas, além de facilitar a logistica dos
insumos que vém da instituicao de ensino.

Apartirdo elevador que vem do subsolo com as hortaligas inapropriadas
— assim como as hortalicas danificadas do mercado, apds as feiras — um
caminho foi gerado até o bloco de compostagem que conta com espacgos de
estoque de poé de serra, o espago destinado a composteira industrial, e um
espaco de embalagem para que o composto seja levado com seguranga até
a horta. O bloco foi pensado com pilares de glulam e vedagdes em CLT, com
coberta ventilada e telhas termoacusticas de poliisocianurato (PIR).

Embora o projeto do edificio busque maior autonomia em relagao a
insumos externos, cuja preocupacao foi um dos pontos de partida para a
oferta de uma area de compostagem, € interessante oferecer um pequeno
estoque de adubo de hiumus de minhoca e/ou estrume. De acordo com dados
do Ministério de Agricultura de Cuba (MINAG) e com experiéncias adquiridas
a partir de oficinas de compostagem, o adubo representa 25% do montante de
terra total do volume destinado ao substrato. A area de estoque de adubo foi
destinada para um volume de 37 metros cubicos de adubo em sacos dispostos

COMPOSTAGEM

de forma empilhada sobre paletes, além de uma area de manobragem de
maquinas empilhadeiras. Tal quantidade de adubo é suficiente para cerca
de 7 bandejas inteiras durante um ano. Foi oferecido, ainda, um espago de
prateleiras para estoque de outros insumos Uteis para a produgao, como
argila expandida e terra preta, além de uma area de embalagem e estoque do
composto produzido localmente.

Foram postas esquadrias piso a teto na interface de parte do médulo
com o patio criado, de forma que o mdédulo de compostagem possa se abrir ao
espacgo semipublico no caso de eventos.




Devido a existéncia da laje do
subsolo, o patio de compostagem
se = torna  impermeabilizado.
estruturas de jardineiras
foram pensadas para gerar
slbmbreamehto nessa érea
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Com a oportunidade de expansao do edificio, em consonancia
com as condicionantes do local e do terreno, um segundo edificio
foi proposto. Com partido arquitetonico semelhante, a fase 02 levou
algumas adaptagoes pontuais, de forma que possuisse uma relagao
simbidtica com o entorno, considerando o locus, e entre as duas fases.
Em seu livro Arquitetura da Cidade, Aldo Rossi define o locus como:

[..] relagao singular mas universal que existe entre certa
situagao local e as construgoes que se encontram naquele
lugar. A escolha do lugar tanto para uma construgao como
para uma cidade tinha um valor preeminente no mundo
classico: a 'situacao’, o sitio, era governado pelo ‘genius loci',
pela divindade local, uma divindade de tipo intermediario que
presidia tudo que ocorria naquele lugar. (ROSSI, 2001, p. 147)

Considerando os espagos concretos e atividades, buscou-se levar o
ambiente construido e as dinamicas urbanas como fatores determinantes
das areas de agenciamento do edificio e de oportunidades de expansao.
Além disso, pesquisas indicam um consumo insuficiente de hortaligas pelas
familias brasileiras (CANELLA et al., 2018) o que anuncia a necessidade
de fazer com que o edificio convide o usuario a percorré-lo, convivé-lo e,
assim, possivelmente estimular o aumento na aquisicao de hortalicas.

Em primeiro lugar, constatou-se que a exploracao do edificio inicial
(fase 01) ocupava uma area menor do que a possivel pelos indices urbanisticos
do lote. Considerando que um dos objetivos da presente exploragao é refletir
sobre o papel da arquitetura na otimizagao de espagos para producgao de
alimentos, a possibilidade de uma expansao torna-se necessaria, além
de, com essa oportunidade, pode-se refletir sobre como se da a adaptacao
do sistema em locais diferentes, mas com condicionantes semelhantes.

Diante destas imersdes, as atividades e vocagOes das diferentes
partes do lote foram traduzidas no mapa na proxima pagina, de forma
que pudesse guiar o desenvolvimento da expansao do edificio e dos
equipamentos do agenciamento do lote, refletindo sobre as relagdes visuais
e espaciais entre os dois edificios e destes com as vizinhangas urbanas.

FASE 1

LOCUS

EXPANSOES DO EDIFICIO E AGENCIAMENTO

FASE 2
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CONTEMPLA- DESCANSO E ENCONTRO
GAO DA MATA EVENTOS PARA A PISTA DE ATLETISMO ENTRADA

i ) PATIO DE CARGA )
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FASE O1

~

PERCURSOS

Dessa forma, a fase 02 esta conectada ao primeiro
edificio a partir da porgcao oeste. O sistema de fazenda foi
explorada de forma horizontalizada, como coberta do volume do
mercado, de forma que nao incide sombra no edificio-fazenda
dafase 01. O fluxo de usuarios se da na forma de L, contornando
a area de exposicao de hortalicas, em vez do eixo continuo da
fase 01 - o que também gera fluxos interessantes do ponto de
vista programatico, possibilitando a visualizagao completa do
mercado pelo usuario.

A exploracao do eixo continuo na fase 01 é interessante,
neste contexto, devido a existéncia de atividades nas duas
faces maiores do lote, de forma que o eixo interliga o bairro a
UFPB (esquema 01).

Para evitar dispersao, fechou-se a conexao do mercado
da fase 02 a partir do bairro (esquema 02). Tal apropriagao é
positiva para que 0s usuarios que vém da area proxima ao
ponto de 6nibus sejam convidados a percorrer o lote e, assim,
chegar a porgao central, com uma praga de permanéncia e as
entradas para ambos os mercados (esquemas 03).

Internamente, o eixo em forma de L no mercado da fase
02 proporciona a adocgao deste partido em outras situagoes,
como por exemplo em um lote de gaveta que possibilite apenas
uma entrada/saida e uma praga lateral. As mudancas de eixos,
conexoes, entradas e saidas no volume do mercado, nessa fase
02, proporcionaram algumas mudancas no layout interno, como
o deslocamento do espacgo de higienizagao e do elevador de
compostagem.

A horta horizontalizada na fase 02 utilizou as mesmas
bandejas de cultivo propostas, respeitando as distancias
verticais entre elas. Os elevadores estao centralizados, de forma
a otimizar as distancias de percurso até as bandejas e vice-
versa, embora as distancias aumentem consideravelmente, se
comparadas as do pavimento de cultivo da fase 01.

Transportando as discussdes sobre a central de
compostagem feitas anteriormente, imaginou-se que as
atividades de compostagem da fase 02 pudessem ser ofertadas
para o bairro, abrindo um empragamento para esta porgao norte,
assim, estimulando a educagao ambiental e o envolvimento dos
moradores em atividades sustentaveis.
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A praga central, que conecta a
fase 01 com a fase 02, foi desenvolvida
de forma escalonada, como espacgo de
permanéncia que estimula a conexao
com os mercados nos dias e horarios
em que estes estiverem funcionando.
Assim, espera-se um fluxo maior de
pessoas se movimentando para o
interior dos mercados, vindas de ambos
os lados (UFPB ou bairro), como se vé
no esquema ao lado. Para interligar
os espagos dos dois mercados,
uma passarela protegida foi posta,
gerando também um eixo secundario
no mercado da fase 01, cuja conexao
com a passarela central é mostrada
na imagem ao lado. Utilizou-se apenas
mudanca de pavimentagcao de piso
para que a praga central nao ficasse
fragmentada espacialmente. A coberta
da passarela torna-se, também, uma
estrutura que gera conexao entre as
hortas das fases 01 e 02.

PLANTA ESQUEMATICA
indicagao em planta
do trecho ampliado

ESCALA

1/250

/

HORTA FASE 02 ‘N\

e
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Nesta pagina: arquibancada
urbana gerada pelo corte no
terreno criado para proporcionar
iluminagao natural ao espago de
colheitade mudas, no subsolo. Ao
lado: Praga central escalonada
na porgcao central do lote.
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A segunda parte da praga,

explorada de forma plana, pode

ser ofertada como espago de

sangramento do mercado da

fase 02, propicio para atividades

culturais ou feiras de maior porte.




Transportando as discussoes sobre locus também para o tema do
agenciamento do edificio, entende-se a interface entre o urbano e o edificio
como uma oportunidade de entrelagamento do entorno com as atividades
desenvolvidas no edificio, que foi explorada inicialmente com a proposta
do patio de compostagem em conexao com a UFPB. Assim, percebendo as
dinamicas locais, foram percebidas outras particularidades fisicas e vocagoes
no entorno, assim como a oportunidade para implantagcao de equipamentos
em consonancia com elas:

1. A existéncia da mata na porgao oeste do lote, configurando uma
vocagao para a contemplagao;

2. A existéncia da pista de corrida da UFPB, configurando uma
oportunidade para espagos sombreados de descanso;

3. A oportunidade para oferta de espacos destinados a pedagogia
e educagao ambiental;

4.A oferta de espacos de encontro e permanéncia;

- ESR LI

5. A existéncia de atividades de coleta seletiva e compostagem
desenvolvidas pela UFPB;

4
<
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6. A existéncia de um estacionamento conectado a entrada do lote,
na porgao leste, como oportunidade para criagao de um patio de
carga e descarga.

b

Em relagao a dinamica 01, foram propostos bancos para contemplagao
da mata, com jardineiras adjacentes que possibilitem o plantio de espécies
que gerem sombras para o descanso. Da mesma forma, tais bancos foram
propostos para a zona de dinamica 02, dispostos linearmente na porgao sul do
lote onde ha contato com a pista de corrida.




A dinamica 03 orientara areas de canteiro para plantio de espécies
comestiveis, com largura nao maior do que 1 metro, possibilitando o manuseio
direto por pessoas. Na imagem abaixo, as areas de hortas estao localizadas
na porgao oeste do lote, proximas a mata, o que pode gerar uma interagao a
partir dos moradores que percorrem o passeio e que utilizam os mobiliarios
de contemplagao da mata.

A dinamica 04, também induzida pelas atividades do edificio proposto,
foi desenvolvida principalmente na praga central gerada pelos dois edificios.
A dinamica 05 foi explorada a partir do patio de compostagem descrito
anteriormente. A dinamica 06 gerou a oportunidade de criagao de um patio de
carga e descarga de insumos na porc¢ao leste do lote.

Por fim, o agenciamento foi utilizado como oportunidade para
potencializar as dinamicas positivas do entorno, além de conectar o lote com
as vizinhancgas urbanas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que a exploracao arquitetdnica de uma tipologia ainda
pouco abordada pode gerar estudos para além do que foi tratado neste trabalho,
a conclusao desta monografia se deu na sistematizagao das informacgoes do
que foi atingido, até agora, nessa experimentacao, de forma que possa ser
refinado para contextos diversos. A resposta alcangada pela exploragao aqui
feita foi um estudo preliminar avangado de pré-dimensionamentos e fluxos,
possibilitado pela imersao profunda em todos os processos que tangenciam a
producao, beneficiamento de venda de alimentos, além da compostagem.

As consideragdes sobre o locus e sobre o entorno se deu desde o inicio
do desenvolvimento programatico da arquitetura, dimensionando os espagos
de acordo com as espécies de hortalicas adaptadas para o nordeste, até a
exploragao da expansao do edificio inicial e da implantagao de equipamentos
arquitetonicos nos subespacos da interface entre o lote e as vizinhangas.

Com a premissa de evitar gastos energéticos desnecessarios, a
exploragao deste sistema em outras cidades e paises deve ser, da mesma
forma, amarrada a pesquisa de espécies adaptadas, evitando a climatizagao
da fazenda com aquecedores e/ou sistemas de ar condicionado; assim como
€ importante que o equipamento oferega uma oportunidade de transformacgao
social a partir do bom dialogo deste com o entorno.Tal preocupagao com a
adaptacgao ao contexto local refletiu, também, na materialidade das vedagoes,
assim como nas aberturas e nos sistemas estruturais e prediais. Sendo assim,
pode-se simplificar o fluxo de pesquisa para definicao de uma fazenda olericola
urbana, especifica para um dado local, a partir do esquema 01 ao lado.

Considerando a importancia da existéncia de espagos de pos-colheita
e venda da produgao olericola, assim como a reciclagem/compostagem,
as areas de producgao, pds-colheita, mercado e compostagem conformam
um movimento sequencial de insumos no edificio que possibilitaram um
entendimento simplificado de fluxos presente nos esquemas na préxima
pagina.
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Os estudos desenvolvidos até agora, nesta exploragao, dao margem
para a evolucao dos entendimentos, como as possibilidades geradas
pelas duas fases separadamente ou juntas em outros contextos, além das
variagoes de partido da fase 01 sugeridas anteriormente. As possibilidades
de apropriagcao dessas geometrias sao varias, ainda dentro da margem
possibilitada pelo estudo programatico de fluxos e dimensionamentos.

No tocante as solugOes projetuais, € interessante perceber como
a materialidade e os elementos estruturais tém repercussao no espaco,
de forma que participa das discussoes conceituais e dao suporte a elas. A
exploracao incorporou a discussao de materiais nesse sentido, onde estes
nao foram tratados apenas como decis6es que seguem intencdes formais,
mas principalmente corroborando as intengoes programaticas e funcionais.

Asoportunidades futuras a partir desses entendimentos programaticos
e projetuais podem incluir a pesquisa de rotagées de culturas - para uma
melhor definicao de produtividade e das atividades desempenhadas na
fazenda - ou mesmo na incorporacao de produgao outras espécies, como
peixes, a partir da aquaponia; além de fortalecer o uso misto e/ou hibrido
utilizando outras tipologias no mesmo edificio, como unidades habitacionais,
que é o caso de projetos contemporaneos como a fazenda urbana com
apartamentos residenciais desenvolvido pela Weston Baker Creative em
parceria com Rem Koolhaas para a zona do parque High Line em Nova York.

Por fim, o desenvolvimento da presente monografia permitiu o uso
e aprofundamento de diversos aprendizados obtidos durante a graduacgao
em Arquitetura e Urbanismo, como a tradugcao de discussdes tedrico-
conceituais em parametros arquitetonicos, o desenvolvimento programatico,
o repertorio de materiais, sistemas estruturais e discussoes pedagodgicas
acerca da oferta de estudos arquitetonicos que nao sejam fechados, mas
que convidem a evolugao a partir de propostas open source. Aléem de
aproximar temas referentes a producao de alimentos para a arquitetura
e urbanismo, o trabalho buscou pautar-se nas expectativas para o futuro
de um ponto de vista propositivo, entendendo o desenvolvimento de
novas tipologias como de bom grado para acompanhar as mudancgas
esperadas, entendendo, de forma paralela, a responsabilidade social do
profissional de arquitetura e urbanismo frente aos desafios esperados.
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