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RESUMO

A virologia é uma éarea da biologia que estuda os virus e tem sua importancia
relacionada a microbiologia e a patologia. A presente pesquisa apresentou a proposta
de ensino de virologia na Educacgédo de Jovens e Adultos (EJA), tendo a sequéncia
didatica como forma de promover a aprendizagem e o protagonismo dos alunos.
Nesse sentido optamos pela constru¢cdo de um informativo que buscasse explicar, a
partir da vivéncia que os alunos tiveram na sequéncia didatica, alguns conceitos de
virologia de maneira mais atrativa e com uma linguagem mais simples. Assim, o
objetivo desta pesquisa foi desenvolver uma sequéncia didatica em virologia na
educacdo de jovens e adultos do ensino médio e a partir desta, produzir um
informativo colaborativo. A pesquisa ocorreu no ano de 2021, com a turma do Ciclo VI
da EJA do ensino médio, inicialmente formada por 16 estudantes da Escola Estadual
do Ensino Fundamental e Médio Demétrio Toledo da cidade de Juripiranga — PB. A
pesquisa foi desenvolvida com o modelo de ensino hibrido com a utilizacdo das
tecnologias digitais da informacéo e comunicacao (TDIC), que permitiram uma maior
aproximacdo dos objetos de estudo e uma produgcdo com materiais alternativos. A
proposta investigativa presente na pesquisa foi uma abordagem de aspecto qualitativo
baseando-se em uma pesquisa-acdo de modo cooperativo durante as aulas de
biologia, com énfase em virologia. Deste modo, os conceitos e conteudos foram
contemplados na sequéncia didatica da pesquisa, de forma que os procedimentos
metodoldgicos foram realizados em quatro etapas: 1- Atividade diagnostica e coleta
de dados, 2 - Produto do TCM — Sequéncia Didética, 3 - Produg&o do Informativo
Colaborativo, 4 — P0s Teste e Andlise dos Resultados. Nesse sentido, nas etapas
metodoldgicas buscou-se sugerir praticas pedagogicas para trabalhar a tematica de
virologia, dando sempre enfoque a importancia da investigacdo cientifica e ao
protagonismo dos estudantes. Para isso, foi realizada uma atividade diagndstica, a
Producdo de um Informativo Colaborativo e um questionario pos-teste, cujos
resultados foram obtidos a partir da analise dos questiondrios aplicados a esses
estudantes. Os resultados mostraram a viabilidade da sequéncia didatica, que
evidenciou uma melhora no entendimento dos estudantes no estudo dos virus,
embora algumas dificuldades observadas nos questionarios pos-teste, possam estar
vinculadas a conceitos que ndo foram desenvolvidos com a devida especificidade e
detalhamento na Sequéncia Didatica (SD). Nesse sentido, faz-se necessario a
utilizacdo de metodologias inovadoras para o ensino, que estimulem os estudantes a
pensarem e produzirem novos conhecimentos, contextualizando e problematizando
diante de sua realidade, tal como a préatica de realizacdo de uma Sequéncia Didatica
(SD) produto deste TCM.

Palavras—chave: Virologia, Sequéncia didatica, Informativo, Hibrido.



ABSTRACT

Virology is an area of biology that studies viruses and its importance is related to
microbiology and pathology. The present research presented the proposal of teaching
virology in Youth and Adult Education (EJA), having the didactic sequence as a way
to promote learning and student protagonism. In this sense, we opted for the
construction of a newsletter that sought to explain, from the experience that the
students had in the didactic sequence, some concepts of virology in a more attractive
way and with a simpler language. Thus, the objective of this research was to develop
a didactic sequence in virology in the education of young people and adults in high
school and from there, produce a collaborative newsletter. The research took place in
2021, with the high school Cycle VI class of EJA, initially formed by 16 students from
the State School of Elementary and High School Demétrio Toledo in the city of
Juripiranga - PB. The research was developed with the hybrid teaching model with the
use of digital information and communication technologies (TDIC), which allowed a
closer approximation of the objects of study and a production with alternative materials.
The investigative proposal present in the research was a qualitative approach based
on an action research in a cooperative way during biology classes, with emphasis on
virology. Thus, the concepts and contents were contemplated in the didactic sequence
of the research, so that the methodological procedures were carried out in four stages:
1- Diagnostic activity and data collection, 2 - Product of the TCM - Didactic Sequence,
3 - Production of the Newsletter Collaborative, 4 — Post Test and Analysis of Results.
In this sense, in the methodological stages, we sought to suggest pedagogical
practices to work on the topic of virology, always focusing on the importance of
scientific research and the role of students. For this, a diagnostic activity was carried
out, the Production of a Collaborative Newsletter and a post-test questionnaire, whose
results were obtained from the analysis of the questionnaires applied to these students.
The results showed the feasibility of the didactic sequence, which showed an
improvement in the students' understanding in the study of viruses, although some
difficulties observed in the post-test questionnaires may be linked to concepts that
were not developed with due specificity and detail in the Didactic Sequence (SD). In
this sense, it is necessary to use innovative teaching methodologies that encourage
students to think and produce new knowledge, contextualizing and problematizing their
reality, such as the practice of carrying out a Didactic Sequence (DS) product of this
TCM.

Keywords: Virology, Didactic sequence, Newsletter, Hybrid.
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1- INTRODUCAO

A educacao de jovens e adultos no ensino médio nas escolas publicas esta
cada vez mais esvaziando as salas de aulas, numa velocidade néo vista nos ultimos
anos, e alguns fatores contribuem para esse momento: o0 ensino tradicional, a
defasagem nas estruturas fisicas das escolas, a auséncia de apoio pedagogico em
areas especificas e a falta de livro didatico para esta modalidade.

Nesse contexto, para Borges e Lima (2007), o ensino de Biologia se organiza
ainda hoje de modo a privilegiar o estudo de conceitos, linguagem e metodologias
desse campo do conhecimento, tornando as aprendizagens pouco eficientes para
interpretacao e intervencao na realidade. Pois na atualidade, o ensino desta disciplina
ndo tem sido aplicado da forma que deveria. Isto é percebido no rendimento dos
proprios alunos em sala de aula.

Moura e Vale (2003) ratificam a presente situacdo, enfatizando que o0s
professores devem realizar atividades que favorecam a espontaneidade do aluno e
seus conceitos cotidianos, permitindo que o aluno construa nogfes necessarias para
a compreensao da ciéncia. Porém, é necessario considerar a diversidade presente
nos diferentes alunos, nas diferentes salas de aula, nas diferentes escolas, visto que
0 aluno é um suijeito social, histérico e cultural, e ndo um sujeito universal.

Dessa forma, o presente trabalho buscou uma abordagem diferente ao ensino
tradicional no ensino de Biologia e foi realizado na Escola Estadual Demétrio Toledo
da Cidade de Juripiranga — PB da 122 regional, na turma do turno noturno da
modalidade de Educacédo de Jovens e Adultos do Ciclo VI do Ensino Médio.

Assim, destacamos o ensino da Biologia através do desenvolvimento de uma
sequéncia didatica em virologia na EJA onde abordamos a microbiologia quando
investigamos os virus de maneira que culminou com a producdo de um informativo
colaborativo.

A virologia ainda é uma ciéncia basica em expansao, e muitas descobertas
ainda tentam revelar aspectos fundamentais dos virus. O extenso conteudo de
virologia torna os métodos discursivos pouco atraentes para os alunos (ROSADAS,
2012). Nao se pretende com isso afirmar que os alunos do Ensino Médio deveriam ser
sobrecarregados com um excesso de informacdes sobre uma area tdo vasta e
complexa como a virologia. Mas nédo se pode dizer que tratar de um tema t&o relevante

socialmente e t&o relacionado com novidades biotecnolégicas amplamente citadas em
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meios de comunicacao tradicionais e internet, a exemplo da transgenia, terapia génica
e producdo de armas bioldgicas, dificulta a obtencdo de um processo de
aprendizagem mais significativo para esses estudantes (GOMES; BRANDAO, 2013).

Os virus sao entidades que obedecem aos mesmos principios fisico-quimicos
de todos os seres vivos da Terra, mas que precisam utilizar a maquinaria de uma
célula hospedeira para se replicar e se propagar, comumente associados a doencas
gue acometem humanos, outros animais e plantas, causando prejuizos a saude e a
economia (ACRANI et al., 2012).

Partindo desse pressuposto, o estudo dos virus na educacdo béasica é
fundamental, o que justifica desenvolver uma pesquisa de biologia e saide com os
alunos da EJA numa sequéncia didatica especifica de virologia, de forma que sejam
disponibilizados para demais professores da EJA.

Devido a importancia dos virus, espera-se que 0s materiais didaticos e
professores da educacdo basica, em especial os de Biologia, abordem o tema
virologia de maneira mais expressiva. Existe uma grande caréncia desse contetdo no
Ensino Médio, além de ser apresentado de forma ndo contextualizada com a realidade
dos alunos (BATISTA; CUNHA; CANDIDO, 2010).

Os recursos didaticos sdo fundamentais para motivar os estudantes, pois
oferecem material organizado e recursos para mediar a compreenséo do conteudo.

No ensino de biologia com énfase na virologia as imagens do livro didatico séo
fundamentais para o ensino e aprendizagem dos estudantes, tendo em vista que 0s
estimulos visuais despertam o interesse e a curiosidade, além de ajudar na
compreensao melhor dos conteddos. O uso de imagens como recurso didatico e
pedagogico em sala de aula é importante ndo apenas para ilustrar ou facilitar o
aprendizado dos estudantes, mas tem como finalidade também ser um auxiliador para
melhor explanagcdo de conceitos, ideias e bases fundamentais na disciplina de
biologia.

Dessa forma, esta pesquisa buscou validar uma sequéncia didatica como
produto do TCM, estruturada em etapas, justificada em metodologias ativas,
protagonismo e investigacao cientifica.

Considerando que as turmas mencionadas ndo tém livro didatico e que o
conteudo de virologia deixa de ser explorado pelo professor de biologia diante da
auséncia de contextualizacdo, concernentes ao ensino aprendizagem do ensino de

biologia delimitam o problema, assim questionamos o seguinte: para o estudo de
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virologia nas salas de aulas da EJA do ensino médio, como proporcionar a
aprendizagem e o protagonismo destes alunos acerca dos conteudos relacionados a
esta tematica?

Diante desse questionamento e analisando a importancia do estudo dos virus
num aspecto de ensino investigativo em biologia na modalidade de educacéo de
jovens e adultos, o professor como mediador busca a aplicacdo de uma aula dinamica
e inclusiva podendo fazer uso de diversas praticas educativas, as quais propiciem um
melhor aprendizado, dentre elas temos as sequéncias didaticas (SD), que podem ser
definidas como “um conjunto de atividades, estratégias e intervengdes planejadas
etapa por etapa pelo docente para que o entendimento do contelldo ou tema proposto
seja alcancado pelos discentes (ZABALA, 1998)”.

Assim, estudar os virus de forma dindmica e pratica demonstrando que no
planeta Terra transcende a viséo estreita de que sao apenas agentes causadores de
doencas, contribui para a superacao dos estudantes da educacgao de jovens e adultos,
motivando-os para a aprendizagem a partir de uma sequéncia didatica como forma de
promover a aprendizagem e o protagonismo dos alunos.

Dessa forma, reconhecemos a importancia de as atividades desenvolvidas
estarem bem sistematizadas e organizadas, utilizando estratégias globalizantes e
considerando aspectos socioculturais dos sujeitos, tendo-os como principais
protagonistas da aprendizagem. Na sequéncia o intuito da pesquisa foi obter a
producéo do informativo colaborativo com conceitos sobre a virologia nas aulas de
biologia promovendo a aprendizagem significativa dos alunos da EJA. Trabalhamos
atentos a realidade conflitante das praticas pedagodgicas com o ensino investigativo
na EJA do ensino médio, o que possibilitaria 0 ensino por experimentacdo de carater
investigativo o que vai além da simples observacdo e manipulacao de materiais na
sala de aula.

Neste contexto, ter o estudante como sujeito principal da sua aprendizagem é
essencial para este possa intervir de maneira consciente no meio em que vive,
partindo do ideal que ensinar é também preparar para a vida em sociedade
(FERREIRA et al., 2010).

O ensino hibrido apresenta-se como um processo para inovar a sala de aula,
ao integrar o que temos de bom de um curriculo tradicional com um curriculo inovador,
mesclado com as TDIC, como forma de garantir um melhor aproveitamento das

atividades em sala de aula, e nossos estudantes tém os recursos tecnologicos como
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meio de comunicagdo com os professores, vivendo cada vez mais no mundo digital.
Dessa forma, nés professores temos o desafio de proporcionar ndo apenas uma aula
atrativa, como levar o estudante a ser protagonista do processo pedagogico, a partir
de metodologias ativas, atento e se planejando adequadamente em cada processo
pedagdgico.

Nesse sentido, o planejamento do professor deve estar pautado numa aula que
ofereca ao estudante um processo investigativo, problematizando questbes
relevantes. Assim, a SD em virologia, bem fundamentada e acompanhada pelo
professor, proporciona 0 protagonismo ao estudante no processo de ensino
aprendizagem, no momento em que oportuniza o0 mesmo a pesquisar, compartilhar
saberes, propor sua opinido diante do tema tdo importante que envolve virus. E para
Bacich e Moran (2018), a combinacéo de metodologias ativas com tecnologias digitais
moéveis é hoje estratégica para a inovacdo pedagdgica, 0 que proporciona aos

estudantes um conhecimento mais profundo sobre os virus de forma mais dindmica.



18

2 — REFERENCIAL TEORICO

2.1 - FUNDAMENTOS LEGAIS DA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS - EJA

A EJA é uma possibilidade de retorno dos jovens e adultos que por alguma
caracteristica ou necessidade em algum momento de sua histéria se ausentaram da
educacao formal. A modalidade possibilita concluir o ensino basico (fundamental e
médio) em um tempo menor que o tempo na escola regular.

Assim, a modalidade Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) € comumente vista
apenas como compensatéria, podendo reforcar seu carater inclusivo, se
reconhecendo como verdadeiro instrumento para garantia de aprendizagem ao longo
da vida, propiciando oportunidades apropriadas para o desenvolvimento pessoal e o
efetivo exercicio da cidadania para aqueles que a procuram (SIQUEIRA, 2019).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB) n° 5.692/71, no seu
Capitulo 1V, artigo 24, trata do ensino supletivo e apontava como meta: “suprir a
escolarizacédo regular para adolescentes e adultos que ndo a tenham seguido ou
concluido na idade propria”.

A LDB n° 9.394/96 rompe com a concepgao posta na Lei 5.692/71, pela nova
concepcao da EJA, desaparece a nocao de Ensino Supletivo existente na Lei, sendo
considerado um dos segmentos da educacao basica que recebe repasse de verbas
do Fundo de Educacéo Béasica (Fundeb).

A EJA é composta por um publico heterogéneo, de distintas faixas etérias,
interesses e percursos formativos e laborais. Alguns estiveram por anos afastados do
ambiente escolar, com ampla vivéncia no mercado de trabalho. Outros, mesmo muito
jovens, deram continuidade aos estudos na EJA como forma de buscar ingresso no
mercado de trabalho, conciliar os estudos com a rotina familiar ou por dificuldades no
ensino regular, como evasao e repeténcia.

A esse respeito, as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao
Béasica (BRASIL, 2013), no artigo 28, paragrafo 2°, determinam que os cursos de EJA:

[...] devem pautar-se pela flexibilidade, tanto de curriculo quanto de
tempo e espaco, para que seja(m): | —rompida a simetria com o ensino
regular para criancas e adolescentes, de modo a permitir percursos
individualizados e contetidos significativos para os jovens e adultos; Il
— providos o suporte e a atencdo individuais as diferentes
necessidades dos estudantes no processo de aprendizagem,
mediante atividades diversificadas; Ill — valorizada a realizacdo de
atividades e vivéncias socializadoras, culturais, recreativas e
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esportivas, geradoras de enriquecimento do percurso formativo dos
estudantes; IV — desenvolvida a agregacdo de competéncias para o
trabalho; V — promovida a motivacéo e a orientacdo permanente dos
estudantes, visando maior participacdo nas aulas e seu melhor
aproveitamento e desempenho; VI — realizada, sistematicamente, a
formagéo continuada, destinada, especificamente, aos educadores de
jovens e adultos.

Ja as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo de Jovens e Adultos
(BRASIL, 2000), considerando também e, especificamente, a abordagem pedagdgica

para essa modalidade de ensino, apresenta em seu artigo 5° que:

[...] aidentidade propria da Educacao de Jovens e Adultos considerara
as situacoes, os perfis dos estudantes, as faixas etarias e se pautara
pelos principios de equidade, diferengca e proporcionalidade na
apropriacao e contextualizacdo das diretrizes curriculares nacionais e
na proposicdo de um modelo pedagdgico préprio, de modo a
assegurar: | - quanto a equidade, a distribuicao especifica dos
componentes curriculares a fim de propiciar um patamar igualitario de
formacédo e restabelecer a igualdade de direitos e de oportunidades
face ao direito a educacéo; II- quanto a diferenca, a identificacéo e o
reconhecimento da alteridade prépria e inseparavel dos jovens e dos
adultos em seu processo formativo, da valorizacdo do mérito de cada
gual e do desenvolvimento de seus conhecimentos e valores; Il -
qguanto a proporcionalidade, a disposi¢édo e alocagdo adequadas dos
componentes curriculares face as necessidades proprias da Educacéo
de Jovens e Adultos com espacos e tempos nos quais as praticas
pedagodgicas assegurem aos seus estudantes identidade formativa
comum aos demais participantes da escolariza¢céo basica.

A caréncia escolar desses jovens e adultos vai desde a total falta de
alfabetizacao, passando pelo analfabetismo funcional, até a incompleta escolarizacao
no Ensino Fundamental e Médio. “Essa defasagem educacional mantém e reforga a
exclusao social, privando largas parcelas da populagcéo ao direito de participar dos
bens culturais, de integrar-se na vida produtiva e de exercer sua cidadania” (BRASIL,
2013).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN) (BRASIL, 1996)
sobre a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), apresenta em seu artigo 37, com
alteracOes através da Lei N° 13.632 de 06 de marco de 2018, que:

A educacdo de jovens e adultos serd destinada aqueles que nao
tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental e
médio na idade prépria e constituird instrumento para a educacao e a
aprendizagem ao longo da vida. 8§ 1° Os sistemas de ensino
assegurardo gratuitamente aos jovens e aos adultos, que néo
puderam efetuar os estudos na idade regular, oportunidades
educacionais apropriadas, consideradas as caracteristicas do
alunado, seus interesses, condi¢cdes de vida e de trabalho, mediante
Cursos e exames.



20

Refletindo sobre as concepcgdes acima expostas e em busca de uma proposta
pedagdgica direcionada aos estudantes da EJA, é que se apresenta neste trabalho o
ensino de virologia. Essa tematica é proposta como uma forma de apoiar e
contextualizar o ensino de Biologia, proporcionando um conteudo significativo e que

dialogue com as experiéncias e interesses dos estudantes.

2.2 - ENSINO DE BIOLOGIA NA EJA

Ensinar biologia atualmente é um grande desafio para os professores: 1) diante
das dificuldades que carregam os estudantes do ensino médio da escola publica, 2)
limitacBes estruturais das escolas 3) falta de apoio pedagogico em areas especificas,
4) salas de aulas superlotadas e, 5) a necessidade de dominio de todas as areas da
biologia por parte do professor (SEVERINO, 2000).

Apesar dos desafios, o ensino de biologia contribui na formacéo critica e
cientifica dos estudantes do ensino médio trabalhando em conhecimentos que
esclarecem a vida.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o ensino de biologia

tem de colaborar

[...] para o desenvolvimento de posturas e valores pertinentes as
relacbes entre os seres humanos, entre eles e o meio, entre o0 ser
humano e o conhecimento, contribuindo para uma educagéo que
forme individuos sensiveis e solidarios, cidaddos conscientes dos
processos e regularidades de mundo e da vida, capazes assim de
realizar acbes praticas, de fazer julgamentos e de tomar decisoes. [...]
O aprendizado da Biologia deve permitir a compreensao da natureza
viva e dos limites dos diferentes sistemas explicativos, a contraposi¢ao
entre 0s mesmos e a compreensao de que a ciéncia ndo tem respostas
definitivas para tudo, sendo uma de suas caracteristicas a
possibilidade de ser questionada e de se transformar. Deve permitir,
ainda, a compreensdo de que os modelos na ciéncia servem para
explicar tanto aquilo que podemos observar diretamente, como
também aquilo que sé podemos inferir; que tais modelos sdo produtos
da mente humana e nao a prépria natureza, constru¢des mentais que
procuram sempre manter a realidade observada como critério de
legitimacdo (BRASIL, 2006).

Os desafios para o professor de biologia se tornam ainda maiores quando o
ensino acontece na modalidade de Educacao de Jovens e Adultos (EJA) do Ensino
Médio, onde os Professores enfrentam a dura realidade da auséncia do livro didatico.
Sabendo-se da grande importancia dos livros didaticos no ensino de biologia que em
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muitos casos representam o Unico material de apoio disponivel para professores e
estudantes (BATISTA et al. 2010). Além disso, o entendimento € prejudicado pelo fato
de a disciplina ser tradicionalmente considerada complexa e abstrata.

Entretanto, apesar de exigir abstragdo, existem inimeras situagdes cotidianas
gue possibilitam facil imersdo dos contetdos microbiolégicos no que diz respeito a
eventos comuns do dia-dia (BARBOSA e BARBOSA, 2010).

Barbosa e Barbosa (2010) pondera que o ensino de Microbiologia necessita de
atividades que deixem transparecer um universo totalmente novo, o universo dos
organismos infinitamente pequenos. Essas atividades também devem promover a
mudanca de habitos e atitudes daqueles que participam do processo de aprendizagem
e compreensao dos conteudos abrangidos, como é o caso das atividades praticas,
gue envolvem compreensdo, interpretacdo e assimilagdo dos conteudos
microbiolégicos, permitindo ao aluno desenvolver a capacidade de observar,
interpretar, inferir, formular hipéteses, e fazer predicdes e julgamentos criticos a partir
da anélise de dados.

Em uma comparacdo entre 0S micro-organismos mais pesquisados, 0s virus
despontam como 0s seres mais atipicos, seja pelo tamanho, estrutura ou diversidade
(GAVINHO; SILVA, 2016).

O estudo dos virus proporciona conhecimentos basicos que as pessoas devem
utilizar no dia a dia para aumentar a qualidade de vida nas cidades, por meio da
melhoria da salude da populacdo (BATISTA et al. 2010). Assim sendo, é de grande
importancia que o livro didatico apresente conceitos basicos de virologia, procurando
sempre construir uma expectativa motivadora na busca do conhecimento para os
estudantes.

Sabemos que no cotidiano dos estudantes é importante a conscientizacao de
acOes simples, como exemplo de lavar as maos com agua e sabéo, fazer uso de
mascaras, além de etigueta ao tossir/espirrar ou até mesmo o uso de lenco
descartavel, algo que ja é considerado como medida de controle de contaminacéo
viral em diversos paises (BATISTA et al. 2010). Desse modo o ensino na modalidade
de educacéo de jovens e adultos no ensino médio, procura através de aulas atrativas
uma motivacao para os estudantes, com métodos e recursos didaticos para ensinar
0s conteudos, e a microbiologia com foco em virologia pode trazer um aspecto

fundamental para a promocéo da aprendizagem.
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Acreditamos que a participagdo dos estudantes na sala de aula se da através
da motivacdo explorada pelo professor. Para Scarpa e Campos (2018, p.33), que
confirmam a necessidade da motivacao aos estudantes:

A Biologia pode ser uma das disciplinas escolares mais interessantes
ou mais enfadonhas para os estudantes, dependendo do modo como
ela for abordada. A motivagcéo dos estudantes com os temas de ensino
€ um aspecto fundamental para a promocdo da aprendizagem.
Explorar os temas fazendo conexdes com o cotidiano dos estudantes
ou com os debates presentes na midia € uma forma de gerar interesse
levando ao envolvimento afetivo necessario ao engajamento nas
atividades.

Dessa forma os professores de biologia aproveitando os conhecimentos
prévios dos estudantes, principalmente com o acesso as tecnologias digitais, poderao
tornar as aulas de virologia para a producao de informativo mais motivador. Nesse
sentido, para Scarpa et al. (2017) a alfabetizac&o cientifica considera os locais nao
formais de educacéo frequentados pelos estudantes como uma oportunidade de
apresentar potencial para resolver situacbes diversas que envolvem as ciéncias. O
estudo da Virologia € um exemplo, ja que esta diretamente relacionada com a saude
humana, pois todos conhecem por mais simples que seja e de forma popular, algo

sobre os virus, seja de forma patogénica ou preventiva.

2.3 - ENSINO POR INVESTIGACAO

O ensino por investigacdo € uma estratégia didatica que engloba atividades
centradas no aluno, possibilita o desenvolvimento da autonomia e da capacidade de
tomar decisdes, de avaliar e de resolver problemas. Aprender a investigar envolve
aprender a observar, planejar, levantar hipoteses, realizar medidas, interpretar dados,
refletir e construir explicacdes de carater tedrico (SA; MAUES; MUNFORD, 2008).

Quando se trabalha com praticas investigativas, ndo se deve imaginar o
professor como o detentor do saber, mas como um mediador no processo de ensino-
aprendizagem. Os estudantes ndo devem ser vistos apenas como receptores de
conteudos e sim como detentores e construtores de conhecimento, ficando para o
professor a fungdo de mediador do aprendizado cientifico, instigando o estudante a
construir seu proprio aprendizado (SOUSA JUNIOR; COELHO, 2013).

Como lembra Freire (1987), a “educagao bancaria” com sua concepgao

estética, em que se buscava falar de algo alheio a experiéncia do estudante, onde o
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educador assume o papel de agente, tendo como fungédo “encher” o estudante de
conteudos com sua propria narrativa. Contetdos fragmentados, fora da realidade dos
estudantes, se mostram fragmentos da realidade de outrem, desconectados de um
todo e da existéncia de quem deveria estar sendo o centro do processo de construgao
do conhecimento. A ideia do educador como personagem principal do processo leva
0s estudantes a uma memorizacdo mecanica do que lhe é narrado (FREIRE, 1987).

Nesse contexto a educacéo deve ser usada como uma forma de libertacdo, ndo
podendo estar baseada em uma ideia de estudantes vazios a quem devam ser
enchidos de contetidos, mas sim na da problematizacdo dos estudantes em suas
relacdes com o mundo (FREIRE, 1987).

Freire (1987) fala do professor de duas formas, o primeiro exercendo um ato
cognoscente frente ao objeto cognoscivel, o segundo que narra ou disserta a respeito
do objeto, sendo que o papel de ambos termina por proporcionarem aos estudantes o
arquivamento das narragdes do professor, sendo em nome da “preservacao da cultura
e do conhecimento”, ndo existindo uma construgao de cultura nem de conhecimento
verdadeiros. Nado ha conhecimento se os estudantes n&do forem convidados a
conhecer, o simples fato de narrar ndo fara o processo existir.

Freire (1987) enfatiza em sua obra:

Assim é que, enquanto a pratica bancaria, como enfatizamos, implica
numa espécie de anestesia, inibindo o poder criador dos educandos,
a educacdo problematizadora, de carater autenticamente reflexivo,
implica num constante ato de desvelamento da realidade. A primeira
pretende manter a imersdo; a segunda, pelo contrario, busca a
emersdo das consciéncias, de que resulte sua inser¢do critica na
realidade. Quanto mais se problematizam os educandos, como seres
no mundo e com 0 mundo, tanto mais se sentirdo desafiados. Tao mais
desafiados, quanto mais obrigados a responder ao desafio.
Desafiados, compreendem o desafio e propria agdo de capta-lo. Mas,
precisamente porque captam o desafio como um problema em suas
conexdes com outros, hum plano de totalidade e ndo como algo
petrificado, a compreensdo resultante tende a tornar-se
crescentemente critica, por isto, cada vez mais desalienada (FREIRE,
1987).

Sasserom (2015) mostra que o0 ensino por investigagdo, tomado como
abordagem didética, exige que o professor estimule habilidades que permitam aos
estudantes solucionar as problematicas propostas, possibilitando aos mesmos uma
interacdo com varios pontos, onde se destaca a interacdo com seus outros

estudantes, com o material disponivel, com os saberes sistematizados e existentes.
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No ensino por investigacédo tudo deve ser valorizado desde pequenos erros
manifestados pelos estudantes, até o conhecimento prévio e experiéncia dos
estudantes, sendo, esse um trabalho conjunto entre estudante/professor, visando a
construcéo do conhecimento cientifico a partir da observacao dos fendbmenos naturais
(SASSEROM, 2015).

A busca por um ensino que fomente o desenvolvimento de ferramentas
intelectuais para a investigacdo e a resolucéo de problemas, em nossa percepcéao,
apenas € possivel se, de fato, oferecermos oportunidades para que os estudantes
sejam apresentados a problemas cujas solugdes, ainda que nao evidentes, sao
possiveis de serem alcancadas, considerando os conhecimentos que ja possuem
(SCARPA et al. 2017, p. 15).

Carvalho et al. (2019) mostram que a contextualizacéo através de um problema
para a construcdo do conhecimento pode ser o divisor de 4guas entre o ensino
expositivo e aquele que leva o estudante a construir seu conhecimento a partir do
raciocinio. Essa contextualizacao através de problemas levard os estudantes a um
processo de construcdo de suas proprias respostas através do ensino investigativo.

De acordo com Scarpa et al. (2017) a investigacdo pode ocorrer em aulas de
laboratoério, em aulas de leitura, de escrita, ou mesmo, em aulas de exposi¢cdo. O mais
importante ndo € o material em uso, mas as estratégias que o professor lanca méo
para que os alunos possam efetivamente investigar um tema em questao. Proposto o
problema, iniciam-se as buscas por solu¢gées por meio de elaboragéo e avaliagédo de
hipéteses, delimitacdo das variaveis relevantes, estabelecimento de relacdes entre as
variaveis e construcao de explicacdes para o problema.

Para Scarpa (2017) o que difere o ensino tradicional de uma abordagem
investigativa é justamente a forma como as acfes sdo desenvolvidas e a aproximacao
gue as mesmas tém com a propria ciéncia: mantendo-se os limites e considerando-as
como atividades distintas, a investigacao cientifica e a investigacéo cientifica escolar
podem encontrar confluéncias quando vislumbramos ambas como situacées em que
o trabalho em grupo ocorre, permitindo que diferentes visées sobre uma mesma ideia
sejam postas em discussdo, uma vez que a resolucao a que se pretende chegar nao
€ evidente e estd, verdadeiramente, em construcao.

O papel do professor, em situacdes como estas, € de gerenciador do espaco

de debate e, exercendo sua autoridade epistémica, ndo oferece respostas rapidas,
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mas aponta novas questdes e caminhos pelos quais a investigacdo possa seguir
(SCARPA et al. 2017, p. 16).

Baseado nisso, o0 estudo de Virologia pode ser estimulado pela
experimentacdo e atividades dinAmicas na sequéncia didatica, contribuindo para a
producdo do informativo colaborativo, fundamental para o desenvolvimento da
capacidade investigativa e do pensamento cientifico (VASCONCELOS; SOUTO
2003).

2.4 —ENSINO REMOTO EM TEMPOS DE PANDEMIA E A UTILIZACAO DAS TDICS

Em tempos de pandemia que estamos enfrentando, no qual o distanciamento
social é a principal medida de prevencdo contra a— doenga causada pelo novo
coronavirus (COVID-19), muitos segmentos precisaram passar por uma adaptacao
brusca, e a escola ndo escapou dessa necessidade de transformacéao. E, desde o ano
de 2020, quando a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) anunciou a situacéo de
pandemia como uma grande ameaca a saude publica ndo s6 no Brasil, mas em todo
0 mundo. A escola precisou se reinventar e, em meio a isso, surgiram as
possibilidades, inicialmente de realizar todas as atividades virtualmente que foi um
choque tanto para professores como estudantes, pois ninguém estava preparado,
embora que iSso seja bastante positivo, porque nos impulsiona a promover mudancgas
para aumentar a qualidade do ensino. Nesse cenario, para se adaptar os professores
precisaram também fazer mudancas em suas rotinas (COSTA, NASCIMENTO 2020).

Diante uma quantidade consideravel de ferramentas disponiveis que puderam
ajuda-los a fazer varias alteracdes em seu planejamento diario, trabalhando durante
muitas horas, ressaltando a importancia da organizacdo para conseguir conciliar
trabalho com a vida pessoal. Os Professores tiveram que aprender a manusear
diversos equipamentos tecnoldgicos, como a utilizacdo de softwares e aplicativos,
gravacoOes e edi¢cdes de videos, além de reformulacédo de todo o seu planejamento,
todos esses recursos foram testados e aplicados em um curto espacgo de tempo para
gue o ensino remoto pudesse realmente ser implementado, dando continuidade ao
processo de ensino e contribuindo para a diminuicdo da disseminacéo do virus, (SA
et al., 2020).

Com o passar do tempo o uso de algumas ferramentas foi deixando as tarefas

mais faceis. Ha quase dois anos em pandemia o Brasil, as escolas estdo conseguindo
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se adaptar aos novos modelos de ensino, com a inser¢do de aparatos tecnologicos
no processo de ensino-aprendizagem, mesmo com alguns desafios pelos caminhos,
0 ensino remoto viabiliza a mediacdo pedagdgica realizada pelo docente, mostrando
um aperfeicoamento com as novas ferramentas e que o ensino hibrido adotado pelas
escolas podera fazer parte do dia a dia dos estudantes.

De acordo com Franca Filho, Antunes e Couto (2020, p. 23) a crise da
pandemia de covid-19 se torna uma janela de oportunidades para uso da tecnologia
na educacao neste ambito de parceria publico-privada, considerando a maleabilidade
do Sistema Nacional de Educacgé&o aos interesses e a¢gdes desses novos sujeitos da
educacao publica brasileira.

A situacdo de emergéncia desde marco de 2020 fez com que as escolas
migrassem para 0 ensino remoto emergencial para dar cobertura aos estudantes
confinados dentro de casa enquanto as escolas estavam fechadas.

Para Behar (2020) o termo “remoto” significa distante no espaco e se refere a
um distanciamento geogréfico. O ensino € considerado remoto porque os professores
e alunos estavam impedidos por decreto de frequentarem as escolas para evitar a
disseminacdo do virus. E emergencial porque do dia para noite o planejamento
pedagdgico para o ano letivo de 2020 teve que ser engavetado.

Nesse contexto, foi preciso pensar em atividades pedagoégicas mediadas pelo
uso da internet, pontuais e aplicadas em funcéo das restricdes impostas pela covid-
19 para minimizar os impactos na aprendizagem advindos do ensino presencial.
Alguns professores passaram a utilizar as Tecnologias Digitais da Informacéao e da
Comunicacéo (TDIC) apenas como meio, mantendo as mesmas metodologias de
ensino utilizadas no ensino presencial que caracteriza o ensino convencional,
tradicional, na qual o professor transmite o conhecimento que possui, através de aulas
expositivas para seus alunos, sempre num local fisico, a sala de aula, segundo Silveira
(2020, p. 38).

Assim, o curriculo da escola nao foi criado para ser aplicado remotamente e
acostumados a sala de aula presencial, os professores tiveram que deixar seu
universo familiar e se reinventar, pois a maioria ndo estava preparada e nem
capacitada para isso.

Pode-se dizer, entdo, que o ensino remoto € uma modalidade de ensino que
pressupde o distanciamento geogréafico de professores e alunos e foi adotada de

forma temporaria nos diferentes niveis de ensino pelas escolas para que as atividades
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escolares ndo sejam interrompidas. Dessa forma, o ensino presencial fisico precisou
ser transposto para os meios digitais. No ensino remoto, a aula ocorre hum tempo
sincrono, com videoaula, aula expositiva por sistema de webconferéncia, e as
atividades seguem durante a semana no espa¢co de um ambiente virtual de forma
assincrona (BEHAR, 2020).

A presenca fisica do professor e do aluno no espaco da sala de aula presencial
€ “substituida” por uma presencga digital numa aula online, o que se chama de
presenca social. Podemos dizer que o que iria talvez ocorrer na educagédo em uma
década acabou acontecendo de forma “emergencial” em um, dois ou trés meses. Os
professores estdo aprendendo mais do que nunca a criar aulas online, testando,
errando, ajustando e se desafiando a cada dia. Cabe enfatizar que as atividades
remotas emergenciais ndo sdo so videoaulas, mais outras TDICs como o WhatsApp,
Google ClassRoom, Google Meet, Zoom, Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVAS) entre outros (SILVEIRA, 2020). Nesse tipo de atividade, o professor tem que
participar ativamente do contelddo, interagindo ao vivo com seus alunos e organizando
tarefas para serem realizadas e postadas ao longo da semana na plataforma
selecionada pela escola.

Ja existem diversas ferramentas tecnoldgicas para utilizagdo como recurso
didatico, nos deparamos com atitudes diversas entre os professores em relacdo a
essas TDIC, muitos ndo se sentem confortaveis tentando adiar a0 maximo sua
utilizacdo, ja outros tém como habito pessoal, mas ndo fazem uso em sua pratica
profissional e ha aqueles que as usam, mas sem alterar sua pratica. Ficando a cargo
de uma minoria, 0 gosto e um uso incessante desses recursos, porém também
encontrando dificuldades no processo (PONTE, 2000).

E comum encontrar os recursos tecnoldgicos sendo utilizados no cotidiano dos
estudantes ocupando um papel diferente do almejado, tornando-se até uma distracao,
por isso deve-se tentar motivar esse aluno a um uso como mediador da construgéao
do conhecimento (SILVA et al., 2017).

Um desses recursos € a plataforma de videos YouTube, que surge como a
plataforma mais popular de compartilhamento de videos. Como pontua Silva, Pereira
e Arroio (2017) atualmente, a maioria dos videos estéo disponiveis em redes sociais,
principalmente em repositérios como o YouTube que séo especificos para videos,

favorecendo a busca por informacdes sobre determinado conteudo.
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Como lembra Aranha et al. (2019) o ensino de Ciéncias, e nessa inclua-se a
Biologia, precisa se conectar com a realidade, tanto social como cultural, dos
estudantes. Essas aulas precisam também possibilitd-los um olhar critico, tornando-
0s capazes de interpretar e analisar materiais diversos sobre tecnologia e ciéncias,
sendo capazes de compreender o funcionamento do mundo ao seu redor e poder
intervir nele, sendo a forma como alcancar isso uma questao sempre presente.

Dentre essas indagacdes a forma como inserir as tecnologias digitais de
comunicacao € uma delas, se indagar um estudante sobre sua preferéncia, assistir
um video no YouTube ou uma aula de Biologia tradicional, provavelmente escolheréo
a primeira opcao, tornando-se essa uma ferramenta educacional poderosa desde que
seu uso seja bem planejado.

Nesse tempo de pandemia algumas plataformas ganharam muito destaque,
servindo para aproximar professores e estudantes, a plataforma de chamadas de
video Google Meet, se tornou uma das mais populares como mostra Franco et al.
(2020) afirmando que ela ganhou mais de 2 milhdes de adeptos por dia em algumas
semanas de abril de 2020.

Para ajudar professores na tarefa de engajar os alunos em atividades no
ambiente virtual existem varias ferramentas disponiveis na internet de forma gratuita
como o Kahoot, o Quizizz e o Socrative. Estas plataformas ja eram bastante utilizadas
antes do ensino remoto emergencial ocasionado pela pandemia, mas esta situacao
deixou ainda mais evidente sua importancia nas salas de aula, independentemente
do ensino-aprendizagem ser totalmente virtual, hibrido ou presencial.

Assim, se por um lado é necessario que os professores tenham conhecimento
destes tipos de ferramentas para tornar suas aulas no meio digital mais interessante
e satisfatéria, por outro é importante que essas plataformas Ihes oferecam uma boa
experiéncia como usuarios.

A plataforma Quizizz possibilita ao professor criar uma variedade de quizzes
gamificados, com perguntas de multipla escolha ou descritiva. Para melhor entender
a plataforma em questao, primeiramente deve-se compreender o conceito do termo
gamificacdo. Segundo Burke, refere-se ao “uso de design de experiéncias digitais e
mecanicas de jogos para motivar e engajar as pessoas para que elas atinjam seus
objetivos” (BURKE, 2015, p. 16). Essa definicdo destaca o que apontado
anteriormente sobre a importancia do engajamento e motivacdo no desenvolvimento

de qualquer atividade proposta ao estudante.
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Outra importante mudangca no ambiente educacional esta sendo o ensino
hibrido que é caracterizado pela utilizacdo de duas formas distintas com um mesmo
objetivo, a aprendizagem. O aluno estuda no modo on-line, utilizando o potencial da
internet também no modo off-line complementando a aprendizagem na presenca do
professor e dos colegas de classe. Assim, para Moran (2018, p. 17) “Hibrido significa
misturado, mesclado, blended”, é olhar para o ambiente fisico da escola e
potencializa-la com os recursos digitais, proporcionando uma aprendizagem

aproximada da convivéncia social do aluno e construida de forma colaborativa.

2.5 - O ENSINO DE VIROLOGIA NA EDUCACAO BASICA

A microbiologia faz parte do contetudo de Ciéncias Naturais em todos os niveis
de ensino, mas fica mais atraente a partir Ensino Fundamental II, quando os
estudantes conseguem desenvolver experiéncias e atividades que provam a
existéncia dos microrganismos. Assim, o estudo dos microrganismos na Educacao
Béasica é fundamental, e ao relacionar esses seres as questfes de saude pode ser
uma das entradas para o mundo da microbiologia (GENTILE, 2013).

No entanto, a complexidade e abstracdo dos conceitos torna-se um problema,
ja que no ensino formal tem sido um desafio para alguns professores. Como
consequéncia, muitos estudantes apresentam dificuldades em interpretar fen6menos
cotidianos relacionados aos microrganismos.

Outros pontos negativos ao estudo da microbiologia estdo relacionados a falta
de equipamentos necessarios, a dificuldade de organizacdo das aulas e as
experiéncias pessoais fazem com que os professores nao se sintam aptos em abordar
os conteudos de microbiologia.

Nesse sentido, o professor deve atuar como um agente facilitador desse
processo de ensino-aprendizagem, buscando alternativas que coloquem o estudante
em uma situagao problema, a fim de chamar a atencéo dos alunos e tornar o conteudo
mais entendido, suprindo essa auséncia e despertando o interesse dos alunos para
gue consigam compreender como estes seres sdo organizados (MALDANER, 2000).

Desta forma, os professores de biologia precisam planejar suas aulas de
maneira mais diversificadas e contextualizadas voltadas ao cotidiano do aluno,

visando despertar a criatividade e o pensamento critico dos estudantes. Nesse
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contexto a contribuicdo das aulas praticas pode contribuir com o contelido e aproxima-
lo do cotidiano dos estudantes.

Barbosa e Barbosa (2010, p. 135) discorrem sobre o estudo dos micro-
organismos na Educacao Basica:

Quando adaptamos o exemplo das ilustrages cientificas as aulas
praticas de microbiologia, podemos observar atualmente o que
diversos autores definem como crise no ensino de ciéncias,
identificada como o reiterado fracasso escolar nestas disciplinas e o
afastamento dos jovens das carreiras cientificas, diversos autores tém
proposto que a educacdo em ciéncia (e ai surge a microbiologia)
assuma a pesquisa como um principio educativo, buscando aproximar
os estudantes dos métodos e processos cientificos, entre outros.

Nos dominios da Microbiologia, inclui-se a Virologia, estudo dos virus que sao
agentes parasitas intracelulares obrigatérios compostos por material genético [acido
desoxirribonucleico (DNA) ou acido ribonucleico (RNA)] circundado por um envolto de
proteinas (KOONIN et al., 2020).

Dentre os varios grupos de virus existentes, ndo existe um padrdo Unico de
estrutura viral. A estrutura mais simples apresentada por um virus consiste de uma
molécula de acido nucleico coberta por muitas moléculas de proteinas idénticas. Os
virus mais complexos podem conter varias moléculas de acido nucleico assim como
diversas proteinas associadas, envoltorio proteico com formato definido, além de
complexo envelope externo com espiculas (FRAENKEL; WILLIAMS 1995).

Os virus sdo formados por diversos componentes estruturais (MAHY, 2001):

e Acido nucleico: molécula de DNA ou RNA que constitui o genoma viral;

e Capsideo: envoltério proteico que envolve o material genético dos virus;

e Nucleocapsideo: estrutura formada pelo capsideo associado ao acido nucleico
que ele engloba,;

e Capsdmeros: subunidades proteicas (mondmeros) que agregadas constituem o
capsideo;

e Envelope: membranarica em lipidios que envolvem a particula viral externamente;

e Peplébmeros (espiculas): estruturas proeminentes, geralmente constituidas
de glicoproteinas e lipidios, que s&o encontradas ancoradas ao envelope,
expostas na superficie.

Partindo do pressuposto que em uma sala de aula ha grande diversidade de
pessoas e, consequentemente, de realidades, sabe-se que nem todos os alunos

aprendem da mesma maneira e nem todos tém facilidade em trabalhar com
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determinada ferramenta (MEIRA, 1998). Assim como em muitos temas, € nitido que a
virologia é abordada estritamente do ponto de vista patoldgico. Tal visdo, que embora
reduza as causas biolégicas em “defeitos” de uma maquina, o corpo, é com frequéncia
observada nos temas da area da saude. Segundo Brasil (1999), os contetdos
relacionados ao eixo Saude devem ser ensinados além da mera descricdo do
processo bioldgico.

De acordo com as experiéncias e exigéncias do atual periodo, preconiza-se
abordagens no ensino de ciéncias que sejam didaticamente efetivas. Devido a
importancia dos virus, espera-se que 0s materiais didaticos e professores da
educacao basica, em especial os de Biologia, abordem o tema virologia de maneira
mais expressiva. Existe uma grande caréncia desse contetdo no Ensino Médio, além
de ser apresentado de forma ndo contextualizada com a realidade dos alunos
(BATISTA et al., 2010).

Dessa maneira € interessante buscar como esse assunto é tratado nas escolas,
se ha contextualizacdo, como o conteudo é apresentado nos livros didaticos. Os
conteudos dos assuntos referentes a biologia no Brasil passaram por variadas
mudancas no decorrer da histéria. O mesmo era subdividido em botanica, zoologia e
biologia geral, juntamente com contetdo de outros campos de conhecimento como a
mineralogia, geologia dentre outras, formando assim a disciplina histéria natural
(KRASILCHIK, 2011).

Ainda segundo Krasilchik (2011) na década de 60, trés grupos de fatores
fizeram “pressao” para a mudanga dos curriculos voltados a area bioldgica, estes séo:
0 avanco das descobertas nesta ciéncia, o aumento do fomento nacional e
internacional do pensamento de ser a ciéncia um equipamento que proporciona
desenvolvimento e a criacdo da lei de diretrizes e bases da educacdo de 20 de
dezembro de 1961, que descentralizava a criacdo dos curriculos e concentrava na
unido tal responsabilidade. Tal organizacdo anterior ndo passou mais a satisfazer ao
avanco desta ciéncia como os conhecimentos que unificavam assuntos anteriormente
distintos como botéanica e zoologia, niveis de organiza¢do de molécula a comunidade,
genética e bioquimica sdo exemplos de conteldos pertencentes ao novo curriculo.

Os conceitos acerca da virologia, que € uma disciplina de grande interesse para
o desenvolvimento de pesquisas na area de Ciéncias Biologicas e da Saude, devem
ser bastante explorados pelos professores e livros didaticos para formar agentes
transformadores de uma realidade (GAVINHO; SILVA, 2016).
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Ha muito tempo se debate sobre os avancos de doencas causadas por virus,
caracterizadas por sua rapida disseminacdo e altas taxas de mortalidade, onde
deixaram sua marca na histéria desde os tempos pré-histéricos. A falta de
conhecimento sobre as doencas causadas por virus e seus modos de infeccdo levou
as autoridades, desde muito cedo, a tomar as Unicas medidas sanitarias possiveis
para limitar sua propagacao, no caso o isolamento.

Os virus e as viroses tém monopolizado investigacdes no campo das Ciéncias
Biologicas, Agricultura e Medicina ha milénios, e alguns dos nossos maiores desafios
e triunfos envolveram pesquisas no ambito da Virologia (SANTOS, 2018).

A conquista historica da erradicacéo definitiva da variola do planeta é celebrada
até hoje pelos cientistas, gracas aos defensores que lutaram contra esse problema e
trabalhou duro para que as futuras geragcdes estivessem mais seguras. Para Santos
(2018) diversas outras doencas de etiologia viral sdo prevenidas ou controladas em
grande parte do mundo. Algumas doencas devido ao desenvolvimento da ciéncia e
biotecnologia foram sendo erradicadas ao longo do tempo devido a administracédo de
vacinas antibioticos e outros medicamentos.

Os avancos no combate as doencas causadas por virus ocorreram em
consequéncia de estudos de replicacdo, transmissdo e patogénese viral, que
permitram o0 desenvolvimento de metodologias diagnésticas, medicamentos
antivirais, vacinas e o estabelecimento de medidas de saude publica eficaz (SANTOS,
2018).

Apesar dos avancos cientificos e de existir conhecimento e tecnologia para
prevenir muitas dessas doencas, erradica-las nao é tarefa facil. Além disso, ha
problemas recorrentes como a desigualdade social ndo sé em diferentes paises,
mas também global, como nos casos da erradicacdo de doencas como
hanseniase e malaria em paises mais ricos, que investem mais em infraestrutura,
saude e prevencao.

Assim, mais do que a analise dessas espécies, a hatureza e a estrutura unica
dos virus oferecem uma inestimavel oportunidade para abordar os mais diversos
temas, ndo necessariamente ligados ao ensino de Ciéncias e Biologia (GAVINHO,;
SILVA, 2016).
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2.6 — SEQUENCIA DIDATICA (SD)

O professor visando a aplicacdo de uma aula dinamica e inclusiva pode fazer
uso de diversas préticas educativas, as quais propiciem um melhor aprendizado.
Dentre elas temos as Sequéncias Didaticas (SD), que podem ser definidas como: “‘um
conjunto de atividades, estratégias e intervencdes planejadas etapa por etapa pelo
docente para que o entendimento do conteddo ou tema proposto seja alcancado pelos
discentes (ZABALA, 1998)”.

Atualmente a organizacao curricular ndo beneficia o ensino de relacdes e
métodos globalizados, na qual o aluno é o protagonista, de modo que seus interesses,
capacidades e motivacdes sejam levados em consideracdo. Segundo Pimenta (2012),
o professor deve introduzir na acao pratica cotidiana a pesquisa.

Para Zabala (1998), em se tratando das praticas educativas, os contetdos da
aprendizagem, vao além da questao de ensinar, mas procura respostas em meio as
inquietudes sobre o porqué de ensinar. Para isto, o autor trabalha com trés dimensdes
dos conteudos, sendo elas: conceitual, procedimental e atitudinal.

1. Na dimensao conceitual “[...] os conteudos conceituais tanto os fatos como os
conceitos, se situam, fundamentalmente, dentro das capacidades cognitivas”. Em
se tratando disso, a aprendizagem esta atrelada a uma visdo colaborativa, que
acontece em meio as interacdes professor e aluno e entre pares, quando o ensinar
parte de um principio que esta relacionado as experiéncias prévias do aluno.

2. Na dimensdo procedimental, o autor destaca que “...] os conteudos
procedimentais, implicam, saber, fazer, e o conhecimento sobre o dominio desse
saber fazer, s6 pode ser verificado em situacbes de aplicacbes desses
conteudos”. Desta forma, compreende-se que o como ensinar esta relacionado a
realizag&o do procedimento de ensino. Nessa dimenséo, o professor deve atentar-
se as necessidades dos alunos e as diversidades. Cada aluno tem suas
particularidades, sua historia, sua cultura, e cabe ao professor criar mecanismos
que irdo suprir as necessidades e atender toda esta diversidade.

3. Jaadimens&o dos conteudos atitudinais diz respeito aos resultados. E 0 momento
de praticar o que se aprendeu, pois faz parte do projeto de construcéo do sujeito
levar a aprendizagem para suas vivéncias. Essa dimenséo busca despertar a

atitude do aluno.
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Na aprendizagem, criar desafios faz parte de articulagbes que propiciam uma
melhor internalizacdo de conceitos. Os estudantes precisam viver experiéncias que
desencadeiam conflitos cognitivos, para que estes sejam instigados a investigar,
refletir, pensar e viver a préatica de forma intensa.

Desta forma, compreendemos que toda a aprendizagem tem sentido se as
interacdes professor e aluno, ante a esse processo, estejam bem-estabelecidas. O
estudante precisa sentir-se importante e valorizado na sala de aula, pois o sentido do
ensino vai sendo construido colaborativamente, e ndo se restringe ao que o professor
ensina, mas também em como o sujeito aprende.

A SD permite a verificacdo do conhecimento prévio do aluno e, desta forma o
conteudo vai sendo reconstruido com base no que os alunos sabem sobre o tema
proposto. Outra vantagem da SD € a apresentacdo do tema em varias etapas,
realizada em vérias aulas possibilitando o detalhamento do contetdo. Essa € uma
otima maneira de trabalhar temas longos que na maioria das vezes sao limitados ao
tempo de uma aula. A SD também pode tornar as aulas mais dinamicas e motivadoras
ao utilizar diferentes recursos, como livros, filmes, slides, internet, jogos, praticas de
laboratério, além de promover a constru¢cdo compartilhada do conhecimento por meio
de debates e trocas de informagdes (BASTOS et al., 2017).

No que diz respeito a organizacdo dos contetdos, na perspectiva de Zabala
(1998) estes devem ser bem organizados. Assim, considerando as trés dimensdes
propostas por Zabala (1998) e refletindo sobre a pratica educativa, reconhecemos a
importancia de as atividades desenvolvidas estarem bem sistematizadas e
organizadas, utilizando estratégias globalizantes e considerando aspectos

socioculturais dos sujeitos, tendo-os como principais protagonistas da aprendizagem.
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3- OBJETIVOS

3.1 Geral

. Desenvolver uma sequéncia didatica em virologia para a educagéo de jovens
e adultos do ensino médio e, a partir desta, produzir um informativo

colaborativo.

3.2 Especificos

. Promover o ensino investigativo nas aulas de biologia da EJA;

o Ampliar o conhecimento dos estudantes acerca da virologia, aproximando o

estudo da Biologia a aspectos do contexto estudantil da EJA,

. Verificar o potencial do ensino por investigacdo em estimular o protagonismo,
0 pensamento critico e a autonomia estudantil da EJA, capacitando-os para o

aprendizado permanente.
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4 - MATERIAL E METODOS

A proposta investigativa presente na pesquisa é uma abordagem de aspecto
gualitativo baseando-se em uma pesquisa-acado de modo cooperativo durante as
aulas de biologia, com énfase em virologia.

Ao estruturar o objetivo desta pesquisa, caracterizada fortemente no aspecto
participativo, em que o pesquisador e 0s estudantes constroem juntos novos saberes
acerca da Sequéncia Didatica (SD) e na producédo do informativo colaborativo, onde
foi adotada a estratégia metodologica da pesquisa-acéo.

Thiollent (2020) classifica tal pesquisa como:

Um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associagdo com uma ac¢ao ou com a resolucao
de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes
representativos da situacéo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 2000, p. 14).

Assim, a abordagem metodoldgica escolhida, leva o pesquisador a atuar de
forma investigativa junto aos participantes da pesquisa, no caso especifico, 0s
estudantes, a partir de uma problematica em virologia como forma de promover a
aprendizagem e o protagonismo dos alunos.

Nesse contexto, o pesquisador torna-se observador, pde em pratica o objeto
do estudo de forma planejada, tratando uma problematica social e mobilizando os

participantes.

4.1 - Principios Eticos

A Proposta foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
do Centro de Ciéncias da Saude, da Universidade Federal da Paraiba
(CEP/ICCS/UFPB), aprovado em 27 de fevereiro de 2021, parecer n°
39918920.5.0000.5188 e publicado na Plataforma Brasil a execucdo do referido
projeto de pesquisa (ANEXO B). Durante as aulas nas rodas de conversas
percebemos que esses estudantes sdo provenientes do mesmo meio socioecondmico
(familiares de baixa renda). Foram critérios de inclusdo na pesquisa: ter assinado o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) em anexo, e estar regularmente

matriculado na Escola Estadual Demétrio Toledo. Os estudantes que ndo assinaram
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0 TCLE ou ndo matriculados na Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio

Demétrio Toledo ndo participaram da pesquisa.

4.2 - Sujeitos e local da pesquisa

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio
(EEEFM) Demétrio Toledo (Figura 1). Fundada em 1956 com Ensino Fundamental
dos anos iniciais e a partir do ano de 2015 veio a implantacdo do Ensino Fundamental
dos anos finais e do Ensino Médio apenas com a Educacédo de Jovens e Adultos. A
escola vem mantendo as modalidades do Ensino Fundamental anos iniciais, finais e
EJA dos anos finais e do Ensino Médio.

No ano letivo de 2021 a EEEFM Demétrio Toledo apresentou um total de 730
estudantes matriculados. Quanto as instalacdes a Escola Demétrio Toledo dispde de
uma estrutura simples com 10 salas de aulas e nédo apresenta sala de professores e

nenhuma instalacdo de laboratério em sua dependéncia fisica.

Figura 1- EEEFM Demétrio Toledo

Fonte: Paz, 2021

A Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio (EEEFM) Demétrio Toledo
esta localizada na zona urbana da Cidade de Juripiranga PB (Figura 2), onde, segundo
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) , a populagéo total em 2010 no
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municipio, incluindo a Zona Rural era de 10.756 habitantes, tendo duas escolas de
Ensino Médio, sendo essa a Unica em tempo regular.

Figura 2 - Mapa de Localizagcdo do Municipio de Juriiiranga -PB

Fonte: Autor

A principio participaram da pesquisa um total de 16 estudantes porém, com
as aulas remotas alguns estudantes abandonaram a escola e apenas 10 estudantes
colaboraram voluntariamente com o material produzido e pesquisado, entre o periodo
de fevereiro a dezembro de 2021. Os estudantes estdo matriculados na turma da EJA
do Ciclo VI (32 série) do Ensino Médio do turno noturno, de ambos os sexos, com faixa
etaria de 21 a 45 anos.

No decorrer do ano de 2020, foram feitos contatos com a dire¢cado da Escola
Estadual Demétrio Toledo, para esclarecimentos sobre a aplicagdo da pesquisa com
estudantes da EJA do Ciclo VI (3° ano) do ensino médio. No més de setembro de
2020, foi apresentada a Pesquisa para a gestdo da escola e na sequéncia o gestor

assinou a carta de anuéncia autorizando sua execugao (ANEXO A).

4.3 - Coleta de Dados

No intuito de atingir os objetivos propostos nesta pesquisa, optou-se pela
utilizac&do de técnicas adequadas da pesquisa qualitativa como estratégia de coleta
de dados. A técnica de coleta de dados envolvida nesta pesquisa foi subsidiada a
partir da andalise de atividade diagndéstica e questionario pos-teste (anexo), utilizados
como instrumento para detalhamento, buscando atingir o que foi exposto nos objetivos
especificos desta pesquisa. A observacdo do participante também foi ferramenta

escolhida para a coleta de dados.
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Nesse contexto, a observagao do participante se faz parte importante da
investigacdo a medida que o professor esta imerso no processo de ensino e
aprendizagem, orientando os estudantes durante todas as etapas das sequéncias
didaticas. Dessa forma, a diversidade de atividades propostas por esta pesquisa,
assim como o registro dos questionarios e observacdo constituem importantes
instrumentos a serem utilizados. O questionario pode ser entendido como objeto de
investigacao, estruturado por um numero delimitado de questdes em que as pessoas
registrardo suas opinides, vivéncias, conhecimentos prévios, visdo acerca de algo,

dentre as informacdes (GIL, 2009).

4.4 - Procedimentos Metodoldgicos

A importancia de as atividades desenvolvidas em virologia estarem bem
sistematizadas e organizadas levou a necessidade de uma pesquisa com a aplicacéo
de uma sequéncia didatica como forma de promover a aprendizagem e o
protagonismo dos alunos da EJA do Ensino Médio. Diante das limitacdes de
contelidos sobre virologia das turmas pesquisadas, foram abordados alguns conceitos
simples sobre virus: definicdo de virus, classificacdo e estrutura viral, vacinacéao,
doencas causadas por virus e pontos positivos da virologia no meio ambiente.

A pesquisa foi desenvolvida com o modelo de ensino hibrido com a utilizagéo
das tecnologias digitais da informag&o e comunicagao (TDIC), que permitiram uma
maior aproximagao dos objetos de estudo e uma producéo com materiais alternativos.

De acordo com Franca Filho, Antunes e Couto (2020, p. 23):

A crise da pandemia de covid-19 se torna uma janela de
oportunidades para uso da tecnologia na educacdo neste ambito de
parceria publico-privada, considerando a maleabilidade do Sistema
Nacional de Educacao aos interesses e acdes desses novos sujeitos
da educacdao publica brasileira.

Nas aulas remotas foi utilizada a plataforma Google Meet em momento sincrono,
de forma que os estudantes estivessem acompanhando a sequéncia a cada aula.

A partir da delimitacdo da abordagem metodoldgica, estruturamos em quatro
etapas o processo metodoldgico, sendo efetivada na etapa 2 a aplicacdo de uma SD
(Apéndice E), dividida em 04 momentos de aplicacdo de forma hibrida, tendo 2 aulas
de 30 min para cada momento:
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Na 12 e 22 aula (momento presencial) apresentamos a proposta aos estudantes
com o tema “Ensino de Virologia na EJA: aplicacdo de uma sequéncia didatica
como forma de promover a aprendizagem e o protagonismo dos alunos”. Nesse
momento foi realizada uma revisdo com a contextualizacdo sobre a tematica
virus e os principais conceitos que incorporam a tematica, por meio de aula
expositiva e dialogada, deixando um link para os estudantes pds-aula, como
apoio a revisdo de Virologia. Em seguida, os estudantes da EJA foram
instigados com as seguintes perguntas — Os virus séo seres vivos ou ndo? Por
gué? Os virus sao sempre nocivos ou eles nos fazem bem? Quais as principais
doencas causadas por virus? A pesquisa das respostas para as perguntas foi
feita no momento assincrono (pods-aula) em meios digitais, no site

disponibilizado em sala de aula.

Na 32 e 42 aula (momento sincrono) pelo Meet o professor apresentou o
aplicativo Canva, para a confecgao do informativo colaborativo em virologia, e
incentivou os estudantes investigar as principais doencas virais e a relevancia
dos virus com o meio ambiente, socializando com a turma na aula seguinte as
compreensdes que surgiram na leitura, de acordo com os links disponibilizados.
Em seguida, os estudantes foram orientados a produzir pequenos textos numa
escrita livre no smartphone encaminhado para o professor via whatsapp,
colaborando na producé&o do informativo.

Na 52 e 62 aula (presencial) o professor iniciou com uma aula expositiva e
dialogada e em seguida foi feio um curto debate sobre as compreensdes dos
estudantes sobre as doencas virais. Foi realizada a selecéo e revisao dos
textos produzidos pelos estudantes para a producéo do informativo em virologia

de maneira colaborativa.

Na 72 e 82 aula (momento sincrono) através do Meet, os estudantes, tiveram
uma conversa com o0 professor sobre a sistematizacdo e estudo dos de
conceitos de vacinacdo, em seguida foi apresentado um video de como as
vacinas sdo produzidas. Os estudantes sintetizaram com a producao de texto

e tirando duvidas. Na sequéncia descreveram em grupo como foi realizado o
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experimento colocando as dificuldades e facilidades durante a realizagéo,
sistematizando com a apresentacéo da producdo em virologia. Nesse momento
o professor provocou a turma no sentido de responder as perguntas
mencionadas na 1?2 aula, dessa forma, os estudantes abordaram a importancia

do tema virologia.

As atividades iniciaram no més de setembro de 2021 e se desenvolveram
durante dois (02) meses, finalizando em outubro de 2021.

A SD deu sentido aos conhecimentos que se propds abordar, norteada por
metodologias ativas, valorizando e se utilizando do conhecimento prévio dos alunos e
de seu interesse em aprender, levando-os a ter um aprendizado significativo, bem
como tornando o aluno sujeito na atividade, com criticidade necesséaria ao
protagonismo.

Deste modo o produto desta pesquisa (SD) assume a concepcao formativa de
avaliacao, pois os estudantes serdo avaliados pela participacao, interacao, discussao
e producdo do material proposto que ocorrer durante todo o processo. O material
produzido trata de uma sugestdo pedagdgica por meio de uma SD, executada pelos
estudantes, refletindo agdes resultantes de estudos sobre virologia.

Diante destas consideracgdes, reforcamos a importancia desta proposta didatica
na busca por avan¢os na compreensao do ensino e da aprendizagem conceitual sobre
Virologia. Dessa forma, continuamos as etapas metodoldgicas descritas no quadro
01.



Quadro 1 - Etapas Metodoldgicas

Etapas

Procedimentos

Atividade diagnostica, em que foram identificados os
conhecimentos prévios dos alunos participantes da pesquisa.
Esse diagnostico foi realizado a partir da analise do
questionario diagnéstico (APENDICE C), as questdes foram
elaboradas a partir do que se buscava nos objetivos
especificos, através da metodologia ativa utilizando o
Whatsapp.

Ocorreu caracterizagdo do produto deste TCM com a
efetivacdo da SD, executada pelos estudantes, subsidiado

pelas atividades investigativas com relacdo a virologia.

Foi realizada a producéo do informativo de forma colaborativa.
Os estudantes pesquisaram a tematica em sites da internet,
sendo alguns links disponibilizados pelo professor nas aulas e
em seguida produziram os textos complementando as lacunas

do informativo.

Aplicacdo do pos-teste com avaliacdo e construcdo de
resultados, discusséo e observacédo do desenvolvimento e do
progresso dos estudantes no que se refere a virologia.
Portanto, a atividade aplicada teve alteracdes nas questoes,
embora como o mesmo conceito utilizado inicialmente e
comparados qualitativamente. As repostas dos questionarios -
diagnostico e pés-teste, como também o processo participativo

ao longo da SD, auxiliaram na obtengéo dos resultados.

Fonte: Paz, 2021
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Deste modo, os conceitos e conteados foram contemplados na

sequéncia didatica da pesquisa, de forma que os procedimentos metodoldgicos foram

realizados em 4 etapas (Figura 3).
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Figura 3 - Fluxograma apresentando o planejamento metodol6gico

Procedimentos

Metodoldgicos

ETAPA1

ETAPA?2

ETAPA3

ETAPA4

Fonte: Paz, 2021

Atividade
Diagnostica e
Coleta de Dados

Produto do TCM -
Sequéncia didatica

Producao do
informativo
colaborativo

Po6s- Teste e
analise dos
resultados

E importante destacar que as agdes investigativas assumiram uma significativa

importancia social e pedagdgica para que a construcdo do conhecimento aconteca de

fato.
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5- RESULTADOS E DISCUSSAO

A escolha pela tematica - Ensino de Virologia na EJA: aplicacdo de uma
sequéncia didatica como forma de promover a aprendizagem e o protagonismo dos
alunos foi dada em razdo da importancia das atividades desenvolvidas em virologia
estarem bem sistematizadas e organizadas, além de servir de apoio para 0s
professores de Biologia. O contexto atual de pandemia causado pelo novo coronavirus
— 0 Sars-CoV-2 —, pertencente a familia Coronaviridae, também contribuiu para a
importancia da Sequéncia Didatica de forma hibrida como produto dessa pesquisa.

Nesse sentido, 0 estudo sobre os virus nas estratégias didatico-metodoldgicas
da pesquisa direcionaram nossos estudantes da Educacdo de Jovens a Adultos em
cada etapa, proporcionando conhecimentos basicos que as pessoas devem utilizar no
dia-a-dia para aumentar a qualidade de vida nas cidades, por meio da melhoria da
saude da populacdo (BATISTA et al. 2010).

No inicio das aulas em marco do ano letivo de 2021, ainda de forma totalmente
remota, foi agendada através do Whatsapp uma apresentacao resumida da Pesquisa
com os estudantes do Ciclo VI — turmas A e B da EJA do ensino médio. Apesar dos
desafios desta modalidade em tempos remotos, conseguimos ter um didlogo
investigativo através da Plataforma Google Meet, mesmo com o baixo quantitativo,
onde os que participaram demonstraram interesse e jA se posicionando como
protagonistas da pesquisa (SILVEIRA, 2020).

Nas etapas metodoldgicas buscou-se sugerir praticas pedagogicas para
trabalhar a tematica de virologia, dando sempre enfoque a importancia da

investigacao cientifica e ao protagonismo dos estudantes.
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5.1 - Atividade Diagnéstica

A atividade diagndstica (Apéndice D), como pré teste teve como objetivo
identificar as causas de dificuldades especificas dos estudantes na assimilacdo do
conhecimento sobre os virus, tanto relacionadas ao desenvolvimento pessoal deles
guanto a identificacdo de quais conteudos do curriculo apresentam necessidades de
aprendizagem.

Essa é uma atividade de suma importancia para os estudantes de forma geral
e em especial aos da EJA, diante da distancia ainda maior da escola. Esta etapa
comecou em duas aulas de 30 min cada, de forma remota onde foi realizada uma
breve apresentacdo da tematica pelo Google Meet e na sequéncia foi enviado o
arquivo pelo Whatsapp e informado que a resposta seria entregue na aula seguinte,
dessa forma os estudantes puderam realizar pesquisas, investigando a melhor
resposta para os itens.

Participaram da atividade diagnostica 14 estudantes da EJA do Ciclo VI, onde
foram abordados alguns conceitos simples sobre virus: definicdo de virus,
caracteristicas, estrutura viral e doencas causadas por virus. A atividade diagnéstica

foi elaborada com 10 questdes objetivas, contendo cinco alternativas para respostas.

Figura 4 - Desempenho dos estudantes na atividade diagndstica
Resultado Geral

M Acertos M Erros

Fonte: autor, 2022.

O resultado geral dessa atividade foi muito proveitoso com respostas bastante

positivas e poucas respostas erradas (Figura 4), acredita-se que 0s estudantes
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tiveram disponibilidade de tempo para pesquisa e responder com mais precisao, ja
gue receberam o arquivo de forma remota sem ter respostas instantaneas.

A andlise dos resultados por itens (Figura 5) foi distribuida entre os contetudos
abordados de acordo com os itens: 1 — Definicdo de virus (Itens 4, 6 e 10), 2 — Doencgas
causadas por virus (Itens 2,5, 8 e 9), 3 — Estrutura viral (Itens 3 e 7), 4 — Caracteristicas

e classificacdo dos virus (Item 1).

Figura 5 - Respostas por Itens da Atividade Diagnéstica
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L
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Defini¢ao de virus Doengas causadas Estrutura viral Caracteristicas
por virus e classificagado
dos virus

Fonte: autor, 2022.

Nos itens 4, 6 e 10 (Figura 5) os estudantes responderam sobre a definicdo dos
virus, e percebemos que a maioria deles marcou corretamente, com destaque para o
item 10 tendo 100% de acerto ao mencionar que todos os virus s6 se reproduzem no
interior de células. Nos itens 4 e 6 verificou-se algumas dificuldades dos estudantes
em relacdo ao conceitos de virus, acredita-se que as dificuldades apresentada seria
devido ao item apresentar um enunciado mais longo, embora contextualizado e com
a realidade do estudante.

Para Zabala (1998) os contelidos conceituais tanto os fatos como os conceitos,
se situam, fundamentalmente, dentro das capacidades cognitivas.

Dessa forma os conceitos acerca da virologia devem ser bastante explorados
pelos professores e livros didaticos para formar agentes transformadores de uma
realidade (GAVINHO; SILVA 2016).
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No item 1 que trata das caracteristicas dos virus da atividade diagndstica
percebemos que a maioria dos estudantes acertou, com 10 estudantes
compreendendo e classificando os virus como um organismo acelular, ou seja, 71%
dos estudantes conseguiram o objetivo do item.

Os estudantes entenderam que 0s virus sdo seres acelulares, ou seja, nao
apresentam membrana plasmatica, citoplasma e nem organelas. Pelo fato de néo
possuirem organizacao celular, muitos autores dizem que 0s virus ndo séo seres vivos
e, por isso, eles ndo estao inseridos na classificacdo dos dominios (Archaea, Bacteria
e Eukarya) e reinos (Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia) da natureza
(BATISTA, 2020).

Assim, 0s virus ndo se encaixam em nossa definicdo de organismo vivo e
isolado é biologicamente inerte, incapaz de replicar seus genes ou regenerar o proprio
suprimento de Adenosina Trifosfato (ATP). Embora os virus ndo possam se replicar
ou realizar atividades metabdlicas de maneira independente, o fato de usarem o
cbédigo genético torna dificil negar sua conexdo evolutiva com o mundo vivo
(CAMPBELL et al., 2015).

Os itens 3 e 7, nos conteudos sobre estrutura viral a maioria dos estudantes
também acertaram os itens ao identificar as estruturas entre as alternativas.

Nos itens de estrutura viral os estudantes investigaram e compreenderam que
0s virus sao envolvidos em uma capa proteica (capsideo) e algumas vezes recobertos
por um envelope membranoso e que quimicamente, um virus é formado basicamente
por proteinas e acido nucleico. Entretanto, outros componentes, como carboidratos e
lipidios, podem estar presentes em um envoltério que envolve o capsideo.
(CAMPBELL et. al, 2015).

Nos itens 2, 5, 8 e 9 os indices de acertos do conteudo relacionado as doencas
causadas por virus também foram positivos, ja que se esperava esse resultado diante
do conhecimento prévio dos estudantes sobre a tematica. Os conhecimentos prévios
representam os conhecimentos culturalmente vivenciados pelos alunos (LOPES,
1999), sem bases cientificas comprovadas; aquele conhecimento que perpassa o
senso comum.

A partir da andlise da atividade diagndstica, foi estruturada a SD, priorizando o
protagonismo do aluno mediado por metodologias ativas, problematizando o estudo

em questdo, levando os estudantes a questionar e confrontar o seu conhecimento
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trazido por sua vivéncia como as novas informagdes que lhe sédo apresentadas (SILVA
e BEJARANO, 2013).

Ao tratarmos da tematica de virologia nas atividades anteriores inferimos a
necessidade de ampliarmos as possibilidades na organizacdo e sistematizacdo dos
conteudos de aprendizagem.

5.2 - Produto do TCM (Sequéncia Didética)

A Sequéncia Didatica foi desenvolvida com o modelo de ensino hibrido com a
utilizacdo das tecnologias digitais da informacdo e comunicacéo (TDIC), em quatro
momentos. Para Moran (2018, p. 17) “Hibrido significa misturado, mesclado, blended”,
€ olhar para o ambiente fisico da escola e potencializa-la com os recursos digitais,
proporcionando uma aprendizagem aproximada da convivéncia social do aluno e
construida de forma colaborativa.

1° momento: apds a realizacdo do levantamento dos conhecimentos prévios
dos proprios alunos sobre os conceitos relacionados a tematica virologia por
intermédio de uma atividade diagnéstica, que teve como objetivo promover uma
mudanca conceitual (SILVA; HERBERT; SOARES, 2013) diante da identificacdo de
guais contetudos do curriculo apresentam necessidades de aprendizagem, e na
sequéncia os estudantes foram instigados com perguntas problematizadoras sobre
virus, numa aula expositiva e dialogada incentivando um processo investigativo.
Nesse contexto, a educagao deve ser usada como uma forma de libertagdo, nao
podendo estar baseada em uma ideia de estudantes vazios a quem devam ser
enchidos de contetidos, mas sim na da problematizacdo dos estudantes em suas
relagbes com o mundo (FREIRE, 1987).

Para a investigacao da problematizacao os estudantes realizaram em momento
assincrono (pés-aula) em meios digitais. Segundo Sasserom (2015), o ensino por
investigacdo, tomado como abordagem didatica, exige que o professor estimule
habilidades que permitam aos estudantes solucionar as probleméticas propostas.

Na continuidade o professor utilizando o Power Point realizou uma revisdo com
as principais caracteristicas e estruturas dos virus, contextualizando e aproximando o
conteudo a realidade dos estudantes, sempre abordando a importancia dos virus e as
doencas que causam (Figura 6). E neste momento, foram feitas algumas perguntas

aos estudantes, de forma a incentivar a participagéo, prender a atengdo e instigar a
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relacdo professor-aluno-conhecimento. Para Carvalho et al. (2019) a contextualizacédo
através de um problema para a construcdo do conhecimento pode ser o divisor de
aguas entre o ensino expositivo e aquele que leva o estudante a construir seu

conhecimento a partir do raciocinio.

Figura 6 - Aula de Virologia

Il

Fonte: autor, 2022.

2° momento: o professor como mediador orientou os estudantes a produzirem
pequenos textos numa escrita livre dos principais conceitos de virologia pesquisado,
utiizando o smartphone como instrumento tecnolégico e envio pelo Whatsapp,
colaborando na producéo do informativo.

Na sequéncia os estudantes foram incentivados a investigar as principais
doencas virais e a relevancia dos virus com o meio ambiente, de acordo com a
sugestdo de alguns sites. O professor nesse momento fez uso do método de sala de
aula invertida, indicando meios para os alunos estudarem por conta propria a parte
tedrica antes do encontro presencial. Para Bergmann e Sams (2018, p. 6) quando se
fala em sala de aula invertida h& que se considerar que quando o/a professor/a opta
por essa metodologia cabe a ele/a, a pratica do “fazer acontecer”, pois a ideia central
de tais praticas consiste em mudar a atencdo do/a professor/a para o aprendiz e seu

respeito aprender.
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Dessa maneira, o professor ndo foca no conteddo, mas sim na aprendizagem.
E ele deixa de ser o Unico responsavel por ela, ja que o estudante precisa de forma
autbnoma construir conexdes e significados, fazendo debates em pares ou grupos,
guestionamentos mais elaborados e criando solugdes.

Em seguida, o professor esclareceu que sera feita uma socializagdo com a
turma na aula seguinte com as compreensdes que surgiram durante a leitura. Assim,
a leitura de textos cientificos promove a integracdo entre 0s conceitos e suas
aplicacdes no cotidiano. Incentivar a imaginagcdo e a criatividade promove a
capacidade de concentragdo e auxilia, também, na boa escrita e na interpretacdo dos
textos (HORNES; SANTOS, 2015).

Apés as orientacbes e esclarecimentos, o professor fez uma breve
apresentacdo e explicagcdo sobre as principais doencas virais e 0s estudantes
apontaram a importancia dos avangos tecnoldgicos na medicina e no combate as
doencas causadas pelos virus. Os avancos no combate as doencas causadas por
virus ocorreram em consequéncias de estudos de replicacdo, transmissdo e
patogénese viral, que permitiram o desenvolvimento de metodologias diagnodsticas,
medicamentos antivirais, vacinas e o estabelecimento de medidas de saude publica
eficaz (SANTOS, 2018).

3° momento: o professor mediou uma roda de conversa diante das
compreensdes dos estudantes sobre as doencas virais e a relevancia dos virus com
0 meio ambiente, abordada na aula anterior. Conforme Guarda et al. (2017), a Roda
de Conversa propicia um momento de dialogo singular de partilha, uma vez que
pressupde um exercicio de escuta e fala, pois, por meio de um processo dialético entre
professor e alunos, novos conhecimentos sédo construidos coletivamente.

Apés as explanacdes dos estudantes na roda de conversa, 0 professor
explanou o ponto de vista de cada um e as implicacdes que essa tematica ocasionou
na vida de cada um. Logo apos, o professor fez uma apresentacdo da construgéo do
informativo colaborativo, bem como informou que se trata de uma pesquisa
bibliografica e que relaciona a virologia com o cotidiano. Porém, os textos
apresentados ndo devem estavam completos e muito menos finalizados e que os

estudantes que deveriam completa-los (Figura 7).
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Figura 7 - Alunos em sala durante aula de virologia

Fonte: autor, 2022.

4° momento: foi uma roda de conversa sistematizando o estudo dos conceitos
de vacinagdo com o objetivo de sensibilizar os estudantes sobre a importancia da
vacinacdo na prevencao das doencas virais e propiciar uma melhor compreensao
sobre conceitos relacionados a vacina, imunizagao, patégenos, antigenos, organismo
atenuado, organismo inativado além de analisar as carteiras de vacinagéo.

Na sequéncia o professor apresentou um video sobre a vacina e sua
producdo. O uso de videos e filmes em sala de aula surge como ferramenta que
oportuniza a socializacdo, a aprendizagem e o desenvolvimento de diversos
conhecimentos e habilidades (CARVALHO, 2017). Em seguida, realizou-se uma
discussédo sobre a importancia da vacina com os estudantes, sintetizando o debate
com uma producdo de texto e tira davidas.

Com aulas em virologia no decorrer da sequéncia didatica os estudantes
precisaram aprender que esses microrganismos séo classificados conforme seus
acidos nucleicos (Acido Desoxirribonucleico - DNA ou Acido Ribonucleico - RNA) e
reanem caracteristicas morfolégicas, genéticas e enzimaticas semelhantes, assim
compreenderam que o estudo sobre virologia transcende a viséo estreita de que sao

apenas agentes causadores de doencas, contribuindo para a superacdo dos
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estudantes da educacéo de jovens e adultos, motivando - os para a aprendizagem e
construindo de maneira participativa do informativo em virologia.

Complementando esse momento, 0s estudantes apresentaram a experiéncia
com a SD, colocando as dificuldades e facilidades durante a realizagao.

A parte final foi dedicada a avaliagdo dos estudantes, onde o professor instigou
a turma no sentido de responder as perguntas mencionadas no 1° momento sobre
virologia, fazendo um resumo das atividades realizadas ao longo da SD. Assim, 0s
estudantes conseguiram explanar um didlogo bem proveitoso alcancando as
respostas mencionadas nas primeiras aulas da SD.

No que se refere as avaliacfes de cada uma das atividades proposta em aula,
buscamos aprofundar compreensfes, novamente tendo como aporte tedrico Zabala
(1998), sobre essa importante fase do planejamento e aprendizagem. Para o referido
autor (1998), a elaboracdo da avaliacéo deve considerar a realidade de cada aluno.
Ela ndo precisa ser boa para o professor, mas, sim, adequada ao contexto e
particularidade de cada estudante. Ela ndo deve ser pensada para selecionar os
alunos “bons e ruins”, mas para mostrar que cada aluno é capaz de fazer e
compreender a partir de sua histéria e cultura. Por esse motivo, a maioria das
avaliacdes sugeridas na SD propde-se a avaliar o aluno individualmente e como ele
relaciona as tematicas de estudo com o seu contexto social.

Nesse sentido, € importante o professor tracar objetivos e metas que deveréo
ser cumpridos na aula bem como atuar como mediador para que esses objetivos
sejam supridos.

Assim, nossa pesquisa, por meio de uma SD, teve o compromisso de informar
e conscientizar acerca da promo¢ao de mudangas comportamentais que poderao
promover melhorias no contexto social em que o estudante esta inserido a partir de
suas aprendizagens em sala de aula. Segundo Monteiro, Silva e Rossler (2016, p.
558), “[...] enfrentar tal desafio pressupbe o desenvolvimento do pensamento critico
no contexto escolar, o qual se pauta no processo de ir a raiz dos problemas sociais e

dos conhecimentos que se pretende ensinar/aprender”.
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5.3 — Construcdo do Informativo Colaborativo

A ideia de produzir o informativo colaborativo abordando o ensino de virologia
na educacao de jovens e adultos foi sugerido pelo professor junto com o orientador e
abracado por todos os estudantes do Ciclo VI. Nesse sentido, optamos pela
construcdo de um informativo que buscasse explicar, a partir da vivéncia que 0s
alunos tiveram na sequéncia didatica, alguns conceitos de virologia de maneira mais
atrativa e com uma linguagem mais simples.

A principio a turma era composta por 14 estudantes e com as aulas remotas e
o distanciamento da escola, os estudantes abandonaram as aulas e apenas 10
colaboraram voluntariamente com a entrega do material produzido e pesquisado.

Dando importancia a escrita expressiva, a necessidade do estudante relatar e
expressar seus conhecimentos e duvidas sobre os virus foi elaborado para esta
pesquisa um livro informativo com uma caracteristica colaborativa, no qual o aluno

precisa contribuir/ participar da escrita do desenvolvimento do informativo (Figura 8).

Figura 8 - Producédo de texto de virologia

Fonte: autor, 2022.
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O informativo com essa caracteristica participativa € um recurso capaz de fazer
0s estudantes refletirem e se expressarem, bem como um instrumento que permite
aos proprios alunos monitorarem seus estudos e ao professor a possibilidade de
acompanhar o desenvolvimento de seus aprendizes.

Nas primeiras aulas os estudantes realizavam a pesquisa e sintetizavam em
seus cadernos para facilitar a aprendizagem (Figura 9), que em seguida enviava para
o professor de biologia para analise do texto produzido. Os estudantes utilizavam a
rede comunicacao Whatsapp para enviar o material produzido.

Figura 9 - Pesquisa realizada pelos estudantes sobre virologia
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No decorrer da sequéncia didatica o professor como mediador apresentou
orientou os estudantes que o informativo ndo estava completo e que o estudante que
deveria completa-lo. Assim, esta de acordo com Freire (2009), quando afirma que
ensinar exige pesquisa, e ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino, pois
esses fazeres encontra-se um no corpo do outro.

Inicialmente, para familiarizar os estudantes com a pratica da escrita expressiva
foi proposto a turma uma escrita livre, sobre algum conceito de virologia, nos 2° e 3°
momentos da sequéncia didatica de forma hibrida. Esta pratica foi como um “quebra
gelo” com a nova metodologia proposta. Dessa forma os estudantes comecgaram a
pesquisa em momentos assincronos orientado pelo professor com a producdo de
pequenos textos conceituais de virologia.

A Figura 10 apresenta a capa do informativo “A Virologia na EJA” no ensino

médio da Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio Demétrio Toledo.

Figura 10 - A Virologia na EJA
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Fonte: autor, 2022.

Na sequéncia sdo apresentados os colaboradores (Figura 11) do informativo

em virologia.
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Figura 11 - Colaboradores
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PROF. Claudio Paz da Silva
ORIENTADOR: Dr. Wallace Felipe Blohem Pessoa

ESTUDANTES DO CICIO VI:
Graziele Agostinho da Silva;
Jedson Gomes de Lima;
Jennifer Silva;

José Vitor Joel da Silva;
Josselma Diomedes da Silva;
Maria da Silva;

Michael Douglas Dias dos Santos;
Sandra Maria da Silva;
Silvania Caetano dos Santos;
Suénia Tomé Rodrigues.

Fonte: autor, 2022.

O material produzido inicia-se com uma problematizacdo (Figura 12).

Figura 12 - Problematizacéo

Virus é vivo?

Fonte: autor, 2022.
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Figura 13 - Debate na comunidade cientifica

DeBAate na comuniDADe cientificA

Virus

NAO SA0 seres Vivos
Fora do hospedeiro néao Organismos
manifestamo atividades extremamente simples
vitais (metabolismo, Ry com capacidade de
reproducao, estruturas ¢ . reproducao e evolugcao
celulares). ) como qualquer outro
ser Vivo.

Fonte: autor, 2022.

Ja na figura 14 foram abordados os principais conceitos sobre os virus.

Figura 14 - Principais conceitos sobre os virus

Conceito:

Os virus sdo entidades infecciosas nao celulares cujo genoma
pode ser DNA ou RNA.
Replicam-se somente em células vivas, utilizando toda a
maquinaria de biossintese e de producao de
energia da célula para a sintese e transferéncia de copias de seu

proprio genoma para outras células.

Virus - Latim “veneno”
Constituem um grupo grande e heterogéneo de agentes
infecciosos;
Sao 0os menores agentes infecciosos que se conhece

Fonte: autor, 2022.
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Na sequéncia sdo abordadas as ideias dentro da comunidade cientifica (Figura
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Vale destacar que os estudantes nesta pagina (Figura 15) irdo se expressar em
sua “escrita livre” sobre os conceitos virais, e o professor mediador lembra que

certamente o informativo serda lido por um terceiro e ele precisara compreendé-lo.

Figura 15 - Principais conceitos sobre o0s virus

*Virus sdo parasitas intracelulares obrigatérios que
por definicao contém material genético proprio,
protegido por uma cobertura proteica. Alguns virus
ainda contém um envelope lipidico.*

Fonte: autor, 2022.

Na péagina seguinte (Figura 16) o informativo trata das principais caracteristicas

do virus.
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Figura 16 - Caracteristicas Gerais dos virus

caracteristiCAs Gerais Dos Virus

Sao parasitas intracelulares obrigatoérios;
Podem parasitar animais, vegetais, insetos, bactérias, fungos e algas;
Possuem um dnico tipo de acido nucléico, DNA ou RNA;

Sao particulas composta de proteina (capsideo) que circunda o acido nucléico
(DNA ou RNA);

Os virus nao sao considerados organismos vivos porque sao inertes fora das
celulas hospedeiras;

Porem sao considerados vivos guando proliferam dentro da célula hospedeira
infectada;

Clinicamente podem ser considerados vivos pois causam infeccao e doenca

Néao possuem capacidade de movimentacao

Fonte: autor, 2022.

Apds apresentar as principais caracteristicas gerais dos virus é apresentado 0s
tipos de virus (Figura 17) e constituicao.

Figura 17 - Tipos de virus

“Tipos De Virus

Os virus sao classificados de acordo com o tipo de acido nucleico, de acordo com a
forma do capsideo e também pelos os organismos que sao capazes de infectar.
Exemplo:

Adenovirus: Formados por um DNA, por exemplo, o virus da pneumonia.
Retrovirus: Formados por um RNA, por exemplo, o virus do HIV.
Arbovirus: Transmitidos por insetos, por exemplo, o virus da dengue.
Bacteriéfagos: Virus que infectam bactérias.

Micéfagos: Virus que infectam fungos.
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Uma informacao importante sobre o virus é que eles podem utilizar agentes
transmissores em uma infecgdo. Os virus sdo formados por acidos nucleicos,
RNA ou DNA, envolvidos por uma capa proteica chamada de capsideo.
Acidos nucleicos (RNA ou DNA): Sdo as informacées contidas nos virus que
deverao ser utilizadas para sintetizar proteinas na célula invadida.
Capsideo: Envolve e protege o acido nucleico viral da digestdo por enzimas, além
disso, possui regides que permitem a passagem do acido nucleico para injetar a
citoplasma da célula hospedeira.

Os virus sao capazes de invadir diferentes tipos de célula, principalmente bactérias,

plantas e animais. No ciclo de reproducao, geralmente virus rompem paredes celular,
entram, replicam-se e partem para infectar novas células.*

Fonte: autor, 2022.
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Nesta pagina (Figura 18) representada pela anterior, os estudantes estardo
colaborando com os tipos de virus.

Figura 18 - Tipos de virus

Fonte: autor, 2022.
Na sequéncia (Figura 19) os estudantes apresentam as ilustracbes com 0s
tipos de virus.

Figura 19 - Imagens dos virus

. -
Virus da Virus do Virus da parotidite
gripe herpes simplex (caxumba)
Virus da Virus do Virus do
poliomielite polioma Adenovirus Bactericfago mosaico do fumo

Fonte: autor, 2022.
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Apoés as ilustragdes dos tipos de virus, € abordada a estrutura viral (Figura 20).

Figura 20 - Estrutura viral

ESTRUTURA VIRAL

Virion - E a particula viral completa, composta por um acido nucléico
envolto por uma cobertura proteica que o protege do meio ambiente, e
serve como veiculo na transmissao de um hospedeiro para outro.
Componentes do virion:

Acido nucleico (DNA ou RNA);
Capsideo (subunidades protéicas chamadas capsémeros);
Envelope (lipideos, proteinas e carboidratos).

— Glicoproteina de
membrana

Proteina
de pico

Proteina
do envelope

A — Proteina de
J nucleocapsideo
u Receptor ACE2

~<....;uando os estudantes teve um espaco nesta pagina (Figura 21) para
complementar a estrutura viral.

Figura 21- Estrutura viral

*Acido nucléico - Os virus possuem somente DNA ou RNA, nunca ambos.
O &cido nucléico viral pode ser de fita simples ou de fita dupla e portador das informacdes
genéticas e infecciosidade.
Capsideo - Protege o acido nucléico viral, e é formado por subunidades proteicas
chamadas de capsomeros.
Os capsomeros sao formados por unidades estruturais (proteinas), responsavel pela
antigenicidade e especificidade.
Pode apresentar simetria icosahédrica (cubica), helicoidal ou combinada.

Virus conforma a simetria do capsiseo

Simetria Helicoidal Simetria icosaédrica Simetria complexa

Fonte: autor, 2022.
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Nesta pagina (Figura 22) é apresentada a estrutura do envelope viral.
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Figura 22 - Envelope viral

Envelope viral - Alguns virus possuem o capsideo coberto por um

envelope, que normalmente consiste de uma combinacdo de lipideos, proteinas e carboidratos.

Alguns virus humanos saem do hospedeiro por
um processo de extrusdo, no qual a particula & envolvida por uma camada
de membrana plasmadtica celular que constitui o envelope viral.

Em alguns casos o envelope possui proteinas que se projetam no envelope, chamado

espiculas, estas proteinas sao codificadas pelo genoma viral.

Necessario para infectividade;

Co-responsavel pela antigenicidade;

Adquirido na fase final da replicacdo viral;
Derivado diretamente de membranas celulares;
Membrana celular + Proteinas virais.

Fonte: autor, 2022.

Nesse momento sdo apresentadas as fases da reproducgéo dos virus (Figura

PHTRIRIRIINN

Figura 23 - Reproducédo dos virus

A rePropuCAo Do Virus!

Os virus dependem da energia e do mecanismo de sintese das células
parasitadas. Os virus patogénicos aos humanos penetram na célula e o
processo de sintese se da em seu interior. Devido ao grande numero de
tipos de virus humanos na natureza, os processos de reprodug¢ao sao
variados, podem ocorrer no nlcleo ou citoplasma da célula infectada;

Poréem ha algumas fases que sao comuns em todas as infecgoes virais:

Adsorcéao (fixacao)

Penetracao

Desnudamento

Replicacao

Reunido das particulas (maturagao)
Liberacao

Fonte: autor, 2022.
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Com a mesma tematica da pagina anterior € apresentada a reproducdo através
de imagens (Figura 24) facilitando a aprendizagem.

Figura 24 - Imagens da reproduc¢ao dos virus
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Fonte: autor, 2022.

Nesta pagina (Figura 25) os estudantes apresentada no espaco a
complementacao da reproducédo dos virus.

Figura 25 - Espaco para escrita sobre a reproducao dos virus

*Os virus muitas vezes sao divididos em dois grupos, de acordo com o tipo de
acido nucleico (DNA ou RNA) que exibem como material genético, todos os virus contém
um ou outro. No entanto, ha ainda um terceiro grupo de virus que emprega ambos
(DNA e RNA) como material genético, ocorrendo em diferentes estagios de seu ciclo
reprodutivo. Ex: Retrovirus*

Fonte: autor, 2022.
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Na sequéncia é apresentado o conceito do retrovirus (Figura 26).

TRTRTLTENy
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Figura 26 - Retrovirus

0 aue € um retrovirus?

E qualquer virus que possui o RNA como material
genético e que, apods a infeccao da célula hospedeira
precisa transforma-lo em DNA para conseguir se
reproduzir. Estes micro-organismos so conseguem fazer
ISSO porgue possui uma enzima especial, a transcriptase
reversa.

RNA(viral) DNA(viral)

O HIV (virus da imunodeficiéncia humana) é um
retrovirus especifico, ou seja, ele ataca apenas um tipo
de celula humana, o linfocito T. Este linfocito € uma
célula de defesa muito importante.

Fonte: autor, 2022.

Na pagina seguinte (Figura 27) sdo apresentados os virus de RNA.
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Figura 27 - Virus de RNA

acido nucleico

O virus que possui o RNA, apos
penetrar na célula do
hospedeiro, ird perder seu capsideo
(desnudamento), e o
seu acido nucléico (RNA) ira se
duplicar nocitoplasma da célula
infectada, apds o RNA capsomero
viral fara a transcricdo em RNAm, que [
ira aos ribossomos e codificara
(traducgdo) as proteinas estruturais e
nao estruturais (ac.
nucléico) que formarao o capsideo
viral.

capsideo

Nicleo capsideo

(de wirus helicoidal)

Fonte: autor, 2022.
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Seguindo a pagina anterior, neste momento € apresentado o virus de DNA
(Figura 28).
Figura 28 - Virus de DNA

O virus com DNA ira penetrar a célula do hospedeiro, e
sofrera o desnudamento, no citoplasma. Apds, seu acido
nucléico (DNA) penetra o nucleo da célula infectada,
onde a enzima Transcriptase celular ira transcrever em
RNAmM, que ira deixar o nucleo em direcao ao

citoplasma, codificando (traducao) no ribossomos as
proteinas estruturais e ndo estruturais (Replicase -
copias do ac. nucleico viral), que serao introduzidas no
nucleo e formarao o capsideo e o DNA viral que foi
copiado.

TR RENN

Fonte: autor, 2022.
Nesta pagina (Figura 29) € apresentado comparativo estrutural dos virus RNA
e DNA.
Figura 29 - Comparacéo (virus RNA e DNA)

ViruspeDNA X VirusDe RNA

PRI

Fonte: autor, 2022
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Nesse momento séo apresentadas as doengas causadas por virus (Figura 30).

Figura 30 - Doencas causadas por virus

DoencAs CAUSADAS Por Virus

As doengas causad Hor virus, tambem conhecidas como viro
acometem varias pessoas todos os anos, e sao bastante conhec
populacao.

Existem viroses que sao relativamente simples, como os resfriados, e outr.
que desencadeiam guadros mais graves, existindo, ate
mesmo, doengas sem cura, como € o caso da Aids,

sd0 organismos que se caracterizam por se reproduzirem
€ interior de células, sendo, por esse motivo, conhecidos
como parasitas intracelulares obrigatorios.

itar as células, os vi dear doencas, provocando
Os sintc 5 Sa S dem ser resultados
: 0s, como a liberagdo de e - lisossomos
destruicae de uma celula, ou ainda em decorréncia de componentes

TR

Na sequéncia sédo abordadas as principais doencas virais (Figura 31).

Figura 31 - Principais doencas virais

PRINCIPAIS DOENCAS VIRAIS

As doencas causadas por virus, também chamadas de viroses, s3o aquelas
gue tém como agente etiolégico diversos virus. Algumas das doencas virais,
se nao forem tratadas podem levar o paciente ao ¢bito, Geralmente, ndo
possuem um tratamento especifico, visto que o corpo produz anticorpos para
combater o virus.
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AIDS (SIDA)
Catapora

Caxumba
COVID-19

Dengue

Ebola

Febre amarela
Febre Chikungunya
Febre Zika

Gripe

Hepatites virais
Herpes Rabdovirus Virus da Virus da
HPV gripe variola
Meningite
Pneumonia /
Poliomielite > :
Raiva =
Rubéola
Sarampo
Variola
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Virus do Virus da parotidite Virus da
herpes simplex (caxumba) covid
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Fonte: autor, 2022



67

Na continuidade sdo apresentados os principais sintomas de forma geral das

doencas causadas por virus (Figura 32).
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Figura 32 - Sintomas

Smtomns

1 Uer organismo v Qs virus podem
de : ! s . No ser humano, ess:
mun< e geralm -ausam febre, dor de cabeca e no corpo,
e indisposicao, sintomas relativamente inespecificos

Os sintomas das viroses, por serem muito parecidos ent dificultam
um diagnostico preciso. E por isso que, ao procurar um medico, com o quadro
clinico descrito anteriormente, recebemos rapidamente o diagndstico de uma virose

E importante, no entanto, sempre a izacao exames mais
especificos em ‘nsos cie Smtomas intensos ue persistam por muito tempo
Algumas usadas por virus, no entanto, desencadeiam alguns

sintomas mais e f e gue ajudam em um diagnostico mais preciso, tais como:

Ictericia: é um sinal clinico que se caracteriza pela coloragcdo amarelada da
pele e das mucosas.
A hepatite ¢ uma doenca viral que pode desencadear e sintoma.
Bolhas vermelhas que cocam muite: podem ser cbservadas, por exemplo
em quadros de catapora
Paralisia: pode ocorrer em casos de poliomielite
Inchaco e dor nas glandulas salivares: ‘:o muito wn* fh» caxumba,

Fonte: autor, 2022

Em seguida € apresentado o tratamento também de forma generalizada do

tratamento das doencas causadas por virus (Figura 33).
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Figura 33 - Tratamento

Tratamento

Para o tratamento das viroses, na maioria dos casos, © médico indica
medicamentos gue visam controlar os sintomas, como febre, dores, enjoos e
voOmitos.

Isso se deve ao fato de gue a maioria das doencas causadas por
virus nao possui um medicamento especifico para seu tratamento.

Também é recomendado que o paciente mantivesse em repouso,
hidrate-se bastante e cuide de sua alimentacao.
Geralmente, os sintomas de
uma virose desaparecem em pouco tempo, entre trés e sete dias.

Como salientado anteriormente, nem tcdas as doencas virais apresentam
medicamentos especificos para seu tratamento, porém algumas podem ser
tratadas com uso de farmacos que atuam inibindo a replicacao viral, 0s
chamados antivirais.

Fonte: autor, 2022



68

Por fim as paginas seguintes (Figuras 34, 35 e 36) trata da importancia da

vacinacao.

WRIRRENRNNIN QRN

Figura 34 - A importancia da vacinacao

A importancia da vacinagao vai muito alem da prevengao indivi
Ao se vacinar, estamos ajudando toda a comunidade a diminuir os casos de
determinada doenc¢a. Vacinas sao substancias que possuem como funcao
estimular nosso corpo a produzir respostas imunoldgicas a fim de nos proteger
contra determinada doenca

Elas sao produzidas a partir do proprio agente
causador da doenca, que é colocado em nosso corpo de forma
enfraguecida ou inativada.

Apesar de nao cal ac as for atenuadas e

inativadas do antigeno sao ¢ 7S stimule 0sso sistema imunologico
Por aue A VACGinACAO é importante?

Reducao dos numeros de » [o) as infecciosas em toda a
comunidade, uma vez gt nissao e diminuida;

Diminuicdo do numero de hospitalizacoes;

Reducao ga amentos;

Reducao da mortandade;

Erradicacdo de doencas.

Fonte: autor, 2022

Figura 35 - Vacinacéo

Fonte: autor, 2022
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Nesta pagina (Figura 36) os estudantes colaboraram com a importancia da

vacinacao no espaco reservado, complementando as paginas anteriores.
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Figura 36 - A importancia da vacinacéao

"AS VACInAS reatmente PoDem errmpicar poencas?

Ao vacinar a populagdo, diminuimos a incidéncia de determinada doenca. A
medida que toda a populagado vai sendo vacinados, os indices caem até que
nenhum caso seja mais registrado, pois toda a populagcao esta protegida.
Apesar de parecer, muitas vezes, impossivel proteger toda a populagao, a
imuniza¢do tem dado resultados no Brasil e no mundo. Em nosso pals, j&
ocorreu a erradicacdo da poliomielite e da variola gracas a utilizacdo de
vacinas. Além disso, segundo a Fundac¢ao Oswaldo Cruz, ocorreu a
elimina¢cao da circulacdo do virus autdctone do sarampo em 2000 e da rubéola
desde 2009. Outras doencas também tiveram seus casos reduzidos, como é o
caso do tétano neonatal.*

Fonte: autor, 2022

Conclui-se com as referéncias (Figura 37).
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Figura 37 - Referencia

Referéndcins:

https://brasilescola.uol.com.br/doencas/doencas-causadas virus.htm
https://www.todamateria.com.br/doencas-causadas-por-virus/
https://www.kuadro.com.br/blog/caracteristicas-gerais-dosvirus/
https:/www.saudevital.info/como-os-virus-se-reproduzem/

https://saude.culturamix.com/noticias/tipos-de-virus

-

Fonte: autor, 2022



Figura 38 - Referéncias das Figuras

Referendcias pAs ficuras Do informativo ColABorativo

Fonte: autor, 2022
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5.4 - P6s Teste

Durante a aplicacdo da SD, observamos o quanto uma aula atrativa pode
contribuir no entendimento do conteudo pelos estudantes. Dessa forma o professor é
responsavel pela pesquisa e selecdo das praticas metodoldgicas motivadoras, que
levem os estudantes a perceberem a importancia das informacdes para a sua vida. A
SD também pode tornar as aulas mais dindmicas e motivadoras ao utilizar diferentes
recursos, como livros, filmes, slides, internet, jogos, praticas de laboratoério, além de
promover a construgado compartilhada do conhecimento por meio de debates e trocas
de informacgdes (BASTOS, et al. 2017).

Ainda no desenvolvimento da SD, verificou-se a importancia do protagonismo
dos alunos na participacéo das etapas, mostrando-se motivados. No pés-teste, houve
uma variacao significativa no aprendizado dos alunos, pois na atividade diagndstica
os estudantes tiveram disponibilidade, ja que o arquivo foi enviado pelo Whatsapp,
enguanto no poés-teste os estudantes responderam um questionario com resposta
instantanea, considerando assim uma ampliacdo do conhecimento.

Para o questionario final utilizamos 2 aulas de 30 min cada, de forma sincrona
com o foco no ensino de virologia. Os estudantes tiveram o primeiro contato com a
Plataforma Quizizz (Apéndice C), uma ferramenta simples de elaboragdo de
guestionarios usado para fazer avaliacdo na forma de escolha multipla ou verdadeiro/
falso, mas que também pode ser usada para receber feedback das aprendizagens
dos estudantes, em tempo real.

O Quizizz € uma plataforma em que os estudantes utilizam o seu dispositivo
movel para acessar as perguntas e responder, sendo de imediato informado se
acertou ou nao nas respostas. Essa forma dindmica de fazer perguntas sobre os virus
e com uma funcionalidade simples deixou nossos estudantes motivados e curiosos

com as respostas (Figura 39).
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Figura 39 - Desempenho Geral no P6s Teste com respostas instantaneas

Atividade Quizizz

MW Acertos BE Erros

Fonte: autor, 2022.

A atividade Quizizz foi realizada com a participacdo de 10 estudantes da EJA
do Ciclo VI, com indice de acerto total de 67%. Os itens do Quizizz foram construidos
sobre os conceitos de virologia de forma geral, considerando alguns itens
relacionados & COVID-19, vacinas, classificacdo e caracteristicas estruturais dos
virus.

Esta etapa foi composta por 10 itens com 5 alternativas e na comparacao com
a atividade diagnostica, o pos-teste teve o0 acréscimo do contetudo vacina em dois
itens. Foram Analisados os resultados do pés-testes de acordo com os conteudos
distribuidos nos itens: 1 — Definicdo de virus (ltens 2 e 6), 2 — Caracteristicas e
classificacéo dos virus (Item 1 e 8), 3 — Estrutura viral (Item 10), 4 — Doencas causadas
por virus (Itens 3,4 e 5), 5 — Vacina (Itens 7 e 9).

A atividade diagnostica e o pés-teste foram elaborados com itens totalmente
diferentes e analisando os dados comparativos de respostas dos estudantes notou-se
crescimento em alguns contetdos e em outros uma pequena redugao nos resultados.
Como mencionado anteriormente na atividade diagnostica os estudantes tiveram
disponibilidade de tempo para pesquisa, onde o arquivo foi enviado pelo Whatsapp,
enquanto no pos-teste os estudantes responderam um questionario com resposta

instantanea pela plataforma quizizz.
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Ao comparar os resultados sobre a definicdo dos virus (Figura 40), os
estudantes ampliaram o conhecimento ao conceituar 0s virus como parasitas
intracelulares obrigatdrios, ou seja, s6 se reproduzem no interior de células. Para
Zabala (1998) os conteudos conceituais tanto os fatos como os conceitos, se situam,
fundamentalmente, dentro das capacidades cognitivas. Em se tratando disso, a
aprendizagem esta atrelada a uma visdo colaborativa, que acontece em meio as
interacOes professor e aluno e entre pares, quando o ensinar parte de um principio

gue esta relacionado as experiéncias prévias do aluno.

Figura 40 — Desempenho dos Estudantes no conteudo: definicdo dos virus
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Fonte: autor, 2022.

Os resultados comparativos das caracteristicas dos virus (Figura 41) também
foram ampliados no poés-testes, quando os estudantes afirmaram que o0s virus
sao organismos que ndo possuem célula (acelulares), sendo sua estrutura formada
basicamente por proteinas e acido nucleico. E possivel notar que a metodologia
utilizada no desenvolvimento das aulas facilitou a compreensao dos estudantes que
nao sentiram dificuldades em ampliar seus conhecimentos nas aulas da sequéncia

didatica.
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Figura 41 — Desempenho dos Estudantes no conteldo: caracteristicas dos virus
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Fonte: autor, 2022.
Fazendo a comparacao com a atividade diagnostica dos contetudos envolvendo
a estrutura viral, os estudantes apresentaram dificuldades ao responder o Unico item
desse conteldo no pés-teste (Figura 42). Acreditamos que além do fator pesquisa que
0s estudantes tiveram na atividade diagndstica, houve a necessidade de investigar o
material genético na constituicdo dos virus mais aprofundado na SD.

Figura 42 — Desempenho dos Estudantes no conteddo: estrutura viral
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Fonte: autor, 2022.
O resultado comparativo envolvendo as doencas causadas por virus foi
insatisfatorio ao observar os itens da atividade diagnostica. De acordo com os dados
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(Figura 43) se percebe a diferenca significativa no resultado, o que mais chama
atencdo € que os itens sobre as doencgas causadas por virus estavam relacionada
com a Covid-19, tema bastante divulgado nas midias e roda de conversa.

Os estudantes apresentaram grandes dificuldades na compreenséo do item 5
do poés-teste ao tratar da importancia do sabdo comum para prevenir a contaminagao
com 0 nhovo coronavirus, apesar do fator pesquisa que tiveram na atividade
diagnéstica.

Sabemos que no cotidiano dos estudantes é importante a conscientizagdo de
acOes simples, como exemplo de lavar as maos com agua e sabéo, fazer uso de
mascaras, além de etiqueta ao tossir/espirrar, algo que ja € considerado como medida
de controle de contaminacao viral em diversos paises (BATISTA et al. 2010). Ao lavar
as maos com agua e sabao os estudantes precisam compreender que a cauda das
moléculas de sabdo se conecta com a membrana lipidica do virus e a rompe.

De acordo com o resultado do item 5, os estudantes ndo apresentaram
conhecimento sobre a atuacdo da agua com o sabao, onde o sab&o destréi a camada
de gordura e proteina fazendo com que o virus perca seu poder de infecciosidade.

Figura 43 — Desempenho dos Estudantes no contetdo: doengas causadas por virus
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Fonte: autor, 2022.
Vale destacar que os estudantes realizaram a atividade diagnostica tendo
acesso a pesquisa e tempo suficiente para investigar, o que de certa forma facilitou
as respostas positivas dos conteudos. Dessa forma a aplicacdo do pos teste com a
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Plataforma Quizizz com respostas instantanea apresentou dificuldade para os
estudantes, incluindo os contetdos que tratava das doencas causadas por virus.

O conteudo vacina ndo estava presente na atividade diagnéstica, apresentado
apenas no pos-teste com indice de acerto de 70%, resultado bastante significativo por
parte dos estudantes.

A metodologia ativa utilizada na SD com apresentacéo de video sobre vacina
e sua producao facilitaram a aprendizagem dos estudantes.

Nesse contexto Carvalho (2017) diz que o uso de videos e filmes em sala de
aula surge como ferramenta que oportuniza a socializagdo, a aprendizagem e o
desenvolvimento de diversos conhecimentos e habilidades.

Vale ressaltar que, alguns dos erros observados nos questionarios pés-teste,
podem estar vinculados a conceitos que ndo foram desenvolvidos com a devida
especificidade e detalhamento na SD.

Com isso, cada uma das atividades pensadas para serem desenvolvidas no
decorrer de cada aula, procurou reunir alguns desses aspectos, partindo do principio
de que o estudante é o sujeito central da aprendizagem, com participacao interativa
em todo o processo (BACICH; MORAN 2018).

Perguntas problematizadoras se fizeram presentes no planejamento da SD,
pois compreendemos serem necessarias para o professor conhecer as concepcoes e
as limitacbes dos estudantes acerca do objeto de aprendizagem.

Desta forma, essa proposta didatica, além de ter finalidade metodol6gica
investigativa, também é um material pedagdgico de apoio para subsidiar o0 ensino e a
aprendizagem de conceitos sobre a tematica de Virologia. Ao explorar contextos,
principalmente o da pandemia, em que informacbes a todo tempo vao sendo
atualizadas e cientificamente mais bem explicadas para a sociedade, trata-se de um
material que igualmente pode sofrer alteracdes e ser adaptado.

Pode-se concluir que, de forma geral os estudantes se sentiram bem a vontade
com as atividades realizadas por meio das SDs e com o uso das TDICs, pois além de

apresentarem um carater ludico, tornaram as aulas de biologia mais motivadoras.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi desenvolver uma sequéncia didatica em virologia
nas turmas de educacédo de jovens e adultos do ciclo VI do ensino médio e a partir
desta, produzir um informativo colaborativo, como forma de promover a aprendizagem
e 0 protagonismo dos alunos.

A pesquisa foi desenvolvida com o modelo de ensino hibrido com a utilizac&o
das tecnologias digitais da informag&o e comunicagao (TDIC), que permitiram uma
maior aproximacgao dos objetos de estudo e uma producéo com materiais alternativos.

Os estudantes conseguiram pesquisar, escrever, debater, envolver a
tecnologia, dentre outras formas de interagir com a sequéncia didatica. Dessa forma,
a partir do desenvolvimento da SD, realizaram pesquisas contribuindo com a producao
do informativo. Sendo assim, o informativo em virologia na educacao de jovens e
adultos foi desenvolvido com intuito de incentivar e motivar a pesquisa em virologia
de forma investigativa e dinamica.

Assim, o0s resultados comparativos da atividade diagnostica e poés-teste,
mostraram um crescimento em alguns conteudos e uma dificuldade em outros, o que
se faz necesséria a constante utilizacdo de préticas inovadoras em sala de aula,
desenvolvendo a especificidade e detalhamento na SD.

A partir das etapas metodolégicas ficou evidente que a reflexdo da pratica
docente deve ser constante, haja vista considerar o contexto no qual os estudantes
estao envolvidos. A experiéncia com o produto deixou muito claro isso, ao investigar
o olhar que os alunos tinham sobre virologia. Essa tematica abordada, a partir de
metodologias ativas e por meio de uma sequéncia didatica, levou os estudantes a

participarem do processo educativo, refletindo e alcangcando novos conhecimentos.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA ( PROFBIO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA m hano i Boc

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(TCLE)

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada: “ENSINO DE
VIROLOGIA NA EJA: Producao de um informativo como forma de promover a
aprendizagem e o protagonismo dos alunos”, coordenado pelo pesquisador
Claudio Paz da Silva aluno de mestrado do Curso do Programa de Pos Graduacgao
em Ensino de Biologia (PROFBIO) da Universidade Federal da Paraiba, sob a
orientacdo do Prof. Wallace Felipe Blohem Pessoa. O objetivo deste estudo é
desenvolver um projeto de biologia com estudantes do Ciclo VI (22 e 32 série) do
ensino médio da educacédo de jovens e adultos (EJA), na producdo de informativo
especifico de virologia. A finalidade deste trabalho € contribuir para o estudo dos virus
na educacdo bésica, principalmente quando nos encontramos em meio de grande
pandemia, tornando-se portando necessario desenvolver um projeto de pesquisa de
biologia e saude com os alunos da EJA na producdo de informativo especifico de
virologia, de forma que seja disponibilizado para os alunos da EJA das séries
estudadas e devolvido no final do calendario letivo para serem utilizados pelos

estudantes subsequentes.

Caso vocé aceite participar, solicitamos a sua colaboragéo para entrevista e
para responder questionarios sobre a temética do trabalho, como também sua
autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em eventos da area de saude
e publicar em revista cientifica. Por ocasido da publicacao dos resultados, seu nome
serd mantido em sigilo. Informamos que essa pesquisa oferece riscos minimos, como
o desconforto ou constrangimento ao responder os questionarios. A interrup¢ao pode

ser feita a qualquer momento.



O material e informacg0des obtidas podem ser publicados em aulas, congressos,
eventos cientificos, palestras ou periddicos cientificos, sem sua identificacdo. Os
pesquisadores se responsabilizam pela guarda e confidencialidade dos dados, bem
como a nao exposicao individualizada dos dados da pesquisa. Sua participacdo é
voluntaria e vocé tera a liberdade de se recusar a responder quaisquer questdes que
lhe ocasionem constrangimento de alguma natureza.

Vocé também podera desistir da pesquisa a qualguer momento, sem que a
recusa ou a desisténcia Ihe acarrete qualquer prejuizo. E assegurada a assisténcia
durante toda a pesquisa, e garantido o livre acesso a todas as informagobes e
esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias. Vocé também
podera entrar em contato com os pesquisadores, em qualquer etapa da pesquisa, por
e-mail ou telefone, a partir dos contatos dos pesquisadores que constam no final do
documento.

Apobs ser esclarecido sobre as informacdes da pesquisa, no caso de aceitar
fazer parte do estudo, assine o consentimento de participacdo em todas as paginas e
Nno campo previsto para 0 seu home, que € impresso em duas vias, sendo que uma

via ficara em posse do pesquisador responsavel e a outra via com vocé.

Consentimento de Participacéao

Eu, concordo em
participar, voluntariamente da pesquisa intitulada “ENSINO DE VIROLOGIA NA EJA:

Producdo de um infomativo como forma de promover a aprendizagem e o

protagonismo dos alunos” conforme informacgdes contidas neste TCLE.

Local e data:

Assinatura do Participante da Pesquisa

ou Responsavel Legal



Pesquisador responsavel: Claudio Paz da Silva

E-mail para contato: claudiopaz_2006@yahoo.com.br

Telefone para contato: (81) 991815060/ 986857313 i
Assinatura do pesquisador responsavel: < g,r_,,(,ﬁ:#; o é/

Centro de Ciéncias da Saude - Cidade Universitaria - Bairro Castelo Branco
CEP: 58.051-900 - Joao Pessoa-PB.

Telefone: (083) 3216-7791

E-mail: comitedeetica@ccs.ufpb.br
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Eu, CPF , RG
, depois de conhecer e entender 0s objetivos, procedimentos
metodoldgicos, riscos e beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da
necessidade do uso de minha imagem e/ou entrevista, especificados no Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, o
pesquisador Prof. Claudio Paz da Silva, sob a orientacdo do Prof. Wallace Felipe
Blohem Pessoa do projeto de pesquisa intitulado “ENSINO DE VIROLOGIA NA EJA:
Producdo de um informativo como forma de promover a aprendizagem e o
protagonismo dos alunos” a realizar as fotos/flmagem que se facam necessarias
e/ou a colher meu depoimento/ entrevista sem quaisquer 6nus financeiros a nenhuma
das partes. Ao mesmo tempo, libero a utilizacdo destas fotos/imagens (seus
respectivos negativos) e/ou depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros,
artigos, slides e transparéncias), em favor do pesquisador da pesquisa, acima
especificados, obedecendo ao que esta previsto nas Leis que resguardam os direitos
das criancas e adolescentes (Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.°
8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas com
deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).
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ATIVIDADE DIAGNOSTICA - VIRUS (Prof. Claudio Paz)

1) Uma pessoa foi diagnosticada com uma virose, logo, podemos concluir que ela
apresenta uma doenca causada por

a) um organismo procarionte.
b) um organismo eucarionte.
€) um organismo autotrofico.
d) um organismo unicelular.
€) um organismo acelular.

2) Sobre viroses e virus, marque a alternativa correta:

a) Todos os virus sdo capazes de provocar doencas em seres humanos.

b) As viroses sdo transmitidas exclusivamente por via respiratoria.

c) Dengue e gripe sdo exemplos de doencas causadas por virus.

d) A tuberculose é uma doenca viral que afeta os pulmdes.

e) Todas as doencas virais apresentam tratamento especifico para eliminar os virus.

3) (Unitins) Os virus sao “seres” muito pequenos e simples que podem infectar qualquer
tipo de organismo (plantas, animais, fungos, bactérias e protistas). Sobre os virus, é correto
afirmar que:

a) A capa de proteina que envolve o acido nucleico do virus é chamada capsideo.
b) Zika, chikungunya e sifilis sdo doengas causadas por virus.

¢) Os virus ndo possuem proteinas e, por isso, ndo sao considerados seres Vivos.
d) Os virus ndo necessitam de outros organismos para a sua reproducao.

e) Todos os virus tém como material genético o DNA.

4) (Fatec-SP) Os virus sdo minusculos "piratas" biolégicos porque invadem as células,
saqueiam seus nutrientes e utilizam as reagfes quimicas das mesmas para se reproduzir.
Logo em seguida os descendentes dos invasores transmitem-se a outras células, provocando
danos devastadores. A estes danos, da-se o nome de virose, como a raiva, a dengue
hemorragica, o sarampo, a gripe, etc.

(Texto modificado do livro Piratas da célula, de Andrew Scott.)
De acordo com o texto, é correto afirmar:



a) Os virus utilizam o seu préprio metabolismo para destruir células, causando viroses.

b) Os virus utilizam o DNA da célula hospedeira para produzir outros virus.

¢) Os virus ndo tém metabolismo préprio.

d) As viroses resultam sempre das modificacdes genéticas da célula hospedeira.

e) As viroses sdo transcrigcdes genéticas induzidas pelos virus que degeneram a cromatina na
célula hospedeira.

5) Todas as doencas abaixo séo causadas por virus, com excecéo de:
a) aids.
b) catapora.

C) gripe.
d) covid-19.
e) sifilis.

6) Sobre os virus, marque a alternativa incorreta.

a) Os virus sdo parasitas intracelulares obrigatorios.

b) Os virus so6 se reproduzem no interior de outros virus.

¢) Os virus ndo possuem metabolismo proprio.

d) Muitos autores ndo consideram os virus como seres vivos, pois ndo possuem células.
e) Os virus possuem material genético.

7 Alguns virus possuem, além de uma capa proteica, uma estrutura de natureza
fosfolipidica os envolvendo. Que nome recebe essa estrutura?

a) Nucleocapsidio

b) Envelope viral

¢) Membrana plasmatica
d) Capsideo

e) Capsdmero

8) Em uma aula de Biologia, um aluno afirmou que achou a estrutura celular do SARS-
CoV-2, virus causador da COVID-19, bastante diferente de outros virus. A afirmacao do aluno
apresenta um erro. Qual?

a) A estrutura do SARS-CoV-2 é idéntica a de outros virus.

b) A estrutura do SARS-Cov-2, até 0 momento, é ainda desconhecida.

¢) O virus causador da COVID-19 é o SARS-CoV-1

d) O aluno afirmou que se tratava de uma estrutura celular, e virus séo acelulares.
e) SARS-CoV-2 é uma bactéria.

9) (IFMT) Homem e crianca séo internados em MT com suspeita de gripe HIN1. Um
homem e uma crianca foram internados em um hospital particular da cidade de Sinop, a 503
quildmetros de Cuiaba, com suspeita de estarem com os sintomas da gripe HIN1. De acordo
com a Secretaria Municipal de Saude, os casos ainda estdo em investigacao.

(G1 MT 18/04/2013)



A gripe HIN1 é uma doenca transmitida por um novo tipo de virus da mesma familia que
transmite a gripe. Em relag@o aos virus, marque a alternativa correta.

a) Sao organismos constituidos por célula procariotica.
b) S&o organismos constituidos por células eucariéticas.
¢) Sé&o parasitas intracelulares.

d) Os virus apresentam reproducdo tipicamente sexuada.
e) Todos os virus tém como material genético o DNA.

10) (Uni-Rio-RJ) Todos os virus:

a) so se reproduzem no interior de células.

b) sdo parasitas de vegetais superiores.

¢) sdo patogénicos para 0 homem.

d) podem ser observados ao microscépio Optico.
e) sdo bacteriéfagos.
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ATIVIDADE COM A PLATAFORMA QUIZIZZ
ATIVIDADE DE APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA - CICLO VI (Virologia)

1°) Como se denomina o tipo de virus que ataca bactérias?
a) Intracelular obrigatorio.

b) Bactericida.

é’{. -ty 15~

c) Bactericida.
d) Bacteridfago.

2°) Os virus ndo sao considerados seres vivos por muitos autores, uma vez que ndo sao capazes de
realizar atividades metabdlicas fora de uma célula. Por essa razao, eles sdo chamados de:

a) bacteriofagos.

b) organismos metabolicamente inativos.
c) parasitas intracelulares obrigatérios.
d) parasitas intercelulares obrigatdrios.

3°) Sobre 0 SARS-Cov-2:
a) E uma bactéria desconhecida

b) E 0 nome dado pela OMS ao novo coronavirus

¢) E 0 nome da doenca causada pelo novo coronavirus

d) E o nome do virus que causa a raiva

4°) Covid-19 é:

a) A doenca causada pelo Sars-Cov-2

b) O outro nome do novo coronavirus

¢) O nome dado ao virus HIN1

d) O nome da familia de virus que causa doencas respiratdrias

5°) O sabdo comum pode ser utilizado para prevenir a contaminagdo com 0 novo coronavirus.
Assinale a alternativa correta:

a) O sabdo serve como uma barreira fisica para o virus
b) O sabdo desfaz a membrana plasmatica do virus
C) o sabdo impede a reproducdo do virus fora da célula

d) a cauda da molécula de sabdo se conecta com a membrana lipidica do virus e a rompe



6°) Normalmente, ao conceituar o virus, costumamos dizer que ele é “parasita intracelular
obrigatorio”. Essa classificacio refere-se ao fato de que esses organismos:

a) sO se reproduzem no interior de células.
b) ndo possuem capacidade de autoduplicacdo, nem mesmo no interior das células.

¢) ndo apresentam DNA ou RNA, utilizando material genético da célula hospedeira.

d) apresentam metabolismo préprio, apesar da auséncia de células.

7°) Algumas substancias estranhas entram em nosso corpo e desencadeiam uma resposta imune.
Nosso corpo entdo produz uma proteina capaz de reagir com essa substancia e defender o
organismao.

Denominamos essa substancia de:

a) antigeno.

b) anticorpos.

C) vacina.

d) soro.

8°) Sobre os virus, é correta a afirmacéo:

a) Nao necessitam de outros organismos para sua reproducéo.
b) Os virus diferem dos seres vivos por serem acelulares.

¢) Nao infectam células bacterianas.

d) considerado um ser unicelular.

e) Todos os virus ttm DNA na sua constituigao.

99) Sabemos que as vacinas sdo capazes de estimular a producédo de anticorpos pelo corpo,
protegendo-nos, portanto, de doencas. Gragas a essa capacidade, dizemos que as vacinas
garantem-nos:

a) Uma imunizacéo indireta.

b) Uma imunizagdo imediata.

¢) Uma imunizagéo prolongada.

d) Uma imunizagdo temporaria.

10°) Todos os virus séo constituidos por:
a) DNA e proteinas.

b) Gorduras e agua.

c) Material genético e capsula de proteinas.
d) DNA e RNA.

e) RNA e proteinas.
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1 - APRESENTACAO

De acordo com as experiéncias e exigéncias do atual periodo, preconiza-se
abordagens no ensino de ciéncias que sejam didaticamente efetivas. Devido a
importancia dos virus, espera-se que 0s materiais didaticos e professores da
educacao basica, em especial os de Biologia, abordem o tema virologia de maneira
mais expressiva. Existe uma grande caréncia desse contetdo no Ensino Médio, além
de ser apresentado de forma ndo contextualizada com a realidade dos alunos
(BATISTA et al., 2010).

Os desafios para o professor de biologia se tornam ainda maiores quando o
ensino acontece na modalidade de Educacao de Jovens e Adultos (EJA) do Ensino
Médio, onde os Professores enfrentam a dura realidade da auséncia do livro didatico.
Nesse sentido, torna-se necesséria a utilizacdo de metodologias inovadoras para o
ensino, a fim de que estimulem os alunos a pensarem e produzirem novos
conhecimentos, contextualizando e problematizando diante de sua realidade,
significativas agcdes no campo dos estudos e pesquisas para o ensino de Ciéncias e
Biologia.

Dentre essas inovagfes que visam um salto qualitativo, podemos citar a pratica
de uma Sequéncia Didatica (SD), que segundo Zabala (1998), nas relacbes
estabelecidas em uma SD, as mesmas devem servir para a compreenséao de seu valor
educacional, bem como das mudancas e insercdo de atividades que melhorem a
aprendizagem dos educandos.

Sendo utilizada como metodologia diferenciada, para melhorar a compreensao
dos conteudos, estimulando e motivando os alunos de forma desafiadora. Assim, o
objetivo dessa Sequéncia Didatica é criar a partir de diferentes estratégias, um ensino
de virologia na EJA do ensino médio, de forma hibrida e baseadas em investigacéo e

protagonismo dos estudantes, com a Producao de um Informativo Colaborativo.



2 — SEQUENCIA DIDATICA

A Sequéncia Didatica € uma ferramenta pedagodgica que proporciona um novo
olhar para a organizagéo curricular, com énfase no ensino pautado em investigagao,
por meio de condi¢des reais do cotidiano, partindo de problematizacdes que levem o
aluno a confrontar o seu conhecimento prévio com o conhecimento apresentado,
levando-o a aprimorar-se de novos significados, podemos referenciar a pratica de uma
SD (ZABALA, 2010).

Atualmente a organizacao curricular ndo beneficia o ensino de relacdes e
métodos globalizados, na qual o aluno é o protagonista, de modo que seus interesses,
capacidades e motivacdes sejam levados em consideracédo. Segundo Pimenta (2012)
o professor deve introduzir na acao pratica cotidiana a pesquisa.

Para Zabala (1998), em se tratando das praticas educativas, os contetudos da
aprendizagem, vao além da questao de ensinar, mas procura respostas em meio as
inquietudes sobre o porqué de ensinar.

Na aprendizagem, criar desafios faz parte de articulagcbes que propiciam uma
melhor internalizacdo de conceitos. Os estudantes precisam viver experiéncias que
desencadeiam conflitos cognitivos, para que estes sejam instigados a investigar,
refletir, pensar e viver a pratica de forma intensa.

Desta forma, compreendemos que toda a aprendizagem tem sentido se as
interacdes professor e aluno, ante a esse processo, estejam bem-estabelecidas. O
estudante precisa sentir-se importante e valorizado na sala de aula, pois o sentido do
ensino vai sendo construido colaborativamente, e ndo se restringe ao que o professor
ensina, mas também em como o sujeito aprende.

A SD permite a verificagdo do conhecimento prévio do aluno e, desta forma o
contetdo vai sendo reconstruido com base no que os alunos sabem sobre o tema
proposto. Outra vantagem da SD é a apresentacdo do tema em varias etapas,
realizada em varias aulas possibilitando o detalhamento do contetdo. A SD também
pode tornar as aulas mais dinamicas e motivadoras ao utilizar diferentes recursos,
como livros, filmes, slides, internet, jogos, praticas de laboratério, além de promover a
construcdo compartilhada do conhecimento por meio de debates e trocas de
informacgdes (BASTOS et al., 2017).



3 - DADOS DE IDENTIFICACAO

Mestrando responsavel: Claudio Paz da Silva

Disciplina: Biologia

Nivel de ensino: Educacado de Jovens e Adultos do Ensino Médio

A guem se destina: Estudantes do Ciclo VI (32 série) do Ensino Médio
Tempo estimado: 08 aulas (de 30 min cada)

Local: Escola Estadual Demétrio Toledo — Juripiranga / PB



4 — UNIDADE TEMATICA

Tema Central: Virologia

5 — CONTEUDOS ESTRUTURANTES

Conceitos Basicos de Virus

6 — CONTEUDOS ESPECIFICOS

o Classificacao e estrutura viral;

o Vacinacao;

o Doencas causadas por virus;

o Pontos positivos da virologia no meio ambiente.

7 - OBJETIVOS

Objetivo Geral

Compreender sobre a natureza dos virus, acerca de sua estrutura e doencas que eles
causam, utilizando como ferramenta a aplicacdo de uma Sequéncia Didatica (SD) de

forma hibrida com a producdo de um informativo colaborativo.

Objetivos Especificos

e Promover um ensino investigativo e contextualizado abordando a virologia;
e Valorizar o conhecimento prévio a partir de questdes norteadoras;

e Relacionar diferentes atividades pedagodgicas, durante a aplicacédo de uma SD

de forma hibrida;

e Produzir um Informativo Colaborativo, a partir da SD.



8 — ASPECTOS METODOLOGICOS

1° Momento Presencial (2 aulas/ 30 min).

Problematizacéo Inicial

Inicialmente se procede com uma apresentacdo formal da proposta aos
estudantes (O Ensino de Virologia na Educacgao de Jovens e Adultos), e em seguida
relata-se 0 assunto que sera abordado, com uma revisdo contextualizada sobre o
tema virus e o0s principais conceitos, seguidos dos objetivos a serem realizados
naquele momento. Logo apds, os estudantes da EJA sdo instigados com os
guestionamentos — Os virus sdo seres vivos ou ndo? Por qué? Os virus sdo sempre
nocivos ou eles nos fazem bem? Quais as principais doencas causadas por virus?

O professor solicita aos estudantes que investiguem as respostas dos
guestionamentos de forma assincrona (pos-aula) em meios digitais € como sugestéo
disponibiliza um site para a pesquisa - https://brasilescola.uol.com.br/biologia/virus-
2.htm.

Para a realizacdo do primeiro momento pedagdgico - Problematizacdo o
professor deve realizar um levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes
sobre conceitos relacionados a tematica virus a partir de uma aula expositiva e
dialogada. Na revisdo do conteudo abordado é apresentado as principais
caracteristicas e estruturas dos virus, tendenciado para a realidade dos estudantes,

enfatizando a importancia dos virus e as doencas que causam.

Durante este momento, algumas perguntas devem ser feitas aos estudantes,
de forma a incentivar a participacao, prender a atencao e instigar a relacéo professor-

aluno-conhecimento.
Recursos Didaticos:

e Notebook;

e Datashow;

e Power Point;
e Youtube;

e Pincéis para quadro branco.


https://brasilescola.uol.com.br/biologia/virus-2.htm
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/virus-2.htm

2° Momento Sincrono (2 aulas/ 30 min).

Organizacédo do Conhecimento

Para organizagdo do conhecimento no momento sincrono o professor utiliza a
plataforma Meet numa aula expositiva e dialogada. Logo no inicio, é apresentada a
importancia dos estudantes produzirem os textos numa escrita livre, em momentos
assincronos nos aplicativos Canva ou Whatsapp, como ferramenta tecnolégica na

contribuicdo do informativo colaborativo em virologia.

Na sequéncia é apresentada uma breve explicacdo sobre as principais doencas
virais, incentivando os estudantes individualmente a investigar as principais doencgas
e a relevancia dos virus com 0 meio ambiente, socializando com a turma na aula

seguinte, de acordo com as compreensdes que surgirem durante a leitura.

O professor orienta e solicita aos estudantes que investiguem a abordagem
tematica do momento de forma assincrona (pos-aula) em meios digitais, e como
sugestado disponibiliza os sites para a pesquisa:

https://lwww.todamateria.com.br/doencas-causadas-por-virus/

https://www.todamateria.com.br/virus/

https://brasilescola.uol.com.br/doencas/coronavirus-covid-19.htm.

Recursos Didaticos:

e Notebook;

e Google Meet;
e Power Point;
e Youtube;

e Canva;

e \Whatsapp.


https://www.todamateria.com.br/doencas-causadas-por-virus/
https://www.todamateria.com.br/virus/
https://brasilescola.uol.com.br/doencas/coronavirus-covid-19.htm

3° Momento Presencial (2 aula/ 30 min).

Organizacéao do Conhecimento

A proposta é iniciar com uma roda de conversa sobre as compreensdes dos
estudantes sobre as doencas virais e a relevancia dos virus com o meio ambiente,
abordada na aula anterior.

De acordo com Scarpa (2017) o que difere o ensino tradicional de uma
abordagem investigativa € justamente a forma como as ac¢des sao desenvolvidas e a
aproximacdo que as mesmas tém com a propria ciéncia: mantendo-se os limites e
considerando-as como atividades distintas, a investigacao cientifica e a investigacao
cientifica escolar podem encontrar confluéncias quando vislumbramos ambas como
situacOes em que o trabalho em grupo ocorre, permitindo que diferentes visdes sobre
uma mesma ideia sejam postas em discussao, uma vez que a resolucao a que se
pretende chegar ndo € evidente e esta, verdadeiramente, em construcao.

Na sequéncia o professor faz uma apresentacao da construcdo do informativo
colaborativo, bem como informa que se trata de uma pesquisa bibliografica e que
relaciona a virologia com o cotidiano. Porém, os textos apresentados ndo devem estar
completos e muitos menos finalizados e que sera os estudantes que devera completa-
la.

Diante da escrita livre sobre os conceitos em virologia, doencas virais e
vacinacdo pesquisada e produzida pelos estudantes sao realizadas pelo professor a
selecdo e revisdo dos textos, aproximando ou continuando pelo que ja deve ter sido

produzido.

Recursos Didaticos:

e Notebook;

e Datashow;

e Power Point;

e Caderno e caneta;

e Pincéis para quadro branco.



4° Momento Sincrono (2 aula/ 30 min).

Organizacao do Conhecimento

Para organizacéo do conhecimento no momento sincrono o professor utiliza
a plataforma Meet e as atividades realizadas devem ser organizadas, sempre
remetendo as situacdes iniciais da SD, para que 0s estudantes possam resignificar
seus conhecimentos, agora mediante a percepc¢ao de um conhecimento cientifico.
Na sequéncia em uma roda de conversa sobre a sistematizacdo e estudo dos
conceitos de vacinagdo, com 0 objetivo de sensibilizar os estudantes sobre a
importancia da vacinacdo na prevencdo das doencas virais e propiciar uma melhor
compreensao sobre conceitos relacionados a vacina, imunizacdo, patégenos,
antigenos, organismo atenuado, organismo inativado além de analisar as carteiras de
vacinacdo. Na sequéncia o professor apresenta um video de como as vacinas sao
produzidas https://www.youtube.com/watch?v=PW7xAmlcarU, em seguida o
professor realiza uma discussdo sobre a importancia da vacina e os estudantes
sintetizam com a producao de texto e tira davidas.
Complementando esse momento, os estudantes descrevem a experiéncia na
SD, colocando as dificuldades e facilidades durante a realizag&do. A parte final pode
ser dedicada a avaliacdo geral, onde o professor instiga a turma no sentido de
responder as perguntas mencionadas no 1° momento sobre virologia, fazendo um

resumo das atividades realizadas ao longo da SD.

Recursos Didaticos:

e Notebook;
e Google Meet;
e Power Point;

e Youtube;


https://www.youtube.com/watch?v=PW7xAm1carU

9 — PERGUNTAS NORTEADORAS DA ACAO INVESTIGATIVA

“Os virus sao seres vivos ou nao?” “Por qué?”
“Os virus sao sempre nocivos ou eles nos fazem bem?”

“Quais as principais doengas causadas por virus?”

10 — FORMAS DE AVALIACAO

Para Luckesi (2005), o papel da avaliacdo € diagnosticar a situacao da
aprendizagem, tendo em vista subsidiar a tomada de deciséo para a melhoria da
gualidade do desempenho do educando. Nesse contexto, a avaliagdo é processual e
dindmica.

Assim podemos avaliar a Sequéncia Didatica a partir da:

Avaliacdo na Diagnéstica — Levantamento de conhecimentos prévios;

Avaliacdo Continua — Durante todo o processo da sequéncia didatica;

Avaliacdo Formativa — Participacdo na execucdo nas pesquisas e producédo do

informativo colaborativo.
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