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RESUMO

0 uso das ferramentas de representacdo e expressdo no processo projetual de arquitetura possibilita
ao individuo externar ideias, se expressar e agregar conhecimento. Para isso, é necessario que haja
um dominio acerca dessas ferramentas, ao nivel que, durante a transicao entre as etapas analégicas e
digitais, ndo haja perda de informacgao enquanto comunicacdo da proposta. Contudo, ainda existe uma
grande dificuldade na atualizacdo dos profissionais a respeito da apropriacdo das novas tecnologias,
fazendo com que seja necessaria uma investigacdo em sua base de formacdo para compreender se
a universidade supre as necessidades dos futuros arquitetos quanto a representacdo de suas ideias.

Nessas circunstancias, o trabalho busca analisar como a utilizacdo das ferramentas pode interferir
na concepcdo e desenvolvimento projetual dos alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade Federal da Paraiba, por meio de acompanhamento e andlise de material produzido em
uma disciplina de projeto da universidade. Como resultado, essa analise desencadeia discussdes e
reflexdes que podem indicar se existe caréncia no ensino das ferramentas, e se estas sdo exploradas
de maneira apropriada durante a elaboracao dos projetos.

PALAVRAS-CHAVE: Ferramentas; Expressdo e representacao grafica; Processo projetual.
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INTRODUCGAO




APRESENTAGAO DO TEMA

Registros nos apontam que no Renascimento passamos a ter uma organizacdo especifica sobre
um saber tedrico e pratico que passou a definir a esséncia da arquitetura. (VITRUVIO, 1999);
(ALBERTI, 1999, apud STROHER, 2006); (BOUTINET, 2002); (PANET BARROS, 2013). Nesse
momento, as reflexdes tedricas e criticas passaram a alimentar a pratica da profissdo que, por sua
vez, retroalimentou a teoria da arquitetura. Teoria e pratica andam juntas no desenvolvimento do
conhecimento arquitetdnico.

Essa associacdo entre os saberes tedricos e praticos foi retratada nos primordios das reflexdes sobre
arquitetura e podemos encontra-la no ‘Livro primeiro’ de Vitrivio em “Da Arquitetura”. “A ciéncia
do arquiteto é ornada por muitos conhecimentos e saberes variados, pelos critérios da qual séo
julgadas todas as obras das demais artes. Ela nasce da pratica e da teoria.” E continua o que entende
por esses dois caminhos, onde a pratica, para Vitravio, “[...1 é o exercicio constante e frequente
da experimentacdo, realizada com as maos a partir de materiais de qualquer género, necessaria a
consecucao de um plano.” Por sua vez, a teoria, “'[...] é 0 que permite explicar e demonstrar por
meio da relagdo entre as partes, as coisas realizadas pelo engenho. (VITRUVIO, 1999, p. 49-50).
Para Vitruvio, aquele que abracar o oficio da arquitetura deve, portanto, para bem exercé-la ser
versado tanto na teoria quanto na sua pratica. Vitrivio também serd um dos primeiros a registrar os
requisitos necessarios a formacdo do arquiteto, que para que seja instruido devera ser “'[...1 perito em
desenho, erudito em geometria”, ainda:

[...] ter a ciéncia do desenho, com a ajuda do qual dispora de reprodugdes figuradas mais
facilmente do que se quisesse esbogar o contorno da obra. Por seu turno, a geometria presta
uma grande ajuda a arquitetura: primeiramente ela trouxe o uso da régua e do compasso,
com os quais se descreve muito mais facilmente o projeto dos edificios nos terrenos e o

alinhamento dos esquadros, dos niveis e dos prumos. (Vitrivio, 1999, p. 50)

Sao inimeras as recomendacdes de Vitrivio relativas a formacao do arquiteto, permeando os diversos
saberes entre conhecimentos teéricos e praticos e, habilidades operativas e cognitivas abarcando as
areas do conhecido trindmio vitruviano: utilitas, firmitas e venustas.

Séculos se passaram desde os tratados renascentistas, grandes avancos tecnoldgicos foram registrados
e incorporados no ‘fazer arquitetdnico’, transformando o modo como arquitetos pensam e trabalham,
ampliando o universo de atuacdo dos profissionais, mas a esséncia da profissdo, aquela célula que deu
origem ao profissional, permaneceu como algo que ainda o identifica, um profissional formado para
muitas atividades, mas, sobretudo para ‘arquitetar’, para ‘projetar’.
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Como aponta Silva (1998, p. 29), o “verbo ‘arquitetar’ tem o mesmo significado que ‘conceber’,
‘planejar’, ‘elaborar mentalmente’ [...1" e, “[...1 a despeito do espectro de ocupagdes legitimas do
arquiteto, posicdo de destaque deve ser dada a tarefa de concepcéo de edificios, que se materializa
naquilo que denominamos ‘projeto’”’. Portanto, para o autor, a ‘projetualidade’, ou seja, essa
capacidade do arquiteto para conceber espagos, ‘‘em termos conceituais”, 'é a condicdo sine qua non
para a existéncia da profissao do arquiteto [...1 na configuracdo do imaginario da profissdo.” (SILVA,
1998, p. 29)

Para Lawson (2011, p.25) projetar “'[...1 envolve um processo mental sofisticado, capaz de manipular
muitos tipos de informacdes, misturando-os num conjunto coerente de ideias e, finalmente, gerando
alguma concretizacdo dessas ideias.” Todos aqueles conhecimentos e habilidades sugeridos por
Vitrlvio ha séculos atras, além de tantos outros que envolvem o conhecimento da complexidade da
vida atual, aliados aos conhecimentos e habilidades inerentes as novas tecnologias que submergem na
profissdo, fazem parte desse ‘processo mental sofisticado’ do qual fala Lawson e que envolve o ato de
‘projetar’. Lawson (2011) continua destacando que, geralmente, essa “‘concretizacdo’, entre outras,
iré se valer do desenho como linguagem de expressdo e/ou representacdo, podendo utilizar-se também
de todas as formas de expressao do ‘mundo visual’ e ndo s6 grafico, como maquetes e protétipos.

Interessa, portanto, a esse trabalho as formas de expressdo e representacdo das ideias no ato de
projetar, no ato de pensar o projeto, como também as formas de expressdo e representacdo do ato de
comunicar essa ideia, esse projeto. Dessa forma diferenciamos e assumimos que existem os ‘desenhos’
e ‘expressdes’ aqui entendidos como representagdes graficas e volumétricas do mundo visual utilizadas
no processo de criacdo da ideia, e aquelas formas de representacdo e expressdo utilizadas para
comunicar a ideia a terceiros.

Assim, fazem parte desse trabalho, especular sobre as habilidades necessarias para a formacdo da
capacidade de representar ideias na formacdo do arquiteto.
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0 processo mental de projeto é uma atividade complexa e necessita de habilidades intelectuais,
motoras e manuais para a sua elaboracdo. *Nao é um talento mistico concedido apenas aos que tém
poderes reconditos, mas uma habilidade que tem de ser aprendida e praticada [...]” (LAWSON, 2011,
p.25), além de permitir uma experiéncia perceptiva do espaco a ser construido, e, consequentemente,
a interacdo entre eles. Para isso, é fundamental que haja uma linguagem de comunicacgao visual que
possibilite ao individuo externar ideias, se expressar e agregar informacao.

Para viabilizar a materializacdo da ideia do profissional, ou seja, transferir o pensamento para algo
mais tangivel, é necessario que haja o conhecimento das ferramentas de expressao e representagao
grafica, assim como o entendimento da sua capacidade e dominio. No campo da arquitetura, essas
ferramentas sdo utilizadas pelo profissional em meio ao seu processo projetual como forma de
comunicacdo com ele mesmo - durante o processo de concepcdo -, e também para comunicar a
terceiros, aqueles que ainda ndo tém entendimento sobre o projeto.

Esses meios de expressdo, dos mais simples aos mais complexos, como esbogos a mao livre, maquetes
fisicas e modelos digitais, tém diferentes origens e finalidades, mas, todos eles, sdo ferramentas de
interacdo que geram desenhos e materiais que registram a evolugao do projeto e fazem o processo
intermediario do didlogo entre a ideia e a materializacdo. Através desse material é possivel fazer
analises criticas e reflexdes sobre decisdes na concepcdo do objeto, como descrevem os autores:

[...] além da funcdo documental, os desenhos servem também como instrumento de
interpretacgdo, analise e compreensdo de determinadas obras ou elementos, espagos e lugares.
A representacdo grafica extrapola o simples registro mecanico, é resultado de sensacdes,
percepcdes e olhares criticos. O desenho pode permitir uma compreensdo mais dilatada e
reflexiva sobre o territério, a paisagem, a cidade e a arquitetura. (LANCHA et al; 2010, p.

02)

0 desenho em arquitetura, como resultado das ferramentas de representacdo, é influenciado pela
sua evolucdo. Boutinet (2000) aponta que durante séculos as técnicas de representacdo grafica e
outras formas de expressdo se estabeleceram em um nivel artesanal, entretanto, a partir do século
XVI, houve um favorecimento para a evolucdo de um novo tipo de técnica vinda da era industrial.
Desde entao, essa evolucdo ocorre de forma mais rapida, abrindo espaco para o inicio da era digital,
ocasionando uma interferéncia na forma de conceber e se relacionar com o projeto, possibilitando
novos meios no processo de concepgao.
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Exploracdo de uso, dominio e impacto da
ferramentas de expressao e representacao
Fonte: Produzida pela autora, 2019

Os graficos seguintes sdo sinteses dos dados
coletados através de questionario aplicado
com 215 alunos do curso de arquitetura e
urbanismo da UFPB, representando cerca
de 70% do total de alunos matriculados no
periodo letivo de 2019.1.

018019

Essa era tecnolégica digital se aperfeicoa a cada momento, favorecendo o surgimento de novas
ferramentas. Na arquitetura, essa evolucdo possibilitou um salto que permite ndo somente o desenho
e modelagem, mas a construcdo de projetos em formatos digitais, designada como BIM (Building
Information Model), que do inglés significa Modelagem/Modelacdo/Modelo da Informacdo da
Construcdo. Essa tecnologia BIM permite a concepgdo de projetos de alta complexidade de forma
mais agil e precisa, possibilitando novas relagdes, onde o criador consegue interagir com o objeto em
concepcdo por meio de animacdes tridimensionais, imagens foto realisticas e realidade virtual.

Com o avango tecnolégico e a introducdo das ferramentas digitais, novas maneiras de concepgao
foram exploradas, dispostas a atender as recentes demandas presentes no ato de fazer arquitetura.
Entretanto, nem todos os profissionais dominam essas ferramentas; ainda existe uma grande dificuldade
na atualizacdo das mesmas, e isso influencia diretamente o seu processo. Durante o processo de
formacao do profissional, por exemplo, a universidade tende a cobrar o dominio dessas ferramentas,
mesmo quando possui uma dificuldade de acompanhar sua evolugao.

A insercdo das ferramentas no ambito académico requer um nivel de conhecimento e dominio tanto
pelos alunos, quanto pelos professores, e como a universidade tem dificuldade em suprir essa caréncia,
uma vez que depende de diversas questdes para se atualizar, é necessaria uma busca externa por esse
aprimoramento, a fim de se capacitar e obter conhecimento que permita uma producdo eficiente com
relacdo a qualidade do material e ao tempo de execugao.

Partindo do intuito de compreender o nivel de conhecimento e uso acerca das ferramentas de
representacdo e expressao mais utilizadas dentro da universidade, foi realizada uma pesquisa de
sondagem com os alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFPB. Aplicando o questionéario
com alunos do 1° ao 10° periodo, se registrou um panorama geral entre dominio e uso das ferramentas,
conforme seguintes graficos:

6%

44, Nao sente a necessidade

Presenca do desenho a mao
N0 Processo projetual

Somente no inicio

50% I Do inicio ao fim




Desenho a mao
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A técnica de desenho a mao livre mostra
uma predominancia entre baixo e médio
dominio, mas aumenta com relagdo ao
seu uso. Contudo, esse aumento se da de
forma dividida, onde metade utiliza dessa
técnica apenas no inicio do processo
projetual. Outra observacdo importante,
é que ha uma desconsideracdo da técnica
por uma parte dos entrevistados.

A técnica de prototipagem de maquete
fisica mostra um equilibrio entre baixo e
alto dominio e que cai consideravelmente
com relagdo ao seu uso.

A técnica de modelagem no SketchUp,
assim como o desenho digital no
AutoCAD, se mostra de forma parecida,
uma vez que ambas sao ferramentas que
tentem a se complementar. Elas mostram
um equilibrio entre médio e alto dominio
e que aumentam com relagdo ao seu uso.
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Ja a técnica de modelagem no Revit,
software com tecnologia BIM, mostra um
equilibrio com relagao ao dominio, sendo
que cerca de um terco tem conhecimento
nulo, aumentando a procura por aqueles
que tem de médio e alto conhecimento
e diminuindo por aqueles que tem baixo
conhecimento.

Outras ferramentas de modelagem
com tecnologia BIM como ArchiCAD,
Rhinoceros e Grasshopper 3D mostram
que a grande maioria tem conhecimento
nulo, quantitativo que permanece com
relacdo ao seu uso.



USO DOMINIO

6% 2% 1% 59 4% 1%1% 1%
Rhinoceros 3D
91% 88%
4o, 2% 1% o 2% 1%1%
Grasshopper
93% 91%
Nulo Muito baixo I Baixo
Médio B Alto I Vuito alto

Além das ferramentas para concepcdo de desenho criativo e arquitetdnico, outras ferramentas digitais
sdo utilizadas para o aperfeicoamento dos modelos, graficos de exibicdo, desenhos e imagens, como
0s seguintes:
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0 dominio dos alunos volta a subir em
relacdo as técnicas de pds-producao,
porém ndo passam de ¥4 do nimero total,
com excecdo do Photoshop que se mostra
um pouco maior, mas todos diminuem
quando se trata da procura com relacdo
a0s Seus Usos.



Outras questdes apontadas sdo com relagdo aos
niveis de satisfacdo com o processo projetual,
metodologias exploradas e suas interferéncias
nas decisdes projetuais.

Formato exigido nas entregas de
projeto

21%

Projetos feitos
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Alterou decisdes projetuais por Alterou decisdes projetuais por
interferéncia da metodologia limitagdo de tempo

5%

93%

Alterou decisdes projetuais por
ndo saber representar em alguma
ferramenta

Il Sim

Através dos resultados obtidos, ficou clara a diferenciacdo existente quanto ao uso e ao dominio
das ferramentas por parte dos entrevistados. A diversidade de resposta mostra diferentes niveis de
aproximacdes com relagdo as ferramentas, onde todas podem atender as necessidades do processo
criativo e de concepgdo. Qualquer técnica, ferramenta ou metodologia pode colaborar para que o
processo projetual obtenha éxito no sentido de expressar e comunicar o pensamento, desde que se
tenha o dominio e seja bem aplicada, como descreve Florio:



Em arquitetura, os diferentes sistemas de representagdo tais como eshogos, desenhos
técnicos, maquetes fisicas e modelos digitais podem servir a diferentes fungdes cognitivas em
cada fase do processo de projeto. Portanto, se cada meio de representacao pode contribuir ou
impedir processos cognitivos, a estratégia de uso e sua alternancia em cada etapa do projeto
sdo fundamentais, pois um sistema de representagdo usado em momento inadequado (ou

adequado), impedira (ou contribuird) para o sucesso do processo criativo. (FLORIO, 2005)

Esse alerta a respeito do impacto de se utilizar inadequadamente determinada ferramenta é seguido
de outro apontamento relacionado a substituicdo da ideia durante o processo, no qual ha uma troca
de informacdo e ndo uma soma da mesma. Isso é reforcado pela reflexdo de Martinez (2000), onde,
segundo ele, ndo sdo realizadas representacdes sucessivas do objeto, mas modificacdes de uma mesma
representacgdo, e isso nos leva a supor que, em alguns casos, cada novo desenho é descartado quando
uma nova fase é trabalhada no projeto, de forma que o processo perde sua base de registro processual
com as transformacdes.

Diante dessa primeira sondagem feita com 215 alunos de diferentes periodos, percebemos que existe
dominio mediano e fraco com relacao as ferramentas de representacdo pesquisadas, especialmente
aquelas de tecnologias BINM. Com isso, sentiu-se a necessidade de investigar a estrutura curricular
e sondar esse dominio no contexto de uma das disciplinas de projeto, tornando necessaria uma
investigacdo acerca das ferramentas e técnicas exploradas na universidade e como tém sido apreendidas
pelos discentes.

A partir dessas analises, o estudo tende a apontar potenciais, problematicas e solucdes de forma
que possam contribuir com a universidade, trazendo questionamentos e reflexdes sobre a utilizacéo
de ferramentas no processo de concepcdo, gerando o seguinte questionamento: Sera que o curso de
arquitetura e urbanismo da UF PB esta conseguindo capacitar adequadamente os seus alunos para a
representacdo das suas ideias nas disciplinas projetuais?
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OBJETO / RECORTE

Ferramentas de representacao e expressao de ideias e projetos / Alunos da disciplina de Projeto de
Edificacdes 11 do Curso de Arquitetura e Urbanismo da UFPB.

OBJETIVO GERAL

Analisar o dominio das ferramentas de expressao e representacdo na concepgdo e desenvolvimento
projetual dos alunos de Arquitetura e Urbanismo durante o processo de elaboracdo de uma atividade
da disciplina de Projeto de Edificacdes II do Curso de Arquitetura e Urbanismo da UFPB.

0BJETIVOS ESPECIFICOS

- Explorar referéncias sobre processo projetual em Arquitetura e Urbanismo;

- Analisar por meio de questionario o panorama sobre o uso e o dominio das ferramentas
de representacdo e expressdo de ideias arquiteténicas no Curso de Arquitetura e
Urbanismo da UFPB;

- Registrar o processo de uma atividade de projeto na disciplina de Projeto de Edificagdes
IT e correlacionar as etapas com as técnicas e ferramentas de concepcdo, expressao e
representagao;

- Observar e analisar a coeréncia da evolugcdo do processo projetual entre ideia,
modelagem e representacao.



ETAPAS DE TRABALHO

ETAPA 01 - EMBASAMENTO TEORICO

-PESQUISA DE REFERENCIAL: Ao comecar a disciplina de TCC I foram feitos pesquisas e levantamentos
de dados informais para se certificar da viabilidade do tema. Pesquisas relacionadas a representacao grafica,
ferramentas e técnicas de representagao, uso de recursos digitais e conceitos sobre processo projetual fazem
parte da leitura exploratéria, garantindo a base teérica que gera o conteddo inicial do trabalho.

ETAPA 02 - ESTUDO PRE-ANALITICO

- DEFINICAO DA PROBLEMATICA: Com base nas informacdes adquiridas, foram elaboradas pesquisas
de sondagem com os alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFPB, junto a andlise da estrutura
curricular, para identificar quais disciplinas da area de expressao e representacdo grafica sao ensinadas no
curso. Apés a analise dos dados, foi estipulado o recorte do trabalho, garantindo o objeto de estudo.

- LEVANTAMENTO DE DADOS: Através da analise da estrutura do curso, também foram investigadas as
disciplinas que se relacionam diretamente com os ateliers de Projeto e quais sdo ensinadas até o 4° periodo,
onde se encontra a turma de Projeto de Edificagdes II por ser o objeto de estudo do trabalho. Juntamente
com a analise do PPC 2012, foram investigados os contetidos que eles ja exploraram, a fim de interpretar
o perfil desses alunos, garantindo a base para a analise durante o estudo de caso.

ETAPA 03 - ESTUDO DE CASO

- ACOMPANHAMENTO DA DISCIPLINA: No inicio da disciplina de TCC II, foi acompanhada, passo a
passo, uma atividade da disciplina de Projeto de Edificacdes 11, na qual foram registrados os materiais
entregues pelos alunos, que seriam analisados posteriormente.

- ANALISE DO MATERIAL: Apés o registro da atividade, foram extraidos dados do material entregue que
seriam analisados quantitativamente, através de um quadro sintese que mensura todo o contetido produzido,
e qualitativamente, detalhando os contelidos explorados em cada etapa do processo projetual e como se deu
a transicdo entre elas. Dessa analise, foi realizado um cruzamento de dados entre os resultados alcancados
e outras informacdes obtidas anteriormente, alcancando o objetivo proposto.
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0 ENSINO DE PROJETO GOM BASE NA~VALORIZAGEU
DO PROCESSO E NA REFLEXAOQ NA AGAO

De acordo com Panet Barros (2013, p. 181) a disciplina de projeto de arquitetura teve varias
nomenclaturas nos cursos de arquitetura e urbanismo como: “Composicdo Arquitetdnica, Grandes
Composicdes, Planejamento Arquitetdnico, Projeto do Ambiente Construido, Projeto de Edificagdes,
entre outras.” A autora comenta que apesar dessa variedade de denominacdes, tal disciplina “possui
um ‘corpus de proposi¢cdes’ relacionado a atribuicdo profissional do saber projetar, embora ainda nao
claramente definido.”

Muitas vezes esse ‘corpus de proposicdes’ comentado por Panet Barros (2013) nao esta claro nem
nas propostas dos cursos, tampouco, para os proprios professores que se desdobram para elaborarem
suas metodologias projetuais ou seus caminhos metodolégicos no desenvolvimento das disciplinas
de projeto. Comumente, a metodologia mais adotada é aquela defendida por Schon (2000) que esta
relacionada ao aprender fazendo, a reflexdo-agao-reflexao. Para isso é necessario que se valoriza o
processo projetual como caminho para a autonomia projetual.

No entanto, com base em Chupin (2003), Panet Barros (2013, p. 182) registra que “'no contexto
académico brasileiro, até meados dos anos 80, o projeto final do aluno era o Unico produto da
disciplina, ndo importando como o0 mesmo havia chegado ao resultado.” O processo de construcdo das
ideias ndo era tdo valorizado e “'o projeto do aluno era considerado, ora como um resultado, ora como
a representacao de um resultado, mas, raramente, “*como um processo de pensamento conduzido por
uma intengdo”. (CHUPIN, 2003, p. 11 apud PANET BARROS, 2013, p. 182)

Para que ocorra a valorizacdo do processo no contexto académico é fundamental que haja, durante
toda a fase de desenvolvimento, uma relacdo de confianca por parte do aluno e do professor para que
0 processo colabore com a construgao da autonomia projetual do aluno.

De acordo com Schon (2000), espera-se que o aluno se empenhe no ato de projetar desde o inicio,
mesmo que seja uma tarefa que ainda néo saiba realizar, de forma que obtenha a experiéncia necessaria
para entender e aprender o seu significado.

No caminho do aprender fazendo, Martinez (2000) também reforca tal procedimento quando trata
do ensino nos ateliers de projeto como: “[...]J um aprender fazendo em um duplo sentido: primeiro,
aprende-se a desenhar objetos desenhando objetos; segundo, aprende-se sobre algo no proéprio
exercicio deste algo.” (MARTINEZ, 2000, p. 55).

ICAPITULO 02
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Independente da metodologia abordada em sala de aula, esse processo de ensino e aprendizagem
baseado no aprender fazendo que possibilita a reflexdo na agdo em arquitetura, tende a ser benéfico,
especialmente para os alunos mais jovens no curso, pois além de esses alunos estarem mais abertos

a experimentacdo de novas e variadas formas de aprendizagem, é o momento onde criam base,
repertério e identidade de expressdo, e isso tende a ser aprimorado e explorado no decorrer do curso.

Assim, no caso das abordagens que valorizam o aprender fazendo, Schén (2000) descreve trés
dimensdes importantes que precisam ser apontadas: “'[...] os dominios da linguagem nos quais o
designer descreve e aprecia as consequéncias de suas acdes, as implicacdes que ele descobre e segue
e suas mudancas de postura em relacdo a situacdo com a qual ele conversa.” (SCHON, 2000, p. 56)

Nessa abordagem, é fundamental que os alunos dominem bem as ferramentas de expressdo e
representacdo para que elas possam colaborar no desenvolvimento projetual e na comunicacédo de
suas ideias para com o professor e os colegas durante o processo projetual.

A relacdo do individuo com a arquitetura deve possibilitar a sua compreensdo enquanto meio de
expressao cultural de um povo, considerando sua histéria e suas qualidades espaciais percebidas
de maneira multissensorial. O arquiteto, portanto, ndo possui somente a funcdo de anotar/listar
demandas, é sua missdo compreender os desejos e as necessidades daqueles a quem serve, a ponto de
conseguir materializar os seus sentimentos mais subjetivos. Sendo assim, o ramo da arquitetura traz
como lacuna a necessidade de conhecimento maior do arquiteto sobre o objeto que produz e uma
aproximacdo com o seu desenvolvimento. Esse objeto é fruto da intencdo de gerar um produto, de
efetuar algo, e seu andamento é descrito como projeto, a matéria que ndo existe no inicio do processo,
assim como aponta Silva (1998):

Na realidade, o projeto pode ser considerado como representacdo possivel de um ente ainda
imaginario que, quando materializado, e se o for, podera ser ou ndo uma forma apropriada de

corregdo para o problema constatado. (SILVA, 1998, p. 36-37)

Nesse sentido, o autor faz uma reflexdo sobre o posicionamento do projeto no processo de criacdo,
considerando-o como representacdo do que ainda esta na mente do arquiteto e uma possivel resposta
aos seus questionamentos ou a um problema percebido. Nesse processo, se tem o partido como sendo a
ideia geradora do projeto, a ideia de partida para a solucdo projetual. O arquiteto, durante o processo
projetual pode testar varios ‘partidos’ para o seu projeto, ou para solucionar o ‘problema projetual’.

Baseado nisso, é visto o surgimento do projetar, o impulso e a proposicdo de meios para execucdo
do objeto, e que, segundo Martinez (2000), é de fato o ato de “‘compor”; ainda sugere que essa



composicao inicie o processo pelo conjunto - conduzir do geral para o especifico - e termine nos
detalhes, mas que o aprenda de forma contraria: “familiarizando-se primeiro com os elementos
simples e suas combinagdes para compreender como configuram conjuntos.” (MARTINEZ, 2000, p.
20)

Tomando como partido essa composicao, é fundamental entender que o processo projetual tem como
finalidade, a materializacdo do objeto. No entanto, ele deve ser compreensivel mesmo enquanto
‘projeto’, ou seja, o projeto precisa falar por si. Além disso, de acordo com Martinez (2000), a
concretizacdo do processo ocorre por meio de representagdes do objeto, que ainda é “inexistente”,
realcando suas caracteristicas como forma, materiais e dimensdes, tornando-o parte principal do
projeto.

FERRAMENTAS DE EXPRESSAO E
REPRESENTAGAO NO PROJETAR

Relacionado aos ensinamentos da area de expressao e representacdo grafica no campo da arquitetura,
as ferramentas utilizadas buscam explorar o potencial de cada individuo, por meio do contetdo teérico
e conceitual trabalhado através de exercicios praticos que favorecem o estimulo criativo e analitico.
As experiéncias proporcionam o conhecimento de técnicas que, pouco a pouco, sdo aprimoradas, a
qual somadas as afinidades do individuo, possibilita a criacdo da prépria identidade visual de sua
concepcao projetual.

0 entendimento de qual deve ser o material e a técnica mais adequada em determinada etapa do
processo de concepcao é pessoal; ele inclui além de conhecimento e aproximacao, a pratica e o dominio
das ferramentas. Independente do processo projetual ou da ferramenta utilizada, seja ela analégica
ou digital, toda experiéncia tende a ser rica, pois deve expressar a ideia que esta sendo processada e,
ao mesmo tempo, transformada. Portanto, assim como reflete Martino (2007, p. 42), “[...]1 cabe a
nos a adocdo de uma técnica e, consequentemente, a utilizacdo de uma ferramenta, a qual ndo nos
limite no ato de criar em certo e errado, mas sim nos dé a liberdade de pensar em diversos ‘talvez’.”

Esse processo de concepgdo passivel de erros e acertos, e que visa a decisdo de solucdes
mais assertivas, é um ato semelhante a uma conversa, onde tudo o que se é exposto é ouvido
e refletido. Segundo Lawson (2011), quando ha essa “‘conversa”, é possivel uma mudanca
no modo de perceber as situacdes, e assim, compreender melhor os problemas e pensar em

diferentes formas de soluciona-los.
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Lista de instrumentos comumente usados
para desenho:

Lapiseira (0.3 ou 0.5mm)

Canetas de ponta porosa (0.2, 0.5, 0.8mm)
Compasso

Esquadros de 45°

Esquadros de 60°

Gabaritos de circulos

Escalimetro de 30cm

Rolo de papel manteiga branco

Rolo de papel sulfite

Bloco A3 de papel para desenho (609/m?2)
Bloco A3 de papel vegetal (50 micron)
Prancheta de desenho

Caderno de croquis

Jogo de curvas francesas

Pinceis

Lapis de cor aquarelavel



Alguns tipos de desenho feitos a mao:

Croqui de conceito
Croqui de anélise
Croqui de observagdo
Desenho artistico
Desenho sob aquarela
Desenho de detalhe
Desenho de montagem
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Projetar requer habilidades mais que fisicas e motoras, requer dedicacdo. Através dela sera possivel
0 ganho de experiéncia, e, consequentemente, o0 amadurecimento critico, cognitivo e motor. Essas
experiéncias adquiridas, assim como tudo no cotidiano, trazem agilidade e eficiéncia no processamento
de informacdes e sua producdo. Lawson (2011) associa isso ao campo de projeto, onde descreve:

[...] o processo de projeto costuma ter periodos intensos e muito rapidos de criagdo de
ideias. Portanto, as conversas que acontecem nesses estagios tém de ser de altissimo nivel
e igualmente rapidas. Elas simplesmente ndo funcionariam se cada conceito importante

surgido na conversa tivesse de ser explicado. (LAWSON, 2011, p. 256)

Seguindo esse conceito do ato de projetar através de “‘conversas’’, a atividade de projeto que se
propde objeto de estudo desse trabalho tera o processo de concepgao da ideia dos alunos analisada
por meio dos seus desenhos, a partir de trés formas: a conversa do criador com ele mesmo, a conversa
do criador com as ferramentas, e a conversa do criador com terceiros.

DESENHO A MAO COMO COMUNICACAO DAS IDEIAS

0 desenho a mao, seja utilizando equipamentos ou de forma livre, é a maneira mais rapida e eficiente
de registrar ideias. Esse processo de pensamento, junto ao registro a mao sem intermédios, facilita a
comunicacdo entre o criador e a ferramenta, e, consequentemente, o exercicio para seu dominio.

Sem intermédios no processo de registro, a ferramenta analégica favorece o registro na concepgao
da ideia, que, para quem projeta, é essencial para a preservacdo de cada insight. Consequentemente,
a comunicacdo do criador com o desenho, que no caso é a sua prépria ideia, tende a ser mais direta,
permitindo uma melhor investigacdo de problemas de projeto e o desenvolvimento das suas solugdes.

0 ato de desenhar a méo da a oportunidade do criador visualizar e automaticamente refletir sobre
sua producgdo, o que possibilita, instantaneamente, reinterpretacdes e ajustes tanto do pensamento
quando do proprio desenho.

Os desenhos de concepgdo, aqueles que conversam com o autor, sdo livres e ndo tém regras as suas
aplicacdes, onde, segundo Lawson (2011), podem abstrair ou ressaltar caracteristicas do objeto que
poderia ser construido, uma vez que os proprios desenhos em si sdo apenas imagem da materialidade.
0 autor também afirma que esses desenho de producdo tendem a ser o mais valioso no processo,
quando descreve:



A ordem em que o espectador obtém informagdes num desenho ndo é determinada pelo autor.
Até a ordem em que desenhamos é menos previsivel e estruturada. Quando os projetistas
produzem desenhos sé para si, e ndo para apresentar informacdes aos outros, esse processo
de reflexdo é quase toda razdo de desenhar. Sdo esses desenhos, esbogos, rabiscos e diagramas

do projeto que mais tém esse potencial de conversa. (LAWSON, 2011, p. 257)

A partir disso, 0 autor mostra que mesmo sendo o criador que desenha com suas intencdes, o desenho,
além de funcionar como registro, traz suas contribuicdes reflexivas, enriquecendo o processo e o
objeto. Lawson (2011, p. 258) também alerta que a contribuicdo do desenho tende a ser sempre
refletida, evitando que se possa cair na “armadilha do icone”, onde o desenho se torna objeto pré-
concebido, dominando o poder da comunicacdo e limitando o desdobramento do processo, fugindo da
esséncia.

MAQUETE CONVENCIONAL

Desde o Renascimento, as maquetes sdo exploradas no desenvolvimento projetual, pois era um dos
poucos meios de representagdo existentes. O avango tecnoldgico também possibilitou a evolugao dos
materiais e estudos através dela. Diferente dos desenhos feitos em papel e superficies em geral, as
maquetes fisicas conseguem transformar pensamentos em material tridimensional, possibilitando uma
melhor visualizacdo da proposta em desenvolvimento e analises que poderiam passar despercebidas
em outros formatos de concepcdo. Farrelly (2011) descreve a potencialidade da utilizagdo dessa
ferramenta quando comenta:

As maquetes convencionais permitem ao arquiteto explorar uma ideia tridimensionalmente;
elas expressam uma ideia de arquitetura de maneira acessivel, mostrando imediatamente
detalhes da escala, da forma e dos materiais, e podem ser criadas como protétipos de um
elemento em tamanho real (como uma porta ou janela), na escala de um cémodo ou mesmo
na escala de uma cidade (uma maquete de urbanismo). As maquetes permitem que uma
ideia seja estudada em mais detalhes, pois certos elementos do projeto ou suas escalas as
vezes ndo sao compreendidos até que sejam vistos no contexto de uma forma modelada.

(FARRELLY, 2011, P.117)

Ainda seguindo esse pensamento, o uso da maquete tem sua contribuicdo em todas as etapas de
desenvolvimento projetual. Desde o inicio da sua concepgdo, ela permite varios angulos de visao, o
cuidado na escala adotada e a expressividade do material aplicado. Assim como as outras ferramentas,
a maquete tem variagdes capazes de se comunicar com o criador, além de possibilitar que ele converse
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Lista de escalas mais usuais:

1:1 - Tamanho real dos detalhes / estudo
detalhado (maquete)

1:2 - Detalhes / detalhes de materiais
(maquete)

1:5 - Detalhes / detalhes de materiais
(maquete)

1:10 - Espagos internos / mobiliario /
detalhes de materiais (maquete)

1:20 - Espagos internos / mobiliario /
desenvolvimento do projeto (maquete)
1:50 - Espacos internos / plantas baixas
detalhadas / plantas / desenvolvimento do
projeto (maquete)

1:100 - Plantas de edificagdes / layout
1:500 - Layout de edificagdes / plantas de
localizacdo / grande edificagdo com terreno
(maquete)

1:1000 - Plantas de terrenos na escala
urbana / planta de localizacdo

1:1250 - Plantas de situacdo / plano diretor
urbano (maquete)

1:2500 - Plantas de situagdo / mapas de
cidade / plano diretor urbano (maquete)
S/E - Sem escala (desenho abstrato)

Alguns tipos de maquete:
Maquetes de conceito
Maquetes de desenvolvimento
Maquete iluminada

Vaquete de apresentacdo

Lista de materiais comumente usados em
macquete:

Papel

Foam board

Poliestireno e poliestireno expandido
Madeira

Metal

Materiais transparentes

Escala e acabamentos

Fita adesiva

Papelao

Cola



Lista com alguns software usados em

arquitetura para desenho e modelagem:

AutoCAD
SketchUp
Revit
ArchiCAD
3ds Max
Vectorworks
Rhinoceros 3d
Grasshopper

Lista com alguns software usados em
arquitetura em pés-producao:
V-ray

Lumion

Photoshop

Illustraitor

Indesign

Corel

Maya

Blender

Corona render
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com o préprio pensamento, e de passar informacdes a terceiros de forma clara. Independendo de onde
comeca a analise, todas as partes, e 0 todo, tendem a ser compreendidos.

Apesar de toda vantagem na sua aplicacdo dentro do processo projetual — como exploracdo do
conceito, estudos volumétricos, bioclimaticos, estruturais, percepcdo de escala, dentre outros -, a
sua utilizacdo tem sido pouco explorada perante grande parte dos profissionais e estudantes, o que
chama atencdo e gera questionamentos de forma a esclarecer o quase abandono desse instrumento
de trabalho e representagdo multissensorial.

MODELAGEM DIGITAL

Atecnologia advinda da Era digital permite a sua evolugdo e um avango nos programas computacionais,
de forma que os tornam cada vez mais eficientes, precisos e atrativos. Logo, o uso dessa ferramenta
no processo projetual em arquitetura é um fator presente e crescente.

A utilizacdo de algumas dessas ferramentas, conhecidas como tecnologia CAD/CAM, (que do inglés
significa Desenho assistido por computador / Manufatura assistida por computador), auxilia no
processo projetual quanto a modelagem facil, rapida e intuitiva, tendo como caracterizacdo seus
experimentos dinamicos de edicdo, interatividade por animagdes, aplicacdo de texturas e testes de
condicionantes projetuais.

Além da tecnologia CAD/CAM, nos ultimos tempo outra tecnologia, a BIM (que do inglés significa
Modelagem de Informacgdes da Construcdo), passou por grandes evolugdes e estd se disseminando no
meio da arquitetura. Como caracteristica, a tecnologia BIN além de possibilitar todo esse experimento
dinamico, traz ao objeto em desenvolvimento parametros que combinam entre si, permitindo diversas
associacdes, automatizando alguns processos. Como exemplo, para a area de estudo, isso permite
ao usuario desenvolver uma planta e imediatamente obter uma modelagem através da automacao e
vice-versa.

A precisdo alcancada nos materiais desenvolvidos por essas ferramentas auxilia bastante na
comunicacdo de apresentacao da ideia, onde, obedecendo a regras pré configuradas e editadas pelo
usuario, sao gerados desenhos mais formais, claros e legiveis. Na conjuntura atual, essa caracteristica
é mais do que bem vista, é necessaria, dado que a construgao do objeto projetado acontecera por meio
de outros profissionais. Lawson (2011), afirma mais uma vez acerca dessa atribuicdo ao desenho,
dizendo que:



A separagdo do projetar e fazer também resulta no papel central do desenho. Como néo é
mais o artesdo que realmente faz o objeto o projetista tem de transmitir instrugdes aos que
de fato o fardo. Primaria e tradicionalmente, o desenho foi a forma mais popular de dar
essas instrucdes. Nesse processo, o cliente ndo compra mais o artigo acabado, mas recebe um
projeto, descrito mais uma vez e primariamente com desenhos. Esses desenhos costumam ser
chamados de “desenhos de apresentagdo”, ao contrario dos “desenhos de producao”, feitos

para a construcao. (LAWSON, 2011, p. 35)

Com base nessa reflexdo, é notéria a importancia de todo tipo de comunicagao através dos desenhos
no processo projetual. Relacionando as ferramentas digitais, o beneficio e a facilidade trazidas ao
produzir essa comunicagdo de apresentacdo, propicia o aceleramento do processo de materializagao
desse desenho, sem que haja perda de qualidade por isso. No entanto, ha alguns alertas sobre habitos
que tem sido tomados, conforme Lawson (2011) aponta, quando supde que parte dos usuarios estado
mais preocupados com questdes normativas e representativas dos desenhos.
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Com base nesse referencial teérico apresentado, sentiu-se a necessidade de compreender o curso de
Arquitetura e Urbanismo de maneira geral, por meio do seu Projeto Pedagégico de 2012 atualmente
em vigor, e por meio da analise das disciplinas, especialmente as disciplinas da area de representagao.

ESTRUTURA DO CURSO

Através do estudo do Projeto Pedagdgico do Curso de Arquitetura e Urbanismo de 2012 da UFPB,
foi analisada a distribuicdo de disciplinas e carga horaria no decorrer da graduacdo. Inicialmente, foi
observado que a estrutura curricular se sustenta em 3 ndcleos, sendo o primeiro de fundamentagao, o
segundo profissional, e o terceiro voltado para o Trabalho de Conclusdo de Curso.

0 nucleo de fundamentagao tem como objetivo a exposicao de conceitos, defini¢des, e ferramentas de
trabalho, sendo o primeiro contato do ingressante com o objeto de estudo, explorando o conhecimento
advindo de observacdes e experimentacdo em oficinas, visitas de campo e a sistematizacdo dessas
informacdes e problematicas. O nicleo profissional, que se divide em duas partes, tem por finalidade
o reforgo do conhecimento teérico e pratico do profissional em formagdo. Na primeira parte, a
partir do 3° periodo, é buscado passar conhecimentos instrutivos que proporcionem um repertério,
e na seqgunda parte, a partir do 5° periodo, o amadurecimento desse conhecimento e seu exercicio
através de estagios. J& no nucleo para Trabalho de Conclusdo de Curso, os alunos tém a liberdade
de escolher um tema, de acordo com a sua afinidade, onde desenvolverdo uma proposta de trabalho
que devera fazer relacdo entre os conhecimentos adquiridos e o poder de sintetizagao, considerando
a complexidade da atividade.

Dentre esses nucleos, sdo distribuidas disciplinas aglomeradas em 4 eixos: Teoria e Histéria da
Arquitetura e do Urbanismo; Tecnologia da Arquitetura e do Urbanismo; Projeto de Arquitetura
e Urbanismo; e a area onde o estudo se aplica, a de Expressdo e Representacdo Grafica. Todas
essas areas de estudo convergem na formagdo do estudante num meio plural, onde se exploram o
desenvolvimento do pensamento sistémico, a capacidade de abstracdo, o estimulo na formulacéo de
diferentes solugbes paraum problema, o potencial de trabalhoemequipe, adisposicdo para pensamentos
criticos construtivos, a comunicagdo e o conhecimento. A area de Expressdo e Representacao Grafica,
em especifico, busca passar o conhecimento acerca das ferramentas e técnicas que sdo capazes de
materializar a ideia dos estudantes, possibilitando uma comunicacdo mais clara e sistematizada entre
autor, pensamento, obra e terceiros.

Das 3.645 horas/aula totais do curso, 645 horas, equivalente a 43 créditos, sdo destinadas a expressao
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Fluxograma do curso de arquitetura e
urbanismo da UFPB

Fonte: Coordenagdo do curso, editado pela
autora, 2019
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e representacgdo grafica, correspondendo a 17,7 % da carga horaria total da graduagdo. Dentro dessa
area sdo trabalhadas 8 disciplinas, consistindo em 6 analégicas e 2 digitais, sendo elas: Geometria
Descritiva, Introducdo ao Desenho Arquitetdnico, Oficina de Plastica I, Oficina de Plastica I1, Oficina
de Desenho I e Oficina de Desenho II; e Desenho de Arquitetura e Perspectiva, conforme mostra o
fluxograma abaixo:

NUCLEQ DE FUNDAMENT AGAD
2 a 4 semestres

NUCLEO PROFISSIONAL TRABALHO DE CONCLUSAOD DE CURSO
6 a 10 semestres 2 a 4 semestres

Oficina de | Oficina de
Plastica | Plastica Il
Oficina de | Oficina de | |
Desenho | Desenho Il
Geometria | | Desenhode ||
Descritiva Arguitetura
Introdugéo

ao Desenho

Arquitetnico




Levando em consideracdo que as disciplinas da area de representacao e expressao sdo ensinadas do 1°
ao 3° periodo, foi verificado que a primeira turma de exercicio projetual em potencial para o estudo de
caso é a turma de Projeto de Edificagdes 11, situada no 4° periodo, tornando-a objeto de estudo deste
trabalho. Assim como aponta Martinez (2000, p. 50) “'[...1 nos primeiros anos, o aluno aceita de boa
vontade a necessidade de trabalhar simultaneamente com diversas representagdes, equilibrando de
certo modo as limitacdes e as deformacdes préprias de cada uma delas.”, sendo assim, essa escolha se
deu uma vez que os alunos dessa disciplina obtiveram o conhecimento das técnicas e ferramentas de
representacdo ha menos tempo e estariam mais abertos quanto a sua utilizacdo no processo projetual
e dispostos a compartilhar de diferentes experiéncias.

PERFIL DO ALUNO DO 4° PERIODO

Através das experiéncias vivenciadas nas disciplinas do 1° ao 3° periodo o aluno é estimulado a
desenvolver habilidades em diversas areas e exercitar o dominio de algumas ferramentas de expressao
e representacdo, prototipagem, assim como, iniciar sua familiarizacdo com a criacdo de repertério
arquitetdnico, o conhecimento basico estrutural, investigacdo criativa, compreensdo antropométrica
e principios do conforto ambiental térmico. Todos esses contelidos séo trabalhados em disciplinas que
visam o desenvolvimento de habilidades, por meio de exercicios tanto conceituais como abstratos, que
vao desde a sistematizacdo da forma e organizagao do espago, as definicdes funcionais e implicacdes
legais. As disciplinas anteriormente vistas pelos alunos e que estdo sendo cursadas no momento estao
marcadas no diagrama e tabela seguintes.

Ainda que, com programas simples, o aluno situado na disciplina de Projeto de Edificacdes II deve
estar apto a propor solugdes arquitetdnicas criativas e eficientes, pois ja passou pela base inicial
do curso, concluindo todas as disciplinas de representacao e tendo uma boa nocdo de estrutura e
conforto térmico, base preliminar para os primeiros projetos. Mesmo apresentando algumas das suas
decisdes de forma racionalizada, prevendo dimensdes e quantitativos, os alunos sdo desafiados a lidar
com novas demandas a serem incorporadas no desenvolvimento do projeto.

Logo, a evolugao gradativa nas diferentes areas —teoria, projeto, tecnologia, expressao e representacdo
grafica —, que se mesclam no decorrer do curso, permite aos alunos tempo para assimilar e
experimentar as ferramentas e os ensinamentos, de forma que cada vez mais suas propostas sejam
mais amadurecidas, assim como o autor aponta:
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Linha de aprendizadem e exercicios de
expressao e representacgdo grafica da UFPB
Fonte: Produzida pela autora, 2019
Diagrama que exemplifica todas as disciplinas
das areas de expressdo e representacao
grafica, projeto e tecnologia que sdo cursadas
no decorrer da graduagdo.

Disciplinas ja cursadas
I Disciplinas em andamento

Disciplinas a serem cursadas

040 41

Pensa-se, em realidade, que o avango no curso representa um avango na liberdade de
projetar do aluno; este deve soltar cada vez mais sua criatividade e demonstra-la. Com
certeza, a alta valorizagdo, tanto do programa como da criatividade das solugdes, aponta
para uma arquitetura de partidos que, mesmo que ndo chegue a ser desenvolvida, serve como

testemunho da futura qualidade arquiteténica do estudante. (MARTINEZ, 2000, p. 75)

Martinez (2000) argumenta que ao longo do curso os alunos vao adquirindo habilidades para formar
as competéncias necessarias ao exercicio das atividades profissionais. Esse avanco no curso vai
contribuindo para a formacdo da autonomia em varias areas da atuagdo, entre elas, a autonomia
projetual. E mesmo estando ainda no inicio do curso e ainda ndo conseguindo elaborar com plenitude
um projeto, o aluno é capaz de tomar decisdes criativas, definindo partidos arquitetdnicos que, mesmo
nao sendo detalhado no nivel de um projeto executivo, torna-se possivel verificar o potencial da ideia

arquitetural.

v




AREA DE PROJETO DE ARQUITETURA E
URBANISMO

AREA DE EXPRESSAO E REPRESENTACAO
GRAFICA

AREA DE TECNOLOGIA DA ARQUITETURA E
URBANISMO

Geometria Descritiva

Vétodo de Monge Estudo de sombra

Estudo dos sélidos
Introducdo ao Desenho Arguitetdnico
Desenho geométrico Proje¢des cotadas
Escala Desenho topografico

Materiais e instrumentos de desenho

Sistemas Estruturais I
Conceitos de estrutura e sistema

Estruturas naturais
Conhecimento dos fendmenos estruturais

Requisitos fundamentais das estruturas

Antecedentes histéricos da concepcdo estrutural

o
g Oficina de Plastica I
= : Principios de organizacido Classificacdo e caracterizagdo dos sistemas estruturais
wl Vodelagem experimental
o da forma
%, L L
. _ Associacdo de ideia,
Expressividade plastica dos . & L. e .
. sistema, forma, técnica e Variaveis fisicas estruturais
materiais . -
intencao
Oficina de Desenho I Insercdo das estruturas no espago
Introduca tudo d A .
Desenho a mao livre nro ugaoczo estudo da Fundamentos da resisténcia dos materiais
r
Desenho de observacao Tecenicas de, c.omposu;ao Introducdo a geometria das massas
grafica
Técnicas de representacdo grafica seca Interacdo da forma estrutural com a forma pléstica
Introdugdo ao Projeto de Arquitetura e Urbanismo Desenho de Arquitetura Ergonomia
Conceito e defini¢des de . . . - . . .
. ¢ Processo projetual Escalas graficas Planta de situagdo Antropometria Fatores ambientais
arquitetura
Arquitetura como documento histérico e produto social Desenho do edificio Conceito do sistema homem-maquina
.. L. Facilidades para portadores de deficiéncia fisica e
8 Percepcao e leitura do espago projetado e construido Oficina de Plastica II parap -
5 acessibilidade
o Estudo das relacdes entre
w L. - - . Estudo das relagdes entre ¢ )
o Exercicios preliminares de concepcdo projetual _ forma, material e
o forma, espaco e funcdes )
o~ tecnologia
Fatores que condicionam a arquitetura Apreensdo da escala Técnicas de maquetaria
humana _
Oficina de Desenho II
) Técnicas mistas Teoria da cor
Técnicas de representacdo  Representacdo do objeto
Umida arquitetdnico
Projeto de Edificagdes I Perspectiva Sistemas Estruturais II
) P . - e . Pré-dimensionamento Tipos de lajes e suas
Projeto de edificagdes de programas simples Estudos das projecgdes cilindricas e conicas - :
lancamento de estruturas reacoes em vigas
Carreaamento em vigas e Avaliacao aproximada de
Adequacdo antropométrica dos espacos e acessibilidade Determinacgdo de luzes e sombreamento E lai E carga nos pilares e
ajes L :
) solicitagdes nas vigas
o _ . . _ Modelagem de sélidos e superficies para a contrugdo de  Requisitos de qualidade  Conceitos de durabilidade
a Interacdes entre tipologia, forma e funcéo )
o modelo 3D dos projetos de estrutura  das estruturas de concreto
o
Ll
o
% Implicagdes com a legislacdo de uso e ocupacdo do solo  Aplicagdo de cores, texturas e materiais nos modelos Conforto Ambiental I
Obtencdo de vistas ortogonais, perspectivas e . . Variaveis de conforto
. ~ Clima e arquitetura .
animacdes do modelo 3D ambiental
Estratégias bioclimaticas Eficiéncia energética
Principios da Condicionamento térmico
termodinamica natural
Caracterizacdo térmica do Simulagdo de desempenho
ambiente térmico
Relagdos dos parametros arquitetonicos e urbanos a
ventilacdo natural e insolagdo
Projeto de Edificacdes 11 Tecnologia das Construcdes I
Fases da obra, processos Praticas inovadoras e
Projeto de edificagBes de programas simples construtivos e materiais alternativas (técnicas
envolvidos construtivas e materiais)
~ L o Industrializagdo da Visitas a obras nas
Exploracao do repertério arquiteténico N .
construcao diversas fases
o Implicagdes entre conforto ambiental, eficiéncia .
a plicac L. . ! Fundamentos de Topografia
° energética, arquitetura e clima
o -
Ll
o Fundamentos basicos Distancias e angulos
<
Levantamentos e )
N Processos de nivelamento
Locagoes
- Topologia e
polog _ Erros e compensacao
representagao
Fotogrametria e
. 9 - Aerofotogrametria
fotointerpretacéo

Tabela de ementas das areas de expressao
e representacdo, tecnologia e projeto da
UFPB

Fonte: Produzida pela autora, 2019

Posicionamento por satélite
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Nesse capitulo é apresentada, sinteticamente, a atividade de projeto proposta na primeira unidade da
disciplina de Projeto de Edificagdes 11, situada no quarto periodo do curso de Arquiteturae Urbanismo
da UFPB. Essa atividade é adotada como estudo de caso nesse trabalho para possibilitar a correlacéo
entre as etapas projetuais e as técnicas e ferramentas de concepgao, expressao e representacao.
Para isso, o estudo é realizado a partir do material produzido por 15 alunos, a fim de observar
e analisar a coeréncia da evolucdo do processo projetual entre ideia, modelagem e representacao,
conforme os objetivos especificos trés e quatro desse trabalho.

PROPOSTA DE TRABALHO DA DISCIPLINA

0 inicio da disciplina de Projeto de Edificacdes II, se deu com a apresentagao do plano de trabalho e
a proposta das atividades a serem realizadas durante o periodo. Essas atividades foram divididas em
duas unidades, sendo a primeira - utilizada como estudo de caso desse trabalho - o desenvolvimento
de um Templo religioso de pequeno porte, onde os alunos tiveram a liberdade de escolher a religido
que seria contemplada; e a segunda, a proposta de uma residéncia sustentavel.

Apresentada a ementa, foi dada a partida a primeira unidade, na qual foi esclarecido pelo professor
as condicionantes projetuais que deveriam ser levadas em consideracdo durante o desenvolvimento
do objeto. Primeiramente, foram dadas informacdes acerca do contexto no qual a edificagdo seria
inserida, sendo ele um terreno localizado na cidade de Jacarau-PB, medindo cerca de 75x110m, e
uma topografia acidentada, com um desnivel de 7m. Além disso, alguns elementos situados no terreno
deveriam ser preservados e tomados como potencialidades de conforto e paisagem para o edificio,
sendo eles um cérrego que percorre os limites do terreno e algumas arvores de grande porte.

Antes do desenvolvimento do projeto, foi solicitado que cada aluno realizasse uma pesquisa de
correlatos e compartilhasse em sala de aula para a compreensdo do funcionamento do edificio e
as particularidades dessa tipologia, resultando em informacdes que auxiliaram na construcdo do
programa de necessidades geral e suas especificidades. Assim como as condicionantes arquiteténicas,
os alunos foram orientados a seguir um processo projetual, no qual, de forma individual, deveriam
desenvolver, inicialmente, o projeto por meio de recursos analégicos como diagramas, croquis e
maquetes, e apenas com o amadurecimento da ideia teriam liberdade na composicao de técnicas, ou
seja, poderiam complementar o processo com o uso de ferramentas digitais.

Por fim, deveriam apresentar um memorial de projeto, descrevendo o conceito e a simbologia explorada,
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Imagem do terreno para desenvolvimento do
projeto

Escala 1:750

Fonte: Marcos Santana, 2019
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os desenhos como projecdes ortogonais e perspectivas, que conseguissem expressar e passar as
informacdes necessarias para a compreensdo do objeto arquitetdnico de programa simples conforme
assuntos, conhecimentos e contelidos tedricos e praticos ja ensinados e exercitados anteriormente.

A partir dos conteddos avaliados na disciplina, foi desenvolvido um quadro que permite o registro
quantitativo e qualitativo dos contelidos explorados durante o processo projetual, a fim de sistematizar
a andlise dos materiais entregue pelos alunos. De acordo com os formatos explorados, o cruzamento
de dados sera feito nos critérios programaticos, contextuais, bioclimaticos, escala, estrutural,

morfolégico e ambientacdo, conforme a tabela exemplificada.



DIAGRAMA  MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAO PERSPECTIVA  TOTAL

Programatico I Tabelril para cruza_mento de dac_:los
contetido x material desenvolvido
Contextual Fonte: Produzido pela autora, 2019
Bioclimatico
Escala Lista de conteudos analisados na tabela
Estrutural Programatico
Morfoleal - conceito
ortolegico - setorizacdo
Ambientagdo - zoneamento
TOTAL - dcessos
- fluxos

DESCRIGAO DO ACOMPANHAMENTO

Apos aescolhadaturmacomo objeto de estudo do trabalho, foi conversado com o professor responsavel
a viabilidade dessa experiéncia, de forma que nao fosse prejudicial para o desenvolvimento dos alunos
nem comprometesse a metodologia abordada em sala de aula. Sem obje¢des, o acompanhamento
iniciou no primeiro dia de aula do periodo 2019.1, onde foi possivel o primeiro contato com os alunos
e a apresentacao da proposta do TCC, explicando o motivo pelo qual a turma em questdo foi escolhida
para ser analisada e sua contribuicdo. Nesse momento, foi esclarecido que o acompanhamento
aconteceria através de observacdes e conversas para facilitar o entendimento das ideias e dificuldades
de cada um ao longo da unidade, assim como o registro fotografico do material desenvolvido e as
anotacdes sobre a evolucdo das suas propostas.

Logo ap6s a explicacdo e a autorizagdo por parte de todos, o professor prosseguiu com sua proposta
de trabalho para a disciplina, onde passou a ementa, a problematica e o processo metodolégico da
primeira unidade.

Seguindo a ordem de atividades propostas pelo professor, o qual foi descrito anteriormente, os alunos
comecaram a desenvolver suas pesquisas e proposicdes, de forma que em todas as aulas fossem
orientadas e compartilhadas. Paralelamente, todo esse processo de acompanhamento e registro,
sendo através de observacdes ou conversas, realizou-se de forma imparcial, procurando nao intervir
nas decisdes projetuais dos alunos com relacdo tanto a utilizacdo das ferramentas quanto a ordem do
processo de concepgdo a ser seguido.
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- permeabilidade

Contextual
- relacdo com entorno
- implantacdo no terreno

Bioclimatico
- ventilagao
- insolacdo / sombreamento

Escala
- escala humana
- escala arquitetdnica

Estrutural
- langamento
- definigdo
- exploragado

Morfolégico

- evolucdo volumétrica
- composicao de formas
- exploragao

Ambientacao

- layout

- iluminagao

- estudo antropométrico






DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAQ PERSPECTIVA TOTAL

Programatico X X X X 4
Contextual X X X 3
Bioclimatico X 1
Escala X X X 3
Estrutural X X X X X 5
Morfolégico X X X X X X 6
Ambientacao X 1
TOTAL 2 3 3 5 3 3 4
- 0 contetido programatico é pouco evidenciado; Tabela para registro de contetido do
- Pouca exploragdo do contexto; aluno 01
- N3o tirou partido dos condicionantes Fonte: Produzida pela autora, 2019
- Evolugdo no critério programatico; biocliméaticas na organizagao espacial;
- Pouca exploracao do contexto; - Surge a escala pronta (o processo nao é
- Nenhuma exploragdo das gradativo);
condicionantes bioclimaticas; - A estrutura teve toda a evolucdo durante as
- Exploragdo da estrutura é outras etapas, e nessa fase nao foi explorada;
evidenciada; - a morfologia sofreu alteragdes pela dificuldade
- 0 morfolbgico esta intimamente de modelagem na ferramenta digital;
- Complemento de informagdo através ligado ao estrutural; - Ambientacao realizada apenas como
da exploragdo de diferentes contetidos - N&o explora a ambientagéo cumprimento de etapa.
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
v N N N2 N i
- Conceito - Implantagdo no terreno - Ambientes - Acessos - Permeabilidade
- Zoneamento - Langamento estrutural - Acessos - Implantagao no terreno - Implantagao no terreno
- Acessos - Exploragdo da - Fluxos - Escala arquitetonica - Lancamento estrutural
- Ventilacao estrutura - Relagao com o entorno - Langamento estrutural - Evolugdo volumétrica
- Insolacdo - Composicao de formas - Lancamento estrutural - Nova definigdo volumétrica - Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica - Definicao da estrutura - Layout

- Exploragao estrutural

- Evolucdo volumétrica

- Composicdo de formas
Diagrama do processo projetual do - Exploragdo morfoldgica
aluno 01
Fonte: Produzida pela autora, 2019
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DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAQ PERSPECTIVA TOTAL

Programatico X X X X X X 6
Contextual X X X 3
Bioclimatico 0
Escala X X X X 4
Estrutural X X X X 4
Morfolégico X X X X X 5
Ambientacao X X 2
TOTAL 1 0 4 5 4 4 6

Tabela para registro de contetido do
aluno 02
Fonte: Produzida pela autora, 2019

- Visualizagdo dos estudos de planta junto com

- Complemento de informacdo a forma;

relacionado ao contelido - Nao ha evolucdo na exploragdo do contexto;

programatico; - A forma definida surge apenas na

- Introducéo da ideia de escala; representacgdo final;

- N&o ha exploragdo do contexto, - Os contelidos bioclimatico sdo pouco

ambientagdo e contelidos bioclimatico explorados;

e estrutural; - A estrutura ndo é evidente;

- Apropriagdo da forma. - Mostra as relagdes de escala

T —--a —-mm T =
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
v N N N2 N i
- Conceito Aluno nao cumpriu a - Acessos - Conceito - Conceito
- Setorizacao etapa - Definicao estrutural - Setorizagao - Implantagao no terreno
- Escala arquitetonica - Acessos - Escala humana
- Evolugdo volumétrica - Fluxos - Escala arquitetonica
primaria - Implantagdo no terreno - Evolugdo volumétrica
- Exploragdo morfolégica - Ventilagdo
apenas na planta - Escala arquitetonica
- Evolugdo volumétrica
- Exploragdo morfolégica
Diagrama do processo projetual do - Layout

aluno 02
Fonte: Produzida pela autora, 2019
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DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGCAQ PERSPECTIVA TOTAL
Programatico X X X X 4
Contextual X X X X X X 6
Bioclimatico X X 2
Escala X X X X 4
Estrutural 0
Morfolégico X X X X X X 6
Ambientacao X X X 3
TOTAL 0 3 6 6 3 2 5
Tabela para registro de contetido do
- Evolugdo da proposta deixando claro os aluno 03
ﬂuxos/ acessos e Setorizagéo; Fonte: Produzida pela autora, 2019
- Desenvolve em paralelo a relagdo com o
contexto;
- A estrutura nado é definida;
- Exploragdo da escala;
- Evolugdo da forma realizada de maneira
- Estudo de evolugdo da forma em contida;
paralelo com a setorizagdo; - Desenvolvimento do layout, pensando no
- Maquete como protétipo da forma ambiente como iluminagdo, permeabilidade e
definida. ventilacdo.
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
N2 J J N2 J 7
Aluno ndo cumpriu a - Implantagdo no terreno - Acessos - Setorizagao - Acessos
etapa - Composicdo de formas - Fluxos - Acessos - Fluxos
- Implantacdo no terreno - Implantacdo no terreno - Permeabilidade
- Ventilacdo - Ventilagdo - Implantagdo no terreno
- Insolagdo - Insolagdo - Ventilagdo

- Evolugdo volumétrica
- Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica

Diagrama do processo projetual do

aluno 03

Fonte: Produzida pela autora, 2019
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- Escala arquitetonica

- Evolugdo volumétrica
- Composicao de formas
- Layout

- Evolugdo volumétrica
- Composicdo de formas
- Layout

- Iluminacéo
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ALUNO 04

Q/I\/Iaterializagéo do conceito no projeto

[] Dificuldade na transicéo das ferramentas
[] Simplificagdo da ideia

Ferramentas utilizadas

Q/Diagrama Q/SketchUp [] LayOut
Q/I\/Iaquete Q/AutoCAD Q/OUU'O
B/Croqui [] Revit

Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 04, 2019

V-£AY




DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAOQ PERSPECTIVA TOTAL
Programatico X X X X X 5
Contextual X X X X 4
Biocliméatico X X X 3
Escala X X X X 4
Estrutural X 1
Morfolégico X X X X X 5
Ambientagao X X X 3
TOTAL 1 3 6 6 3 0 6

- N&o evolui os contetdos

programaticos e morfolégicos;

- Abstragdo do estudo inicial para a
exploracdo da forma.

- —

—

=

- Exploragdo dos outros contelidos,
exceto estrutural.

- Contelido programatico mais explicado nas
perspectivas;

- Nos desenhos técnicos o contexto ndo é
explorado;

- Evolugdo dos outros contelidos, exceto
estrutural;

- Evolugdo na organizagdo espacial.

_———_;

Tabela para registro de contetido do
aluno 04
Fonte: Produzida pela autora, 2019

DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
v ¥ ¥ N ¥ -
- Setorizacao - Conceito - Conceito - Setorizagao - Setorizagao
- Zoneamento - Relagdo com o entorno - Implantagdo no terreno - Permeabilidade - Acessos
- Insolagdo - Composicdo de formas - Escala arquitetonica - Fluxos
- Ventilagdo - Exploragdo morfolégica - Evolugdo volumétrica - Permeabilidade

- Escala arquitetonica
- Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica

Diagrama do processo projetual do
aluno 04
Fonte: Produzida pela autora, 2019

ICAPITULO 04
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- Composicao de formas
- Exploragdo morfolégica

- Relagdo com o entorno

- Ventilagdo

- Escala humana e arquitetonica
- Evolugdo volumétrica

- Composicdo de formas

- Exploragdo morfolégica

- Layout

- Iluminacéo
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ALUNO 05

Q/I\/Iaterializagéo do conceito no projeto

[] Dificuldade na transicéo das ferramentas
[] Simplificagdo da ideia

Ferramentas utilizadas

Q/Diagrama [] SketchUp  [] LayOut
Q/I\/Iaquete ] AutoCAD ] outro

B/Croqui E’Revit

Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 05, 2019

0 gaggglt]



DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAQ PERSPECTIVA TOTAL

Programatico X X X X X X 5
Contextual X X X X 4
Biocliméatico X 1
Escala X X X X X 5
Estrutural X X X X 4
Morfolégico X X X X X X 6
Ambientacao X X 2
TOTAL 1 3 4 7 3 5 5

Tabela para registro de contetido do
aluno 05
Fonte: Produzida pela autora, 2019

- Complemento de informacéo - Desenvolvimento de planta aliado - Evolugdo gradativa: mostra outras
em relagdo a evolugdo da formae a forma, levando em consideragdo o caracteristicas que ndo foram exploradas
insercao no contexto. contexto, escala e ambientagao. anteriormente, tornando o projeto mais claro.
-- =3 L~~~ -~ ==3
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
v N N N2 N i
- Conceito - Conceito - Conceito - Acessos - Conceito
- Setorizacao - Implantagdo no terreno - Acessos - Fluxos - Acessos
- Acessos - Evolugdo volumétrica - Escala arquitetonica - Permeabilidade - Permeabilidade
- Evolugdo volumétrica - Relacdo com o entorno - Implantagdo no terreno
- Composicdo de formas - Implantagdo no terreno - Escala humana
- Exploragdo morfolégica - Escala humana - Escala arquitetonica
- Layout - Escala arquitetonica - Evolugdo volumétrica
- Evolugdo volumétrica - Composicao de formas
- Composicao de formas - Exploragdo morfolégica
Diagrama do processo projetual do - Exploragao morfoldgica - Iluminacao
aluno 05 - Layout
Fonte: Produzida pela autora, 2019 - Iluminagao
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ALUNO 06

Q/I\/Iaterializagéo do conceito no projeto

[] Dificuldade na transicéo das ferramentas
[] Simplificagdo da ideia

Ferramentas utilizadas

[] Diagrama Q/SketchUp [] LayOut
] Maquete E’AutoCAD Q/Outro
E’Croqui [ Revit LUMION

Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 06, 2019




DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGCAQ PERSPECTIVA TOTAL
Programatico X X X X X 5
Contextual X X X X X 5
Bioclimatico X X X X 4
Escala X X X X 4
Estrutural X X X X X 5
Morfolégico X X X X X 5
Ambientacao X X X 3
TOTAL 0 0 7 6 6 5 7
Tabela para registro de contetido do
aluno 06
Fonte: Produzida pela autora, 2019
- Todas as etapas do projeto sdo pensadas no
desenvolvimento dos croquis;
- Os elementos arquitetdnicos surgem na fase
final, mas respeitam a ideia inicial.
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
N2 J J N2 J 7
Aluno ndo cumpriu a Aluno ndo cumpriu a - Zoneamento - Conceito - Conceito
etapa etapa - Implantagdo no terreno - Setorizacao - Setorizagao
- Ventilacdo - Acessos - Acessos
- Escala arquitetonica - Fluxos - Fluxos
- Lancamento estrutural - Permeabilidade - Permeabilidade
- Exploragdo estrutural - Implantagdo no terreno - Relagdo com o entorno
- Evolugdo volumétrica - Escala arquitetonica - Implantagao no terreno
- Exploragdo morfolégica - Exploracdo estrutural - Escala humana
- Iluminacao - Evolugdo volumétrica - Escala arquitetonica
- Composicao de formas - Langamento estrutural
- Exploragdo morfolégica - Definicdo da estrutura
- Layout - Exploragdo estrutural

Diagrama do processo projetual do
aluno 06
Fonte: Produzida pela autora, 2019

ICAPITULO 04
I ANALISES DOS TRABALHOS

- Evolugdo volumétrica

- Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica
- Layout

- Iluminacéo
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ALUNO 0O/

Q/I\/Iaterializagéo do conceito no projeto
Q/Dificuldade na transicdo das ferramentas
Q/Simplificagéo da ideia

Ferramentas utilizadas

Q/Diagrama Q/SketchUp [] LayOut
] Maquete Q/AutoCAD Q/OUU'O
B/Croqui [ Revit LUMION

Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 07, 2019



DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAQ PERSPECTIVA TOTAL

Programatico X X X 4
Contextual X X 2
Biocliméatico 0
Escala X X X X X 5
Estrutural 0
Morfolégico X X X X X 5
Ambientagao X X X 3
TOTAL 2 0 5 4 2 2 4

Tabela para registro de contetido do
aluno 07
Fonte: Produzida pela autora, 2019

- Desenvolvimento do estudo de

planta e forma; - Nao evolui a exploracéo do contexto;
- 0 contexto é pouco explorado; - Ha uma amarragdo quanto ao
- Introducdo da nocdo de escala. desenvolvimento das etapas: foca na
- N&o ha exploragdo dos contetdos materializagdo digital da forma proposta nas
bioclimatico e estrutural. etapas anteriores.
——m T T —---3 —-mm T =3
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
N2 J J N2 J 7
- Zoneamento Aluno ndo cumpriu a - Conceito - Setorizagao - Conceito
- Acessos etapa - Zoneamento - Implantagdo no terreno - Setorizagao
- Fluxos - Setorizacao - Escala arquitetonica - Escala humana
- Relacdo com o entorno - Acessos - Evolugdo volumétrica - Escala arquitetonica
- Implantagdo no terreno - Fluxos - Composicao de formas - Evolugdo volumétrica
- Implantagdo no terreno - Exploragdo morfolégica - Composicdo de formas
- Escala arquitetonica - Layout - Exploragdo morfolégica
- Evolugdo volumétrica - Iluminacao - Layout
- Composicdo de formas - Iluminacao
Diagrama do processo projetual do - Exploragao morfologica
aluno 07 - Layout

Fonte: Produzida pela autora, 2019

ICAPITULO 04
I ANALISES DOS TRABALHOS



IMITE MAXIMO

DEGONSTRUGRO ~ — | T

12

PA = 20,00m

i LY
36

@ GOPA = 15,00m




WX
.
‘l.' \\
~ee e mmn

ICAPITULO 04
I ANALISES DOS TRABALHOS



074034

ALUNO 08

Q/I\/Iaterializagéo do conceito no projeto
[] Dificuldade na transicéo das ferramentas
[] Simplificagdo da ideia

Ferramentas utilizadas e

Q/Diagrama Q/SketchUp [] LayOut

Q/I\/Iaquete E’AutoCAD Q/Outro =] ﬁ —
E’Croqui ] Revit LUMION | B el 0 PP 2 . P e L]

Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 08, 2019




DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAOQ PERSPECTIVA TOTAL
Programatico X X X X X 5
Contextual X X X X 4
Biocliméatico X X 2
Escala X X X X 4
Estrutural X X 2
Morfolégico X X X X X 5
Ambientagao X X X 3
TOTAL 1 2 5 5 5 0 7

- Evolui no desenvolvimento espacial;
- Introducéo das ideias de conforto,
escala e estrutura;

- A forma proposta comecga a ser
compreendida.

- Repete o que ja foi desenvolvido em questdo
de espacialidade;

- Evolui nos quesitos de conforto e
ambientagao;

- Explora mais a forma.

- Abstragdo do estudo realizado
anteriormente;

- A maquete serve apenas como
estudo de volumetria.

- — - — __,——__;

Tabela para registro de contetido do
aluno 08
Fonte: Produzida pela autora, 2019

DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
v ¥ ¥ N ¥ -
- Zoneamento - Conceito - Conceito - Conceito - Conceito
- Implantacdo no terreno - Setorizagao - Fluxos - Relagdo com o entorno
- Composicdo de formas - Acessos - Implantagdo no terreno - Implantagao no terreno
- Fluxos - Escala arquitetonica - Ventilagdo
- Ventilacdo - Evolugdo volumétrica - Escala arquitetonica

- Escala arquitetonica

- Langamento estrutural
- Evolugdo volumétrica

- Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica

- Composicao de formas
- Exploragdo morfolégica
- Layout

Diagrama do processo projetual do
aluno 08
Fonte: Produzida pela autora, 2019

ICAPITULO 04
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- Exploragdo estrutural

- Evolugdo volumétrica

- Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica
- Layout

- Iluminacéo



AESSO WL\MC\:;{E

O projeto se apropria da flor de létus como
um simbolo de pureza espiritual para definir o
conceito, adotando sua figura como referéncia
para a morfologia. A partir disso, desenvolve no
diagrama um zoneamento onde separa o edificio
em trés areas, sendo elas nave, apoio e presbitério,
sem evidenciar nenhuma especificamente. A
maquete fisica é produzida apenas como estudo
de volumetria sem relagdo alguma com o que foi
estudado anteriormente.

Para iniciar os estudos de organizagdo espacial
se baseia na forma definida no protétipo, com a
distribuicdo dos ambientes de forma perimetral
ao ndcleo, localizando a area de apoio em
volta de um vazio destinado a nave, tornando a
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ALUNO 08

Q/Materializagﬁo do conceito no projeto

[] Dificuldade na transicéo das ferramentas
[] Simplificagdo da ideia

Ferramentas utilizadas

[] Diagrama E’SketchUp [] LayOut
Q/I\/Iaquete E’AutoCAD Q’Outro
E’Croqui ] Revit LUMION

I Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 09,2019




DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGCAQ PERSPECTIVA TOTAL
Programatico X X X X X X 6
Contextual X X X X X X 6
Bioclimatico X X X 3
Escala X X X X X X 6
Estrutural 0
Morfolégico X X X X X X 6
Ambientcéo X X 2
TOTAL 0 4 5 6 4 4 6
Tabela para registro de contetido do
- Testa a proposta em questdo de aluno 09
forma; Fonte: Produzida pela autora, 2019
- Mantém a expressividade do - Desenvolve quase todos os contelidos para a
conceito; representacgdo final;
- Se apropria do terreno para - Software como meio de trazer uma imagem
finalizar a setorizagao. “real”.
.- = i k - = — — == 9
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
v N N N2 N i
Aluno ndo cumpriu a - Conceito - Conceito - Conceito - Conceito
etapa - Zoneamento - Zoneamento - Setorizacao - Setorizagao
- Implantacdo no terreno - Setorizagao - Acessos - Acessos
- Evolugdo volumétrica - Acessos - Fluxos - Fluxos
- Composicdo de formas - Fluxos - Permeabilidade - Permeabilidade
- Exploragdo morfolégica - Relacdo com o entorno - Relagao com o entorno - Implantagao no terreno
- Ventilagdo - Implantagdo no terreno - Ventilagdo
- Escala arquitetonica - Ventilacéo - Insolagao

Diagrama do processo projetual do
aluno 09
Fonte: Produzida pela autora, 2019

ICAPITULO 04
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- Evolugdo volumétrica
- Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica

- Escala humana

- Escala arquitetonica

- Evolugdo volumétrica

- Composicao de formas
- Exploragdo morfolégica
- Layout

- Escala humana

- Escala arquitetonica

- Evolugdo volumétrica

- Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica
- Layout

- Iluminacéo

- Estudo antropométrico
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ALUNO 10

[] Materializacdo do conceito no projeto
E’Dificuldade na transicdo das ferramentas
Q/Simplificagao da ideia

Ferramentas utilizadas

Q/Diagrama E’SketchUp [] LayOut
Q/I\/Iaquete E’AutoCAD Q’Outro

E’Croqui ] Revit LUMION
GRASSHOPPER

Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 10,2019




DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAQ PERSPECTIVA TOTAL

Programatico X X X X X X 6
Contextual X X X 3
Biocliméatico 0
Escala X X X X 4
Estrutural 0
Morfolégico X X X X X X 6
Ambientagao X X X 3
TOTAL 1 2 3 5 3 3 5

Tabela para registro de contetido do
aluno 10
Fonte: Produzida pela autora, 2019

- Evolui o contetido programatico e

- Nao explora o contexto; morfolégico, e, consequentemente, proporciona o
- Evolugdo do contelido programéatico  entendimento sobre a escala do edificio;
- Perda de conteldo na fase de e morfolégico; - Contexto pouco explorado;
concepgao. - Introducdo da ideia de conforto - N&o ha evidéncia de estrutura e vedacdes.
- - - -t - = =~ -~
-==3 S —-mm =3
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
N2 J J N2 J 7
- Setorizacdo - Implantacdo no terreno - Setorizagao - Setorizacdo - Acessos
- Acessos - Exploragdo morfolégica - Acessos - Acessos - Fluxos
- Exploracdo - Fluxos - Fluxos - Implantagdo no terreno
morfolégica - Evolugdo volumétrica - Ventilacéo - Ventilagdo
- Composicdo de formas - Escala humana - Escala humana
- Exploragdo morfolégica - Escala arquitetonica - Escala arquitetdnica
- Layout - Evolugdo volumétrica - Evolugdo volumétrica
- Composicao de formas - Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica - Exploragdo morfolégica
Diagrama do processo projetual do - Layout - Layout
aluno 10 - Iluminagao

Fonte: Produzida pela autora, 2019

ICAPITULO 04
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DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAQ PERSPECTIVA TOTAL

Programatico X X X X X X X 7
Contextual X X X 3
Bioclimatico X X 2
Escala X X X X 4
Estrutural X X X X X 5
Morfolégico X X X X X X 6
Ambientacao X X 2
TOTAL 2 4 4 6 5 4 4
Tabela para registro de contetido do
aluno 11
Fonte: Produzida pela autora, 2019
- Desenvolvimento do contetdo - Contelido programatico bem definido;
programatico; - 0 contexto é pouco explorado quando se trata
- A escala nao é evidente. da visualizacdo da proposta geral;
- Considera o contexto e as - Exploragdo da forma; - Apropriagdo da estrutura, apenas em uma
condicionantes bioclimaticas. - Amadurecimento da proposta. parte do edificio.
DIAGRAMA CROQUI MAQUETE MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
N2 J J N2 J 7
- Zoneamento - Zoneamento - Zoneamento - Setorizacao - Setorizagao
- Setorizacao - Setorizagdo - Implantagdo no terreno - Acessos - Acessos
- Acessos - Acessos - Exploragdo estrutural - Fluxos - Fluxos
- Fluxos - Exploragdo morfolégica - Permeabilidade - Permeabilidade
- Implantagdo no terreno - Relagao com o entorno - Escala humana
- Ventilagéo - Implantagdo no terreno - Escala arquitetonica
- Evolugdo volumétrica - Escala humana - Definicdo da estrutura
- Composicdo de formas - Escala arquitetonica - Exploragao estrutural
- Exploragdo morfolégica - Definicao da estrutura - Evolugdo volumétrica
- Evolugdo volumétrica - Composicao de formas
Diagrama do processo projetual do - Composicao de formas - Exploragdo morfolégica
aluno 11 - Exploragdo morfolégica
Fonte: Produzida pela autora, 2019 - Layout
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ALUNO 12

Q/I\/Iaterializagéo do conceito no projeto

[] Dificuldade na transicéo das ferramentas
[] Simplificagdo da ideia

Ferramentas utilizadas

Q/Diagrama [] SketchUp  [] LayOut
Q/I\/Iaquete ] AutoCAD ] outro

E/Croqui E’Revit

Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 12, 2019




DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAQ PERSPECTIVA TOTAL

Programaético X X X X X X X 7
Contextual X X 2
Bioclimatico 0
Escala X X X X X X 6
Estrutural X X X X 4
Morfolégico X X X X X X 6
Ambientagao X X X 3
TOTAL 1 4 4 6 4 4 5

Tabela para registro de contetido do
aluno 12
Fonte: Produzida pela autora, 2019

- Definicdo da forma;
- Apropriagdo da proposta: define

algumas decisdes projetuais; - Evolugdo da forma com pouca exploragao,
- A estrutura é evidenciada apenas no  aliada ao conforto;
elemento “coberta’; - Planta bem definida;
- Complemento de informacao; - Exploragdo do conforto ndo é - Imagens que ndo mostram o potencial do
- Amadurecimento da proposta. evidente. projeto.
~- =3 | - T T
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
v N N N2 N i
- Conceito - Acessos - Acessos - Setorizacdo - Acessos
- Zoneamento - Implantagdo no terreno - Fluxos - Acessos - Permeabilidade
- Setorizacao - Escala arquitetonica - Permeabilidade - Fluxos - Ventilagdo
- Acessos - Exploragdo morfolégica - Escala arquitetonica - Relagao com o entorno - Insolagao
- Evolugdo volumétrica - Implantacdo no terreno - Escala arquitetonica
- Composicdo de formas - Escala arquitetonica - Evolugdo volumétrica
- Layout - Evolucdo volumétrica - Composicdo de formas
- Composicao de formas
- Layout

Diagrama do processo projetual do
aluno 12
Fonte: Produzida pela autora, 2019
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ALUNO 13

Q’I\/Iaterializagéo do conceito no projeto

[] Dificuldade na transicdo das ferramentas
[] Simplificagdo da ideia

Ferramentas utilizadas

Q/Diagrama Q/SketchUp [] LayOut
Q/I\/Iaquete E’AutoCAD Q/Outro
B’Croqui [ Revit L UMJON

Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 13,2019




DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAQ PERSPECTIVA TOTAL

Programatico X X X X X X 6
Contextual X X X X X X X 7
Biocliméatico X X 2
Escala X X X X X 5
Estrutural X 1
Morfolégico X X X X X X 6
Ambientacao X X 2
TOTAL 2 3 5 5 5 3 6

I Tabela para registro de contetido do
aluno 13
Fonte: Produzida pela autora, 2019

I Diagrama do processo projetual do

aluno 013
- Exploragéo do contetido - Aperfeicoa a proposta baseada na escala Fonte: Produzida pela autora, 2019
programatico; - Definicao de planta; humana;
- Estudo da forma presente nas duas - Explora mais da forma, juntamente - Evolucdo da ambientagdo: é um processo
etapas. aos estudos biocliméticos e escala. gradativo.
. --=3 T
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
N2 J J N2 J 7
- Conceito - Conceito - Conceito - Conceito - Conceito
- Setorizacao - Setorizagdo - Acessos - Acessos - Acessos
- Acessos - Acessos - Fluxos - Fluxos - Fluxos
- Fluxos - Fluxos - Implantacdo no terreno - Permeabilidade - Permeabilidade
- Implantagdo no terreno - Permeabilidade - Composicdo de formas - Ventilacéo - Relagdo com o entorno
- Composigado de formas - Implantacdo no terreno - Exploragdo morfolégica - Escala humana - Ventilagdo
- Exploracdo - Ventilagdo - Escala arquitetonica - Insolagdo
morfolégica - Escala arquitetonica - Evolucdo volumétrica - Escala humana
- Evolugdo volumétrica - Composicao de formas - Escala arquitetonica
- Composicao de formas - Exploragdo morfolégica - Langamento estrutural
- Exploragdo morfolégica - Layout - Evolugdo volumétrica

- Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica
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ALUNO 14

Q/I\/Iaterializagéo do conceito no projeto

[] Dificuldade na transicéo das ferramentas
[] Simplificagdo da ideia

Ferramentas utilizadas

Q/Diagrama Q/SketchUp [] LayOut
Q/I\/Iaquete Q/AutoCAD Q/OU’cro
B/Croqui [ Revit LUMION

Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 14, 2019

MADE WITH
LUMION

e TRIAL VERSION

MADE WiTH
LUMION

ey TRIAL VERSION



DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGAOQ PERSPECTIVA TOTAL
Programatico X X X X X X 6
Contextual X X X X 4
Bioclimatico 0
Escala X X X X X 5
Estrutural X X X X X 5
Morfolégico X X X X X X X 7
Ambientacao X X 2
TOTAL 2 5 2 6 4 4 6

- 0 conceitual define os contetidos
programaticos;
- Exploracdo de diversos contetdos,

exceto conforto e ambientagao. da morfologia.

- —

- Evolugdo da estrutura a partir do
contetdo programatico estudado
anteriormente, e, consequentemente,

—

- Deixa claro o funcionamento da planta;

- Exploragdo da estrutura em apenas uma area
do edificio;

- Desenvolvimento da escala;

- As condicionantes bioclimaticas ndo sdo
levadas em consideragao.

- =3

Tabela para registro de contetido do
aluno 14
Fonte: Produzida pela autora, 2019

DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
v N N N2 N i
- Conceito - Conceito - Conceito - Conceito - Conceito
- Acessos - Setorizagdo - Acessos - Setorizacao - Setorizagao
- Exploracdo - Acessos - Fluxos - Acessos - Acessos
morfolégica - Fluxos - Permeabilidade - Fluxos - Fluxos

- Evolugdo volumétrica
- Composicdo de formas

Diagrama do processo projetual do
aluno 14
Fonte: Produzida pela autora, 2019
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- Implantacdo no terreno
- Escala arquitetonica

- Langamento estrutural
- Definicdo da estrutura

- Evolugdo volumétrica

- Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica

- Implantacdo no terreno
- Escala humana

- Escala arquitetonica

- Definicdo da estrutura

- Exploracdo estrutural

- Evolugdo volumétrica

- Composicao de formas
- Exploragdo morfolégica
- Layout

- Permeabilidade

- Implantagdo no terreno
- Relagdo com o entorno
- Escala humana

- Escala arquitetdnica

- Definicdo da estrutura
- Exploragdo estrutural

- Evolugdo volumétrica

- Composicdo de formas
- Exploragdo morfolégica
- Layout

- Iluminacéo
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ALUNO 15

Q/I\/Iaterializagéo do conceito no projeto
E’Dificuldade na transicdo das ferramentas
[] Simplificagdo da ideia

Ferramentas utilizadas

Q/Diagrama Q/SketchUp [] LayOut
] Maquete E’AutoCAD Q/Outro
E’Croqui [ Revit LUMION

Imagens ilustrativas
Todas produzidas pelo aluno 15, 2019




DIAGRAMA MAQUETE CROQUI PLANTA CORTE ELEVAGCAQ PERSPECTIVA TOTAL
Programatico X X X X X 5
Contextual X X X X 4
Biocliméatico 0
Escala X X X X 4
Estrutural X X 2
Morfolégico X X X X 4
Ambientacao X X X 3
TOTAL 1 0 6 6 0 4 5
Tabela para registro de contetido do
aluno 15
Fonte: Produzida pela autora, 2019
- Desenvolvimento do estudo de
planta e forma; - Evolui pouco a exploragdo do contexto;
- 0 contexto é pouco explorado; - Ha uma amarragdo quanto ao
- Introducédo da nocdo de escala. desenvolvimento das etapas: foca na
- N&o ha exploragdo dos contetdos materializagdo digital da forma proposta nas
bioclimatico e estrutural. etapas anteriores.
_-_———_-—_—— == = -———_9 - T T T=3
DIAGRAMA MAQUETE CROQUI MODELAGEM DIGITAL
| | | | | N
N2 J J N2 J 7
- Conceito Aluno nao cumpriu a - Conceito - Conceito - Conceito
- Setorizacdo etapa - Acessos - Setorizacdo - Acessos
- Escala humana - Acessos - Fluxos
- Escala arquitetonica - Fluxos - Relagdo com o entorno
- Langamento estrutural - Relacdo com o entorno - Implantagdo no terreno
- Definicdo da estrutura - Implantacdo no terreno - Escala humana
- Exploragdo estrutural - Escala arquitetonica - Escala arquitetdnica
- Composicdo de formas - Definicdo da estrutura - Composicao de formas
- Layout - Exploragdo estrutural - Layout
Diagrama do processo projetual do - Iluminagao - Composicdo de formas - Iluminagao

aluno 15
Fonte: Produzida pela autora, 2019
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edificio é pensado de modo que funcione em dois
blocos separados dispostos lado a lado, cujo
volume principal, destinado a area de celebragao,
possui uma forma de caixa retangular e é
rodeado do que parecem ser espelhos d’agua;
e o0 secundario, que contém as areas de apoio e
servico, dispde de um formato em “'L”, criando
um espago vazio entre eles, ainda inespecifico.
Nesse momento, também sdo analisadas
algumas proposicdes projetuais como o uso do
desnivel original, estrutura e escalas, mas sem
o0 aproveitamento do terreno e seus potenciais.

Quando desenvolvidas em ferramentas digitais,
a proposta mostra uma evolugao em planta que
respeita todo processo anterior, onde os desenhos
apresentados comunicam de forma clara seus
ambientes, fluxos, acessos, setorizagao, definicdo
da estrutura e layout. Além disso, seu conceito
é expressado em uma composicdo de formas
irregulares que resultam na definicdo de uma
coberta fluida e organica. Apesar da proposta
contemplar bastantes condicionantes projetuais,
0 contexto s6 comega a ser pensado quando
utiliza o espago vazio entre os blocos como
um patio, se apropriando de uma das arvores
existentes, e implantando o mirante e o acesso
até ele.

Nesse caso, a utilizacdo das ferramentas néo
limitou e nem fez com que o desenvolvimento
projetual fosse simplificado. Na verdade, é visto
que ha uma amarracdo no desenvolvimento das
etapas, onde as ferramentas vém com o objetivo
da materializacdo da ideia preconcebida
e desenvolvida em etapas anteriores, nao
mostrando estudos ou processos de concepgao.
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CRUZAMENTO DE DADOS

Durante a andlise dos trabalhos, foram identificadas as técnicas de representacao utilizadas por cada aluno, a fim de compreender como as ferramentas
foram aproveitadas no desenvolvimento dos projetos, considerando a turma como um todo. Para isso, houve uma divisdo e agrupamento conforme a
semelhanca e o material produzido em cada etapa do processo projetual, como mostra a tabela.

DIAGRAMA MAQUETE CROQUI AUTOCAD SKETCHUP REVIT LAYOUT

Aluno 01
. Aluno 04 X X X X X
o Aluno 08 X X X X X
o
> Aluno 10 X X X X X
(@]

Aluno 13 X X X X X

Aluno 14 X X X X X
o Aluno 05 X X X X
E Aluno 11
D
% Aluno 12 X X X X
[ |
o
g Aluno 03 X X X X
D
[24
Lo
[ |
o
g Aluno 02 X X X
D
[24
Lo

Aluno 06 X X X
3
o Aluno 07 X X X X
o
= Aluno 09 X X X X . . _
b N “ « “ “ Tabela de identificacdo dos grupos a

15 . .

| une partir das ferramentas utilizadas

Fonte: Produzida pela autora, 2019

Levando em consideracdo a divisdo em grupos, foram gerados graficos que quantificam a exploracdo de contelidos e o aproveitamento das ferramentas
relacionado as etapas do processo que foram cumpridas durante o desenvolvimento da atividade.



Diagramas

Maquetes fisicas

Croquis
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12%

31

GERAL

6%

12%

8%

22%

8%

Programatico

Estrutural

GRUPO (1

11%
11%
11%
0% 67 %
(]
22% 17
33%
31%
6%
8%
22% 25%
25%
11%
8%
10% 13%
13%
Contextual Bioclimatico

I Viorfolégico I Ambientagdo

GRUPO 02

25%

75%
28%
270/0
25%
25% 8%
8%
17%
I Escala



GRUPO 03

Material ndo
produzido pelo
grupo

34%

33%

16%

17% 16%

17%

GRUPO 04

100%

Material nédo
produzido pelo
grupo

GRUPO 05

33%

67%

25% 25%

25% 25%

18%

17%
17%

9%

9%

17%

10855~

Apesar de nao ter sido explorado em
todos o0s grupos, na producdo dos
diagramas é visto que, de modo geral,
houve uma priorizagdo na producdo de
desenhos que contemplam os contetdos
programaticos, principalmente quanto
a materializacdo do conceito e aos
estudos de setorizacdo e zoneamento
junto ao contexto. Além disso, outros
contetdos também foram explorados,
porém de maneira mais contida.

Na construcdo das maquetes fisicas,
percebe-se que ha mais exploracdo
de contelidos quando comparado aos
diagramas, mesmo que nem todos o0s
grupos tenham cumprido a etapa. Nelas,
haumatentativa de concretizar o conceito
enquanto morfologia, aliado ao contexto
e aos estudos de escala. Em alguns casos,
a forma do edificio esta intimamente
relacionada a estrutura, fazendo
com que houvesse a sua exploragdo.

Quando utilizados os croquis, ha uma
exploragdo maior de quase todos os
contetidos, que acontecem de maneira
constante. Ainda assim, os estudos
acerca da morfologia e da organizacdo
espacial continuam sendo o0s mais
explorados, e, nesse momento, existe uma
preocupacgdo acerca de temas que foram
pouco abordados anteriormente, como as
bioclimaticas, escala e ambientacgao.



Plantas

Cortes

Elevacdes
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GERAL

18%
5%
17%
26%
9%
4%
13%

28%
17%

>

21%

GRUPO (1 GRUPO 02

16% 16%
19% 19%
5%
19%
9% 8% 17%
26% 9% 2%
4% 25%

25%

8%

8%

Programatico Contextual Bioclimatico I Escala

Estrutural I Morfoldgico

I Ambientagdo



GRUPO 03

16%

17% 16%

17%

34%

33%

50% 50%

20%

GRUPO 04

20%

20%

20%

25%

25%

25%

25%

GRUPO 05

140/0
18%

5%

9%

18%

0%

17%
25%
17%

8%

8%

25%

2‘

7%

20%

20%

20% 6%
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Quando utilizadas as ferramentas
digitais, durante a elaboracdo das
projecdes ortogonais, percebe-se um
equilibrio em relagdo a abordagem de
quase todos os contelidos, exceto no que
se refere as condicionantes bioclimaticas
e ao lancamento estrutural, que ainda se
mantémdemaneiradiscreta.Issoacontece
principalmente na representacdo através
de plantas; nos cortes e elevacdes ha
perda de informacdo em alguns grupos
por utilizar dos desenhos apenas como
“cumprimento de etapa’’, sem explorar
o real potencial de cada formato.

Assim como as projecbes ortogonais, as
perspectivas conseguem apresentar de
maneira mais gradativa e constante o
modo como os contelidos sédo explorados
para facilitar o entendimento dos
projetos. Ainda que alguns deles néo
sejam tdo abordados quanto outros, é
visto que, quando relacionados as etapas
anteriores, nesse momento do processo
houve maior exploragdo acerca das suas
potencialidades.

A partir das analises percebe-se que a
definicdo do conceito foi fundamental
para dar inicio ao processo de
investigacdo. Dos trabalhos analisados,
a maioria conseguiu materializar o
conceito desde as primeiras ideias até
a etapa final. Entretanto, foi observado
que houveram falhas projetuais com
relacdo as condicionantes bioclimaticas,



Perspectivas

Houve dificuldade na transigdo
entre as ferramentas

Houve simplificacéo da ideia
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GERAL GRUPO 01

18%
19%
15% 17%
12%
17% 15%
Programatico Contextual [ Bioclimatico
[ Estrutural I Viorfologico Il Ambientagdo

33% 33%
67% 67%
27%
33%
73% o

[ Nao
I Sim

GRUPO 02

7%

21%

21%

I Escala

70/0



GRUPO 03 GRUPO 04 GRUPO 05

20% 18%

17% 16%
18%

20%

9%

20%

18%

25%

75%

100%

75%

100%
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e em alguns trabalhos o contexto nao foi
incorporado devidamente. A dificuldade
em apropriar-se do terreno é prevista uma
vez que tais alunos estdo passando nesse
semestre pela disciplina de topografia.
Quanto a fidelidade das ideias iniciais na
passagem para as ferramentas digitais,
alguns alunos tiveram dificuldades na
modelagem dos objetos, influenciando
na sua representacdo final, enquanto
outros ja sabiam que teriam dificuldades
nessa fase e escolheram geometrias mais
regulares.

Considerando as dificuldades enfrentadas
durante o processo projetual, percebe-se
que 4 alunos, nitidamente, tiveram os seus
projetos simplificados na transicdo para
as ferramentas digitais, concluindo que
elas podem interferir na representacao
do objeto, dificultando a exploragao
de suas potencialidades. Entretanto,
essa interferéncia vai além do tipo de
ferramenta digital que foi utilizada.
Apesar do agrupamento partir da
semelhanga de técnicas utilizadas por
cada aluno, também foi levado em
consideracdo o cumprimento das etapas
durante o processo. Com isso, mais do
que as técnicas utilizadas, a interferéncia
nos resultados finais dos projetos se deu
pela recusa na realizacdo das etapas
iniciais, onde, dos 6 alunos que tiveram
complicagdes durante a transicdo das
ferramentas, 5 fazem parte do Ultimo
grupo, aquele que contém todos os que
pularam etapas.



Desenho a mao

Maquete fisica
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USO DOMINIO

18%

16%

31% 31%

29%

34% 29% 34%

31% 28%
Nulo Muito baixo I Baixo
Médio B Alto I Vuito alto

A partir do questionario de sondagem
aplicado para definicdo da problematica
foram filtradas as respostas dos alunos da
turma analisada, a fim de correlaciona-
las com os resultados obtidos através
de seus projetos, buscando compreender
se seus niveis de uso e dominio acerca
das ferramentas estdo refletidos em seus
processos  projetuais. O  comparativo
leva em consideracdo as técnicas de
expressdo e representacdo utilizadas
por eles durante o processo projetual,
sendo elas: desenho a mao e a maquete
fisica, como analdgicas, e os softwares
AutoCAD, SketchUp e Revit, como digitais.

Sobre a abordagem do desenho a mao,
percebe-se que ha um equilibrio quanto ao
nivel de dominio e uso da técnica, onde a
maioria mantém um nivel entre alto e muito
alto. Isso reflete no processo projetual dos
alunos de todos os grupos, tendo em vista a
constante exploracdo de diversos contetdos
em seus croquis.

Na exploracdo de maquetes fisicas existe
uma grande diferenca quanto a esses niveis,
onde ha uma diminuicdo de mais de 50%
no uso quando relacionado ao dominio.
Considerando todos os grupos, durante essa
etapa do processo foram abordados poucos
contetdos, reforcando que s6 houve a sua
utilizagdo por ser uma exigéncia da atividade.



SketchUp

AutaCAD

Revit

48%

9%

Nulo

Médio

Us0

31%

6%

20%

40%

23%

37%

23%
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11%

31%

3% 6%

14%

26%

29%

17%
8%
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Quanto as ferramentas digitais, é visto
que ha uma discrepancia quando aos
niveis de dominio e uso do SketchUp e
AutoCAD relacionado aos resultados
dos projetos, uma vez que os alunos que
tiveram maior dificuldade na transicdo
das ferramentas utilizaram dessas como
meio de representacdo, contradizendo suas
respostas. Em contraponto, quando utilizado
0 Revit, os graficos mostram que a maioria
dos alunos ndo dominam nem utilizam da
técnica, mas em quase todas as propostas
a fidelidade a ideia original é mantida sem
grandes problemas no processo.






CONSIDERACOES
FINAIS




A arquitetura tem como oficio o ato paralelo e ciclico da teoria e pratica, processando
informacdes e propondo solucdes de acordo com a demanda de cada situagdo. Assim, as
ferramentas de expressdo e representacdo grafica se revelam necessarias no processo para a
materializacdo de proposicdes, desde o registro do insight a elaboracdo do material informativo,
proporcionando reflexdes e consideragdes que viabilizam a evolucdo da proposta projetual.

A evolucdo da pratica profissional acompanhada do desenvolvimento dos materiais e da tecnologia
possibilitou avangos nas ferramentas profissionais, a exemplo dos sistemas digitais. Esses avangos
possibilitaram mais agilidade, precisdo e eficiéncia ao processo de conceber e comunicar as ideias
projetuais.Por mais intuitivas e dindmicas que possam ser, essas ferramentas digitais, assim
como quaisquer outras, exigem o minimo de dominio para que sejam de fato bem aproveitadas.

A partir disso, o trabalho teve como intuito analisar a relacdo dessas ferramentas com o processo
projetual através uma analise qualitativa e quantitativa do processo projetual de alunos do quarto
periodo durante o desenvolvimento de uma atividade da Disciplina de Projeto de Edificagao II.

Mostrando ser um processo indissociavel, esse estudo de caso é um exemplo de que o
crescimento no nivel de uso possibilita o aprimoramento, e por sua vez, o dominio facilita
e fomenta a utilizacdo mais constante. Entretanto, a falta da pratica acarreta no desuso
das técnicas e ferramentas, ao ponto de se tornarem obsoleta para algumas pessoas.

Através do estudo — que percorre desde a investigacdo conceitual ao estudo de caso — se chega
a consideracdo de que o ato de projetar em arquitetura requer conhecimento pratico, havendo
atividades que possibilitem o exercicio e a atualizacdo constante, sempre associados as reflexdes sobre
seu desenvolvimento. Na universidade em questdo, é notdério o descompasso dessas ferramentas em
relacdo ao seu ensino e sua utilizacdo, onde: as ferramentas mais ministradas — as analégicas — sao
menos exploradas no desenvolvimento projetual, mesmo sendo ferramentas que tendem a contribuir
bastante na concepgao da ideia e nas reflexdes sobre diversos contelidos que podem desenvolver; e as
ferramentas menos ministradas — as digitais — sdo mais exploradas, porém de forma primaria, tendo
seu aperfeicoamento feito ao longo do seu uso nas disciplinas de projeto. Ao passo que as ferramentas
analdgicas e, especialmente, o desenho a mao livre, é desestimulado e até mesmo abandonado.

Contudo, o grande impasse se encontra na falta de atualizacdo do conhecimento, que parte de todos
os lados: dos 6rgaos responsaveis, pela dificuldade na insercdo da tecnologia nas universidades;
da falta de atualizacdo dos professores responsaveis pelas areas de projeto e representacdo e
expressao, que deveriam compreender e auxiliar o aluno com relacdo a utilizagdo das ferramentas
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mais adequadas ao seu projeto; dos alunos que, por mais que busquem por instrucdes fora da
universidade, ndo exploram o potencial das técnicas e ferramentas, principalmente das digitais, uma
vez que suas pré-configuracdes oferecem solugdes rapidas, precisas e visualmente mais reais, no
entanto, podem interferirem demasiadamente na solugdo, induzindo decisdes anteriormente ndo
desejadas. Portanto, o dominio da ferramenta deveria possibilitar ao aluno, a programacéo de seus
proprios parametros para que pudesse realizar seus processos projetuais de maneira mais propria.

Visto que, em muitos casos se perde a sensibilidade e a aproximagdo com o objeto de criagdo no
processo projetual, a sistematizacdo de contetdos e reflexdes acerca das solucdes arquitetdnicas sdo
geradas por ferramentas que processam essas informacgdes. Nesse contexto, seria o caso afirmar que
as maquinas estdo se tornando arquitetos e os arquitetos estdo se tornando maquinas?
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