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RESUMO

As demandas pedagogicas atuais para o ensino da biologia exigem que sejam adotadas
estratégias didaticas inovadoras, para além da memorizacdo de conceitos cientificos, de modo
que o processo de ensino-aprendizagem seja investigativo, contextualizado e integrador. A
dindmica de relacionar os saberes escolares com o cotidiano do aluno é tarefa desafiadora
para o professor de biologia e a area urbana na qual o aluno habita, pode ser um espago de
construgdo de conhecimento bastante enriquecedor para a sua formagao integral. O presente
estudo teve como objetivo construir conhecimentos ecoldgicos por meio de metodologias
ativas no ensino meédio, tendo como campo de estudo os diferentes espagos urbanos da cidade
de Caruaru-PE. Os procedimentos da pesquisa ocorreram em observancia aos protocolos de
salde para evitar a contaminacdo da COVID-19. A pesquisa € de carater quali-quantitativo, e
teve como estratégias de investigacdo a abordagem exploratdria e participante. As atividades
foram realizadas por meio do ensino hibrido, com estudantes do 1° ano da Escola de
Referéncia em Ensino Médio Nelson Barbalho na cidade de Caruaru-PE. Pautou-se no ensino
por investigacdo e nos preceitos da alfabetizacdo cientifica, como eixo orientador. Os dados
foram obtidos por meio de observacdo participante, roda de conversa, grupo focal e caderno
de anotacOes. Foram desenvolvidos estudos ambientais voltados aos espagos urbanos,
explorando os seguintes temas: desmatamento, saneamento e tratamento de residuos sélidos,
conservacao ambiental de areas verdes e servigos ecossistémicos. Todos foram trabalhados na
modalidade de ensino hibrido e por meio de metodologias ativas. Como resultado do estudo,
foi feita a caracterizagcdo socioambiental envolvendo os aspectos geograficos, demogréaficos,
politicos e ambientais da cidade de Caruaru-PE, gerando indicadores relacionados ao
potencial educativo em diferentes espacos urbanos, a partir dos quais foram definidas as
teméticas para os estudos ecoldgicos. Ocorreram visitagdes em ambientes urbanos, a partir
dos quais foram realizadas leituras de textos e debates, trabalhando conceitos ecoldgicos
direcionando anélises criticas e propostas de intervengdes. A avaliacdo se deu de forma
continua, bem como a partir da sistematizacdo dos resultados e pela analise de contetdo. A
experiéncia confirmou a viabilidade do uso de metodologias ativas como ferramenta de
ensino de ecologia em ambientes urbanos. O estudo culminou com a elaboracdo de um Guia
Pedagogico registrando o percurso e os alcances das atividades desenvolvidas. Este Guia sera
disponibilizado em repositorios institucionais para subsidiar aulas de ecologia para a
educacdo basica. A énfase do Guia estd na utilizacdo dos espagos urbanos para o
desenvolvimento de estudos ecoldgicos de modo investigativo e para a producdo de
conhecimentos contextualizados na educacgéo basica.

Palavras-chave: Ensino de Biologia; Ecologia; Ecossistemas Urbanos; Espagos de Ensino
ndo Formais.



ABSTRACT

The current pedagogical demands for the teaching of biology require the adoption of
innovative teaching strategies, beyond the memorization of scientific concepts in such a way
that the teaching-learning process occurs in an investigative, contextualized, and integrative
way. The dynamics of relating school knowledge with the student’s daily life is a challenging
task for the biology teacher, and the urban area in which the students live can be quite
enriching space for the construction of knowledge for their integral formation. The present
study aimed to build ecological knowledge through active methodologies in high school,
having as field of study the different urban spaces of the city of Caruaru-PE. The research
procedures occurred in compliance with health protocols to avoid contamination of COVID-
19. The research is quali-quantitative in nature and had as research strategies the exploratory
and participant approach. All the activities were carried out through hybrid teaching, with
students from the 1st year of the school named Escola Técnica Nelson Barbalho in the city of
Caruaru-PE. It was based on teaching by investigation and the precepts of scientific literacy
as a guiding axis. The data were obtained through a conversation circle, participant
observation, focus group, and notebook. We developed environmental studies focused on
urban spaces, exploring themes such as: deforestation, sanitation and solid waste treatment,
environmental conservation of green areas and ecosystem services that were worked through
hybrid teaching and active methodologies. As a result of the study, a socio-environmental
characterization was made involving the geographic, demographic, political and
environmental aspects of the city of Caruaru-PE, generating indicators related to the
educational potential in different urban spaces, from which the themes for ecological studies
were defined. Visits occurred in urban environments, from which readings of texts and
debates were held, working on ecological concepts directing critical analysis and proposals
for interventions. The evaluation took place continuously, as well as through the
systematization of the results and content analysis. The experience confirmed the viability of
using active methodologies as a tool for teaching ecology in urban environments. The study
reached with the elaboration of a pedagogical guide recording the course and scope of the
activities developed. The emphasis of the instruction manual is in the use of urban spaces for
the development of ecological studies in an investigative way and for the production
contextualized knowledge in basis education.

Key words: Biology teaching; Ecology; Urban Ecosystems; Non-Formal Teaching Spaces.
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1 INTRODUCAO

O espaco urbano representa uma area com adensamento populacional, caracterizada com
formacgéo de habitagdes justapostas entre si, com pavimentos e edificacdes (PENA, 2020). O
Estatuto das Cidades, criado pela Lei Federal N° 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001
regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e apresenta as diretrizes gerais da
politica urbana: postula em seu art. 2° que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das funcbes sociais da cidade e da propriedade urbana. A Lei
supramencionada estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranga e do bem-estar dos cidad&os, bem
como do equilibrio ambiental. O que for visivel no espaco urbano € o que caracteriza a
natureza da cidade.

A dindmica funcional da cidade envolve questdes que se conectam em diferentes
dimensdes: social, cultural, ecoldgica, institucional, territorial e econémica, constituindo uma
rede de complexas relagdes multidimensionais e interdependentes. A urbanizacgéo, relacionada
ao desenvolvimento industrial e & mecanizacao agricola leva a médo de obra a se concentrar nas
cidades. Em decorréncia, a perda da cobertura vegetal em areas urbanas, perante o espacgo
construido é preocupante diante da antropizacdo crescente (PAPINI, 2012). Desta forma a
cidade consiste em um ecossistema antropico com alto grau de artificialidade em relacdo ao
ambiente natural.

A cidade é uma consequéncia da cultura de seu povo, por isso ela esta em constante
mudanga para atender as necessidades econdmicas, fisicas ou psicologicas de seus residentes
(OLIVEIRA; SOUSA; FEITOSA, 2021).

Neste sentido, torna-se compreensivel a preocupacdo em gerar conhecimentos acerca
do lugar no qual as pessoas constroem suas experiéncias e nele interferem. Nesse contexto,
enfatizamos o papel da escola como um segmento social de grande influéncia na construgéo
dos cenarios urbanos.

A escola se constitui um agente com a responsabilidade de agregar aos Curriculos
Escolares temas relativos ao contexto no qual seus estudantes se inserem, de modo a formar
cidaddos criticos capazes de realizar e promover reflexdes sobre suas influéncias no ambiente
seja no aspecto local, regional ou até mesmo global. Contudo, apesar das matrizes curriculares

proporem a abordagem de contetidos de Ciéncias e Biologia de forma integrada, dindmica e
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racionada com as questdes sociais, aplicando-as nas realidades das salas de aula
aparentemente, nem sempre essa pratica pode ser observada (CUNHA; CAMPOS, 2010).

A escola pode exercer um papel de mediadora junto a sociedade para conscientizar a
populacao sobre o exercicio de cidadania. Desta forma, a producdo de conhecimentos se da
para além dos limites do espaco escolar se utilizando dos ambientes comuns na cidade e
potencializando processos de educacdo ndo formal. Essa potencialidade educacional se
qualifica de maneira positiva principalmente no ensino de ciéncias da natureza, quando se faz
uso de planejamentos pedagdgicos que conectem as atividades de campo (ndo formais) com
as realizadas em sala de aula, uma vez que as atividades realizadas fora da escola incluem
conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais, sendo imprescindiveis na educacédo
ambiental. E somados a isso, essa forma de atividade abrange para relagdes interpessoais entre
professores e alunos, permitindo melhor convivéncia no retorno ao ambiente escolar.
(VIVEIRO; DINIZ, 2009).

Esta pesquisa teve como local de investigacdo o espaco urbano de Caruaru — PE. Por
meio dela, realizamos atividades curriculares do ensino de biologia na educacdo basica, e
desenvolvemos indicadores voltados aos potenciais urbanos para estudos ecoldgicos e
socioambientais.

No espago estudado o foco foi nas areas verdes urbanas, por constituirem valioso
cenario estético, com potencial importancia para a qualidade de vida da populacdo e da
biodiversidade local e regional. Nesses parques, acontece o contato do povo com a natureza e
suas estruturas, sendo primordiais para a pratica de atividade fisica e lazer. Estas atividades
trazem diferentes beneficios psicoldgicos, sociais e fisicos a saude dos individuos, podendo
reduzir o sedentarismo e amenizar o estresse do cotidiano urbano. Nesse contexto, 0
planejamento correto e a conservacdo de parques publicos poderd ser uma estratégia de
sentido para efetiva a politica publica voltada para a mobilidade urbana (ANDRADE, 2001).

Adotamos como estratégias pedagogicas as metodologias ativas com o intuito de
reorientar a pratica docente, na superacdo de modalidades tradicionais de ensino e na busca de
situar o estudante como protagonista na producao do conhecimento.

Evidenciamos, neste estudo, o exercicio de um ensino por investigagdo pautado nos
preceitos da alfabetizacdo cientifica, como eixo orientador da pesquisa. Buscamos respostas
para a seguinte questdo: Como utilizar os espagos urbanos de Caruaru-PE para ensinar

ecologia em turmas de biologia no ensino médio?
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

e Produzir conhecimentos ecoldgicos por meio de metodologias ativas no ensino médio
tendo como campo de estudo os diferentes espagos urbanos da cidade de Caruaru-PE,

na perspectiva da conscientizacdo ambiental critica e contextualizada.

2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar espagos da area urbana da cidade de Caruaru — PE, categorizando
indicadores com potenciais educativos para o desenvolvimento de estudos ecoldgicos
e socioambientais no ensino médio;

o Selecionar temas ambientais contextualizados a partir da analise do livro didatico,
associado aos conhecimentos prévios dos alunos;

e Planejar e executar uma sequéncia de atividades articuladas para tratar temas
ecoldgicos e socioambientais por meio de metodologias ativas na perspectiva do
ensino hibrido e por processos investigativos, tendo o espago urbano de Caruaru como
um laboratorio vivo;

e Analisar a percepcdo dos alunos acerca dos temas ambientais, seu envolvimento e
compreensdo sobre as questdes locais;

e Elaborar um Guia Pedagdgico para ensinar ecologia utilizando os espacgos urbanos

como Laboratério Didético.
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3. APORTE TEORICO

3.1 Ensino de Biologia na Educacédo Basica

No Brasil, no fim da década de 1930 e inicio da década de 1940, teve a origem do
curso de Histdéria Natural que estava interligado com a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras, onde também eram tratados contetdos biolégicos e com foco voltado para a
observacdo e na descoberta da natureza, sem preocupagdo com uma formagédo profissional
construida na criticidade e reflexdo da acao antropica sobre 0 meio ambiente. Fato justificado
talvez pela existéncia de poucos relatos acerca da escassez dos recursos naturais do planeta.
Ao final da década de 1960 e inicio da decada de 1970, com a reforma universitaria, ocorreu a
separacdo do curso de Historia Natural em dois cursos: o de Geologia e de Ciéncias
Biologicas, com destaque maior ao bacharelado e, portanto, com enfoque na pesquisa. No
entanto, em seguida, com o aumento no numero de vagas nas escolas e a caréncia de
professores de biologia, uma das a¢des do governo foi de modificar a estrutura curricular com
a diminuicdo de cadeiras cientificas e aumento das disciplinas pedagégicas (CASTRO, 2010).

Em relacdo a Biologia, segundo Tomita (1990), a criagdo dos cursos de Ciéncias
Biologicas no Brasil se relacionou ao curso de Histéria Natural da Universidade Federal do
Rio de Janeiro e com a exting@o do curso de Historia Natural quando este foi dividido em dois
cursos independentes: Geologia e Ciéncias Bioldgicas. A partir dessa separagdo, entre 0s anos
de 1967 e 1974 foram criados os cursos de Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas — modalidade
Médica e as Licenciaturas em Ciéncias — habilitagdo em Biologia.

O curso de ciéncias bioldgicas exige estruturalmente um aparato que inclui diversos
fatores como laboratérios bem equipados com o0s materiais essenciais para seu
funcionamento, contratacdo de profissionais técnicos, custeio para aulas praticas e de campo,
além de ofertar uma densa carga horaria para dar conta de todas as disciplinas e seus
conteddos. No entanto, com o estabelecimento das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN),
da carga horaria minima de um total de 2800 horas para o curso, podendo ser concluido em
um periodo de trés anos, abriu espaco para faculdades principalmente privadas de abrirem
cursos de licenciatura em biologia, no entanto com qualidade duvidosa. Nessas condicdes, tais
instituicGes de ensino sem préatica de pesquisa, ensino e extensao, passaram a ofertar 0 curso a

precos inferiores e suprimindo atividades que eram inerentes a ele como aulas praticas e de
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campo. Conduzindo assim, na formacdo de profissionais pouco qualificados, onde o intuito
seria adquirir o diploma para se inserir no mercado de trabalho (ALLAIN, 2015).

Castro (2010), destaca que nos ultimos anos, com a disseminacdo dos cursos de
licenciatura de biologia no pais e com a formacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais,
pontuaram como fendmenos marcantes na contribuicdo da estrutura de tais cursos no Brasil,
principalmente no que tange para formacdo de professores. As Diretrizes curriculares
formularam o projeto pedagdgico dos cursos instituindo por meio de resolucdo a
sistematizacdo de elementos para suprir suas demandas como: perfil do formando,
competéncias e habilidades, estrutura do curso e seus contetdos curriculares. Onde cada
elemento desses traz uma ampla contribuicdo que o profissional precisa ter quando se trata no
ensino da biologia, contribuindo na sua formacéo enquanto pesquisador e no cuidado das mais
diversas formas de vida do planeta, realizando essas atividades de forma ética e competente.

E importante perceber o ensino de Biologia como a oportunidade de suscitar a
discussdo acerca de questdes cientificas, refletindo sobre como elas influenciam na vivéncia
diaria, oportunizando ao aluno a possibilidade de refuta-las e critica-las a medida que seu
pensamento se torne autdbnomo. Nesse contexto, a agcdo docente ultrapassa o uso de técnicas e
procedimentos pedagdgicos, ou seja, institucionaliza-se a partir das dimensdes politica, do
sujeito, do conhecimento, da tecnologia e dos resultados (TOMITA, 1990).

O ensino de biologia é de fundamental importancia para a sociedade, pois além de
fornecer informagGes importantes sobre o ser humano demonstra o real significado de toda
vida que o cerca e com isso desenvolve valores que sdo determinantes na formacgdo de cada
individuo, uma vez que o estudo dessa ciéncia ndo dissocia 0 homem das diversas formas de
vida da Terra e suas relacGes interdependentes (ULIANA, 2012). A esse respeito & LDB
(BRASIL, 1996, p.27), no artigo 35°, ressalta que o ensino de biologia no nivel médio tem
por finalidade: “a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.” Estabelecendo
de acordo com esse contexto, encaminhamentos para suprir os desafios inerentes a biologia,
uma vez que se propde relacionar a compreensdo por meio da teoria e da pratica. E, ainda no
mesmo artigo no inciso 8° no que competem as metodologias, contetdos e formas de
avaliacéo reforca que:

[...] serdo organizados nas redes de ensino por meio de atividades tedricas e
praticas, provas orais e escritas, seminarios, projetos e atividades on-line, de
tal forma que ao final do ensino médio o educando demonstre:

| - dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que presidem a
producdo moderna;
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Il - conhecimento das formas contemporaneas de linguagem (BRASIL,
1996, p. 27).

Esta expresso nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio - PCNEM
BRASIL (1999), que o ensino de biologia traz uma perspectiva da construgédo de viséo
planetaria por meio da percepc¢do dos alunos acerca da complexidade da dindmica da vida, na
compreensdo como resultado da interacdo de muitos elementos e que a teoria bioldgica se
constitui de um modelo explicativo, confeccionado de modelos sociais e culturais que se
reforcam para suprir a visdo ndo historica de muitos livros didaticos que a vida é estabelecida
de acoplamentos mecanicos que para entendé-la fosse necessario apenas memorizar
designacdes como um jogo de montar bioldgico.

Em complementacdo aos PCNEM, os Parametros Curriculares Nacionais PCN+
reconhecem que os temas relacionados ao respeito a compreensdo da vida na Terra, com
destaque para as consequéncias da crescente tecnologia e da intervengdo humana séo
primordiais para o ensino de Biologia. O objetivo do PCN + ¢ orientar os professores quanto a
sua atuacdo em relacdo as metodologias em sala de aula. Ainda estd postulado nesse
documento que o ensino de Biologia ndo deve se embasar somente nos avangos tecnolégicos,
mas sim formar um cidadao critico inserido em meio a sociedade. Nesse sentido, o professor
deve buscar formas de fazer com que o ensino de Biologia se torne construtivo para 0s
estudantes, a partir de metodologias que levem o aluno a refletir sobre o processo de ensino e
aprendizagem nessa disciplina (BRASIL, 2002).

As postulagfes inseridas nos documentos supramencionados se reafirmam na Base
Nacional Comum Curricular — BNCC publicada em 2018, a evolugéo e o desenvolvimento de
habilidades bem como das competéncias, que enfocam o saber e o saber fazer, sdo
oportunizados através das ciéncias naturais por intermedio de atividades que vao alem da
teoria, que segundo Campos e Nigro (2009), possibilitam contetudos conceituais, conteddos
procedimentais e atitudinais.

O ensino na biologia é uma tarefa desafiadora que requer do professor e do aluno a
condicdo de lidar com um vocabulario extenso e com prondncia e escrita complexa. Além
disso, a biologia do ensino médio insere o professor na condi¢do de trabalhar com grande
quantidade de conceitos, processos e mecanismos bioldgicos, que em tese, estdo distantes da
observagio cotidiana (DURE; ANDRADE; ABILIO, 2018).

Contudo, o cerne do desafio de ensinar biologia ndo se encontra apenas na
complexidade do seu vocabulario ou na quantidade de contetdos e conceitos, mas também

como em qualquer outra disciplina que ndo dispunha de um suporte técnico e estrutural para
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gue o processo de ensino aprendizagem seja facilitado. Para Teodoro (2017), o professor
carece adequadamente de espaco fisico, infraestrutura, planejamento e metas, materiais e
recursos didaticos para ensinar o contedo, onde muitas das vezes ndo dispdem de elementos
bésicos para lecionar e 0s que possuem sdo precérios e nao apenas isso influencia no ensino,
mas outros fatores corroboram sucesso da aprendizagem que vao além de um ambiente
estruturado, como exemplo do contexto social e no contexto da prépria sala de aula.

Os desafios para educacdo basica brasileira se intensificam, neste século, na busca pela
superacdo do ensino tradicional e, atualmente, com o processo de implementacdo do Novo
Ensino Médio. Este é regulamentado pela Resolugdo n° 03 2018 da Camara de Educacdo
Basica do Conselho Nacional de Educacdo que atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais
para 0 Ensino Médio e postula no Art. 5° que este nivel de ensino devera ser orientado por
principios:

[...] formagdo integral do estudante; projeto de vida como estratégia;
pesquisa como prética pedagdgica para inovagdo; respeito aos direitos
humanos como direito universal; compreensdo da diversidade e realidade
dos sujeitos; sustentabilidade ambiental; diversificagcdo da oferta de forma a
possibilitar multiplas trajetérias; indissociabilidade entre educacao e pratica
social; indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-
aprendizagem (BRASIL, 2018, P. 01).

No artigo 6° da mesma Resolucdo, encontram-se esclarecidos 0s seguintes conceitos:

| - formag&o integral: é o desenvolvimento intencional dos aspectos fisicos,
cognitivos e socioemocionais do estudante por meio de processos educativos
significativos que promovam a autonomia, 0 comportamento cidaddo e o
protagonismo na construgdo de seu projeto de vida;

Il - formacéo geral basica: conjunto de competéncias e habilidades das areas
de conhecimento previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que aprofundam e consolidam as aprendizagens essenciais do ensino
fundamental, a compreensdo de problemas complexos e a reflexdo sobre
solucdes para eles;

Il - itinerarios formativos: cada conjunto de unidades curriculares ofertadas
pelas instituicBes e redes de ensino que possibilitam ao estudante aprofundar
seus conhecimentos e se preparar para 0 prosseguimento de estudos ou para
0 mundo do trabalho de forma a contribuir para a construcdo de solugdes de
problemas especificos da sociedade (BRASIL, 2018, P. 02).

As demandas apresentadas frente a operacionalizacdo do Novo Ensino Médio impdem
ao ensino das diferentes areas do conhecimento uma mudanca na forma de produzir
conhecimentos, e a superacdo do modelo tradicional de ensinar. A supramencionada
Resolucdo orienta no Art. 12, § 2° que os itinerarios formativos devem ser orientados para o
aprofundamento e ampliacdo das aprendizagens em areas do conhecimento e garantir a

apropriagdo de procedimentos cognitivos e uso de metodologias que favorecam o
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protagonismo juvenil, e organizar-se em torno de um ou mais dos seguintes eixos
estruturantes: investigacdo cientifica, processos criativos, mediacdo e intervencédo
sociocultural, empreendedorismo.

A Resolugdo também traz luz aos conceitos dos eixos estruturantes, no sentido de
deixar orientado ao professor um caminho pedagogico possivel a partir de sua area de atuacéo
profissional.

| - investigagdo cientifica: supde o aprofundamento de conceitos fundantes
das ciéncias para a interpretacdo de ideias, fendmenos e processos para
serem utilizados em procedimentos de investigagdo voltados ao
enfrentamento de situagfes cotidianas e demandas locais e coletivas, e a
proposi¢do de intervencBes que considerem o desenvolvimento local e a
melhoria da qualidade de vida da comunidade;

Il - processos criativos: supfem o uso e o aprofundamento do conhecimento
cientifico na construcéo e criacdo de experimentos, modelos, prot6tipos para
a criacdo de processos ou produtos que atendam a demandas pela resolugéo
de problemas identificados na sociedade;

Il - mediacdo e intervencdo sociocultural: supde a mobilizagdo de
conhecimentos de uma ou mais areas para mediar conflitos, promover
entendimento e implementar solucbes para questbes e problemas
identificados na comunidade;

IV - empreendedorismo: supde a mobilizacdo de conhecimentos de
diferentes areas para a formacdo de organizacGes com variadas missdes
voltadas ao desenvolvimento de produtos ou prestacdo de servicos
inovadores com o uso das tecnologias (BRASIL, 2018, p. 07).

A biologia, nesse contexto, é desafiada a ser ensinada de modo inovador e podera ser
considerada uma das disciplinas mais interessantes no contexto escolar, a depender da forma
como esta seja ministrada. Para que o ensino de biologia desperte o interesse dos estudantes
se faz necessario estabelecer algumas estratégias didaticas que conduza para motivagédo pelo
assunto estudado, fazer conexdes dos temas com a vida cotidiana ou com assuntos midiaticos,
assim permitindo explorar assuntos com enfoque dos conceitos biologicos (SCARPA,;
CAMPOS, 2018).

Para Krasilchik (2004), as palavras e os termos utilizados em sala de aula passam a ser
compreendidos pelos alunos a partir do acesso a exemplos praticos para construcdo de
associacfes e analogias, contextualizando o conteido com as experiéncias reais. Em
contrapartida, o excesso de conteddo no curriculo de Biologia reduz o tempo necessario para
que o professor possa apresentar esses exemplos e analogias, que levariam os estudantes ao

melhor entendimento dos conceitos apresentados.

A palavra s6 passa a ter significado quando o aluno tem exemplos e
suficientes oportunidades para usa-las, construindo sua propria moldura de
associagdes. Como as vezes 0s termos apresentados sao desnecessarios, uma
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vez gque nunca mais voltardo a ser usados, o professor deve tomar cuidado
para ndo sobrecarregar a memoria dos alunos com informagdes inuteis
(KRASILCHIK, 2004, p. 57).

O Ensino da biologia, como ciéncia, exige uma abordagem pedagogica inovadora, que
seja capaz de atender a complexidade do processo ensino-aprendizagem que vai muito além
da memorizagédo excessiva do contetdo. E, portanto, esta clara a necessidade de se conhecer
metodologias e estratégias pedagdgicas capazes de fundamentar uma ligacdo entre os saberes
escolares e correlacionar com o cotidiano, com o intuito de uso efetivo da ciéncia em prol do
desenvolvimento social. Para ministrar aulas de biologia, com didatica eficaz — e consequente
internalizacdo do conhecimento — recomenda-se a realizacdo de atividades préaticas realizadas
em laboratérios, aulas e campo, visitas técnicas — através de demonstracdo, experimentacao e
observacdo (GOMES, 2018).

3.2 O Ensino por Investigacao e as Metodologias Ativas

No processo de ensino-aprendizagem o estudante deve ser conduzido a desenvolver
seu senso critico com autonomia, buscar pelo conhecimento, indagar, criar hipéteses e
resolver problemas, mudando o plano do papel do professor como ativo para o orientador que
direciona o estudante pelo conhecimento (MORAN, 2015). E, uma vez que, a construcio do
conhecimento se caracteriza por essas etapas, formaliza-se 0 ensino investigativo que por sua
vez, também conduz o estudante ao desenvolvimento da alfabetizacao cientifica em sala de
aula. Nessa condicdo, para que ocorra 0 ensino investigativo a sala de aula precisa oferecer
condicBes que vao além de solucionar problemas e de fazer associa¢cdes com que se observa
com o cotidiano, ele devera proporcionar mudancga de conceitos, levando ao desenvolvimento
de pensamentos que se concretizem na elaboracédo de leis, teorias e modelos (SASSERON,
2015).

O ensino por investigagdo segundo Carvalho (2018), pode ser trabalhado em sala de
aula com o conteudo programatico da disciplina, mediante uma preparacdo antecipatéria que
envolva situacdes que levem os estudantes a terem um pensamento que seja estruturado no
contetdo aplicado. Nesta perspectiva, o estudante é conduzido a argumentar e indagar a partir
do conhecimento construido por eles, e que também possam fazer leitura critica acerca do
tema estudado e que saibam expor com clareza o seu pensamento sobre o que se estuda.

Portanto, ndo se implica apenas na aprendizagem conceitual dos conteddos, mas que 0s
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estudantes tenham liberdade intelectual e consigam pensar em resolver situacdes problema e
saibam se expressar de maneira critica a respeito do que esta sendo estudado.

As formas de ensinar e aprender precisam se ancorar em estratégias dinamicas que
facam os atores da aprendizagem a protagonizarem no processo. As metodologias ativas sdo
consideradas pontos de partida para avancar nos processos de reflexdo, integracdo cognitiva,
de generalizago e de reelaboracdo de novas praticas. E a partir de modelos de aprendizagens
ativas como solucionar problemas, desafios, jogos, atividades de leitura, projetos individuais
ou em grupo que as metodologias ativas sdo capazes de promover o processo de ensino-
aprendizagem, sem o0 estudante ser um receptor passivo, mas com uma dinamica onde o
estudante € o centro de construcdo de conhecimento e o professor assume um papel de
orientador (MORAN, 2015).

Corroborado a isso, e sobre a discussdo com as formas ativas de aprendizagem esta
teoria do ensino desenvolvimental proposta por Davidov e Shuare (1988), na qual se
reconhece a necessidade de investigar a origem do conteldo a ser ensinado e que S0 0S
alunos que participardo do processo educacional. De acordo com o estudo é importante
contextualizar a realidade como fator determinante para que as atividades de aprendizagem
sejam eficazes. Fazer com que o aluno se engaje na aprendizagem pontuard principio
educativo na construcdo dos saberes, ou seja, no cerne das metodologias ativas, propondo que
estudante seja autbnomo e protagonista do processo de ensino e aprendizagem, aprendendo a
pesquisar por meio de projetos que partam da sua realidade e da problematizacdo proposta
pelo préprio estudante.

Dentre as metodologias com foco no aluno estd a sala de aula invertida, que € um
modelo de metodologia ativa que surgiu na década de 90 nas universidades americanas de
Harvard e Yale. Baker apresentou esse modelo como uma forma inovadora com o titulo
flipped classroom field guide — ou flipped classroom! S&o formas de aprendizagem
combinada, na qual o aluno é o elemento inicial do seu processo de aprendizagem: o professor
compartilha materiais que devem ser estudados e, posteriormente, traz o aluno para a
discussdo e para a pratica do conteldo aprendido. Esta metodologia é capaz de propor
abordagens inovadoras, de interesse dos estudantes, o que tornam a aprendizagem mais
envolvente, pratica e significativa. Além de desenvolver outras habilidades como: a
autonomia, 0 senso critico, a colaboracdo, a criatividade e a capacidade na resolucdo de
problemas (BERGMANN, 2017).

Outro importante exemplo de metodologia ativa - a Aprendizagem Baseada em

Projetos (ABPr), promove o desenvolvimento das competéncias e integracdo dos
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conhecimentos, possibilitando uma visédo critica e integrada, buscando a constante inovacao,
criatividade, adaptacéo e identificacdo de oportunidades e alternativas em educacéo.

E para trabalhar a ABPr, pode-se usar a metodologia da problematizacdo que utiliza a
resolucdo de problemas para o seu desenvolvimento, se materializando através da aplicacdo
do estudo a realidade na qual o problema foi observado, objetivando & sua transformacéo
(BERBEL, 2012).

Nesse contexto, a metodologia da problematizacdo podera usar o Método do Arco de
Charles Maguerez (Figura 1), aplicado por Bordenave (1998), vinculado ao de Berbel (1999),
poderd ser utilizado para o desenvolvimento de projetos em educacdo. As cinco etapas que
serdo identificadas partem da realidade ou de seu recorte, possibilitando direcionar a
orientacdo para a construcdo do conhecimento.

Figura 1- Arco de Maguerez (BORDENAVE, 1989)

Proposta de Maguerez
Método do Arco

Teorizacao

Pontos Chaves
Hipoteses de Solugao

Observacio da Aplicacao & realidade
realidade (problema) (pratica)

REALIDADE

-

A Observacao da realidade, permitindo perceber a realidade em que o estudo esta
sendo vivenciado, apreendendo os aspectos diferentes que a abarcam para poder elaborar o
problema; Os Pontos Chave, 0s quais apontam 0 que € realmente importante para ser
pesquisado, conjecturando sobre os possiveis determinantes que o envolvem; A Teorizacao,
que instiga a estudar sobre o cerne do problema, buscando respostas mais organizadas e
elaboradas; A Elaboracdo de hipdteses permite verificar as solugbes para o problema,
fundamentando-se na capacidade criadora e em alternativas originais de solucdo (BERBEL,
1999). Baseado no exposto anteriormente, se pode questionar: O que precisa acontecer para
resolver o problema? O que podera ser providenciado? Existem dificuldades? O que pode ser
feito? Conforme Berbel (2012), pesquisar e planejar ajuda a solucionar o problema,
reforcando a visdo de uma educacdo libertadora por meio do estimulo ao raciocinio e ao
desenvolvimento de habilidades, ampliando-se as hipdteses de solugéo.

Segundo Libaneo (2009), vivemos em um momento que precisamos repensar 0S
objetivos e as praticas de ensino. Dentre elas, destaca-se a necessidade de refletir a realidade

com fundamentag&o cientifica e cultural, de modo que ocorra, aos alunos, a oportunidade de
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vivenciar estratégias que o0s possibilitem aprender a pensar, ndo desconsiderando a
subjetividade do sujeito, mas que haja formacao colaborativa para o exercicio da cidadania.

O video “Educar pela pesquisa” Demo (2016), sinaliza varios aspectos, elementos e
visOes evidenciam e se entrelagcam, por exemplo, com o texto de Colombo e Berbel (2007) —
evidenciando A Metodologia da Problematizagdo com o Arco de Maguerez e sua relagdo com
0s saberes de professores. O primeiro elemento a saltar aos olhos € a pesquisa. Ou melhor, a
imprescindibilidade da pesquisa ndo somente na formacdo do profissional, mas também, na
transformacdo da realidade educacional do aluno. Uma vez que a educacdo escolar é
alicercada pela pesquisa sendo utilizada como método formativo sendo utilizada construcéo
de sujeitos autbnomos, indagadores e autocriticos por meio da construcdo de conhecimento.

As informacdes trazidas pelo video de Demo e as orientacdes extraidas Colombo e
Berbel (2007), trazem a tona pontos fundamentais para a construcdo dos saberes do professor,
na construcdo de alunos sujeitos autdbnomos e criticos, capazes de produzir textos de
gualidade, no trabalho conjunto com base na pesquisa e nas praticas pedagogicas.
Contudo, os autores depositam uma preocupacdo importante em contribuir com suas visoes e
conhecimentos acerca da educagdo — no ensino/aprendizagem.

As metodologias ativas estdo de acordo com o objetivo estratégico didatico pedagdgico
que ¢ de “aprender a aprender”, sendo este, um dos pilares da educacdo para o século XXI,
sendo ainda o fundamento do ensino a motivacdo para a pesquisa e desenvolvimento da
autonomia individual (PISCHETOLA; MIRANDA, 2019). Nesta perspectiva, Santos (2015,
p. 206 -207) fundamenta:

As estratégias pedagdgicas de aprendizagem ativa sdo utilizadas com o
objetivo de levar um estudante a descobrir um fendbmeno e a compreender
conceitos por si mesmo e, na sequéncia, conduzir este estudante a relacionar
suas descobertas com seu conhecimento prévio do mundo ao seu redor.
Dessa forma, espera-se que o conhecimento construido tenha mais
significado do que quando uma informacdo ¢ “passada” ao estudante de
forma passiva. Nas estratégias de aprendizagem ativa, 0 estudante é o
principal agente do processo de construgdo de seu conhecimento, agindo
para aprender e o professor tem o papel de facilitador no processo de ensino
aprendizagem. Ele tem de atuar como um mediador atento no processo de
construcdo do conhecimento de seus estudantes-

Freire (1996), fortalece essa ideia ao sinalizar que na pratica docente deve-se reforcar
a capacidade critica do estudante dispondo de sua curiosidade por meio da aproximacdo do
objeto com o que pode ser conhecido. Assim, ensinar ndo se limita em tratar apenas o objeto e

contetdo e sim a abrangesse na possibilidade da aprendizagem critica, uma vez, ofertando
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essas condi¢cdes ao sujeito aprendente ira permitir que eles assumam a postura de sujeitos
ativos da construcao e reconstrucao dos saberes ensinados.

Assim, como ressalta Santos (2015), o estudo da ecologia no espago escolar requer a
aplicabilidade de metodologias ativas, no sentido de desenvolver nos estudantes uma
motivacdo a producdo de conhecimentos para o desenvolvimento de um senso critico a
cidadania planetaria. Ao considerar que a construcdo de conhecimentos ecoldgicos deve
ocorrer de forma contextualizada, defendemos que esta proposta trara contribuicbes na
formag&o do estudante no sentido de desenvolver uma consciéncia ambiental, um olhar critico
sobre sua realidade, aléem de favorecer mudancas de habitos cotidianos frente a relacéo

sociedade — natureza.

3.3 Alfabetizacao Cientifica

A alfabetizacdo cientifica procura desenvolver nas pessoas a condi¢do de sistematizar
suas ideias para compreensdo do ambiente onde esta inserido, de forma que possa contribuir
para ampliar uma visdo critica de ambiente. A alfabetizacdo cientifica possibilita que as
pessoas interajam positivamente com o mundo em seus contextos sociais, culturais e
ambientais. Assim, elas podem contribuir de modo geral, com mudancas significativas,
praticando as competéncias e habilidades aprimoradas através do conhecimento cientifico,
onde estes conhecimentos sdo reforcados pelo ensino das ciéncias, a partir de atividades
problematizadoras que estimulam o pensamento critico e ndo ocorra dissociagdo entre a nossa
vida com os fendmenos cientificos.

Para o contexto de aprendizagem, Chassot (2003), considera a alfabetizacdo cientifica
como o saber ler a linguagem escrita na natureza e que condiz como uma forma de aprimorar
alternativas que proporcionem privilégios educacionais mais leais a que convém destacar
cuidado significativo no ensino fundamental, no médio e até mesmo no nivel superior.
Fazendo com que ocorram corre¢fes de ensinamentos distorcidos, por meio da ampliacdo de
visdo das manifestacGes do universo.

A alfabetizacdo cientifica ¢ vista como um processo continuo, ndo se extinguindo no
tempo e nem em si mesma. Assim como ciéncia ela deve se manter sempre em construcao,
incluindo novos conhecimentos seja por meio de analise ou de decorréncia de novas situagdes.
S&o essas situaces que geram novos conhecimentos que influenciam seu estabelecimento de
forma compreensivel, no que diz respeito as relacdes estreitas existentes entre a ciéncia, a
sociedade e o conhecimento (SASSERON; CARVALHO, 2016).
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Atualmente, essa integracdo do conhecimento com a sociedade repercute sobre a
formacdo da cidadania, fazendo com que o individuo interaja de forma ativa no seio social,
sendo protagonista de suas decisdes. As aplicacGes de ciéncia e tecnologia tem se mostrado
um objetivo a ser alcangado no mundo contemporaneo.

Dentre 0s objetivos da alfabetizacdo cientifica estd o de preparar os cidaddos para a
participacao nos processos de tomada de decisfes politicas, assumindo a sua responsabilidade
sobre o desenvolvimento técnico-cientifico. Nessa perspectiva, no ambito escolar, se orienta a
adoc¢do de um curriculo de ensino de ciéncias com énfase no enfoque Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS), ou ainda Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTSA), para que 0S
estudantes sejam preparados para o exercicio da cidadania.

Portanto, se objetiva que a abordagem dos contetdos cientificos se integre ao contexto
social, a medida que ocorre a melhoria da qualidade educacional, por meio da apropriacdo do
contetdo abordado de forma que os alunos sejam capazes de criticar a realidade.

[...] entende-se que a educacdo em Ciéncias deve, também, propiciar a
compreensdo do entorno da atividade cientifico-tecnoldgica, potencializando
a participacdo de mais segmentos da sociedade civil, ndo apenas na
avaliagdo dos impactos pés-producdo, mas, principalmente, na defini¢do de
parametros em relagdo ao desenvolvimento cientificotecnoldgico.
Participando, dessa forma, no direcionamento, ou seja, na definicdo da
agenda de investigacdo (AULER, 2003, p. 72).

Porém, varios trabalhos alertam para a existéncia de diversas dificuldades e obstaculos
na busca por essa natureza de alfabetizacédo cientifica, pois os estudantes ndo foram ensinados
a pensar e, nem tampouco, a serem protagonistas de sua aprendizagem (AULER, 2003;
AULER; DELIZOICQV, 2001).

Para que o estudante pense de forma critica, deverd existir uma relacdo entre as
praticas experimentais incorporadas na aprendizagem da ciéncia, ndo se restringindo as
unidades de ensino basico e superior, mas a realidade social. Nessa perspectiva temos a
contribuicdo de Kuhn (2011), segundo a qual a teoria e 0 experimento contribuem
mutuamente para padronizar um comportamento cientifico, organizando um padrdo comum
adotado pelo meio cientifico ou para o proprio paradigma. Dialogando sobre as relacdes entre
a teoria e 0 experimento, podemos refletir enquanto professores sobre a escolha dos critérios
para realizar as praticas experimentais definindo-se os padrdes utilizados e as formas de
abordagem dos fenbmenos como instrumento de ensino. Por meio do estudo tedrico de Kuhn,

foi possivel compreender que a fungdo das praticas experimentais tem dois papéis principais:
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desenvolver uma atividade cientifica de acordo com padrdes, costumes e/ou um paradigma;
criar davidas, questionamentos e crises ao se construir novos paradigmas.

Nesse sentido, 0 ensino das ciéncias, por meio da teoria, da pesquisa e da pratica, deve
levar o aluno a compreender a natureza, ou seja, entender como acontecem os fendmenos
naturais, os quais independem da vontade do homem. A explicagdo de como acontecem esses
fendmenos por meio das Leis e principios, auxiliou na producédo de instrumentos tecnologicos
gque melhoraram a sobrevivéncia do homem. Assim, baseado no exposto anteriormente, se
compreende que o conhecimento cientifico ajuda na constru¢do de instrumentos que
melhoram a qualidade de vida do homem no planeta.

Salienta-se, ainda, que o conhecimento cientifico possui terminologias que se
diferenciam conforme a especificidade da ciéncia. Sendo assim, a escola deve oportunizar ao
aluno o desenvolvimento de habilidades e competéncias que possibilitem a este uma
alfabetizacdo técnica e cientifica para que tenha autonomia para compreender como agir em

face de situacOes concretas da vida.

3.4 Cenarios Urbanos e Atributos Ecoldgicos e Socioambientais

O espago urbano pode ser compreendido como a agregacdo de materialidade e
imaterialidade, o que pressupde agdes e relacbes nas quais envolvem tanto os agentes
consumidores quanto os produtores, ou seja, criando um ciclo de criagcdo e recriagdo do
espaco. Com a finalidade de compreensdo da dinamizacdo urbana, é fundamental tomar os
agentes sociais responsaveis pela producdo do espaco urbano como referéncia de anélise,
pressupondo que seus interesses, suas escaladas de acdo determinam o processo que definem
e redefinem a configuracéo das cidades (FREITAS; FERREIRA, 2011).

O cenério urbano se altera por meio de construcdes e reconstrucées da cidade associado
a novos investimentos que configuram a paisagem, criando assim, novos cenarios urbanos a
cada instante. Essa capacidade de transformacédo acontece diversas vezes de forma aleatoria,
rapida ou lenta, gradual ou completa, de modo que aconteca pela necessidade, por motivo de
renovacao de espacos urbanos degradados, subutilizados, areas abandonadas ou em processo
de transformacdo, mas também realizadas pela necessidade de atender interesses publicos ou
privados (VIEIRA, 2010).

O meio urbano é capaz de congregar as agdes sociais que o cria e recria na medida das

acoOes e intencdes sobre ele. O dinamismo com o qual espaco urbano promove é causa e efeito
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das acdes e reacdes entendidas nele e com ele, desse modo, este se apresenta em sua dimensao
histdrica e social como l6cus das ac¢des sociais. A gestdo adequada de ecossistemas urbanos
prové uma gama de atributos ecologicos e socioambientais por meio de seus Sservicos
ecossistémicos, como filtragem do ar, reducdo de ruidos, regulagem de cheias, tratamento de
residuos e valores culturais e de recreacdo, que exercem influéncia positiva a salude e a
qualidade de vida da populacdo (GAUDERETO et al, 2018).

Neste contexto, alteracfes positivas nos espacos urbanos sdo necessarias no sentido de
melhorar as condi¢fes de vida e no resgate de servigos ecossistémicos fundamentais para dar
suporte a vida no planeta. Tais intervengdes podem ser feitas sob as varias dimensoes, entre
elas: planejamento urbanos com implementacdo de fatores de controle, arborizacao de pracas e
avenidas, com politicas de gestdo para o tratamento adequado dos residuos produzidos. O
alcance das melhorias requeridas perpassa processos educativos que mobilizem, junto a
populacao, os saberes necessarios para que novas atitudes humanas sejam adotadas, em relagéo
ao trato com o meio ambiente (SALDIVA et al, 2010).

Devido ao elevado crescimento urbano aproximadamente 54% da populacdo mundial
vive nas cidades. A esse respeito, a Organizacdo das Nagdes Unidas — United Nations ONU
(2014), estima que na metade do Século XXI, 66% das pessoas viverdo nas cidades o que
necessita de um planejamento mais fidedigno em relacdo a esse fendmeno. Pois essas pessoas
estdo passando momentos criticos para se manter e sustentar a vida na Terra. Problemas como
aquecimento global, crises por escassez de agua, extincdo de espécies de animais e plantas e
muitos outros problemas. Neste contexto, a sociedade necessita de mobilidade para aprofundar
0 debate sobre este importante tema que tem como principal objetivo lutar pela sobrevivéncia
(BALDAN, 2017).

O crescimento populacional ou crescimento demografico € um conceito que diz
respeito ao aumento da quantidade de pessoas existentes no mundo. Ao longo da histéria
houve periodos em que baixou a taxa de crescimento da populacdo e outros em que houve um
aumento consideravel (ONU, 2019).

O aumento da quantidade de pessoas ocorreu devido a questdes como a qualidade de
vida dos individuos e o avanco da medicina e a diminuicdo foi motivado pelas guerras e as
epidemias. Muitas descobertas e avancos da area medica foram fundamentais para que 0s
séculos XX e XXI registrassem um maior crescimento populacional. Nesse momento, o
planeta passou a ter 2,5 bilhGes de habitantes e até hoje esse numero s6 tem aumentado.

Na contemporaneidade, de acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas — ONU

(2019) a populagdo mundial é de 7,7 bilhdes de pessoas e, segundo dados do relatério da
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mesma ONU (2019), em 30 anos as pessoas que habitam o mundo serdo mais 2 bilhdes.
Assim, no ano de 2050 o planeta contara com cerca de 9,7 bilhdes de individuos.

O desenvolvimento dos centros urbanos, muitas vezes, ocorre de forma desordenada
causando alguns transtornos as pessoas. Alguns problemas ambientais podem estar
relacionados as caracteristicas do ambiente natural local, como a existéncia de cursos d'agua e
terreno acidentado. Porém, a maioria deles é resultado de atividades humanas, que mudam o
ambiente com base em interesses imediatos, ignorando dindmica natural, prejudicando a
qualidade do meio ambiente e colocando as pessoas em risco. Instabilidade dos servigos
publicos basicos e recursos insuficientes para investimentos em infraestrutura prejudicam
ainda mais a qualidade do ambiente urbano. Com isso, hd um consenso de que existem muitas
formas em que o meio ambiente pode ser poluido e que essas formas sdo oriundas da
sociedade atual (ZASSO, 2016).

Ainda, segundo a autora, as mudangas climéaticas trouxeram consequéncias graves.
Como por exemplo, o aguecimento global que levara a uma mudanca climatica imprevisivel e
extrema, devido as erosdes em grande escala, salinizacao ou desertificacdo e aumento do nivel
da agua do oceano o que reduzird ou mesmo perdera a fertilidade do solo causando danos a
agricultura, na perda da biodiversidade, aumento da escassez de alimentos, derretimento de
geleiras, etc. E, € notdrio que a cada dia que passa, essas sdo consequéncias antropogénicas.

Nesse contexto, € importante buscar o planejamento de cidades mais sustentaveis, com
diminuicdo da poluicdo e das elevadas emissbes de carbono. Tal planejamento devera
incentivar e promover a sustentabilidade nas cidades em todo o mundo (GEHL, 2013). Dentre
os desafios envolvidos estdo: a geracdo de energia mais limpa, com destinagédo mais adequada
dos residuos solidos, além da mobilidade urbana.

A Politica Urbana esta alocada na Constituicdo Federal de 1988 e tem como objetivo o
pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade. O Estado, como agente regulador,
exerce a funcdo de fiscalizacdo, incentivo e planejamento, j& 0s municipios passam a ter o
papel de executar a politica de desenvolvimento urbano, conforme o Art. 182 da Constituicéo
Federal. Cabe ao municipio: “promover, no que couber adequado ordenamento territorial,
mediante planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupagdo do solo urbano”.
(BRASIL, 2014).

O discurso do planejamento urbano reflete sobre o bem de todos os cidadaos, mas
podera ser uma utopia a medida que se associa as politicas publicas e ao capital imobiliario.

No atual contexto do capitalismo, atrelado a ideologia neoliberal, se intensifica o apelo e a
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busca por estratégias de enfrentamento a sua crise estrutural, tem-se, portanto, a tendéncia a
transformacéo de todas as esferas da vida social em areas potencialmente lucrativas.

Porém, se alerta que o planejamento urbano deve melhorar a qualidade de vida urbana
de moradores, criando novas condi¢bes econdmicas e gerando desenvolvimento local,
trazendo consequéncias positivas como o investimento em infraestrutura, servicos e
seguranca, oportunizando a valorizacdo mobiliaria e aumento do custo de vida.

A economia ambiental utiliza métodos de mensuracdo de origem da escola
neoclassica, inserindo os problemas ambientais na economia através da internalizacdo dos
mesmos. Esta corrente defende que para superar o problema dos limites ao crescimento
econbmico se deve priorizar a sustentabilidade por meio da concepcdo de
ecodesenvolvimento e de desenvolvimento sustentdvel (CHECHIN, 2010). Desta forma,
sustentabilidade é um termo usado para definir agdes e atividades humanas que visam suprir
as necessidades atuais dos seres humanos, sem comprometer o futuro das proximas geracoes.

Entende-se por desenvolvimento sustentavel a capacidade de utilizar os recursos e 0s
bens da natureza sem comprometer a disponibilidade desses elementos para as geragdes
futuras. Derivada destes vetores, a economia verde € uma economia na qual a finitude dos
recursos naturais, 0s servigos ecossistémicos e as limitacdes do planeta orientados pela
ciéncia, sdo sopesados e constituem limitadores claros dentro dos quais as atividades de
producdo, distribuicdo e consumo tém de existir de forma harménica. A sustentabilidade
associada ao desenvolvimento econdmico induz harmonia entre sociedade e natureza, de
forma pacifica e colaborativa, resultando numa visdo ambiental para cada aspecto econémico,
contemplando planejamento, formulag&o e gestdo de politicas e niveis de producdo e consumo
equilibrados (DALY, 1996).

3.5 Planejamento Urbano e Gestdo Ambiental

Planejamento é uma ferramenta administrativa que possibilita a constru¢cdo de um
referencial para o futuro, a fim de identificar e prever a evolugdo dos fenébmenos urbanos,
humanos e naturais. E um processo dindmico e continuo e opera ao longo prazo. A gestdo ¢ a
administracdo do “aqui” e “agora”, visando os recursos disponiveis no presente € opera a
curto e médio prazo. Sendo assim, planejamento é a preparagdo para o futuro, que facilita e

otimiza a gestdo. O planejamento urbano se relaciona a construir cidades sustentaveis, o que exigira

comprometimento puablico e politicas publicas associadas a esse processo. No cerne dessa questdo, as
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politicas publicas deverdo anunciar acGes para priorizar o desenvolvimento sustentavel (PRADO-
LORENZO, GARCIA-SANCHEZ e CUADRADO-BALLESTEROS, 2012).

Quando nos referimos a um espaco urbano é perceptivel observar que varios fatores
estdo interligados nesse ambiente e que muitos desses sofrem interferéncia direta da agédo
humana como no caso o ambiente natural. Com isso, para Adler e Tanner (2015), sdo grandes
os desafios enfrentados quando se trata de termos ecoldgicos associando a ecologia urbana as
questdes voltadas para um bom planejamento urbano, uma vez que conceitos ecoldgicos como
comunidade, competicdo e disseminagcdo humana em determinados espagos/habitats estdo
intrinsecos nesse planejamento.

Desses principios podem-se extrair 03 (trés) macro objetivos a serem promovidos
como, por exemplo: a) O desenvolvimento urbano: fortalecendo a economia por meio de um
sistema de transporte de qualidade e integrado, afim de reduzir o tempo de sua circulagao; b)
A sustentabilidade ambiental: por meio do estimulo ao uso equilibrado dos espagos urbano,
melhorando assim a sustentabilidade energeética e acima de tudo a qualidade do ar e da vida
das pessoas; e ¢) A inclusdo Social: Estimulando o acesso universal/democratico ao transporte
publico, além de valorizar os pedestres e ciclistas (CARVALHO, 2016).

Andrade e Blumenschein (2014), reforca que é um imenso desafio para quem esta
responsavel pelo planejamento das areas urbanas principalmente para organizacdo futura das
cidades, associar de forma organizada a distribuicdo da populacdo em determinada area com as
questBes de sobrevivéncia humana, além de articular a isso questBes politicas, éticas e
socioecondmicas para ficar em equilibrio com ecossistema natural. E essa dificuldade se torna
maior no Brasil devido a ndo incorporacao dos estudos de ecologia urbana no meio académico,
ocorrendo assim, uma lacuna entre ciéncias sociais, ecolégicas com o planejamento urbano.
Reforcando a ideia de que assuntos que envolvem ecologia urbana sdo trabalhados
minimamente em todos 0s niveis de ensino. Assim, observa-se que paises em desenvolvimento
0 esforgo é para aumentar o padrédo social, deixando de lado problemas socioambientais como
a densidade suportada em um ecossistema.

Sob o ponto de vista da urbanizacdo e degradacdo ambiental é importante salientar que
a ocupacao humana nos espacos urbanos de forma desordenada traz prejuizos que abrangem
diversas &reas, além dos problemas sociais, outra &rea que mais se acentua é a degradacao
ambiental.

Apesar da visibilidade dos impactos da urbanizacdo frente aos
acontecimentos de devastag@es, degradacdes, misérias, fome, catéstrofes, a
conscientizacdo ecologica, incluindo a ambiental, a social e a da
subjetividade humana, ndo se instalou em um grande pensamento politico,
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ela ainda ndo provoca uma forga geradora de mudanga no nivel planetério.
Ainda adotamos 0 pensamento cartesiano nas politicas publicas
(ANDRADE; BLUMENSCHEIN, 2014 p.10)

A urbanizacdo mal planejada reflete em niveis baixos de qualidade ambiental nas
cidades e essa problemética € evidente na maioria dos centros urbanos brasileiros.
(MESQUITA; SILVESTRE; STEINKE, 2017). A degradacdo do meio ambiente é um
problema inevitavel, tendo em vista que excede as fronteiras dos territdrios politicos e afeta
toda a humanidade.

A preocupacdo com a questdo ambiental deve levar em consideracdo a propria
existéncia do ser humano, pois este necessita conservar 0 ambiente para que possa continuar
retirando recursos que auxiliam a sua prépria existéncia. A esse respeito, somente nas ultimas
décadas, passou-se a reconhecer a necessidade de conservar o ambiente em que se vive. O
crescente avanco tecnoldgico trouxe a degradacdo do meio ambiente, fazendo com que a
legislacdo brasileira, a partir da Constituicdo Federal de 1988 passasse a legislar sobre o
ambiente.

O Estatuto da Cidade, Lei n° 10.257 de 10 de julho de 2001, forneceu concretude ao
que foi entabulado pela Constituicdo Federal de 1988, impondo a governanga que atue
baseada em suas diretrizes, tendentes a garantir o cumprimento das funcdes sociais da cidade
e 0 bem-estar dos habitantes, tendo por instrumento viabilizador do Planejamento Urbano, o
Plano Diretor Municipal. Segundo Silva (2010), o plano diretor da cidade de Caruaru se
caracteriza como uma lei geral de direito urbanistico, certo casuismo exagerado.

Na atualidade, criam-se novos questionamentos acerca da acdo do homem em relacao
ao meio em que vive, no sentido da conservacao da natureza, visando a valorizacdo da vida. A
esse respeito, Vilmar Berna (2011, p.17) diz que: “a destruigdo da natureza ndo resulta da
forma como nossa espécie se relaciona com o planeta, mas da maneira como se relaciona
consigo mesmo”. De acordo com essa afirmacdo, compreendemos que, ao desmatar, queimar,
poluir, utilizar ou desperdicar recursos naturais ou energéticos, estamos destruindo o planeta e
ao mesmo tempo minando a possibilidade da nossa existéncia nos proximos anos. Quando
buscamos a assuncdo de novas posturas benéficas em relagdo ao meio ambiente, estamos
pensando numa forma de garantir a nossa existéncia no planeta terra.

O desenvolvimento dos municipios no nosso pais tem como uma de suas
peculiaridades a auséncia de planejamento. A grande saida de pessoas do campo para a cidade

analisados nos ultimos anos terminou colidindo com o aumento habitacional sem precedentes.
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O descontrole ambiental que a grande busca humana criou e ainda gera nas cidades brasileiras
é indiscutivelmente alarmante e esta particularmente associada as melhores condicdes de vida
de seus moradores.

O ecossistema artificial é substancializado no espa¢co urbano levantado com seus
edificios, ferramentas publicas, os espagos urbanos abertos. Pouco a pouco, devido aos
problemas de circulacdo e ao acimulo de pessoas nos centros urbanos, os 6rgdos competentes
foram criando leis que se adequassem a nova realidade brasileira (FRANZ; SEBERINO,
2012).

A auséncia de politicas voltadas para o desenvolvimento urbano com um olhar
direcionado para as questdes ambientais impacta diretamente na qualidade de vida. E, ainda
se referindo as questBes politicas voltadas para o meio ambiente Andrade e Blumenschein
(2014), ressalta que as politicas publicas estdo direcionadas ao meio socioeconémico,
voltadas para o capitalismo que tratam a natureza como objeto separando-a das
transformacgfes sociais. O meio ambiente € um dois mais importantes e relevantes bens
juridicos estabelecidos pela nova ordem constitucional.

No Brasil 0 meio ambiente comegou a ter uma protegédo constitucional singular apenas
na Constituicdo Federal de 1988, cuja incluiu um tépico disciplinado argumenta-se também,
que o fator ambiental é discutido em vérios outros cenarios da publica¢do constitucional e em
regras infraconstitucionais.

Para resguardar desse direito, a Constituicao Federal de 1988, no caput do artigo 225,
pg. 01, instituiu que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragcdes (BRASIL, 1988).

Vale ressaltar que a Constituicdo de 1988 realizou mais do que meramente modificar o
meio ambiente em legitimamente resguardado. Ela o ergueu ao status de direito fundamental.
E logo apos o periodo que o meio ambiente se transforma em um direito fundamental
auténomo, politicas publicas especificas comecando a ser realizada, causando efeitos para
todo o setor juridico.

Refletindo a respeito dos efeitos de sua constatagcdo como o direito humano
fundamental, Marum (2002), declara que o direito ao meio ambiente transforma-se definitivo,
ou melhor, passa a se estabelecer como verdadeira clausula pétrea do regime constitucional

brasileiro.
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A ecologia das cidades e areas verdes urbanas tém sido temas para estudos e
intervencdes desde meados do século passado. Ha décadas as cidades brasileiras vém
passando por diversas transformacgdes de ambito estrutural que reflete em varios outros
aspectos. Devido a isso, houve um interesse maior por parte da gestdo de cidades de buscar o
entendimento da grande diversidade da configuracdo urbana, articulada com aspectos
socioambientais. Um dos focos desse interesse estd voltado para a vegetacdo
urbana/intraurbana, devido as suas caracteristicas de poder melhorar as condi¢bes do
ambiente urbano. No entanto, existe uma diversidade conceitual muito grande entre os
estudiosos do tema para esse tipo de vegetagdo como: areas de lazer, espacos livres e areas
verdes. Sendo utilizados imprecisamente com tudo que se assemelha as areas vegetais e,
muitas vezes, até quando sdo. Mesmo ndo havendo um consenso conceitual o termo mais
utilizado é o de areas verdes (BARGOS; MATIAS, 2011).

O discurso de revitalizar uma determinada area refletindo sobre o bem de todos os
cidaddos poderd ser uma utopia, na medida em que se associam as politicas publicas ao
capital imobiliario. No atual contexto do capitalismo atrelado a ideologia neoliberal, se
intensifica o apelo e a busca por estratégias de enfrentamento a sua crise estrutural, tem-se,
portanto, a tendéncia a transformacgdo de todas as esferas da vida social em A&reas
potencialmente lucrativas, como é o caso da revitalizacéao.

Embora revitalizar areas centrais melhore a qualidade de vida urbana de moradores e
usuarios, criando novas condi¢cdes econémicas e gerando desenvolvimento local, essa acdo
poderd afastar familias pobres desses locais. N&o obstante, a gentrificacdo traga
consequéncias positivas como o investimento em infraestrutura, servigos e seguranga,
oportunizando a valoriza¢do mobiliéria, ocorre o0 aumento do custo de vida. Nesse olhar, pode
ocasionar a expulsdo, daguele ambiente, de moradores antigos para vizinhancas distantes. O
olhar sobre o processo de gentrificagdo denota que este esta dominando o urbanismo
contemporaneo, assim como a politica urbana.

Alerta-se que tal processo seja uma estratégia global que une o setor publico e o
privado, onde Gallo e Santos (2017), asseveram que a gentrificacdo se fundamenta em um
neologismo anglofilo (gentrification), criado por Ruth Glass para descrever o processo de
substituicdo de moradores de antigos bairros desvalorizados por familias de classe média.

No Brasil o processo de gentrificacdo tem como exemplos locais de Salvador BA e de
Pernambuco. Leite et al (2011), cita o Pelourinho localizado no centro histérico de Salvador
que teve uma intervencdo financeira especifica do poder publico para reforcar as principais

caracteristicas das politicas de gentrification, retirando moradores do local para fins turisticos
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ao contrario do bairro do Centro de Recife-PE que para ter a mesma condicdo necessitou de
apoio do setor estatal e privado, sendo regides do Brasil que sofreram o processo de
gentrificagao.

Citando Maricato, se reconhece que a contencdo do processo de valorizagdo é tarefa
dificil, mas necessaria ao se buscar a justica social para todos os cidaddos que vivem na
cidade. Gallo e Santos (2017), analisam que a reabilitacdo urbana ao longo da segunda metade
do século XX na Europa serviu de guia para solucionar uma série de problemas das cidades.

Dentre as solucdes, se aposta na construgcdo de espagos verdes, como parques, pragas,
areas de lazer, coberturas verdes, jardins verticais e fachada verdes, estimulando as

sociabilidades.
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4 ABORDAGEM METODOLOGICA

4.1 Epistemologia da Pesquisa

O presente estudo foi conduzido pela abordagem quali-quantitativa (DENZIN;
LINCOLN, 2006), a qual corresponde a uma atividade situada que localiza o observador no
mundo. Foram adotadas as estratégias da pesquisa participante e exploratéria como
orientadoras das atividades da pesquisa.

A pesquisa participante é uma modalidade de pesquisa polémica que possui estreitas
relacBes de semelhancas com a pesquisa-acdo, uma vez que o pesquisador também é um
participante da pesquisa. Por outro lado, procura mitigar a distincdo entre dirigentes e
dirigidos, razédo pela qual € muito utilizada em pesquisas de intervencdo social e/ou religiosa
(FELCHER; FERREIRA; FOLMER, 2017).

A pesquisa exploratéria objetiva familiarizar-se com determinado assunto ainda pouco
estudado, pouco explorado. Ao final de uma pesquisa exploratoria, tem-se maior
conhecimento do assunto, e estard apto a construir hipoteses. Como qualquer exploracéo, a
pesquisa exploratéria depende da intuicdo do explorador (neste caso, da intuicdo do
pesquisador). Por ser um tipo de pesquisa muito especifica, quase sempre ela assume a forma
de um estudo de caso (GIL, 2008).

A pesquisa de cunho exploratério parte de uma postura epistemoldgica que discutira
profundamente a realidade na perspectiva da totalidade dos fendmenos sociais, analisando 0s
processos historicos pelos quais 0 homem produz e se reproduz na sociedade. Ao analisar essa
realidade concreta, serdo trazidas as dicotomias entre a teoria e a pratica, bem como 0s
condicionantes e determinantes dos processos de alienacdo e (con)formacdo (SANTOS,
2007).

4.2 Local da Pesquisa e Participantes

O estudo foi realizado na Escola de Referéncia em Ensino Médio Nelson Barbalho
(Imagem 01 ), mais conhecida como Colégio Estadual (que no decorrer da pesquisa passou a
oferecer cursos técnicos de radio, tv e internet e de producdo de audio e video passando a ser
denominada Escola Técnica Estadual Nelson Barbalho), situada a Av. Dom Bosco 696 1A,
Mauricio de Nassau em Caruaru- PE, insere-se na modalidade de ensino hibrido. Para a
realizacdo das atividades e estudos foi utilizado o espacgo urbano de Caruaru-PE como um

laboratério vivo para o desenvolvimento de atividades tedrico-praticas.
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Mediante o presente quadro de pandemia pelo coronavirus, as atividades foram
planejadas em consonancia aos protocolos de seguranca estabelecidos no espaco escolar, bem
como nas areas de estudos e pesquisas externas a escola. Dentre 0s espagos previstos para o
estudo, além da Escola citamos: Parque Municipal Ambientalista Severino Montenegro,
Parque das Baraunas, Parque Sao Francisco, Parque das Rendeiras e o Rio Ipojuca que corta a
cidade.

Figura 2- Fachada externa da Escola Técnica Estadual Nelson Barbalho

Fonte: Martins (2021).

A pesquisa envolveu 32 estudantes do 1° ano da Escola Técnica Estadual Nelson
Barbalho na cidade de Caruaru-PE, com faixa etaria entre 15 e 20 anos, e que estivessem
regularmente matriculados. A escolha por trabalhar com este grupo se deve ao entendimento
de que o mesmo tenha maturidade cognitiva quanto aos contetdos ecoldgicos que,
consequentemente, facilitaria a contextualizacdo dos temas e suas condi¢Ges/habilidades em
possuir instrumentos tecnoldgicos de pesquisa como computadores, softwares, smartphones e
internet, uma vez que o inicio da pesquisa ocorreu durante a pandemia ocasionada pelo

coronavirus e 0s estudantes tiveram que se adequar ao ensino remoto.

4.3 Consideragdes Eticas

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UFPB de acordo com a
Resolugdo 466/12 do Conselho Nacional de Saude. A aprovacdo sob o Centro de
Atendimento a Empresas e Escolas - CAEE 40043220.5.0000.8069 (Anexo B).

Documentos registrados na submissdo: Termo de Assentimento dos voluntarios
menores de dezoito anos (Apéndice A) e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para
menores de 18 anos (Apéndice B), Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice
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C), Termo de autorizagdo de imagem (Apéndice D) e Termo de Compromisso de Pesquisador

Responsavel (Apéndice E).

4.4 Instrumentos de Coletas de Dados

Os dados foram obtidos por meio de diferentes técnicas a citar: roda de conversa,
observacao participante; grupo focal e anotacdes em cadernos de campo. Foram apreendidas
as percepgdes e conhecimentos dos estudantes quanto aos temas ecoldgicos por meio de
pesquisas de campo e/ou bibliografica e as aprendizagens construidas por meio de
metodologias ativas durante a execucao do projeto.

A observagdo é considerada participante, segundo André (1995), quando parte do
principio de que o pesquisador tem sempre um grau de interagdo com a situagdo estudada, que
por sua vez, ambos s3o mobilizados por essa interacdo. E por meio da observacio
participante que ocorre a investigacdo de estudos contextualizados através de mdltiplos
sentidos do universo cultural a ser analisado. Segundo Aradjo (2013), o caderno de anotacGes
é uma ferramenta tecnoldgica da pesquisa qualitativa que possui a finalidade de ndo apenas
fazer anotacOes do que esta sendo discutido, observado ou analisado, mas também se constitui
em uma forma de compreensdo do tema de estudo visando suas diversas dimensoes e inter-
relagdes.

O grupo focal é conduzido por um moderador que assume a condi¢do de facilitador no
processo de discussdo, possuindo como énfase a articulacdo dos aspectos psicologicos e
sociais, ressaltando a formacéo de determinada opinido acerca de um tema. No grupo focal o
mediador pretende ouvir a opinido de cada um dos integrantes e comparar suas respostas. Os
grupos focais sdo reconhecidos como uma técnica de investigacdo do tipo qualitativa,
comprometida com uma abordagem metacientifica compreensivista, capaz de analisar ainda a
questdo dos fatos que afetam o processo de discussdo (GONDIM, 2003). Devido ao cenario

pandémico a aplicacao do grupo focal se deu de modo remoto e hibrido.

4.5 Procedimentos da Pesquisa

As atividades se voltaram para explorar temas ambientais, ecologia das cidades e
conscientizagdo ambiental na perspectiva de integrar os estudantes aos estudos, pesquisas,
andlises, reflexfes e torna-los protagonistas na producdo de seus conhecimentos. Nesse
contexto o professor orientador desempenhou o papel de mediador na construgdo do

conhecimento acerca do entendimento das questdes vinculadas a ecologia urbana, atrelado as
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questdes sociais, politicas e ambientais que perpassam o0 arranjo sociedade-natureza. Este
desafio é reforcado por Andrade e Blumenschein (2014), quando ressalta que ter a percepc¢éo de
sustentabilidade em ambientes urbanos, ndo ¢é algo simples, pois as abordagens de contetudos
relacionados ao tema sdo trabalhadas em niveis distintos e sem integracdo com outros
assuntos como, por exemplo, as questbes sociais. Assim, 0 entendimento sobre o tema
ecologia é prejudicado devido a forma de vida social atrelada com consumismo baseado nos
moldes de economia contemporanea.

O enfoque sobre ecossistemas urbanos no ensino medio esta distante no que se refere
da sua dependéncia dos ecossistemas naturais. Esse trabalho buscou diminuir as lacunas
existentes no que diz respeito aos conceitos, percepcdes e atitudes frente aos aspectos da
ecologia e dos ecossistemas dos ambientes urbanos.

Em decorréncia da pandemia do novo coronavirus as atividades previstas nesta
proposta ocorreram por meio de ensino hibrido (com atividades remotas e/ou presenciais),
tendo em vista que o quadro da pandemia orientou a modalidade de ensino a ser adotado pelos
gestores, para 0s quais demandou adequar, especialmente seguindo todos os protocolos de
seguranca estabelecidos pela secretaria de saide do municipio. A fase inicial do projeto que
envolve a apresentacdo da proposta junto a comunidade escolar e a entrega dos termos: TALE
e TCLE relativos aos estudantes, ocorreu por meio da plataforma Google Meet, (um servico
de comunicacdo por videoconferéncia desenvolvido pelo Google), Os encontros com 0s
estudantes para discusséo dos temas ecoldgicos contidos no livro didatico e para a explanacao
do contetido sobre ecossistemas urbanos ocorreram de forma hibrida remota e/ou presencial
desde que atenda aos protocolos estabelecidos pela secretaria de saude no combate a COVID-
19; os encontros também foram realizados por meio do google meet, pelo Classroom,
plataforma e pelo Google forms, para envio de materiais didaticos. Desta forma, reafirmamos
que as etapas previstas para realizacdo da pesquisa foram adaptadas em consonancia ao

cenario didatico-pedagdgico estabelecido pelos gestores do espago escolar.

O estudo foi desenvolvido em duas etapas (sequenciais e conectadas):

Etapa 1 — Diagndstica e Organizacional:

e Selecdo e caracterizacao de cinco espagos da area urbana da cidade de Caruaru-
PE, com indicagfes do potencial educativo ecoldgico que cada ambiente apresenta. A selecéo
inicial foi feita pelo pesquisador mediante visitas e consultas aos 6rgdos, considerando

indicadores que sinalizem os potenciais para 0 ensino de ecossistemas urbanos, com
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aproveitamento do potencial ecoldgico, com foco para agdo humana no ambiente. E dentre 0s

cinco espacos pré-selecionados os alunos escolheram trés.

e Definicdo dos eixos tematicos por meio da andlise do livro didatico e com a
participacdo dos alunos - Inicialmente foi realizada a andlise das Unidades Tematicas do
livro didatico e selecdo preliminar dos contetidos ecoldgicos a serem estudados; Em seguida
os alunos foram envolvidos a partir da seguinte metodologia: durante a apresentacdo do
estudo (pelo pesquisador), na qual os ambientes urbanos foram indicados como locus de
execucdo das atividades. Os alunos se expressaram sobre as questfes ambientais vinculadas
as areas urbanas que demandam estudos ecoldgicos, consideradas mais relevantes do seu
cotidiano. Com isso, fazendo a escolha de trés espacos. Sendo motivados a refletirem sobre o
usufruto destes espacos pela populacédo, formas de gestdo e sobre as formas possiveis de sua
utilidade que podem ser adotadas. Esta atividade ocorreu por meio de uma “roda de conversa”
virtual por conta do isolamento social.

Em seguida, os estudantes foram orientados a fazerem pesquisa bibliografica sobre
estes espacos, utilizando internet, revistas, jornais e afins, em busca de informacgdes como:
biodiversidade, conservacédo, degradacdo ambiental, problema socioambiental, biomas e entre
outros. A partir dos estudos realizados pelos alunos, por meio de uma aula invertida,
apresentaram aspectos relevantes sobre os ambientes urbanos pesquisados para que sejam
feitas conexdes entre os conhecimentos mobilizados nas falas dos alunos com os conteudos
ecologicos registrados no livro didatico. Nesta perspectiva, questdes de interesse foram
levantadas e indicadas para composicdo dos eixos tematicos a serem trabalhados nas

aulas da sequéncia didatica.

Etapa 2 — Planejamento e Execucéo

e Elaboracdo de uma sequéncia didatica envolvendo nove (09) aulas com atividades
articuladas e interdependentes. Os conteudos discorreram sobre questdes ambientais urbanas
em consonancia com os temas levantados na etapa 01 da pesquisa. A sistematizacdo e
aplicacdo das aulas para sequéncia didatica estabelecem aulas expositivas, oficinas
pedagdgicas, jogos, visitas aos espacos urbanos (orientadas por roteiros de estudo). Em
situacdo de isolamento social rigido, ou seja, sem possibilidade de haver encontros
presenciais, as aulas foram sincronas, e os estudos estdo pautados em infogréaficos, consultas e

visitas virtuais aos espacos de estudo para que pudessem participar ativamente da producdo de
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seus conhecimentos na medida em que fizessem reflexdes sobre os diferentes cenarios dos
espacos urbanos e mediante suas experiéncias e conhecimentos de usufruto destes locais.

Os alunos foram simultaneamente orientados a aprofundarem seus conhecimentos
sobre os contetdos ecoldgicos vinculados aos locais selecionados/estudados. A pretensdo do
estudo foi desenvolver nos alunos a capacidade de produzirem conhecimentos cientificos
sobre a ecologia de sua cidade, com possibilidade de desenvolver uma cidadania ecoldgica e
propor mudancas de habitos frente aos problemas ambientais urbanos de Caruaru.

e Analise e avaliacdo das aprendizagens alcangadas nas atividades de ensino, bem
como dos conhecimentos produzidos durante os estudos sobre 0s espacos urbanos. Nesta fase,
os dados expressos nas informagdes registradas no caderno de anotagdes e nas observacgoes
continuas e na roda de conversa, foram tratados a luz da analise de contetdo.

e Estudo da percepgdo dos estudantes acerca da eficiéncia do estudo desenvolvido
para 0 processo ensino-aprendizagem (por meio grupo focal) de forma remota e/ou hibrida
sob o ponto de vista do desenvolvimento de competéncias e habilidades na construcdo de
conhecimentos;

e Sistematizacdo das informacdes obtidas pela realizacdo do estudo na producéo de
um Guia Pedagdgico. Este guia consiste no produto da dissertacdo, apoiada no uso de
metodologia ativa de aprendizagem que sera disponibilizado aos professores da educacédo

basica por meio dos repositorios das instituicdes envolvidas.

4.6 Sistematizacdo, Organizacgdo e Tratamento dos Dados

r

A técnica de “Analise de Conteudo” é capaz de auxiliar com os dados que surgiram e
que despontavam para uma possivel resposta para a questdo de investigacdo. Dessa forma,
Bardin (1977), define Analise de Conteudo com “um conjunto de técnicas de analise das
comunicacdes, objetivando obter através de procedimentos sistematicos e objetivos de
descricdo do contetdo das mensagens, indicados, sendo eles quantitativos ou ndo, que
possibilitem a interferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de producao/recepcao
destas mensagens”.

Os dados foram obtidos por meio de observacdo participante, roda de conversa, |,
grupo focal, caderno de anotacdes. De acordo com as informacdes obtidas por meio dos
instrumentos durante as aulas, foi possivel organizar os dados em categorias dentro de roteiros
e a partir disso classificar as informacdes de acordo com os conteudos apresentados, conforme

a natureza da aprendizagem dita como conceitual, atitudinal e procedimental, uma vez que
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Zabala (1999) afirma que realizar tarefas educativas da forma mais consciente possivel exige
que tenhamos ferramentas interpretativas que nos permitam compreender 0s processos de
ensino/aprendizagem que desenvolvemos.  Seguindo o mesmo raciocinio, os dados
relacionados aos conhecimentos sobre meio ambiente, também foram recolhidos e
categorizados de acordo como 0s alunos expressaram sua relagdo com o ambiente que
segundo Sauvé (2005, p.317), “para intervir da forma mais adequada, os professores devem
ter em conta aspectos desta relacdo que correspondem as formas diferentes e complementares
de compreender o meio ambiente.” E as descricbes de ambiente obtidas das apreensdes dos
alunos foram sistematizadas em categorias segundo Sauve (2005), Layrargues e Lima(2011),
que classifica a visdo de educacdo ambiental de acordo com a descricdo de ambiente. As
aprendizagens foram avaliadas de modo continuo, bem como a partir da sistematizacdo dos
resultados pela anélise de conteudo, foram analisados e comparados de forma qualitativa e
quantitativa para verificar a eficacia da metodologia no ensino de ecossistemas urbanos. Apds
avaliacdo, esses dados foram transcritos a uma planilha com o intuito de possibilitar a
confeccdo de graficos para maior visualizacdo da curva de aprendizagem.

As informacbes foram sistematizadas para compor um instrumento didatico-
pedagogico (Guia Pedagdgico para Ensinar Ecologia Utilizando os Espacos Urbanos como
Laboratério Didatico) registrando o percurso do estudo realizado bem como a eficiéncia das

metodologias em relacdo as aprendizagens alcangadas.

4.7 Elaboracéo do Produto

O processo de construcdo do conhecimento ecoldgico desenvolvido nesta pesquisa foi
descrito e sistematizado em um produto educacional intitulado: “Guia Pedagdgico para
Ensinar Ecologia Utilizando os Espacos Urbanos como Laboratério Didatico”. Neste guia
contém o planejamento e aplicacdo da sequéncia didatica desenvolvida e sua repercussdo no
processo de ensino aprendizagem dos estudantes do ensino médio, apoiada no uso de
metodologia ativa de aprendizagem, para ensinar temas ambientais a partir da compreensao
acerca dos espacos urbanos. Este produto serd disponibilizado no formato fisico e digital
servindo como ferramenta para que outros professores possam aplicar a mesma metodologia
em outras instituicoes.

Acredita-se ainda que este estudo possa traduzir a viabilidade do uso de ecossistemas
urbanos na cidade de Caruaru-PE, como uma ferramenta de metodologia ativa eficaz para
promocdo do conhecimento em ecologia. Dessa forma, vislumbra-se que este estudo podera
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subsidiar politicas para inclusdo de metodologias ativas nas grades de ensino, aumentando o

potencial educativo e promovendo a ampliacédo por parte do estudante.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizacdo Socioambiental da Cidade de Caruaru-PE e Seus Espagos com

Potencial Educativo

A cidade de Caruaru esta localizada na mesorregidao do Agreste de Pernambuco na
microrregido do Vale do Ipojuca, nas coordenadas geogréficas: Latitude 08° 17' 00" S e
Longitude 35° 58' 34" W e a uma distancia de 130 km da capital do estado. Possui uma
extensdo territorial de 920,610 km? com uma &rea urbana de 36 km, 61.8% de domicilios

urbanos em vias publicas com arborizagéo.

Figura 3- Mapa Estadual - Macrolocalizacdo - Cidade de Caruaru-PE
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Considerado o municipio mais populoso do interior do estado com estimativa de
356.278 mil habitantes (IBGE, 2015). Situada a 553m acima do nivel do mar a cidade de
Caruaru possui clima tropical semiarido com pouca pluviosidade anual que atinge 551 mm
por ano. O periodo mais chuvoso ocorre entre Junho e Julho e o més de Outubro é
caracterizado por escassez de chuvas (CLIMATE, 2020). O bioma predominante da regido € a
caatinga que caracteriza vegetacdo predominante espécies vegetais como mandacaru, facheiro
baratna, mulungus, aroeira e pereiros. Ja na parte sul existe remanescente de mata atlantica
em brejos de altitude. A sua bacia hidrografica possui como afluentes os Rios Ipojuca,
Capibaribe e Ulna, sendo o mais importante o Rio Ipojuca (PMC, 2020).

A cidade de Caruaru possui como atividades econdmicas: 0 comercio, com enfoque
maior para polo de confec¢Oes e artesanato, prestacdo de servicos, indUstria e educagdo. Seu
PIB (Produto Interno Bruto) é de R$ 6.239, 417 e com Renda Per Capta de R$ 549,75 assim,
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representando a 5% maior economia do Estado de Pernambuco e a 12 posi¢do apos a regido
metropolitana do Recife segundo dados do (CONDEPE/FIDEM, 2014).

Sabe-se que o processo de urbanizacdo provoca a intervencdo inadequada na
natureza, fazendo com que ao longo dos anos seu capital natural seja cada vez mais reduzido e
transformado em objeto de consumo, direcionado ao desenvolvimento turistico, que por sua
vez gera impactos positivos e negativos em uma regido (OLIVEIRA, 2011). No entanto, esse
tipo de atividade turistica pode se converter em ferramenta para estimular a utilizacdo
sustentavel do patriménio natural e cultural, promovendo consciéncia ambiental e bem-estar
da populacdo (BRASIL, 2008).

As politicas pablicas existentes no Brasil, que sdo voltadas para reforcar ecoturismo
através da educacdo ambiental (BRASIL, 1999), segundo Oliveira (2011), tiveram por base 0
acordo submetido na Agenda 21 de 1992 que teve como foco atividades educativas voltadas
para a sustentabilidade.

O termo ecoturismo esté inserido nas diversas atividades turisticas de uma regido e na
pratica ocorre com interesses distintos. Fazendo com que ocorra uma diversidade de areas
com nomenclaturas diferentes, acarretando confusdo na literatura (ARAUJO, 2003). Para o
autor o ecoturismo também pode ser nomeado de turismo rural, agroturismo, turismo verde,
turismo ecoldgico, turismo ambiental, turismo esportivo, turismo de aventura, turismo
ecologico, turismo cientifico e turismo cultural sdo denominacdes que se referem ao
ecoturismo.

Na cidade de Caruaru, as politicas publicas para implementacdo de &reas verdes
urbanas séo norteadas pelo crescimento/desenvolvimento urbano atrelado ao papel social em
conjunto com a gestdo local no que diz respeito a distribuicdo espacial da populacdo e das
atividades econdmicas para evitar e/ou corrigir alteracBes desordenadas do crescimento
urbano que por sua vez possam evitar impactos negativos no meio ambiente.

Nesse sentido, Bargos, Matias (2011), fortalece a ideia de que a urbanizacdo traz
consequéncias negativas e que por sua vez essa condicdo pode ser amenizada com a
manutencdo das areas verdes urbanas pelo fato de promover bem estar ambiental para a
populacéo, interferindo de forma abrangente na vida das pessoas em destaque das funcdes
sociais, ecoldgicas, estéticas e educativas.

A Lei Municipal Complementar n° 0005 do Plano Diretor no seu Art. 07 pontua varias
diretrizes acerca da dimensdo ambiental que vai da oferta de recursos naturais assegurando a

preservacdo de areas ambientais com sua biodiversidade e ecossistemas naturais para atingir
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padrdes desejaveis da qualidade ambiental que versard na qualidade de vida da populacéo
(CARUARU, 2004).

E no que se refere ao plano diretor a Constituicdo Federal de 1988 no capitulo 11, Art.
182 que trata da Politica Urbana, outorgou aos municipios a responsabilidade de ordenar o
desenvolvimento social garantindo o bem estar da populacdo. E para isso, estabeleceu a
obrigatoriedade de implementacdo do plano diretor nas cidades como instrumento politico de

desenvolvimento sustentavel urbano. Entende-se que o plano diretor:

E um documento que sintetiza e torna explicitos os objetivos consensuados
para 0 Municipio e estabelece principios, diretrizes e normas a serem
utilizadas como base para que as decisdes dos atores envolvidos no processo
de desenvolvimento urbano convirjam, tanto quanto possivel, na direcdo
desses objetivos (SABOYA, 2007, p.39).

A existéncia de um plano diretor é condicdo essencial para que 0 municipio preveja 0s
limites urbanisticos da propriedade urbana e formule medidas que visem o cumprimento da
funcdo social da propriedade. E por meio dele que se realiza o planejamento territorial, se
determina a melhor forma de ocupacdo do territdério da cidade, se preveem atividades
presentes e futuras e localiza¢Ges de todas as formas de utilizagdo do espago (SILVA, 2015).

A prefeitura da cidade de Caruaru possui a Secretaria de Servigos Publicos e
Sustentabilidade (SESP) com as seguintes atribuicdes: | — planejar, acompanhar e desenvolver
politicas de protecdo animal, politicas de gestdo; de residuos solidos e gestdo de equipamentos
publicos vinculados as suas atividades precipuas; Il — gestdo e coordenacao das feiras, dos
matadouros e currais de gado; Ill — manutencéo, instalacdo e investimento na iluminacéo e
limpeza pablica municipal, promovidas em articulagdo com diversas esferas de governo, com
0 setor privado e organizacGes da sociedade civil; IV — desenvolver acdes de educacdo
ambiental e sustentabilidade para reducdo do aquecimento global e melhoria da qualidade de
vida da populacéo, incluindo reciclagem, iluminagdo fotovoltaica, coleta seletiva, centro de
triagem, em diversas areas do municipio; V — articular e executar a¢des de desenvolvimento
urbano-ambiental nos territérios de gestdo sustentavel do municipio, com medidas de
controle, regularizacdo, valoracao, protecdo, conservacao e recuperacdo dos recursos naturais;
VI — coordenar a formulacdo, execucdo, avaliacdo e atualizacdo da Politica Municipal de
Meio Ambiente e Sustentabilidade; VII — analisar e acompanhar as politicas de

sustentabilidade socioambiental do municipio; VI — articular e coordenar os planos e a¢Ges



46

relacionados & area ambiental. Onde se observa dos itens IV a VI atribui¢des voltadas para o
meio ambiente e sustentabilidade (PMC, 2020, p. 01)

A cidade de Caruaru conta com alguns espacos significativos com potencial para
estudos ecologicos, sejam eles detentores de condi¢fes que agregam fatores positivos de
servicos ecossistémicos favoraveis como, por exemplo, os parques ambientais e de fatores de
impactos negativos que segundo a Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de
Pernambuco CONDEPE/FIDEM (2014), traz como exemplo as a¢des antropicas que coloca
rio Ipojuca no ranking do terceiro rio mais poluido do Brasil.

Nesse sentido, Rego (2019, p.34), diz que “Sem experimentar diretamente o0s
beneficios da biodiversidade, as pessoas ndo podem valoriza-los, ndo importa o qudo
importante eles realmente sejam”. Para o autor a diversidade biologica além de ser estudada,
avaliada e observada as informacgOes acerca desse tema precisam ser disseminadas, pois a
diminuigdo da diversidade é consequéncia da acdo humana que acarretard grande ameaca no
desenvolvimento da populacdo uma vez que, a vida depende dos servigos ecossistémicos que
em tese sdo descritos, quantificados e valorados pelo ser humano no reconhecimento da sua
funcionalidade para a vida como ar respiravel, solo fértil e agua potavel. E, por isso como
uma boa parte da populagdo vivem nas cidades, as areas verdes existentes nelas sdo
imprescindiveis para que ocorra o aprendizado por meio da experimentacdo que proporciona a
construcdo dos valores individuais e coletivos de percepcao da natureza junto a sociedade.

Segundo a Fundacdo de Cultura e Turismo (2020), a cidade de Caruaru-PE possui
quatro parques urbanos: Parque Municipal Ambientalista Severino Montenegro, Parque das
Baraunas, Parque do Sdo Francisco, Parque das Rendeiras. E um Parque localizado na zona
rural na Vila do Murici o Parque Municipal Jodo Vasconcelos Sobrinho.

Poucos estudos existem acerca dos parques urbanos da cidade de Caruaru até a
presente pesquisa foram encontrados trabalhos sobre o s parques que tratam de temas como

sobre solo contaminado, residuos sélidos e caracterizagdo geral do Parque S&o Francisco.

Figura4 - ‘A’, ‘B’- Parque Municipal Ambientalista Severino Montenegro

Fonte: Martins (2021).
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Primeiro parque urbano construido - foi inaugurado no ano de 2009. Localizado na
Avenida José Rodrigues de Jesus, s/n, Bairro Indiandpolis, Zona Leste da Cidade de Caruaru.
Construido no local de uma antiga usina de asfalto que foi recuperado e ambientalizado em
parque ecoldgico para beneficio da populacdo. Sua infraestrutura contém um espaco de 4
hectares, onde é dividido com a Sementeira Municipal Chico Mendes, local de criacdo e
doacdo de mudas de diversas espécies vegetais a populagdo utiliza o parque para visitacdo
onde na maioria das vezes utilizam o ambiente para momentos de descanso e de lazer (FCT,
2020).

Figura5 - ‘A’, ‘B’ - Parque Municipal das Barautnas

_

Fonte: Martins (2021).

Esté localizado no Loteamento, R. Cénego Luis Gonzaga n/s — Bairro Luiz Gonzaga,
Caruaru —PE. Ocupando uma area de 2,5 hectares com preservagdo de 8.500m de mata com
espécies da caatinga, onde que foi construido tentando preservar ao maximo o ambiente
nativo. Na area de mata nativa é possivel fazer pequenas trilhas e passeios ecoldgicos onde
sdo vistas diferentes espécies de aves, mamiferos, anfibios e répteis, além da diversidade
vegetal. Atualmente, o parque também possui um projeto denominado Casa Sustentavel, onde
se apresenta uma casa construida a partir de bau de caminhao, apresentando ao publico agdes

que ndo agridem o meio ambiente. (FCT, 2020).

Figura 6 - ‘A’, ‘B’ Parque Botanico S&o Francisco de Assis

Fonte: Martins (2021).
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Conhecido como Parque do S&o Francisco. Localizado as margens do Rio Ipojuca, foi
inaugurado no ano de 2015 possuindo uma area de 16.000m?. O parque fica no endereco da
Rua Sizenado Leite, 130 Bairro Sdo Francisco — Caruaru — PE. E considerado o Jardim
Botéanico da cidade, possui uma variedade de espécies vegetais que vai de plantas nativas a
arvores frutiferas. Para atividades de lazer e esporte o parque possui: um lago, pistas de
Cooper, playground e equipamentos de ginastica. Assim como 0s demais parques a maior
utilizacdo pela populagéo esta voltada para momentos de descanso e lazer, onde aos finais de
semana o0 fluxo de pessoas é maior fazendo atividades como piquenique e onde realizam

recreagao.

Inaugurado em 2012, estd localizado na Rua 05, 103 no Bairro das Rendeiras,
Caruaru-PE. Possuindo uma 4rea de 13.400m?, em local que foi recuperado e transformado
ambientalmente com a inser¢do de materiais reciclados como garrafas do tipo pet, pneus
velhos e, além disso, foram utilizados troncos velhos de arvores para confeccionar diversos
equipamentos de lazer e bancos para atividades de esporte e acomodacdo da populacdo
localizada em seu entorno (LIMA, 2012). Para as atividades esportivas 0 parque possui
estrutura contendo quadra de areia, pista de 500m para pratica de Cooper, espago para
realizacdo de capoeira, equipamentos de ginastica e mini auditério com capacidade para 50
pessoas.

A populacdo utiliza o espaco do parque para atividades de recreacdo, momentos de
lazer. O parque possui um lago e jardim aristotélico para ministracdo de aulas ao ar livre —
método de ensino de Aristoteles (FCT, 2020). A ministracdo de aulas ao ar livre foi uma
metodologia utilizada por Aristoteles em que se baseava no ensino ao ar livre, onde por meio
de caminhadas pelo ambiente eram dadas aulas com o objetivo de explorar os conhecimentos
prévios dos estudantes por meio da observacéo e reflexdes (CENCI; OLIVERIA; COVOLO
2012).
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Para além dos Parques supramencionados, ha na cidade de Caruaru o Rio Ipojuca que
possui uma extensao total aproximada de 320 km, com nascente situada no municipio de
Arcoverde-PE a 124 km da cidade de Caruaru e desembocando na cidade de Ipojuca-PE. O
rio possui diversos afluentes pelos dos quais se destacam na margem direita o Riacho Liberal,
Riacho do Papagaio, Riacho Pau Santo e Rio do Mel. J& na sua margem esquerda estdo os
afluentes: Riacho Angelo Novo, Riacho da Onca, Riacho dos Mocoés, Riacho do Meio e
Riacho Pata Choca (COMPESA, 2016).

Figura 8 - ‘A’, ‘B’ - Rio Ipojuca

Fonte: Martins (2021).

A bacia hidrogréfica do Rio Ipojuca possui uma éarea de 3.435,34 km? dos quais 3,49%
é de territério Pernambucano e destes 11,31% pertence a Caruaru (CARVALHO FILHO,
2019). A localizacdo predominante do Rio Ipojuca fica na direcdo Oeste-Leste, com regime
fluvial intermitente, ficando perene a partir da cidade de Caruaru-PE. O Rio Ipojuca corta
varios municipios de Pernambuco como: Belo Jardim, Bezerros, Caruaru, Chd Grande,
Escada, Gravata, Ipojuca, Porcdo, Primavera, Sanhar6, S&o Caitano e Tacaimbo.
Demograficamente a bacia do Ipojuca engloba uma populagdo urbana de mais de 800.000
habitantes que residem nos municipios situados na bacia. Fatores antropicos que causam a
degradacdo do rio como assoreamento, destruicdo ambiental e poluicdo contribuem para a
proliferacdo de agentes contaminantes e pela a acdo de vetores que transmitem diversas
doencas.

O rio Ipojuca é muito importante para o estado de Pernambuco, ocupando posi¢éo
estratégica no cenario econdémico e geografico desse estado, sendo usado para 0 manejo
agroecologico a jusante da cidade de Caruaru, se constituindo como bacia hidrografica
essencial a partir do uso de toda a sua calha. A bacia hidrogréfica do rio Ipojuca reflete as
condi¢des naturais da regido do semiarido Pernambucano, representado pelo tipo de rocha,
solos e vegetacdo, sofrendo impactos da populacdo por meio do descarte de residuos solidos,
associado ao lancamento de esgotos domésticos e industriais ao longo do curso do rio, 0s

quais aumentam o volume do rio no periodo de chuvas (ANDRADE, 2009).
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A economia é prejudicada, em especial na cidade de Caruaru-PE que por si sO
comporta 41% da populacdo dos 12 municipios por onde o Rio Ipojuca passa, pois pelo
quadro agravante de poluicdo que o rio se encontra, devido ao avanco desordenado de
construcdes irregulares dos centros urbanos, deixa o Rio Ipojuca no ranking de terceiro rio
mais poluido do Brasil, afeta outros setores importantes como de turismo e lazer (COMPESA,
2016).

Apo6s percorrer o0 estado de Pernambuco, o rio Ipojuca junta um pouco de
poluicdo em cada cidade que passa. Esgotos sem tratamento, lixo e polui¢do
em geral ameagam a vida do rio, que insiste em sobreviver. Essa
persisténcia, através de projetos de tratamento, transforma-se em esperanga
(MIRANDA, 2019 pg. 01).

Ainda, segundo Miranda (2019), o governo do estado de Pernambuco esta
desenvolvendo projetos para o tratamento da agua do esgoto antes de serem lancadas no rio,
tal intervencdo trard beneficios para toda populacdo por onde o rio passa principalmente a
populacdo ribeirinha. Algumas cidades proximas a Caruaru como Belo Jardim e Tacaimbo a
poluicdo do rio existe com descarte do lixo e langamento da agua do esgoto, no entanto, ainda
se mantém sob o controle, como exemplo de Belo Jardim e em Tacaimbé o esgoto antes de
ser despejado no rio passa por tratamento e os residuos liquidos e sélidos passam a ser
utilizados como adubo para o plantio. Assim, oportunizando para que a populacdo viva da
pesca, agricultura e criagdo de animais. Além disso, nas cidades que desenvolvem tais
projetos para melhoria das dguas do rio Ipojuca as secretarias de salde apontaram reducdo das
doencgas infecciosas, inclusive de mortalidade infantil. O Rio Ipojuca corta a cidade de
Caruaru, possuindo uma extenséo aproximada de 20 km (Figura 09).

Figura 9 - Mapa satélite identificando o percurso do Rio Ipojuca na cidade de Caruaru-PE.
e 1 3

Fonte: Google Earth Pro, adaptado, 2021.
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O trajeto do Rio Ipojuca perpassa 14 dos 23 bairros da zona urbana da cidade. S&o
eles: Agamenon Magalhaes, Vila Kennedy, Caiuca, Sdo Francisco, Petropolis, Nossa
Santa Rosa,

Senhora das Dores (centro), Pitombeira, Rosanoépolis, Vassoural,

Indiandpolis, Riachdo, José Liberato e Rendeiras. Nas localidades dos bairros
mencionados situam-se 12 escolas estaduais (Quadro 01), sendo uma destinada para detentos
no presidio da cidade. Assim, todas as escolas possuem modalidade de ensino compativel

para desenvolver estudos ecoldgicos nos moldes do produto desta referente pesquisa de TCM.

Quadro 01 — Lista de Escolas Inseridas em Bairros Cortados pelo Rio Ipojuca em

Caruaru-PE.
Instituicdo de Ensino Modalidades de Ensino Cadigo Bairro
INEP/MEC
Escola Antbnia Cavalcanti de | Ensino Fundamental, Ensino | 26054019 Sédo
Albuquerque Médio, EJA Médio e Travessia. Francisco
Escola de Referéncia em Ensino | Ensino Médio Integral e EJA | 26054043 Vassoural
Médio Dom Miguel de Lima | Médio
Valverde
Escola de Referéncia em Ensino | Ensino Médio Integral e EJA | 26053853 Indiandpolis
Médio Nicanor Souto Maior Médio
Escola Felisberto de Carvalho Ensino Fundamental, Ensino | 26054094 Vassoural
Médio Regular, EJA
Fundamental.
Escola de Referéncia em Ensino | Ensino Médio Semi-Integral e | 26054140 Rendeiras
Médio Maria Auxiliadora Liberato | EJA Médio.
Escola Paulina Monteiro Ensino  Fundamental, EJA | 26055473 Cedro
Fundamental e Ensino Médio
Regular.
Escola Professor Mario Sette Ensino Médio Regular, Ensino | 26054850 Vassoural
Médio Semi-Integral e EJA
Médio.
Escola de Referéncia em Ensino | Ensino Médio Integral e EJA | 26054876 Nossa
Médio Professor Vicente Monteiro | Médio. Senhora da
Dores
(Centro)
Escola  Referéncia  Professora | Ensino Fundamental e Ensino | 26054884 Petropolis
Adélia Leal Ferreira Médio Integral.
Escola Professora Elisete Lopes de | Ensino Médio Regular e EJA | 26054914 Caiuca
Lima Pires Médio.
Escola Professora Rosilda Maciel | Ensino Fundamental, Ensino | 26054949 Agamenon
Vieira Médio  Regular e EJA Magalhées
Fundamental e Médio.

Fonte: (SEDUC-PERNAMBUCO, 2020). Adaptado.

O Rio Ipojuca ao cortar a cidade de Caruaru, atravessa varios bairros da area urbana,

inclusive em trés deles localizam-se parques urbanos de interesse de estudo da pesquisa




52

como: Parque Municipal Ambientalista Severino Montenegro (bairro Indiandpolis), Parque do
Sdo Francisco (Bairro Sdo Francisco) e Parque Rendeiras (bairro Rendeiras). Desta forma,
esses espacos se caracterizam como potenciais campos de estudos ambientais, uma vez que
sua proximidade com a comunidade viabiliza a sua visitagdo para que ocorra conscientizacdo
para as areas de risco que por sua vez, envolvem problemas socioambientais e de saude.

Outrossim, por estar proximo as areas escolares facilitando a promocdo do
desenvolvimento de estudos ecoldgicos é nessa perspectiva, que se observa cenarios urbanos
com potencial de educabilidade de temas ecolégicos que une natureza e sociedade utilizando
0 espaco escolar como fator contribuinte para agOes desse sentido. Pesquisas como esta,
podem se difundir em diversos outros trabalhos obtendo uma abrangéncia maior consolidando
novas posturas sociais frente a esfera ambiental.

A partir de estudos nos espacos escolares as areas verdes urbanas podem ser objetos
de investigacdo e de atividades no sentido de mostrar a comunidade que sdo responsaveis por
proporcionar varios beneficios ao ambiente, dentre eles se destaca a captura do carbono
atmosférico, pois a vegetacdo representa papel importante na absorcao desse gas por meio da
fotossintese. Contemporaneamente, reflorestar areas degradadas tem sido alvo de projetos
financiados por empresas como forma de aumentar a captura do carbono, mas no Brasil essa
iniciativa ndo tem tido incentivo financeiro (MUNEROLI; MASCARO, 2010). Arborizar o
meio urbano de determinada cidade possibilitara classificar o tipo de edificacdo e fluxo de
pessoas e automoveis, permitindo manejar as especies nativas que serdo previamente
selecionadas e dardo uma identidade a esse ambiente. Os valores que se pretende preservar se
baseiam em uma perspectiva essencialista de identidade. Tais valores se caracterizam em
relacdo a originalidade, genuinidade, peculiaridade, tradicdo, personalidade e consciéncia
nacional. (MUNEROLI; MASCARO, 2010).

Para Siqueira (2008), temos um distanciamento entre a vida urbana e as unidades de
ecossistemas que compdem um territério e denotamos preocupacdo0 com uma maior
consciéncia do meio social. Nas areas verdes das nossas cidades, que agregam valor cultural e
cientifico a essas representacdes simbdlicas de areas associamos valor socioeducativo. Nos
altimos anos, com o agravamento da crise ambiental e a destruicdo gradativa de nossos
ecossistemas, um grande nimero de pesquisas cientificas e acdes de educacdo ambiental tém
sido realizadas nos espacos verdes, pois fazem parte da necessidade humana inerente de

entender e interagir com o mundo.
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5.2 Selecdo dos Eixos Tematicos e Conteudos Ecoldgicos

A selecdo dos eixos tematicos ocorreu a partir dos seguintes procedimentos: 1)
Sistematizacdo de indicadores com potencial de estudos das areas urbanas da cidade de
Caruaru; 2) Analise do livro didatico de biologia adotado para a primeira série do ensino
médio da Escola de Referéncia em Ensino Nelson Barbalho: LOPES, S6nia. Bio: Volume 1/
Sénia Lopes; Sergio Rosso — 1. Ed. — S&o Paulo Saraiva, 2010 e, 3) Consulta feita aos
estudantes acerca de suas impressdes e expectativas de estudos sobre as areas urbanas de
Caruaru com potencial educativo para temas ecoldgicos. Compondo assim 0s eixos

tematicos.

5.2.1 Organizacao de indicadores dos potenciais educativos urbanos de Caruaru —
O levantamento de informacdes foi feito por meio de consultas em sites, visitas aos 6rgaos
gestores e aos setores vinculados aos espacos urbanos; foram identificados conteddos
ecologicos possiveis de serem estudados de forma contextualizada de acordo com a realidade
dos estudantes. A partir do levantamento feito foi possivel definir previamente as
caracteristicas dos locais (Quadro 02), bem como seus potenciais educativos para estudos

ecologicos.

Quadro 02 - Espacos Urbanos de Caruaru-PE com Potencial para Estudos Ecolégicos

Espacos Potenciais de Educabilidades

Urbanos
Parque Possui extensa area verde aproximada de 5.000m? um lago artificial com
Municipal dimensédo aproximada de 20 metros de didmetro com capacidade para
Ambientalista | armazenar aproximadamente 90 mil litros de dgua e uma sementeira para
Severino producdo e distribuicdo de mudas de varias espécies vegetais e também por se

Montenegro | tratar de uma area recuperada e ambientalizada em prol da populacéo, o parque
tem como potencial de estudo para aulas envolvendo:
e Educacdo ambiental critica - conscientizacdo ambiental direcionando
para a manutencdo dos servicos ecossistémicos;
e Impactos ambientais decorrentes de gases poluentes e efeito estufa e
aquecimento global;
Ecologia das cidades;
Relacbes ecoldgicas e a importancia da biodiversidade;
Problemas ecoldgicos das &reas urbanas;
Reflorestamento, microclimas e qualidade de vida;
Ecossistemas terrestre e aquatico;
e Recuperacdo de areas degradadas.

Parque das | - Implementado com a finalidade de preservacdo de 4&rea nativa de
Baraunas aproximadamente 8.500m2 ou 0,85 hectares apresentando diversidade vegetal




e animal caracterizado com vestigio do bioma da caatinga contendo vegetacdo
nativa como a Caatinga de Lajedo, a Caatinga Aquatica e a Caatinga Arborea
que predominam as baratnas (Schinopsis brasiliensis), que ddo nome ao
Parque, o0s angicos (Anandenanthera macrocarpa) e 0S cajas
(Spondiasmombin) . O espago possui projeto “casa sustentavel” possibilitando
dinamizar aulas com temas de desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade
Oferece aos visitantes a possibilidade de atividades como: trilhas e passeios
ecoldgicos, no entanto, 0 espaco ndo possui equipes profissionais como guias,
monitores e/ou esquipes especializadas para realizacdo da atividade. Com essa
estrutura ha possibilidade de aproveitamento do espaco para estudos
ecoldgicos voltados para:
e Valoracédo socioambiental do Parque Urbano;
e Importancia da conservacgdo e preservacdo bioldgica da floresta nativa
para a biodiversidade local e para a populacgéo urbana;
e Comunidades e populagdes/relacBes entre seres vivos e a importancia
dos niveis tréficos em cadeia/teia alimentar.
e Conscientizacdo das implicagdes causadas pela poluicdo nos
ecossistemas.

Parque
Sao
Francisco

do

- Parque rico em biodiversidade vegetal (plantas nativas e frutiferas ), sendo
considerado o jardim botanico da cidade, com area de 16.000 m?. Como
exemplo de plantas nativas existem espécies como jenipapo (Genipa
americana L) oriunda de Mata Atlantica, misturado com juazeiro
(Sarcomphalus joazeiro Mart. Hauenshild) e  mandacaru (Cereus
jamacaru DC.) da caatinga e o orelha-de-negro (Enterolobium
contortiiliquum (Vell.) Morong) tipico do cerrado. O parque esté localizado
as margens do Rio Ipojuca onde o espaco € aproveitado pela populagdo para
momentos de descanso e lazer, recreagdo, praticas esportivas como corrida e
caminhada. Passivel de atividades educativas voltadas a temas como:

e Os impactos das areas verdes urbanas na qualidade de vida da
populagdo; O papel da biodiversidade de plantas nativas para o
equilibrio do ecossistema;

e Importancia dos biomas para a comunidade ecossistémica;

e Problemas ambientais ocasionados pelo lixo urbano que interferem
nos ecossistemas afetando as caracteristicas estruturais dos biomas da
regido;

o Causas e consequéncias do desmatamento que podem acarretar no
desaparecimento de espécies nativas de vegetais e animais.

Parque
Rendeiras

das

- Parque construido em area que foi totalmente recuperada, com a inser¢do de
materiais reciclados como garrafas do tipo pet, pneus velhos e troncos velhos
de arvores para confeccionar diversos equipamentos de lazer, bancos para
pratica de atividades de esporte e acomodacao da populagdo localizada em seu
entorno. O espago possui ainda um jardim aristotélico para ministracdo de
aulas ao ar livre e por isso pode ser utilizado para estudos de:
e Importancia da recuperacdo de areas verdes para ecossistemas locais;
e Os problemas ocasionados pelo acumulo do lixo no ambiente afetando
a saude humana;
e Conscientizacdo a respeito da reutilizacdo, reciclagem e reducéo de
recursos para minimizar os impactos causados pelo lixo;
e Utilizacdo mecanismos positivos para melhoria do ambiente visando
desenvolvimento sustentavel.

Rio Ipojuca

- O rio que corta a cidade de Caruaru-PE, possui diversos afluentes,
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concentrando a bacia hidrografica da regido, com regime fluvial intermitente
ficando perene a partir da cidade de Caruaru-PE, onde perpassa por 14 dos 23
bairros da cidade, inclusive o centro da cidade. Com alto nivel de degradacédo
antrépica como assoreamento, destruicdo ambiental, polui¢do, degradacdo de
mata ciliar, construcdo irregulares de residéncias em suas margens. A
populacdo ribeirinha que fica um pouco distante da zona urbana, muitas vezes,
utiliza a agua do rio na producdo de pequenas plantagdes e criacdo de animais.
Condicionando um potencial educativo para estudos como:
e Importancia do ecossistema aquatico para a manutencdo da
biodiversidade;
e A interferéncia da polui¢do nos ciclos biogeoguimicos com valoragédo
do ciclo da &gua;
e Os tipos de poluigdo causados pelo despejo descontrolado de dejetos
biodegradaveis ou ndo biodegradaveis no rio e seus afluentes;
e Problemas que acarretam a agua poluida e contaminada a salde
humana;
e Importancia dos recursos hidricos para a comunidade local.

Fonte: Martins, 2021.
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5.2.2 Andlise do livro didatico de biologia - Em relacéo ao livro didatico, foi analisada a

primeira unidade tematica do livro adotado pela escola (Quadro 3) e este que apresenta seis

capitulos, dos quais cinco trazem abordagens ecoldgicas que se caracterizam por exposic¢ao do

contetdo, com énfase no formato conceitual e naturalista ao tratar o tema ambiente e 0s

assuntos ecolégicos. O tema de ecologia urbana é sugerido como leitura complementar

sugerindo a leitura de fragmentos do artigo JACOBI, C. M. Bases ecoldgicas para o

desenvolvimento sustentavel: ecologia urbana, que se reporta a contedos como: O sistema

urbano é um ecossistema? E o microclima urbano e Problemas ecol6gicos das grandes areas

urbanas, procurando dimensionar para 0s temas de sustentabilidade, preservacdo e

conservacdo do ambiente.

Quadro 03 — Caracterizagdo da Unidade Didatica com Temas Ecolégicos

Analise de Unidade Didatica

Livro didatico

LOPES, Sénia. Bio: Volume 1/ Sénia Lopes; Sérgio Rosso — 1. Ed. — Sdo

Biologia Paulo Saraiva, 2010.
Ensino Médio
12 série
Unidade Unidade 01 — “O mundo em que vivemos”, contém os capitulos: 01
Tematica Introducdo a biologia, 02 Introducéo a Ecologia, 03 Ecossistemas Terrestres
e Aquaticos, 04 Estrutura dos Ecossistemas, fluxo de matéria e energia, 05
Comunidades e Populagdes e 06 AlteracGes Ambientais.
Contetdos -Capitulo 02: Introducdo a Ecologia traz informacGes/contetdos acerca dos
Ecoldgicos fatores que interferem no clima de uma regido, abordando temas como efeito




estufa e aquecimento global fazendo analise comparativa da temperatura
entre diversas regides.

-Capitulo 03: Ecossistemas Terrestres e Aquaticos- Possui contextualizacdo
dos principais biomas do Brasil e do mundo com abordagem conceitual
geral de ecossistemas aquaticos e conceito de microclima.

-Capitulo 04: Estrutura dos Ecossistemas, fluxo de matéria e energia: Tem
como foco o formato conceitual e global termos como habitat, nicho
ecoldgico, fatores bidticos, abiodticos, cadeia alimentar e teia alimentar.
-Capitulo 05: Comunidades e PopulagBes: Caracteriza as interagdes entre 0s
seres vivos, contextualizando imagens que representam os tipos de interacéo
entre 0s seres Vivos;

-Capitulo 06: Alteracbes Ambientais: Preconiza os impactos ambientais
causados pelo lixo, classifica os tipos de poluicdo reportando ao
aquecimento global e a necessidade de conservacéo bioldgica.

Com isso, observa-se que os conteddos em destaque no livro didatico podem
ser reportados as caracteristicas regionais das cidades.

Abordagens
Pedagdgicas e
Metodoldgicas

O livro por meio de textos traz uma perspectiva de visdo geral da vida no
planeta sequenciando a partir do volume 01 os temas para atender a
necessidade do maior numero possivel de professores de todo Brasil. Para
estimular/sensibilizar a aprendizagem o inicio de cada capitulo possui uma
frase de um cientista ou personalidade e uma imagem com legenda
relacionada ao tema que serd estudado, seguido de um bloco de
guestionamentos para resgatar o conhecimento prévio dos estudantes. Nas
paginas seguintes o livro possui informagdes contextualizadas associadas
com imagens da fauna e flora que se aproxima ao maximo da realidade
natural, mas com enfoque global e com propostas blocos de atividades: 01 de
atividade pratica ( Despertando lIdeias), 01 de leitura complementar com
temas transversais ( Colocando em Foco) , 03 Textos complementares
associados ao assunto ( Tema para Discussdo), 04 uma proposta com
questionamento para o aluno repensar e reavaliar o que foi estudado (
Retomando), 05 bloco de exercicios com perguntas subjetivas
correlacionadas as habilidades e competéncias trazidas no Exame Nacional
do Ensino Médio-ENEM ( Ampliando e Integrando Conhecimento) e o bloco
06 com questdes objetivas retiradas no ENEM ( testes)

Apreensoes
pedagdgicas.

- O livro propde uma visdo geral do planeta, sendo assim, as apreensdes
regionais s6 se destacam caso se enguadre como exemplo mais comum do
tema que esta sendo abordado na unidade/capitulo. Devido a isso as imagens
ilustrativas obedecem ao mesmo critério de visdo geral do planeta,
englobando realidades de regides especificas, deixando de fora alguns
contextos regionais. Que por sua vez direcionam as questdes das atividades e
exercicios propostos para um pensamento distinto de realidade local. Sendo
assim, muitos dos conteldos dos quais sdo abordados no livro didatico
podem ser trabalhados em contextos regionais abordando caracteristicas que
se relacionam entre elas. Observa-se que em todos os capitulos o livro
propde apenas um bloco de atividade pratica denominada “Despertando
ideias” que procura desenvolver aprendizagem por meio de metodologia
ativa e protagonismo juvenil, as demais propostas se apresentam por textos
explicativos.

Demandas
tedricas e
pedagdgicas

- Destacamos contetidos que podem ser compilados para estudos de ecologia
das cidades: O impacto antrépico nas alteragbes ambientais, causando
poluicdo atmosférica favorecendo o efeito estufa, degradacdo de
ecossistemas locais, interferéncia humana no fluxo de matéria e energia nas
relacBes dos seres vivos locais ocasionando desequilibrio ambiental, no¢des
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S7

de sustentabilidade e conscientizagdo ambiental que minimizem
desequilibrio ecoldgico e poluicdo de ecossistemas locais (terrestres e

aquaticos).
Temas -Degradacdo de ecossistemas terrestres e aquaticos;
previamente - Poluigdo Ambiental
definidos. -Preservacdo ambiental;

-Estudo de Biomas;
-Impactos ambientais

Fonte: Martins, 2021.

5.2.3 — Expectativas e Conhecimentos Prévios dos Participantes - Em relacdo a consulta
feita junto aos estudantes para a definicdo dos temas a serem trabalhados, buscou-se a partir
da apresentacdo dos ambientes previamente visitados/selecionados compreender suas
percepcOes, expectativas e conhecimentos prévios sobre 0s espagos urbanos e seus potenciais

para estudos ecoldgicos.

Nessa perspectiva, a triade envolvendo o racionalismo, a sensacéo e a percepcao, esta
imbricada ao sujeito do conhecimento, e 0 objeto exterior se institui como a ocasido para que
a sensacdo ou percepcdo acontecam. Nesse contexto, 0 sujeito é ativo e 0 objeto passivo.
Assim, sentir e perceber sdo fendmenos dependentes do sujeito para que este possa decompor
um objeto em suas qualidades simples (a sensa¢do), recompondo-o para dar-lhe organizacéo e
significacdo (a percepcao) (LEIBNIZ, 1992).

A participagdo dos alunos ocorreu durante (03) trés aulas de 1h cada, estruturada com
plano de ensino (Apéndice F) que ocorreram de forma sincrona e/ou presencial. No momento
das aulas os estudantes foram avaliados por meio de um roteiro avaliativo através da
observacdo participante (Apéndice G), considerando a forma como expuseram suas
dificuldades e impressdes por meio de identificagdes, analogias, demonstracOes, percepcdes e
demonstracOes acerca do que estava sendo discutido. Tratou-se, portanto, de uma avaliacédo
mediadora, que de acordo com Hoffmann (1993), propde o0 acompanhamento do
desenvolvimento das aprendizagens do aluno. O momento foi caracterizado por aula, na qual
os alunos expressaram no momento da apresentacdo, diferentes formas de concepgéo
ambiental por meio de suas percepcOes acerca dos ambientes urbanos citados que eles
conheciam, enfatizando algum momento em que fizeram visitagdo aos parques ou passaram
por perto do rio Ipojuca — Estudante A: “[...]Jeu gostava muito quando minha mae me levava

¢

para o parque para brincar” Estudante B: “ muito legal vé as plantas que tem no parque e
também era legal fazer piquenique”. Estudante C: “[...] 0 rio é nojento eca”. N0sso interesse

em estudar a percepcao foi para buscar uma compreensdao mais profunda dos sujeitos, de uma
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realidade subjetiva. Para Silva e Abilio (2014), o estudo da percepcao [...] possibilita decifrar
os arcaboucos ocultos que fundamentam as construcdes dialdgicas, leitura do espaco, seus
significados e as influencias socioculturais determinantes que juntas caracterizam as formas
de atuacdo dos sujeitos. E importante saber acerca das percepgbes dos jovens, pois elas
definirdo suas atitudes e valores que irdo respaldar nas suas praticas sendo elas positivas ou
negativas em prol da sustentabilidade ambiental atrelando a isso suas defini¢cbes de
identidade, de ética e de cultura enquanto cidaddos construtores de uma sociedade
(PESSANO, 2014).

A primeira aula ocorreu mediante a apresentacdo da proposta do projeto de pesquisa
aos estudantes por meio do google meet e com utilizacdo de slides (Apéndice H), foi exposta
de modo geral a justificativa do projeto e 0s seus objetivos e inten¢Ges. ApOs essa exposicao
foi lancado o convite para a participacdo da pesquisa levando em consideracdo a autorizagao
dos pais/responsaveis com a assinatura do termo TCLE e desejo espontaneo do aluno
participante com a assinatura do TALE.

Na segunda aula foram apresentadas aos estudantes informacfes acerca de cinco
ambientes urbanos (pré-selecionados) de Caruaru-PE: Caracterizacdo, servi¢os ecoldgicos e
ecossistémicos, importancia socioambiental e utilizacdo pela populacdo. A exposi¢do também
se deu mediante apresentacdo de slides, com imagens ilustrativas orientagdes iniciais para a
pesquisa dos estudantes (Apéndice 1), além da apresentacdo inicial das areas urbanas, essa
aula também serviu como modelo estrutural para inicio da terceira aula que foi trabalhada no
formato de sala de aula invertida, onde o conteudo foi introduzido por meio do ambiente
virtual através dos slides das orientagfes iniciais, ficando disponivel para que os estudantes
pudessem rever caso sentissem dificuldades e fazerem pesquisas sobre o tema através de
indicacdes de sites, videos, revistas e blogs. Assim estabelecendo pontos importantes de
temas ecoldgicos que a partir dos conhecimentos prévios manifestados que circulava em volta
dos problemas ambientais causados pela polui¢do produzida pela populagdo, na extingdo de
espécies nativas da regido, no desmatamento para construcdo de habitacdes, do uso de
agrotoxicos nas plantacGes e na liberacdo de gases poluentes onde pelos quais foram
culminados na terceira aula.

Esse momento contou com a presenca de 62 (sessenta e dois) estudantes sendo os 30
alunos participantes da pesquisa e 32 alunos ouvintes de outras turmas que teve como
objetivo: integrar o grupo de estudantes na participacdo dos estudos, apresentar as areas
urbanas de Caruaru-PE com potencial ecoldgico e com o intuito de despertar 0s seus

interesses em estudar por meio de métodos ativos de aprendizagem uma vez que, foi
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informado que seria crucial a participagéo ativa deles no desenvolvimento da pesquisa por
meio de estudos de campo, virtual e bibliografico para fazerem mensurages, levantamentos,
comparacg0es e na elaboragdo de propostas e na constru¢do de mecanismos que disseminassem
informagOes a respeito do tema, os estudantes demonstraram-se entusiasmados e
manifestaram diversos contetdos que estruturariam em temas ecoldgicos tais como: poluicéo,
desmatamento, importancia das espécies animais e vegetais para 0 meio ambiente. Desta
forma, fortaleceu o protagonismo juvenil, numa perspectiva critica e social acerca dos estudos
ecoldgicos dos espacos urbanos. Também orientou para que os alunos interajam entre si
formando grupos de estudos para buscar mais informagdes acerca dos locais apresentados,
discutir sobre ferramentas tecnoldgicas que podem ser utilizadas para pesquisas e exposicoes

virtuais dos materiais encontrados.

Figura 10 ‘A’, ‘B> — Momentos de Aulas Sincronas — 12 série do EM - 02/04/2021

Fonte: Martins (2021).

Os objetivos foram alcancados a medida que se relatava os espagos de pesquisa,
tirando davidas, ouvindo questionamentos e 0s associando com conteldos conceituais a partir
do momento em que se definia e identificava os espacos ecoldgicos que foram associados a
temas utilizados em sala de aula como Ecologia e Ecossistemas e conteddos procedimentais
guando se estimulava a compreensdo e a importancia destes ambientes para vida e formacéo
cidada havendo a necessidade de repensar em atitudes humana que levam a degradacao,
poluicédo e desmatamento. Que culminaram na orientacdo da pesquisa em grupo direcionando
para preceitos atitudinais que versaram no pensamento de coletividade da vida social e da
empatia no que se almeja em um ambiente favoravel para o bem de todos. No entanto, a
interacdo dos estudantes foi caracterizada pelas perguntas que procuravam elucidar davidas a
respeito da pesquisa que eles iriam realizar como: serd necessario visitar os espacos de estudo,
fazer fotografias, filmar e fazer anotagfes? E, ainda nesse momento, alguns alunos destacaram

informagOes bésicas principalmente a respeito do Rio Ipojuca, relatando que este é
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extremamente poluido e que os parques urbanos da cidade sdo utilizados para realizar
passeios em forma de lazer.

Apesar dos comentarios resumidos observa-se que o0s estudantes conceituam
informag0es como poluicdo e papel socioambiental acerca dos temas discutidos. Com isso, 0S
primeiros encaminhamentos foram norteados para a terceira aula, procurando estimular
conteddos procedimentais, atitudinais e conceituais a respeito dos temas da pesquisa.

Durante a aula houve participacdo dos estudantes com perguntas e questionamentos a
respeito dos espagos e como fariam o levantamento de informacgGes, uma vez que durante a
pandemia a cidade se encontrava em lockdown. Essas principais duvidas foram sanadas
levando em consideracdo que a proposta do projeto previa a possibilidade de pesquisa em
sites, revistas e jornais eletrdnicos. E como 0 momento contou com a exposi¢cdo dos espacos
urbanos, visando proporcionar o estimulo de aprendizagens de conteldos ecoldgicos através
do momento de discusséo e contextualizagdo dos ambientes ocorreu no seu desenrolar o
desenvolvimento e aprimoramento de aprendizagens de contetdos conceituais e atitudinais.
Neste sentido Da Rosa (2014), destaca que a partir da pesquisa contextualizada onde os
estudantes se tornam participes da construgcdo do conhecimento que constituem na
substituicdo do aprendizado teérico e técnico no desenvolvimento e concretizagdo do
pensamento aprendido os contetdos atitudinais passam a ser parte que inteira o curriculo, pois
trabalho em equipe e a divulgacdo dele préprio constituem espacos de dialogo, exigindo dos
alunos a interiorizacdo de novas formas de comportamento, valorizando o desenvolvimento
de atitudes e valores.

No final da exposi¢do dialogada sobre os 05 (cinco) espagos foi perguntado & turma
quais dos espagos poderiam ser escolhidos para iniciar os estudos. E, por concordancia geral
foram escolhidos pelos alunos dois parques urbanos o Parque Severino Montenegro e o
Parque S8o Francisco por serem 0s parques que se localizam mais préximo ao centro da
cidade e por terem caracteristicas estruturais semelhantes aos demais. O terceiro local
selecionado pelos estudantes foi o Rio Ipojuca, que por cortar a cidade, estaria mais proximo
da maioria dos estudantes para pesquisa e por ser altamente poluido.

Os estudantes foram orientados a se organizarem em grupos envolvendo até cinco
alunos para fazerem estudos e consultas em sites, revistas, jornais e afins sobre os ambientes
pre-selecionados para o estudo. E, com as orientagdes e discussdes que aconteceram
abordando a proposta de sala de aula invertida, os resultados das pesquisas dos grupos de

estudantes foram apresentados na terceira aula.
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No entanto, durante o espaco de tempo entre essas duas aulas, os cinco grupos foram
acompanhados pelo professor/pesquisador que utilizando ferramentas online como WhatSapp
e google classrom para que 0s grupos pudessem tirar dividas acerca das informacdes dos
ambientes urbanos pesquisados, bem como a utilizacdo de fontes de pesquisas confiaveis e
sistematizacdo para as apresentacOes com a utilizagdo de ferramentas digitais. No decorrer
desta etapa foi possivel apreender o desenvolvimento de aprendizagem procedimental, pela
qual os estudantes conseguiram fazer identificacbes de estudos ecoldgicos, pontuaram
distintas formas de utilizagdo (pela populagdo) dos ambientes que estavam sendo pesquisados
e como se percebiam como agentes com papel importante na preservacdo do ambiente,
ficando evidente um inicio de desenvolvimento da aprendizagem procedimental, uma vez que
eles destacaram e fizeram essas observacoes.

A terceira aula foi a culminancia da definicdo dos eixos tematicos e ocorreu a partir de
um plano de ensino (Apéndice J) voltado para aplicacdo da “Sala de Aula Invertida” para a
qual os estudantes foram orientados as leituras de artigos de sites, revistas, blogs, jornais
eletrénicos, assistirem videos em plataformas digitais para que pudessem fazer descri¢do dos
ambientes pesquisados, assim como elencar duvidas acerca do assunto.

Na sala de aula o conteudo é estudado previamente pelo estudante e na sala de aula é
aprofundado e discutido entre colegas mediado pelo professor. Ao estudar previamente, o
aluno se organiza melhor, controla seu tempo e tem autonomia para seguir seu ritmo e
formato de estudo que facilite sua aprendizagem (BERGMANN, 2017).

Os contetdos mobilizados no processo de ensino-aprendizagem, em cada uma das
atividades ou tarefas que o configuram, constituem o referencial funcional analisar e
acompanhar os avancos dos estudantes. Adotamos, nessa perspectiva, a analise dos conteddos
conforme sua tipologia (ZABALA, 1998): Conceituais (diz respeito ao saber - a compreensado
de significados, para operar simbolos, imagens, ideias e representacBes que permitem
organizar as realidades. Envolve conceitos e principios); Procedimentais (diz respeito ao
saber fazer - correlacionar os contetdos conceituais em diversas situagdes reais ou praticas);
Atitudinais (diz respeito ao saber ser - valores (principios éticos), atitudes e normas, A
vivéncia do ser com o mundo que o rodeia).

Durante 0 momento de estudo na sala (virtual) os estudantes expuseram suas
concepcdes e comunicaram sobre os dados das pesquisas por meio de slides informativos
sobre os ambientes estudados. No momento das exposi¢es foram identificadas varias formas
de aprendizagens como, por exemplo, a aprendizagem conceitual na medida em que eles

expuseram definicbes do que se foi pesquisado. Sobre a aprendizagem procedimental os
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estudantes demonstraram por meio da observagéo e identificacdo dos meios de utilizacdo dos
ambientes pela populacéo, indicando os problemas de gestdo governamental, desenvolvendo
pesquisas de satisfacdo dos frequentadores e levantando os beneficios para populacdo. Apos
cada apresentacdo foi delimitado um periodo de tempo para que ocorressem discussoes,
debates e perguntas acerca do que foi dialogado pelo grupo. Nessa etapa foram apresentados
0s potenciais ecologicos dos ambientes pesquisados e suas perspectivas de aprendizagens
sobre temas ecoldgicos.

As apresentagdes ocorreram entre os dias 05 e 13 de Abril de 2021. Os grupos 1 e 2
apresentaram sobre o parque ambiental Severino Montenegro, o grupo 03 fez apresentagédo
sobre o parque S&o Francisco e os grupos 04 e 05 apresentaram sobre o Rio Ipojuca.

O grupo 01 - Parque Severino Montenegro: Os alunos fizeram uma descricdo geral
das caracteristicas do parque expondo definicBes caracteristica da aprendizagem conceitual
que obtiveram por meio das pesquisas virtuais, citando o local como o primeiro parque
urbano da cidade, sua extensdo em hectares, que foi um exemplo de restauracdo ambiental a
beneficio da populacdo, destacou-se que no parque funciona a Sementeira Municipal e o
Jardim Sensorial com funcdo de inclusdo para deficientes visuais, onde eles podem ser
conduzidos pelo espaco através do toque e do cheiro das plantas ali expostas. Com isso, 0s
estudantes explicitaram por meio da aprendizagem atitudinal pontuando com criticidade
fatores importantes de conscientizacdo ambiental e os impactos antropicos no meio ambiente,
uma vez que, destacaram a importancia de deixar a populacdo informada acerca da utilizacao
de parques urbanos como mecanismo de estimulo para educagdo ambiental, reportando
também o importante papel da inclusdo social para esse contexto. Nesse sentido, observou-se
por meio das descricbes das caracteristicas do parque assim como a explanagdo sobre
conscientizagcdo ambiental aprendizagens conceituais e atitudinais.

Continuando a descricdo do parque, destacaram como um lugar lindo e bem
conservado ideal para a populagdo levarem as criangas para brincar, uma vez que o0 parque
possui um pequeno parque infantil, além de poder utilizar os espagos para se promover
piqueniques, festas de aniversario ao ar livre, ensaios fotograficos ou simplesmente para
relaxar e apreciar as plantas, flores e animais que constituem o local. As apreensdes
manifestadas acerca do Parque, no que se refere a percepcdo ambiental (SAUVE, 2005), pode
classificar o ambiente como recurso utilitario e recurso que precisa ser administrado e o seu
uso voltado para o beneficio humano. Os estudantes ainda relataram sobre algumas regras do

parque como a proibicdo de entrada com pets, ndo utilizacdo de bebidas alcodlicas, e andar de
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bicicleta. Ainda na descricdo do ambiente os alunos elencaram 0s seguintes aspectos
caracterizados como potenciais e limites vinculados ao parque:

Potenciais: O parque é amplo favorecendo a circulagdo de criangas e a bela paisagem
com varias arvores que sao importantes para 0 meio ambiente além de favorecer o registro
fotografico dos visitantes, em todo parque se encontra lixeiras de coleta seletiva e concluiram
que o local é muito bom para relaxar no final de semana. Essa descricdo inicial, que procurou
retratar os potenciais oferecidos pelo parque, evidenciou-se de forma reduzida o
conhecimento conceitual sobre referente ao tema. E de acordo com as descri¢cGes feitas pelos
estudantes dos potencias ecoldgicos desse parque ambiental, verifica-se a fragilidade de
expressarem aprendizagens atitudinais, fato que pode ser deduzido devido a limitacdo de
informacdes de termos ecoldgicos evidenciados no ambiente e sobre as atitudes
comportamentais humanas que utilizam o parque para “relaxar” diante todo contexto
ecoldgico fornecido pelo local.

Limites: a descricdo das limitagOes levou-se em consideracao a abertura do parque no
periodo de pandemia, onde muitos visitantes nao faziam a utilizacdo da méscara e fazendo
aglomeracéo, situacdo que repercutiu, inclusive em canais de comunicacdo. Na descri¢do do
trabalho os alunos citaram a auséncia de fiscalizacdo para tais situaces. Além disso, citaram
problemas estruturais como pouca iluminag¢do na entrada no parque dificultando visitagéo no
periodo da noite e os banheiros que ndo possuem estrutura. De modo geral, a descricdo feita
pelo grupo 01 observou-se auséncia de relatos associados a producdo de conhecimentos
acerca do tema, onde ndo ocorreram citagdes voltadas para questdes ambientais, preservagédo
ambiental e a relacdo entre fauna e flora, caracterizando uma visdo pragmatica no que se
refere aos potenciais de estudo do local, centralizando a aprendizagem de forma atitudinal ao
destacarem a¢Ges comportamentais na populacéo e na gestdo do parque.

Na ultima parte de descrigdo do trabalho refor¢aram que a gestdo governamental “deve
melhorar”, pois o espaco ¢ para as pessoas ficarem “juntas”, descansar, brincar e ficar em
contato com a natureza. Assim, reforcando a visdo de recurso utilitario do local e como
conseguinte reportando uma visdo conservacionista. Observou-se por meio das apresentacdes
que os estudantes progrediram com relacdo as concepcfes de contetdos conceituais quando
reinem informacg@es acerca do parque e atitudinais quando comparado a importancia do meio
ambiente para a populacdo mesmo que se voltasse inicialmente apenas para o lazer. Ao final
do trabalho reforcaram a informacao com imagens do parque retiradas da internet

O grupo 02 - Também relatou as caracteristicas do parque Severino Montenegro de

forma mais breve, pontuando o0s conhecimentos conceituais adquiridos com durante as
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pesquisas virtuais, onde destacaram a inaugura¢do do local no ano de 2009, como primeiro
parque ambiental e de que no local funcionava uma usina de asfalto, no entanto, ndo se
evidenciou nenhuma relagdo com da importancia ecologica do local assim como as agdes
antrépicas que estavam implicitas na descricdo. Destacaram sua estrutura como um espaco
que se apresenta totalmente em contato com a natureza reportando a uma visao naturalista ao
ambiente, possuindo um lago, parque infantil, bancos, estantes para livros, muitas arvores e
flores. Continuam descrevendo o espaco afirmando que apesar de simples é aconchegante
agradavel e silencioso e a populagdo utiliza-o usualmente para fazer passeios escolares, lazer
de criangas, leitura de livros e ensaios fotograficos, pois possui varios pontos para se explorar
como: jardim sensorial para pessoas com deficiéncia visual, categorizando nessa descri¢cdo o
ambiente como recurso. Os estudantes abordam funcgdes estruturais do parque em prol da
populacdo no sentido de proporcionar lazer, havendo lacunas de aprendizagens de conceitos
ambientais, pouca exemplificacdo de temas ecoldgicos deixando simples a aprendizagem
procedimental, assim como a importancia de conscientizacdo da populacéo.

Com relacdo a melhorias do ambiente do parque, apontam suscintamente que a
limpeza deveria ser melhorada, os bancos precisam ser restaurados necessitando recuperar
areas degradadas, ser mais iluminado durante o horario noturno e que deveria ser permitida a
entrada de animais domésticos como cées, entretanto que 0s donos se encarreguem de limpar
as possiveis sujeiras feitas pelos animais. Nessa perspectiva, a visdo do grupo 02 com relacdo
ao local se remete também a sua utilizacdo para lazer da populacdo, mas por sua vez,
centraram com um olhar critico os problemas estruturais voltados para conservagdo e
preservacao do ambiente reportando 0 meio ambiente como problema Sauveé (2005), a fim de
obter melhorias na qualidade ambiental. Na apresentacdo os estudantes utilizaram apenas uma
lauda expositiva sem nenhuma imagem do local pesquisado, sinalizando a necessidade de se
obter mecanismos educacionais que realcem conteldos conceituais, procedimentais e
atitudinais com temas voltados para 0 meio ambiente no contexto escolar.

O grupo 03 - Trouxe uma exposicao acerca do parque do Sdo Francisco. A principio
descreveram informacdes gerais como localizacdo na cidade e que fica as margens do Rio
Ipojuca. Relataram que é considerado o jardim botanico de Caruaru-PE por possuir uma
variedade de plantas nativas e frutiferas destacando o jenipapo (Genipa americana L.) tipico
da mata atlantica, juazeiro (Sarcomphalus joazeiro Mart. Hauenshild ), mandacaru (Cereus
jamacaru) e a mais alta arvore e simbolo do parque a orelha-de-negro (Enterolobium

contortiiliquum (Vell.) Morong), dando um destaque a biodiversidade vegetal, a importancia
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de recuperacdo de areas verdes no processo de desmatamento. Foi possivel também
apreender, nas apresentacdes, sobre os aspectos vinculados aos potenciais e limites do parque:

Potenciais: o parque foi melhorado em varios aspectos possuindo equipamentos para
pratica de exercicios fisicos e também possui um 6timo aproveitamento pela populag¢éo do seu
espaco natural devido a sua localizacdo que facilita sua visitacéo.

Limites: os discentes relatam que a pista de corrida é ruim, pois apresenta muitas
curvas e ladeiras que podem causar acidades; o parque comparado aos outros da cidade é bem
menor, mas é favoravel porque apesar de pequeno encontra-se dentro da cidade sendo fonte
de ar “limpo” para a regido; perto do parque hd um rio poluido, que pode auxiliar na
proliferacdo de animais e consequentemente prejudicar a satude do ser humano. As descri¢des
dos pontos positivos e negativos foram reforcadas com imagens de areas do parque
pesquisadas na internet estabelecendo a aprendizagem conceitual. De acordo com os relatos
do grupo 03 observa-se que trazem uma visdo do meio ambiente como problema, mesmo
sendo naturalista, indicando a necessidade de utilizacdo de forma racional procurando utilizar
mecanismos de preservacdo e conservacdo ambiental. No que tange as aprendizagens
conceituais 0 grupo destacou conceitos de biodiversidade vegetal associando as agfes
antropicas com relacdo ao desmatamento enfatizando aprendizagem atitudinal. No entanto,
limitaram informagdes em propor acdes de melhoria para o ambiente estudado.

O grupo 04 - Relatou sobre do Rio Ipojuca fazendo uma descricdo inicial
referenciando a localizacdo, extenséo e por quais regides de Pernambuco ele passa. Utilizando
uma imagem antiga do rio, pesquisada na internet, descreveram um contexto histérico em que
na época da colonizacdo portuguesa 13 cidades formaram-se ao redor do rio, tendo a zona
urbana moldada por ele. E outras 12 cidades desenvolveram-se por meio da riqueza oferecida
naturalmente do afluente e destacam relatos de pessoas que viveram em épocas passadas
afirmando que as aguas do Rio Ipojuca eram limpas, as pessoas comiam Seus peixes,
tomavam banho e utilizavam a agua na agricultura pontuando a importancia do ecossistema
aquatico para a biodiversidade e para economia. E, apesar de toda grandeza territorial o rio é
vitima da acdo humana. Varios tipos de poluicdo, vestigios de recipientes de inseticidas
(poluicdo quimica), esgotos sdo despejados no rio causando queixas como mau cheiro e
muitos insetos nas regifes de quem mora proxima a ele, podendo acarretar problemas de
salide na populagdo. Continuando a descricdo, afirmam que ocorre o abandono publico no que
se refere aos cuidados com o rio, pois ndo existem politicas publicas para protecdo do meio
ambiente, o esgoto da cidade de Caruaru desagua no rio, sendo comum perceber a presenca de

varios objetos nas suas margens e leito (Exemplo: televisdo, pecas de roupas, geladeiras,
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sofas). E mesmo sendo um cenario adverso, sugerem propostas para reverter o quadro como
criacdo de tratamento de esgoto, parques lineares com vegetacdo e pistas de caminhada e
ciclovias em toda margem do rio para que a propria presenca da populacdo iniba a poluicdo. E
com a retirada dos despejos de esgotos a populagédo passa a ter consciéncia que o rio favorece
a qualidade de vida. De acordo com os relatos acerca do rio as aprendizagens observadas sédo
destacadas pela dimensdo conceitual e atitudinal, sendo exploradas na caracterizacdo da
poluicdo do rio e da acdo humana que causa consequéncias danosas para 0 meio ambiente.

O grupo 05 - inicialmente realizou uma descri¢do das caracteristicas do Rio Ipojuca de
forma sintetizada, pontuando sua extensédo, origem do nome e regides que o rio corta. Fizeram
um levantamento contendo informagfes de como o rio era utilizado pela populacdo
caruaruense, com enfoque em periodos que embarcacdes poderiam ser feitas nele. E
descrevem que a prefeitura da cidade trabalha incessantemente junto as escolas e comunidade
para que o rio se torne novamente navegavel e balneéario vindo a compor um ponto turistico
da cidade. E, com isso o rio pode trazer impactos positivos para cidade como geracdo de
empregos, aumento da renda e melhoria no comércio local. Apds apresentarem a pesquisa 0S
estudantes descreveram a percepcao inicial acerca do rio descrevendo como o rio € “nojento”
e mau cuidado e que a populacdo ndo tem nocédo da sua importancia com relacdo ao meio
ambiente e por isso relataram que o rio ndo oferece beneficio nenhum, ao contrario, apenas
traz maleficios apesar de que “antigamente” a popula¢do utilizava a sua agua que era limpa.
Tal percepcdo condiz a0 meio ambiente como problema, pois a descricdo traz apenas as
caracteristicas negativas causadas poluicdo sendo generalizada ao Rio Ipojuca como um todo.
Finalizaram a descri¢do sugerindo que a populacdo poderia ter mais consciéncia e ndo jogar
lixo no rio, a prefeitura deveria fazer campanhas de conscientizagao para as pessoas pensarem
em cuidar mais do Rio Ipojuca. Observa-se destaque para as aprendizagens atitudinais,
mediante a descricdo da necessidade dos aspectos sociopoliticos em conjuntura na melhoria
do rio. Tanto o grupo 04 como o grupo 05 que apresentaram o trabalho com enfoque no Rio
Ipojuca, destacaram com énfase a visdo de meio ambiente como problema onde a concepcao
ambiental estd centrada na degradacéo e polui¢do Sauve (2005). Os dois grupos remetem uma
linha do tempo destacada por aprendizagem conceitual afirmando que o rio ja foi utilizado
como recurso a beneficio da populacdo sinalizando a importancia do ecossistema aquético
para a biodiversidade e para comunidade local, mas que atualmente o rio se encontra
improprio para qualquer utilizacdo tornando até nocivo no que se refere a saude humana

alertando por meio da aprendizagem atitudinal a necessidade dessa tomada de decisao.
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Quadro 04— Percepcdes dos Alunos Acerca dos Espacos Pesquisados e Possiveis
Indicadores Tematicos:

Com a descricdo realizada pelos os estudantes foi possivel analisar as percepgdes
sobre meio ambiente e a partir disso, interpretad-las obtendo indicadores para os temas

ecologicos passiveis de estudos das areas urbanas. Uma vez que, Lima (2009, p.23) afirma:

O estudo da percepcao procura entender o significado do ambiente local para
um individuo ou grupo, pela compreensdo do sentimento e das atitudes das
pessoas em relagdo aquele ambiente. Estes significados resultam das
diversas formas de compreensdo do ambiente e que dependera dos interesses
do ser humano.

Ainda para o autor, qualquer elo afetivo com o ambiente seja ele natural ou artificial,
distinguindo de alguma experimentacdo humana anterior. Sua atencdo estara para
familiaridade e dependéncia do ambiente que lhe gere lembrancas, assim qualquer expressao
de ligacdo pode vir esta atrelada a atitudes de preservacdo ambiental expressada pelo valor
condicionado ao meio.

Desde modo, por meio da descricdo do meio ambiente, Sauve (2005) considera que
através dela o ambiente pode ser apreendido como: 1- Meio Ambiente como Natureza (para
apreciar, respeitar e preservar); 2- Como recurso (para gerir e repartir); 3- Como Problema
(para prevenir e resolver); 4- Sistema (para compreender, decidir melhor); 5- Lugar onde se
vive (para conhecer e aprimorar); 6-Biosfera (onde vive junto e a longo prazo) e 7- Projeto
Comunitério ( para se empenhar ativamente na mudanca coletiva). Assim, pode-se elaborar o

seguinte quadro:

N° Descricao dos Alunos Apreensdes e abordagens
Grupo/Ambien e Visdo sobre Meio Ambiente indicadoras aos temas

te
Grupo 01- “... um lugar lindo e bem conservado | Apesar dos poucos relatos
Parque Severino | ideal para a populagdo levarem as | na produgdo de
Montenegro criancas para brincar, uma vez que o | conhecimento sobre o tema,

parque possui um pequeno parque
infantil, além de poder utilizar os
espacos para se fazer piqueniques,
festas de aniversario ao ar livre,
ensaios fotograficos ou simplesmente
para relaxar e apreciar as plantas,
flores € animais.”

- “..a gestdo governamental “deve

caracterizando uma Visdo
pragmatica no que se refere
aos potenciais de estudo.
Consegue-se notar criticidade
acerca de fatores importantes
como:

-Conscientizacéo

melhorar”, pois o espaco ¢ para as | ambiental e o0s impactos
pessoas ficarem “juntas”, descansar, | antropicos no meio
brincar e ficar em contato com a | ambiente.

natureza”.




Visdo de meio Ambiente: O meio
ambiente como recurso e problema a
ser resolvido.

Grupo 02
Parque Severino
Montenegro

“...0 parque é amplo favorecendo a
circulagdo de criangas e a bela
paisagem com Varias arvores que s&o
importantes para 0 meio ambiente
aléem de favorecer o0 registro
fotografico dos visitantes”.

- apontam suscintamente que ... a
limpeza deveria ser melhorada, 0s
bancos precisam ser restaurados”.
“.. 0S bancos precisam ser
restaurados necessitando recuperar
areas degradadas” .

Visdo de meio Ambiente: Visdo
conservacionista e
Meio ambiente como problema.

Nos relatos identifica-se
preocupacdo com:

- A preservacdo e a
recuperacdo  de  &reas
degradadas, manutencéo
dos servicos ecossistémicos
que englobam problemas
ecoldgicos das areas
urbanas.

Grupo 03
Parque S&o
Francisco

“.. a pista de corrida é ruim, pois
apresenta muitas curvas e ladeiras
gue podem causar acidades”;

“.. perto do parque hd um rio
poluido, que pode auxiliar na
proliferacdo de animais e
consequentemente  prejudicar  a
saudade do ser humano”.

“...possui um Otimo aproveitamento
pela populacio do seu espaco
natural”.

“...6 considerado o jardim botéanico
de Caruaru-PE por possuir uma
variedade de plantas nativas e
frutiferas destacando.”

Visdo de meio Ambiente: Meio
ambiente como problema e como
recurso.

- Destacam na descricdo a
importancia:

- Do aproveitamento da
biodiversidade local com
enfoque para a preservacao
da vegetacdo e enfatizam a
importancia socioambiental
das areas verdes urbanas.

- Enfatizam problemas de
saude publica relacionados
a poluigéo.

Grupo 04
Rio Ipojuca

“..antes as &guas do Rio Ipojuca
eram limpas, as pessoas comiam seus
peixes, tomavam banho e utilizavam
a agua na agricultura”.

“..poluicdo, restos de inseticidas,
despejos de esgotos sdo despejados
no rio, causando queixas como mau
cheiro, insetos de quem mora
préximo a ele”.

- Pontuam a importancia do
ecossistema aquatico para a
biodiversidade e para
economia.

- Associam problemas
relacionados ao bem estar da
populacdo com a poluicéo.

- Relacionam a poluicéo
com a satude humana.

68



Visdo de meio Ambiente: Meio
ambiente como problema e como
recurso

Grupo 05-
Rio Ipojuca

“.. orio € “nojento” e mau cuidado e
que a populacdo ndo tem nocdo da
sua importancia com relagdo ao meio
ambiente”.

Visdo de meio Ambiente:
ambiente como problema

Meio

- Destacam a importancia dos
recursos hidricos  para
comunidade local e dos
ecossistemas aquaticos na
manutengdo e equilibrio da
biodiversidade.

- Sinalizam a necessidade de
conscientizacdo e educacéo
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ambiental para
populacéo.

a

Fonte: Martins, 2021.

5.2.4 Compatibilizagédo do estudo desenvolvido nas trés etapas da pesquisa

A andlise e compatibilizacdo das etapas iniciais (Quadro 05) do estudo viabilizaram a

definicdo dos eixos tematicos que constituirdo as aulas da sequéncia didatica cujo objetivo é

estudar contedos ecologicos tendo como locus para o desenvolvimento das atividades os

espacos urbanos de Caruaru-PE.

Quadro 05- Sintese dos Indicadores e dos Eixos Tematicos por Etapas Desenvolvidas:

Etapa 1/ Levantamento dos

Etapa 2/ Anélise de

Etapa 3/ Consulta Junto

Eixos Tematicos

Indicadores em Espacgos Urbanos | Unidades Tematicas aos Estudantes Definidos
do Livro Didético
01-Parque Severino Montenegro | -Degradacéo de -Conscientizacao - Ecologia
-Educacdo ambiental critica; ecossistemas ambiental / impactos | Urbanae
Ecologia das cidades; terrestres e aquaticos; | antropicos no  meio | Biodiversidade;
-Impactos ambientais; -Recuperacdo ambiente.

de areas degradadas.
Reflorestamento, microclimas e
terrestre e aquatico;

2- Parque S&o Francisco -Areas
verdes urbanas e qualidade de vida;

- A biodiversidade de plantas nativas
e 0 equilibrio do ecossistema;

- Biomas e servicos ecossistémicos

- Problemas qualidade de vida;
-Ecossistemas ambientais /lixo urbano
afetando os biomas da regido;

3- Rio Ipojuca -

- Ecossistema aquético para a
manutencédo da biodiversidade;

-Poluigdo Ambiental;

-Preservacéo
ambiental;

-Estudo de Biomas;

-Impactos
ambientais;

- A preservagdo e a

recuperacdo de é&reas
degradadas,

-servigos ecossistémicos/
problemas ecoldgicos
urbanas.

- A importancia

socioambiental das areas
verdes urbanas.

- Problemas de salide
publica relacionados a
poluig&o.

- Recursos hidricos para
comunidade local e dos

- Conservacao
ambiental e EA
Critica;

-Impactos
Ambientais;

Biomas e
Servicos
Ecossistémicos

- Meio Ambiente
/Sustentabilidade.
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- A interferéncia da poluicdo nos
ciclos biogeoquimicos com valoracao
do ciclo da agua;

- Poluicdo por dejetos biodegradaveis
ou ndo biodegradaveis no rio e seus
afluentes;

- Importancia dos recursos hidricos
para a comunidade local.

ecossistemas  aquaticos
na manutencdo e
equilibrio da
biodiversidade.

- Conscientizagdo e
educacdo ambiental para
a populacao.

Fonte: Martins, 2021.

De acordo com as apreensdes obtidas durante os primeiros momentos da pesquisa,
observou-se que na primeira e segunda aula, momento caracterizado pela apresentacdo da
proposta da pesquisa e dos espagos urbanos pré-selecionados para estudos, alguns alunos
estavam desmotivados, pouco participativos. No entanto, a partir da terceira aula na qual eles
apresentaram os resultados de suas pesquisas sobre 0s espa¢os urbanos, notou-se mudanca de
comportamento voltada para um maior interesse em estudar os locais, envolvendo-se no
processo de investigacdo sobre as potencialidades ecoldgicas viaveis de serem exploradas nos
estudos.

Callai (1999), chama a atencdo para a relacdo intrinseca entre sujeito e espaco
geografico, sugerindo que o estudante se perceba como participante do espaco que estuda,
para que entenda que os fendmenos que ali ocorrem resultam do processo da vida e do
trabalho dos homens através do ensino acredita-se que podem ser realizados determinados
processos ou mesmo desenvolvidos certas praticas que envolvam estudos de campo para uma
melhor estruturacdo da sociedade, em termos de reducdo das desigualdades sociais e
mitigacdo de certas dificuldades enfrentadas pela populacéo.

No processo de ensino a metodologia utilizada pelos professores é fundamental, sendo
determinante para a motivacdo ou interesse dos alunos sobre os contetdos, materiais e
atividades promovidas com a finalidade de favorecer a aprendizagem dos alunos. Ressalta-se,
por exemplo, que as disciplinas que se inserem no ambito das ciéncias, sendo como objeto de
estudo o homem em seu processo de organizacdo espacial, a partir de temas vinculados aos
conceitos de paisagem, territorio e lugar auxiliam significativamente a compreensdo
(CALLAL, 1999).

Tal mudanca foi motivada pelo fato de que se estimulou o desenvolvimento de
habilidades como identificacéo e caracterizacdo de espacos urbanos com potencial ecolégico,
abrindo caminhos para o entendimento e compreenséo de saberes ecoldgicos correlacionados
com a vida humana. Ressalta-se aqui, 0 papel das metodologias ativas e o fortalecimento do

protagonismo juvenil que mediaram o estudo durante as trés etapas de levantamento dos
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seguintes eixos tematicos: Ecologia Urbana e Biodiversidade, Impactos Ambientais e Meio
Ambiente e Sustentabilidade que por sua vez, irdo conduzir a formatacdo de uma sequéncia
didatica.

5.3 Planejamento e Execucdo da Sequéncia Didatica

Uma Sequéncia Didatica, segundo Zabala (1998, p.18), é “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacéo de certos objetivos educacionais, e que
tem um principio e um fim conhecido tanto pelos(as) professores(as) quanto pelos
estudantes”. A nossa Sequéncia Didatica ocorreu por meio do ensino hibrido a partir de
metodologias ativas, seguindo os protocolos de seguranca frente ao covid-19. Os eixos
tematicos “Ecologia Urbana e Biodiversidade, Impactos Ambientais e Sustentabilidade”
foram desenvolvidos mediante diferentes estratégias metodolégicas que podem ser
visibilizadas no quadro 06.

Ao planejar, se faz necessario que o professor compreenda que cada aluno ja vem
para a sala de aula com algumas opinibes formadas pelo meio em que vive, por cada
comunidade que participa, e o estimule a ndo tomar sempre essas opinides como verdades
absolutas, mas sim debater sobre essas tematicas e tentar analisa-las por angulos diferentes,
vendo-as por variadas visdes, para entdo poder construir uma visdo critica propria. E
importante destacar que o planejamento da sequéncia didatica € decisivo para 0 sucesso das
aulas de forma que permita aos alunos aprenderem de maneira significativa e melhorem o

desenvolvimento pessoal e social (SILVINO, 2004).

Quadro 06 — Estrutura da Sequéncia Didatica Desenvolvida com Estudantes da

Escola De Referéncia Nelson Barbalho Caruaru- PE.

PLANO DE EXECUCAO DA SEQUENCIA DIDATICA
Temas: Ecologia Urbana, Conservacéo e Biodiversidade
Periodo: Junho/Agosto/2021 Numero de aulas: 09 aulas

Atividades Didatico-Pedagdgicas
Momentos/Temas | Conteddos/Carga horéaria (Via remota/presencial e pelo
WhatsApp)
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Momento 1

Eixo Temético 1:
Ecologia Urbana
e Biodiversidade

Aulas: 01, 02 e 03

- Ecologia das Cidades;

- Ecossistemas Urbanos;

- Caracterizacdo de Ambientes
Urbanos para Estudos
Ecoldgicos;

- Biodiversidade

3 horas

Estratégias Metodoldgicas:

Aula expositiva e dialogada com auxilio
de slides, discussdo e atividade (modo
remoto); Leitura de textos explicativos,
exposic¢do dialogada para Capacitagdo
para producédo de videos;

Atividade proposta:

Producdo de roteiros de videos para
contextualizar estudos ecol6gicos

Momento 2

Eixo Tematico 2:

- Questdes Ambientais,
- Conservacao Ambiental.
- Educacdo Ambiental

Estratégias Metodoldgicas: Metodologia
da problematizacdo (BERBEL, 1999)

Aula expositiva e dialogada, roda de
conversa, debates, pesquisa virtuais, aula

-Impactos de campo

Ambientais

- Conservagao 3 Horas o

ambiental e EA Atividade proposta:

Critica; Producéo de propostas educativas
passiveis de serem implementadas na area

Aulas 04, 05 e 06 estudada: jogos, oficinas, palestras
moveis, trilhas e hortas.
Estratégias Metodoldgicas:

Momento 3

. e Aula expositiva dialogada; Analise de
E/Il)e(zci)oTz\r%?)tilgz t?; - Biomas e Servigos videos_ explicativos; Sala de Aula
o Ecossistémicos; Mudancas = Invertida (BERGMANN, 2017).
Climéticas

Sustentabilidade

Aulas 07, 08 e 09

Atividade proposta

Construcdo de mapas conceituais, Leitura
de Textos da COP26, Confec¢do de Mural
Expositivo sobre Clima.

Fonte: Martins, 2021.

5.3.1 Eixo Tematico 1: Ecologia Urbana e Biodiversidade

12 Realizada no dia 14 de Junho de 2021, por meio de aula- expositiva dialogada
(Apéndice L) que tratou do eixo tematico “Ecologia Urbana e Biodiversidade” e com algumas
possibilidades de abordagens e de temas relacionados a esse eixo. Foram utilizados como
“laboratorio” os trés espacos urbanos selecionados durante a parte inicial da pesquisa: (a-
Parque Municipal Ambientalista Severino Montenegro, b- Parque Municipal Sdo Francisco e
c- Rio Ipojuca). A finalidade foi desenvolver conhecimentos sobre a ecologia da cidade, dos
ecossistemas urbanos, estudos ecolégicos e biodiversidade. Tais contetdos, na maioria das
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vezes, sao abordados pelos livros didaticos por meio de textos e ilustra¢cdes que ndo remetem
a realidade do aluno. A atividade propds a producdo de videos que exploram as diversas
formas de como os ambientes pode ser utilizados, pois além da escola oferecer subsidios para
a producdo de audio e video como curso técnico os estudantes participantes da pesquisa
demonstraram mais interesse por se tratar de uma ferramenta que estava sendo muito utilizada
nas aulas remotas.

Para Vargas, Da Rocha e Freire (2007, p.02), “Apesar de ser geralmente associada ao
lazer e entretenimento a producdo de videos digitais pode ser utilizada como atividade de
ensino e aprendizagem com vasto potencial educacional ainda a ser explorado”. Segundo o
autor a literatura tem se apropriado do tema, pois o trabalho educacional promovido pela
producdo de videos traz ganhos significativos de aprendizagem e, além disso, promove
autonomia e criatividade.

Reforcando o contexto das metodologias ativas de aprendizagem, Moran (1995),
descreve que a producao audiovisual desenvolve diversas atitudes que envolvem a percepcao,
ela envolve a imaginacdo, a afetividade, a sensibilidade e a ligacdo com mundo através da
expressdo e da comunicacdo. A Base Nacional Curricular Comum publicada em 2018
respalda na competéncia geral de nimero cinco que a compreensao, utilizacdo e criacdo de
tecnologias digitais voltadas para informacdo e comunicacdo com criticidade social tem
significado positivo, pois através por meio dessa criacdo gera conhecimento e auxilia a
resolver problemas exercendo o protagonismo juvenil na vida pessoal e na coletividade.

O que ajuda a estimular o aluno é o acontecimento de este alcancar e constatar que
aquilo que aprende tem uma relagcdo com a realidade imediata e apresenta beneficios para vida
real e presente. O uso da producéo de videos oferece sentidos que tém uma responsabilidade
motivadora mais forte. Necessita aproveitar a predisposi¢do que o aluno possui para aprender
aquilo que € significante para 0 mesmo. E importante que o professor como leitor proficiente
conheca as caracteristicas de diferentes tipos de materiais didaticos para poder elaborar
atividades que contribuam para o desenvolvimento da aprendizagem por parte dos alunos.
Neste sentido, a acdo mediadora do professor deve provocar e estimular o processo de
compreenséo facilitando a relacdo sujeito-objeto (SAVIANI, 2009).

Nesta perspectiva, os estudantes foram informados que os conhecimentos sobre 0s
espacos selecionados deveriam ser sistematizados e comunicados a partir de videos
elaborados por eles no formato de trilha virtual, tour ecologico ou documentario ecologico. A
estratégia metodoldgica com a utilizacdo de producéo de um roteiro para elaboragédo de video

foi idealizada considerando que a escola oferta como curso técnico produgdo de audio e video
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para duas turmas da primeira série do ensino médio, assim como também oferta-se o curso de
radio, TV e internet. Os estudantes expressaram algumas inquietacGes a respeito do conteddo,
pois afirmaram que haviam apenas estudado temas ecoldgicos por meio de ilustragdes de
florestas, animais, rios e oceanos em livros ou em videos da internet ou minimamente
visitando uma reserva ecoldgica. Com isso, questionaram se 0 ambiente urbano poderia
ofertar condicdes para realizacdo do estudo e elaboracdo do roteiro para o video. Durante a
exposicdo dialogada o professor pesquisador explanou sobre os conceitos gerais de
ecossistemas demonstrando as especificidade de cada um e que o ambiente urbano também
representa um ecossistema contendo caracteristicas semelhantes de um ecossistema natural.

2% Aula: Foi articulado junto ao setor da base técnica da Escola, um curso de
capacitacdo aos alunos para a producdo de videos, que objetivou desenvolver habilidades
sobre a caracterizacdo de programas ‘“editores de videos”. Esse curso € importante para
viabilizagcdo das atividades propostas e teve duracdo de 2 horas sendo ministrado por
professores da base técnica da escola, uma vez que a instituicdo dispde do curso técnico de
producéo de audio e video. Durante a ministracdo do curso (Figura 11) foram abordadas dicas
para producdo eficazes de videos como: a importancia de desenvolver um bom roteiro,
observacdo da iluminacdo do ambiente, cuidados com a lente do celular, formato e
posicionamento de filmagens (retrato e paisagem), utilizacdo de equipamentos auxiliares
como suportes e tripés de celular, como focar o objeto elementos alvo do video, ndo utilizacdo
de flash e atencdo com ruidos oportunos. Durante a ministracdo os estudantes demonstraram
interesse e entusiasmo em aprender o que estava sendo discutido e expectativas positivas em
poder aplicar o que estavam aprendendo de forma pratica. Esse momento aprimorou
habilidades dos estudantes como o desenvolvimento da comunicacdo, de criar roteiros
criativos, realizar trabalho em equipe, aperfeicoou as habilidades digitais e a capacidade de
resolver problemas. Assim como competéncias de manuseio de material audiovisual,

programas de computador e aplicativos que facilitam o desenvolvimento de producéo videos.

Figura: 11- A, ‘B’ — Curso de producio de Audio e Video — 12 série do EM - 04/05/2021

Fonte: Martins (2021).
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Diante disso, observa-se 0 quanto o ambiente fisico escolar precisa ser remodelado,
diante da oferta de condi¢fes mais ativas tendo como foco o aluno. As salas fisicas da escola
podem ter fungdes diversas que transitem em atividades individuais e em grupo com o auxilio
de conexdes sem fio e tecnologias méveis favorecam saberes colaborativos fortalecendo o
processo de aprendizagem (MORAN, 2017).

3% Aula: Os estudantes foram orientados a se organizar em grupos com quantitativo
equivalente, totalizando dois grupos para cada espaco de estudo, os proprios alunos se
organizaram com 0 mesmo quantitativo e com espaco que estivesse pesquisado no momento
inicial do levantamento da caracterizacao de areas urbanas.

Foram entregues aos alunos questdes norteadoras (elaboradas pelo professor, com base
nos contedos do estudo) para orienta-los quanto ao roteiro dos videos envolvendo: Ecologia
das cidades, Ecossistemas Urbanos e Biodiversidade. As questdes versaram sobre: Como a
ecologia urbana pode contemplar a cidade? Quais 0s Servi¢os que 0s ecossistemas podem
desempenhar em beneficio da natureza como um todo? Qual a importéncia da biodiversidade
para um ambiente? Em seguida todos foram informados que o planejamento é coletivo e com
participacao efetiva na producédo do roteiro pretendido para os videos produzidos.

Na sequéncia, foi atribuida aos grupos a tarefa para descreverem um roteiro explicativo
sobre cada espaco, utilizando a caracterizacao inicial dos espacgos realizada por eles. Trazendo
nesse roteiro informagfes importantes que compatibilizem o eixo tematico sugerido tais
como: Contexto historico ambiente, importancia do local para todos, como o local vem sendo
utilizado pela populacdo? Como se caracteriza a biodiversidade do ambiente? Em que
aspectos ele pode ser melhor utilizado pela populacdo? Essas informagdes foram utilizadas
para a producdo de um video que a depender do espaco estudado tenha formato de trilha
virtual, tour ecoldgico ou documentario ecoldgico, assim como foi explicado durante a 12
aula. Esse momento foi caracterizado com entusiasmo por parte dos alunos, onde
demonstraram e expressaram curiosos, fazendo questionamentos acerca do conteddo que
formataria a construcdo do material, contextualizando as informagdes pesquisadas com 0s
espacos urbanos por eles estudados, objetivando de sistematizar contetudos agregadas ao meio
ambiente como preservacdo, poluicdo, desmatamento com intuito de levar informacgdes

importantes para populacdo e comunidade escolar.
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Moran (2017), ressalva que também aprendemos de varias maneiras, usando diferentes
tecnologias e/ou procedimentos, que podem ser mais ou menos eficientes a depender do
objetivo a ser alcancado. E que a aprendizagem ativa aumenta nossa flexibilidade cognitiva,
dando condicGes para realizacéo de diferentes tarefas, operacOes e de se adaptar a situagdes
inesperadas, superar modelos mentais solidificados e automaticos ineficientes.

O planejamento dos grupos foi apresentado e discutido em aulas virtuais/presenciais e
os roteiros foram finalizados a partir das conclusbes alcangcadas que, por sua vez, se pbde
destacar avancos no processo de aprendizagem sobre os temas relacionados na elaboracéo dos
videos, uma vez que associou a teoria com a pratica, desenvolvendo habilidades que
pudessem contextualizar a realidade local e também estimulando a participacdo de cada um
como agentes criticos buscando defender ambientes que promovem qualidade e o bem estar

em comum a todos 0s seres Vivos.

5.3.2 — Eixo Tematico 2: Impactos Ambientais, Conserva¢cdo Ambiental e Educacdo Ambiental

Critica

O segundo momento da sequéncia didatica abordou os temas Impactos Ambientais,
Conservacdo ambiental e Educacdo Ambiental Critica. As atividades foram conduzidas pela
metodologia da problematizacdo (BERBEL, 1999), caracterizando 0 ensino por investigagéo,
agucando a proposta do protagonismo juvenil, fortalecendo as aprendizagens conceituais,
procedimentais e atitudinais. Na perspectiva da problematizacdo o método do arco de
Maguerez se concretiza em cinco etapas a partir de um recorte da realidade, sdo elas: 1.
Observacdo da Realidade; 2. Definicdo dos pontos-chave; 3. Teorizacdo; 4. Hipoteses de
solucdo e 5. Aplicacdo a realidade. As etapas que constituem o Arco de Maguerez propdem
uma trajetdria de ensino e pesquisa, indicando o potencial na promocdo de uma educacao
cientifica (BERBEL, 2012).

A metodologia conduziu os estudantes a desenvolverem a pesquisa/ investigacao,
através do debate e do trabalho em equipe, do desenvolvimento da criatividade e da
capacidade de tomar decisdes. O estudo foi sistematizado nas trés etapas seguintes:

Primeira Etapa: Foi realizado no dia 30 de Agosto de 2021, onde ocorreram
discussodes, exposicdo dialogada e anotagdes com os estudantes para fazer levantamento dos
conhecimentos prévios acerca do tema e relato de experiéncias em visitagdes em areas verdes
urbanas (Apéndice M). Esse momento foi seguido de uma roda de conversa (Figura 12) e por

meio da interagdo e troca de conhecimento entre eles desenvolveu-se motivacdo e a
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compreensdo da importancia da tematica (Entendendo a Realidade). Ao final, foi feita uma
exposicdo dialogada e a apresentacdo de um video explicativo sobre o tema para estruturar as
aprendizagens conceituais socializadas. Esse momento foi norteado por um plano de aula com
roteiro da roda de conversa (Apéndice N).

Neste sentido, a roda de conversa é um método de participacdo coletiva em um debate
sobre um determinado tema (Ponto —chave). Nessa metodologia, pode-se dialogar sobre o tema
com 0s sujeitos que se pronunciam em opinides atraves de reflexes e escuta. Um de seus
objetivos € socializar conhecimentos e trocar experiéncias, dialogando por meio da escuta,
disseminando saberes entre as pessoas envolvidas, com vistas a estabelecer e reconstruir novos
conhecimentos sobre o tema proposto (MOURA; LIMA, 2014). Na perspectiva que 0 espago
escolar dispde de um aparato propicio a essa metodologia, uma vez que disponibiliza de
mecanismos da participacdo/interacdo entre os discentes, docentes e sociedade para se discutir
temas com abordagem socioambiental imprescindiveis para formacéo cidada.

E por meio de rodas de dialogo, os alunos aprenderdo sobre o papel do conhecimento
fora dos espacos escolares, como a pesquisa de campo. E importante compreender que a
producédo de conhecimento se da& fora do espaco escolar, explorando o ambiente comum da
cidade e potencializando o processo educacional ndo formal. Esse potencial educativo tem
uma qualificagdo positiva principalmente no ensino das ciéncias naturais, ao utilizar programas
instrucionais que articulam atividades em diferentes espacos educacionais com aquelas
realizadas em sala de aula, pois as atividades realizadas dentro e fora da escola incluem
conceitos, procedimentos e atitudes, e sdo essenciais na educacao ambiental. Além disso, essas
atividades incluem o fortalecimento das relagdes interpessoais dos participantes do estudo,
possibilitando melhor convivéncia e troca de saberes, subsidiando as discussfes no espago
escolar (VIVEIRO; DINIZ, 2009).

Na sequéncia, para aprofundar os conhecimentos dos estudantes sobre o tema eles
foram orientados a fazerem pesquisas bibliograficas no laboratério de informética ou
biblioteca  (figura 13). (Teorizacdo). Esse momento foi caracterizado pela
teorizacao/investigacdo e pelo levantamento de hipGteses que envolvem os conteudos
relacionados ao tema, tais como: Poluicdo, degradacdo de areas verdes, importancia das areas

verdes e das unidades de conservagdo, impactos ambientais e educagdo ambiental.
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Figura 12- ‘A’, ‘B’ e ‘C’— Momento de exposicao dialogada e roda de conversa — 12 série do
EM - 30/08/2021

Fonte: Martins (2021).

Figura: 13 - ‘A’, ‘B’ e ‘C’ Momento de Teorizacdo e Investigacao.
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Fonte: Martins (2021).

As discussdes permeadas pela pesquisa e exposicdes geraram destaques para a
importancia das areas verdes e hipdteses acerca ade possiveis solugdes, como: Minimizar o
desconforto térmico, filtragem do ar, beneficios a sadde humana corpo/mente; Recuperar
areas degradadas; promover a revegetacdo com espécies nativas; promover educacdo

ambiental, social e cultural.

Segunda Etapa: Realizada no dia 31 de Agosto foi caracterizada por uma aula de
campo realizada no Parque Urbano Severino Montenegro situado no bairro Indianopolis em
Caruaru-PE. O objetivo foi contextualizar o estudo do tema proposto por meio de uma
experiéncia investigativa na qual os estudantes realizassem a observagdo, os registros, a
andlise, pudessem elaborar hipdteses para resolucdo de situacBes problema, identificados e
comunicassem seus achados entre os grupos, além de gerar discussdes (Elaboracdo de
hipdteses/propostas de resolugédo). Pois, a construcdo do conhecimento é caracterizada por
essas etapas, formaliza-se 0 ensino investigativo, que por sua vez orienta os alunos a

desenvolverem a alfabetizacdo cientifica em sala. Nesse contexto, para que ocorra 0 ensino
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investigativo, a sala de aula precisa proporcionar condi¢gdes que vao além da resolucdo de
problemas e da conexao com o que se observa no cotidiano, deve proporcionar uma mudanga
de percepcdo, levando ao desenvolvimento de ideias, em a sala de aula. Articular direito,
teoria e modelos (SASSERON, 2015).

Diante da problematica observada nas aulas anteriores, acerca de como 0 parque
ambiental poderia ser utilizado para fins de estudos ecoldgicos e ambientais, os estudantes (em
grupo) desenvolveram por meio de anotacfes, registros e reconhecimento do local a
sistematizacdo das ideias elaboradas de como utilizar o parque. A aula de campo foi conduzida
a partir de um roteiro descrito (Apéndice O). Onde se realizou acolhida/recepcéo dos alunos no
parque e uma de revisdo geral dos temas propostos para estudo como: Conservacdo Ambiental
e Areas Verdes Urbanas, Servicos Ecossistémicos, Desmatamento, Poluicdo, Mudancas
Climéticas e Educacdo Ambiental. e informacgdes béasicas acerca do Parque Ambiental
Severino Montenegro. Apds essa abordagem, os estudantes foram conduzidos para uma
caminhada para apresentacdo e reconhecimento do ambiente. Depois da analise geral no
parque, os estudantes foram orientados a formarem grupos e se distribuem em diversos locais
do parque que lhes chamou mais atengdo com o intuito de discutir propostas de elaboragédo de
instrumentos educativos viaveis para o local (momento de mapeamento do ambiente). Ao final
da anélise do parque, os grupos de reuniram para fazer as discussdes, anotacdes, propor ideias
e elencar as formas de utilizacdo do que foi mapeado para construcdo de instrumento didatico.
Essa etapa objetivou estudar os impactos ambientais envolvidos em areas verdes urbanas
desenvolvendo aprendizagens conceituais e sua repercussao socioambiental e propor agdes e
praticas voltadas a educacdo ambiental em parques urbanos desenvolvendo aprendizagens

procedimentais e atitudinais.

Figura: 14 - ‘A’, ‘B’ e ‘C’ — Aula de Campo e Contextualizacdo do Tema
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Fonte: Martins (2021).
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Durante esse momento observou-se que os estudantes ficaram bem entusiasmados por
estarem utilizando um ambiente para estudarem. Os respectivos grupos se subdividiram
percorrendo 0s espacos do parque onde protagonizaram ac¢Ges como verificagdes do local com
suas potencialidades, fizeram anotagdes, observaram e fotografaram a fauna e flora que
estruturam o parque, detalharam representacdo hidrogréfica e a sua importancia para o
ecossistema. Além disso, fizeram associacGes com condic¢des culturais da cidade, uma vez
que o parque possui esculturas feitas de material reciclado que configura aspectos
caracteristicos da regido. Por meio da contextualizagdo desse conjunto de atividades eles
evidenciaram 0s impactos negativos causados ao ambiente e em especial nas areas verdes
urbanas, trazendo uma percepcdo diferente acerca de contetudos ecoldgicos principalmente por
se sentirem parte dele. Caracterizou-se a participacdo ativa dos estudantes na construcdo dos
conhecimentos e ao final, o conjunto de informagdes obtidas configurando aprendizagem
procedimental, norteou o estudo para o esboco de ideias voltadas aos potenciais do parque,
como este poderia ser utilizado, e sugeriram a¢des como: palestras mdveis, oficinas de horta
urbana e reflorestamento, atividades Iddicas que pudessem ser ofertadas para a populacéo que
visitam o parque no intuito de estimular o senso critico frente aos problemas ambientais a fim
de provocar sensibilizacdo frente aos impactos antropicos negativos no meio ambiente.

Para Krasilchik (2004), quando se fala em aprendizagem que que reune conceitos,
defini¢bes e termos, estes s6 fazem sentido se os alunos tiverem exemplos e oportunidades
suficientes para usa-las, para construir seus proprios quadros associativos. Entdo, E preciso
superar o nivel inicial de aprendizagem proporcionado apenas pelo ambiente imediato, para
alcancar uma formacao que possibilite aos alunos atuar de forma efetiva e autbnoma diante da
realidade, com base no conhecimento cientifico aprendido na escola (DURE; ANDRADE;
ABILIO, 2018).

Terceira Etapa: No espago escolar, ocorreu a socializacdo das propostas elaboradas
pelos estudantes, assim como a discusséo da viabilizacdo de cada uma delas. Proporcionando
um momento de reflexdo e discuss@o na comunidade escolar acerca de problemas e solucGes
voltados para as questdes ambientais.

Dialogando sobre as relagdes entre a teoria € 0 experimento, baseado nas ideias de
Thomas Kuhn (2011), podemos refletir, enquanto professores, sobre a escolha dos critérios
para realizar as praticas experimentais, definindo-se os padrdes utilizados e as formas de
abordagem dos fendmenos como instrumento de ensino. Por meio do estudo no seminario de

Kuhn, foi possivel compreender que a funcdo das préaticas experimentais tem dois papéis
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principais: desenvolver uma atividade cientifica de acordo com padrdes, costumes e/ou um

paradigma,; criar davidas, questionamentos e crises ao se construir novos paradigmas.

Figura: 15 - ‘A’, ‘B’ e ‘C’ — Socializacao das Propostas Elaboradas pelos Estudantes

Fonte: Martins (2021).

Durante a exposi¢ao das propostas os estudantes se posicionaram como facilitadores
das informacdes obtidas, exercendo o papel de protagonistas e de agentes transformadores,
onde procuraram fazer a multiplicacdo dos saberes que foram articulados nas atividades
através das habilidades desenvolvidas (Aplicacdo a realidade). Os conhecimentos se
incorporaram como motivacdes para agirem, orientando as atividades ficando visivel que “Os
conteldos atitudinais permeiam o0 processo ja que os valores e as atitudes se tornam
necessarios para o bom andamento do trabalho em equipe. Os progressos na interacdo e
cooperacédo ficam evidentes nas rodadas e nas mostras dos trabalhos produzidos” (DA ROSA,
2014, p.1199). Nesse sentido, observou-se a evolugédo da aplicabilidade da contextualizacdo
dos conteudos conceituais que deram alicerce para produgdo de mecanismos eficazes para
melhoria do meio ambiente em beneficio social fortalecendo as aprendizagens atitudinais.

Esses saberes se concretizaram nas propostas de utilizacdo do parque onde se
destacaram: - A Palestra Mdvel- Atividade proposta por um dos grupos onde se demarcaria
alguns pontos estratégicos do parque para serem utilizados como cenéarios informativos de
contetidos especificos. Como exemplo foi citado a area contendo vegetacdo nativa e
introduzida para se informar da importancia da vegetacdo para qualquer tipo de ecossistema,
dos prejuizos causados pelo desmatamento e queimadas e na diminuicdo da biodiversidade e
0 quanto isso acarretaria em problemas para populagdo. Como o parque ambiental foi
construido em uma antiga fabrica de asfalto, outro cenario sugerido foi a area que possuli
representacbes dos maquinarios que eram utilizados na producdo do asfalto, esse local foi

apontando como ideal para trazer a compreensdo da acdo antropica no sentido de interferir no
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ambiente em que esta inserido tanto de forma positiva como negativa. — Oficina de Horta
Urbana e Reflorestamento- que estaria destinada para conscientizar a populacdo das
consequéncias das areas de floresta degradadas, dos problemas socioambientais causados pela
poluigdo e utilizagdo de agrotdxicos na vegetacdo. E Atividades Ludicas - onde propuseram
a utilizacdo dos ambientes do parque para fazer apresentacOes teatrais com a utilizagédo de
“mamulengo” um tipo de fantoche utilizado no Nordeste do Brasil para contar historias sobre
impactos ambientais, conservacdo ambiental e consciéncia ambiental critica, contextualizando
com o ambiente oferecido pelo parque.

Na aplicacdo desse momento da sequéncia didatica, oportunizou-se o desenvolvimento
da aprendizagem conceitual, procedimental e atitudinal, uma vez que respectivamente: - 0s
estudantes obtiveram um amplo acervo de informac@es por meio das pesquisas desenvolvidas
sobre o tema, assim como o suporte da exposi¢cdo dialogada e visualizacdo de video, assim
como desenvolvimento de competéncias para entender a sua realidade com a conjuntura
ambiental — a elaboracdo de propostas de utilizacdo do parque, exigiu a producdo de roteiros,
esquemas, mapeamento do parque, estruturacdo de ideias e trabalhos em grupo fortalecimento
com propostas que se aplicassem na utilizacdo do parque. — apds essas etapas voltadas para o
processo de ensino aprendizagem os estudantes fortaleceram as ideias e 0s argumentos que
conferidos ao dinamismo dos estudos ecoldgicos e socioambientais, levando-os ao
pensamento critico acerca do tema, possibilitando a se posicionarem com compromisso na
melhoria do ambiente onde estéo inseridos.

Diante desse contexto, 0 processo avaliativo envolveu: 1) Avaliacdo Diagnoéstica — a
partir da qual os processos pedagogicos foram observados, especificamente nos momentos
que envolveram debates durante a roda de conversa, perguntas feitas aos alunos,
interpretacdes e producbes escritas. 2) Avaliacdo Formativa — onde foram observadas: a
evolucdo dos alunos durante as aulas por meio das apresentacOes das propostas realizadas e
resolucdo de questdes. 3) Avalicdo Somativa — realizada ao final de cada momento, sendo
possivel acompanhar e observar as producdes realizadas individualmente e em grupo.

Para Ribeiro (2014), a aplicabilidade de modalidades avaliativas permite ao professor
verificar se 0 processo de ensino aprendizagem esta progredindo positivamente,
proporcionando controle se os objetivos estdo sendo alcangados.

Desta forma, cada modalidade avaliativa se conecta distinguindo apenas da sua
posicdo na acdo docente para que se obtenha éxito nos resultados, uma vez que, a avaliacao
diagnostica é realizada no inicio de qualquer processo de ensino aprendizagem para que seja

detectada a presenca de saberes ou a auséncia deles, dificuldades, conhecer os alunos, dando
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condicBes para que se possa dar sequéncia a novas aprendizagens dando condigdes aos alunos
associar a novos conhecimentos.

A avaliacdo formativa traz a possibilidade observar os resultados vindos do processo
de ensino aprendizagem assim como 0s avancgos e as dificuldades dando condigdes e um certo
controle para o professor adequar os procedimentos conforme os resultados dos alunos. E na
avaliacdo que constitui um ponto de parada para analisar as informacdes coletadas durante
esse todo periodo, disseminando evidéncias dessa forma, a medida que as reivindicacGes
educativas sobre a aprendizagem sdo realizadas por meio das atividades de ensino
determinando o final do processo (RIBEIRO, 2014).

Nesse contexto, a avaliacdo diagnostica, é aplicada no inicio do processo de ensino e
deveria ser conduzida de maneira a diagnosticar os diversos aspectos que envolvem a
aprendizagem do aluno, para assim poder intervir. A avaliacdo formativa se constitui como
uma das que melhor se “encaixa” nos padrdes em termos organizacionais das escolas atuais.
Sustentada no carater formativo, os alunos sdo concebidos como protagonistas no processo
avaliativo demonstrado pela BRASIL (2018), ndo deixando de considerar o curriculo escolar.
E, se tratando da avaliacdo somativa, que também ¢ tratada como classificatéria ou
tradicional, tem como principal meta classificar os alunos no final do processo.

N&o obstante, se alerta que em cada modalidade da Educacdo Basica, Educagédo
Infantil, Ensino Fundamental | e Il e Médio, as praticas avaliativas sdo diferentes, mas
embasadas em competéncias gerais que buscam a valorizagcdo dos conhecimentos que foram
construidos historicamente, exercitando a curiosidade dos estudantes a medida em que se
considera as manifestagBes artisticas e culturais, além do reconhecimento da criagdo das
tecnologias digitais de informagdo e comunicagao (SILVA, 2004).

Assim, na avaliacdo, se deve analisar o estudante de forma tanto global, quanto
integral por meio de uma proposta de avaliagdo continua e sistematica. Mediante isso, a
BNCC introduz as habilidades que deverdo ser o objetivo de cada conhecimento e campo de
saber, mas ndo especifica os estilos das praticas avaliativas (SILVA, 2004).

A avaliacdo envolve um conjunto de procedimentos didaticos estendidos por um longo
tempo em varios espacos escolares. Tais procedimentos sdo de carater maltiplo e complexo,
tendo em vista a complexidade que envolve o processo de ensino e aprendizagem. Nesse
sentido, testes, provas e exercicios ndo devem ser nominados de avaliacdo, pois séo
instrumentos avaliativos.

No mesmo olhar, boletins, fichas, relatérios, dossiés dos alunos sdo registros e nao

métodos de avaliacdo. Se alerta que métodos avaliativos sdo instrumentos fundamentados em
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valores morais, concepgOes de educacao, de sociedade e de sujeito, devendo estar previstos no
Projeto Politico Pedagdgico da escola — PPP (HOFFMANN, 1993). Para tanto, a avalicéo
envolve concepcdes de ensino e aprendizagem que orientam as metodologias e o0s
instrumentos de testagem e formas de registro. Por meio da agdo mediadora, aprendizagens
individuais serdo influenciadas.

Da mesma forma, cada aluno ira estabelecer maiores ou menores vinculos intelectuais
e afetivos com cada professor. Dessa forma, o processo avaliativo € singular no que se refere
aos estudantes, tendo em vista que as posturas avaliativas os afetam. Por meio da avaliacdo
mediadora, o professor instigard o estudante a ser um pesquisador incentivando-o a melhorar
cada vez mais no processo de ensino e aprendizagem (HOFFMANN, 1993).

A atividade pedagdgica pautada no acompanhamento permanente da aprendizagem e
no ensino investigativo despertou o interesse dos estudantes em estudar componentes
ecologicos de sua propria realidade, uma vez que norteou estudos e pesquisas
contextualizadas envolvendo questbes ambientais da realidade local dos estudantes que por
sua vez desenvolveram competéncias e habilidades que foram caracterizadas pela
participacdo, autonomia, criticidade e solidariedade, no intuito de procurar solu¢des que
pudessem reduzir os impactos antrépicos no contexto da ecologia de sua prépria cidade. E,
desta forma, o estudo conduziu os alunos a compreensdo integrada sobre meio ambiente,
possibilitando o desenvolvendo do senso critico e responsavel, sobretudo ao nivel local e
regional na perspectiva de ampliar para as questdes globais.

Para Gomes (2018), os métodos de ensino precisam ser inovadores e capazes de
atender a complexidade do processo de ensino, e ndo apenas memorizar contetdos. Portanto,
h& uma clara necessidade de compreender métodos e estratégias de ensino que possam fazer
conexdes entre os saberes escolares e relaciona-los com a vida cotidiana, a fim de usar a
ciéncia de forma eficaz para o desenvolvimento social. Para ministrar cursos de biologia e por
meio de uma pedagogia eficaz - e a consequente internalizagcdo do conhecimento - atividades
praticas em laboratérios, salas de aula e em campo, sdo recomendadas visitas técnicas por
meio de demonstracdes, experimentos e observacgoes.

Moran (2015), diz que no processo de ensino e aprendizagem, os alunos devem ser
orientados a desenvolver sua prépria consciéncia critica, buscar conhecimento, indagar,
formular hipéteses, resolver problemas e fazer planejamento. Assim modificando o papel do
professor como sujeito principal, mas direciona o estudante pelo conhecimento.

Com o novo Ensino Médio o foco esta no desenvolvimento de competéncias,

habilidades e valores. E segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
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(DCNEM), os curriculos deverdo possuir a formagao geral bésica e os itinerarios formativos.
Em relacdo a formacdo geral, esta é representada pelas Linguagens e suas Tecnologias,
Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas, com carga horéria total madxima de 1.800 horas;

Em relacdo aos itinerarios formativos, mais flexiveis, dizem respeito a um conjunto de
atividades que aprofundam areas de conhecimento ou a formacao técnica e profissional, com
carga horéaria total minima de 1.200 horas. Tais itinerarios possuem o objetivo de aprofundar
as aprendizagens, a partir da concepgdo da formacéo integral do estudante, oportunizando o
desenvolvimento de habilidades.

Os itinerarios sdo representados pela Area do conhecimento que ampliam
aprendizagens e suas aplicacdes em diferentes contextos; a Formacéo técnica e profissional,
que preparam o aluno para as demandas do mercado de trabalho e o integrado que se divide
em relacdo aos eixos estruturantes, os quais sdo a investigacdo cientifica; os processos
criativos; a mediacao e intervengdo cultural e o empreendedorismo. Em linhas gerais, 0s
itinerarios formativos demandam o objetivo do ensino de ciéncias, tendo em vista oportunizar
ao estudante o estudo dos saberes provenientes da area, relacionando com os condicionantes
que afetam a construcdo de conhecimento cientifico em uma visdo histdrica e cultural.

O ensino por investigagdo e a argumentacdo tém papel fundamental na
operacionalizacdo das atividades propostas para o Novo Ensino Médio, uma vez que
respondem ao nucleo estruturante dos itinerarios formativos, além de representar modalidades
de interacdo para desenvolver a Alfabetizagdo Cientifica em sala de aula. Nesse aspecto, 0
estudante deve compreender termos e conceitos cientificos, os quais devem ser debatidos na
perspectiva de possibilitar o entendimento conceitual; compreender a natureza da ciéncia e
dos fatores que influenciam sua pratica, entendendo que o fazer cientifico deve ser
privilegiado em sala de aula por meio da investigacdo, levando o aluno a compreender as
relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente e a desvelar a complexidade existente
nas relagOes que envolvem o homem e a natureza (SASSERON, 2008).

O conjunto de atividades promoveu a idealizacdo de praticas educativas para o parque
urbano estudado tendo como base os conhecimentos construidos e o contexto local,
proporcionando aos estudantes a terem um olhar mais participativo com relacdo as questdes
socioambientais, fomentando a necessidade de realizacdo de mais propostas de estudos
ecologicos que possam contribuir para a ecologia da cidade, inclusive sobre outras

abordagens ambientais.
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Diante das demandas educativas contemporaneas, é consenso entre educadores de que
€ necessario sair das convencdes das salas de aula tradicionais e investir em metodologias que
proporcionem aos alunos momentos de pesquisa, reflexdo e construcdo coletiva de
conhecimento. E, é através da utilizacdo dos potenciais educativos e 0s impactos ambientais

que envolvem as areas verdes da propria cidade que tem repercussao socioambiental.

5.3.3 - Eixo Tematico 3: Meio Ambiente e Sustentabilidade

No terceiro momento da sequéncia didatica foram utilizadas trés (03) aulas de
cinguenta minutos, tratando sobre o tema “Meio Ambiente e sustentabilidade” que engloba os
conteldos: Biomas e Servicos Ecossisttmicos e Mudancas Climaticas. As atividades
envolveram exposi¢do dialogada utilizando slides, videos e textos escritos que trataram os
contetidos essenciais ao desenvolvimento do tema. Foram utilizados dois videos do youtube
com énfase no estudo de biomas, servicos ecossistémicos e mudancas climaticas.

Para Colauto, et al (2017, p. 131) “A utilizacdo de filmes pode servir de base para
analisar a sociedade e fomentar a discusséo de assuntos relevantes que visem contribuir para a
formagdo e socializa¢do dos discentes na atualidade”. O trabalho feito utilizando videos do
Youtube possibilita ao professor acessar, buscar e selecionar informagdes em uma ampla
quantidade de conteudo quer seja educacional ou ndo, podendo servir como suporte para que
ocorram discussdes, explanacdes e visualizacdes de varios fenbmenos e acontecimentos e por
ser uma plataforma de carregamento e compartilhamento facil pode ser utilizada por alunos e
professores como ferramenta pedagdgica uma vez que, por meio de planejamento prévio e
cuidadoso para que possa atingir os objetivos que se deseja alcancar (OLIVEIRA, 2016).

O estudo foi contextualizado utilizando espagos da area urbana da cidade de Caruaru-
PE, com o intuido de evidenciar por meio dos estudos as a¢des antropicas que interferem no
meio ambiente ocasionando danos na natureza, sendo enfatizado o ensino por investigacdo no
desenvolvimento de aprendizagens conceituais, procedimentais e atitudinais. Este momento
foi organizado em trés partes que se subdividiram em etapas.

Parte 1 - Foi realizada em uma (01) aula de cinquenta minutos distribuida nas
seguintes etapas:

Etapa A - Ocorreu aula expositiva dialogada tratando sobre 0s servi¢os ecossistémicos
e sua importancia para a manutencdo da vida na Terra. Apds a breve exposicdo dialogada
foram utilizados dois videos do youtube (Figura 16):

1 https://www.youtube.com/watch?v=xgAKdKUCCa0 (4min.).
2. https://www.youtube.com/watch?v=9PJHOL CtCOk (4min.59s).
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O primeiro video explicou a defini¢do dos servigos ecossistémicos, importancia deles
para o bem estar da sociedade, como 0 homem pode utilizar de maneira positiva, as categorias
de servicos ecossistémicos e sua valoragdo; o segundo video retratou o recurso floresta
Amazonica, suas contribui¢cdes para minimizar 0s impactos ambientais em uma regido e 0s
prejuizos causados pela sua ma exploracéo.

Os dois videos serviram como embasamento inicial para contextualizacdo das
informacdes obtidas na exposicdo dialogada, os estudantes iniciaram um momento de
discussdo onde expuseram suas opinides a respeito do assunto estudado, além disso, apds as
discussdes acessaram mais uma vez pelo celular o link dos videos para fazer anotacfes dos
topicos principais abordados neles. Durante esse momento estabeleceu-se as aprendizagens
procedimentais norteadas sugestivamente pela investigacdo de como 0S servicos
ecossistémicos de uma regido interferem nas condi¢fes climaticas e no bem estar da
populagéo.

A pesquisa ecoldgica em espacos escolares requer uma aplicabilidade metodol6gica
ativa, ou seja, desenvolver o impulso dos alunos para gerar conhecimento para desenvolver
uma consciéncia critica dos cidadé@os a nivel planetario. Ao considerar que a construgdo do
conhecimento ecolégico deve ser feita de forma contextualizada, ira contribuir para a
formacdo dos alunos no sentido de desenvolver sua consciéncia ambiental, vendo criticamente
sua realidade, e além de facilitar mudancas no cotidiano e nos habitos relacionados a
sociedade com o0 ambiente natural (SANTOS, 2015).

Figura: 16- ‘A’, ‘B’, ‘C’ e ‘D’ — Aula Expositiva Dialogada, Analise dos Videos,

Leitura e Producdo dos Mapas Conceituais.

Fonte: Martins (2021).

Na sequéncia, para reforcar os conceitos envolvidos foi feita a leitura de um texto
sobre Servicos Ecossistémicos com titulo - Servicos Ecossistémicos: 0 que sdo e qual a sua

importancia? (FOLHARINI, 2019). Que destacou os aspectos dos servigos ecossistémicos
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com a manutencdo da vida humana, as suas categorias, o histérico do termo “servigos
ecossistémicos” e sua importancia para as cadeias produtivas, a valoragdo ¢ oS beneficios
trazidos para populacdo. Esses topicos fornecidos pelo texto serviram como base estrutural
para as aprendizagens conceituais permitindo abranger para os contetidos voltados para 0s
biomas locais, mudancas climaticas e o papel dos servigos ecossistémicos.

Etapa B - Momento de discussdo (em grupo) onde os alunos puderam sistematizar o
conteldo da aula expositiva dialogada, dos videos e do texto com a sua realidade local.
Durante esse momento, ficou evidenciado que o0s estudantes fizeram conexdes com as
aprendizagens conceituais ao associar as informacdes obtidas através da aula expositiva, das
informacdes obtidas nos dois videos com o a leitura do texto com a realidade local e, por
conseguinte foram estimulados a expor o que foi aprendido através de mapas conceituais,
onde poderiam utilizar como titulo central do mapa recursos ambientais locais ou outro que
julgassem importantes.

E, através de mapas conceituais, procurou-se elaborar hipdteses acerca da
problematica - De que forma a populacdo pode perceber os servi¢os ecossistémicos e
minimizar os impactos climéticos de uma regido?

O principio orientador da atividade foi o de que o0s servigos ambientais ou
ecossistémicos se referem aos beneficios que as pessoas obtém da natureza direta ou
indiretamente. Eles sdo de extrema importancia para o bem estar humano e para as atividades
econdmicas. Nessa perspectiva, 0s alunos construiram os mapas conceituais utilizando como
contextualizacdo os recursos ambientais da propria regido, como por exemplo, 0s parques
ambientais ja estudados, o0 Rio Ipojuca que corta a cidade, o bioma caatinga e mata atlantica,
caracteristicos da regido. Assim, sinalizaram o valor dos servi¢os ecossistémicos locais e a
necessidade de orientar a populacdo a desenvolver bons habitos para lidar como os recursos
naturais.

Figura: 17 - “A’, ‘B’ — Exposicdo e Discussdes dos Mapas Conceituais.

Fonte: Martins (2021).
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Um mapa conceitual representa graficamente por meio de um esquema um conjunto
de ideias que se embrincam por meio de conectores. Nesse sentido, 0s conceitos tornam-se
mais faceis de serem compreendidos. Por meio do mapa conceitual é feito um esquema,
apresentando a relagéo entre os conceitos trabalhados em um texto, artigo, denotando as ideias
que abrangem o0s conceitos, 0s quais vao sendo desdobrados em conceitos secundarios,
criando um tipo de hierarquia. Através dos mapas conceituais, 0s conhecimentos se interligam
a partir de linhas (SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010).

O momento foi caracterizado pela a autonomia dos estudantes que sugeriram construir
0s mapas conceituais utilizando como pardmetro as areas verdes urbanas ja estudas, junto com
seus servicos ecossistémicos, onde citaram que “[...] oferecem servicos de suporte,
oferecendo condigoes que restauram o ambiente em beneficio da popula¢do”, “melhoram o
clima por meio do ciclagem e regulacdao dos gases atmosféricos, “‘proporcionam bem-estar
para a populagéo e sdo importantes para estudos de educacéo ambiental, da conservagdo da
natureza e diminuigdo dos impactos ambientais causados pelo homem ”. reforgcando a ideia
de que a contextualizacdo e a utilizagdo de mapas conceituais influenciam de forma positiva
na construcao da aprendizagem.

Foi perceptivel nas falas dos participantes a compreensdo sobre a importancia das
areas verdes urbanas, conectando seus conhecimentos do cotidiano com as categorias dos
servigcos ecossistémicos indicadas no Millennium Ecosystem Assessment MEA (2003),
fazendo distingédo entre elas, de acordo com suas fungdes: 1) representando produtos obtidos
diretamente dos ecossistemas (Provisdo); 2) atuando na regulacdo dos processos
ecossistémicos (Regulacdo); 3) sendo essenciais aos & producdo de outros servigos (Suporte);
4) vinculando comportamentos e valores (Culturais).

Os alunos demonstraram-se entusiasmados com 0 assunto e sugeriram como
complemento assistirem o filme O Lorax: Em Busca da Trufula Perdida e por orientacdo do
professor eles acessaram a internet pelo celular e leram a sinopse que relata a importancia da
natureza para 0s seres humanos como pertencentes ao meio ambiente. Isso deixou os demais
da turma motivados com o tema retratado na aula em associacdo com o filme que foi assistido
ao final das apresentacGes da SDI. No decorrer, foram evidenciadas as aprendizagens dos
alunos durante 0 momento em que puderam associar as informagdes obtidas no instante da
exposicdo dialogada, a analise dos videos e com as informagcbes contidas no texto
(aprendizagem conceitual), com o momento de articulacdo em grupo para confeccdo e

sistematizacdo dos mapas conceituais (aprendizagem procedimental) e com a consonancia de
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aplicabilidade comportamental que impactem de forma benéfica na sociedade e meio
ambiente (aprendizagem atitudinal).

Todos os contetidos se embasam em conceitos tedricos. Os conceitos se classificam
como cientificos, intelectuais, filoséficos, calculistas ou de outros parametros, sendo
responsaveis por revelar a base do saber. Os conceitos desenvolvem a cogni¢éo, o intelecto, o
raciocinio, a deducdo, a memoria, construindo o conhecimento (ARAUJO, 2008).

Os conteudos conceituais ajudam a construir 0 pensamento, ajudando a discernir o real
do abstrato, se caracterizando como a base tanto da aprendizagem, quanto do conhecimento.

Os conteudos procedimentais objetivam a que o estudante compreenda o oficio de
determinadas profissdes, desenvolvendo habilidades. Os conteldos atitudinais dizem respeito
a vida que nos rodeia, sendo representados pelo aprendizado de normas e valores, sendo
desenvolvido na préatica diaria e no uso continuo. Na escola, os contetdos atitudinais sdo
trabalhados por meio de atividades individuais e em grupo, pois diz respeito ao aprender a
viver juntos, respeitando a opinido do outro, concordando ou discordando com determinadas

atitudes deste, ajudando ao aluno se posicionar perante o que aprendeu (ARAUJO, 2008).

Parte 2 — Nessa etapa foi adotada a abordagem da “Sala de Aula Invertida” para a
qual os estudantes receberam, previamente, um texto base que descreve o que é a Conferencia
Mundial do Clima (COP26) disponivel em: https://www.greenpeace.org.uk/news/everything-need-

to-know-cop26
No ensino tradicional, o professor é o responsavel por transmitir informacdes ao

estudante, o qual devera estudar o material e fazer alguma atividade avaliativa ao final de
cada aula, tendo em vista comprovar que o conhecimento foi assimilado. Na sala de aula
invertida, o aluno estuda antes o que vai ser ministrado na aula, sendo que esta se torna o
lugar de aprendizagem ativa, onde o estudante elabora questionamentos discute e faz
atividades de ordem pratica. No contexto da sala de aula invertida, o professor trabalha as
dificuldades dos alunos, verificando as questbes mais problematicas, que devem ser
trabalhadas em sala de aula (EDUCAUSE, 2012).

Orientados para a leitura de textos, os estudantes deveriam encontrar respostas as
seguintes questdes: O que € COP26? Qual a importancia da participacdo dos paises através
dos lideres de todo mundo para minimizar os impactos climéticos no planeta? O que deveriam
decidir? Eles também foram orientados a ampliarem questionamentos a partir da leitura. Apos
a leitura do texto os estudantes questionaram acerca da participacéo do Brasil na conferencia,

trazendo uma discussdo do papel dos politicos e da sociedade como componentes importantes
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para intervir nas consequéncias climéticas. Além disso, refletiram sobre o papel de cada um
quanto a sua interferéncia no meio ambiente e levantaram situacdes como desperdicio,
consumismo, producdo de lixo de varios fatores que interferem nos recursos ecossistémicos
condicionando as mudangas climaticas.

Os estudantes formaram grupos e foram direcionados para biblioteca, laboratorio de
informética e na prépria sala de aula utilizou-se o celular para fazer pesquisas sobre o tema,
dos assuntos relacionados a ele e quais os fatores locais influenciam de forma preocupante no
contexto estudado.

A educacao influencia o nivel de qualidade de vida das pessoas, pois cada vez mais 0s
individuos necessitam interpretar 0 ambiente em que vivem, o qual se transforma
continuamente (LEAL; CORNACHIONE, 2006). Nesse sentido, a aprendizagem precisa ser,
também, interessante. Neste contexto, a funcdo do professor é a de refletir sua pratica,
operacionalizando procedimentos e aplicando instrumentos que viabilizem o desenvolvimento
de um trabalho coletivo e participante de todos os envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem. O trabalho de educador exige que tenha sensibilidade para entender as
caracteristicas dos estudantes. (LEAL; CORNACHIONE, 2006).

Assim, as acdes educacionais precisam proporcionar a criagdo de principios
participativos, de uma compreensdo construtivista de novos saberes e de aprendizados que
encorajem a organizacao coletiva e colaborativa contribuindo, assim, para o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes (GADOTTI, 2008). Portanto, se deve trabalhar em sala de aula em
equipes como um processo integral e sistémico em todas as areas do conhecimento, em todos

0s espacos escolares e na comunidade, modificando comportamentos individuais.

Figura: 18 - ‘A’, ‘B> — Momento de Orientagdo e pesquisa sobre a COP26- Sala de
Aula Invertida.

W el WS o
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Fonte: Martins (2021).
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O estudo sistematizado foi apresentado em sala, discutido e aprofundado com a
orientacdo do professor e da colaboracdo dos colegas. De acordo com o que foi apresentado
pelos alunos ficou evidenciado o protagonismo juvenil no que se diz respeito ao envolvimento
dos grupos, na partilha de saberes e utilizacdo da criatividade de forma ativa para expor as
informac0es dialogadas com o intuido de fortalecer as ideias a respeito do tema estudado.

O educador deve analisar o que ensina e 0 que pretende alcancar com 0 que repassa
em aula, para que o aluno ndo seja um mero ouvinte de algo que ele nao considere importante
sem saber onde e como ele vai precisar daquilo e que o conteudo repassado ndo seja estudado
apenas para tirar uma boa nota e passar de ano, onde o papel do professor € apenas repassar
conteddos, corrigir as provas e passar a nota para o diario. Mediante esse pensamento é
importante que professor trate o aluno como protagonista de sua aprendizagem de forma
multidimensional, ou seja, verifique os processos em todos os sentidos, numa reflexdo
profunda, moderada numa maneira de fazer desenvolver o conhecimento, aplicando-o na sua
vida diaria, diversificando as maneiras de educar e de ver se os métodos estdo sendo
alcancados (CANIATO, 1997).

Parte 3 - Ocorreu complementacdo do estudo e compartilhamento entre 0s grupos
com finalizagdo na perspectiva de comunicar o conhecimento construido. Esse momento foi

realizado em trés etapas:

Etapa A — Os alunos foram orientados a formarem dois grupos para que
caracterizassem as pesquisas feitas, relacionando o grau de importancia dos servicos
ecossistémicos e os recursos oferecidos pelas florestas/Biomas locais (grupo 01) de: amenizar
o clima da regido mantendo a temperatura favoravel amenizando as condi¢fes que levam as
mudancas climaticas, com a conferéncia mundial do clima COP26 (grupo 02), onde se
discutia as consequéncias do aquecimento global, as acBes necessarias para minimizar a
emissdo de gases poluentes e o papel cidaddo diante das esferas politicas que representam as
nacgBes. Os alunos foram orientados a organizarem os conteddos e as ideias pesquisadas nos
sites, videos e rede sociais em cartazes informativos para que na sequéncia fizessem um

momento de exposicdo e de discussdo acerca do que estava sendo pesquisado.

Etapa B — Ocorreu em uma (01) aula de cinquenta minutos onde cada grupo fez a
exposicdo e socializacdo por meio dos cartazes confeccionados com os topicos relacionados
ao tema e foi conduzido um momento de discussdo/debate utilizando como parametro os

assuntos pesquisados. Essa etapa propde ressaltar a importancia dos servigos ecossistémicos
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florestais, reducdo de poluicdo nas cidades e agOes humanas que possam minimizar 0S
impactos antropicos no meio ambiente. ApOs essa etapa de discussdes e de exposicoes,
socializacdo dos temas propostos, seguindo os estudos iniciados na sala de aula invertida, 0s
alunos foram orientados a conectar/transpor o que foi estudado com a realidade local. E, por
meio de pesquisa de campo e/ou virtual montaram um mural do clima com fotografias,
recortes de jornais/revistas, letreiros, encartes e cenarios locais, com o intuito de
contextualizar os estudos e apresentar a comunidade escolar.

Em seguida, cada grupo confeccionou cartazes ilustrativos contendo informagdes a
respeito do que foi pesquisado: Biomas locais, servigcos ecossistémicos e mudancas
climaticas. Os alunos exemplificaram com fotografias, reportagens, recortes da realidade local
que representavam situacdes que condicionavam preocupacdes eminentes quando se trata de
mudancas climaticas. Ao final, os cartazes foram unificados para formacdo de um mural que

foi exposto para comunidade escolar.

Figura: 19-¢A’, ‘B> Momento de discusséo e confeccdo dos Cartazes- Mural do Clima

Fonte: Martins (2021).

Etapa C - Com uma (01) aula de cinquenta minutos, na comunidade escolar, ocorreu a
socializacdo do “mural do clima” feito pelos estudantes assim como as discussées da
viabilizagdo de solugdes que minimizem os impactos ambientais e, sobretudo nas mudancas

climéticas a nivel regional e global.
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Figura: 20 - ‘A’, ‘B> — Socializagcdo/Discussdo do Tema Pesquisado COP26 -

contextualizado com a realidade local

TR sl D TN —————
A

Fonte: Martins (2021).

Os grupos se reuniram no patio da escola fizeram uma exposicdo para outros alunos do
mural e dialogaram sobre a temaética, enfatizando como ac@es individuais e coletivas como
descarte inadequado de lixo, desmatamento consumo desenfreado de recursos naturais,
aumento desordenado de areas urbanas e desperdicio de agua podem prejudicar 0s servi¢os
ecossistémicos de uma regido, citando como exemplo o que acontece com o Rio Ipojuca que
atravessa a cidade podendo levar a consequéncias futuras irreparaveis e que do mesmo modo
mudancas de habitos e atitudes que minimizem ou impecam a degradacdo dos recursos
ecossistémicos como foram destacados pelos alunos: economizar agua, fazer separacdo do
lixo reciclavel, economizar energia, diminuir a utilizacdo de veiculos, consumo consciente,
ndo jogar lixo nas ruas e utilizar produtos biodegradaveis. Durante 0 momento alguns alunos
da plateia interagiram reforcando que as acdes citadas sdo essenciais para a manutencao da
vida e que cada um deve procurar fazer sua parte. A organizacdo delineada nesta atividade
responsabilizaram os alunos pela autoria e como apoiadores das intervencdes discutidas, uma
vez que eles contextualizaram experiéncias da sua prépria realidade contribuindo para
despertar em outros alunos a condicdo de pertencer ao ambiente tornando-os cidadaos criticos
e responsaveis.

A abordagem freireana é uma proposta de educacdo libertadora, onde se leva em
consideracdo o contexto social ao longo de todo o processo de alfabetizagdo dos estudantes.
Freire propGe que o curriculo escolar seja organizado de acordo com os temas geradores, que
devem ser obtidos através de uma investigacdo tematica. Neste contexto, os problemas
inseridos dentro de cada tema passam a ser 0s objetos de estudo que devem ser
compreendidos ao longo do processo educativo atraves da aquisicdo do conhecimento

contextualizados com a vivéncia dos alunos (FREIRE, 2001).
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Com relacdo aos processos de aprendizagens educativas, evidencia-se a aprendizagem
conceitual quando os alunos puderam englobar a leitura de textos, levantamento de
informacdes utilizando livros, revistas fisicos ou online atraves da internet com as exposi¢coes
expositivas dialogadas realizadas pelo professor. E, a partir do momento que esse conjunto de
conceitos e definigcdes foi transferido/transformado por meio de criatividade em cartazes,
recortes, painéis e murais informativos caracterizando a aprendizagem procedimental que por
sua vez, repercutiu em tomada de decisbes a favor da necessidade de se construir um
ambiente saudavel e sustentavel com posturas éticas e criticas que estabelecem pontos
importantes de melhorias locais e globais quando se trata do assunto meio ambiente.

Expressar conteudo procedimental inclui conteido de aprendizagem que se encaixa na
definicdo como um conjunto de comportamentos sdo ordenados e direcionados. Da mesma
forma, quando falamos de contedo conceitual, ndo estamos falando apenas de conceitos, mas
também de fatos e principios, ou quando nos referimos a contedo de atitude, estamos nos
referindo a normas. O contetido procedimental implica uma série de situacdes que conduzem
ao saber-fazer como técnicas, competéncias, destrezas, estratégias (ZABALA, 2016).

Como reflexdo acerca da execucdo destas etapas, enfatizo seu objetivo de abordar
temas ecoldgicos discutindo e aprendendo conteidos de ecologia e meio ambiente a partir do
espaco urbano na perspectiva de sensibilizar os estudantes e a comunidade escolar para a
formacéo de sujeitos criticos que possam refletir sobre as condigdes ambientais de onde estdo
inseridos podendo ampliar essa viséo a nivel regional e global. E foi diante desse contexto que
todas as atividades foram elaboradas com o intuito central de conduzir o aluno como sujeito
ativo no seu processo de aprendizagem que por meio da construgdo desses saberes fizesse
com que eles redefinissem seus conceitos sobre a real importancia da relacdo humana com a
natureza.

O ambiente escolar permitiu fazer o elo entre aluno-sociedade-natureza o que
proporcionou a solidificagdo das agOes propostas trazendo para o estudante a sensacdo de
pertencimento com as questdes socioambientais, cujas demandas necessitam de acdes
urgentes que envolvam o0s varios setores da sociedade. Sendo a escola participe desse
contexto, as atividades desenvolvidas trouxeram um direcionamento para sua
responsabilidade diante dos problemas ambientais ali existentes e nessa condi¢do
conscienciosa 0s estudos foram voltados para os principios investigativos levando os alunos a
procurarem esclarecer questionamentos a partir da observacdo, diagnosticando diversas

situacdes que envolviam problemas voltados para o0 ambiente e atraves dos desdobramentos
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das situagdes/acdes hipotéticas chegaram a conclusGes que permitiram repensar acerca da
acao humana quando se trata de meio ambiente.

O trabalho envolveu caracteristicas comportamentais importantes para o processo de
ensino aprendizagem, a exemplo do protagonismo juvenil evidenciado durante as atividades
propostas que permitiram aos estudantes desenvolver suas habilidades em consonancia com o
aprender a aprender, ser, fazer e conviver em prol da resolucdo dos problemas identificados e
se colocar na posicdo de cidaddao modificador e condutor de mudanca a fim de fazer com o

que foi estudado seja compartilhado e que possa atingir os objetivos tragados.
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6. Produto Pedagogico

Apresentamos, como instrumento didatico-pedagdgico, para o ensino de biologia, o
“Guia Pedagbgico para Ensinar Ecologia Utilizando os Espagos Urbanos como
Laboratorio Didatico” — nele consta um percurso metodoldgico de aplicacdo de uma
sequéncia didatica numa abordagem ativa de aprendizagem. Orienta formas de trabalhar
temas ambientais de modo contextualizado em &reas urbanas. Encontra-se sistematizado em
partes, incluindo apresentacdo da proposta; Parte 1 - embasamento tedrico voltado aos
contetdos mobilizados no estudo; Parte 2 - descreve a caracterizacdo de espagos urbanos com
potencial educativo. Parte 3 - constituida do contexto bibliografico da importancia das areas
verdes e, por ultimo, a Parte 4 — com a descri¢do do percurso metodoldgico e do argumento
tedrico, relativos a aplicacdo das atividades contidas na sequencia didatica.

No campo disciplinar e pedagdgico, este Guia traz um estudo com énfase em estudos
ecologicos, pois essa tematica se torna imprescindivel, uma vez que as condi¢cdes ambientais
estdo cada vez mais preocupantes devido a agdo humana que tem impactado cada vez mais a
natureza. A educacdo escolar se apresenta como um meio imprescindivel para proporcionar
mudancas significativas no pensamento humano, desenvolvendo aprendizagens plurais,
conforme preconizadas por Zabala (1998; 1999; 2016) e por meio de metodologia ativas
diversificadas e diversificadas (MORAN, 2015; LIBANEO, 2009; DEMO, 2016; BERBEL,
2012).

Este Guia nos d& a oportunidade de apresentar nossa experiéncia didatico-pedagogica,
tendo o espaco urbano como campo de estudo para questdes ecoldgicas no ensino médio. Esta
vivéncia que nos possibilitou uma reconfiguracdo na pratica docente a partir de reflexdes
continuas durante a execucdo das atividades e, de modo humilde vimos compartilhar com os
colegas professores da educacdo bésica esta producdo e convida-los a também refletir sobre as
metodologias de ensino, possibilitando cada vez mais inovar o ensino, superando o modelo
tradicional que muitas vezes é condicionado pela escassez de condicdes materiais, estruturais
e até mesmo de profissionais.

Uma vez socializada na rede estadual de ensino, a proposta apresentada neste guia
possibilitard a replicacdo/adaptacdo deste trabalho em outras instituicdes de ensino na cidade
de Caruaru-PE, servindo como linha inicial para sua consolidacdo, visando na formacdo de
sujeitos participes na construcdo de uma sociedade ecologicamente responsavel. Além de

promover debates em diversos setores sociais direcionando propostas para politicas publicas



98

eficazes e capazes de amenizar a degradacdo do ambiente e fornecer melhores condigdes para
a populacéo.

Este produto esta disponibilizado por meio digital, com acesso a partir do link:
https://drive.google.com/drive/folders/1gAblzzpT33m1BICjall1X0rf obzx9uid?usp=sharing

Constitui, portanto, um instrumento didatico-pedagdgico para docentes de biologia.
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7. Considerac0es Finais

O desenvolvimento desta pesquisa trouxe ao espago escolar estudos ambientais
tratados por meio de metodologias ativas, ensino por investigacdo, considerando que tais
abordagens atendam de melhor maneira as demandas atuais no ensino de biologia.

Considerando as demandas atuais para o ensino de biologia frente & implementagéo do
Novo Ensino Médio - orientado pela BNCC, o estudo revela-se pertinente, pois buscou
envolver os estudantes como protagonistas da sua prépria aprendizagem, tendo como material
para estudo o préprio ambiente urbano onde esté inserido. Possibilitou que a construcdo de
conhecimentos ecologicos ocorresse de forma contextualizada, levando a conscientizagdo
ambiental critica.

No estudo foram selecionadas areas da zona urbana de Caruaru-PE com potenciais
educativos voltados para estudar temas ambientais. Foram desenvolvidas atividades
pedagdgicas contextualizadas, nas quais 0s estudantes protagonizaram no estudo: se
apropriaram do seu espaco, da sua cidade e articularam os conhecimentos cientificos as
experiéncias do cotidiano da acidade; construiram estratégias e acGes para conservacdo
ambiental dos espacos estudados.

Com énfase neste estudo, uma vez que o docente de biologia se depara com temas que
envolvem meio ambiente, conceitos ecoldgicos, educacdo ambiental € possivel desenvolver
estudos contextualizados apresentando exemplificacdes a partir dos diversos cenarios locais,
sendo a area urbana um exemplo. Nesta perspectiva, é pertinente desmistificar muitas
condicBes retratadas nos livros didaticos e paradidaticos que trazem abordagens em geral
naturalistas desses assuntos distantes da realidade do aluno.

Ficou evidenciado que quando o aluno é conduzido a assumir o papel principal
durante o processo aprendizagem protagonizando a construcdo dos seus proprios saberes por
meio de metodologias ativas, ele desenvolve de forma positiva o conhecimento adquirido ndo
apenas para ter o conhecimento individualizado, mas também para aplica-lo em beneficio do
social e coletivo.

Ao desenvolver essa pesquisa, na condicdo de professor da educacdo basica, pude
comparar as limitacbes que cercam o ensino tradicional, onde o processo de ensino
aprendizagem € voltado para memorizacdes, resolucbes de questdes, somatizacdo de
conteldos para realizacdo de provas e o professor é o principal agente do processo da
aprendizagem. E, observando o panorama das metodologias ativas que destaca o aluno como

protagonista da aprendizagem, por meio de diversas estratégias que estimulam sua autonomia,
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mediante as diversas atividades voltadas para a busca dos saberes. Compreendi enquanto
profissional que através dessa comparacdo no decorrer desse trabalho o quanto fui capaz de
constatar como o método ativo de ensino desenvolve habilidades inerentes aos estudantes
fortalecendo a sua formagéo de modo integral.

E importante ressaltar que esta pesquisa se deu no contexto da pandemia do covid19
(2020/2021), o que exigiu adaptacdes significativas na forma de ensinar (mudanca que atingiu
todo o sistema educacional brasileiro). Os desafios ao docente foram inumeros, mas,
enfatizamos aqui aqueles que contribuiram imensamente para o éxito deste trabalho: o
aprendizado com as tecnologias educacionais, com as plataformas digitais
educativas/interativas, com as metodologias ativas e com os diferentes modelos de explorar a
sala de aula (sincrona, assincrona e sala de aula invertida). Todos representam legados que
provavelmente, permanecerdo no processo ensino-aprendizagem mesmo no contexto pés-
pandemia;

O produto pedagogico gerado a partir da sistematizacdo das atividades realizadas
compde o “Guia Pedagogico para Ensinar Ecologia Utilizando os Espagos Urbanos como
Laboratorio Didatico” — no qual apresentamos nossa experiéncia pedagdgica, 0 percurso
seguido, as reflexdes alcangadas e a consciéncia do quanto foi valioso o estudo por me
reconfigurar como profissional docente e me tornar cada vez mais ciente de que estou
continuamente em processo de formacéo.

Por fim, a experiéncia registrada no Guia, serd compartilhada nos repositorios
institucionais para que os professores de biologia possam reaplica-la utilizando o seu contexto
local, propiciando também que seus alunos possam desenvolver as competéncias e
habilidades necessarias para sua formacdo. E com isso, concretizar 0 desejo que o
conhecimento construido nesse trabalho ndo seja finito, mas que possa auxiliar

permanentemente uma educacdo melhor em todos os niveis de ensino.
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TALE
PARA MENORES DE 18 ANOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA {
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa intitulada
““0O ESPACO URBANO DA CIDADE DE CARUARU-PE: Laboratério vivo para
Estudos Ecoldgicos por meio de Metodologias Ativas” que estd sendo desenvolvida por
Weverton da Silva Martins, aluno regularmente matriculada no curso de Mestrado
Profissional em Ensino de Biologia, do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza, da
Universidade Federal da Paraiba, sob a orientacdo da professora Antdnia Arisdélia Fonseca
Matias Aguiar Feitosa. Os objetivos desta pesquisa sdo: Construir conhecimentos
ecologicos por meio de metodologias ativas no ensino médio tendo como campo de estudo
os diferentes espacos urbanos da cidade de Caruaru-PE; Caracterizar espagos na area
urbana da cidade de Caruaru — PE, enfatizando indicadores com potenciais educativos para
0 desenvolvimento de estudos ecologicos no ensino médio; Categorizar o potencial
educativo das &reas selecionadas para o estudo, considerando abordagens ecoldgicas e
socioambientais; Analisar as Unidades Tematicas do livro didatico visando a selecdo de
conteddos voltados as questdes ambientais; Analisar a percep¢do dos alunos a respeito dos
espacos urbanos selecionados previamente, bem como seus conhecimentos prévios sobre a
ecologia da cidade (pré-teste); Planejar uma sequéncia de atividades articuladas para tratar
temas ecoldgicos por meio de metodologias ativas na perspectiva do ensino por
investigacdo; Produzir conhecimentos ecologicos e socioambientais por meio de
metodologias ativas no ensino de biologia tendo o espaco urbano de Caruaru como um
laboratério vivo; Analisar, por meio da percep¢do dos estudantes, a eficiéncia do estudo
desenvolvido para o processo ensino-aprendizagem; Sistematizar as informag0es obtidas
pela realizacdo do estudo numa producdo didatico-pedagdgica como produto da
Dissertacdo que serd disponibilizado aos professores da educacdo basica por meio dos

repositorios das instituicdes envolvidas e desenvolver habilidades através do ensino remoto




112

e hibrido.

Esse trabalho por se tratar do estudo da ecologia no espaco escolar/urbano, requer a
aplicabilidade de metodologias ativas com intuito de desenvolver nos estudantes uma
motivacdo a producdo de conhecimentos para o desenvolvimento de um senso critico a
cidadania planetaria. Desta forma faz-se necessario considerar que a construcdo de
conhecimentos ecolégicos deve ocorrer de forma contextualizada, uma vez que, essa
proposta trara contribuicdes na formacdo do estudante no sentido de desenvolver uma
consciéncia ambiental, um olhar critico sobre sua realidade, além de favorecer mudancas de
habitos cotidianos frente a relacdo sociedade — natureza. Para esse estudo adotaremos 0s
seguintes procedimentos: os dados serdo obtidos por meio de questionario aplicado nas
duas fases do estudo: inicial (pré-teste) e final (pds-teste); Observagdo participante; grupo
focal e anotagOes em cadernos de campo e/ou anotac¢des de sites regulamentados, com o
intuito de avaliar as percep¢cbes dos alunos quanto aos conhecimentos sobre temas
ecologicos e as aprendizagens construidas por meio de metodologias ativas durante a
execucao do projeto. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara
qualquer penalidade ou modificagdo na forma em que é atendido (a) pelo(a) pesquisador(a)
que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera
identificado em nenhuma publicagdo. A sua participacdo na presente pesquisa € de
fundamental importancia, mas sera voluntaria, ndo Ihe cabendo qualquer obrigacdo de
fornecer as informacGes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelos pesquisadores se
ndo concordar com isso, bem como, participando ou ndo, nenhum valor lhe sera cobrado,
como também néo lhe sera devido qualquer valor. Caso decida ndo participar do estudo ou
resolver a qualquer momento desistir, nenhum prejuizo lhe sera atribuido, sendo importante
0 esclarecimento de que os riscos serdo atenuados nas atividades presenciais e/ou hibridas,
pois haverd orientacdo para seguir os protocolos sanitarios de cada regido, que sdo
estabelecidos para evitar contadgio pela COVID 19 e também serdo limitados a
possibilidade de eventual desconforto psicolégico ao responder o questionario que Ihe sera
apresentado, mas essa condicdo serd sanada devido ao questionario ser aplicado por outra
pessoa e ndo o pesquisador, para dar maior liberdade de resposta e conforto. Apesar disso,
vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou indenizacdo no caso de quaisquer danos
eventualmente produzidos pela pesquisa. Enquanto que, em contrapartida, os beneficios
obtidos com este trabalho serdo importantissimos e traduzidos em esclarecimentos para a

populacdo estudada acerca dos conhecimentos ecoldgicos adquiridos.
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Os resultados dessa pesquisa estardo a sua disposi¢ao quando finalizada. Seu nome
ou o material que indique sua participagdo ndo serd liberado sem a permissdo do seu
responsavel. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo destruidos.
Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma copia sera
arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé. O pesquisador
estard a sua disposi¢do para qualquer esclarecimento que considere necessario em qualquer
etapa da pesquisa. Vale ressaltar que durante todas as etapas da presente pesquisa serdo
cumpridas todas as determinacdes constantes da Resolucdo 510/16 do Conselho Nacional
de Saude — CNS, que disciplina as pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil.

Eu, , fui informado(a)

dos objetivos, justificativa, risco e beneficio do presente estudo de maneira clara e
detalhada e esclareci minhas davidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informacdes, e 0 meu responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o
desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em
participar desse estudo. Recebi uma cdpia deste termo assentimento assinado por mim e
pelo pesquisador responsavel, e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
davidas.

Caruaru, em / /

Assinatura do estudante

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

OBS.: Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:
Pesquisador Responsavel: Pesquisador Responsavel: Professor Weverton da Silva Martins.
Endereco do Pesquisador Responsavel: Rua Deputado José Leite Filho, 45- Bairro: Rendeiras—
Caruaru-PE - CEP: 55022-570 — Fone: (81)99510-4848 -E-mail: wevertonmartins@hotmail.com

Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias Médicas (CCM) da Universidade
Federal da Paraiba: Endereco: Centro de Ciéncias Médicas- CCM - 3° andar. Sala 14,
Campus | - Cidade Universitaria — Bairro Castelo Branco CEP: 58059-900 - Jodo Pessoa-PB
Telefone: (083) 3216-7619 e-Mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br
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Apéndice B— TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE
PARA MAIORES DE 18 ANOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA {
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa intitulada: O ESPACO URBANO DA
CIDADE DE CARUARU-PE: Laboratorio vivo para Estudos Ecoldgicos por meio de
Metodologias Ativas. Tendo como macroprojeto Novas Praticas E Estratégias Pedagogicas Para O
Ensino De Biologia desenvolvida por Weverton da Silva Martins, aluno regularmente matriculada no
curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, do Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza,
da Universidade Federal da Paraiba, sob a orientacdo da professora Anténia Arisdélia Fonseca Matias
Aguiar Feitosa.

Os objetivos da pesquisa sdo: Construir conhecimentos ecol6gicos por meio de metodologias ativas no
ensino médio tendo como campo de estudo os diferentes espagos urbanos da cidade de Caruaru-PE;
Caracterizar espacos na &rea urbana da cidade de Caruaru — PE, enfatizando indicadores com
potenciais educativos para o desenvolvimento de estudos ecoldgicos no ensino médio; Categorizar o
potencial educativo das areas selecionadas para o estudo, considerando abordagens ecoldgicas e
socioambientais; Analisar as Unidades Tematicas do livro didatico visando a selecdo de contetidos
voltados as questBes ambientais; Analisar a percep¢do dos alunos a respeito dos espacos urbanos
selecionados previamente, bem como seus conhecimentos prévios sobre a ecologia da cidade (pré-
teste); Planejar uma sequéncia de atividades articuladas para tratar temas ecoldgicos por meio de
metodologias ativas na perspectiva do ensino por investigacéo; Produzir conhecimentos ecoldgicos e
socioambientais por meio de metodologias ativas no ensino de biologia tendo o espaco urbano de
Caruaru como um laboratério vivo; Analisar, por meio da percepcdo dos estudantes, a eficiéncia do
estudo desenvolvido para 0 processo ensino-aprendizagem; Sistematizar as informac6es obtidas pela
realizacdo do estudo numa producdo didatico-pedagdgica como produto da Dissertacdo que sera
disponibilizado aos professores da educagdo basica por meio dos repositorios das instituicoes
envolvidas e desenvolver habilidades através do ensino remoto e hibrido.

A sua participacdo na presente pesquisa é de fundamental importancia, serd voluntaria, ndo lhe
cabendo qualquer obrigagdo de fornecer as informacdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas
pelos pesquisadores se ndo concordar com isso, bem como, participando ou nao, nenhum valor lhe
sera cobrado, como também ndo lhe sera devido qualquer valor. Caso decida ndo participar do estudo
ou resolver a qualquer momento desistir, nenhum prejuizo lhe serd atribuido, sendo importante o
esclarecimento de que os riscos serdo atenuados nas atividades presenciais, pois havera orientagdo
para seguir os protocolos sanitarios de cada regido, que séo estabelecidos para evitar contagio pela
COVID 19 e também serdo limitados a possibilidade de eventual desconforto psicoldgico ao responder
0 questionario que lhe serad apresentado, enquanto que, em contrapartida, os beneficios obtidos com
este trabalho serdo importantissimos e traduzidos em esclarecimentos para a populagéo estudada.

Em todas as etapas da pesquisa serdo fielmente obedecidos os Critérios da Etica em Pesquisa com
Seres Humanos, conforme Resolugdo n°. 466/2012 do Conselho Nacional de Saude, que disciplina as
pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil. Solicita-se, ainda, a sua autorizacdo para apresentar 0s
resultados deste estudo em eventos cientificos ou divulgéa-los em revistas cientificas, assegurando-se
gue o seu nome sera mantido no mais absoluto sigilo por ocasido da publicacdo dos resultados.
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Caso a sua participacdo implique em algum tipo de despesas, as mesmas serdo ressarcidas pelo
pesquisador responsavel, ocorrendo 0 mesmo caso ocorra algum dano. Os pesquisadores estardo a sua
disposicdo para qualquer esclarecimento que considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Eu, ,CPF: Identidade:

, Série turma declaro que fui devidamente esclarecido (a) quanto aos
objetivos, justificativa, riscos e beneficios da pesquisa, e dou meu consentimento da minha
participacdo da pesquisa na Escola Estadual EREM - Nelson Barbalho Caruaru- PE, para a publicagédo
dos resultados, assim como o uso de sua imagem nos slides destinados & apresentacdo do trabalho
final. Estou ciente de que receberei uma cdpia deste documento, assinada por mim e pelo pesquisador
responsavel, como trata-se de um documento em duas paginas, a primeira devera ser rubricada tanto
pelo pesquisador responsavel quanto por mim.

Caruaru-PE, de de 2020.

Professor Weverton da Silva Martins
Pesquisador responsavel

Estudante

Testemunha

OBS.: Em caso de dividas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:
Pesquisador Responsavel: Pesquisador Responsavel: Professor Weverton da Silva Martins.

Endereco do Pesquisador Responsavel: Rua Deputado José Leite Filho, 45- Bairro: Rendeiras—
Caruaru-PE - CEP: 55022-570 — Fone: (81)99510-4848 -E-mail: wevertonmartins@hotmail.com

Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias Médicas (CCM) da Universidade Federal
da Paraiba: Endereco: Centro de Ciéncias Médicas- CCM - 3° andar. Sala 14, Campus | -
Cidade Universitaria — Bairro Castelo Branco CEP: 58059-900 - Jodo Pessoa-PB Telefone: (083)
3216-7619 e-Mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br
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Apéndice C— TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE
PARA PAIS E/OU RESPONSAVEIS

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA {
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE

O (A) seu (sua) filho (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada: O ESPACO
URBANO DA CIDADE DE CARUARU-PE: Laboratorio vivo para Estudos Ecoldgicos por
meio de Metodologias Ativas. Tendo como macroprojeto Novas Praticas E Estratégias Pedagogicas
Para O Ensino De Biologia desenvolvida por Weverton da Silva Martins, aluno regularmente
matriculada no curso de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, do Centro de Ciéncias Exatas e
da Natureza, da Universidade Federal da Paraiba, sob a orientagdo da professora Anténia Arisdélia
Fonseca Matias Aguiar Feitosa.

Os objetivos da pesquisa sdo: Construir conhecimentos ecoldgicos por meio de metodologias ativas no
ensino médio tendo como campo de estudo os diferentes espagos urbanos da cidade de Caruaru-PE;
Caracterizar espacos na area urbana da cidade de Caruaru — PE, enfatizando indicadores com
potenciais educativos para o desenvolvimento de estudos ecoldgicos no ensino médio; Categorizar o
potencial educativo das areas selecionadas para o estudo, considerando abordagens ecoldgicas e
socioambientais; Analisar as Unidades Tematicas do livro didatico visando a selecdo de contetidos
voltados as questBes ambientais; Analisar a percep¢do dos alunos a respeito dos espacos urbanos
selecionados previamente, bem como seus conhecimentos prévios sobre a ecologia da cidade (pré-
teste); Planejar uma sequéncia de atividades articuladas para tratar temas ecoldgicos por meio de
metodologias ativas na perspectiva do ensino por investigacao; Produzir conhecimentos ecoldgicos e
socioambientais por meio de metodologias ativas no ensino de biologia tendo o espaco urbano de
Caruaru como um laboratdrio vivo; Analisar, por meio da percepgdo dos estudantes, a eficiéncia do
estudo desenvolvido para 0 processo ensino-aprendizagem; Sistematizar as informac6es obtidas pela
realizacdo do estudo numa producgdo didatico-pedagdgica como produto da Dissertacdo que sera
disponibilizado aos professores da educacdo basica por meio dos repositorios das instituicoes
envolvidas e desenvolver habilidades através do ensino remoto e hibrido.

A participacdo do (a) seu (sua) filho (a) na presente pesquisa é de fundamental importancia, mas sera
voluntaria, ndo |he cabendo qualquer obrigacdo de fornecer as informagBes e/ou colaborar com as
atividades solicitadas pelos pesquisadores se ndo concordar com isso, bem como, participando ou néo,
nenhum valor lhe serd cobrado, como também nédo lhe sera devido qualquer valor. Caso decida ndo
participar do estudo ou resolver a qualquer momento desistir, nenhum prejuizo Ihe sera atribuido,
sendo importante o esclarecimento de que os riscos serdo atenuados nas atividades presenciais, pois
havera orientacdo para seguir os protocolos sanitarios de cada regido, que sao estabelecidos para evitar
contdgio pela COVID 19 e também serdo limitados a possibilidade de eventual desconforto
psicoldgico ao responder o questionario que lhe serd apresentado, enquanto que, em contrapartida, 0s
beneficios obtidos com este trabalho serdo importantissimos e traduzidos em esclarecimentos para a
populacgdo estudada.

Em todas as etapas da pesquisa serdo fielmente obedecidos os Critérios da Etica em Pesquisa com
Seres Humanos, conforme Resolugdo n°. 466/2012 do Conselho Nacional de Saude, que disciplina as
pesquisas envolvendo seres humanos no Brasil. Solicita-se, ainda, a sua autorizacdo para apresentar 0S
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resultados deste estudo em eventos cientificos ou divulga-los em revistas cientificas, assegurando-se
que o nome do seu (sua) filho (a) sera mantido no mais absoluto sigilo por ocasido da publicacéo dos
resultados.

Caso a participagéo do (a) seu (sua) filho (a) implique em algum tipo de despesas, as mesmas serdo
ressarcidas pelo pesquisador responsavel, 0 mesmo ocorrendo caso ocorra algum dano. Os
pesquisadores estardo a sua disposicdo para qualquer esclarecimento que considere necessario em
qualguer etapa da pesquisa.

Eu, ,CPF: Identidade:

, declaro que fui devidamente esclarecido (a) quanto aos objetivos, justificativa, riscos e
beneficios da pesquisa, e dou 0 meu consentimento para participagdo do (a) meu (minha) filho
@ gue cursa a Série na
Escola Estadual EREM - Nelson Barbalho Caruaru- PE, para a publicacéo dos resultados, assim como
0 uso de sua imagem nos slides destinados & apresentagdo do trabalho final. Estou ciente de que
receberei uma copia deste documento, assinada por mim e pelo pesquisador responsavel, como trata-se
de um documento em duas paginas, a primeira devera ser rubricada tanto pelo pesquisador responsavel
guanto por mim.

Caruaru-PE, de de 2020.

Professor Weverton da Silva Martins
Pesquisador responsavel

Pai/ Responsavel

Digital
Responsavel

Estudante

Testemunha

OBS.: Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar:
Pesquisador Responsavel: Pesquisador Responsavel: Professor Weverton da Silva Martins.

Endereco do Pesquisador Responsavel: Rua Deputado José Leite Filho, 45- Bairro: Rendeiras—
Caruaru-PE - CEP: 55022-570 — Fone: (81)99510-4848 -E-mail: wevertonmartins@hotmail.com

Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias Médicas (CCM) da Universidade Federal da
Paraiba: Endereco: Centro de Ciéncias Médicas- CCM - 3° andar. Sala 14, Campus | - Cidade
Universitaria — Bairro Castelo Branco CEP: 58059-900 - Jodo Pessoa-PB Telefone: (083) 3216-
7619 e-Mail: comitedeetica@ccm.ufpb.br
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Apéndice D - TERMO DE CONSENTIMENTO DE SOM E IMAGEM

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA {
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

TERMO DE CONSENTIMENTO DE USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ

Eu, portador
da identidade ,responsavel por
, matriculado na série da Escola de Referéncia em Ensino Médio Nelson
Barbalho, Caruaru PE, portador da cédula de identidade RG n°
autorizo o pesquisador Weverton da Silva Martins 0 uso e gozo da imagem, nome e voz de meu (
minha) filho (a) na pesquisa educativa intitulada: O ESPACO URBANO DA CIDADE DE
CARUARU-PE: Laboratério vivo para Estudos Ecoldgicos por meio de Metodologias Ativas,
para 0 uso interno e institucional.

A presente autorizagdo € feita pelo prazo indeterminado em carater universal, definitivo, irrevogavel e
irretratavel, de forma gratuita, sem 6nus de qualquer espécie, valendo entre as partes, herdeiros e
sucessores, salvo no que tange aos produtos resultados da pesquisa.

A presente autorizacdo ndo poderd, em qualquer hipotese, prejudicar a honra, a imagem ou qualquer
outro direito da personalidade do ALUNO (A), tampouco podera implicar na utilizacdo da sua
imagem e nome de maneira contraria aos bons costumes, a lei ou a ordem publica.

Por esta ser a expressdo da minha vontade, declaro que AUTORIZO o uso acima descrito sem gque
nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a imagem do meu (minha) filho (a) ou a
qualquer outro, e assino a presente autorizagdo em 02 (duas) vias de igual teor e forma, na presenca
das testemunhas abaixo assinadas.

Caruaru — PE de de 2020.

Professor Weverton da Silva Martins
Pesquisador responsavel

Participante da Pesquisa

Responsavel

Testemunha
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Apéndice E - TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

(€ 7r0r30

L

TERMO DE COMPROMISSO DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Eu, Weverton da Silva Martins, pesquisador responsavel pelo projeto intitulado “O ESPACO
URBANO DA CIDADE DE CARUARU-PE: LABORATORIO VIVO PARA ESTUDOS
ECOLOGICOS POR MEIO DE METODOLOGIAS ATIVAS” asseguro que os dados
coletados serdo utilizados, Unica e exclusivamente, para a execucdo do projeto de
pesquisa em questdo, bem como em preservar o sigilo e a privacidade dos participantes cujos
dados serdo coletados, estudados e divulgados de forma an6nima.

Responsabilizo-me civil e criminalmente pela veracidade das informagdes declaradas
acima.

Pesquisador responsavel

, de de 2020.
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Apéndice F - ROTEIRO DE PLANO DE ENSINO

Plano de Ensino (aulas 01, 02 e 03)

Unidade Educativa: Escola Técnica Estadual Nelson Barbalho
Data e horario de realizagdo: 23/03/2021 - 14h
Modalidade: Hibrida

Publico alvo: Estudantes da 12 série do ensino médio.

Temas: -Apresentacdo da Pesquisa e Convite para Participacdo — Exposicdo TCLE e
TALE;
-Apresentacdo dos espacos urbanos pré-selecionados;

-Apresentaces das Pesquisas Realizadas pelos Estudantes sobre as Areas
Urbanas de Caruaru-PE.

- Estruturar os contetdos que serdo trabalhados pelos alunos em ambiente
assincrono e sincrono;

Ministrante: Weverton da Silva Martins
Telefone(s): (81) 995104848
e-mail(s): wevertonmartins@hotmail.com

Introducéo

As cidades refletem a cultura de seu povo e, desta forma, é continuamente transformada
para atender as necessidades de seus habitantes, sejam estas de carater econdmico, biologico €
psicoldgico. Neste sentido, torna-se compreensivel a preocupacdo em gerar conhecimentos
acerca do lugar no qual as pessoas constroem suas experiéncias e nele interferem. Nesse
contexto, enfatizamos o papel da escola como um segmento social de grande influéncia na
construcdo dos cenarios urbanos.

A escola pode exercer um papel de mediadora junto a sociedade para conscientizar a
populacdo sobre o exercicio de cidadania. Desta forma, a producdo de conhecimentos se d&
para além dos limites do espaco escolar se utilizando dos ambientes comuns na cidade €
potencializando processos de educacdo ndo formal. Essa potencialidade educacional se
qualifica de maneira positiva principalmente no ensino de ciéncias da natureza, quando se faz
uso de planejamentos pedagdgicos que conecte as atividades em diferentes espacos de
educabilidade, com as realizadas em sala de aula, uma vez que as atividades realizadas dentrg

e fora da escola incluem conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais, sendo
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imprescindiveis na educacdo ambiental. E somados a isso, essas atividades abrangem @
fortalecimento de relagdes interpessoais dos integrantes do estudo, permitindo melhor

convivéncia, intercambio de saberes que alimentardo as discussbes no espago escolar.

(VIVEIRO; DINIZ, 2009).

Conteddos a serem trabalhados:

Ecologia das cidades;

Ecossistemas Urbanos;

Conhecimento de ambientes urbanos para estudos ecoldgicos.

Objetivos: (incluir habilidades e competéncias pretendidas)

Apresentar a pesquisa como instrumento integrador do programa de p6s graduacédo
em ensino de biologia (PROFBIO) e as areas urbanas de Caruaru-PE com potencial
ecoldgico com o intuito de despertar o interesse dos estudantes em estudar por
meio de métodos ativos de aprendizagem fortalecendo o protagonismo juvenil que
tem o intuito de despertar o interesse dos estudantes em estudar por meio de
métodos ativos de aprendizagem fortalecendo o protagonismo juvenil;

Motivar os estudantes a participacdo nas atividades da pesquisa e contribuirem
para definicdo de temas ecologicos relacionados as areas urbanas de Caruaru-PE e
expor a pesquisa da caracterizacéo feita dos espagos urbanos de Caruaru;

Despertar consciéncia critica e social acerca dos estudos ecoldgicos dos espacos
urbanos;

Orientar para que os alunos interajam entre através de grupos de estudos para
buscar mais informacdes acerca dos locais apresentados.

Discutir sobre ferramentas tecnoldgicas que podem ser utilizadas para pesquisas e

exposi¢oes virtuais dos materiais encontrados

Metodologia prevista:

No primeiro momento proposta visa a apresentacdo da pesquisa como parte

integrante do curso de pos-graduacdo stricto sensu para o ensino de biologia (PROFBIO) e

para convidar os estudantes a participarem da pesquisa formalizando a participacdo com 0s

termos TCLE e TALE, utilizando uma aula sincrona de biologia pela plataforma Google Meet

e com auxilio de slides apresentados no powerpoint com respectivos textos explicativos do
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que visa a pesquisa e explicacdo do termos TCLE e TALE. Apds exposicdo mencionada e
convite realizado, agendou-se uma préxima aula para exposicdo das caracterizagdes dos
espacos pré selecionados.

O segundo momento, também de forma sincrona para apresentacdo dos cinco espagos
urbanos da cidade de Caruaru-PE, com o intuito de fazer um reconhecimento dos ambientes
da cidade através de uma caracterizacdo de cada um deles. Estruturar os contetdos que serao
trabalhados de forma assincrona e sincrona, discutir sobre ferramentas tecnoldgicas que
poderdo ser utilizadas para pesquisas e apresentacdes. Apods exposicdo os alunos serdo
orientados a escolherem trés dos cinco espacos apresentados (utilizando critérios de seu
interesse). Depois de estabelecidos os trés espacos a serem estudados os alunos serdo
orientados a formarem grupos de acordo com a logistica do funcionamento presencial/remoto
da sala. E por fim, utilizando a sala de aula invertida os estudantes serdo orientados a
pesquisarem informacgfes de cada espaco por meio de sites, livros, jornais e revistas para
apresentarem em uma préxima aula.

O terceiro momento propde a pesquisa/apresentacdo da pesquisa realizada pelos
estudantes da instituicdo de ensino para dialogar acerca das informacdes iniciais de cada
espaco estudado, assim como das suas percepc¢des (inicio da sala de aula invertida). A aula
também foi no formato de aula sincrona de biologia pela plataforma Google Meet e com
auxilio de slides apresentados no powerpoint com respectivos textos e imagens explicativas
dos ambientes pesquisados pelos alunos, onde se observa as primeiras impressoes acerca dos

ambientes pesquisados.

Habilidades BNCC (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos
ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, interpretando 0s mecanismos de
manutencdo da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de

energia.

Modalidades Didaticas:

Aula expositiva dialogada virtual e discusséo.
Sala de aula invertida.

Materiais e equipamentos necessarios:

Computador e/ou celular
Cadernos, lapis, canetas
Revistas

Softwares

Desenvolvimento da Atividade
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-Através do google meet foi apresentado por meio de slides a instituicio UFPB e de modo
geral o programa PROFBIO;

- O teor da pesquisa é apresentado para que os alunos possam optar em escolher ou nédo
participar;

-Ap0s a apresentacao os alunos sdo convidados a participarem da pesquisa apresentada

-Os estudantes serdo orientados com relagéo aos termos de participagéo: TCLE e TALE;

-Foi agendada uma nova aula para exposic¢ao dos espacos urbanos gque serdo estudados.

Forma de Avaliacao
Continua e diagnostica observando em cada etapa a participacdo dos estudantes nos

momentos de discussao.

Referéncias
LOPES, Sonia. Bio: Volume 1 / Soénia Lopes; Sérgio Rosso — 1. Ed. — S8o Paulo Saraiva
2010.

VIVEIRO, A. A,; DINIZ, R. E. S. Atividades de campo no ensino das ciéncias e na
educacdo ambiental: refletindo sobre as potencialidades desta estratégia na pratica escolar.
CIENCIA EM TELA - Volume 2, nimero 1 — 2009

Weverton da Silva Martins
Professor/pesquisador/ PROFBIO
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Apéndice G - ROTEIRO DA OBSERVACAO PARTICIPANTE

Universidade federal da Paraiba
Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza
PROFBIO/UFPB
Projeto de Pesquisa: O Espaco Urbano Da Cidade De Caruaru-Pe: Laboratorio Vivo
Para Estudos Ecolégicos Por Meio De Metodologias Ativas
Professor Pesquisador: Weverton da Silva Martins

ROTEIRO DE OBSERVACAO PARTICIPANTE-EM CONSTRUCAO
(ATIVIDADES EXECUTADAS)

Instituicdo de Ensino:

Série: do ensino Médio

Responsavel:
Data:
Atividade:

Tema:

Contetdos:

Aprendizagem conceitual (factuais)

Anotacoes:

Categoria procedimental

Anotagoes:

Categoria atitudinal

Anotacoes:

Outras categorias emergentes:
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Apéndice H — SLIDES DA AULA MINISTRADA PARA APRESENTACAO DO
PROJETO DE PESQUISA E INFORMAR ACERCA DOS AMBIENTES A SEREM
ESTUDADOS.

Apresentacao Projeto de Pesquisa
1 Yaoewety

0 ESPACO URBANO DA CIDADE DE CARUARI
PE: Laboratorio vivo para Estudos Ecologices por meio
de Metodologias Ativas

Objetivo Geral Estudo de Ecologia

. %

Construir  conhecimentos  ecologicos  por  meio \c Esse trabalho por se tratar do estudo da ecologia n“c~|u\w
metodologas ativas no ensino medio tendo como campo escolarurbano, requer a aplicabilidade de metodologias
de estudo os diferentes espagos urbanos da cidade de ativas com intuito de desenvolver nos: estodantes. uma
Camars-PE motnagdo &  produgio  de  conhecimentos para o
desenvolvimento  de um  senso  critico o cdadania

planetana

TrindREfe i hbee 1rinshecn e

Sele¢do Previa de Espagos Urbanos Selecio Previa de Espagos Urbanos
Para Estudos Ecologicos Para Estudos Ecologicos

Eqpayw Uftamen ¢ seos poicacian evodipos ¢ mddes

agages Urbazas 3 aen prsscaes scoligasse 3 ssbiustan

e
-’.‘. .“ F '.L,A,;n.,,.. “.F :’.‘. “ F i' . “.

OBJETIVOS ESPECICOS CRITERIOS DE PARTICIPAC AO

bt Fomse: Compend 201N

.:.' .‘.

+ Caractenzar espagos nn drea urbana da cidade de Camunru A participacio do projeta pesgana ¢ de carater voluntaio
siveis pedos estudae e meoor idsde
o um termo de mtonzaio: O TCLE (Termo
enlo Lrvre
* Tockos os alencs de menow idade deverdo assmar o termo

TALE ( Termo de Assentmeento Livre ¢ Esclarecdo

PE com potencial de estudao ecaldgaco
* Anahisar os contendos do Inro dxditico que trtam sobre as deverio ass

Esclacccido

questdes ecologicas

.9 .
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Vamos participar! Reforéncias
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Apéndice |- SLIDES DA AULA MINISTRADA- CARACTERIZA(;AO DAS CINCO

AREAS URBANAS DE CARUARU-PE PRE-SELECIONADAS E ORIENTACOES DA
PESQUISA.

Apresentagdo dos Espacos Urhanos
2° Momento

Quais a5 arcas urbanas de Caruarn foram pre-sekecionadas’

1= Parque Ambientalists Severino Montesegro:
2- Parque das Barsunag,

3= Parque do Sio Framcisco,
4= Parque das Remdewras:
5- Rio Ipojuca

—
=
=
@
=
g
3
P
n
?
S
=
o
a
=

I- Parque Ambentalista Severino Montenegro
e

« Localizacio
¢ Locsioado ma Averds Jont Rodngues de Joun. o n Baero lodantpols, Zoos
1 ewte da ( wdade de C amam provimo ao ceutn do odade

¢ Estrutura 1" peegw constrond

S misevtints comem um egege de | bowes, wade ¢ dddo o »
Sepesters Moyl (hoo SMenden. ool doe angho ¢ dosgivo v de 4o
Aremun egeien vegel e

Tkt Trinkblecnvkifc

2- Parque das Baraunas 2- Parque das Baratinas

fomte: SCLI0D [FrT— o

- Localizagho
Localizado no Lotesmento - B Cloego Lus Gonoage /s — Burro Lutr Goosags
Carvar -PE

* Estrutura

Ocupond s dren de 2.5 hoctares com proservachn de B 500m do it mvs g
for constmido fertando preservar a0 maino o ambiette nativo




3- Pargue do Sio Francisco

e Loy et 152
-

T

Como serd o Pesquisa
Levantumento macsl L Moseaty

« [ibhiogratica sles livros revisbas JOFTIIES
hisscos virluae ) ¢ alins
* Fotogralica

i 1

Referéncias

FUTE s b abin e arboss do {aniom s Darden Sarbaecmwvbevems o Gang o
Digcrvend o

18 by by b

FOTE Funcagiin e Culiucs o Tur b 2o Cai i v Posgpan Diguuvind eov
o " ‘ o by e S 1) Acwesc 10 de Mango e JOT1

1O, Smin Bh: Vohure 1/ Strmm Lopes: Sérgo fhanss < L bel - S8a Puwhs Serwra, 2010
-

3 Parque do Siio Francisco

- Localizagdo

Localizado as mempens do Rio Ipognca no teurro 380 Franceoo prinimo #o centro
da cdade

* Estrutarn

fon ssmsprarndo 20 ano do 2015 postsndo s sres do 1600002, | E consderado o
Lardim Botdaico da oxdade

4- Parque das Rendeiras
L Mancene

- Localizagdo
Esta localizado sa Rosa 05, 103 0o Bagro du Readesas, Caman-PE
Estruturn
lnwsgurndo e 2012, p & uma Mon de 13400m2, en Jocd que foe
N

5- Rio Ipojuca

« Localizagio

Com extersio aproxmada de 120 hin com masceste siteads Do nemscipeo de
Ascoverde-FE o 126k o cdade de Couan o desanbocsndo e odade de
Ipopeca-PE.

Estrutura

A bocia hideogrifica do Rio fpoguca possni mna deea de 343534 ki dos quais
3 A9% ¢ de temtinio Pemasibucaso & destes 11,3 1% pertence & Camanm s«

127

1* Passo

€ e B SHegs:
13U

b portim peadivin ¢ o Km0

veraancd dos lces. oo ¢

Mes & undizacto de cada hecal | o goe achoenn de mforming

2



128

Apéndice J - ROTEIRO DE PLANO DE ENSINO — SALA DE AULA INVERTIDA

Unidade Educativa: Escola Técnica Estadual Nelson Barbalho
Data e horario de realizagdo: 23/03/2021 - 14h
Modalidade: Hibrida

Publico alvo: Estudantes da 12 série do ensino médio.

Temas: Ecologia das Cidades
Ministrante: Weverton da Silva Martins
Telefone(s): (81) 995104848

e-mail(s): wevertonmartins@hotmail.com

Introducéo

O espaco urbano representa uma area com adensamento populacional, caracterizada com
formacéo de habitagdes justapostas entre si, com pavimentos e edificacdes (PENA, 2020). O
Estatuto das Cidades, criado pela Lei Federal N° 10.257, DE 10 DE JULHO DE 2001
regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal e apresenta as diretrizes gerais da
politica urbana: postula em seu art. 2° que a politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno
desenvolvimento das funcbes sociais da cidade e da propriedade urbana. A Leli
supramencionada estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem
como do equilibrio ambiental. O que for visivel no espaco urbano € o0 que caracteriza a
natureza da cidade.

Neste sentido, alteracBes positivas nos espacos urbanos sao necessarias no sentido de
melhorar as condi¢fes de vida e no resgate de servicos ecossistémicos fundamentais para dar
suporte a vida no planeta. Tais intervencGes podem ser feitas sob as varias dimensdes, entre
elas: planejamento urbanos com implementacdo de fatores de controle, arborizacao de pracas e
avenidas, com politicas de gestdo para o tratamento adequado dos residuos produzidos. O
alcance das melhorias requeridas perpassa processos educativos que mobilizem, junto a
populacdo, os saberes necessarios para gue novas atitudes humanas sejam adotadas, em relacéo
ao trato com o meio ambiente (SALDIVA, 2010).
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Conteados a serem trabalhados:

Ecologia das cidades;

Ecossistemas Urbanos;

Conhecimento de ambientes urbanos para estudos ecoldgicos.

Objetivos: (incluir habilidades e competéncias pretendidas)

= Apresentar a pesquisa como instrumento integrador do programa de p6s graduacao
em ensino de biologia (PROFBIO) e as areas urbanas de Caruaru-PE com potencial
ecoldgico com o intuito de despertar o interesse dos estudantes em estudar por
meio de métodos ativos de aprendizagem fortalecendo o protagonismo juvenil que
tem o intuito de despertar o interesse dos estudantes em estudar por meio de
métodos ativos de aprendizagem fortalecendo o protagonismo juvenil;

= Motivar os estudantes a participagdo nas atividades da pesquisa e contribuirem
para definicdo de temas ecologicos relacionados as areas urbanas de Caruaru-PE e
expor a pesquisa da caracterizacédo feita dos espacos urbanos de Caruaru;

= Despertar consciéncia critica e social acerca dos estudos ecoldgicos dos espacos
urbanos;

= Orientar para que os alunos interajam entre através de grupos de estudos para
buscar mais informacdes acerca dos locais apresentados.

= Discutir sobre ferramentas tecnoldgicas que podem ser utilizadas para pesquisas e

exposicdes virtuais dos materiais encontrados

Metodologia prevista:

Apos a introducdo do contetdo que ocorreu na segunda aula conforme Apéndice 1, 0s
estudantes foram orientados a realizarem pesquisas virtuais sobre temas ecologicos de areas
urbanas e durante o desenvolvimento das pesquisas ocorreu 0 acompanhamento do professor
por meio de recursos digitais (WhatSapp e google classrom) para esclarecer duvidas sobre o
tema proposto. Por fim, utilizando a sala de aula invertida os estudantes trouxeram as
informacdes pesquisadas sobre as areas pesquisadas de forma sistematizada para poderem
expor as informacdes e as ideias que foram obtidas durante o processo.

O terceiro momento propde a apresentacdo da pesquisa realizada pelos estudantes da
instituicdo de ensino para dialogar acerca das informacgdes iniciais de cada espaco estudado,
assim como das suas percepg¢es. A aula também foi no formato de aula sincrona de biologia

pela plataforma Google Meet e com auxilio de slides apresentados no powerpoint com
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respectivos textos e imagens explicativas dos ambientes pesquisados pelos alunos, onde se

observa as primeiras impressdes acerca dos ambientes pesquisados.

Habilidades BNCC (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengfes nos
ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de
manutencdo da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacoes e transferéncias de|

energia.

Modalidades Didaticas:

Aula expositiva dialogada virtual e discusséo.
Sala de aula invertida.

Materiais e equipamentos necessarios:

Computador e/ou celular
Cadernos, lapis, canetas
Revistas

Softwares

Desenvolvimento da Atividade

-Através do google meet foi apresentado por meio de slides a instituicido UFPB e de modo
geral o programa PROFBIO;

- O teor da pesquisa é apresentado para que os alunos possam optar em escolher ou ndo
participar;

-Ap0s a apresentacdo os alunos séo convidados a participarem da pesquisa apresentada

-Os estudantes serdo orientados com relagéo aos termos de participagéo: TCLE e TALE;

-Foi agendada uma nova aula para exposic¢ao dos espacos urbanos que serdo estudados.

Forma de Avaliacao
Continua e diagnoéstica observando em cada etapa a participacdo dos estudantes nos

momentos de discussao.

Referéncias
LOPES, Sonia. Bio: Volume 1 / Sonia Lopes; Sérgio Rosso — 1. Ed. — S8o Paulo Saraiva
2010.

VIVEIRO, A. A.; DINIZ, R. E. S. Atividades de campo no ensino das ciéncias e na
educacdo ambiental: refletindo sobre as potencialidades desta estratégia na pratica escolar.
CIENCIA EM TELA - Volume 2, nimero 1 — 2009
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Apéndice L - SEQUENCIA DIDATICA (AULAS 01, 02 E 03)
ECOLOGIA URBANA E BIODIVERSIDADE.

Unidade Educativa: Escola Técnica Estadual Nelson Barbalho
Data e horario de realizacdo: 14/06/2021 - 14h
Modalidade: Hibrida

Publico alvo: Estudantes da 12 série do ensino médio.

Temas: Ecologia Urbana e Biodiversidade
Ministrante: Weverton da Silva Martins
Telefone(s): (81) 995104848

e-mail(s): wevertonmartins@hotmail.com

Introducéo

O cenario urbano se altera por meio de construcdes e reconstrucées da cidade associado
a novos investimentos que configuram a paisagem, criando assim, novos cendrios urbanos a
cada instante. Essa capacidade de transformacéo acontece diversas vezes de forma aleatoria,
rapida ou lenta, gradual ou completa, de modo que ocorre pela necessidade, por motivo de
renovacao de espacos urbanos degradados, subutilizados, areas abandonadas ou em processo
de transformacdo, mas também realizadas pela necessidade de atender interesses publicos ou
privados (VIEIRA, 2010).

O meio urbano é capaz de congregar as a¢des sociais que o cria e recria ha medida das
acoes e intengdes sobre ele. O dinamismo com o qual espago urbano promove € causa e efeito
das acdes e reacdes entendidas nele e com ele, desse modo, este se apresenta em sua dimenséo
histdrica e social como I6cus das acgdes sociais. A gestdo adequada de ecossistemas urbanos
prové uma gama de atributos ecoldgicos e socioambientais por meio de seus servicos
ecossistémicos, como filtragem do ar, reducédo de ruidos, regulagem de cheias, tratamento de
residuos e valores culturais e de recreacdo, que exercem influéncia positiva a salde e a
qualidade de vida da populacdo (GAUDERETO; GUILHERME et al, 2018).

Conteados a serem trabalhados:
- Ecologia das Cidades;
- Ecossistemas Urbanos;
- Caracterizacdo de Ambientes Urbanos para Estudos Ecologicos;
- Biodiversidade
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Objetivos: (incluir habilidades e competéncias pretendidas)
= Desenvolver habilidades para elaboracdo textual para desenvolver roteiros
explicativos dos ambientes urbanos voltados para sua ecologia;
= Elaborar, editar e roteirizar videos que caracterizem as potencialidades dos
ambientes urbanos estudados;
»= Fomentar consciéncia critica e social acerca dos estudos ecoldgicos dos espagos

urbanos;

Metodologia prevista:

Na primeira aula — Ocorrerd de forma dialogada expositiva na qual sera tratado o
eixo tematico “Ecologia Urbana e Biodiversidade” bem como as possibilidades de temas
relacionados ao eixo e como estes podem ser abordados, utilizando como “laboratério” os trés
espacos urbanos selecionados durante a parte inicial da pesquisa: (a- Parque Municipal
Ambientalista Severino Montenegro, b- Parque Municipal Sdo Francisco e c- Rio Ipojuca).
Informando que os conhecimentos sobre 0s espacos selecionados devem ser sistematizados e
serem comunicados a partir de videos, que serdo produzidos nas proximas etapas.

A segunda aula- Sera articulado junto ao setor da base técnica da Escola, um curso
de capacitacdo aos alunos para a producdo de videos, aprendendo sobre a caracterizacdo de
programas ‘“editores de videos”. Esse curso ¢ importante para viabilizagdo das atividades
propostas. O curso tera duragdo de 1 hora.

A terceira aula- Os estudantes serdo orientados a se organizarem em seis grupos com
quantitativo equivalente, que serdo distribuidos dois grupos para cada espaco de estudo. Serdo
entregues aos alunos questdes norteadoras para orienta-los quanto ao roteiro dos videos. As
perguntas serdo apresentadas aos grupos pelo professor que previamente elaborard com base
nos conteldos previstos para o estudo tais como: Como a ecologia urbana pode contemplar a
cidade? Quais 0s servicos que 0s ecossistemas podem desempenhar em beneficio da natureza
como um todo? Qual a importancia da biodiversidade para um ambiente? E o roteiro
explicativo elaborado por eles seguird como sugestdo os topicos: O contexto histérico
ambiente, importancia do local para todos, como o local vem sendo utilizado pela populacéo?
Como se caracteriza a biodiversidade do ambiente? Em que aspectos ele pode ser melhor
utilizado? . Todos serdo informados que o planejamento sera coletivo e com participacdo

efetiva na producéo do roteiro pretendido para o video.

Habilidades BNCC (EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos
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ecossistemas, nos seres vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de
manutencdo da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacoes e transferéncias de

energia.

Modalidades Didéticas:
Aula expositiva dialogada virtual e discusséo.

Materiais e equipamentos necessarios:

Computador e/ou celular
Cadernos, lapis, canetas
Revistas

Softwares

Desenvolvimento da Atividade

-Através do google meet sera desenvolvida a primeira aula para nortear os estudantes acerca
do eixo tematico: Ecologia urbana e biodiversidade e como ocorrera o desenvolvimento para
a elaboracdo de um video que reproduza de forma didatica o tema;

- A partir da segunda aula os alunos irdo receber uma capacitagdo da base técnica da escola
de producéo de audio e video e iniciardo a desenvolver um roteiro para formatacédo do video;
-Na dltima aula os estudantes deverdo expor os videos didaticos acerca dos espacos urbanos
estudados.

Forma de Avaliacao
Continua, diagnodstica e formativa observando em cada etapa a participacdo dos estudantes

nos momentos de discussao.

Referéncias

GOMES, 1. D. Ensino de biologia e metodologias ativas: relato de trabalho com turmas do 2°
ano do ensino médio. Revista Professare, v.7, n. 3 (17), p. 19-33, 2018.

LOPES, Sonia. Bio: Volume 1 / Sonia Lopes; Sérgio Rosso — 1. Ed. — S8o Paulo Saraiva

2010.

VIVEIRO, A. A.; DINIZ, R. E. S. Atividades de campo no ensino das ciéncias e na
educacdo ambiental: refletindo sobre as potencialidades desta estratégia na pratica escolar.
CIENCIA EM TELA - Volume 2, nimero 1 — 2009

Weverton da Silva Martins
Professor/pesquisador/ PROFBIO
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Apéndice M- Slides Utilizados na Aula Expositiva Dialogada Sobre o Tema — Ecologia

Urbana e Biodiversidade.
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REFEREMCIAS
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Weverton da Silva Martins
Professor/pesquisador/ PROFBIO



136

Apéndice N- Roteiro da Roda de Conversa

Unidade Educativa: Escola de Referéncia Nelson Barbalho
Data e horario de realizagdo: 30/08/2021 - 8h
Modalidade: Hibrida

Publico alvo: Estudantes da 12 série do ensino médio.

Temas: Estudos Ecol6gicos e Educacdo Ambiental

Ministrante: Weverton da Silva Martins
Telefone(s): (81) 995104848
e-mail(s): wevertonmartins@hotmail.com

Introducao

A roda de conversa é um método de participacdo coletiva em um debate sobre um
determinado tema. Nessa metodologia, pode-se dialogar sobre o tema com 0s sujeitos que se
pronunciam em opinides através de reflexdes e escuta. Um de seus objetivos é socializar
conhecimentos e trocar experiéncias, dialogando por meio da escuta, disseminando saberes
entre as pessoas envolvidas, com vistas a estabelecer e reconstruir novos conhecimentos sobre
o tema proposto (MOURA,; LIMA, 2014). Nessa perspectiva, 0 espaco escolar dispde de um
aparato propicio a essa metodologia, uma vez que disponibiliza de mecanismos da
participagdo/interacdo entre os discentes, docentes e sociedade para se discutir temas com
abordagem socioambiental imprescindiveis para formacéo cidada.

A escola pode exercer um papel de mediadora junto a sociedade para conscientizar g
populacdo sobre o exercicio de cidadania. A partir da Roda de Conversa, 0s estudantes terdo
esclarecimentos sobre o papel dos conhecimentos para além do espacgo escolar, a exemplo de
estudos de campo. E importante entender que a producdo de conhecimentos se da para além
dos limites do espaco escolar se utilizando dos ambientes comuns na cidade e potencializando
processos de educacdo ndo formal. Essa potencialidade educacional se qualifica de maneira
positiva principalmente no ensino de ciéncias da natureza, quando se faz uso de planejamentos
pedagogicos que conecte as atividades em diferentes espacos de educabilidade, com ag
realizadas em sala de aula, uma vez que as atividades realizadas dentro e fora da escolg
incluem contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais, sendo imprescindiveis na
educacdo ambiental. Somadas a isso, essas atividades abrangem o fortalecimento de relagdes

interpessoais dos integrantes do estudo, permitindo melhor convivéncia, intercambio de
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saberes que alimentardo as discussdes no espago escolar. (VIVEIRO; DINIZ, 2009).

Contetdos a serem trabalhados:
Conservacdao Ambiental e Areas Verdes Urbanas, Servigos Ecossistémicos; Desmatamento;

Poluicdo; Mudangas Climaticas e Educacdo Ambiental.

Objetivos:

e Desenvolver a compreensdo integrada sobre meio ambiente em seus diversos aspectos
relacionados a conservagao, importancia ecoldgica e socioambiental;

e Propiciar aos estudantes um momento de discussdo para expor seus conhecimentos

acerca do tema estudado.

Metodologia prevista: Utilizando perguntas norteadoras para conduzir uma breve discussédg
com os estudantes sobre os temas: Parques Urbanos; Conservagdo Ambiental; Impactos

Ambientais e Educacdo Ambiental.

Habilidades BNCC (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservagoes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situacOes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos

recursos naturais.

Modalidades Didaticas:

Discussdo por meio de roda de conversa.

Materiais e equipamentos necessarios:

Computador e/ou celular
Cadernos, lapis, canetas
Revistas

Softwares

Datashow

Televisdo

Desenvolvimento da Atividade

-No inicio da aula € apresentado o tema geral: Meio Ambiente e Educacdo Ambintal e UC
Unidades de Conservacdo, em seguida pergunta-se o que 0s estudantes sabem sobre os
seguintes:

e Meio Ambiente;

e Educacdo Ambiental;

e Unidades de Conservacéo.
Durante as respostas dadas espera-se que ocorra um momento de discussdo guiado pelo
professor onde 0s estudantes possam trocar experiéncias pessoais uns com 0s outros sobre o
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que esta sendo abordado.

Durante essa etapa, o professor mediador podera fazer mais perguntas para instigar mais a
discussdo e com isso ter um mais envolvimento durante a discussdao. A exemplo seguem
algumas sugestdes de perguntas:

1) Como vocé conceitua Educacdo Ambiental e pra vocé qual a importancia de discutir sobre
iss0?

2) Vocé considera importante conhecer e respeitar o0 meio ambiente? Por qué?
3)Para vocé, qual a maneira que as pessoas utilizam os parques ambientais? Justifique.

4) De modo geral, em que aspectos vocé precisa melhorar ou sugerir melhorias para beneficio
do meio ambiente? Momento de reflex&o.

Forma de Avaliacao
Continua e diagnostica observando em cada etapa a participacdo dos estudantes nos

momentos de discussao.

Referéncias

CUNHA, F. M.; CAMPOS, L. M. L. O Discurso e a Pratica Pedagogica de Professores de
Ciéncias no Ensino Fundamental. In: PIROLA, N. A. (Org.). Ensino de ciéncias e
matematica, IV: temas de investigacdo [online]. S&o Paulo: Editora UNESP; S&o Paulo:
Cultura Académica, 2010, p. 53-71.

MOURA, Adriana Ferro; LIMA, Maria Gloria. A Reinvengdo da Roda: Roda de Conversa,
um instrumento metodoldgico possivel. Universidade Federal da Paraiba. Revista Temas
em Educacdo, v. 23, n. 1, p. 95, 2014.

PAPINI, Solange. Vigilancia em Saude Ambiental: uma nova area da ecologia. — 2. ed. rev.
e ampl — Sdo Paulo: Atheneu Editora, 2012.

RIBEIRO ARAUJO JUNIOR, Antbnio Carlos et al. Praticas Ambientais No Parque
Ecoldgico Bosque Dos Papagaios, BOA VISTA/RR. Geo UERJ, n. 33, 2018

Weverton da Silva Martins
Professor/pesquisador/ PROFBIO
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Apéndice O- Roteiro de Aula de Campo

Unidade Educativa: Escola de Referéncia Nelson Barbalho
Data e horario de realizacdo: 31/08/2021 - 8h
Modalidade: Hibrida

Publico alvo: Estudantes da 12 série do ensino médio.

Temas: Estudos Ecoldgicos e Educacdo Ambiental

Ministrante: Weverton da Silva Martins
Telefone(s): (81) 995104848
e-mail(s): wevertonmartins@hotmail.com

Introducéo

A ecologia das cidades e areas verdes urbanas tém sido temas para estudos e
intervencgdes desde meados do século passado. Ha décadas as cidades brasileiras vém passando
por diversas transformacdes de ambito estrutural que reflete em varios outros aspectos. Devido
a isso, houve um interesse maior por parte da gestdo de cidades buscar o entendimento da
grande diversidade da configuracdo urbana, articulada com aspectos socioambientais. Um dos
focos desse interesse estd voltado para a vegetacdo urbana/intraurbana, devido as suas
caracteristicas de poder melhorar as condi¢fes do ambiente urbano. No entanto, existe umal
diversidade conceitual muito grande entre os estudiosos do tema para esse tipo de vegetacédo
como: areas de lazer, espacos livres e areas verdes. Sendo utilizados imprecisamente com tudo
que se assemelha as areas vegetais e, muitas vezes, até quando nao sdo. Mesmo nao havendo
um consenso conceitual o termo mais utilizado é o de areas verdes (BARGOS; MATIAS,
2011).

Para isso a escola pode exercer um papel de mediadora junto a sociedade para
conscientizar a populacdo sobre o exercicio de cidadania. Desta forma, a producdo de
conhecimentos se da para além dos limites do espaco escolar se utilizando dos ambientes
comuns na cidade e potencializando processos de educacdo ndo formal. Essa potencialidade
educacional se qualifica de maneira positiva principalmente no ensino de ciéncias da natureza,
quando se faz uso de planejamentos pedagdgicos que conecte as atividades em diferentes

espacos de educabilidade, com as realizadas em sala de aula, uma vez que as atividades




140

realizadas dentro e fora da escola incluem conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais,
sendo imprescindiveis na educacdo ambiental. E somados a isso, essas atividades abrangem o
fortalecimento de relagdes interpessoais dos integrantes do estudo, permitindo melhor
convivéncia, intercdmbio de saberes que alimentardo as discussdes no espaco escolar.
(VIVEIRO; DINIZ, 2009).

Conteudos a serem trabalhados:
Conservacdo Ambiental e Areas Verdes Urbanas, Servigos Ecossistémicos; Desmatamento;

Poluicdo; Mudancas Climaticas e Educacdo Ambiental.

Objetivos:
e Estudar os impactos ambientais envolvidos em areas verdes urbanas e sua repercussao
socioambiental;

e Propor agdes e préaticas voltadas a educacdo ambiental em parques urbanos.

Metodologia prevista: No primeiro momento serdo utilizados 30 min da aula para de
fazer a acolhida/recepcdo/ acomodacdo no parque ambiental, em seguida sera passado
informes gerais como: medidas de seguranga no parque, materiais utilizados para anotacdes,
fotografias, registros em geral. Na sequéncia, em forma de revisao, serdo abordados os temas
propostos para estudo e informacBes bésicas acerca do Parque Ambiental Severino
Montenegro. Apos essa abordagem, os estudantes serdo conduzidos para uma caminhada
geral para apresentacdo e reconhecimento do ambiente. Depois da anélise geral no parque, 0s
estudantes sdo orientados a formarem grupos e se distribuem em diversos locais do parque
que lhe chamou mais atencdo para que possam discutir propostas de elaboracdo de
instrumentos educativos viaveis para o local (momento de mapeamento do ambiente ). Ao
final da analise do parque, os grupos de reunirdo para fazer as discussdes, anotacGes, propor
ideias e elencar as formas de utilizacdo do que foi mapeado para construgéo de instrumento

didatico.

Habilidades BNCC (EM13CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservacdes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem o uso racional dos

recursos naturais.
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Modalidades Didaticas:

Aula de Campo — Parque Ambiental Severino Montenegro

Materiais e equipamentos necessarios:

Tablet e/ou celular
Cadernos, lapis, canetas
Softwares

Datashow

Espaco de Parque Ambiental

Procedimentos:

PRIMEIRA ETAPA (dia 31.08.2021): Informacdes gerais de seguranca e em seguida explanagéo
oral revisando o temas que foram abordados em sala de aula. Em seguida: caminhada orientada;
Exploracdo de temas, Registros fotograficos e levantamento de questdes de interesse da turma &
exemplo da biodiversidade local; consequéncias da influéncia antropica para os individuos que habitam
o local, como a introducdo da fauna/flora exotica; dentre outros. Observacdo e o levantamento de
guestBes (que devem ser anotadas).

SEGUNDA ETAPA (dia 31.08.2021): Os grupos indicardo as situacdes problemas observadas
durante o percurso. Cada grupo devera elencar temas observados, descrevendo perguntas-problemas e
hipGteses para serem trabalhadas com a sua equipe.

TERCEIRA ETAPA (dia 31.08.2021): Através de discussdes em grupo, os estudantes buscaram
aprofundar os conhecimentos relativos aos temas estudados. Por meio de pesquisas virtuais utilizando
celulares ou tablets.

QUARTA ETAPA (dia 31.08.2021): Nesse momento, havera um aprofundamento dos temas.
Também serd solicitado que, a partir das informagdes trabalhadas, os grupos apontem algumas
solucdes que podem ser aplicadas a realidade do parque ambiental de forma pratica, envolvendo a
tematica.

Forma de Avaliacao
Continua e diagnostica observando em cada etapa a participacdo dos estudantes nos

momentos de discussao.

Referéncias

BARGOS, D. C; MATIAS, L. F.. Areas verdes urbanas: um estudo de revisio e proposta
conceitual. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana, v. 6, n. 3, p. 172-188,
2011.

CUNHA, F. M.; CAMPOS, L. M. L. O Discurso e a Préatica Pedagogica de Professores de
Ciéncias no Ensino Fundamental. In: PIROLA, N. A. (Org.). Ensino de ciéncias e
matematica, IV: temas de investigacdo [online]. Sdo Paulo: Editora UNESP; S&o Paulo:
Cultura Académica, 2010, p. 53-71.




142

PAPINI, Solange. Vigilancia em Saude Ambiental: uma nova area da ecologia. — 2. ed. rev.
e ampl — Séo Paulo: Atheneu Editora, 2012.

RIBEIRO ARAUJO JUNIOR, Antbnio Carlos et al. Praticas Ambientais No Parque
Ecol6gico Bosque Dos Papagaios, BOA VISTA/RR. Geo UERJ, n. 33, 2018




143

ANEXO A - TERMO DE ANUENCIA DA ESCOLA
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ESCOLA DE REFERENCIA EM ENSINO DE CARUARU NELSON BARBALHO
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A diregio da Escola de Referdncia em Ensino Mdédio Nelson Barbalho
Carvaru-PE, estd ciente © de acordo com a execucdo do Projeto de Pesquisa intitulado
“0 ESPACO URBANO DA CIDADE DE CARUARU-PE: Laboratdrio vivo para
Estudos Ecoldgicos por meio de Metedologias Ativas™ do pesquisador Sr. Weverton da
Silva Martins, CPF 038 480.624-38, Identidade 6102817 SSP-PE, aluno do curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, PROFBIO/UFPB, sob a orientagdo da
Profs. Dra Antdnia Arisdélis Fonseca Matias Aguiar Feitosa do depanamento de
Sistemitica ¢ Ecologia (DSE) do Centro de Ciéncias Exatas ¢ da Natureza (CCEN) da
Universidade federal da Paraiba,

Carvary, 08 de setembro 2020
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ANEXO B — PARECER CONSUBSTANCIADO- CEP- COMITE DE ETICA E PESQUISA

UFPB - CENTRO DE CIENCIAS
MEDICAS DA UNIVERSIDADE W"‘“
FEDERAL DA PARAIBA / CCM

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O ESPACO URBANO DA CIDADE DE CARUARU-PE: Laboratorio vivo para Estudos
Ecolégicos por meio de Metodologias Ativas

Pesquisador: WEVERTON DA SILVA MARTINS

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 40043220.5.0000.8069

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.561.480

Apresentagio do Projeto:
Trata-se de um projeto de pesquisa do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — PROFBIO, do
CCEN/UFPB.

RESUMO:



RESUMO:

O Ensino da biologia, como ciéncia, exige uma abordagem pedagodgica inovadora, que vai muito além da
memorizagdo excessiva dos conteddos. As demandas pedagodgicas atuais exigem que o
ensinoaprendizagem se dé de modo investigativo, contextualizado e integrador. Deste modo, a dindmica de
relacionar os saberes escolares com ¢ cotidiano do aluno é tarefa desafiadora ao professor de biclogia e a
area urbana, na qual o aluno habita, pode ser um espaco de construcdo de conhecimento bastante
enriquecedor para a formacdc integral do sujeite aprendente. O estudo sera realizado com
aproximadamente trinta estudantes do primeiro ano da Escola de Referéncia em Ensino Médio Nelson
Barbalho e tem como objetivo construir conhecimentos ecologicos por meio de metodologias ativas no
ensino medic, tendo como campo de estudo os diferentes espacos urbanos da cidade de Caruaru-PE uma
pesquisa de carater quali-quantitativo, e tem como estratégias de investigacdo a abordagem exploratdria e
participante. Evidenciara o exercicio de um ensino por investigacio pautado nos preceitos da alfabetizacdo
cientifica, como eixo orientador. Serdo desenvolvidos estudos por meio do ensino hibrido envolvendo
atividades sincronas eassincronas, além de encontros presenciais. Ocorrerdo visitacbes em ambientes
urbanos,
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debates, e leitura de textos, trabalhando conceitos ecolégicos e direcionando andlises criticas e proposices
de intervengdes. Os dados serdo obtidos por instrumentos como: questionarios, cademo de anotagdes e
observacdo participante. As aprendizagens serdo avaliadas de modo continuo, bem como a partir da
sistematizacdo dos resultados e pela analise de conteldo postulada por Bardin. A expectativa é que o
estudo traduza a viabilidade do uso de metodologias ativas como ferramenta de ensino de ecologia. O
resultado das atividades desenvolvidas serd consolidado num produto pedagégico a ser disponibilizado em
repositorios institucionais para subsidiar aulas de ecologia para a educacdo basica.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:

Construir conhecimentos ecologicos por meio de metodologias ativas no ensino médio tendo como campo
de estudo os diferentes espagos urbanos da cidade de Caruaru-PE.

Objetivos Secundarios:
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- Caracterizar espagos na area urbana da cidade de Caruaru — PE, categorizando indicadores com
potenciais educativos para o desenvolvimento de estudos ecologicos e socioambientais no ensino medio;
- Analisar a percepgdo dos alunos a respeito dos espacos urbanos selecionados previamente, bem como
seus conhecimentos prévios sobre a ecologia da cidade (pré-teste);

- Planejar uma sequéncia de atividades articuladas para tratar temas ecologicos e socioambientais por meio
de metodologias ativas na perspectiva do ensino por investigacdo, tendo o espaco urbano de Caruaru como
um laboratorio vivo;

- Analisar, por meio da percepcdo dos estudantes, a eficiéncia do estudo desenvolvido para o processo
ensino-aprendizagem;

- Sistematizar as informacdes obtidas pela realizacdo do estudo na produgdo de uma sequéncia didatica,
apoiada no uso de metodologia ativa de aprendizagem como produto da Dissertacdo que sera
disponibilizado aos professores da educacao basica por meio dos repositorios das instituigtes envolvidas.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A pesquisa possui minimos riscos, visto que sera manuseado nenhum material bioldgico ou quimico.
Medidas preventivas serdo tomadas durante os estudos orientados, para minimizar
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qualquer risco ou incdmodo. Caso algum procedimento possa gerar algum tipo de constrangimento, o
estudante ndo precisa realiza-lo. A pesquisa contara com o preenchimento de questionarios que por sua
vez, podera causar constrangimento da parte do estudante ao responder, no entanto, a situacdo sera
amenizada, informando que o questionario sera respondido de forma individual e sem a presenca do
pesquisador, havendo maior liberdade de respostas. Devido & pandemia do SARS COVID-19, as atividades
de campo serdo conduzidas conforme os protocolos sanitarios emitidos pela secretaria de satde.

Beneficios:

O estudante que participara deste estudo sera conduzido a concentracdo e o envolvimento no assunto
abordado, havera o desenvolvimento psicossocial, cognitivo e inclusive, a alfabetizacdo cientifica, além de
contribuir para o melhor rendimento em sala de aula sincrona ou nas atividades assincronas e para um
processo educativo mais produtivo que possa promover o crescimento intelectual do aluno. A pesquisa
permitira que assuntos que envolvem temas ecologicos sejam aplicados em espacos formais & ndo formais
utilizando metodologias ativas de aprendizagem, favorecendo o processo de aprendizagem. E de forma
integrada, ampliar a consciéncia ambiental na formac&o cidada através de conceitos socicambientais, assim
como a multiplicagdo da sequéncia didatica formulada para outros docentes, uma vez que todos os dados
da pesquisa tonar-se-3o plblicos atraves dos repositorios da Universidade Federal da Paraiba- UFPB, apos
a sua defesa/conclusao.
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Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
O estudo apresenta delineamento metodolégico adequado, bem como atende as observancias éticas
recomendadas para estudos envolvendo seres humanos (Resolugdo 466/12, CNS, MS).

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatéria:
O seguintes documentos constam no processo:

- Informac Ges Basicas do Projeto;

- Carta resposta ao CEP;

- Projeto Detalhado / Brochura Investigador;

- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE);

- Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE);

- Orcamento;

- Cronograma;

- Carta de anuéncia da escola;
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- Certiddo de aprovacao do projeto no programa de pos-graduacao;

- Folha de rosto assinada.

Recomendagdes:

RECOMENDAQE}ES ADICIONAIS:

- Manter a metodologia aprovada pelo CEP/CCM/UFPB.

- Apresentar os relatérios parcial e final, via Plataforma Brasil, no icone notificagdes.

- Informar ao CEP-CCM, por meio de Emenda/Notificagdo a inclusdo de novos membros/equipe de
pesquisa, via plataforma Brasil.

- Caso ocorram intercorréncias durante ou apds o desenvolvimento da pesquisa, a exemplo de alteracdo de
fitulo, mudanca de local da pesquisa, populagdo envolvida, entre oufras, o (a) pesquisador (a) responsavel
devera solicitar a este CEP, via Plataforma Brasil, aprovacao de tais alteracdes, ou buscar devidas
orientagdes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
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Considerando que o (a) pesquisador (a) atendeu adequadamente as recomendacdes feitas por este
Colegiado em parecer anterior a este, e que o estudo apresenta viabilidade &tica e metodologica, estando
em consonancia com as diretrizes contidas na Resolugdo 466/2012, do CNS/MS, protocolo APROVADO.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa do Centro de Ciéncias Médicas- CEP-CCM, de acordo
com as atribuicdes definidas na Resolugdo CNS N° 466 de 2012 e na Norma Operacional N° 001 de 2013
do CNS, manifesta-se pela aprovacdo do projeto de pesquisa proposto.

Situagdo: Protocolo aprovado.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacdo
Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES BASICAS DO P 101212020 Aceito
do Projeto ROJETO 1652596 pdf 16:20:54
Outros CARTA_LIMPA_RESPOSTA_WEVERT | 10/12/2020 [WEVERTON DA Aceito

OM MARTINS.docx 16:20:29 | SILVA MARTINS
QOutros CARTA RESPOSTA WEVERTON MA | 10122020 [WEVERTON DA Aceito
RTINS docx 1620006 | SILVA MARTINS
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Projeto Detalhado / |4_PROJETO_DETALHADO.pdf 04/11/2020 |WEVERTON DA Aceito

Brochura 10:30:22 [ SILVA MARTINS

Investigador

TCLE/Termos de |8 TERMO DE CONSENTIMENTO_LIV| 04/11/2020 [WEVERTON DA Aceito

Assentimento / RE_E_ESCLARECIDO_PAIS_RESPON 102912 [SILVA MARTINS

Justificativa de SAVEIS pdf

Auséncia

TCLE/ Temmos de  |7_TERMO_DE_ASSENTIMENTO_LIVR| 04/11/2020 |WEVERTON DA Aceito

Assentimento / E_E_ESCLARECIDO pdf 10:28:57 [ SILVA MARTINS

Justificativa de

Auséncia

Orcamento 6_ORCAMENTO pdf 04/11/2020 | WEVERTON DA Aceito

10:28:41  [SILVA MARTINS

Cronograma 5 CRONOGRAMA_DE_EXECUCAO pd| 04/11/2020 | WEVERTON DA Aceito
f 10:28:29 [SILVA MARTINS

Declaracdo de 3_TERMO_DE_ANUENCIA pdf 04/11/2020 |WEVERTON DA Aceito

Instituicdo e 10:28:10 [ SILVA MARTINS

Infraestrutura

QOutros 2_CERTIDAO_DE_APROVACAO_DO_ | 04/11/2020 | WEVERTON DA Aceito
PROJETO pdf 10:27:58 [SILVA MARTINS

Folha de Rosto 1_FOLHA DE ROSTO.pdf 04/11/2020 |WEVERTON DA Aceito

10:27:41 [ SILVA MARTINS
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Situagio do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagiao da CONEP:
Nao

JOAQ PESSOA, 26 de Fevereiro de 2021

Assinado por:

Cristina Wide Pissetti
(Coordenador(a))
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