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CRUZ, José de Oliveira. Maturacao e qualidade fisioldgica de diasporos de Myracrodruon
urundeuva Fr. All. 2017. 55f. Trabalho de Concluséo de Curso de Graduagdo em
Agronomia. Centro de Ciéncias Agrarias. Universidade Federal da Paraiba. Orientadora:
Profé. Dr?. Riselane de Lucena Alcéantara Bruno.

RESUMO: Dentre as espécies do bioma Caatinga, Myracrodruon urundeuva Fr. All.,
conhecida popularmente como aroeira-do-sertdo, pertencente a familia Anacardiaceae, tem
alto valor socio-econdmico e medicinal. Estudos referentes ao processo de maturacdo desta
espécie sdo escassos, dessa forma, objetivou-se com este trabalho estudar a maturacdo de
diasporos de M. urundeuva, com base em caracteristicas fisicas e fisiol6gicas, com intuito de
identificar o ponto de maturidade fisioldgica. O estudo de campo foi conduzido no municipio
de Boa Vista-PB e as determinagdes e testes no Laboratdrio de Anélise de Sementes. Foram
selecionadas plantas que apresentaram mais de 50% das inflorescéncias em antese e a coleta
dos diasporos foi realizada em intervalos de sete dias em dois anos (até a sétima semana em
2013 e até a nona semana em 2014). Foi realizada a caracterizacdo biométrica dos diasporos,
coloracdo por classificacdo visual, teor de agua (%), massa seca de diasporos (mg/diasporo),
teste de germinacdo (%), primeira contagem de germinacdo (%), indice velocidade de
germinacdo, comprimento (cm/plantula) e massa seca de raiz e parte aérea (mg/plantula). O
delineamento foi inteiramente casualizado e os foram dados submetidos a analise de
variancia, regressdo polinomial, correlagdo simples de Pearson e analise multivariada de
componentes principais e agrupamento. Os diasporos apresentaram maxima germinacao de
91% aos 48 d.a.a. (2013) e aos 51 d.a.a. (2014). O teor de &4gua e a massa seca dos diasporos
apresentaram correlacdo significativa negativa, pois a medida que o teor de adgua diminuia, a
massa seca de diasporos aumentava. A maturidade fisioldgica de didsporos de M. urundeuva
ocorreu nos estadios 1V, V e VI, que foram dos 42 a 56 dias ap6s a antese, nas condi¢bes do
municipio de Boa Vista — PB e a coloragdo marrom escura e o enrugamento do epicarpo sao
bons indicativos para a determinacao do ponto de maturidade fisiol6gica dos diasporos de M.
urundeuva.

Palavras-chave: Aroeira-do-sertdo, Caatinga, Componentes Principais, Maturidade
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CRUZ, José de Oliveira. Maturation and physiological quality of diaspores of
Myracrodruon urundeuva Fr. All. 2017. 55p. Course Conclusion Paper for the graduation
in Agronomy. Centro de Ciéncias Agrarias. Universidade Federal da Paraiba. Advisor: Profe.
Dra. Riselane de Lucena Alcéntara Bruno.

ABSTRACT: Among the species of the biome Caatinga, Myracrodruon urundeuva Fr. All.,
Popularly known as aroeira-do-sertdo, belongs to the family Anacardiaceae, it has a high
socio-economic and medicinal value. Studies on the maturation process of this species are
scarce. Based on that, the aim of this study was to evaluate the maturation of M. urundeuva
diaspores, based on physical and physiological characteristics, in order to identify the point of
the physiological maturity. The field essay was conducted in the municipality of Boa Vista-
PB and the determinations and tests occurred in the Laboratory of Seed Analysis. Plants that
presented more than 50% of inflorescences in anthesis were selected, and the collection of
diaspores was carried out at intervals of seven days in two years (until the seventh week in
2013 and until the ninth week in 2014). Were performed the biometric characterization of the
diaspores, visual classification, water content (%), dry mass of diaspores (mg / diaspore),
germination test (%), first germination count (%), germination speed index, Length (cm /
seedling) and dry mass of root and shoot (mg / seedling). The statistic design was completely
randomized and the data were submitted to analysis of variance, polynomial regression,
Pearson simple correlation and multivariate analysis of principal components and clustering.
The diaspores had maximum germination of 91% at 48 d.a.a (2013) and at 51 d.a.a (2014).
The water content and the dry mass of the diaspores had a significant negative correlation,
because as the water content decreased, the dry mass of diaspores increased. The
physiological maturity of diaspores of M. urundeuva occurred in the stages IV, V and VI,
which were from 42 to 56 days after anthesis, under the conditions of the municipality of Boa
Vista - PB and the dark brown coloration and wrinkling of the epicarp are good Indicatives
for the determination of the physiological maturity point of the diaspores of M. urundeuva.

Key words: Aroeira-do-sertdo, Caatinga, Principal Components, Maturity
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1. INTRODUCAO

A Caatinga, bioma que ocorre exclusivamente no territorio brasileiro, ocupa uma area
de 734.478 km? e possui condigdes climaticas caracteristicas de uma floresta seca, com
diferencas apenas entre 0s meses mais quentes e frios. Seu clima € o semiarido, com forte
insolacdo, temperaturas altas e poucas chuvas distribuida em seis a oito meses, podendo
chegar a dois anos sem chuvas significativas. (PENNINGTON et al., 2009; SAMPAIO, 2010;
PINA-RODRIGUES et al., 2015; MARANGON et al., 2016).

Este bioma retrata uma vegetacdo espinhosa (cactaceas e bromeliaceas), decidual, de
secas rigorosas e muito quente e luminosa (GARIGLIO et al., 2010). E apresenta diversidade
de espécies nativas com potencial econémico, sendo a sua amplitude vegetal, variavel entre
932 espécies, das quais 318 sdo endémicas (MARANGON et al., 2016).

Dentre estas espécies endémicas da Caatinga, Myracrodruon urundeuva Fr. All.
(Anarcadiaceae), conhecida popularmente como aroeira-do-sertdo, destacando-se pelo seu
alto valor econdmico e € indicacdo para recompor areas degradadas. Esta espécie
apresentando madeira dura, elastica e longa, também ¢ utilizada na medicina popular na
arborizacdo e na fabricacdo de cosméticos nas industrias de propriedades rurais. Devido a
exploracdo predatoria e utilizacdo de sua madeira, torna-se necessaria uma caracterizacdo
ecofisioldgica desta espécie, com finalidade de desenvolver estratégias de conservacdo em
seus habitats naturais (ALBUQUERQUE et al., 2004; GOES et al., 2005; CARTAXO et al.,
2010).

Estudos referentes as espécies nativas da Caatinga ainda sdo escassos, logo,
informac@es relacionadas a maturacdo, ecofisiologia da germinacdo, dentre outros aspectos
relacionados a essas espécies sdo de grande importancia (MELO, 2009). De acordo com
Marcos-Filho (2005), o estudo da maturacdo é importante para conhecer o processo de
producdo de sementes, possibilitando, desse modo, prever o estabelecimento e a época
adequada para colheita das sementes.

Avaliar o processo de maturacdo de sementes visa determinar para cada espécie, como
e quando ele é atingido, no sentido de orientar, quanto ao estadio de maxima qualidade das
sementes (ARAUJO et al., 2006; 10SSI et al., 2007), pois a permanéncia das mesmas no
campo, ap6s a maturidade fisiologica, pode ocasionar perdas por deterioracdo, acdo de
patdgenos e exposicdo a intempeéries do ambiente (ALBUQUERQUE, 2009), acarretando,

desse modo, perdas na germinacéo e no vigor.



O ponto de maturidade fisiologica representa, teoricamente, a época que a semente
atinge a sua maxima qualidade fisioldgica: vigor, germinacdo, tamanho e peso de matéria seca
(CARVALHO e NAKAGAWA, 2012). Realizar a coleta antes da maturidade fisioldgica pode
acarretar na presenca de sementes com o desenvolvimento incompleto do eixo embrionario,
ou seja, sementes imaturas compondo o lote, resultando em baixa capacidade de
armazenamento, bem como reducéo da viabilidade e vigor (DORNELAS et al., 2015).

A determinacdo da melhor época de colheita pressupde o conhecimento de mudancas
estruturais das sementes e/ou fruto, denominados de indices de maturidade fisioldgica, sendo
particular para cada espécie, com base nas caracteristicas fisicas e fisioldgicas, como
coloracdo, tamanho, germinagdo, vigor, teor de agua e massa seca acumulada (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2012; OLIVEIRA, 2012; BARBOSA et al., 2015).

Diante da relevancia e do pouco conhecimento ao processo de maturacédo e colheita de
diasporos de aroeira-do-sertdo, sendo assim, objetivou-se com este trabalho, estudar a
maturacdo de diasporos de M. urundeuva, com base em caracteristicas fisicos e fisioldgicos,
com intuito de identificar o ponto de maturidade fisiologica.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Bioma Caatinga

O bioma Caatinga ocupa 800 km?, correspondendo a 11% do territdrio brasileiro e
70% do Nordeste. Este bioma esta presente nos estado do Ceard, Rio Grande do Norte,
Paraiba, Pernambuco, Sergipe, Alagoas, Bahia, sul e leste do Piaui e norte de Minas Gerais
(IBGE, 2010). E o Gnico bioma exclusivo do Brasil, no entanto, é 0 menos conhecido e mais
ameacado devido ao uso exacerbado de forma inadequada e insustentavel dos solos e dos
recursos naturais (TABARELLI e SILVA, 2004).

Conhecido por Savana Estépica, a Caatinga retrata uma vegetacdo espinhosa
(cactaceas e bromeliaceas), decidual, de secas rigorosas, quente e luminosa (IBGE, 2004).
Este bioma tem grande diversidade de espécies nativas com potencial econdmico, as quais
respondem a escassez de &gua que esta regido apresenta em suas diversas formas e
mecanismos fisioldgicos. Com isso estes vegetais possuem alta adaptacdo a seca e é a partir
dessas adaptacOes que as espécies sdo mais resistentes e aproveitam mais eficientemente a
agua para sobrevivéncia (MATALLO JUNIOR, 2000; LARCHER, 2000).

Este bioma é caracterizado por apresentar um grande nimero de espécies endémicas,
consideradas patrimoénio bioldgico de valor inestimavel (SAMPAIO et al., 2002), sendo
assim, um bioma rico em biodiversidade (GIULIETTI et al., 2002). As espécies da Caatinga
tém potencial econémico em termos forrageiros, frutiferos, medicinais, madeireiro e
industriais (KIILL, 2005).

2.2. Myracrodruon urundeuva Fr. All.

Myracrodruon urundeuva é uma espécie vegetal nativa da América do Sul (LORENZI
e MATOS, 2002). Este género foi descrito por Manoel Freire Allemao (FREIRE ALLEMAO,
1862), no entanto esta classificacdo foi baseada em M. urundeuva Engler em 1881.
Myracrodruon Freire Allem&o é um género da familia Anacardiaceae, com ocorréncia
principalmente nos ambientes secos do serrado, a savana e a caatinga, nas situacdes do
nordeste, sudeste e centro-oeste (SANTIN e LEITAO FILHO, 1991).

Esta espécie € componente importante do extrato arboreo da caatinga, na qual é

caracteristica dominante, e também esta presente na caatinga arbustiva. E uma planta arbérea,
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tropical, secundaria tardia, caducifélia, heliofita e seletivamente xerofila (SANTIN e LEITAO
FILHO, 1991; LORENZI, 1992; PRADO e GIBBS, 1993; CHAGAS, 2016). Segundo
Andrade et al. (2000) o porte da arvore de M. urundeuva varia conforme as caracteristicas
ambientais da regido onde ocorre. No entanto, apresenta um altura entre 5 e 10 m, onde o seu
caule pode chegar a 1 m de didmetro, cobertos por lenticelas. Sua copa é grande e bem
distribuida, com folhas compostas, alternas e imparipenadas com 5 a 7 pares de foliolo pilosos
de forma ovada (MATOS et al., 2004).

Viegas et al. (2011) afirmam que esta é uma planta didica, no entanto Lorenzi (1992)
afirma que ela pode ser didica ou monoica e ainda ocorrer hermafroditismo com didica. Suas
flores sdo masculinas e femininas, pequenas e distribuidas em grandes paniculas, brécteas e
bractéolas deltoides, escariosas, ciliadas e caducas (MATOS et al., 2004). A aroeira € uma
espécie alégama e no bioma Caatinga suas populacdes apresentam maior heterozigozidade
(LACERDA et al., 1999).

A floracdo ocorre entre julho e setembro e a maturacdo dos diasporos acontece entre
0s meses de setembro e outubro (ANDRADE et al., 2000). A polinizacdo das flores desta
espécie é realizada principalmente por abelhas e a dispersao dos didsporos ocorre pela a¢do do
vento, processo conhecido como dispersdo anemocdrica (FIGUEIROA et al., 2004).

A precipitacdo afeta a atividade de polinizadores, e por isso a arvore responde aos
estimulos ambientais, sincronizando com os agentes bidticos (MANTOVANI e MARTINS,
1988). Além de que a producdo de inflorescéncias em periodos de déficit hidrico esta
associada a elevada protecdo dos 6rgdos reprodutivos (PEDRONI et al., 2002). O fotoperiodo,
a precipitacdo e temperatura afetam a formacdo dos frutos, dispersdo, germinacdo dos
diasporos e o desenvolvimento das plantulas (ANTUNES e RIBEIRO, 1999).

Os diasporos de M. urundeuva apresentam maior desenvolvimento quando o clima do
ambiente esté propicio a dispersdo desses didsporos por anemocoria e ocorre antes da estacdo
chuvosa, onde eleva a germinacdo dos diasporos e a qualidade do desenvolvimento das
plantulas no inicio do periodo chuvoso (NUNES et al., 2005).

Os frutos sdo drupas, globosos ovais e com sépalas persistentes e ampliadas, com
cilios caducos (MATOS et al., 2004). A semente € Unica em cada diasporo, e ainda apresenta
tegumento membranaceo, é exalbuminosa com embrido do tipo axial (FLORSHEIM e
TOMAZELLO, 1994). Os diasporos de M. urundeuva apresentam em sua COmpOSi¢do



quimica de 36,3% de proteinas, 26,5% de lipideos, 3,5% de acUcares sollveis e 0,1% de
amido (ABDALA et al.,2002) e 17% de tanino (LOPES et al., 1987).

Feliciano et al. (2008) descreveram as caracteristicas morfologicas interna e externa de
sementes, plantulas e mudas de M. urundeuva oriundas de didsporos coletados em Patos-PB e
Petrolina-PE e constataram diasporos com comprimento de 2,8 a 3,9 mm e didmetro de 2,8 a
3,5 mm. Estes autores ainda afirmam que o embrido apresenta 2 a 3 mm de comprimento e 2
mm de largura.

Sua propagacao pode ser a partir de diasporos, estacas ou por micropropagacao, pois
esta espécie € lenhosa e apresenta elevada oxidacdo em ambiente in vitro (MATTOS et al.,
2007). Quando propagado de forma sexuada, a germinagao ocorre em dois dias, sendo do tipo
fanerocotiledonar e epigea, (LOBO, 2012), e os didsporos séo fotoblasticos negativos (SILVA
etal., 2002).

Uma das principais arvores da medicina popular nordestina brasileira, M. urundeuva é
muito utilizada na América do Sul (DEHARO et al., 2003). Além de ser utilizada como anti-
inflamatdrio e cicatrizante de feridas é usada no tratamento de gastrites, Ulceras gastricas,
cervicites, vaginites e hemorroidas (LORENZI e MATOS, 2002).

Cartaxo et al. (2010) asseguram que 0s residentes do nordeste, indicam o extrato da
aroeira-do-sertdo para infeccoes e inflamacdes no corpo, dores de cabega e dente, antisséptico
e outros problemas de saude, sendo os extratos utilizados oriundos de galhos, folhas, raizes,
casca e entrecasca. Segundo Carlini et al. (2010), o extrato da aroeira-do-sertdo apresenta
efeitos e propriedades antiulcerogénico e protetor da mucosa gastrica. Além de anti-
inflamatorio, anti-ulcerogénica e gastrointestinal (DESMARCHELIER, 1999).

Nobre-Junior et al. (2009) confirmam que as chalconas presentes nas cascas de M.
urundeuva apresentam potencial terapéutico em doencas que causam a destruicdo progressiva
e irreversivel dos neurénios, como por exemplo a doenga de Parkinson.

Além de ser utilizada na medicina popular, M. urundeuva é uma espécie utilizada no
reflorestamento (SILVA, 1978), arborizacdo de ruas e pracgas, na apicultura, no curtimento de
couro pela quantidade de tanino em sua casca (MATOS, 1999; ALBUQUERQUE et al.,
2004), como fonte de energia a partir da queima da madeira (MEDEIROS et al., 2000) e nas
industrias de propriedades rurais na fabricacdo de produtos de limpeza (CARVALHO, 2003).

Além disso, os diasporos de M. urundeuva podem ser utilizados como inseticida, pois

0 componente extraido de seus diasporos, 0 m-pentadecadienil-fenol, apresenta eficiéncia de
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acao em larvas, pulpas e na inibicdo da eclosdo dos ovos do Aedes aegypti, vetor da dengue
(SOUZA et al., 2012).

A matéria prima utilizada para retirada dos principios ativos de M. urundeuva sao 0s
brotos, obtidos a partir de plantas cultivadas com altura entre 50 cm a 1 m, de modo a causar a
renovacdo dos brotos, permitindo coletas periddicas sem causar danos na preservacdo da
espécie (LORENZI e MATQOS, 2008).

No entanto, além de ser muito utilizada na medicina alternativa e convencional por
suas propriedades farmacoldgicas, M. urundeuva também apresenta elevado poder
sensibilizante e irritante, capaz de causar alergias, queimacgdes na pele, eczemas e dermatites
em individuos que tiveram contato com a espécie (DIOGENES e MATOS, 1999).

Sua madeira € rosa clara ao ser cortada e ao ser exposta ao sol torna-se vermelha
escura (LORENZI, 1992). Este mesmo autor afirma que a madeira de M. urundeuva apresenta
elevada durabilidade e beleza, por isso € muito utilizada em estruturas externa e interna de
casas. A madeira desta espécie € muito resistente a ambientes imidos e ao ataque de cupins
pois, apresenta poucos espacos em suas fibras e possui componentes quimicos que atuam
como fungicidas e inseticidas, como alcoois, fenois e flavonoides (RIBEIRO, 1989)

Devido ao seu elevado valor econdbmico, M. urundeuva tem uma ampla utilizacéo,
levando a uma exploracdo indiscriminada e predatdria, comprometendo suas populagdes
naturais. Em decorréncia desses fatos, essa espécie passou a fazer parte da Lista Nacional
Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extin¢do (BRASIL, 2008). No entanto a partir de
2014, M. urundeuva passou a se enquadra na categoria menos preocupante.

Esta espécie apresenta limitado desenvolvimento em ambientes salinos. Segundo
Carvalho (2003), a arvore de M. urundeuva é longeva, sobrevive a queimadas e apresenta
elevado potencial de invasdo em pastagens, além de se adaptar facilmente a vegetacdo
secundaria. Ocorre em terrenos secos e rochosos e forma agrupamentos densos. Além de que
é uma planta que se desenvolve adequadamente em solos calcarios e € exigente em nutrientes,
a mesma ndo se desenvolve bem em solos distréficos (solos acidos), afirma Lorenzi (1992).

Segundo Figueir6a et al. (2004), as arvores de M. urundeuva apresentam algumas
caracteristicas adaptativas, reproducdo vigorosa, os diasporos apresentam dorméncia, 0S
cotilédones séo fotossintetizantes e persistentes, com maior resisténcia ao déficit hidrico a
partir do rapido crescimento da raiz principal tuberosa e folhas com elevado numero de

estdOmatos na parte abaxial.



No entanto, de acordo com os resultados deste trabalho e conforme Nunes et al. (2008)
e Dorneles et al. (2005), os diasporos de M. urundeuva ndo apresentam dorméncia fisica, uma
vez que ao avaliarem tratamento pré-germinativos verificaram que ndo ha a necessidade de
tratamentos de quebra de dorméncia.

Na literatura, alguns trabalhos foram realizados com M. urundeuva, com vistas a sua
conservacao com a producgédo de mudas (ANDRADE et al. 2013; TSUKAMOTO FILHO et al.
2013), a nutricdo mineral da planta (SILVA et al., 2000), efeito de temperatura e substrato
(PACHECO et al., 2006), luz e temperatura na germinacdo de suas sementes (SILVA et al.,
2002), armazenamento de suas sementes (CALDEIRA, 2007) e diversos estudos de campo
(CARON et al., 2007), dentre eles, sistemas de plantios (CANUTO et al. 2016), selecdo de
progénies (BERTONHA, 2015) e fenologia (NUNES et al. 2008). No entanto, ndo ha relatos

de estudos relacionados ao processo de maturacéo de didsporos de M. urundeuva.

2.3. Maturacdo e maturidade fisiologica de sementes

O processo de maturacdo das sementes compreende um conjunto de transformacgdes
que ocorre a partir da fertilizacdo da flor, onde o évulo fecundado sofre varias modificacfes
morfoldgicas, bioguimicas e fisioldgicas até a formacdo da semente madura (MARCOS
FILHO, 2005). Enquanto que maturidade é o ponto de maxima qualidade fisiol6gica da
semente (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012).

A importancia de se estudar a maturacao € conhecer o0 comportamento das espécies em
relacdo a sua reproducdo, a partir desse estudo, € possivel ha obtencdo sementes com
potencial fisiologico adequado para os programas de melhoramento, silviculturais,
conservacao, recuperacdo de areas degradadas e urbanismos (FIGLIOLIA e KAGEYAMA,
1994).

A colheita realizada na época ideal e na forma correta com as técnicas adequadas,
apresentam efeitos diretos na qualidade das sementes, assim, sdo fatores importantes na
producéo de sementes, j& que a velocidade da maturacdo varia entre especies, entre arvores da
mesma espécie e entre anos e locais (regido) de colheita. Essas alteragdes sdo provocadas
principalmente pelas condic¢Ges climaticas do ambiente a que as espécies estdo submetidas,
(FIGLIOLIA, 1995; FIGLIOLIA e PINA-RODRIGUES, 1995).



O estudo de maturagdo visa determinar, para cada espécie, como e quando ocorre 0
ponto de maturidade fisiol6gica, com o objetivo de orientar o produtor de sementes, 0 estadio
de méxima qualidade das mesmas, indicando ser o momento da colheita, visto que a
permanéncia das mesmas, ap6s maturidade fisioldgica, no campo acarretard em perdas de
potencial de armazenamento, germinacio e vigor (ARAUJO et al., 2006). Além disso, a
determinacdo da época ideal de colheita, auxiliando no planejamento de todas as operacGes
desde a propria colheita até o armazenamento e controle de qualidade das sementes (AGUIAR
etal., 2007).

O ponto de maturidade fisiolégica das sementes ocorre quando sdo obtidos a maxima
germinacao, vigor e massa seca dessas sementes (POPINIGIS, 1985). O esse ponto pode ser
definido com o momento em que as sementes se desligam da planta mée, ndo ocorre mais
translocacdo de fotossintetizados, ocorrendo assim a desidratacdo das sementes (BARROS,
1999).

O conhecimento do processo de maturacdo de sementes é essencial para se obter
sementes de qualidades ideais (BARBOSA et al.,1992). Para as espécies florestais, a
definicdo da época de colheita é fundamental, visto que, para algumas espécies, o processo de
maturagdo ocorre em um curto intervalo de tempo e as sementes perdem sua viabilidade
rapidamente (KAGEYAMA e VIANA, 1991). Além disso, a época adequada de colheita das
espécies florestais, apresentam importancia em pesquisas cientificas que visdo o manejo de
populacdes vegetais, caracterizar as espécies, auxiliar com alternativas para o reflorestamento,
arborizacdo e escolha das especeis para regiées com condicdes favoraveis e adversas (LOPES
e SOARES, 2003).

2.4. Indicadores da maturidade de sementes

O estadio de maturacdo, das sementes deve ser determinado com base em suas
caracteristicas fisicas e fisioldgicas, como tamanho, teor de agua, contelldo de massa seca
acumulada, germinacdo e vigor (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012; OLIVEIRA, 2012,).
Essas modificacbes sdo indicadores de maturacdo, que permitem determinar o estadio de

desenvolvimento das sementes (MELO, 2001).



2.4.1. Tamanho e coloragao

Ap0s ocorrer o processo de fertilizacdo, o tamanho das sementes aumenta rapidamente
até atingir seu tamanho maximo em um espaco de tempo curto, onde o teor de agua é elevado,
e apds a maturacdo, com a perda de &gua pelo processo natural de secagem da semente e 0
desligamento da semente com a planta mée, o tamanho é reduzido. Essa redugdo é varivel
conforme a espécie. O teor de agua € um indice pratico mas ndo seguro, visto que ocorre
grande variacdo (FIGLIOLIA, 1993). Esta falta de seguranca ou ineficiéncia deste método
ocorre para varias espécies, principalmente pelas variacbes em funcdo do individuo e época
do ano (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012)

O tamanho das sementes ¢ acompanhada por mudangas visiveis a ‘olho nu’, na
coloracdo e na forma das sementes, sendo estes indices de tamanho e coloracdo usualmente
utilizados para determinar os estddios de maturacdo no campo, devido sua facilidade de
utilizacdo (LIMA et al., 2012).

A coloracdo € uma caracteristica importante e frequentemente utilizada para aferir a
maturidade fisioldgica, pois durante esse processo ocorre varias mudancas na coloracao,
indicando o grau de maturacdo da semente (CORVELLO et al., 1999; SILVA, 2005), e
facilitando a préatica da colheita das sementes no campo na época adequada (LIMA et al.,
2012). Alguns autores afirmam que a coloragdo, juntamente com outras caracteristicas das
sementes e de frutos expressa, de forma mais préatica, o grau de maturacdo fisioldgica de
sementes de espécies florestais (EDWARDS, 1980).

Guimarées e Barbosa (2007), ao avaliarem a maturacdo de sementes e frutos de
Machaerium brasiliense Vogel., concluiram que a coloracdo dos frutos e sementes é
recomendada para a referida espécie, e, afirmam ainda que os frutos com colora¢cdo marrom-

escuro sdo os apropriados para colheita.

2.4.2. Teor de agua

No processo de maturacdo de sementes, o teor de agua assume papel importante, no
gual o mesmo permanece elevado nas fases de transferéncia de fotoassimilados da planta mée
para as sementes e decresce em um curto espago de tempo quando desliga-se da planta mée e

0 maximo contetdo de matéria seca € atingido (MARCOS FILHO, 2005). Vale ressaltar que,
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o teor de agua é um indice que indica a condicao fisioldgica das sementes e quando associado
com outras caracteristicas, torna-se um dos principais indicadores dessas condicfes (SILVA,
2002).

O elevado teor de agua nos estadios iniciais do processo de maturacdo de sementes,
torna-se necessario para que ocorra a translocacdo e deposicdo do material fotossintetizado
nos tecidos de reserva (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000). Vilela (2012), ao avaliar a
maturacdo fisioldgica de sementes de berinjela, constatou que o teor de &gua das sementes
decrescia a medida que se distanciava da antese.

Trabalhos de maturagcdo de sementes e frutos de Mimosa caesalpiniifolia BENTH.
desenvolvidos por Alves et al. (2004) e Nogueira et al. (2013), destacaramcomportamento
semelhante, sendo, acentuado o decréscimo no teor de dgua das sementes durante o processo

da maturacéo.

2.4.3. Acumulo de massa seca

A partir da fotossintese, os produtos formados pelas folhas sdo transferidos para
sementes que estdo em processo de formacgdo, onde estes produtor sdo transformados e
aplicados na formagdo de novas células, tecidos e material de reserva, sendo compostos
principalmente por proteinas, acgUcares, lipidios e outras substancias de reserva que sao
acumuladas nas sementes durante o processo de maturagdo, 0s quais sdo chamados de massa
seca (PESKE et al., 2012). Inicialmente, logo apds a fertilizacdo do 6vulo, ocorre o acumulo
de massa seca lentamente por causa das divisdes celulares, no entanto, em seguida ocorre um
acumulo rapido causado pelo desenvolvimento acelerado e por fim, uma estabilizacdo
VILELA, 2012).

Na formagdo da semente, o acumulo de matéria seca inicialmente ocorre de forma
lenta, seguido de uma fase de rapido acumulo dessa matéria até atingir o maximo, sendo
mantido por algum periodo de tempo, podendo ocorrer, geralmente, uma pequena diminuicéo,
causada pelas perdas por respiracdo (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012).

A maturidade da semente acontece no momento que a mesma atinge 0 maximo de
massa seca, pois é considerado o ponto de maturidade fisioldgica da semente, assim sendo
citado como o melhor indice em estudos de maturacdo de diferentes espécies (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2012). No entanto, estes mesmos autores, afirmam que ndo se pode utilizar a

massa seca das sementes como indicador isolado para identificacdo da maturidade fisiologica,
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pois muitas vezes as sementes ndo estdo completamente maduras, ocorrendo alteragdes
fisioldgicas e bioquimicas no momento de maxima massa seca.

Alguns autores afirmam que a maxima massa seca pode ndo coincidir com a
maturidade fisioldgica da semente, maxima germinacao e vigor, visto que a maturidade ocorre
antes ou ap6s a maxima massa seca (PIETA FILHO e ELLIS, 1991). Costa et al. (2006) ao
realizarem estudos de maturacdo com sementes de abdbora hibrida, afirmam que ocorre a
possibilidade das sementes, ap6s a maxima massa seca, a necessidade de um periodo maior
para estruturacédo e diferenciacéo celular dos tecidos, para que, assim, possam ser expressos o
maximo potencial da germinagdo das sementes. Lopes et al. (2014) estudaram o processo de
maturacdo de sementes de Amburana cearensis (Allem.) A. C. Smith e afirmaram que a
massa seca das sementes auxiliou na determinacéo do ponto de maturidade das sementes.

Gemaque et al. (2002), ao avaliarem os indicares de maturidade fisioldgica de
Tabebuia impetiginosa (Ipé-roxo), verificaram que o peso de matéria seca das sementes
aumentou gradativamente, simultaneamente, o teor de &gua da sementes decresceu. Esse
comportamento tipico de maturacéo de sementes ocorreu para as seguintes espécies florestais:
Mimosa caesalpiniifolia Benth. (FREITAS, 2012; NOGUEIRA et al., 2013); Pseudobombax
grandiflorum (Cav.) A. Robyns (LOPES et al. 2008); Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.
Queiroz (LIMA, et al. 2012); Anadenanthera colubrina (Vellozo) Brenan (PIRES NETO et
al., 2016); Calophyllum brasiliense Cambess. (SILVA, 2016).

2.4.4. Germinacao e vigor de sementes

Apos a fecundacdo, as sementes de algumas espécies podem germinar dentro de
poucos dias, este fato é seguido de uma elevada reducdo germinativa em decorréncia da
dorméncia, para que as sementes ndo germinem ainda dentro do fruto ou em condicGes
ambientais desfavoraveis. Esta dorméncia podera ser superada logo apés esta fase, na qual a
semente voltara a ter condi¢des de germinar, sendo preciso condi¢bes ambientais adequadas,
coincidindo com a desidratacdo dessa semente (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012).

J&, em outras espécies, a germinacdo das sementes ocorre apds um logo periodo de
desenvolvimento das sementes. No caso especifico de sementes ortodoxas, a medida que
ocorre de forma rapida o decrescimo no teor de agua, a capacidade de germinar se eleva até o

ponto maximo. Assim, as sementes com estas caracteristicas estdo asseguradas para quando
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germinarem, em condi¢es favordveis, formar plantulas normais (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2012).

Ao atingir a maxima capacidade de germinar, as sementes estdo no ponto de
maturidade fisiologica, assim o processo deve ser acompanhado afim de determinar a colheita
das sementes com sua melhor qualidade fisioldgica (ALVES et al., 2005). Gongalves (2003)
afirma que a capacidade germinativa das sementes é o principal indice a ser considerado na
maturacdo, pois, a semente ndo tem valor sem ela e a partir dela depende a qualidade das
mudas.

O vigor das sementes no processo de maturacdo acompanha a mesma proporc¢ao do
acumulo de massa seca. Assim, 0 maximo vigor ocorre quando a semente atinge 0 maximo de
massa seca, no entanto pode ocorrer variacdes, principalmente, em funcdo da espécie e das
condicdes climaticas (CARVALHO e NAKAGAWA, 2012).

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Area de estudo

O estudo de campo foi conduzido no municipio de Boa Vista (Figura 1), no Cariri
Paraibano, em 2013 e 2014. Este municipio localiza-se na Microrregido do Curimatal
Ocidental, no Agreste Paraibano entre as coordenadas ao sul 7° 15” 34” de Latitude e ao leste
36° 14’ 24” de Longitude, a 19,7 km da BR-230. Com altitude de 500m em relacéo ao nivel
do mar. O clima predominante nesta regido segundo a classificacdo de Koppen é quente e
seco do tipo semiarido, subtipo BSh, suas chuvas séo distribuidas de forma irregular em
curtos periodos e secas prolongadas e suas temperaturas médias anuais sao em torno de 24,5
°C (SOUSA et al., 2008).
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Legenda
B Boa Vista

Estado Paraiba
& Areade estudo

Figura 1. Localizacdo do municipio de Boa Vista — PB e area do estudo do processo de
maturacdo fisioldgica de M. urundeuva.

3.2. Caracterizagao dos individuos, marcacdo das inflorescéncias

Um total de 20 individuos de Myracrodruon urundeuva foram selecionados com base
no vigor, na aparéncia fitossanitaria e altura média de 5 - 9 m. Quando mais de 50% das
plantas entraram em antese, procedeu-se a marcacao dos galhos com inflorescéncias, por toda
a copa das plantas, utilizando-se fitas de cetim (Figura 2).
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Figura 2. Planta Matriz de M. urundeuva selecionada para estudo de maturagéo de diasporos
(A), inflorescéncia marcada com fita de cetim (B), floracdo (C) e flor (D).

3.3. Coleta dos diasporos

Os diasporos foram coletados durante seu desenvolvimento com intervalos de sete dias
apos a antese (d.a.a.) até 49 d.a.a. em 2013, e até 63 d.a.a. em 2014. Em 2013, a partir de 49
d.a.a. os didsporos iniciaram o processo de deiscéncia, no entanto em 2014, ap6s 49 d.a.a.
adicionou-se um saco de tecido tipo Tule de Nylon, amarrado com fita de cetim (Figura 3),
para evitar sua deiscéncia e perda completa dos diasporos marcados. Em cada periodo de
colheita, foram coletados 200 diasporos. Apds a coleta manual, os diasporos foram
imediatamente colocados em recipientes térmicos e transportados para o laboratério para

realizacdo das determinagdes e testes.
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Figura 3. Diasporos de M. urundeuva protegidos com tule de Nylon e amarrado com fita de
cetim.

3.4. Local do experimento

As determinacdes e testes foram realizados no Laboratorio de Anélise de Sementes
(LAS) do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
Campus II, Areia — PB.

3.4.1. Determinacdes

3.4.1.1. Coloracéo de diasporos

As determinacdo de coloracdo dos diasporos foram realizadas pelo método de
classificacdo visual dos diferentes estadios de maturacao.

3.4.1.2. Caracterizacdo biométrica de diasporos

O comprimento e a largura foram mensurados com auxilio de paquimetro digital com
precisdo em milimetros (mm), utilizando-se 100 diasporos representativos em cada periodo de
coleta e subdivididos em quatro subamostras de 25 didsporos.
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3.4.1.3. Teor de &4gua dos diasporos

O teor de agua foi determinado pelo método da estufa a 105 + 3 °C durante 24 horas
(BRASIL, 2009), utilizando-se quatro repeticdes de 20 diasporos para cada época de colheita.
Os resultados foram expressos em porcentagem, com base no calculo de perda de agua da

amostra Umida.

3.4.2. Testes

3.4.2.1. Massa seca de diasporos

Determinados conjuntamente com o teor de agua, em todas as épocas de colheita, apos
permanéncia de quatro amostras de 20 didsporos em estufa a 105 + 3 °C durante 24 horas

(BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em miligramas por diasporo (mg/diasporo).

3.4.2.2. Teste de germinacao

Em cada periodo de coleta os diasporos foram desinfestados com hipoclorito de sodio
0,005% durante 5 minutos e em seguida lavados com agua destilada. Apds a desinfestacdo
foram semeados em quatro repeticdes de 25 didsporos entre vermiculita esterilizada,
distribuida em caixas plasticas transparentes (11,0 cm x 11,0 cm x 3,5 cm) e umedecida com
agua destilada na quantidade de 60% da sua capacidade de retencéo.

O teste foi conduzido em camaras de germinacdo do tipo Biological Oxigen Demand
(B.O.D.) a 25 °C, com avaliacdo no terceiro e décimo dia ap6s a semeadura (PACHECO et
al., 2006), considerando-se as plantulas normais as que apresentaram caracteristicas descritas
nas RAS (BRASIL, 2009).

3.4.2.3. Primeira contagem de germinacao

Realizado concomitantemente com o teste de germinacdo, sendo contabilizadas as
plantulas normais emersas no terceiro dia apos a semeadura e 0s resultados expressos em

porcentagem.
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3.4.2.4. Indice velocidade de germinacdo (IVG)

Foram realizadas contagens diérias dos diasporos germinados do terceiro ao décimo

dias apds germinacdo para posterior calculo conforme equacao proposta por Maguire (1962).

3.4.2.5. Comprimento de raiz principal e parte aérea

Ao término do teste de germinacéo, todas as plantulas normais foram retiradas de cada
repeticdo para obtencdo das medidas de raiz principal que foi do &pice da raiz até o colo da
plantula e a medida da parte aérea que mediu-se do colo até a primeira insercdo folear. As
medida foram realizadas com auxilio de régua graduada em centimetros e o resultado

expresso em centimetro por plantula (cm/plantula).

3.4.2.6. Massa seca de raizes e parte aérea

Apo6s serem medidas, retirou-se os cotilédones da parte aérea e em seguida a parte
aérea e as raizes foram acondicionadas em sacos de papel Kraft e levadas a estufa de
ventilacdo forcada, regulada a 65 °C, até atingirem peso constante. Decorrido esse periodo, as
amostras foram colocadas em dessecador e, em seguida, pesadas em balanca analitica de

precisdo 0,001g e os resultados expressos em miligramas por plantula.

3.5. Delineamento experimental e andlise estatistica

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado (DIC). Os dados foram
submetidos & analise de variancia e regressio polinomial, utilizando-se software Assistat®
(PINA-RODRIGUES et al., 2015) em funcio da época de colheita, sendo utilizado o modelo
de regressdo de maior significancia e de melhor ajuste aos dados. Realizou-se a analise de
correlagdo simples de Pearson entre as mesmas variaveis, calculando-se a significancia
através do teste t (p = 5%), Zimmermann (2004).

Realizou-se andlise multivariada de componentes principais e agrupamento,
utilizando-se o software R (R CORE TEAM, 2016).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados de precipitacdao pluviométrica de Boa Vista — PB (Figura
4A); verificou-se que no ano de 2013 houve distribuicdo do regime de chuvas em quase todos
0S meses, exceto em fevereiro e margo. Observa-se maior ocorréncia de precipitagdo nos
meses de abril a agosto, com maior intensidade no més de junho, sendo toda a chuva (53,4
mm) obtida em 6 dias do corrente més, confirmando que chuvas do semiarido séo de curta
duragéo, mas, de alta incidéncia (LIMA, 2014). Neste ano (2013) as coletas foram realizadas
nos meses de novembro (16,4 mm) e dezembro (21,0 mm), sendo que no més de dezembro 0s
diasporos ja estavam secos e a precipitacdo pluvial, provavelmente, contribuiu para a
dispersdo dos diasporos nas Ultimas avaliagbes, pois os diasporos de Myracrodruon
urundeuva em estudo sdo anemocoricos.

Para o0 ano de 2014 (Figura 4B), pode-se verificar na mesma figura que, choveu no
municipio em todo o ano, com exce¢do dos meses de janeiro e dezembro, observa-se ainda
gue, no més de maio, ocorreu a maior precipitacdo pluviométrica (117,0 mm). As coletas dos
didsporos de M. urundeuva foram realizadas nos meses de outubro, novembro e dezembro,
com indices pluviométricos de 17,9, 13,8 e 0,0 mm, respectivamente; provavelmente devido a
auséncia de chuvas no ultimo meses e com auxilio dos sacos de Tule de Nylon, foi possivel
realizar um numero maior de coleta de diasporos para avaliacbes da maturacdo. A floracédo e
frutificagdo podem ser influenciadas pela pluviosidade, temperatura e comprimento do dia, no
entanto, na Caatinga, 0s padrfes sdo determinados principalmente pela precipitacdo
pluviométrica (MORELLATO et al., 1990; BULHAO e FIGUEIREDO, 2002).
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Figura 4. Precipitacdo pluviométrica do ano de 2013 (A) e 2014 (B) do municipio de Boa

Vista — PB. (Fonte: AESA — Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da
Paraiba)
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Na figura 4A, no ano de 2013 verifica-se que nos meses de floragdo (setembro e
outubro) a precipitacdo foi baixa, por isso a produgdo de frutos nos meses seguintes foi
elevado. Nunes et al. (2008) realizaram estudos de fenologia e germinacdo da aroeira, e
verificaram que a producéo de botdes florais esta correlacionado com a precipitacdo, onde a
medida em que a precipitacdo aumenta, a producdo de botdes florais diminui, assim pode-se
afirmar que a época de floragdo ocorre principalmente nos meses de baixa precipitacéo.

Em 2014 a floracéo ocorreu nos meses de agosto e setembro, nestes, a precipitacédo foi
relativamente elevada. Mantovani e Martins (1988) afirmam que a precipitacdo afeta a
atividade de agentes polinizadores e as espécies vegetais desenvolvem mecanismos de
resposta a precipitacdo, sincronizando sua floragdo nos periodos de menor intensidade
pluviométrica. Além disso, a floracdo em periodos mais secos estd relacionada a maior
protecao dos 6érgdos florais reprodutivos (PEDRONI et al., 2002).

Os fatores fotoperiodo, precipitacdo pluviométrica, temperatura, e acdo de agentes
polinizadores e dispersores afetam a formagdo de frutos e sementes, sua dispersdo, a
germinacdo das sementes e o desenvolvimento das plantas (ANTUNES e RIBEIRO, 1999).
Segundo Nunes et al. (2005), a frutificacdo e formacdo de sementes anemocoricas coincide
com a estacdo seca, ocorréncia de ventos elevados e antes do periodo de chuvas, facilitando a
dispersdo e posterior germinacdo das sementes e estabelecimento das plantulas no ambiente.

4.1. Anélise de componentes principais

Verifica-se na figura 5, em sistema de coordenadas a dispersdo grafica dos escores, em
gue os eixos constituem os dois primeiros componentes principais e os escores dos dois
componentes estabelecem as coordenadas da figura, onde a partir desse grafico bidimensional
confeccionado € possivel constatar a distribuicdo dos estadios de maturagdo nos anos de 2013
e 2014 nos componentes principais. A aplicacdo da analise de componentes principais
permitiu identificar dois componentes principais, com acumulo de 89,8% da variancia total do
conjunto de dados, onde CP1 reproduz 72,9% e CP2 reproduz 16,9% da variancia total dos
dados.

Para o CP1, as principais variaveis que explicaram a variabilidade entre os estadios de
maturacdo com autovetor positivo foram a porcentagem de germinagdo, IVG, primeira

contagem de germinacdo, massa seca de diasporos, comprimento e massa seca de raiz e parte
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aérea e neste mesmo eixo com autovetor negativo foi teor de agua dos diasporos dessa
espécie. Para o CP2, as principais varidveis foram comprimento e diametro dos diasporos,
neste caso o autovetor dessas duas caracteristicas foram superiores aos autovetores da outras
caracteristicas neste componente.

O grupo 1 foi constituido de diasporos coletados aos 7 d.a.a. nos dois anos. Isso
ocorreu devido, os diasporos de M. urundeuva ainda estarem em processo de formacéo, e 0
embrido ainda ndo estava formado, por consequéncia ndo ocorreu germinacdo dos diasporos.
O grupo 2 constitui os diasporos de M. urundeuva coletados aos 14 e 21 d.a.a. nos dois anos,
claramente diferenciado pela predominante localizagéo no eixo negativo do CP1, onde este
grupo obteve os maiores valores de teor de dgua dos diasporos coletados durante o processo
de maturacdo e os menores valores de primeira contagem de germinacao.

O grupo 3 possui as caracteristicas dos diasporos coletados aos 28 e 35 d.a.a. nos dois
anos, claramente diferenciado pela predominante localizagcdo no eixo positivo de CP2. Onde
este grupo obteve os maiores valores de comprimento e didmetro de didsporos, sendo as
variaveis de maior variabilidade neste grupo.

O grupo 4 possui as caracteristicas dos didsporos de M. urundeuva coletados aos 42 e
49 d.a.a. no ano de 2013 e aos 42, 49, 56 e 63 d.a.a. do ano de 2014, onde é possivel verificar
a predominancia do eixo positivo de CP1. Este grupo apresentou maior representatividade de
porcentagem de germinacdo, IVG, primeira contagem de germinacdo, massa seca de

diasporos, comprimento e massa seca de raiz e parte aérea e menores valores de teor de agua.
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Figura 5. Plano gréafico de autovetores e formacdo de grupos de estadios (7, 14, 21, 28, 35,
42, 49, 56 e 63 d.a.a.) no processo de maturacdo de diasporos de M. urundeuva
nos anos de 2013 (1) e 2014 (2) com base nos escores dos componentes principais
(CP1 e CP2) para projecdo das variaveis: Teor de agua (TA), massa seda de
diasporo (MSD), primeira contagem de germinacdo (PCG), porcentagem de
germinacdo (G), indice de velocidade de germinacdo (IVG), comprimento de raiz
principal (CRP), comprimento de parte aérea (CPA), massa seca das raizes
(MSR), massa seca de parte aérea (MSPA), didmetro de diasporos (DD) e
comprimento de diasporos (CD).

4.2. Coloracéao dos diasporos

Os diasporos de M. urundeuva colhidos em diferentes estadios de maturag&o nos anos
de 2013 (dos 7 aos 49 d.a.a.) e 2014 (dos 7 aos 63 d.a.a.) apresentaram variagdes de coloracdo

(Figura 6), sendo que dos 7 aos 21 dias ap6s antese (d.a.a.) a coloragdo dos diasporos foi
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verde e roxa, com formato esférico, observando-se no final dessa fase o inicio da
diferenciacdo das alas (Estadio I); aos 28 d.a.a. os diasporos mantiveram a coloracdo verde e
roxa porém com abertura das alas (Estadio Il); aos 35 d.a.a. 0s didsporos apresentaram
coloracdo totalmente roxa com abertura completa das alas em formato arredondado e
visualmente com secagem incompleta, observando-se no pericarpo do diasporo saliéncia
(Estadio 111); aos 42 d.a.a. os didsporos adquiriram coloracdo marrom escura, com
desidratacdo acentuada e enrugamento parcial do pericarpo (Estadio 1V); dos 49 aos 56 d.a.a.
os diasporos marrom escuro, com desidratacdo acentuada e enrugamento completo do
pericarpo e alas secas, neste estadio observa-se caracteristicas favoraveis a dispersao (Estadio
V); aos 63 d.a.a didsporos marrom escuro, com desidratacdo visivelmente completa e

enrugamento do pericarpo, alas secas e com deterioracdo (Estadio VI).

Bl e & R

7 14 21 28
—_— Y Y N —
| 1 1 \Y Vv Vi

Figura 6. Caracterizacdo e coloragdo de diasporos de M. urundeuva em diferentes estadios de
maturacao fisiologica.

Estas observacGes corrobora com Azevedo et al. (2014) realizaram a caracterizacao
morfolégica de M. urundeuva e afirmaram que quando os diasporos sdo verdes, possuem
porcdes avermelhadas e pericarpo membranoso e liso, quando estdo secos sdo de superficie
rugosa e coloragdo marrom-escuro.

Dorneles et al. (2005) realizaram estudos sobre a germinacdo de diasporos de M.
urundeuva recém colhidos e afirmaram que o pericarpo enrugado sdo caracteristicas ideais
para coleta da aroeira. Marcos Filho (2015) afirma que a identificacdo visual permite, muitas
vezes, detectar a época adequada da coleta das sementes, onde as mesmas estdo com maxima
qualidade ou se encontram muito préxima desse nivel.

Na Figura 6, observa-se a mudanca de coloracdo dos didsporos de M. urundeuva, 0s
quais dos 49 aos 56 d.a.a. apresentavam coloragdo marrom escuro e enrugamento, que
provavelmente indica a dessecagdo do didsporo e ponto de maturidade fisioldgica, uma vez

que a coloracdo de frutos e sementes, aliada a outras mudancas no aspecto externo, pode ser
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considerada como indice da maturidade fisioldgica de sementes da espécie, tornando este
aspecto um indicativo de estadios diferentes na maturacdo (CORVELLO et al., 1999;
SANGALI et al., 2004). Lima et al. (2012) afirmam que as mudancas de coloragdes nas fases
iniciais da maturacédo de frutos evidenciam a degradacdo da clorofila e a sintese de pigmentos
possivelmente existentes.

Avaliando o processo de maturacdo de Mimosa caesalpiniifolia Benth., Nogueira et al.
(2013) observaram que as alteracdes na coloracdo dos frutos sdo indices eficientes para
determinar o ponto de maturidade fisiolégica. Lima et al. (2012), ao avaliarem esse mesmo
processo em Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz, verificaram que as alteracfes na
coloracdo dos frutos e sementes podem determinar o ponto de maturidade fisioldgica.

Varios outros autores constataram que a coloracdo de frutos e sementes € um indice de
maturidade fisioldgica, para os frutos das espécies Copaifera langsdorffi Desf. (BARBOSA et
al., 2007), Amburana cearensis (Allem.) A. C. Smith (LOPES et al., 2014), Poincianella
pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz (LIMA et al., 2012), Calophyllum brasiliense Cambess
(SILVA, 2016), Phoenix canariensis hort. ex Chabaud (PIMENTA et al., 2010) e em
sementes de Cucumis melo var. cantalupensis Naud (GIEHL et al., 2008) e Capsicum annuum
L. (ALBUQUERQUE, 2009).

Souza (2011) afirma que as condi¢cGes do ambiente em que as plantas matrizes se
encontram e a época do periodo de reproducdo podem influenciar na coloracdo dos frutos e
sementes. Girdo (2013) assegura que as carateristicas morfologicas das sementes podem ser

influenciadas pela interacdo gendtipo-ambiente.

4.3. Caracterizagdo biométrica dos didsporos

O comprimento e didametro dos diasporos de M. urundeuva colhidos em diferentes
estadios de maturacao fisiolégica (Figura 7), se adequaram ao modelo quadrético de regressao
polinomial, verificando-se 0 maximo comprimento de 4,38 e 4,35 mm/diasporo aos 31 e 40
d.a.a. respectivamente, 4,43 e 4,48 mm/diasporo de diametro aos 31 e 42 d.aa.,
respectivamente. E possivel observar, nos dois anos avaliados, que com o avanco da

maturagdo o tamanho dos diasporos tenderam a reduzir apos atingirem o maximo. Carvalho e
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Nakagawa (2012), afirmam que a reducdo do tamanho das sementes podera estar relacionada
com a perda de agua e da massa seca por respiracao.

Os diasporos sdo uma drupa de formato globoso ou ovoide, seu célice é persistente, 0
pericarpo é marrom-escuro e rugoso, a semente do diasporo (pireno) € de consisténcia corneo
cartilaginosa, sua coloracéo é castanho clara, apresenta formato tetra-anguloso e classifica o
tamanho dos diasporos, como pequenos (GIRAO, 2013).

5 ., —e—Diametro 2013 —e—Diametro 2014 -4- Comprimento 2013 =A= Comprimento 2014

® § (oozoisy= 0,571 +0,252%*x - 0,004**x? A § (cozory) = 0,729 +0,239**x - 0,004**x?

Tamanho dos diasporos (mm/diasporo)

R2=0,85 R2=0,78
14 0 § (o201sy= 0,249 +0,206**x - 0,003**x2 A F (cpore) = 0,482 + 0,193**x - 0,002**x
R2=0,93 R2=0,91
0 T T T T T T T 1
7 14 21 28 35 42 49 56 63

Dias apds antese (DAA)

Figura 7. Comprimento e didmetro dos didsporos de M. urundeuva avaliados durante os anos
de 2013 e 2014.

**significativo a 1%, *significativo a 5% e ™ ndo significativo
4.4. Teor de agua e Massa seca dos diasporos

Na determinacédo do teor de dgua dos diasporos de M. urundeuva (Figura 8) no ano de
2013, observa-se a maxima aos 19 d.a.a. (86%), verificou-se também que, no final das
avaliacdes (49 d.a.a), o teor de agua reduziu para 16%, corroborando com as caracteristicas
descritas para o estadio V (Figura 6), alas secas e enrugamento. No ano de 2014, o teor de

agua foi maximo aos 11 d.a.a. (74,6%), com reducéo desta variavel ao decorrer dos periodos

25



de maturacéo, isso ocorreu provavelmente devido o desligamento fisiologico dos diasporos da
planta m&e. No entanto, verifica-se na figura 4, que no ano de 2013 no periodo de coleta dos
diasporos, a precipitacdo pluvial foi mais elevada, resultando em um teor de agua maior, ja no
ano de 2014 a precipitacdo pluvial no periodo da coleta foi menor, que resultou no teor de
agua menos acentuado.

Os didsporos de M. urundeuva apresentam comportamento ortodoxo, assim, s&o
tolerantes a dessecacdo, podendo o teor de agua chegar em torno de 5% e também tolera
baixas temperaturas (GUIMARAES et al., 2011).

Esta oscilagdo no teor de agua pode ser causada por varios fatores, dentre eles, as
condicBes climaticas quando a semente se desliga da planta mde, podendo resultar na
desidratacdo da semente ou mesmo numa hidratacdo pela precipitacdo ou umidade relativa do
ar. Segundo Carvalho e Nakagawa (2012) ap6s a formacdo do zigoto as sementes se
encontram com um teor de dgua de 70 a 80 %, em seguida ocorre um aumento de 5 % no teor
de &gua, com posterior decréscimo desse valor. Virgens et al. (2012) ao caracterizarem lotes
de sementes de aroeira do sertdo, verificaram um teor de dgua de 10,17 %. Lucio et al. (2007)
verificaram 9,62 %, Caldeira (2007) obteve 9,70 %, Duarte et al. (2000) avaliaram diferentes
lotes da mesma espécie e verificaram 0s seguintes teores de agua, 9,49; 8,79 e 8,87 %. O teor
de 4gua também pode ser influenciado pela idade e tempo de colheita dos diasporos (GIRAO,
2013).
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Figura 8. Teor de 4gua dos diasporos de M. urundeuva avaliados durante os anos de 2013 e
2014.

**significativo a 1%, *significativo a 5% e ™ ndo significativo

Segundo Marcos Filho (2005), a desidratacdo ocorre de forma acelerada a partir que a
semente atinge elevada ou maxima massa seca. 1sso pode ocorre a partir do desligamento da
planta mée ou em espécies ortodoxas.

A massa seca dos diasporos de M. urundeuva em diferentes periodos de colheita em
2013 apresentou comportamento quadratico com acumulo significativo de massa seca dos
didsporos durante toda a maturacéo fisiologica e em 2014 comportamento cubico (Figura 9).
Verificando-se no ano de 2013, que aos 7 d.a.a. a massa seca dos diasporos foi de
aproximadamente 0,9 mg/diasporo e aos 48 d.a.a. os diasporos obtiveram estimativa maxima
de massa seca de 15,59 mg/diasporo; comportamento distinto foi constato no ano de 2014,
com minima massa seca aos 16 d.a.a (2,5 mg/diasporo) e maxima aos 56 d.a.a (29

mg/diasporo).

27



50 | -e—Massa seca de diasporos 2013 -e-Massa seca de didsporos 2014 O

S
o
1

° 5’ (MSD2013) =- 4,705 + 0,859**X - 0,009**X2
R2=0,9214

o § spzotay = 9,402 - 1,;1;9*?65 0,071%*x2 - 0,0007**x3

w
o
1

N
o

[
o

Massa seca de diasporos (mg/diasporo)

0% T T T T T T T 1
7 14 21 28 35 42 49 56 63

Dias apés antese (DAA)

Figura 9. Massa seca dos didsporos de M. urundeuva avaliados durante os anos de 2013 e
2014.

**significativo a 1%, *significativo a 5% e ™ ndo significativo

A maxima massa seca em conjunto com a diminuicdo do teor de agua indica o ponto
de maturidade fisioldgica dessa espécie, visualizado em campo pela coloracdo marrom escura
e enrugamento do pericarpo (Estadio V). Carvalho e Nakagawa (2012), recomendam que a
colheita das sementes seja realizada quando as mesmas apresentarem maxima massa seca,
assim, evitando perdas causadas pela deterioragdo natural ocasionada pelas condicoes
adversas do campo. No entanto, isto nem sempre é possivel pelo elevado teor de agua, pois
muitas vezes as sementes apresentam elevada massa seca e teor de agua, onde nesta situacao a
semente podera sofrer um rapido processo de deterioracdo ou até mesmo germinar ainda na
planta-mée.

O teor de agua dos diasporos e a massa seca sdo inversamente proporcionais, sendo
estes indicadores de maturidade fisiolégica de sementes (LOPES et al., 2008). Esse
comportamento tipico de maturacdo de sementes ocorreu para as seguintes especies florestais:
Mimosa caesalpiniifolia Benth. (FREITAS, 2012; NOGUEIRA et al., 2013), Poincianella
pyramidalis (Tul.) L.P. Queiroz (LIMA, et al. 2012), Anadenanthera colubrina (Vellozo)
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Brenan (PIRES NETO et al., 2016), Calophyllum brasiliense Cambess. (SILVA, 2016) e
Amburana cearensis (Allem.) A. C. Smith (LOPES et al., 2014).

4.5. Teste de germinagcéo e Indice de velocidade de germinacéo (IVG)

A germinacao se ajustou ao modelo de regressdo polinomial quadratico nos dois anos,
0 IVG se ajustou ao modelo de regressao polinomial linear no ano de 2013 e quadratico no
ano de 2014.

Os dados referentes a germinagdo de diasporos de M. urundeuva coletados em
diferentes estadios de maturacdo no ano de 2013 (Figura 10), aumenta gradativamente durante
a maturacao atingindo a maxima germinacdo aos 48 d.a.a. (91%), sugerindo que o ponto de
maturidade fisiologica para este parametro pode ocorrer proximo ao periodo de disperséo, ja
que aos 56 d.a.a. os didsporos das matrizes ja haviam sido dispersados. Vale ressaltar que aos
21 d.a.a. os didsporos nao germinaram, provavelmente pelo fato destes estarem no inicio da

embriogénese.
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Figura 10. Germinacdo dos diasporos de M. urundeuva avaliados durante os anos de 2013 e
2014.
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No ano de 2014 a germinacdo maxima dos didsporos foi verificada aos 51 d.a.a.
(91%). ApoOs esta maxima, pode-se perceber um decréscimo na germinagdo, com 71% aos 63
d.a.a. (Figura 10). Este decréscimo pode ser causado pelas condi¢cBes do campo, pois apés o
desligamento fisiologico da semente da planta-mae, estard susceptivel as intempéries do
ambiente.

Alguns autores descreveram os aspectos morfolégicos da germinacdo de diasporos de
M. urundeuva, constatando germinacdo tipo fanerocotiledonar com porcentagem de 80%
(FELICIANO et al., 2008), corroborando com os resultados de Girdo (2013), que avaliou a
biometria de sementes, morfologia de plantulas e crescimento inicial de mudas de quimiotipos
de M. urundeuva e concluiu que a germinacdo de todos os quimiotipos avaliados foi do tipo
epigea fanerocotiledonar. Nunes et al. (2008), ao submeterem os didsporos desta mesma
espécie a tratamento de quebra de dorméncia, verificaram uma germinacdo de 82% dos
didsporos que ndo foram submetidos a tratamentos, pela auséncia de dorméncia, estes autores
concluiram que é desnecessario realizar quebra de dorméncia nos diasporos da referida
especie.

De forma geral, nos estadios de desenvolvimento em que ocorre uma reducao no teor
de agua dos diasporos e maior acimulo de massa seca pode-se verificar uma alta porcentagem
de germinacdo. lossi et al. (2007) afirmam que, geralmente, para a maioria dos vegetais
ortodoxos é possivel verificar uma relacdo entre o minimo teor de 4gua e maxima massa seca
e porcentagem de germinagdo, assim, propondo uma correlacdo entre essas variaveis,
ajudando na determinacdo do ponto de maturidade fisioldgica das sementes.

O vigor dos diasporos coletados em diferentes estadios de maturacdo no ano de 2013
(Figura 11), avaliados pelo indice de velocidade de germinagdo, verifica-se um acréscimo
continuo durante todo o processo de maturacdo, assim, a minima ocorreu aos 23 d.a.a., sendo
um IVG 0,0 e a mé&xima ocorreu aos 49 d.a.a. com IVG em torno de 6,7. No ano de 2014, o
indice méximo (6,21) foi obtido quando os diasporos foram coletados aos 51 d.a.a., em
seguida ocorreu uma reducdo da velocidade de germinacdo até os 63 d.a.a. Aradjo et al.
(2013) avaliaram a qualidade fisioldgica de diasporos M. urundeuva oriundas de diferentes
municipios da Paraiba, sendo de Boa Vista, Soledade e Gurinhém, obtiveram 0s seguintes
resultados de IVG, 8,13, 5,66 e 1,97 respectivamente. No entanto, Dorneles et al. (2005)
coletaram diasporos de coloragcdo marrom escuro e ao avaliarem métodos de estratificacéo,

verificaram que os que ndo foram submetidos a tratamentos apresentaram um VG 11,03.
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Figura 11. indice de Velocidade de Germinagdo dos diasporos de M. urundeuva avaliados
durante os anos de 2013 e 2014.

**significativo a 1%, *significativo a 5% e "™ ndo significativo

Os diadsporos de M. urundeuva sdo oleaginosos, assim contribuindo para a perda de
viabilidade e reducdo da velocidade de germinacdo. Esta perda de vigor, provavelmente,
deve-se a baixa estabilidade quimica dos lipidios, nisto, a medida que se eleva a temperatura,
a partir do processo respiratério, ocorre a decomposicao dos lipidios e elevada deterioracédo
(MARCOS FILHO, 2005), tendo em vista que a temperatura do campo ndo € controlada e
tratando-se de uma regido semiarida, estes diasporos devem ser coletados logo ap6s o seu
desligamento da planta-mde, evitando assim, perda de vigor, no entanto, deve-se atentar para
realizar a coleta dos diasporos com baixo teor de agua.

Araujo et al. (2013) avaliaram a qualidade fisiologica de diasporos de M. urundeuva
oriundas de varias localidades do estado da Paraiba, os didsporos coletados no municipio de
Boa Vista-PB apresentaram 91% de germinagdo e IVG 8,13, diferindo dos didsporos de outras
localidades. Estes autores afirmam que os diasporos oriundos de Boa Vista-PB apresentam
qualidade superior por influéncia do local, pois este municipio esta localizado em uma
microrregido da Caatinga e a aroeira € uma planta caracteristica desta regido, podendo nela
serem encontradas condi¢des mais favordveis (elevada temperatura e luminosidade) para

producdo de didsporos com qualidade superior.
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4.6. Primeira contagem de germinacao

Na figura 12, observa-se aumento linear da germinacdo aos trés dias da primeira
contagem dos diasporos de M. urundeuva coletados em diferentes estadios de maturagéo no
ano de 2013, verificando-se germinacdo nula nos periodos iniciais, possivelmente, pela
formacgdo incompleta dos didsporos. Aos 35 d.a.a. observa-se que a primeira contagem de
germinagdo foi proxima a 20%, logo, o0 maximo vigor dos didsporos para esta variavel é
constatado de 42 a 49 d.a.a. (95%), final do processo de maturacdo. No ano de 2014, esta
variavel se ajustou ao modelo quadratico, e a porcentagem minima de primeira contagem
ocorreu em torno dos 34 d.a.a. (3%), 0 maximo vigor ocorreu aos 54 d.a.a. (93%). Apos esta
maxima, ocorreu 0 decréscimo no vigor dos diasporos coletados, assim como ocorrido, no
indice de velocidade de germinacéo.
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Figura 12. Primeira contagem de germinacdo de diasporos de M. urundeuva avaliados
durante os anos de 2013 e 2014.

**significativo a 1%, *significativo a 5% e ™ ndo significativo

Em diasporos oriundos de Boa Vista-PB, verificou-se uma primeira contagem de
germinacio de 43% (ARAUJO et al., 2013). As sementes de algumas espécies sio capazes de
germinar em pouco tempo apos a fecundacdo do dvulo, caracterizado pela protrusdo da raiz

primaria e ndo ocorre o desenvolvimento da plantula normal, pois o acimulo das substancias
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de reserva é lento e ainda ndo completou a diferenciacdo celular, impossibilitando a formacéo
de plantulas normais com vigor elevado (MARCOS FILHO, 2015). Lima et al. (2012) ao
realizar estudo de maturacdo fisiologica de Poincianella pyramidalis, afirmou que as
sementes oriundas da primeira coleta, ndo produziram plantulas durante a avaliacdo da
primeira contagem, possivelmente pela associacdo da imaturidade das sementes associadas ao

elevado teor de agua.

4.7. Comprimento de raiz principal e parte aérea

No ano de 2013, o comprimento da raiz principal (Figura 13A) das plantulas emersas
de M. urundeuva provenientes de diasporos colhidos em diferentes estddios de maturacdo
apresentou minima de 1,6 cm/plantula aos 25 d.a.a., 0s valores maximos desta variavel foram
verificados aos 49 d.a.a., sendo em torno de 4,3 cm/plantula.

O comprimento de parte aérea das plantulas (Figura 13B) foram mais elevado aos 39
d.a.a. (3,4 cm/plantula). Para os didsporos coletados em 2014, a minima de 1,3 cm/plantula
aos 24 d.a.a. e maxima de 3,9 cm/plantula aos 50 d.a.a., no entanto, ap0s este maximo ocorreu
um decréscimo no vigor das plantulas. O comprimento de parte aérea das plantulas obteve
maxima de 4,3 cm/plantula aos 50 d.a.a., no entanto em seguida ocorreu decréscimo no vigor

das plantulas.
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Figura 13. Comprimento de raiz principal (A) e parte aérea (B) de plantulas oriundas de

diasporos de M. urundeuva durante os anos de 2013 e 2014.

**significativo a 1%, *significativo a 5% e ™ ndo significativo
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Estes resultados evidenciam que com o decorrer da maturacdo houve acumulo de
substancias de reserva nos diasporos, com consequente formacgdo de plantulas mais vigorosas
(ponto de maturidade fisiologica), confirmando afirmacéo de Carvalho e Nakagawa (2012), 0s
quais afirmam que as sementes que ndo Sse encontram completamente maduras podem
germinar, ndo resultando, contudo, em plantulas tdo vigorosas como aquelas colhidas no
ponto certo. Pacheco et al. (2006) avaliaram o comprimento de parte aérea e de raiz principal
de plantulas oriundas de diasporos de M. urundeuva em diferentes localidades e obtiveram

como resultado 2,7 e 2,9 cm/plantula respectivamente.

4.8. Massa seca de raizes e parte aérea

A massa seca das raizes no ano de 2013 se ajustou ao modelo de regressdo polinomial
linear e a massa seca de parte aérea deste ano se ajustou ao modelo de regressdo polinomial
quadratico, ja a massa seca das raizes e parte aérea do ano de 2014, apresentaram maior ajuste
ao modelo de regressdo quadratico.

No ano de 2013 a massa seca de parte aérea e de raizes das plantulas oriundas de
diasporos colhidos em diferentes estddios de maturacdo apresentaram maior vigor das
plantulas nos dltimos estadios de maturacdo, onde a maxima massa seca das raizes (15,5
mg/plantula) ocorreu aos 49 d.a.a (Figura 14A). A maxima massa seca de parte aérea (18,7
mg/pléantula) ocorreu aos 48 d.a.a. (Figura 14B). Vale ressaltar que aos 28 d.a.a. a massa seca
das raizes e parte aérea foram iguais, sendo 1,2 mg/plantula. No ano seguinte (2014), a massa
seca das raizes apresentaram maximo de 15,2 mg/plantula aos 47 d.a.a. e a maxima massa
seca da parte aérea (16,5 mg/plantula) aos 49 d.a.a. A massa seca das raizes e parte aérea
apresentaram comportamentos semelhantes durante o processo de maturacéo fisiologica neste

ano de estudo.
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Figura 14. Massa seca das raizes (A) e parte aérea (B) de plantulas oriundas de diasporos de

M. urundeuva avaliados durante os anos de 2013 e 2014.
**significativo a 1%, *significativo a 5% e ™ ndo significativo
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Esse maximo acimulo de massa seca das plantulas é resultado da deposi¢do de
substancias no tecido de reserva das sementes na maturidade fisiologica e posterior transporte

para o eixo embrionario no processo de germinacdo (KRZYZANOWSKI et al.,1999).

4.9. Correlacdo de variaveis

Conforme a tabela 1, o teor de 4gua dos didsporos de M. urundeuva correlacionou-se
de forma negativa e significativamente entre todas as variaveis, com excecdo das variaveis
biométricas, nos dois anos de avaliacdo. Pode-se afirmar que, a medida que o teor de &gua
diminui, as variaveis analisadas aumentam. Nisto, verifica-se na figura 7, que aos 7 d.a.a. 0
teor de dgua estava em torno de 76% decrescendo em seguida, e aos 49 d.a.a. apresentava-se
em torno de 20%, em 2013. Verifica-se na mesma figura que no ano de 2014, o teor de agua
aos 7 d.a.a. foi de 74% e aos 56 d.a.a. o teor de &gua foi de 13%. Carvalho e Nakagawa (2012)
constataram que o0 ponto maximo de massa seca, germinacdo e vigor, € acompanhado
simultaneamente com o rapido decréscimo do teor de agua. Resultados semelhantes foram
obtidos por Duarte e Carneiro (2009) ao estudarem o processo de maturacdo de sementes de
Dyckia goehringii, os quais constataram correlacdo significativa e negativa do teor de agua
das sementes com a massa seca, germinacdo e IVG.

A massa seca de diasporos de M. urundeuva apresentou correlacdo altamente
significativa e positiva entre a variavel de porcentagem de germinacdo e entre as variaveis
biométricas dos diasporos e de vigor dos mesmos, com exce¢do do comprimento de diasporos
na avaliacdo de 2014. Na figura 8, em de 2013, verifica-se que aos 7 d.a.a. a massa seca de
diasporos foi de 0,45 mg/diasporos e aos 49 d.a.a. a massa seca estava em torno de 15,02
mg/diasporo. Ja em 2014, aos 7 d.a.a. os didsporos apresentaram uma massa seca em torno de
0,65 mg/diasporo e aos 63 d.a.a. apresentaram massa seca em torno de 18,13 mg/diasporo;
confirmando que com o acumulo de massa seca, ocorre, simultaneamente, elevagao das outras
variaveis de viabilidade e vigor. Lopes et al. (2005) ao avaliarem a maturacéao fisiologica de
sementes de Tibouchina granulosa, constataram que a massa seca das sementes apresentou
comportamento inversamente proporcional ao teor de &gua das sementes, com correlacdo

altamente negativa.

37



Tabela 1. Coeficientes de correlacdo simples (r) entre teor de agua (TA), massa seda de
didsporo (MSD), primeira contagem de germinacao (PCG), germinacédo (G), indice
de velocidade de germinacdo (IVG), comprimento de raiz principal de plantula
(CRP), comprimento de parte aérea de plantula (CPA), massa seca das raizes de
plantula (MSR), massa seca de parte aérea de plantula (MSPA), diametro de
diasporos (DD) e comprimento de diasporos (CD) de M. urundeuva avaliados em
diferentes estadios de maturacdo, no ano de 2013 e 2014.

Variaveis TA MSD PCG G IVG CRP CPA MSR MSPA DD
Ano 2013
MSD  -0,62**
PCG  -0,91** 0,54*
G -0,77% 0,78** 0,79**
VG -0,87** 0,68** 0,95** 0,94**
CRP  -0,89* 0,84** 0,79** 0,91** 0,89**
CPA  -0,68* 0,91* 0,65** 0,90+ 0,81** 0,89**
MSR  -0,90** 0,69** 0,94** 0,93** 0,99** 0,91** 0,80**
MSPA -0,83*+ 0,70* 0,88* 0,97*~ 0,98+ 0,91** 0,83** 0,98**
DD 0,12" 0,59~ -0,02" 0,19" 0,09"™ 0,15™ 0,33" 0,06"™ 0,11
CD 0,14" 0,55+ -0,08™ 0,11" 0,01™ 0,10™ 0,24™ 0,01 0,04" 0,99**
Ano 2014
MSD  -0,61**
PCG  -0,97* 0,64*
G -0,80** 0,66** 0,82**
IVG -0,82* 0,61** 0,85** 0,94**
CRP  -0,83** 0,73** 0,87** 0,94** 0,91**
CH -0,75* 0,70~ 0,80** 0,95** 0,91** 0,95**
MSR  -0,82*~ 0,54 0,87 0,92 0,92** 0,86** 0,89**
MSPA -0,80* 0,66** 0,85** 0,96** 0,93** 0,94** 0,95** 0,96**
DD -0,23"™ 0,38 0,36* 0,67** 0,60** 0,55** 0,72** 0,60** 0,62**
CD -0,16™ 0,29™ 0,30™ 0,60** 0,51** 0,47** 0,64** 0,56** 0,57** 0,97**

**significativo a 1%, *significativo a 5% e "™ ndo significativo

Deve-se observar que a germinacgdo, primeira contagem e indice de velocidade de

germinacdo apresentaram valores significativos entre as variaveis, com excecao das variaveis

biométricas no ano de 2103, e em 2014 ndo houve correlacdo da primeira contagem de

germinacdo com o comprimento dos diasporos e uma baixa correlagdo com o diametro dos

frutos de aroeira com esta mesma variavel. Carvalho e Nakagawa (2012) afirmaram que o

vigor de sementes no processo de maturacdo acompanha com mesmas caracteristicas a massa

seca das sementes.
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Pimentel et al. (2010) consideram aceitos os indices de correlagdes > a 0,60. Verifica-
se que o teor de agua nos dois anos apresentou valores de correlacdo significativos aceitos
entre as variaveis, com excecdo da variaveis biométricas. A massa seca de didsporos
apresentou correlagao aceita (r>0,60) entre as varidveis com exce¢ao da primeira contagem de
germinagdo em 2013, da massa seca de raiz em 2014 e didmetro e comprimento de diasporos
nos dois anos. A germinagdo apresentou correlagdo aceita (r>0,60) entre as variaveis dos dois
anos, com excecao do diametro e comprimento de diasporos do ano de 2013. As variaveis de
vigor apresentaram correlacdo aceita entre todas as varidveis com excecdo do diametro e
comprimento dos diasporos em 2013. Neste mesmo ano o IVG, massa seca de raiz e parte
aerea ndo se correlacionaram com comprimento de di&sporos.

Pode-se afirmar que, nos dois anos, as variaveis que mais se correlacionaram foram
didametro e comprimento de diasporos. Corroborando com os resultados de Duarte e Carneiro
(2009) os quais ao realizarem estudos de maturacdo fisiologica de sementes de Dyckia
goehringii verificaram correlacdo positiva e significativa entre comprimento e largura das

sementes.
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5. CONCLUSOES

A maturidade fisiologica de diasporos de M. urundeuva ocorreu nos estadios IV, V e
VI, que foram dos 42 a 56 dias apds a antese, nas condi¢cdes do municipio de Boa Vista — PB;
A coloragdo marrom escura e o enrugamento do epicarpo sdo bons indicativos para a

determinacdo do ponto de maturidade fisioldgica dos didsporos de M. urundeuva.
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Tabela 2. Resumo das analises de variancia referente ao comprimento (CD) e diametro (DD)
dos diasporos de M. urundeuva avaliados em diferentes estadios de maturagdo e em

dois anos (2013 e 2014).

Grau de liberdade Quadrados médios
Fonte de 2013 2014
Variacao 2013 2014 CD DD CD DD
(mm/dias) (mm/dias) (mm/dias) (mm/dias)
Estadio 6 8 3,114** 3,221**  3,255** 3,899**
Desvio 3 6 0,282 0,366 0,379 0,381
Residuo 21 27 0,004 0,006 0,017 0,033
CV (%) 1,69 2,15 3,79 5,11

**significativo a 1%, *significativo a 5% e "™ ndo significativo

Tabela 3. Resumo das andlises de variancia do teor de agua (TA) e massa seca (MSD) dos
diasporos de M. urundeuva avaliados em diferentes estadios de maturacdo e em

dois anos (2013 e 2014).

Grau de liberdade Quadrados médios
Fonte de 2013 2014
Variacdo 2013 2014 MSD MSD
TACR)  (mgiizsy A M) (mg/dids.)
Estadio 6 8 2363,238** 134,944** 4578,169** 892,1**
Desvio 3 5 80,572 20,628 537,858 576,524
Residuo 21 27 3,445 0,194 4,862 4,757
CV (%) 2,82 4,21 4,63 14,09

**significativo a 1%, *significativo a 5% e "™ ndo significativo

Tabela 4. Resumo das analises de variancia da porcentagem de germinacio (G) e ao indice de
Velocidade de Germinacdo (IVG) dos diasporos de M. urundeuva avaliados em
diferentes estadios de maturacéo e em dois anos (2013 e 2014).

Grau de liberdade Quadrados médios
{onte de 013 o014 2013 2014
ariacao G (%) IVG G (%) VG
Estadio 4 6 7073,20** 36,362** 5280,655**  29,313**
Desvio 2 4 789,029 5,839 525,169 3,804
Residuo 15 21 30,133 0,111 3,452 1,309
CV (%) 9,91 10,57 3,03 28,3

**significativo a 1%, *significativo a 5% e ™ ndo significativo
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Tabela 5. Resumo das analises de variancia da porcentagem de primeira contagem de
germinagdo dos diasporos de M. urundeuva avaliados em diferentes estadios de
maturacao e em dois anos (2013 e 2014).

Fonte de Grau de liberdade Quadrados médios
Variagao 2013 2014 2013 2014
Estadio 3 4 9746,667** 5044,625**
Desvio 1 2 4032,8 970,057
Residuo 12 15 20,667 3,967
CV (%) 10,57 3,16

**significativo a 1%, *significativo a 5% e ™ néo significativo

Tabela 6. Resumo das andlises de variancia do comprimento de raiz principal (CPR) e
comprimento de parte aérea (CPA) das plantulas oriundas dos didsporos de M.
urundeuva avaliados em diferentes estadios de maturacdo e em dois anos (2013 e

2014).
Grau de liberdade Quadrados médios

Fonte de 2013 2014

Variagdo 2013 2014 CRP CPA CRP CPA
(cm/plan.)  (cm/plan.) (cm/plén.) (cm/plan.)

Estadio 3 5 5,907** 0,518** 5,195** 2,099**

Desvio 1 3 1,149 0,052 0,933 0,084
Residuo 12 18 0,142 0,042 0,056 0,063
CV (%) 13,55 6,4 7,51 7,09

**significativo a 1%, *significativo a 5% e "™ ndo significativo

Tabela 7. Resumo das andlises de variancia da massa seca das raizes (MSPR) e massa seca de
parte aérea (MSPA) das plantulas oriundas dos didsporos de M. urundeuva
avaliados em diferentes estadios de maturagdo e em dois anos (2013 e 2014).

Grau de liberdade Quadrados médios
Fonte de 2013 2014
variacao 2013 2014 MSR MSPA MSR MSPA
(mg/plan.) (mg/plan.)  (mg/plan.)  (mg/plan.)

Estadio 3 5 149,229** 251,562**  124,275**  098,275**

Desvio 1 3 5,513 2,112 18,088 6,126
Residuo 12 18 2,521 4,063 1,402 1,292
CV (%) 18,54 16,37 11,99 9,57

**significativo a 1%, *significativo a 5% e "™ ndo significativo
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