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Resumo

QUALIDADE DO LEITE DE CABRAS ALIMENTADAS COM PALMA
FORRAGEIRA DE VARIEDADES RESISTENTES A COCHONILHA DO

CARMIM

Resumo: Objetivou-se avaliar a producdo e a qualidade do leite de cabras alimentadas
com diferentes variedades de palma forrageira resistentes a cochonilha do carmim.
Foram utilizadas 12 cabras lactantes com 51,35 kg + 3,75 de peso vivo, distribuidas em
trés quadrados latinos simultaneos, constituidos de 4 periodos. Os tratamentos
experimentais consistiram em: dieta controle (feno de Capim Tifton e concentrado) e
dietas, acrescentando a estes trés variedades de palma forrageira (Orelha de elefante,
Milda e Baiana). As analises fisico-quimicas (proteina, gordura, lactose, acidez, solidos
totais e solidos ndo gorduroso) e sensoriais foram realizadas no Laboratério de
Bromatologia, no Departamento de Nutricdo da UFPB. N&o houve diferenca (P>0,05)
entre os tratamentos para a producdo de leite, teores de proteina e acidez, nem para 0s
atributos, odor caracteristico, sabor rancoso e a avaliacdo global. Houve reducéo no teor
de lipideos no leite com a utilizacdo da variedade orelha de elefante em relacdo a dieta
controle. Para o sabor caracteristico e as caracteristicas de after test (intensidade e
persisténcia), as dietas contendo palma orelha de elefante e mitda apresentaram maiores
valores em relacdo a dieta controle. As diferentes variedades de palma podem ser
utilizadas na alimentacdo de cabras sem afetar a producdo de leite e caracteristicas
fisico-quimicas, ndo influenciando na aceitacdo global, sendo recomendada a utilizagao

de qualquer destas variedades para cabras em lactagéo.

Palavras-chave: Cactaceas, caprinos, qualidade de leite, Opuntia, Nopalea
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Abstract

CHARACTERISTICS PHYSICOCHEMICAL OF MILK FROM GOATS FED
VARIETIES OF SPINELESS CACTUS RESISTANT TO COCHINEAL
CARMINE

Abstract : The objective study was to evaluate the production and quality of milk goats
fed different varieties of cactus resistant cochineal carmine. We used 12 lactating goats
with 51.35 kg + 3.75 live weight, in three simultaneous Latin square, made up of 4
periods. The experimental treatments were: control diet ( Tifton hay and concentrate)
and diets , adding to this three varieties of cactus pear ( Elephant Ear , Tiny and Bahia )
. The physico - chemical analysis ( protein, fat , lactose , acidity, total solids and solids
not fat ) and sensory were performed at the Laboratory of Food Science , Department of
Nutrition UFPB . There was no difference (P > 0.05) between treatments for milk yield
, protein and acidity, or to the attributes characteristic odor , rancid flavor and overall
assessment . A reduction in lipid content in milk with use of the variety elephant ear
compared to the control diet . For the characteristic flavor and characteristics after test (
intensity and persistence ) diets containing palm elephant ear and girl showed higher
values than the control diet . The different varieties of palm can be fed to goats without
affecting milk production and physico- chemical characteristics , not influencing the
global acceptance , the use of any of these varieties for lactating goats being

recommended .

Keywords: Cactus, goats, milk quality, Opuntia, Nopalea



1. INTRODUCAO

O leite é considerado um dos alimentos mais completos por constituir-se de
nutrientes importantes na nutricdo humana. O leite de cabra é um alimento saudavel,
rico em vitamina A, calcio, fosforo, potassio e proteina de alto valor bioldgico, sendo
indicado para criancas, adultos, idosos e pessoas com restricdes alimentares.

Apresenta-se similar ao leite bovino na sua composicao basica, mas difere em
algumas formas e concentragfes de nutrientes. Deste modo, o de cabra possui uma
maior digestibilidade por possuir particulas de gordura menores, as quais proporcionam
maior area de superficie para degradacdo enzimatica, facilitando assim a digestdo; ainda
apresenta maior porcdo de acidos graxos de cadeia curta e média, como o caprilico
(C6:0), caproico (C8:0) e o caprico (C10:0), sendo sua quantidade trés vezes maior do
que no leite de vaca.

A composicdo do leite, suas caracteristicas fisico-quimicas e, consequentemente,
seus atributos sensoriais sdo elementos passiveis de alteracdes. Segundo Costa et. al.
(2009), os fatores que afetam essas caracteristicas podem ser genéticos, fisioldgicos,
climaticos e, principalmente, de origem alimentar.

A alimentacdo é fator preponderante na manipulacdo destas caracteristicas, neste
contexto, hd um entendimento que a gordura é o componente que mais sofre influéncia da
alimentacdo, e essas alteracbes ndo ocorrem somente em relacdo a sua concentragcdo, mas
também, com a composi¢do dos &cidos graxos.

A palma forrageira é uma cactacea de grande importancia na regido semiarida, devido
ao seu mecanismo de adaptacdo a baixa disponibilidade de &gua e também pela sua
producio de biomassa e alta palatabilidade. E um alimento rico em &gua e carboidratos,
sobretudo os carboidratos ndo fibrosos, principal fonte de energia ou energia prontamente

disponivel para fermentacdo microbiana.



No entanto, devido aos severos ataques da cochonilha do carmim (Dactylopius
sp.) as palmais da nossa regido, pela susceptibilidade da variedade Gigante, é necessaria
a utilizacdo de variedades resistentes a esta praga, uma vez que o controle quimico nédo
é recomendado. Dentre as 31 variedades de palma identificadas como resistentes a essa
praga, encontra-se a Orelha de Elefante Mexicana, a Milda e a Baiana.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a utilizacdo da palma forrageira de
variedades resistentes a cochonilha do carmim (Dactylopius sp.) na qualidade do leite

de cabras.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Producao do leite de cabra

A regido Nordeste destaca-se na exploracdo de pequenos ruminantes. O rebanho
mundial de caprinos foi estimado em 862 milhdes de cabecas, segundo a Organizacao
das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO, 2010). O crescimento da
atividade no Brasil pode ser observado pelos dados do efetivo nacional (IBGE, 2012),
uma vez que, nos anos de 2011 e 2012, houve um aumento de 0,77%, apresentando
9,385 milhdes de cabecas, e s6 em 2011, o Nordeste respondeu por 90,97% do total de
animais. A Bahia é o Estado com o maior efetivo (32,12%), seguido do Pernambuco
(22,56%) e do Piaui (16,19%).

A criacdo de caprinos apresenta-se como uma das atividades mais vidveis para as
condicdes do semiarido brasileiro, que possui indices pluviométricos baixos e de
distribuicdo irregular, sendo esses animais mais adaptados a esse ambiente. Nos ultimos
anos, a caprinocultura leiteira vem assumindo um importante papel no agronegdcio
brasileiro, deixando de ser uma atividade de subsisténcia e passando a ser uma atividade
de grande importancia socioecondmica, principalmente para a regido Nordeste (SOUZA
ET. AL., 2011).

Segundo Cordeiro et. al. (2013), o nordeste brasileiro, pelo tamanho do rebanho
existente e potencial de exploracdo, possui ainda pequeno aproveitamento de seu
potencial de producdo de leite de cabra e derivados, havendo necessidade de mais
programas e incentivos de modo a procurar o0 desenvolvimento neste setor, ja que
grande parte de sua producédo é de subsisténcia ou venda informal. Enquanto na regido

Sudeste, segundo maior efetivo animal, a producdo de leite e derivados & mais



tecnificado, com producdes em niveis industriais. Com isso, a exigéncia por qualidade
do produto inclui utilizacdo de instalacbes para confinamento dos animais e racgas
leiteiras especializadas, como também o controle fisico-quimico e da qualidade do leite
produzido.

O leite de cabra representou, em 2007, cerca de 136,5 mil toneladas (FAO 2011),
0 que corresponde a apenas 0,5% do total de leite produzido no Brasil (considerando
vacas, cabras e ovelhas) no periodo. Esta producdo estd concentrada principalmente nos
estados da Regido Nordeste, Sul e Sudeste. A regido Nordeste do Brasil concentra o
maior rebanho caprino do Pais e nos estados da Paraiba e do Rio Grande do Norte sdo
obtidas as maiores producdes de leite de cabra (respectivamente 20.000 e 10.000 litros
de leite/dia).

No entanto, diversos problemas nas propriedades interferem na produtividade do
rebanho. De acordo com Pinheiro et al. (2000), os sistemas de producao de caprinos e
ovinos na regido tem se caracterizado por baixos indices produtivos decorrentes,
principalmente, de préaticas inadequadas de manejo, mas condicBes sanitarias, baixa
capacidade de investimento e absor¢do tecnologica, e irregularidades na disponibilidade
anual de alimentos.

A nutricdo é fator basico do processo produtivo, em que a alimentacao do plantel
determina o sucesso ou insucesso das demais normas de manejo (CUNHA ET. AL.,
2005). Contudo, faz-se necessaria a aplicacdo de novas praticas resultantes de
pesquisas, visando melhorias de indices produtivos capaz de atender as necessidades e
imposi¢cdes do mercado consumidor, que esta cada vez mais exigente quanto a

qualidade do produto oferecido.



2.2. Caracteristicas do leite caprino

O leite apresenta-se como uma emulsdo liquida em que a fase continua é formada
de agua e substancias hidrossollveis ao passo que a fase interna ou descontinua é
formada, principalmente, de micelas de caseina e de glébulos de gordura (SGARBIERI,
2005).

O leite de cabra se compara ao leite de vaca, apresentando melhor digestibilidade
pelo menor tamanho nos glébulos de gordura, maior capacidade tamponante e valores
terapéuticos na pediatria, na gastroenterologia e na nutricdo humana.

Os componentes naturais do leite podem ser classificados como principais ou
secundarios quanto a sua contribui¢do por unidade de massa. Os principais constituintes
sdo a agua, gordura, proteinas, lactose, enquanto os constituintes secundarios englobam
basicamente minerais e vitaminas. Haenlein (2001) cita que a composi¢éo da gordura do
leite de cabra é importante fator no que se refere ao valor nutricional deste leite. Outros
principais fatores que afetam a composicdo natural do leite sdo: dieta, constituicdo
genética, estacdo do ano, estagio de lactagcdo, manejo da ordenha e sanidade (DURR
ET. AL., 2004).

De acordo com o Regulamento Técnico de Producdo, Identidade e Qualidade do
Leite de Cabra, para que o leite possa ser considerado como tal é necessario apresentar
em sua composicdo fisico-quimica os seguintes requisitos: teores de gordura superior a
2,9%; acidez em percentual de &cido latico de 13 a 18%; sélidos ndo gordurosos com
minimo de 8,20%; densidade corrigida para 15°C entre 1,0280 e 1,0340; proteina total
(N x 6,38) minima de 2,8%; e lactose minima de 4,3% (BRASIL, 2000). Contém ainda
minerais, principalmente, fosforo, potassio, magnésio, calcio, aléem de &cido fdlico e

colesterol (BEHMER, 1999).



H& um entendimento dominante que a gordura é o componente do leite que mais
sofre influéncia da alimentacdo. Essas alteracfes ndo ocorrem somente com relagédo a
sua concentracdo, mas também com a composicdo dos &cidos graxos. O comprimento
da cadeia carbodnica (cadeia curta ou longa), grau de saturacdo (saturado ou poli-
insaturado) e isomeria geomeétrica (cis ou trans) dos acidos graxos exercem mudancas
nas propriedades tecnoldgicas da gordura, como a textura e o flavour da manteiga e
queijo, em razdo dos diferentes pontos de fusdo desses componentes (COULON &
PRIOLO, 2002).

As proteinas do leite s8o compostas por duas grandes familias. A primeira é
constituida de caseina (aS1, aS,, B e k), que representa em média cerca de 80% das
proteinas verdadeiras. A segunda refere-se as proteinas soluveis, que sdo constituidas
essencialmente de a-lactoglobulina, a-lactaloumina, soroalbumina e imunoglobulinas
(COULON ET. AL., 1998).

A lactose € um dos nutrientes mais estaveis na composi¢do quimica do leite e esta
diretamente relacionada a regulacdo da pressdo osmotica, de modo que uma maior
producdo de lactose determina maior producao de leite (QUEIROGA ET. AL., 2007).

Contudo, se faz necessario compreender a composi¢do fisico-quimica do leite,
visto ser importante na avaliacdo da idoneidade e integridade do leite. Fatores genéticos,
fisiol6gicos e ambientais sdo considerados premissas na composi¢cdo quimica e nas
propriedades do leite (PRATA ET. AL., 1998). A utilizacdo de forragem na dieta de
ruminantes pode modificar a composicdo quimica e as propriedades sensoriais do leite,
por possuirem substancias com propriedades odoriferas relacionadas a composi¢do em
acidos graxos e enzimas do leite.

Os compostos volateis sdo responsaveis pelo aroma e sabor, e apresentam

estruturas quimicas diversas derivadas dos principais constituintes dos alimentos, sendo



suas caracteristicas especificas capazes de estimular os receptores dos reflexos do gosto
e do odor, para produzir uma resposta sincronizada e integrada, denominada sabor ou
flavour (COSTA ET. AL., 2009).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define como sabor
(flavour) a experiéncia mista, mas unitaria, de sensacOes olfativas, gustativas e tateis,
percebidas durante a degustacdo, influenciadas pelos efeitos tateis, térmicos, dolorosos
e/ou cinestésicos.

Beltrdo Filho (2008), estudando niveis de palma forrageira em substituicdo ao
farelo de milho para cabras em lactacdo, ndo observou variagdo (P>0,05) na analise

descritiva quantitativa para sabor e odor caracteristico do leite.

2.3. Influéncia da dieta na qualidade do leite caprino

A alimentacdo animal é o meio mais rapido de modificar a composicao do leite,
no entanto, as relagdes entre os constituintes do alimento e a composic¢édo do leite é
bastante complexa (SUTTON, 1989). As maiores mudancas tém sido observadas na
concentracdo de gordura, a qual afeta diretamente o odor e o sabor do leite.

A gordura no leite ¢ formada a partir de glicose, acetato e B-hidroxibutirato,
podendo alguns &cidos provenientes da dieta ou metabolismo ruminal e intestinal serem
incorporados a glandula mamaria a partir do sangue. Aproximadamente 25% dos acidos
graxos do leite sdo derivados da dieta e 50% do plasma sanguineo, o restante é
elaborado na glandula mamaria a partir de precursores, principalmente de acetato

(PERES, 2001).



As proteinas, em particular, as caseinas, tém grande importancia na tecnologia do
leite, sobretudo na fabricacdo de queijos, portanto, fatores alimentares que possam
aumentar sua concentracao no leite vem sendo estudados (COSTA ET. AL., 2009).

O propionato é considerado o principal precursor da glicose em ruminantes. A
glicose, majoritariamente proveniente do sangue, vai para sintese de lactose (79 %) e o
restante vai para sintese de glicerol e fornecimento de energia no processo biossintético,
assim, a glicose sanguinea € fator limitante para sintese de leite. Outros precursores da
glicose para sintese de lactose séo glicerol, pentoses-fosfatos e lactato (GONZALEZ ET
AL., 2001).

Assim como a proteina, a lactose € um dos nutrientes mais estaveis na composicao
quimica do leite, estando diretamente relacionada a regulacao da pressdo osmotica, de
forma que, maior producdo de lactose determina maior producdo de leite com mesmo
teor de lactose (CARVALHO, 2000; GONZALEZ ET. AL., 2001).

Costa et al., (2010), estudando a composicdo quimica do leite de cabras
alimentadas com palma forrageira em substituicdo ao farelo de milho (0, 25, 50, 75 e
100%), ndo encontraram diferencas em funcdo dos niveis de substituicdo para proteina,
lactose, acidez, extrato seco, cinzas e dencidade, porém, o contetdo lipidico teve uma
reducdo linear (P>0,05) com a substituicdo do milho pela palma, reduzindo de 3,84 para

2,97%.

2.4. Palma Forrageira

A palma forrageira é cultivada com sucesso no semiarido nordestino desde o

inicio do século XX, assim como nas regides aridas dos Estados Unidos, México, Africa

do Sul e Austrdlia, por apresentar caracteristicas morfofisioldgicas que a torna



apropriada a essas regides. Pertencente a familia das cactaceas, sdo plantas suculentas,
com folhas muito reduzidas em forma de pequenos apéndices e muito caducas. Elas ndo
tém caule e sim um pseudocaule em forma de raquetes, as quais variam de forma e
apresentam, quando sadias, coloracdo sempre verde (TEIXEIRA ET. AL., 1999;
ALVES, 2008).

De acordo com Leite (2009), as plantas CAM (Metabolismo Acido das
Crassulaceas) apresentam grande diversidade ecologica, tipicas de regides aridas,
semiaridas de micro-habitat submetidas a secas periodicas, especialmente adaptadas a
locais com alta luminosidade, altas temperaturas do ar diurnas, baixas temperaturas
noturnas e baixo conteudo de agua no solo. Essas plantas, geralmente, abrem seus
estdmatos durante a noite e os fecham durante o dia. Dessa forma, ao absorverem o CO,
atmosférico durante a noite, minimizam a perda de agua e, consequentemente, podem
apresentar alta eficiéncia no uso da agua.

A producéo da palma como forragem é economicamente viavel e com a vantagem
do cultivo apropriado as caracteristicas semiaridas do nordeste brasileiro, alem das altas
producdes por hectare e facilidade de recuperacdo da planta depois da colheita,
tornando-se uma alternativa atrativa e eficiente para sua utilizacdo na alimentagdo
animal (TREVINO, 2009).

No Brasil, a expressao palma forrageira é usada para designar tanto variedades da
espécie Opuntia ficus indica como de Nopalea cochenillifera, que foram provavelmente
introduzidas no pais durante a colonizagdo, com vistas a producdo da cochonilha do
carmim. A descoberta de sua grande utilidade como forragem para animais no
semiarido nordestino foi bem posterior, e € em funcdo desse uso que a palma passou a
ser cultivada mais amplamente e se difundiu enquanto cultura economicamente

relevante. Na familia das cactaceas, existem 178 géneros com cerca de 2.000 espécies
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conhecidas. Todavia, sdo nos géneros Opuntia e Nopalea que estdo presentes as
espécies de palma mais utilizadas como forrageiras. Entre as espécies selvagens mais
utilizadas, 12 pertencem a Opuntia e apenas uma a Nopalea (SIMOES ET. AL., 2005;
Lopes et al., 2012).

A espécie Nopalea cochenillifera SIm-Dyck é conhecida como palma Miuda ou
Doce, € uma planta de pequeno porte e caule bastante ramificado, com coloracédo verde
intenso brilhante (CASTRO ET AL., 2011; OLIVEIRA ET AL., 2011).

O género Opuntia é bastante desenvolvido, com caule menos ramificado,
conferindo aspecto mais ereto e crescimento mais vertical. A palma gigante é uma
planta de porte bem desenvolvido e caules menos ramificados, o que Ihes transmite um
aspecto mais ereto e crescimento vertical pouco frondoso. E considerada a mais
produtiva e mais resistente as regides secas, no entanto, € menos palatavel e de menor
valor nutricional. Ja a palma redonda é originada da palma gigante, possui porte médio
e caule muito ramificado lateralmente o que prejudica seu crescimento vertical. Ela
apresenta grandes rendimentos de matéria verde e € mais tenra e mais palatavel do que a
palma gigante (OLIVEIRA ET. AL., 2011; LOPES ET. AL., 2012).

A composicdo quimica é variavel segundo espécie, idade, época do ano e tratos
culturais. E um alimento rico nos nutrientes: agua, carboidratos, principalmente
carboidratos ndo fibrosos, principal fonte de energia ou energia prontamente disponivel
para a fermentacdo microbiana e matéria mineral, no entanto, apresenta baixos teores de
fibra em detergente neutro (FDN) comparada com alimentos volumosos, além de
apresentar alta digestibilidade da matéria seca. Contém em média 10,83 % de matéria
seca, 3,95 % de proteina bruta, 11,81% de matéria mineral e 1,65% de extrato etéreo,
assim como elevado teor de carboidratos ndo fibrosos 53,04% (Tabela 1). Estes

aspectos deverdo ser levados em consideracdo quando da sua utilizacdo na alimentagéo
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dos animais, pois estes nutrientes poderdo interferir no trato digestorio, através de

modificagdes na taxa de passagem, digestibilidade, fermentacdo, produtos finais,

absorcéo e consequentemente no desempenho e saude animal (MELO ET. AL., 2006;

TREVINO, 2009).

Tabela 1- Composicédo nutricional de diferentes variedades de palma forrageira

Variedades Autores
MS PB FDN CHT CNF MM
Gigante 10,63 6,32 - - - - Santos et al. (2001)
Miulda 11,96 6,28 - - - -
Gigante 817 504 26,36 828 5784 Sousa et al. (2005)
) Cavalcanti et
Gigante 80 24 318 - - - vaicant
al.(2008
Orelha de Elefante 75 255 2659 - - - ( )
Gigante 903 401 3647 83,78 47,31 9,67 Torres etal. (2009)
Milda 10,28 5,48 37,32 79,68 42,36 12,63
Gigante 812 502 32,05 84,07 5331 1224 Cambui (2011)
Milda 154 35 258 878 712 7,0 Ferreira et al.
Gigante 10,2 53 26 819 556 11,2 (2011)
Gigante 82 46 244 857 614 -
Milda 96 46 246 785 539 - Rocha Filho (2012
IPA Sertanea 74 59 235 74 504 - RochaFilho(2012)
Orelha de Elefante 77 69 262 771 50.9 i
Mexicana

MS- Matéria seca; PB- proteina bruta; FDN- fibra em detergente

totais; CNF- carboidratos nao fibrosos; MM- matéria mineral.

neutro; CHT- carboidratos

Contudo, a palma n&o pode ser fornecida aos animais exclusivamente, pois por

apresentar limitacbes quanto ao valor proteico e de fibra, ndo consegue atender as

necessidades nutricionais do rebanho. Entdo, torna-se necessario o uso de alimentos

volumosos e fontes proteicas.
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A palma apresenta baixo conteddo de materia seca, quando comparada a maioria
das forrageiras. Tal aspecto compromete o atendimento das necessidades de matéria
seca dos animais que recebem exclusivamente palma e, provavelmente, a elevada
umidade limita o consumo pelo controle fisico, por meio do enchimento do rdmen.
Portanto, vale ressaltar que a elevada umidade observada na palma forrageira,
independente da cultivar, € caracteristica importante, tratando-se de regido semiarida,
pois atende grande parte da necessidade de agua dos animais, principalmente no periodo
seco do ano (SANTOS ET. AL., 2001).

Santos et al. (2001) destacaram que a palma mostra-se como um importante
recurso forrageiro, no entanto, também € necessario conhecer sua participacdo e
influéncia sobre a qualidade dos produtos, bem como seus benéficos na satide humana.

Na prética, a palma é comumente fornecida picada no cocho, sem a mistura de
qualquer outro alimento, e o concentrado, quando utilizado, é oferecido no momento da
ordenha. No entanto, segundo pesquisas, a melhor maneira de fornecimento é na forma
de mistura completa, onde as fontes de fibra (silagens, fenos, etc), concentrados e a
palma serdo oferecidas juntas, proporcionando consumo adequado de nutrientes, sem
comprometer o desempenho e a composicédo do leite (NEVES ET. AL., 2010).

Nos ultimos anos, vem ocorrendo, no semiarido da Paraiba, notadamente na
Microrregido do Cariri, severos ataques de cochonilha do carmim (Dactylopius sp.),
com expressivos danos econdmicos, chegando a destruicdo de diversos palmais, face a
alta susceptibilidade da variedade Gigante. O controle quimico ndo é recomendado
pelas consequentes implicacfes ecoldgicas, com contaminacdo ambiental e eliminacao
dos inimigos naturais desse inseto. Ademais, ndo existem agrotdxicos regulamentados

pelo Ministério da Agricultura para uso na palma (LEITE, 2009).
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Desta forma, faz-se necessaria a utilizacao de variedades resistentes a cochonilha
do carmim em regiBes com presenca dessa praga.

As variedades gigante, redonda e o clone IPA-20, as mais usualmente utilizadas,
sdo altamente suscetiveis a essa praga. Vasconcelos et al. (2009), estudando clones de
palma forrageira resistentes a cochonilha do carmim, encontraram que a variedade
Miluda e Orelha de Elefante apresentam resisténcia a cochonilha do carmim
(Dactylopius sp.), enquanto o clone Redonda, é altamente suscetivel. As variedades de
palmas forrageiras mais difundidas no Nordeste sdo a Redonda, a Gigante e a Miuda.
As variedades Redonda e Gigante (Opuntiaficus-indica) sdo reconhecidamente mais
resistentes a seca e mais produtivas e, por esses motivos, sdo as mais cultivadas. Por
outro lado, essas variedades foram identificadas como as mais sensiveis ao ataque da
cochonilha do carmim, o que demonstra fragilidade na reserva estratégica de forragem
em caso de disseminacao desse inseto.

Em estudo realizado com cabras leiteiras, Costa et al. (2009) verificaram que
guando submetidas a dietas com substituicdo de palma forrageira ( 0; 7; 14; 21; 28 %)
mantiveram a producéo leiteira, com médias variando de 1,50 a 1,63 kg/dia. Relataram
também que a cada percentagem de inclusdo de palma forrageira, houve um decréscimo
de 80 ml de ingestdo de agua voluntaria. Sendo este um fato de grande relevancia, tendo
em vista que para assegurar a secrecao do leite, ha a necessidade de um elevado aporte
de agua.

A espécie orelha de elefante mexicana apresenta plantas de porte médio mal
conformadas. Os cladddios sdo ovoides, verde-cinza, pilosos, bordos ondulados e
distribuidos na planta desordenadamente no sentido do solo. Apresentam tamanhos
grandes e médios (45 x 30 cm; 35 x 25 cm; 25 x 20 cm) e sdo desuniformes. No

primeiro ano, chega a produzir uma média de 15 cladodios/planta, variando cada um
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deles entre 0,8 a 1,5 kg. Quando comparada com a palma gigante, a composi¢do
bromatologica da orelha de elefante € mais rica em proteina bruta, gordura, matéria
organica, fibra em detergente neutro e matéria seca (LOPES & VASCONCELOS,
2012).

A palma Midda ou Doce apresenta um valor nutritivo melhor, quando comparada
com as cultivares mais plantadas, Redonda e Gigante. A cultiva Milda é capaz de
produzir, a cada ano, 68 t ha-1 de matéria verde, com densidade de 20 mil plantas por
hectare (SANTOS ET. AL.,2006).

De acordo com Lopes & Vasconcelos (2012), a variedade Milda apresenta
plantas de porte baixo bem conformadas. Os cladddios sdo ovoides, verde escuro, lisos
e glabros e distribuidos na planta em forma de taca. Apresentam tamanhos médios e
pequenos (30 x 12 cm; 20 x 10 cm; 15 x 10 cm) e sdo uniformes. Em comparacdo a
palma gigante, a composicdo bromatologica é mais rica em proteina bruta, cinzas,
gordura, fibra em detergente neutro e matéria seca.

A variedade Baiana apresenta plantas de porte médio bem conformados. Os
cladodios sdo elipsoides ou ovoides, verde claro, lisos e glabros e distribuidos na planta
na forma de taca. Apresentam tamanhos grandes e médios (50 x 30 cm; 30 x 20 cm; 20
X 10 cm) e sdo uniformes. Em comparacdo a palma gigante, a composicdo
bromatolégica é mais rica em proteina bruta e matéria seca (LOPES &

VASCONCELOS, 2012).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local Experimental

O experimento foi conduzido na Unidade de Pequenos Ruminantes da Estacéo
Experimental de S&o Jodo do Cariri, pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba, no municipio de Sao Jodo do Cariri-PB, no periodo de
novembro de 2012 a janeiro de 2013.

Segundo a classificacdo climatica de Thornthwaite, o clima da regido é semiarido
(-60 <Im< - 40), com precipitagdo média anual de 450 mm, latitude de 7°25°S e
longitude de 36°30°W, altitude média de 450 a 500 m, temperatura média anual de 26

°C e umidade relativa média do ar de 63%.

3.2. Animais utilizados e delineamento experimental

Foram utilizadas 12 cabras mesticas (Saanen x Alpina-Americana), pesando em
média de 51,35 kg + 3,75 e com aproximadamente 30 dias de lactacdo, com
caracteristicas clinicas saudaveis. Os animais foram mantidos em confinamento em
baias individuais, com 4rea de 3,75 m? em chéo batido, feitas em madeira, orientadas no
sentido leste-oeste, com cobertura de telhas de ceramica sobre as estruturas de ripas e
caibros, providas de comedouros e bebedouros, para fornecimento da dieta e agua.

O delineamento experimental utilizado foi em quadrado latino 4 x 4, composto de
quatro animais, quatro periodos e quatro dietas. Foram utilizados trés quadrados

simultaneos. O experimento constou de quatro periodos de 20 dias, sendo 0s quinze



16

primeiros para adaptacdo dos animais as dietas experimentais e 0s cinco dias seguintes
para coleta de amostras de leite.

Os tratamentos consistiram em trés dietas, utilizando variedades de palma
forrageira resistentes a cochonilha do carmim, sendo representadas por: palma Baiana,
palma Orelha de Elefante, palma Milda e uma dieta controle. A palma foi colhida
quinzenalmente e alojada sobre grades de madeira, separadas de acordo com sua
variedade, em um galpao coberto com boa ventilagdo. Minutos antes do fornecimento
da racdo, a palma era processada em maquina fatiadeira (modelo FP3001r 1 Laboremus)
e misturada aos demais ingredientes da racdo. As cultivares de palma foram submetidas
aos mesmos cuidados agrondmicos. As dietas foram formuladas segundo
recomendacdes do NRC (2007), para atendimento as exigéncias nutricionais de cabras
em lactacdo com producdo média de 2 kg/cabra/dia e 4% de gordura.

A alimentacdo dos animais ocorria logo ap6s as ordenhas, as 07h30min e
16h30min, sendo a alimentacdo fornecida individualmente, permitindo 10% de sobras,
na forma de mistura completa, para que o nivel de oferta de alimento fosse corretamente
ajustado. As sobras eram pesadas diariamente pela manhd e a tarde. A composi¢do
quimica dos ingredientes apresentada na Tabela 2 e a composicdo quimica das racoes

experimentais encontram-se na Tabela 3.
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Tabela 2 — Composicédo quimica dos ingredientes das racées experimentais com base na
matéria seca (g/Kg)

Ingredientes

Composigdo  Palma O. de Palma Palma  Fenode Farelode  Farelo

(9/Kg) Elefante Baiana  Midda  Tifton 85 Milho de Soja
MS 202,2 196,2 256,7 885,1 885,8 872,9
MM 62,1 75,7 68,9 59,6 34,9 61,4
MO 937,9 924,3 931,1 940,4 965,1 938,6
PB 32,7 30,1 19,6 89,1 92,0 487,8
EE 10,3 13,2 9,3 26,5 117,6 22,7
FDN 154.,6 165,8 194,1 728,0 278,7 158,7
FDA 99,0 1144 114,7 329,6 102,0 104,4

CHOT 894,9 881,0 902,2 824,8 755,5 428,1
CNF 704,3 715,2 708,1 96,8 476,8 269,4

PIDN 20,4 29,8 23,1 45,6 20,9 55,9

CIDN 55,8 94,6 70,9 24,6 14,8 23,1

NDT 7310 704,8 733,3 555,4 877,5 790,0

MS — matéria seca; MM- matéria mineral; MO- matéria organica; PB - proteina bruta; EE- extrato etéreo;
FDN - fibra em detergente neutro; FDA- fibra em detergente acido; CHOT- carboidratos totais; CNF-
carboidratos ndo fibrosos; PIDN- proteina insollvel em detergente neutro; CIDN- cinza insolUvel em
detergente neutro.
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Tabela 3— Proporcdo e composi¢do quimica das races experimentais (g/Kg)

Variedades

Ingredientes Controle %ﬁi&gifee Baiana  Milda
Feno de tifton 85 550,0 302,0 300,0 303,5
Palma orelha de elefante 00,0 464,0 00,0 00,0
Palma baiana 00,0 00,0 466,0 00,0
Palma miuda 00,0 00,0 00,0 468,0
Farelo de soja 120,0 182,0 187,0 192,0
Farelo de milho 320,0 50,0 45,0 40,0
Suplemento mineral 10,0 3,0 3,2 3,0

Volumoso: concentrado 55:45 76:24 76:24 76:24

Composicdo quimica (g/Kg)

Matéria Seca 881,0 565,0 561,0 593,0
Matéria Mineral 51,0 60,0 66,0 62,0
Matéria Orgénica 939,0 938,0 932,0 940,0
Proteina Bruta 137,0 135,0 136,0 134,0
Extrato Etéreo 55,0 23,0 24,0 21,0
Fibra em Detergente Neutro 509,0 334,0 338,0 353,0
Fibra em Detergente Acido 226,0 170,0 176,0 178,0
Carboidratos Totais 747,0 780,0 772,0 784,9
Carboidratos N&o Fibrosos 238,0 446,0 434,0 432,0
Nutrientes Digestiveis Totais 681,1 694,6 699,1 698,5

3.3. Amostragem

As cabras foram ordenhadas duas vezes ao dia (7h30min e 16h30min), por meio
de ordenha manual, sendo realizado o controle leiteiro através da pesagem do leite
(kg/dia) nos cinco dias de coleta de cada periodo experimental. Antes de iniciar a

ordenha, realizou-se a limpeza dos tetos com papel toalha, agua e sab&o, os primeiros
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jatos foram desprezados na caneca de fundo preto para deteccdo de possiveis casos de
mastite clinica, ap6s a ordenha os tetos foram higienizados com solucdo comercial a
base de iodo e glicerina.

Durante o periodo experimental, as amostras de leite foram colhidas em cada
ordenha, ou seja, duas vezes ao dia. A amostragem foi individualizada para cada animal,
os frascos utilizados foram higienizados com agua destilada e secos em estufa a 105 °C
para evitar possiveis contaminac@es por residuo de leite.

Foram efetuadas trés coletas de 200 mL de leite de cada animal (para as analises
fisico-quimicas e sensorial sendo armazenadas em trés garrafas plasticas limpas, virgens
e devidamente higienizadas. O leite coletado pela manha foi mantido sob refrigeracéo a
4°C e o coletado a tarde foi homogeneizado junto com o refrigerado pela manha sendo
engarrafado e congelado imediatamente (-18 °C). A amostra composta foi obtida pela

amostra representativa de sua producao diaria, ou seja, de 200 mL coletados.

3.4 Determinacdes fisicas e quimicas

As analises fisico-quimicas foram realizadas no Laboratério de Bromatologia do
Centro de Ciéncias da Saude da Universidade Federal da Paraiba, sendo determinadas a
partir de 48 amostras advindas de quatro tratamentos, quatro periodos e quatro animais,
essas foram descongeladas em temperatura ambiente, formando uma amostra composta
dos leites colhidos de cada animal durante trés dias no periodo de coleta.

Os teores de proteina foram determinados pelo método de Kjeldahl (métodos
AOAC, 991.20 e 991.23) (AOAC, 1998), os teores de lipideos pelo método de Gerber
(IAL, 2008), os teores de lactose foram encontrados através de analises com solucgdes de

Fehling (IAL, 2008), as cinzas mediante incineragdo em temperatura proxima a 550-
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570 °C, a densidade medida através de um termolactodensimetro a 15 °C (1AL, 2008). O
extrato seco total foi obtido apds amostra ficar por 24 horas em estufa com 103+2°C, a
partir dai encontrou-se o extrato seco desengordurado (ESD), pelo calculo do extrato
seco total menos a percentagem de gordura. Todas as analises foram realizadas em
triplicata para confirmacéo dos resultados encontrados.

A correcdo do leite para solidos totais foi realizada conforme Tyrrel & Reid
(1965), utilizando-se a equacgdo: LCST = (12,3 x g de gordura) + (6,56 x g de solidos
ndo gordurosos) — (0,0752 x kg de leite). Para conversdo da producdo de leite para 4%
de gordura foi utilizada férmula segundo recomenda¢fes do NRC (2001) sendo: LCG

4% (kg/dia) = 0,4x leite (kg/dia) + 15x gordura (kg/dia).

3.5. Analise sensorial

Para a analise sensorial foram colhidas amostras compostas equivalentes aos
quatro tratamentos das quais foram elaboradas quatro amostras de leite, com 1 litro
cada. Essas amostras foram submetidas a pasteurizacdo lenta (65 °C/30 minutos),
conforme esta descrito no regulamento técnico para leite de cabra (BRASIL, 2000).
Estas foram acondicionadas em recipientes pet’s estéreis, que permaneceram
refrigeradas até a realizacdo das analises no Laboratério de Dietética do Departamento
de Nutricdo da Universidade Federal da Paraiba em Jodo Pessoa, Paraiba.

A avaliagdo sensorial foi realizada de acordo com Stone & Sidel (1993), em
cabines individuais, longe de ruidos e odores, em horarios previamente estabelecidos,
excluindo uma hora antes e duas horas apés o almogco. As amostras de 50 mL foram

servidas em temperatura a 7 °C, codificadas com trés digitos aleatorios, de acordo com
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Ferreira et al. (2000). Entre as amostras foram servidos biscoitos de &gua e sal, e 4gua
mineral para limpeza do palato.

Na andlise descritiva quantitativa (ADQ) foram recrutados 12 provadores
treinados (trés homens e nove mulheres), com idade variando de 20-30 anos, tendo sido
avaliados os atributos:

- Odor: Intensidade Global, Leite de Cabra, Manteiga/Rangoso, Aromatico;
- Flavor: Intensidade Global, Leite de Cabra, Manteiga/Rancoso, Aromatico;
- AfterTest: Intensidade e Persisténcia;

-Apreciacao Global.

Foi utilizado escore variando de 1 (pouca intensidade) a 5 (muita intensidade)
para os itens citados acima. Os provadores também tiveram auxilio, caso houvesse
necessidade, de um Glossario (Anexo A). Sendo realizadas trés sessdes, representando
repeticdes, nas quais cada provador avaliava as amostras relativas a todos 0s

tratamentos estudados.

3.6. Analises estatisticas

3.6.1. Producdo de leite e Analise fisico-quimica

Foi realizada a ANOVA e as médias comparadas utilizando o Teste de Tukey a
5% de significancia, utilizou-se o programa SAS 9.22, comando GLM e o seguinte
modelo estatistico na analise dos dados:
Yijkl = p+ Qi+ Tj + Pk + A(i)l + QTij + &ijk,
Onde: Yijk = Observacdo na cabra j, no periodo k, submetida ao tratamento i, com i, j, k

=123 4
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u = efeito geral da média;

Qi = efeito do quadrado latino, com Q =1,2,3;

Ti = efeito do tratamento i, sendo i =1, 2, 3, 4,;

Pk= efeito do periodo k;

A = efeito da cabra I no quadradoicom =1, 2, 3, 4,;

QT é a interacdo do efeito com o quadrado latino i x tratamento j

&ijk = erro aleatdrio associado a cada observagao Yijkl.

3.6.2. Analise sensorial

Os dados foram submetidos a ANOVA e as médias comparadas pelo Teste de
Ryan-Einnot-Gabriel-Welsch a 5% de significancia e 0 modelo estatistico utilizado foi o
seguinte:

Yi=pu+ Ti + &j

Onde:

Yi= Tratamento i;

p= Efeito geral da média;

Ti= Efeito do tratamento i, sendo i= 1,2,3,4;
&ij= Erro aleatorio;

No estudo das correlacdes (CORR) da sensorial e fisico-quimica, foi usado o nivel
de significancia de 5% e para melhor explicar as (co)variacbes entre estas
caracteristicas, procedeu-se analise de componentes principais (PRINCOMP), em que
pode ser observada dentre todas as variaveis aquelas que apresentavam maior

importancia.
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4. RESULTADOS

4.1. Producdo total de leite

Os dados de producéo de leite para as cabras, em funcdo das variedades de palma

forrageira estdo apresentados na Tabela 4:

Tabela 4-Producdo de leite em funcdo das variedades de palma forrageira resistentes a
cochonilha do carmim

Variedades
Item (kg/dia)  Controle Orelha de Baiana Miuda Média CV(%)
Elefante
PL 222+031 269+057 257+052 2,69+0,47 2,54 19,33

PLCG 4% 205+040 226+049 224+045 2,31+0,38 2,22 20,64

PLCST 208+040 228+045 227+046 2,33+0,38 2,24 19,98

PL: producdo de leite; PLCG: producdo de leite corrigida para 4% de gordura; PLCST: producdo de leite
corrigida para sélidos totais;
Né&o houve diferenca pelo teste de Tukey a 5%.

A utilizacdo de variedades de palma forrageira ndo afetou significativamente
(P>0,05) a producéo de leite, a producdo corrigida para 4% e corrigida para solidos

totais.

4.2. Composicao fisico-quimica

Os teores de solidos ndo gordurosos (SNG), proteina e acidez ndo diferiram

(P>0,05) entre os tratamentos (Tabela 5).
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Para os teores de sélidos totais, o tratamento controle diferiu (P<0,05) dos
tratamentos com palma mitda e orelha de elefante sendo igual a palma baiana, no
entanto, a variedade baiana nédo diferiu das outras duas variedades. O leite dos animais
alimentados com as dietas contendo palma miuda e orelha de elefante obtiveram as

menores concentracOes de lactose.

Tabela 5-Caracteristicas fisico-quimicas do leite de cabras mesticas alimentadas com
variedades de Palma Forrageira resistente a cochonilha do carmim

Variedades de Palma

Orelha de

: . . 0
Elefante Baiana Miuda Média CV(%)

Caracteristicas Controle

Sdlidos Totais (%) 11,19+0,98a 10,43+0,43b 10,72+0/54ab 1054+0,13b 10,72 4,46

SNG (%) 75+035  7,52+0,42 7,59 + 0,26 7,65+ 0,49 7,56 4,37
Proteina (%) 3,84 + 0,54 3,82 +0,24 3,76 + 0,21 3,82+0,21 3,81 7,84
Lactose (%) 3,92+040b 4,33+0,30a 4,08+0,50ab 417+0,16a 4,13 5,52
Gordura (%) 346+063a 293+0,15b 3,17+0,37ab 3,07+0,22ab 3,16 12,84
Acidez °D 1471+199 13,63+1,37 13,27 +1,02 13,7+ 0,85 13,83 7,73

SNG: s6lidos ndo gordurosos
IMédias seguidas de mesma letra, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%

O teor de lipideos no leite sofreu reducdo com a utilizacdo da variedade orelha de
elefante, entretanto, esta variedade ndo diferiu das demais. O resultado de acidez
titulavel ndo diferiu entre as dietas, estando entre o valor preconizado pela legislacdo
vigente para o leite de cabra, que varia de 13 a 18°D.

4.3. Caracteristicas Sensoriais

Para os atributos odor (rancoso, odor de forragem/mato e odor caracteristico),
sabor (manteiga/rancoso e forragem/mato) e aceitagdo global ndo houve diferenca

(P>0,05) entre os tratamentos (Figura 1).
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Intensidade / Manteiga/Rangoso
Sabor caracteristico vabor
: Forragem/Mato

Figura 1-Representacdo grafica da andlise sensorial do leite de cabras mesticas alimentadas com
variedades de palma forrageira resistente a cochonilha do carmim

Em relacdo ao sabor caracteristico, o tratamento composto pela palma orelha de
elefante diferiu do tratamento controle. Para as caracteristicas de after test, o tratamento
controle apresentou menor média, indicando que o odor e sabor caracteristico caprino

foram poucos representativos.

4.4. Componentes Principais

Para identificar os atributos sensoriais e as propriedades fisico-quimicas que mais
contribuiram para as diferencas nas amostras de leite de cabra alimentadas com
variedades de palma forrageiras foi realizada a andlise de componentes principais
(ACP) utilizando os valores médios das repeti¢des usando a matriz e correlacdo (Figura

2).
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Figura 2- Componentes Principais do leite de cabras alimentadas com variedades
de palma forrageira resistentes a cochonilha do carmim.
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5. DISCUSSAO

A producéo leiteira (Kg/dia) dos animais alimentados com as variedades de palma
forrageira ndo diferiu do tratamento controle, tendo uma media de 2,54 Kg/dia. Esse
resultado € superior ao encontrado por Costa et al., (2009), em que a média da producao
de leite encontrada variou de 1,50 a 1,63 Kg/dia para cabras alimentadas com palma
forrageira em substituicdo ao farelo de milho (0, 7, 14, 21, 28%).

As guantidades de carboidratos ndo fibrosos da dieta influenciam as proporgoes
dos diferentes &cidos graxos volateis produzidos no rumen. Neiva et al., (2006)
relataram um aumento na proporc¢do de propionato no rumen em funcdo do aumento de
palma na dieta de ovinos. Aumentando a producdo de propionato consequentemente
aumenta a producdo de leite, pois o acido propidnico na célula animal é precursor da
glicose, dessa forma, toda vez que ha um aumento desse acido, ele sera mais absorvido
e vai chegar a célula animal para sintese de glicose.

Segundo Batista et al. (2013), a palma foi avaliada em dietas para animais
leiteiros, tanto em substituicdo ao volumoso, quanto em substituicdo ao concentrado.
Em vacas leiteiras, 0 uso da palma em substituicdo ao volumoso mantém ou aumenta a
producdo e ndo altera a composicdo do leite, devido especialmente ao seu alto valor
energeético, quando comparada a outras forragens tropicais.

Rekik et al. (2010) avaliaram o fornecimento de palma forrageira para ovelhas no
periodo final da gestacdo e inicio da lactacdo. Foram utilizadas a palma forrageira ou a
cevada como fontes energeéticas, representando em torno de 17% da MS da dieta, que
ainda continha feno de aveia e farelo de soja. A producdo de leite aos 10 dias de
lactacdo teve média de 1,44 e 1,58 kg/dia, para 0s animais que receberam cevada e

palma forrageira, respectivamente. Aos 30 dias de lactagéo, as médias foram de 1,03 e
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1,04 kg de leite/dia, para os tratamentos com cevada e palma forrageira,
respectivamente. As producdes semelhantes promoveram também, desenvolvimentos
semelhantes para os cordeiros aleitados. Os autores concluiram que a palma forrageira
representa uma importante op¢do de estratégia alimentar para producdo animal.

Silva (2012), avaliando a influéncia das silagens de capim-elefante aditivadas com
farelo de trigo sobre a producdo de leite em cabras mesticas (Saanen x Alpina
Americana), encontrou diferencas entre os tratamentos para producdo de leite, producéo
de leite corrigida para 4% e producdo de leite corrigida para sélidos totais, tendo em
média 1,5, 1,37 e 1,40 Kg/dia, respectivamente. Essas médias encontradas por Silva
(2012) estdo abaixo das encontradas neste estudo, isso ressalta que a utilizacdo da palma
forrageira em regides semiaridas € um recurso disponivel, de menor custo e que mantém
uma maior producdo de leite podendo fortalecer o desenvolvimento da caprinocultura
nestes ambientes quando fornecida de maneira adequada aos animais.

A alimentacdo pode ser uma aliada para promover mudancas na composi¢do do
leite e fatores como a relagdo volumoso concentrado, composicdo dos carboidratos e
natureza da fonte lipidica resultam em alteracGes, principalmente nos teores de gordura
e no perfil dos acidos graxos. A composicao do leite e a producdo também podem variar
em funcdo da raca, condi¢bes climéaticas e periodo de lactacdo (SUTTON, 1989;
GONZALEZ, 2001).

Para a composi¢cdo fisico-quimica do leite de cabra (Tabela 5), as variaveis
proteina, solidos ndo gordurosos e acidez ndo diferiram. Esses resultados estdo de
acordo com os encontrados por Costa et al., (2010), que estudando a composi¢édo
centesimal do leite de cabra em funcéo dos niveis de substituicdo do milho pela palma
forrageira (0, 25, 50, 75, 100%), ndo encontraram diferencas para as mesmas variaveis,

tendo uma média de 3,09, 8,0 %, 15°D, respectivamente.
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A proteina do leite tem sua origem nos amino&cidos absorvidos no intestino,
provenientes, por sua vez, em maior parte, da proteina microbiana formada no rimen e
da proteina da dieta ndo degradada no ramen, disponivel no intestino. O valor médio de
proteina determinado (3,82%) foi semelhante aos reportados por Costa et al. (2008) para
cabras da raca Moxot6 (3,79%). De acordo com Carvalho (2000), em casos extremos, o
teor de proteina pode variar em torno de 0,4%, enquanto que a gordura de 2 a 3%.
Dentre esses dois nutrientes, a gordura € a mais fortemente influenciada pela nutricéo.

O teor de lactose € um dos componentes mais estaveis na composicao do leite,
estando diretamente relacionado com a regulacdo da pressdo osmética, de modo que
uma maior producdo de lactose contribui para uma maior producdo de leite. Neste
estudo o teor de lactose foi menor para os tratamentos utilizando a dieta controle e a
variedade baiana, 3,92 e 4,08%, respectivamente. A média de lactose para 0s
tratamentos foi de 4,13%, estes teores de lactose se apresentam abaixo dos preconizados
pela normativa vigente (IN 37), que € de 4,3% (BRASIL, 2000).

A lactose € o acUcar do leite que € sintetizado a partir da glicose produzida no
figado pelo aproveitamento do acido propidnico absorvido no rumen e pela
transformacédo dos aminoacidos. O propionato originario da fermentacdo microbiana no
ramen é considerado o principal precursor da glicose em ruminantes. A maior parte da
glicose proveniente do sangue vai para sintese de lactose (79%) e o restante para sintese
de glicerol e fornecimento de energia no processo biossintético, assim a glicose
sanguinea se torna um fator limitante para sintese de leite. Outros precursores da glicose
para sintese de lactose séo glicerol, pentoses-fosfatos e lactato. Os maiores teores de
lactose neste estudo estdo associados numericamente as maiores producdes de leite, as
quais foram encontradas nas dietas com a palma orelha de elefante (4,33%) e a palma

midda (4,17%), relacionando-se com a teoria acima.
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Silva (2012), avaliando a influéncia das silagens de capim-elefante aditivadas com
farelo de trigo para cabras mesticas (Saanen x Apina Americana), também encontrou
diferencas para a lactose nos tratamentos, 4,54, 4,34, 4,15, 4,1 %, respectivamente.

Dos componentes do leite, a gordura € o que mais pode variar em funcdo da
alimentacédo. Parte da gordura do leite é formada a partir dos precursores, acido acético
e butirico, produzidos no rumen e parte dos acidos graxos com mais de 16 carbonos
absorvidos no intestino ou mobilizados das reservas corporais. Uma parte dos acidos
graxos do leite é sintetizada na glandula mamaria e outra parte significativa (35-75%)
provém dos acidos graxos do sangue. Aproximadamente 44% da gordura do leite
provém de triglicerideos ingeridos pelo animal, o restante provém de sintese endogena
(GONZALEZ & SILVA, 2003).

Como pode ser observado nesse estudo, o teor de lipideos do leite sofreu reducéo
(P<0,05) quando utilizou a variedade orelha de elefante (2,93%) comparado ao
tratamento controle (3,46%). Esta depressdo da gordura no leite pode estar relacionada
com a reducdo do extrato etéreo das dietas (55,0 a 21,0 g/kg; Tabela 3), considerando-se
que a sintese de lipideos na glandula mamaria pode ser afetada pelo aporte de
triglicerideos fornecido pela dieta dos animais (CHILLIARD ET. AL., 2003).

Deve-se levar em consideracdo também que o teor de gordura do leite depende da
quantidade de fibra presente na dieta. Ou seja, a partir das fibras da dieta é produzido o
acetato, que é usado na sintese de gordura do leite pela glandula mamaria (OLIVEIRA
& FONSECA, 1999; TEIXEIRA, 1992). Esse fato pode explicar também o menor teor
de gordura encontrado no tratamento com a variedade orelha de elefante (2,96%), que
apresentou menor teor de FDN na dieta (33,4%; Tabela 3), quando comparada com o

tratamento controle (50,9%).
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Costa et al.(2010) verificaram uma reducéo linear na gordura do leite de cabras
alimentadas com palma forrageira em substituicdo ao farelo de milho (0, 25, 50, 75,
100%), cujos valores reduziram de 3,84 para 2,97%. Os autores explicam que esta
reducdo pode esta relacionada com o extrato etéreo da dieta o qual foi reduzido de 5,22
para 1,75 % com a substituicdo do milho por palma forrageira, indicando que a menor
ingestdo deste componente por animais pode ter reduzido a deposicao de triglicéridos na
glandula mamaria. Cerca de 44% de gordura do leite é derivada de triglicéridos
ingeridos por ruminantes e a parte restante é produzida a partir de sintese endogena
(GONZALEZ & SILVA, 2003).

De acordo com Lammers et al. (1996), reducBes nos teores de fibras nas dietas
promoveram diminui¢cdo no tempo gasto com a mastigacdo e no pH ruminal, em razdo
do menor fluxo de saliva para o rimen, reduzindo, consequentemente, o fluxo de
substancias tamponantes, proporcionando um ambiente ruminal desfavoravel para o
crescimento de microrganismos celuloliticos, reduzindo a relacdo acetato: propionato e
o teor de gordura do leite.

Avaliando a fermentacdo ruminal neste experimento, o total de &cidos graxos
volateis obteve diferenca (P>0,05) entre os tratamentos utilizando a palma comparada a
dieta controle. Nas dietas com palma forrageira houve maior producao de acido acético
e propidnico. Segundo Van Soet (1994), teores consideraveis de pectina, apesar de
rapidamente fermentavel no rimen, gera acetato como produto final, como ocorre com
a fermentacgéo da celulose. No entanto, apesar da fermentagdo da pectina, componente
de alta concentracdo na palma forrageira, produzir principalmente acido acético com
grande concentragdo e rapida fermentacdo dos carboidratos ndo fibrosos presentes na
palma gera produgdo de &cido propidnico, assim como ocorre em dietas ricas em

concentrado.
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Quanto a relacdo acetato:propionato, foram observados que dietas com palma
apresentaram valores menores que trés. Segundo Santini et al. (1992), a medida que os
niveis de celulose e hemicelulose diminuem em relacdo ao niveis de carboidratos
sollveis e amido, a relacdo acetato: propionato tende a diminuir, estando estes aspectos
relacionados com a diminuicdo da gordura do leite.

No entanto, mesmo tendo o teor de gordura reduzido quando utilizado a dieta com
a variedade orelha de elefante, esse valor ainda estd dentro do preconizado pela
normativa vigente (IN 37), que € no minimo 2,9%.

O teor de solidos totais foi menor no tratamento utilizando a palma orelha de
elefante e palma midda (10,46 e 10,54% respectivamete), esta variacdo pode ser
atribuida ao menor teor de gordura para esses tratamentos quando comparado ao
tratamento controle. Canizares et al. (2011), utilizando niveis crescentes de silagem de
grdos umidos de milho, observaram uma média de 10,96% para os solidos totais estando
de acordo com o encontrado neste trabalho.

Essa caracteristica € um indice importante devido a exigéncia dos padrdes
minimos no leite e, principalmente, por causa de sua influéncia no rendimento dos
produtos lacteos. Percentuais mais elevados para este constituinte foram observados por
Araujo et al. (2009) e por Costa et al. (2008), cujo valores médios foram de 13,24 e
13,12%, respectivamente.

Com relacdo a acidez do leite de cabra, ndo foram observadas variacdes (P>0,05)
com a utilizacéo das variedades de palma forrageira, estando entre o valor preconizado
pela legislagdo vigente para o leite de cabra, que varia de 13 a 18°D, porém, foram
inferiores aos encontrados por Araujo et al. (2004) e Costa et al. (2008), que

apresentaram valores medios de 18,5 °D e 19° D, respectivamente.
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Para os atributos sensoriais (Tabela 6), ndo foi observada variacdo (P>0,05), na
analise descritiva quantitativa, para as caracteristicas de odor ranc¢oso, forragem/mato e
caracteristico com meédias 1,47, 1,33 e 1,65%, respectivamente. Para o sabor
manteiga/rancoso e forragem/mato também ndo houve diferenca, com médias de 2,26 e
1,72%, respectivamente. Ndo foi verificada influéncia da participacdo das variedades de
palma forrageira sobre o atributo odor rancoso, demonstrando a estabilidade do leite
quanto as reacdes de oxidacBes auto-cataliticas.

Porém, para o sabor caracteristico, houve diferencas entre os tratamentos, cujas
dietas com palma orelha de elefante e miuda se sobressairam em relacdo a dieta
controle, cujos escores foram de 2,56 , 2,61 e 2,11%, respectivamente, que representam
percepcao sensorial moderadamente fraco.

De acordo com Costa et al. (2009), a gordura do leite € um nutriente muito
importante e contribui significativamente com a formacdo do flavour caprino,
especialmente pela relacdo lipidios/lipdlise. A intensidade com que estas reacOes
ocorrem esta associada ao desenvolvimento do sabor acentuado, resultado da liberagédo
dos acidos graxos de cadeia curta, particularmente, os hexondicos, octandico, decandico
e acidos de cadeia ramificada, estes ultimos representados pelo 4-etil-octandico,
considerados compostos importantes na formagdo do sabor caprino (HA & LINDSAY,
1993).

No entanto, desconsidera-se, neste caso, que O sabor caracteristico mais
intensificado para o tratamento com a palma orelha de elefante e mitda seja por causa
do teor de gordura no leite, pois de acordo com a Tabela 5, verificamos que 0s mesmos
obtiveram o teor de gordura menor quando comparados a dieta controle, sendo mais
fundada a hipétese de maiores niveis de &cidos graxos de cadeia curta. Segundo

Delacroix-Buchet & Lambert (2000), as caracteristicas genéticas do animal, parametros
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fisioldgicos, microbiota ruminal e aplicacdo de diferentes manejos afetam o perfil
sensorial do leite caprino.

Para as caracteristicas de after test, a intensidade e a persisténcia tiveram o mesmo
efeito estatistico, em que o tratamento controle apresentou menor média (1,94 e 2,0%
respectivamente) quando comparados com a dieta orelha de elefante e miuda (2,42 e
2,44%; 2,50 e 2,61%, respectivamente). Esses resultados estdo relacionados também
com o sabor caracteristico, indicando que o odor e sabor caracteristico caprino foram
poucos representativos para o leite derivado das cabras que consumiram a dieta
controle. Morais et al., (2009), avaliando os parametros sensoriais do leite de cabras por
influéncia da utilizacdo de dietas com ureia e palma forrageira em substituicdo ao farelo
de soja, ndo encontraram efeito para as caracteristicas sensoriais do leite caprino.

Os resultados obtidos no teste de aceitacdo global da amostra, embora néo
revelem diferencas em funcGes das variedades de palma forrageira utilizadas,
demonstraram que o leite teve uma boa aceitacdo, visto que, dentro de uma escalade 1 a
5, a média obtida foi de 3,37, na qual se situa na faixa intermediaria.

Para identificar os atributos sensoriais e as propriedades fisico-quimicas que mais
contribuiram para distinguir as diferencas entre as amostras de leite de cabras, foi
realizada a analise de componentes principais (ACP), utilizando os valores médios das
repeticdes em matriz de correlacéo.

Os atributos juntos conseguiram explicar 86,13% da variabilidade entre os
atributos e parametros analisados nas amostras de leite de cabra. No grafico da ACP, os
descritores sdo representados como vetores, 0s quais caracterizam as amostras que se
localizam préximas a eles, assim a medida que o angulo entre os atributos aumentam,

observa-se uma menor correlacao entre as variaveis analisadas.
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Os resultados encontrados na Figura 5 indicam uma alta correlacdo entre o sabor
manteiga/rancoso, sabor caracteristico, odor caracteristico e intensidade. O odor de
forragem/mato e o odor rancoso também se correlacionam, porém em menor
intensidade.

O sabor manteiga/rangoso, sabor caracteristico, odor caracteristico e
intensidade apresentam uma correlacdo negativa com a lactose, a gordura e os solidos
totais, pois enquanto essas caracteristicas fisico-quimicas diminuem as outras
aumentam. Possivelmente por maiores quantidades de &cidos graxos de cadeias curtas,
(caproéico — C 6:0, caprilico — C 8:0, caprico — C 10:0) quase trés vezes maiores que no
leite de vaca e, quando rompida, ativa enzimas, liberando acidos graxos volateis de
odores desagradaveis. O comprimento da cadeia carbonica (curta ou longa), grau de
saturacdo (saturado ou polinsaturado) e isomeria geométrica (cis ou trans) dos acidos
graxos exercem mudanca nas propriedades tecnoldgicas da gordura, como a textura e
flavour (MORAND-FEHR ET AL., 2001; MESQUITA ET AL., 2004).

Essas caracteristicas sdo de grande importancia, pois a qualidade sensorial do
alimento e a manutencdo da mesma favorecem a fidelidade do consumidor a um
produto especifico em um mercado cada vez mais exigente, sendo parte inerente ao

plano de controle de qualidade de uma industria (TEIXEIRA, 2009).
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6. CONCLUSOES

As variedades de palma forrageira resistentes a cochonilha do carmim podem ser
utilizadas na dieta de cabras leiteiras sem alterar a producdo de leite.

A variedade orelha de elefante promoveu uma leve variagcdo no teor de gordura e
no sabor caracteristico, persisténcia e intensidade, ndo afetando a qualidade nem a

aceitacdo desse leite pelos consumidores.



37

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVES, J.N. Feno de erva-sal associado a palma forrageira em dietas para novilhos
Sindi. 2008. 66 f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia), UFPB, Areia, 2008.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT, Analise sensorial
de alimentos e bebidas — terminologia, NBR12806, 1993, 8p.

ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS - AOAC. Official
Methods of Analysis. 16. ed., 4 rev., v. 2, 1998.

BATISTA, AM.V.; CARVALHO, F.F.R.; ROCHA FILHO, R.R. A palma forrageira na
alimentacdo de ruminantes no semiarido brasileiro. In: Il simpdsio brasileiro de
producdo de ruminantes, Itapetinga, 2013. Anais... UESB, 2013.

BEHMER, M. L. A. Tecnologia do leite: queijo, manteiga, caseina, iogurte, sorvetes e
instalagOes: producdo, industrializagdo, anélise. 13. ed. S&o Paulo: Nobel, 1999.

BELTRAO FILHO, E.M.Producéo, composicdo quimica, perfil sensorial e de volateis
do leite de cabras alimentadas com palma forrageira (opuntiaficus-indica Mill)
em substituicdo ao milho. Universidade Federal da Paraiba, 2008. 71f. Tese
(Programa de Doutorado Integrado em Zootecnia). 2008.

BRASIL. Ministerio da Agricultura. Secretaria Nacional de Agricultura. Instrucao
Normativa n® 37, 8 de novembro de 2000. Regulamento Ténico de Producéo,
Identidade e Qualidade do Leite de Cabra. Diario Oficial da Unido.Secéo 1.

CARVALHO, M.P. Manipulagdo da composicao do leite por meio de balanceamento de
dietas de vacas leiteiras. In: FONSECA, L.F.L.;SANTQOS, M.V. (Eds.) Qualidade
do leite e controle de mastite. S&o Paulo: Lemos, 2000. p.163-169.

CASTRO, J.P.; ARAUJO, E.R.; REGO, M.M. et al. In vitro germination and
disinfestation of sweet cactus (Nopalea cochenillifera (L.) Salm Dyck). Acta
Scientiarum Agronomy, v.33, n.3, p. 509-512, 2011.

CHILLIARD, Y.; FERLAY, A.; ROUEL, J.; LAMBERET, G. A review of nutritional
and physiological factors affecting goat milk lipid synthesis and lipolisis. Journal of
Dairy Science, v.86, p.1751-1770, 2003.

CORDEIRO, P.R.C.; CORDEIRO, A.G.P.C.; COSTA, M.G. Producdo e mercado de
leite caprino. In: VIII Congreso Latinoamericano de Especialistas en Pequefios
Rumiantes y Camélidos Sudamericanos. Anais ... p.17-24. 2013.

COSTA, R.G.; BELTRAO FILHO, E.M.; QUEIROGA, R.C.R.E.; et al. Chemical
composition of milk from goats fed with cactus pear (Opuntiaficus-indica L. Miller)
in substitution to corn meal. Small Ruminant Research.v.94, p.214-217, 2010.



38

COSTA, R.G.; QUEIROGA, R.C.R.; PEREIRA, R.A.G. Influéncia do alimento na
producdo e qualidade do leite de cabra. Revista Brasileira de Zootecnia., v.38,
p.307-321, 2009.

COULON, J.B.: HURTAUD, C.; REMOND, B: VERITE, R. Facteurs de variation de la
proportion de caséinesdans les animaux. INRA Productions Animales.v.11, n.4,
p.299-310, 1998.

COULON, J.B.; PRIOLO, A. La qualité sensorielle des produits laitiers et de la
viandedépenddésfourragesconsommés parlésanimaux. INRA
ProductionsAnimales, v.15, n.5, p.333-342, 2002.

CUNHA, M.G.G.; OLIVEIRA JUNIOR,S.; SOUSA,W.H. Suplementacdo proteica e
energética da palma forrageira para alimentacéo de ovinos. In: Revista EMEPA-
PB. Caprinos e ovinos: producdo e processamento. led. Jodo Pessoa, 2005. p. 87-97

DELACROIX-BUCHET, A.; LAMBERET, G. Sensorial properties and typcity of goat
dairy products. In: INTERNATIONAL COFERENCE ON GOATS, 1., 2000,
Tours/France. Anais... Tour/France: p.559-563, 2000.

FAO. Banco de dados FAOSTAT. Disponivel em <http://apps.fao.org> Acessado em:
15.10.2013.

FERREIRA, V.; ALMEIDA, T.C.A.; PETTINELLI,M.L.V. Analise sensorial — Testes
Discriminativos e Afetivos. Campinas: Sociedade Brasileira de Tecnologia de
Alimentos, p.127, 2000.

GONZALEZ, F.H.D. Introducdo a bioquimica clinica veterinaria. Porto Alegre:
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2003. 66p.

GONZALEZ, F.H.D.; DURR, J.W.; FONTANELLI, R. Uso de leite para monitorar a
nutricdo e metabolismo de vacas leiteiras, Editado por GONZALEZ, F.H.D. et al.,
Porto Alegre , 2001, 72p.

GONZALEZ, F.H.D; SILVA, S.C., Introducdo a bioquimica clinica veterinaria, 1 st ed.
Porto Alegre, UFRGS. 2003, 198 p.

HA, J.K.; LINDSAY, R.C. Release of volatile bramched-chain and other fatty acids from
ruminant milk fats by various lipases. Journal of Dairy Science, v.76, p.677-690,
1993.

HAELEIN, G.F.W. Goat milk in human nutrition. Small Ruminant Research, v.51, n.1,
p.155-163, 2004.

HAENLEIN, G.F.W. Goat Management: Nutritional value of dairy products of ewe and
goat milk. Cooperative extension dairy specialist University of Delaware.
2001.19p

IAL - Instituto Adolfo Lutz. Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz. Sdo Paulo
(SP): O Instituto, 2008.



39

IBGE- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Sistema IBGE de Recuperacédo
Automatica SIDRA. 2012. Disponivel em: <www.sidra.ibge.gov.br>. Acesso em: 28
ago 2013.

LAMMERS, B.P.; BUCKMASTER, D.R.; HEINRICHS, A.J. A simple method for the
analysis of particle sizes of forage and total mixed rations. Journal of Dairy
Science, v.79, n.5, p.922-928, 1996.

LEITE, M.L.M.V.; Avaliacéo de clones de palma forrageira submetidos a adubactes
e sistematizacdo de informacbes em propriedades do semiarido paraibano.
Universidade Federal da Paraiba.2009. Tese (Programa de Doutorado Integrado em
Zootecnia). 2009.186f.

LOPES, E.B.; SANTOS, D.C.; VASCONCELOS, M.F. Cultivo da palma forrageira. In:
LOPES, Edson Batista. Palma Forrageira: Cultivo, uso atual e perspectivas de
utilizacdo no semiarido nordestino. Jodo Pessoa: Emepa-pb, 2012. Cap. 1. p. 21-59.

LOPES, E.B.; VASCONCELOS, M.F. Zoneamento agricola de risco climatico para a
cultura de palma forrageira no Estado da Paraiba. In: LOPES, Edson Batista. Palma
Forrageira: Cultivo, uso atual e perspectivas de utilizacdo no semiarido nordestino.
Jodo Pessoa: Emepa-PB, 2012. Cap. 7. p. 169-201.

MELO, A.A.S. et al.Desempenho leiteiro de vacas alimentadas com carogo de algodao
em dieta a base de palma forrageira.Pesquisa agropecudria brasileira, Brasilia,
v.41,n.7, p.1165-1171, 2006.

MESQUITA, I. V. U,; COSTA, R. G.; QUEIROGA, R. C. E. ; MEDEIROS, A. N..
Efeito da composi¢do quimica e caracteristicas sensoriais do leite de cabras. Revista
do Instituto de Laticinios Candido Tostes, v. 59, p. 73-81, 2004

MORAIS, D.M.A.; COSTA, R.G.; BELTRAO FILHO, E.M.; et al. Caracteristicas
sensoriais do leite de cabras alimentadas com palma forrageira (Opuntia ficus-indica
Mill.), e ureia em substituicio ao farelo de soja. REUNIAO ANUAL DA
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 2009. Anais... Vigosa: Sociedade
Brasileira de Zootecnia, 20009.

MORAND-FEHR, P.; SANZSAMPELAYO, M.R.; FEDELE, Y. V.; et al. Effects of
feeding on the quality of goat milk and cheeses. In: International Conference on
Goats, 1, Tours/France, Proceedings....Tours/France. 2001. p. 53 —58.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient requirements of dairy cattle.
7.ed.rev. Washington: National Academy of Science, 2001. 381p.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. Nutrient requirements of small ruminants:
sheep, goats, cervids, and new word cmelids. Washington: National Academy of
Science, 2007. 99p.


http://www.sidra.ibge.gov.br/
http://lattes.cnpq.br/1372989549983849
http://lattes.cnpq.br/7152553137665884

40

NEIVA, G. S.; MOTA, D. L.; BATISTA, A. M. V.; SOUSA-RODRIGUES, C. F.
Mucous membrane of the rumen of ovine, fed eith spineless forage cactus (Opuntia
ficus-indica Mill): hystochemical study by means of light microscopy. Int. J.
Morphol., v.24, p.723-728, 2006.

NEVES, A.L.A.; PEREIRA, L.G.R.; SANTOS, R.D.; VOLTOLINI, T.V.; ARAUJO,
G.G.L.; MORAES, S.A.; ARAGAO, AS.L.; COSTA, C.T.F. Plantio e uso da palma
forrageira na alimentacdo de bovinos leiteiros no semiarido brasileiro. EMPRAPA.
Comunicado Técnico 62. Juiz de Fora, MG. Dezembro, 2010.

OLIVEIRA, AS.C.; CAVALCANTE FILHO, F.N.; RANGEL, A.H.N., et al.A palma
forrageira: alternativa para o semiarido. Revista Verde de Agroecologia e
Desenvolvimento Sustentavel. v.6, n.3, p. 49 — 58. 2011.

OLIVEIRA, C.AF.; FONSECA, L.F.L. Aspectos relacionados a produgdo, que
influenciam a qualidade do leite. Higiene Alimentar, v.13, n. 62, p.10-16, 1999.

PARK, Y.W.; JUAREZ, M.; RAMOS, M.; HAENLEIN, G.F.W. Physico-chemical
characteristics of goat and sheep Milk. Small Ruminant Research, v.68, p.88-113,
2007.

PERES, J.R. O leite como ferramenta do monitoramento nutricional. Uso do leite para
monitorar a nutricdo e o metabolismo de vacas leiteiras. Porto Alegre:
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2001. 72p.

PINHEIRO, R.R., GOUVEIA, A.M.G., ALVES, F.S.F., et al. Aspectos epidemioldgicos da
caprinocultura cearense. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.52, n.5, p.534-543, 2000.

PRATA, L.F.; RIBEIRO, A.C.; REZENDE, K.T.; et al. Composicéo, perfil nitrogenado e
caracteristicas do leite caprino (Saanen). Regido Sudeste. Revista Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos. Campinas, v.18, n.4, p.429-432,1998.

QUEIROGA, R.C.R.E.; MAIA, M.O.; MEDEIROS, A.N. et al. Producdo e composicéao
quimica do leite de cabra mesticas Moxot6 sob suplementacdo com 6leo de licuri ou
de mamona. Revista Brasileira de Zootecnia. v.39, n.1, p.204-209, 2010.

QUEIROGA, R.C.R.E.; COSTA, R.G.; BISCONTINI, T.M.B.; NUNES, A.N.;
MADRUGA, M.S.; SHULER, A.R.P. Influencia do manejo do rebanho, das
condicBes higiénicas da ordenha e da fase de lactacdo na composicao quimica do
leite de cabras Saanen. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, n.2, p.430-437, 2007.

REKIK, M.; BEN SALEN, H.; LASSOUED, N. et al. Supplementation of barbarine ewes
with spineless cactus (Opuntia ficus indica f. inermis) cladodes during late gestation-
early suckling: effects on mammary secretion, blood metabolites, lamb growth and
postpartum avarian activity. Small Ruminant Research, v.90, p.53-57, 2010.

SANTINI, F.J. et al. Dietary fiber and milk yield, mastication, digestion, and rate of
pasaje in gotas fed alfafa hay. Journal Dairy Science, v.75, p.209-219, 1992



41

SANTOS, D. C. et al. Desempenho produtivo de vacas 5/8 Holando/Zebu alimentadas
com diferentes cultivares de palma forrageira (Opuntiae Nopalea). Revista
Brasileira de Zootecnia, v.30, n.1, p.12-17, 2001.

SGARBIERI, V.C. Revisdo: Propriedades Estruturais e Fisico-Quimicas das Proteinas do
Leite. Brazilian Journal of Food Technology, vol. 8, n. 1, p. 43-56, 2005.

SIMOES, D. A.; SANTOS, D. C.; DIAS, F. M. Introducéo da palma forrageira no Brasil.
In: MENEZES, R. S. C.; SIMOES, D. A.; SAMPAIO, E. V. S. B. A palma no
Nordeste do Brasil: conhecimento atual e novas perspectivas de uso. Recife: Ed.
Universitaria da UFPE, 2005. 258 p.

SOUZA, B.B.; SILVA, E.M.N.; SILVA, G.A. et al. Leite de cabra: racas utilizadas e
sistemas de alimentacdo utilizados no Cariri paraibano. Radares Técnicos
FarmPoint. 2011. Disponivel em: http://www.farmpoint.com.br/radares-tecnicos.
Acesso em: Novembro de 2013. No texto esta 2011

STONE, H.; SIDEL, J. L. Sensory Evaluation Practices. London: Academic Press, v
482.1993.

SUTTON, J.D. Alterning milk compoition by feeding.Journal Dairy Science, v.71,
p.2801-2814, 1989.

TEIXEIRA, J.C. et al. Cinética da digestdo ruminal da palma forrageira (Nopalea
cochenillifera (L.) Lyons-Cactaceae) em bovinos e caprinos.Ciéncia e
Agrotecnologia. Minas Gerais, v.23, n.1, p.179-186, jan./mar., 1999.

TEIXEIRA, J.C. Nutricdo de ruminantes. Lavras: edicbes FAEPE, 1992, 239p.

TEXEIRA,L.V. Andlise sensorial na industria de alimentos. Revista Instituto de
Laticinios Candido Tostes. v. 64, n. 366, p. 12-21. 2009.

TREVINO, I.H. Utilizacdo de palma forrageira (opuntia ficus indica mill) em
substituicdo ao milho no desempenho de cordeiros santa inés. 2009. 74 f.
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia), Ufpb, Areia- PB, 20009.

TYRREL, H. F.; REID, J. T. Prediction of energy value of cows milk. Jornal of Dairy
Science, v.48, n.9, p.1215-1223, 1965.

VAN SOEST, P. J. Nutritional ecology of the ruminant. 2. ed. Ithaca: Cornell 17
University Press, 1994. 476p.

VASCONCELOS, A.G.V.; LIRA, M.A.; CAVALCANTI, V.L.B; et al. Selecdo de
clones de palma forrageira resistentes a conchonilha-do-carmim (Dactylopius sp).
Revista Brasileira de Zootecnia. V.38, n.5, p.827-831, 2009.


http://www.farmpoint.com.br/radares-tecnicos

8. ANEXOS

42

ANEXO A - Atributos sensoriais do leite caprino

ATRIBUTO

DEFINICAO

ODOR

Percebido pelo 6rgéo olfativo quando as substancias
volateis sdo aspiradas

Odor rancoso

Odor gorduroso, de ranco

Odor de forragem/mato

Odor de mato e folha

Odor caracteristico

Odor caracteristico caprino

SABOR

Sensacdo complexa composta de sensa¢oes olfativas,
gustativas e tateis percebidas durante a degustacdo do
leite caprino

Manteiga/Rangoso

Sabor levemente amargo com percep¢do amanteigada.

Sabor caracteristico

Sabor caracteristico caprino

Sabor de forragem/mato

Sabor de mato e folha

AfterTaste

Intensidade: Presenca forte e marcante do leite
caprino

Persisténcia: Percepgdo do tempo em que o sabor fica
caracterizado pelas sensacdes palataveis

Avaliacdo Global

Forma de sensacOes perceptiveis positivamente dos
provadores em relacéo ao leite caprino




Nome:

ANEXO B

Universidade Federal da Paraiba
Andlise descritiva Quantitativa (ADQ)

Idade:

43

FICHA DE PROVA DE LEITE

Analise os leites A, B, C e D apresentados. Anote no espaco reservado a observagdes tudo
aquilo que se destaca nos leites (caracteristicas particulares, consideragdes que achar importantes, etc).

Codigo Observagdes
RANCOSO 1- Pouco intenso
¢ 5- Muito intenso
Forragem/ma | 1- Pouco intenso
Odor o
to 5- Muito intenso
Caracteristic | 1- Pouco intenso
0 5- Muito intenso
Manteiga/Ra | 1- Pouco intenso
Ngoso 5- Muito intenso
Caracteristic | 1- Pouco intenso
Sabor L
0 5- Muito intenso
Forragem/ma | 1- Pouco intenso
to 5- Muito intenso
. 1- Pouco intenso
Intensidade L
5- Muito intenso
After tast -
Persistancia 1- Pouco intenso
5- Muito intenso
Avaliacdo 1- Desgostei muito

Global

Aceitacdo

5- Gostei muito




