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RESUMO

Os agrotoxicos sdo produtos quimicos utilizados constantemente nas plantacdes
agricolas com a finalidade de proteger as lavouras de doencas, pragas e ervas-
daninhas. Uma vez manuseados ou aplicados de forma indevida, eles podem causar
danos severos ao meio ambiente, a salude dos operadores que 0s manipulam e dos
consumidores finais. A liberacdo de novos compostos quimicos vem crescendo
progressivamente no Brasil e, atualmente, ocupa o segundo lugar na importagcéo de
agrotoxicos que foram proibidos na Unido Europeia. Outro fator importante que
contribui para a contaminacdo das aguas e do solo pelos pesticidas é o descarte ou
reutilizacdo inadequada das embalagens vazias que ndo chegam aos seus devidos
postos de recolhimento para serem destinados corretamente as suas respectivas
empresas produtoras. Nesta perspectiva, o objetivo deste trabalho foi realizar um
levantamento de quais sdo os agrotoxicos utilizados na lavoura de cana-de-acucar no
estado da Paraiba. No desenvolvimento do presente trabalho foi empregada uma
pesquisa de campo do tipo quantitativa-descritiva, através do contato com 17
revendedores comerciais de agrotoxicos e afins devidamente licenciados e
registrados no Estado da Paraiba pertencentes aos municipios de Alagoa Grande,
Aracagi, Bayeux, Cajazeiras, Catolé do Rocha, Itapororoca, Jodo Pessoa,
Mamanguape, Marcacgdo, Santa Rita e Sapé, entre 0s meses de outubro e novembro
de 2022. Verificou-se um namero elevado de herbicidas (85,29%) comercializados,
seguido pelos inseticidas/nematicidas (13,73%) e reguladores de crescimento (0,98%)
0s quais estdo dentro do cenério esperado conforme a relacdo dos agrotéxicos

recomendados pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA).

Palavras-chave: informacdes, agrotoxicos, Saccharum officinarum.



ABSTRACT

Pesticides are chemical products constantly used in agricultural plantations to protect
crops from diseases, pests, and weeds. Once improperly handled or applied, they can
cause severe damage to the environment, the health of operators who handle them,
and end consumers. The release of new chemical compounds has been progressively
growing in Brazil and currently ranks second in imports of pesticides that have been
banned in the European Union. Another important factor that contributes to the
contamination of water and soil by pesticides is the inappropriate disposal or reuse of
empty packages that do not reach their proper collection points to be correctly sent to
their respective production companies. From this perspective, the objective of this work
was to carry out a survey of which are the pesticides used in the sugarcane crop in
Paraiba State. In the development of this work, quantitative-descriptive field research
was used, through contact with 17 commercial resellers of pesticides and the like duly
licensed and registered in Paraiba State belonging to the municipalities of Alagoa
Grande, Aracagi, Bayeux, Cajazeiras, Catolé do Rocha, Itapororoca, Jodo Pessoa,
Mamanguape, Marcacdo, Santa Rita and Sapé, between October and November
2022. There was a high number of herbicides (85.29%) sold, followed by
insecticides/nematicides (13 .73%) and growth regulators (0.98%) which are within the
expected scenario according to the list of pesticides recommended by the Ministry of
Agriculture, Livestock and Supply (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
- MAPA).

Keywords: informations, pesticides, Saccharum officinarum.
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1 INTRODUCAO

Os agrotoxicos sdo componentes quimicos de baixo peso molecular,
preominantemente insolUveis, utilizados nas producdes agricolas com a finalidade de
proteger a plantacdo do ataque de pragas, doencas e plantas daninhas que possam
comprometer o desenvolvimento de culturas inteiras, no entanto, se usados de forma
inadequada, podem provocar casos de contaminagao alimentar, humana e ambiental
(SOUSA; ALMEIDA, 2020).

De acordo com a Lei Federal n° 7.802, de 11 de julho de 1989, Art. 2°, Inciso |,

consideram-se:

Agrotoxicos e afins sdo os produtos e os agentes de processos fisicos,
guimicos ou biolégicos, destinados ao uso nos setores de producdo, no
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na
protecdo de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e
também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja
alterar a composicao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acao
danosa de seres vivos considerados nocivos tal como substancias e
produtos, empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e
inibidores de crescimento.

A economia do Brasil é baseada na producdo de minerais como petroleo e
produtos agricolas, com destaque para as culturas da soja, cana-de-acgUcar, café,
milho e algoddo. Sua dependéncia econOmica baseia-se na expansao das
monoculturas, em terras concentradas que € apoiada no uso intensivo de agentes
quimicos (GURGEL et al., 2019). Seguindo essa realidade, no Estado da Paraiba a
pratica da monocultura da cana-de-acUcar constitui-se a maior cultura agricola
produzida (IBGE, 2022), e, consequentemente, a que mais lanca agrotoxicos no
campo.

A Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), estima que a producéo
nacional de cana-de-acUcar na safra 2022/2023 alcance a marca de 572.874,9
toneladas com produtividade de 70.484 kg/ha. O estado da Paraiba deve obter uma
producdo de 6.816,4 toneladas e produtividade de 56.837 kg/ha, mantendo-se na
terceira posicéo de estado mais produtivo da regidao nordeste.

Contudo, o cultivo dessa cultura agricola estd sujeito a varias limitacdes
fitossanitarias e Os danos causados por pragas e doencgas ocasionam um grande

impacto na produtividade da industria onde, na maioria dos casos, resuta em perdas
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econdmicas (RENZI et al., 2019).

A broca da cana-de-acucar (Diatraea saccharalis) e a cigarrinha-das-raizes
(Mahanarva fimbriolata) s&o consideradas as principais pragas desta cultura. Para as
pragas supracitadas, o controle biolégico € comumente utilizado. No entanto, para as
demais pragas que ocorrem na cana-de-acucar, em especial as que sobrevivem no
solo, séo controladas de forma precéria, e manejadas predominantemente de forma
quimica (SANTOS e BOREM, 2016).

Quanto as doencas da cana-de-agucar, o controle ocorre majoritariamente com
o plantio de variedades resistentes. Ja 0 manejo de plantas daninhas, apesar de
existir a possibilidade de ser realizado de forma mecanica ou manual, em sua grande
maioria é feito através de aplicacdo de herbicidas (SILVEIRA et al., 2019).

De acordo com o banco de informacdes sobre o0s produtos agroquimicos e afins
registrados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento atualmente no
Brasil sdo recomendados 787 agrotéxicos para a cana-de-acucar, distribuidos entre
inseticidas, fungicidas, herbicidas, reguladores de crescimento e feromdnios.
Destacando-se que, deste total, 54 produtos quimicos foram registrados
recentemente, comparado a uma pesquisa realizada em abril de 2022 (BRASIL,
2022).

A série de relatorios de comercializacdo de agrotoxicos do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), mostra que o
volume de vendas de agrotoxicos cresceu mais de 2,5 vezes entre 2006 e 2017,
saltando de 204,1 mil toneladas para 541,8 mil toneladas de ingrediente ativo (IBAMA,
2022). Culturas como a cana-de-ac¢ucar, milho e a soja concentraram cerca de trés
guartos do total de agrotdoxicos consumidos no Brasil em 2016, e a lavoura da cana-
de-acUcar por sua vez teve um consumo de R$3.261 milhdes sobre estes produtos
quimicos, equivalente a um total de 10% (MORAES, 2019).

Como pode ser observado, é cada vez mais crescente o uso de agrotoxicos
para o manejo fitossanitario da cana-de-agucar, no entanto o uso de um unico método
de controle isolado ndo contribui efetivamente para o aumento da sustentabilidade
agricola e ambiental, e ainda, pode gerar constantes desequilibrios na populacao de
organismos presentes na natureza. Ressalta-se sobretudo, que a utilizagcdo do

controle quimico aplicada de forma irracional pode promover efeitos devastadores no
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ambiente e na saude, como a contamina¢do de alimentos, do solo, da agua e dos
animais; a intoxicacdo dos agricultores; a resisténcia de patdégenos, de pragas e
plantas invasoras a certos principios ativos dos agrotoxicos (MORANDI e BETTIOL,
2009).

Além do aumento expressivo do consumo de agrotoxicos, outro problema,
bastante recorrente no Brasil sdo as préaticas de venda de agrotoxicos, muitas vezes
ilegais no pais, e sem notas fiscais, realizadas por pequenos revendedores. Os
agrotoxicos ilegais (sem registro, contrabandeados e falsificados), ndo possuem
registro nos Ministérios da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA), da Saude
(MS) e do Meio Ambiente (MMA), ndo atendem as diretrizes e exigéncias do MAPA,
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e
da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) e por isto representam prejuizos
ao agricultor pela baixa eficacia, além de causar danos ao meio ambiente, a saude do
aplicador e do consumidor. Os principais problemas advindos do uso de agrotoxicos
ilegais sdo: sua baixa eficacia; os residuos em alimentos; a contaminagcdo ambiental;
o descarte indevido de embalagens e a contribuicdo com a diversificacdo de atuacao
e reforgo na rede de criminalidade (BRESSAN, 2015). Esse procedimento dificulta o
rastreamento das embalagens que entram e saem do Estado, num processo
adequado de logistica reversa.

Desta forma, o estudo de quais os principais agrotoxicos sao comercializados
em revendedores agropecuarios para o manejo da cana-de-acUcar cultivada na
Paraiba é de extrema importancia para saber se estes estdo de acordo com a
recomendacdao sugerida pelo Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento.

2 OBJETIVO

Realizar um levantamento de informacdes sobre quais 0s tipos de agrotoxicos
sdo comercializados para o cultivo da cana-de-agucar, em diferentes localidades no

estado da Paraiba.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Importancia da cana-de-agucar

O inicio do cultivo da cana-de-ac¢ucar no Brasil ocorre antes mesmo da chegada
da coroa portuguesa em solo brasileiro, conciliado a sua fase de colonizacdo (PRADO
JUNIOR, 1970, apud ARAUJO; SANTOS, 2013). Como produto voltado para a
exportacdo, o0 aclUcar desempenhou um papel relativamente importante no
desenvolvimento econdmico do Brasil durante este periodo, onde o Nordeste foi a
principal regido produtora de aclUcar do pais até as primeiras décadas da fase
republicana, e perdeu sua hegemonia para o Sudeste em meados do século XX
(VIAN, 2015).

Em 1975 ocorreu a criagdo do Programa Nacional do Alcool (PNA ou Pro-
alcool), onde o setor sucroalcooleiro recebeu forte estimulo do Estado para minimizar
os efeitos da Crise do Petroleo, garantindo a ocupacéo ociosa das usinas que nao
possuiam destilarias anexas incentivando-as a incrementar investir na instalacdo de
equipamentos que viabilizassem a producéao de etanol (VIAN, 2015). Logo em seguida
0 sistema de pagamento da cana pelo teor de sacarose causou uma das maiores
revolucdes tecnoldgicas na agroinduistria no século XX (SANTOS e BOREM, 2016).
Estes fatos favoreceram a expansdo do cultivo da cana-de-agucar no Brasil e o
desenvolvimento tecnoldgico no sistema de producdo e processamento de matéria-
prima para a indastria sucroalcooleira. (SILVEIRA et al,. 2019).

Conforme dados do Caderno Setorial ETENE, o Brasil € o maior produtor e
exportador de acucar no mundo; na safra 2020/21, respondeu por aproximadamente
23% da producéo e por 51,3% do comércio global. Em relagéo ao etanol € o segundo
maior produtor, ficando atras dos Estados Unidos que utiliza o milho como matéria
prima o biocombustivel.

O Nordeste vem se mantendo como a terceira regido mais produtora de cana-
de-acucar do pais, apresentando na safra 2021/2022 uma producao de 49.810,8
toneladas de cana-de-agucar com estimativas de aumento de 8,6%, atingindo
54.106,5 toneladas na safra atual (CONAB, 2022).

No estado da Paraiba a cana-de-acglcar € o produto agricola mais cultivado e
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respectivamente o mais rentavel, alcangando um valor de producédo de R$815.947,00
no ano de 2021. A regido que mais concentra produtores de cana no estado é a zona
da mata paraibana, destacando-se o municipio de Pedras de Fogo com uma
participagdo de R$138.600,00 seguido de Santa Rita (R$107.800,00), Sapé
(R$84.000,00), Rio Tinto (R$82.560,00) e Mamanguape (R$76.725,00) (IBGE, 2022).

Envolvidos nesse cenério, estao cerca de 1800 produtores de cana-de-acucar
também conhecidos como fornecedores da matéria prima, que enviam sua producéo
para sete usinas (Japungu, Giasa, Miriri, Pemel, Agroval, Monte Alegre e Tabu) no
estado. Fornecedores estes, espalhados pelos 26 municipios onde existe cana-de-
acucar, e 75,48% destes fornecedores de cana-de-agucar classificam-se como micro
produtores (USINAS PARAIBANAS, 2017).

3.2 Agrotoxicos

Desde o inicio da chamada "revolucéo verde" na década de 1950, o processo
de trabalho agricola tradicional com novas tecnologias, muitas delas baseadas no uso
extensivo de agentes quimicos, péde ser utilizada para controlar doencas, aumentar
a produtividade e prevenir insetos e outras pragas (PERES; MOREIRA, 2003).
Segundo os autores, 0s agrotéxicos sdo considerados com uma substancia ou mistura
de substancias de natureza sintética que destinam-se direta ou indiretamente a
prevenir, matar ou repelir qualquer forma de patdégeno, animal ou vegetal que seja
prejudicial a plantas e animais Uteis, bem como seus subprodutos.

Além de serem utilizados em atividades agricolas, estes produtos podem ser
utilizados em florestas nativas, lagos, agudes de outros ecossistemas (INCA, 2022).

Os agrotoxicos podem ser classificados de acordo com o seu objetivo, como o
controle de plantas invasoras (herbicidas), insetos (inseticidas), fungos (fungicidas),
bactérias (bactericidas), acaros (acaricidas) e ratos (rodenticidas), além dos
reguladores de crescimento que aceleram a maturacdo e a floracdo das plantas
(SCHIESARI, 2012).

Hé& estudos que indicam que algumas substancias quimicas eram utilizadas de
uma forma mais bruta e simples desde os primordios da agricultura para proteger a
lavouras de alguns insetos (BRAIBANTE; ZAPPE, 2012; SILVA; FAY, 2004 apud
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MOTA et al., 2022) e veio se desenvolvendo ao passar dos tempos.

A primeira e a segunda Guerras Mundiais influenciaram indiretamente a
modernizacdo da agricultura, na qual varios compostos quimicos foram sintetizados
para serem manipulados como arma de guerra contra o inimigo, bem como
manuseados para proteger os soldados atuantes de picadas de insetos (SPARKS,
2013, apud MOTA et al., 2022).

3.2.1 Classificacdo dos Agrotoxicos

Os agrotoxicos séo classificados de acordo com o organismo alvo e grupo
quimico, conforme a toxicidade e periculosidade ambiental (KARAM et al., 2015).
Quanto ao organismo alvo, as principais classes no Brasil sdo: os inseticidas, 0s
fungicidas e os herbicidas (MEIRA, 2019).

Em relacdo ao grupo quimico, os agrotdxicos podem ser divididos em organicos
e inorganicos, sendo os inorganicos constituidos de elementos toxicos, como: arsénio,
mercurio, chumbo e cobre. Os organicos contém atomos de carbono em sua estrutura
quimica e podem ser sintéticos ou naturais (CARAPETO, 1999 apud MEIRA, 2019).

De acordo com a Associacao Brasileira de Defensivos Pos-Patente (AENDA,
2019), os agrotéxicos mais vendidos no Brasil, entre os herbicidas, sdo: glifosato, 2,4-
D, atrazina, dicloreto de paraquate, diurom, s-metolacloro, mesotriona, acetocloro,
dicamba e sulfentrazona. Os fungicidas os mais vendidos no pais sdo: mancozebe,
compostos a base de cobre, enxofre, piraclostrobina, azoxistrobina, protioconazol,
fluxapiroxade, tebuconazol e epoxiconazol. Por fim, os inseticidas mais vendidos no
Brasil séo acefato, imidacloprido e bifentrina (AENDA, 2019).

No Brasil, cabe ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA) conforme inciso VIII Artigo 2° do Anexo | do Decreto n®
8.973/2017, revogado posteriormente pelo Decreto n°® 11.095/2022, a competéncia
para realizar a analise, registro e controle de agrotoxicos, seus componentes e afins.
Desta maneira, 0os agrotoxicos podem ser classificados de acordo com o seu Potencial
de Periculosidade Ambiental (PPA), sendo: Classe | - produto altamente perigoso ao

meio ambiente; Classe Il - produto muito perigoso ao meio ambiente; Classe Il -
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produto perigoso ao meio ambiente; e, Classe IV - produto pouco perigoso ao meio
ambiente. A classificacdo também permite que sejam adotadas frases de adverténcia
no rétulo e bula dos produtos que tenham uma classificacdo mais restritiva, a exemplo
da Classe I, a fim de ressaltar a sua toxicidade aos organismos nao-alvo
especificos.(IBAMA, 2022).

Quanto a toxicidade, antigamente os agrotoxicos eram classificados como
extremamente ou altamente toxicos (PIGNATI et al.,, 2017), quando a ANVISA
aprovou 0 novo marco regulatorio para agrotoxicos, alterou os critérios de avaliacdo e
classificac@o toxicologica dos produtos no Brasil, passando a adotar os padrées de
classificacao do Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e Rotulagem de
Produtos Quimicos (Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
Chemicals — GHS), lancado em 1992, durante a Eco-92, realizada no Brasil (ANVISA,
2019).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria estabelece que além da
classificacdo dos agrotoxicos ser determinada pelos respectivos homes, deve ser
categorizada pelas cores nas faixas do rétulo dos produtos, tendo como base o
sistema Pantone Matching System (Food and Agriculture Organization of the United
Nations, 2015) (ANVISA, 2019) como pode ser observado na Figura 1.

Figura 1. Classificacdo dos agrotoxicos quanto a toxicidade ao meio ambiente.

COR DA FAIXA
CATEGORIA TOXICIDADE DE ROTULO E
BULA

PANTONE MATCHING
SREEYS]

PRODUTO .
MODERADAMENTE TOXICO farslaRhSye one

PRODUTO POUCO TOXICO

PRODUTO IMPROVAVEL DE Faixa azul Azul PMS Blue 293 C
CAUSAR DANO AGUDO

PRODUTO NAO

Nao Classificado CLASSIFICADO Faixa verde Verde PMS Green 347 C

Fonte: ANVISA (2019).

Desta forma o nivel de toxicidade das substancias, varia de acordo com a
categoria: categoria 1 (produto extremamente toxico — faixa vermelha), categoria 2

(produto altamente toxico — faixa vermelha), categoria 3 (produto moderadamente
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toxico — faixa amarela), categoria 4 (produto pouco toxico — faixa azul), categoria 5
(produto improvavel de causar dano agudo — faixa azul) e ndo classificado (produto
nao classificado - faixa verde) (PUPIM, 2020).

O Decreto n° 4.074 de 4 de janeiro de 2002, que regulamenta a Lei n° 7.802,
de 11 de julho de 1989, e dispOe sobre a pesquisa, a experimentacao, a producao, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacéo, a exportacdo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e d4 outras providéncias; e a
Portaria da Secretaria de Nacional de Vigilancia Sanitaria n. 03, de 16 de janeiro de
1992, que dispbe sobre as diretrizes e orientacdes referentes a autorizagdo de
registros, renovacao de registro e extensdo de uso de produtos agrotéxicos e afins.

Fungicidas sao produtos quimicos capazes de prevenir infec¢bes de plantas
vivas por fungos. Podem ser classificados de acordo com o seu modo de acgéao tal
como os protetores ou de contato que séo efetivos somente se aplicados antes da
ocorréncia da penetracdo do patégeno na cultura, impedindo ou reduzindo as chances
de ocorréncia da doenca, os de acao erradicante que diretamente sobre o patdgeno
eliminando-o da superficie de partes da planta ou do solo e os sistémicos qual o
principio ativo é absorvido pela planta e translocado para partes distantes do local de
aplicacao, com capacidade de inibir a infeccdo do patogeno (GARCIA, 1999).

Os herbicidas sdo agentes biologicos (fungos e outros microorganismos) ou
substancias quimicas (organicas ou inorganicas) capazes de matar ou suprimir o
crescimento de espécies especificas, onde, para ser efetivo, deve afetar o local de
acdo na planta daninha atingindo apenas a planta alvo e ser metabolizado ou
degradado pela cultura e ndo pela planta daninha (ROMAN e VARGAS, 2005).

Os métodos mais comuns de combate a fitonematoides sdo os de controle
biolégico que utiliza de inimigos naturais da praga, varietal que faz uso de variedades
resistentes aos danos causados pelos nematoides, cultural por meio de rotagdo de

cultura e quimico onde sao usados os agentes sintéticos (SANTOS et al., 2012).
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3.3 Logistica Reversa de Embalagens de Agrotéxicos e seus residuos

Uma problematica do uso intensivo dos agrotoxicos € a geracdo de embalagens
vazias, as quais precisam de um manejo adequado, pois sdo consideradas residuos
perigosos com caracteristicas toxicas e geralmente eram abandonadas em lugares
inadequados provocando contaminacdes ambientais.

Os residuos de embalagens de agrotéxicos, enquadram-se na categoria de
residuos perigosos por conterem substancias quimicas que modificam o ambiente nas
suas mais diferentes formas de vida (MIRANDA, 1988). Além disso, comprometem de
forma definitiva a cadeia natural, contaminando o solo, a 4gua e o ar e influenciando
diretamente a salde da populacdo (MOREIRA et al, 2002; LOPES e
ALBUQUERQUE, 2018).

Como medidas para mitigacdo e até mesmo eliminar esse problema advindo
do descarte incorreto de embalagens foi criada a Lei Federal 9.974/00 (BRASIL, 2000)
gue trata da destinacdo adequada das embalagens vazias de agrotoxicos e que trata
de obrigacdes para os fabricantes, vendedores e agricultores.

Segundo a Lei 9.974/00 cabe ao agricultor realizar a triplice lavagem das
embalagens vazias e posteriormente encaminhar estas embalagens com as
respectivas tampas a uma unidade de recebimento no prazo de um ano a partir da
data de compra do produto. Ja o revendedor deve disponibilizar e gerenciar as
unidades de recebimento de embalagens vazias, informar aos agricultores sobre os
procedimentos de lavagem no ato da venda do produto e informar o endereco da
unidade de recebimento de embalagens vazias mais proxima para 0 usuario. A
industria tem como obrigacao recolher as embalagens devolvidas pelo agricultor,
dando um destino adequado a este material, implementando em colaboracdo com o
Poder Publico, programas educativos de controle e estimulo a lavagem e a devolucgéo
das embalagens vazias por parte dos usuarios (BRASIL, 2000).

A Resolucdo N° 465/2014 dispbe sobre o0s requisitos e critérios técnicos
minimos necessarios para o licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados
ao recebimento de embalagens de agrotoxicos e afins, vazias ou contendo residuos
e confere ao Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) a competéncia para

tal, considerando a necessidade de dar destinacéo final ambientalmente adequada a
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estas embalagens, uma vez que descartadas incorretamente, causam danos ao meio
ambiente e a satde humana.

Com o objetivo de atender a legislacao vigente, as industrias se organizaram e
criaram o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV), para
gerir a destinacao final de embalagens vazias de agrotoxicos (SOUZA;FAVARO,
2007). O Sistema Campo Limpo € o nome do programa brasileiro de logistica reversa
dessas embalagens, no qual o INPEV atua como ndcleo de inteligéncia. Ele abrange
todas as regibes do pais e tem como base o conceito de responsabilidade
compartilhada: agricultores, indastria fabricante, canais de distribui¢cdo e poder publico
tém papéis e responsabilidades especificas no fluxo de funcionamento do programa,
definidas por lei (INPEV, 2021).

Segundo o INPEV (2021) no Estado da Paraiba existe apenas um posto de
recolhimento de embalagens, situado no municipio de Mamanguape, o qual é
Coordenado pela Associacdo dos Revendedores de Produtos Agropecudrios do
Nordeste (ARPAN). O Recebimento Itinerante (RI) € um evento organizado pela
ARPAN e o INPEV destinado a regides onde predominam pequenas propriedades
rurais cujo volume de embalagens vazias geradas néo justifica a instalacdo de uma
unidade de recebimento fixa. Estes produtos podem ser entregues em locais pré-
determinados em datas divulgadas previamente. Hoje, 0 Recebimento Itinerante é
responsavel por 10% a 15% do total destinado no pais.

De acordo com o INPEV (2022) as embalagens de defensivos agricolas séo
classificadas em embalagens lavaveis e ndo lavaveis. As embalagens lavaveis sdo
rigidas, de material plastico e metélico, e servem para acondicionar formulacdes
liquidas para serem diluidas em agua. Séo fabricadas em material de PEAD Mono
(Polietileno de Alta Densidade), COEX (Extrusdo em multicamadas), PP
(Polipropileno). As embalagens ndo lavaveis séo utilizadas para acondicionar
produtos que nao utilizam agua como veiculo de pulverizacdo, além de todas as
embalagens flexiveis e as embalagens secundarias. Seus materiais incluem sacos de
plastico, de papel, metalizados, mistos ou feitos com outro material flexivel, cartuchos
de cartolina e fibrolatas.

Apo6s o uso do agrotoxico, o agricultor leva as embalagens para um ponto de

recolhimento (posto de recolhimento, central de recebimento ou recebimento
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itinerante) que foi previamente indicado no momento da compra pela cooperativa ou
pela distribuidora. Os postos e os itinerantes separam as embalagens entre
contaminadas e ndo contaminadas e as encaminham para a central. Na central as
embalagens ndo contaminadas sdo separadas em: papeldo, metais, polietileno de
baixa densidade (PEBD), polietileno de alta densidade (PEAD) e polipropileno (PP).
As embalagens ndo contaminadas séo direcionadas para recicladoras enquanto as
contaminadas sdo enviadas para a incineracdo. E importante ressaltar que a
prensagem dessas embalagens so € realizada na central. Tanto os postos quanto os

itinerantes levam as embalagens para a central sem prensar.

3.3.1 Triplice Lavagem de Embalagens de Agrotdxicos

Os procedimentos de lavagem séo definidos pela norma ABNT NBR 13.968
gue contém definicdes e instrucdes para a triplice lavagem e limpeza sob presséo de
embalagens com diferentes capacidades.

O INPEV disp6e de um guia sobre a lavagem e o armazenamento do material
a ser destinado, localizacdo das unidades de recebimento, agendamento eletronico e
informacdes sobre a destinacgao final (Figura 2). Pode ser realizada manualmente a
triplice lavagem das embalagens, conforme a Figura 3, e também a lavagem sob

pressao (Figura 4).

Figura 2. Passo a Passo da Destinacéo final de Embalagens.

> >»»»>  AGENDAMENTO °?>>> UNIDADES DE
LAVAGEM ARMAZENAMENTO

ELETRONICO RECEBIMENTO

Fonte: Adaptado de INPEV

Apos a lavagem, o agricultor deve separar e guardar as embalagens vazias em
local adequado e devem ser devolvidas dentro de um ano apds a sua respectiva
compra no local de retirada indicado pelo varejista, conforme designado na nota fiscal.

O agendamento para devolucdo pode ser feito de forma eletrénica no site do INPEV
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https://agendamento.inpev.orqg.br/Page/Home.aspx.

Figura 3. Esquema representativo da triplice lavagem de embalagens de
agrotoxicos.
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Fonte: Adaptado de INPEV

Figura 4. Esquema representativo da lavagem de embalagens de agrotoxicos por

pressao.
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Fonte: Adaptado de INPEV

O Sistema Campo Limpo conta com mais de 400 unidades de recebimento, em


https://agendamento.inpev.org.br/Page/Home.aspx
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todos os estados brasileiros e no Distrito Federal e geridas por associagfes. Cada
unidade segue normas técnicas especificas e passa por um processo de
licenciamento ambiental previsto pela Resolucdo 465 do Conama para receber as
embalagens.

O INPEV mantém parceria com mais de 10 empresas de reciclagem para
cumprir a responsabilidade de promover o descarte ecologicamente correto de
embalagens vazias. Essas empresas recebem e reciclam as embalagens vazias de
acordo com as normas estabelecidas de seguranca, qualidade, rastreabilidade, as
diretrizes dos 6rgaos ambientais e regulamentares.

O sistema Campo Limpo é um o programa brasileiro de logistica reversa de
embalagens vazias de agrotoxicos, onde o INPEV opera como nudcleo de inteligéncia.
O sistema acompanha a evolucao da agricultura brasileira e do agronegécio e abrange
todas as regides do pais. E baseado no conceito de responsabilidade compartilhada,
entre agricultores, canais de distribuicéo, industria e poder publico que tém papéis e
responsabilidades especificas no fluxo da operacao do programa, definidas por lei.

Dados do INPEV (2021) apontam que de 94% das embalagens plasticas
primarias e 80% do total de embalagens vazias de defensivos agricolas
comercializadas tiveram sua destinagcdo ambiental correta. O INPEV afirma que 95%
do material recebido pelo Sistema pode retornar ao ciclo produtivo como matéria-
prima de outros produtos. Aproximadamente 5% do volume de vendas de embalagens
nao lavaveis, ou que ndo foram devidamente higienizadas pelos produtores rurais, sao

destinadas a incineradores certificados.

4 METODOLOGIA

Foi desenvolvida uma pesquisa de campo do tipo quantitativa-descritiva, onde
foram contactados 17 revendedores comerciais de agrotéxicos e afins devidamente
licenciados e registrados no Estado da Paraiba pertencentes aos municipios de
Alagoa Grande, Aracagi, Bayeux, Cajazeiras, Catolé do Rocha, Itapororoca, Joao
Pessoa, Mamanguape, Marcacdo, Santa Rita e Sapé, entre os meses de outubro e

novembro de 2022.



22

O contato com os comerciantes ocorreu por meio de ligagbes, envio de
mensagens de e-mail e de whatsapp, onde na oportunidade, foram questionados
sobre quais agrotéxicos eram vendidos para a lavoura da cana-de-aglcar em seu
estabelecimento.

Posteriormente, a partir dos resultados obtidos, foi feita uma andlise junto a
plataforma online do AGROFIT, disponivel no endereco deletrbnico

https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons, (Figura 5) para

verificar se a comercializacdo dos agentes quimicos citados pelos lojistas estdo
adequadamente de acordo com o que recomenda o Ministério da Agricultura para a

cultura da cana-de-acgucar.

Figura 5. Pagina da plataforma Agrofit utilizada na pesquisa.
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Fiscalizagdo (Acesso Restrito)

Fonte: MAPA (2022)

Para a pesquisa foram utilizados os critérios de “produtos formulados” e “cana-
de-agucar”. Em seguida foram obtidos os relatérios dos produtos formulados para os
herbicidas, inseticidas, fungicidas e indutores de crescimento formulados e

recomendados para a cultura da cana-de-agucar (Figura 6).
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Figura 6. Pesquisa sobre o relatério de produtos formulados para a cana-de-acucar.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme os dados da plataforma Agrofit sobre os defensivos agricolas e afins
registrados pelo MAPA, existem atualmente 787 agrotoxicos recomendados para
cana-de-acucar no Brasil (Figura 7), divididos em 548 herbicidas (Figura 8), 138
inseticidas/nematicidas (Figura 9 e 10), 73 fungicidas/acaricidas/bactericidas (Figura
11), 26 reguladores de crescimento (Figura 12) e 2 feromdnios (Figura 13).

Cabe ressaltar que alguns agentes quimicos tém mais de um organismo alvo,
sendo herbicida e regulador de crescimento, por exemplo. Para que se chegasse ao
total de 787 defensivos agricolas legalizados pelo MAPA, foi nessario subtrair estas

repeticdes na soma de cada classe.



Figura 7. Relatério de agrotéxicos registrados no MAPA para a cana-de-agucar.
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Figura 8. Relatério de herbicidas registrados no MAPA para a cana-de-agucar.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
de

§
g
%
b

Relatério Consolidado de Produtos Formulados

Situagao do Produto:
Nr. Marca Comercial Ingred. (Grupo Quimico) Conc.  Classe(s) Uiasse
l!APR:g e e R asse  Registrante |

5208 Accurate metsulfurom-metilico 600gkg Herbicida 5 Il FMC Quimica do Brasil Ltda. -

Il Bayer SA. - Sao Paulo/ SP

usar o produto, o ), a a @ conserve-os em seu 8 sempre um

Fonte: HIGROFI?
02.DEZ:22 02:27:40 Pagina 1de 48

Fonte: MAPA (2022)



25

Figura 9. Relatério de inseticidas registrados no MAPA para a cana-de-agucatr.
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Figura 10. Relatério de nematicidas registrados no MAPA para a cana-de-agucar.
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Figura 11. Relatério de fungicidas/acaricidas/bactericidas registrados no MAPA para
a cana-de-acucar.
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Forte: HGROF

02-DEZ-22 02:2244 Pagra 1de 8

Fonte: MAPA (2022)

Figura 12. Relatério de reguladores de crescimento registrados no MAPA para a
cana-de-acUcar.

AGRICULTURA, PECUARIA E

Secretaria de Defesa Agropecuira
e e L= ]
Relatério Consolidado de Produtos Formulados
Cultura: Cana-de-agtcar
Situagdo do Produto:
Nr.Reg  Marca Comercial Ingred. Ativo(Grupo Quimico) Conc.  Classe(s) Ciasse Registrante
MAPA 1A Téx. Amb. l

trinexapaque-etilico (acido 25091 Regutador de Il Syngenta Protegao de Cultivos Ltda.
dioxociclohexanocarboxilico) Crescimento

~ S30 Paulo

etefom (etdeno (precursor de)) 240 gL Regulador de 5 Ul Bayer SA - Sao Paulo/ SP
Crescimento

Il UPL do Bras# Industria e Comércio
de Insumos Agropecudrios SA. -
Matriz ltuverava/SP

5817 Fascinate BR Giufosinato - sal de amdnio 5

(homoalanina substituida)

2009t Hertieida/Regulador de
Crescimento

etefom (etdeno (precursor de)) 480 gL Regutador de a Ul Sum#tomo Chemical Brasé Industria
Crescimento imica S.A_- Maracanal/CE

usar o 3 o a a ‘@ conserve-0s em seu 3 sempre um

Fortz: HGROFIT

02.0€2-22 02:3301 Pigwa 1de4

Fonte: MAPA (2022)
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Figura 13. Relatorio de feromonios registrados no MAPA para a cana-de-acucar.

: MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO G Produtoe
Secretaria de Defesa Agropecudria
Departamento de Defesa e inspeao Vegetal
2 ﬂ Coordenaco de Fiscallzacdo de Agrotdxcos
=Y
Relatério C lidado de Prodi Formulad

Cultura: Cana-de-aglicar

Situacio do Produto:
Nr.Reg  Marca Comercial Ingred. Ativo{Grupo Quimico) Conc Classe(s) Classe Registrante
MAPA 1A Tox. Amb.
2403 Blo Spodoptera acetato de (2)-11- 00066 gkg  Feromdnio Nso IV Bio Controle - Métodas de Controle
hexadecenila {(acetato de Pragas Lida.
insaturado)
acetato de (2)-7-dodecenila 00066 gkg
{acetato insaturado)
acetato de (2)-O-tetradecenila 00066 gkg
(acetato insaturado)
8088 Migdo N-2'S-metilbutd-2- 34gkg  Feromdnio Nao - Bio Controle - Métodos de Controle
metibutilamida (amida) de Pragas Lida.

[ Antes de usar o produto, leia o rotuio, a bula, a receita e Conserve-0s ém seu poder. Consulte sempre um Engenneiro Agronomo. |
Foete: HGROFIT

02-DEZ.22 024732 Pagra 1de 1

Fonte: MAPA (2022)

Para realizar a pesquisa de campo utilizou-se da relacédo de comerciantes de
agrotoxicos e afins com 63 empresas registradas no estado da Paraiba. A relacao foi
disponibilizada pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento da Agropecuaria e da
Pesca (SEDAP).

Das 63 empresas registradas, 17 responderam a entrevista contribuindo com o
levantamento (Tabela 1), 13 informaram ndo comercializarem produtos voltados para
a cana-de-acucar, 4 nao quiseram contribuir com a pesquisa e com 29

estabelecimentos nao foi conseguido contato.



Tabela 1. Agrotdxicos para a cana-de-agucar comercializados na Paraiba.

Marca Municipios Ingrediente ativo/ Classe Modo de Acéo Classe Classificacéo
Comercial Grupo Quimico Toxicolégical  Ambiental?
Bayeux (2) 2,4-D Herbicida Sistémico 4 I
Mamanguape (2)
Marcacao
Santa Rita
Sapé
Cajazeiras
Catolé do Rocha
Actara 750 Bayeux tiametoxam Inseticida Sistémico e de 5 i
(neonicotindide) contato
Ametrina Aracagi (Ametrina (Triazina)) Herbicida Sistémico e 5 [
(Triazina) Bayeux seletivo
[tapororoca
Mamanguape (3)
Santa Rita
Sapé
Aminol Alagoa Grande 2,4-D-dimetilamina Herbicida Seletivo e 4 "
Mamanguape (acido sistémico

ariloxialcanaico)
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Ampligo Bayeux clorantraniliprole Inseticida Contato e 4
(antranilamida) ingestao
lambda-cialotrina
(piretroide)
Belt Bayeux Flubendiamida Inseticida Contato e N&o i
(Diamida do ingestao
acido ftalico)
Boral Mamanguape sulfentrazona (triazolona) Herbicida Seletivo 4 Il
sistémica
Cletodim Bayeux cletodim (oxima Herbicida Sistémico 5 1
ciclohexanodiona)
Demolidor Aracagi hexazinona (triazinona) Herbicida Sistémico 5 Il
BR Itapororoca (2) diurom (uréia)
Marcacao
Diuron Aracagi diurom (uréia) Herbicida Seletivo, de 4 Il
Bayeux (3) acao sistémica
Santa Rita
Sapé
Dual Gold Itapororoca metolacloro Herbicida Seletivo 4 Il
Bayeux (cloroacetanilida)
Evidence 700 Bayeux imidacloprido Inseticida Sistémico 4 i

WG

(neonicotindide)
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Fipronil Mamanguape (3) (pirazol) Inseticida De contato 4 Il
Bayeux
Santa Rita
Sapé
Fitoneem Marcacéo azadiractina Acaricida/ Sistémico 5 A%
(Tetranortriterpendide) Inseticida
Gesapax 500 Bayeux (2) Ametrina (Triazina) Herbicida Seletivo, de 5 Il
acao sistémica
Glifosato Aracagi glifosato-sal de Herbicida Sistémico 5 i
Mamanguape (2) isopropilamina
(glicina substituida)
Granary Bayeux imidacloprido Cupinicida/ Sistémico 4 i
(neonicotindide) Inseticida
Grover Bayeux S-metolacloro Herbicida Sem informacéo 5 Il
(cloroacetanilida)
hexazinona (triazinona)
Herburon Itapororoca diurom (uréia) Herbicida Seletivo 5 i
Mamanguape sistémica
Hexaron Mamanguape diurom (uréia) Herbicida Seletivo N&ao Il
hexazinona (triazinona) sistémica
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https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_produto_form_detalhe_cons?p_id_produto=&p_nm_marca_comercial=Fitoneem&p_id_registrante_empresa=&p_id_ingrediente_ativo=&p_nm_comum_portugues=&p_id_tecnica_aplicacao=&p_id_classe=&p_nr_registro=&p_id_classificacao_tox=&p_id_classificacao_amb=&p_tipo_aplicacao=C&p_id_cultura=&p_id_praga_inseto=&p_id_cultura_planta=&p_id_planta_daninha=&p_id_cultura_praga=&p_id_cultura_inseto=&p_id_praga=&p_nm_sort=nm_marca_comercial&p_linha_inicial=0&p_id_produto_formulado_tecnico=14832
https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/!ap_produto_form_detalhe_cons?p_id_produto=&p_nm_marca_comercial=Fitoneem&p_id_registrante_empresa=&p_id_ingrediente_ativo=&p_nm_comum_portugues=&p_id_tecnica_aplicacao=&p_id_classe=&p_nr_registro=&p_id_classificacao_tox=&p_id_classificacao_amb=&p_tipo_aplicacao=C&p_id_cultura=&p_id_praga_inseto=&p_id_cultura_planta=&p_id_planta_daninha=&p_id_cultura_praga=&p_id_cultura_inseto=&p_id_praga=&p_nm_sort=nm_marca_comercial&p_linha_inicial=0&p_id_produto_formulado_tecnico=14832

Hexazinona - Bayeux (2) hexazinona (triazinona) Herbicida Sistémico 4 i
D Santa Rita diurom (uréia)
Sapé
Mamanguape (3)
Aracagi
Jump Itapororoca (2) diurom (uréia) Herbicida Sistémica 5 Il
Mamanguape hexazinona (triazinona)
Lumica Bayeux Mesotriona (Tricetona) Herbicida Sistémico N&ao i
Mega Alagoa Grande Ametrina (Triazina) Herbicida Sistémico e 4 Il
Itapororoca Seletivo
Mesotriona  Mamanguape (3) (Tricetona) Herbicida N&o classificado 5 i
Bayeux
Santa Rita
Sapé
Metrimex Alagoa Grande Ametrina (Triazina) Herbicida Seletivo 4 Il
Marcacéao sistémica
Moddus Bayeux trinexapaque-etilico Regulador de Seletivo 5 i

(acido
dioxociclohexanocarboxil
ico)

Crescimento
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Nicosulfuron Cajazeiras nicossulfurom Herbicida Seletivo, de "
(sulfoniluréia) acao sistémica
de poés-
emergéncia
Norton Cajazeiras 2,4-D-trietanolamina Herbicida Sistémico e Il
(acido ariloxialcandico) + seletivo
picloram-trietanolamina
(acido
piridinocarboxilico)
Nufosate Bayeux glifosato-sal de Herbicida Sistémico i
Marcacao isopropilamina (glicina
substituida)
Picloram Cajazeiras picloram (acido Herbicida Sistémico e [
Catolé do Rocha piridinocarboxilico) seletivo
Quallis Cajazeiras 2,4-D (&cido Herbicida Sistémico e i
ariloxialcandico) + eletivo
picloram (acido
piridinocarboxilico)
Regent Jo&o Pessoa fipronil (pirazol) Cupinicida/ De contato e Il
Inseticida ingestao
Regent 800 Bayeux fipronil (pirazol) Cupinicida/ De contato e Il
WG Inseticida ingestao
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Roundup Marcacao glifosato-sal de aménio Herbicida Seletivo 5 i
Bayeux (2) (glicina substituida) sistémica
Santa Rita
Sapé
Joao Pessoa
Sencor 480 Bayeux metribuzim (triazinona) Herbicida Seletivo N&o Il
Mamanguape (2)

Shadow Bayeux glifosato-sal de Herbicida Sistémico nao 5 i

isopropilamina (glicina seletivo de acao

substituida) total
Tebutiuron Mamanguape (2) tebutiurom (uréia) Herbicida Sistémico e 4 Il
seletivo
Tucson Cajazeiras picloram (acido Herbicida Sistémico e 5 i
piridinocarboxilico) + 2,4- seletivo
D-trietanolamina (acido
ariloxialcanaico)
U 46 Alagoa Grande 2,4-D-dimetilamina Herbicida Sistémico 4 i
(acido ariloxialcanéico)

Velpar-K WG Alagoa Grande diurom (uréia) + Herbicida Seletivo, de N&o Il

hexazinona (triazinona) acao sistémica
Volcane Bayeux MSMA (organoarsénico) Herbicida N&ao seletivo, de 4 i

acado nao
sistémica

33
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Zartan Marcacao metsulfurom-metilico Herbicida Sistémico pos- 5 i
(sulfoniluréia) emergéncia

! N&o: Produto N&o Classificado; 1: Produto Extremamente Toxico; 2: Produto Altamente Toxico; 3: Produto Moderadamente Toxico; 4: Produto
Pouco Toxico; 5: Produto Improvéavel de Causar Dano Agudo;

2 ]: Produto Altamente Perigoso ao Meio Ambiente; II: Produto Muito Perigoso ao Meio Ambiente; IlI: Produto Perigoso ao Meio Ambiente e IV:
Produto Pouco Perigoso ao Meio Ambiente.
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Analisando a guia dos agrotoxicos recomendados pelo MAPA para cana-de-
acucar, em relacdo ao seu mecanismo de acao, nota-se que os herbicidas ocupam
expressivamente a primeira colocacdo com 69,63%, onde o seu total supera a soma
das demais classificacbes, seguido pelos inseticidas/nematicidas (17,53%),
fungicidas/acaricidas/bactericidas (9,28%), reguladores de crescimento (3,30%) e por
fim os feromdnios com apenas dois exemplares que resulta em 0,25% (Figura 14).

Figura 14. Porcentagem de agrotoxicos recomendados para a cana-de-agucar
conforme seu mecanismo de agéao.

AGROTOXICOS

HERBICIDAS . INSETICIDAS/NEMATICIDAS FUNGICIDAS/ACARICIDAS/BACTERICIDAS

REGULADORES DE CRESCIMENTO FEROMONIOS

Fonte: Adaptado do MAPA

Em um comparativo com os resultados obtidos através das informacfes
disponibilizadas pelos comerciantes do estado, nota-se que o nimero elevado de
herbicidas (85,29%) e a taxa alcancada pelos inseticidas/nematicidas (13,73%) e
reguladores de crescimento (0,98%) estédo de acordo com a relagéo dos agrotoxicos
recomendados pelo MAPA (Figura 15). Na listagem n&o aparecem as classes
fungicidas, acaricidas, bactericidas ou feroménios, uma vez que ndo foram citadas

pelos lojistas.
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Figura 15. Porcentagem de agrotoxicos comercializados para a cana-de-acucar na
Paraiba conforme seu mecanismo de acéo.

AGROTOXICOS

HERBICIDAS @ INSETICIDAS/NEMATICIDAS REGULADORES DE CRESCIMENTO

Fonte: o autor, 2022

Na agricultura os herbicidas vem sendo utilizados como ferramenta para o
controle quimico das plantas daninhas nas diferentes culturas agricolas devido ao
custo-beneficio que proporcionam. Particularmente, em cana-de-acUcar permitem que
extensas areas recebam a aplicacdo no mesmo dia, sendo que seu efeito residual é
capaz de conter os fluxos de emergéncia das plantas daninhas entre 50 e 90 dias,
dependente da molécula utilizada (AZANIA et al., 2021).

De acordo com o presente levantamento verificou-se que 0s principios ativos
2,4-D e Ametrina (Triazina) foram os agrotoxicos mais comercializados, sendo
encontrados em oito municipios diferentes (Tabela 2). Apesar da classificacédo
toxicoldgica variar entre produto pouco téxico (4) e improvavel de causar dano agudo
(5), na classificagdo ambiental representam-se como produto perigoso ao meio
ambiente (Ill) e muito perigoso ao meio ambiente (1), respectivamente.

Um diagnéstico espaco-temporal da ocorréncia de herbicidas em aguas
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superficiais e no sedimento da sub-bacia do rio Corumbatai, uma regido com extensa
area de cultivo de cana-de-agucar, revelou, as triazinas (ametrina, atrazina e
simazina), o hexazinone, o glifosato e o clomazone foram observados na agua, sendo
que as primeiras foram detectadas em niveis mais elevados, acima do padrdo de
potabilidade brasileiro (ARMAS et al., 2007).

Tabela 2. Municipios e respectivos agrotéxicos comercializados na Paraiba para a
cana-de-acUcar.

Municipios Ingrediente ativo/ Numero de
Grupo Quimico Estabelecimentos

Alagoa Grande
2,4-D
Ametrina (Triazina) 1
Diuron

Aracagi
Ametrina (Triazina) 1
Diuron
Glifosato
Hexazinona (Triazinona)

Bayeux
2,4-D 4
Ametrina (Triazina)
Cletodina
Clorantraniliprole
Diuron
Fipronil (pirazol)
Flubendiamida
Glifosato-sal
Hexazinona (Triazinona)
Imidaclorido
Mesotriona
Metacloro
Pirazol
S-metacloro
Tiametoxan
Tricetona
Trinexapague-etilico

Cajazeiras
2,4-D 1
Nicossufuron
Picloran

Catolé do Rocha
2,4-D 1
Picloran
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Itapororoca
Ametrina (Triazina) 2
Diuron
Hexazinona (Triazinona)
Metacloro

Joao Pessoa
Fipronil (pirazol) 2
Glifosato-sal

Mamanguape
2,4-D 2
Clorantraniliprole
Diuron
Glifosato
Hexazinona (triazinona)
Pirazol
Sulfentrazole (triazolona)
Ametrina (Triazina)
Tricetona

Marcacao
2,4-D 1
Ametrina (Triazina)
Azardiractina
(tetranortriterpendide)
Diuron
Hexazinona (triazinona)
Metsulfurm-metilico
(sulfoniluréia)

Santa Rita
2,4-D 1
Ametrina (Triazina)

Diuron

Glifosato

Hexazinona (triazinona)

Pirazol

Tricetona

Sapé
2,4-D 1
Ametrina (Triazina)
Diuron
Glifosato
Hexazinona (triazinona)
Pirazol
Tricetona
Total 11 17

Estudos epidemiolégicos sugerem associagdo entre a exposicdo aos

herbicidas clorofen6xicos, como o 2,4-D, e duas formas de cancer: sarcoma de tecidos
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moles e linfoma ndo-Hodgkin. No entanto, nos resultados dos estudos, ndo esta claro
se essas associacfes estdo relacionadas aos herbicidas clorofendxicos, a outras
exposicdes ou ainda a contaminantes dos ingredientes ativos (especificamente as
dioxinas). A Agéncia Internacional de Pesquisa em Cancer (IARC) classifica o 2,4-D
como possivel cancerigeno humano (Grupo 2B), com base em evidéncia de
carcinogenicidade inadequada em seres humanos e evidéncia limitada em animais de
experimentacdo, mas estudos de modo de acado indicam fortes evidéncias de que o
2,4-D causa estresse oxidativo e evidéncias moderadas de imunossupressao
(CETESB, 2022).

O municipio que teve a maior ocorréncia de agrotoxicos foi Bayex com 17
principios ativos diferentes sendo comercializados nesta localidade. Em Mamanguape
foram nove, enquanto em Santa Rita e Sapé foram sete principios ativos cada uma.
Salienta-se que alguns produtos quando aplicados em misturas podem ocasionar
maior toxicidade e danos ao meio ambiente. Foram testadas as formulacdes de
herbicidas comerciais a base de ametrina (Gesapax 500®) e da mistura de diurom e
hexazinona (Velpar K®) na toxicidade ao peixe-zebra (Danio rerio) (TESOLIN et. al.,
2014). Segundo os autores, no caso da mortalidade e da ocorréncia de edemas,
observou-se 0 sinergismo entre esses herbicidas, ou seja, quando presentes no

ambiente, Gesapax 500 e Velpar K apresentam uma efeito mais toxico.

6 CONCLUSAO

Conforme o alto niumero de agrotoxicos legalizados para mercado, neste
levantamento realizado néo foi identificada nenhuma substancia quimica ilegal
comercializada na Paraiba.

Nos resultados obtidos nota-se que a alta demanda de producdo e consumo de
agrotoxicos sao destinados para combater as plantas invasoras das lavouras, o que
torna necessario e essencial investimento de estudos na area para desenvolver
tecnologias e/ou alternativas a fim de dispensar o uso destes formulados no campo a
exemplo do melhoramento genético da cana-de acucar que produziu variedades

resistentes a pragas e doencas e o controle biol6gico de nematoides.



40

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Associacio Brasileira de Defensivos Pés-Patente — AENDA. AGROTOXICOS MAIS
VENDIDOS NO BRASIL, NOS EUA E NA UE. 2019. Disponivel em:
<https://www.aenda.org.br/noticia_imprensa/saiba-quais-sao-os-principios-ativos-
dos-agrotoxicos-mais-vendidos-no-mundo/>. Acessado em marco de 2021.

ARMAS E.D. et al. DJAGNOSTICO ESPACO-TEMPORAL DA OCORRENCIA DE
HERBICIDAS NAS AGUAS SUPERFICIAIS E SEDIMENTOS DO RIO
CORUMBATAI E PRINCIPAIS AFLUENTES. Quimica Nova. 2007;30(5):1119-27.

ARAUJO, E.; SANTOS, J. O DESENVOLVIMENTO DA CULTURA DA CANA-DE-
ACUCAR NO BRASIL E SUA RELEVANCIA NA ECONOMIA NACIONAL.
FACIDER - Revista Cientifica, FACIDER, 2013. Disponivel em: <http://revista.sei-
cesucol.edu.br/index.php/facider/article/view/37>. Acesso em: dezembro 2022

Associacao dos Plantadores de Cana da Paraiba — ASPLAN, 2017. USINAS
PARAIBANAS COMECAM SAFRA 2017/2018 E ASPLAN PREPARA FISCAIS
PARA ACOMPANHAR A MOAGEM. Disponivel em:
<http://asplanpb.com.br/2017/07/27/usinas-paraibanas-comecam-safra-20172018-e-
asplan-prepara-fiscais-para-acompanhar-moagem/>. Acessado em: marco de 2021.

AZANIA, C.A.M; AZANIA, A.P.M.; CIRILO, L.C. FUNDAMENTOS PARA
APLICACAO DE HERBICIDAS EM CANA-DE-ACUCAR. Campinas: Instituto
Agronémico, 2021. 31p. (SérieTecnologia APTA. Boletim técnico IAC, 229) on-line.
Disponivel em: <https://www.iac.sp.gov.br/publicacoes/arquivos/iacbt229.pdf>.
Acesso em: dezembro de 2022

BRASIL, Lei n. 9.974. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 06 de
junho, 2000.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Agrofit (Consulta
aberta). Disponivel em:
<http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons> Acessado em:
novembro de 2022.

BRESSAN, M. AGROTOXICOS (LEGISLACAO FEDERAL). 2015 Disponivel em:
<https://www.embrapa.br/documents/1355202/1529289/Agrot%C3%B3xicos+-
+Legisla%C3%A7%C3%A30+Federal+-+Marcelo+Bressan.pdf/7fa2f519-2945-a6a6-
dbeb5-c141¢c487693c.> Acessado em: agosto de 2022

Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB. 2,4-D. FICHA DE
INFORMACAO TOXICOLOGICA. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/laboratorios/wp-content/uploads/sites/24/2022/02/24-D.pdf>
Acessado em: novemro de 2022.


http://revista.sei-cesucol.edu.br/index.php/facider/article/view/37
http://revista.sei-cesucol.edu.br/index.php/facider/article/view/37
https://www.iac.sp.gov.br/publicacoes/arquivos/iacbt229.pdf
https://cetesb.sp.gov.br/laboratorios/wp-content/uploads/sites/24/2022/02/24-D.pdf

41

Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB. SAFRA BRASILEIRA DE CANA-
DE-ACUCAR: boletim da safra de cana-de-aculcar. Tabela de dados - Producéo de
cana-de-agucar e subprodutos. Disponivel em: <https://www.conab.gov.br/info-
agro/safras/cana>. Acessado em: outubro de 2022.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA. CONTROLE
BIOLOGICO: ciéncia a servigo da sustentabilidade. Disponivel em:
<https://www.embrapa.br/tema-controle- biologico/sobre-o-tema>. Acessado em:
abril de 2021.

GURGEL, A. do M et al. SAUDE DO CAMPO E AGROTOXICOS: vulnerabilidades
socioambientais, politico institucionais e teorico-metodologicas/organizadores.
Recife, PE: Ed. UFPE, 20109.

GARCIA, A. FUNGICIDAS I: utilizacdo no controle quimico de doencas e sua acao
contra os fitopatégenos. Porto Velho, RO: EMBRAPA-CPAF, 1999.

Instituto Nacional de Cancer - INCA. AGROTOXICOS: segundo a Organizacéo
Mundial da Saude (OMS) séo registradas 20 mil mortes por ano devido o consumo
de agrotoxicos. Disponivel em: <https://www.gov.br/inca/pt-br/assuntos/causas-e-
prevencao-do-cancer/exposicao-no-trabalho-e-no-ambiente/agrotoxico> Acessado
em: outubro de 2022.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.
AVALIACAO AMBIENTAL PARA REGISTRO DE AGROTOXICOS, SEUS
COMPONENTES E AFINS DE USO AGRICOLA. Disponivel em:
<http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/avaliacao-ambiental/avaliacao-ambiental-para-
registro-de-agrotoxicos-seus-componentes-e-afins-de-uso-
agricola#:~:text=Classe%201%20%2D%20Produto%20ALTAMENTE%20PERIGOSO
,POUCO%20PERIGOSO%20a0%20meio%20ambiente> Acessado em: novembro
de 2022.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA.
RELATORIOS DE COMERCIALIZACAO DE AGROTOXICOS - Disponivel em:
<http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/relatorios-de-comercializacao-de-agrotoxicos>
Brasilia. Acessado em: outubro de 2022

Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias - INPEV.
Disponivel em: <http://www.INPEV.org.br/>. Acessado em: novembro de 2022.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. PRODUCAO
AGROPECUARIA. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/explica/producao-
agropecuaria/pb>. Acessado em: novembro de 2022.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. PRODUCAO DE CANA-DE-
ACUCAR. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/explica/producao-


https://www.conab.gov.br/component/k2/item/download/43929_add893bad161e04edb3946eaa18487fb
https://www.conab.gov.br/component/k2/item/download/43929_add893bad161e04edb3946eaa18487fb
https://www.conab.gov.br/component/k2/item/download/43929_add893bad161e04edb3946eaa18487fb
https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/cana
https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/cana
http://www.embraha.br/tema-controle-
https://www.gov.br/inca/pt-br/assuntos/causas-e-prevencao-do-cancer/exposicao-no-trabalho-e-no-ambiente/agrotoxico
https://www.gov.br/inca/pt-br/assuntos/causas-e-prevencao-do-cancer/exposicao-no-trabalho-e-no-ambiente/agrotoxico
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/avaliacao-ambiental/avaliacao-ambiental-para-registro-de-agrotoxicos-seus-componentes-e-afins-de-uso-agricola
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/avaliacao-ambiental/avaliacao-ambiental-para-registro-de-agrotoxicos-seus-componentes-e-afins-de-uso-agricola
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/avaliacao-ambiental/avaliacao-ambiental-para-registro-de-agrotoxicos-seus-componentes-e-afins-de-uso-agricola
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/avaliacao-ambiental/avaliacao-ambiental-para-registro-de-agrotoxicos-seus-componentes-e-afins-de-uso-agricola
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/avaliacao-ambiental/avaliacao-ambiental-para-registro-de-agrotoxicos-seus-componentes-e-afins-de-uso-agricola#:~:text=Classe%20I%20%2D%20Produto%20ALTAMENTE%20PERIGOSO,POUCO%20PERIGOSO%20ao%20meio%20ambiente
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/avaliacao-ambiental/avaliacao-ambiental-para-registro-de-agrotoxicos-seus-componentes-e-afins-de-uso-agricola#:~:text=Classe%20I%20%2D%20Produto%20ALTAMENTE%20PERIGOSO,POUCO%20PERIGOSO%20ao%20meio%20ambiente
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/avaliacao-ambiental/avaliacao-ambiental-para-registro-de-agrotoxicos-seus-componentes-e-afins-de-uso-agricola#:~:text=Classe%20I%20%2D%20Produto%20ALTAMENTE%20PERIGOSO,POUCO%20PERIGOSO%20ao%20meio%20ambiente
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/avaliacao-ambiental/avaliacao-ambiental-para-registro-de-agrotoxicos-seus-componentes-e-afins-de-uso-agricola#:~:text=Classe%20I%20%2D%20Produto%20ALTAMENTE%20PERIGOSO,POUCO%20PERIGOSO%20ao%20meio%20ambiente
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/relatorios-de-comercializacao-de-agrotoxicos
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/relatorios-de-comercializacao-de-agrotoxicos
http://www.ibama.gov.br/agrotoxicos/relatorios-de-comercializacao-de-agrotoxicos
https://www.ibge.gov.br/explica/producao-agropecuaria/pb
https://www.ibge.gov.br/explica/producao-agropecuaria/pb
https://www.ibge.gov.br/explica/producao-agropecuaria/cana-de-acucar/br

42

agropecuaria/cana-de-acucar/br>. Acessado em: novembro de 2022.

KARAM, D. et al., 2015. AGROTOXICOS - Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo,
2015.

Embrapa Milho e Sorgo, 2015. Disponivel em:
<https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/1039789/1/doc192.p
df>

Acessado em: novembro de 2022.

LOPES, C. V. A.; ALBUQUERQUE, G. S. C. AGROTOXICOS E SEUS IMPACTOS
NA SAUDE HUMANA E AMBIENTAL: uma revisao sistematica. Saude Debate, v.
42,n.117, p. 518-534, Rio de Janeiro, abr-jun 2018.

MEIRA, M. L. M. 2018. IMPACTO DOS AGROTOXICOS A SAUDE DO
AGRICULTOR. Dissertacéo (Mestrado em Sistemas Agroindustriais) — Universidade
Federal de Campina Grande, Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar.
Pombal, 2019.

Ministério da Salde - MS. RELATORIO NACIONAL DE VIGILANCIA EM SAUDE
DE POPULACOES EXPOSTAS A AGROTOXICOS. Agrotoxicos na 6tica do
Sistema Unico de Saude v.1. Brasilia — DF. 2018.

MIRANDA, Paula Vaz. MANUAL DE DESTINAQAO FINAL DE EMBALAGENS
VAZIAS DE PRODUTOS FITOSSANITARIOS — Projeto Piloto Embalagens —
ANDEF / AEASP — Séo Paulo — 1998.

MORAES, R. F. de. AGROTOXICOS NO BRASIL: padrées de uso, politica da
regulacdo e prevencao da captura regulatéria. Texto para discusséo / Instituto de
Pesquisa Econbmica Aplicada. Rio de Janeiro, RJ : Ipea, 2019.

MORANDI, M. A. B.; BETTIOL, W. BIOCONTROLE DE DOENCAS DE PLANTAS:
uso e perspectivas. Jaguariuna, SP: Embrapa Meio ambiente, 2009, 341 p.

MOREIRA, JOSINO C. et al. AVALIACAO INTEGRADA DO IMPACTO DO
USO DE AGROTOXICOS SOBRE A SAUDE HUMANA EM UMA COMUNIDADE
AGRICOLA DE NOVA FRIBURGO, RJ - Artigo aprovado em 15/3/2002 -
Disponivel em: <http://www.scielo.br>. Acesso em: marco de 2021.

MOTA, D.A. et al. CIENCIAS AGRARIAS MULTIDISCIPLINARES: avancos e
aplicac6es multiplas. Volume 2. Rio de Janeiro, RJ: Ed. e-Publicar, 2022

PERES, F: MOREIRA, J.C. E VENENO OU REMEDIO?: agrotoxicos, salde e
ambiente. Rio de Janeiro, RJ: Ed. FIOCRUZ, 2003.

PIGNATI, Wanderlei A. et al. DISTRIBUICAO ESPACIAL DO USO DE
AGROTOXICOS NO BRASIL: uma ferramenta para a vigilancia em saude.
Disponivel em: <htths://www.scielo.br/j/csc/a/grrnnBRDjmtcBhm6CLhrQvN/?


https://www.ibge.gov.br/explica/producao-agropecuaria/cana-de-acucar/br
http://www.scielo.br/j/csc/a/grrnnBRDjmtcBhm6CLhrQvN/

43

lang=ht#>. Acessado em: abril de 2021.

PUPIM, E.S. 2020. APLICACAO DE AGROTOXICOS NO AGRONEGOCIO:
consequéncias para a saude dos trabalhadores. Trabalho de Concluséo de Curso
(Universidade do Sul de Santa Catarina - Especializacdo em Seguranca do
Trabalho). Tubar&o, 2020.

ROMAN, E.S; VARGAS, L. COMO FUNCIONAM OS HERBICIDAS: da biologia a
aplicacdo. Passo Fundo, RS: Grafica Editora Berthier, 2005.

SANTOS, F. et al. CANA-DE-ACUCAR: bioenergia, acticar e etanol: tecnologias e
perspectivas. 22 edicdo revisada e ampliada. Vicosa, MG: Ed. Os Editores, 2012

SANTOS, F; BOREM, A. CANA-DE-ACUCAR: do plantio a colheita. Vicosa, MG: Ed.
UFV, 2016.

SCHIESARI, Luis. DEFENSIVOS AGRICOLAS: como evitar danos a satde e ao
meio ambiente. SERIE BOAS PRATICAS 8. Editora: IPAM - Instituto de Pesquisa
Ambiental da Amazbnia, 2012. Disponivel em: <https://ipam.org.br/wp-
content/uploads/2012/08/defensivos_agri%eCC%81colas_como_evitar_danos_a%CC
%380.pdf> Acessado em: outubro de 2022

SILVEIRA, L. C. I. da; OLIVEIRA, M. W. de; MARQUES, T. da S. PRODUCAO DE
CANA-DE-ACUCAR. Boletim e Extensao n° 70. Vigosa, MG: Ed. UFV, DEX, 2019.

SOUZA, C.R.; FAVARO, J.L. QUESTIONAMENTOS SOBRE A DESTINAC}AO
FINAL DE EMBALAGENS VAZIAS DE AGROTOXICOS. Revista Eletronica Lato
Sensu — Ano 2, n°1, julho de 2007. <http://www.unicentro.br> - Ciéncias Sociais e
Aplicadas.

TESOLIN, G.A.S. et al. AVALIACAO DA TOXICIDADE DE HERBICIDAS USADOS
EM CANA-DE-ACUCAR PARA O PAULISTINHA (DANIO RERIO). O Mundo da
Saude, Sdo Paulo - 2014;38(1):86-97. Disponivel em:
<https://bvsms.saude.gov.br/bvs/artigos/mundo_saude/avaliacao_toxicidade herbici
das_usados_cana.pdf> Acessado em: novembro de 2022.

RENZI, A et al. EVOLUCAO DO CONTROLE BIOLOGICO DE INSETOS E
PRAGAS NO SETOR CANAVIEIRO: uma analise na perspectiva econdmica. v. 12,
n. 2, p. 459-485. Maringa, PR: Revista em Agronegdécio e Meio Ambiente, 2019

SOUSA, M.N.A de; ALMEIDA, E.P. de O. INTERFACE SAUDE E MEIO AMBIENTE.
12 ed. Curitiba, PR: Appris, 2020.

VIAN, C.E. de F. AGROINDUSTRIA CANAVIEIRA: estratégias competitivas e
modernizacéo. 22 edigéo revisada. Campinas, SP: Ed. Atomo, 2015.


https://ipam.org.br/wp-content/uploads/2012/08/defensivos_agri%CC%81colas_como_evitar_danos_a%CC%80.pdf
https://ipam.org.br/wp-content/uploads/2012/08/defensivos_agri%CC%81colas_como_evitar_danos_a%CC%80.pdf
https://ipam.org.br/wp-content/uploads/2012/08/defensivos_agri%CC%81colas_como_evitar_danos_a%CC%80.pdf
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/artigos/mundo_saude/avaliacao_toxicidade_herbicidas_usados_cana.pdf
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/artigos/mundo_saude/avaliacao_toxicidade_herbicidas_usados_cana.pdf

