)
\ﬁ\?\g‘m A! ED&IC Al
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE ZOOTECNIA

JULIA DE ARAUJO LIMA LEITAO

PROTOTIPO DE MELIPONARIO PARA CRIACAO DE ABELHAS EM AREAS
URBANAS

AREIA
2022



JULIA DE ARAUJO LIMA LEITAO

PROTOTIPO DE MELIPONARIO PARA CRIACAO DE ABELHAS EM
AREAS URBANAS

AREIA
2022

Trabalho de Conclusdo de Curso de
Bacharelado em Zootecnia da
Universidade Federal da Paraiba,
como requisito parcial a obtencao do
titulo de graduada em Zootecnia.

Orientador: Prof2 Dr.2 Adriana
Evangelista Rodrigues

Co-orientador: Prof.2 Dr.2 Fernanda
Fernandes Melo



Cat al ogacdo na publicacéo
Secdo de Catal ogacdo e O assificacéo

L533p Leitao, Julia de Araujo Linma.
Prot6ti po de neliponario para criagdo de abel has em
areas urbenas / Julia de Araujo Lima Leitao. -
Arei a: UFPB/ CCA, 2022.
40 f. : il.

Oientacdo: Adriana Evangelista Rodrigues.
TCC (Graduacdo) - UFPB/ CCA.

1. Zootecnia. 2. Abel ha semferrdo. 3. Educagéo

anbiental . 4. Areas urbanas. |. Rodri gues, Adriana
Evangelista. Il. Titulo.
UFPB/ CCA- AREI A CDU 636(02)

El aborado por EDI LSON TARG NO DE MELO FI LHO - CRB-15/636




JULIA DE ARAUJO LIMA LEITAO

PROTOTIPO DE MELIPONARIO PARA CRIACAO DE ABELHAS EM
AREAS URBANAS

Trabalho de Conclusdo de Curso de
Bacharelado em Zootecnia da
Universidade Federal da Paraiba,
como requisito parcial a obtencao do
titulo de graduada em Zootecnia.

Aprovado em: 4§/ {0 /2019 .

BANCA EXAMINADORA

(Phdores

Prof.2 Dr.2 Adriana Evangelgsta Rk@igues (Orientadora)
Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

Y|
\ l L .
el welk VYeen

Prof. Dr. Daniel Duarte Pereira (Examinador)
Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

Lheasn Quans. Drorans

Me. Kilnfer Oliveira Soares (Examinador)
Universidade Federal da Paraiba (UFPB)




A Deus e a todos que de alguma maneira
ajudaram na realizacdo dos meus sonhos,
em especial minha Filha Maria Laura,
pois é minha inspiracdo e luz dos meus
dias.

DEDICO!



AGRADECIMENTOS

A Deus, primeiramente, pois sinto que em nenhum momento fui
esquecida, e em todos os dias me abengoou com suas gracas.

A Universidade Federal da Paraiba/Centro de Ciéncias Agrarias, por
fazer com que todos os dias pessoas tenham oportunidade de obter conhecimento
e crescimento profissional, onde vivi uma etapa muito importante e feliz da minha
vida.

A professora Adriana Evangelista, por ter enxergado o meu potencial
durante o periodo da graduacdo, em todos os momentos que me orientou com
mestria, cuidado e carinho, ndo tenho palavras para agradecer pelos conselhos e
conhecimento transmitido para a academia e principalmente para vida, a senhora
é espelho para nds alunos.

Aos membros da banca examinadora, Professor Daniel Duarte e Me.
Kilmer Oliveira, por aceitarem meu convite e estarem sempre a disposicao.

Ao0s meus pais, Edinalda e Rivelino, e meu irmdo Diogo que sem medir
esforgos me ajudaram, incentivaram e encorajaram em todos os momentos de
minha vida, com todo o amor e cuidado, sempre presente e atenciosos,
contribuiram para meu crescimento profissional e me ensinam constantemente a
ser um ser humano melhor, vocés sdo inspiracao e exemplo de familia.

A minha filha, Maria Laura, que entrou em minha vida repentinamente,
mas que enche meus dias de felicidade e amor, tudo que farei seré por ela e a vida
agora tem um sentido e diregdo com a presenca dela.

Ao meu companheiro Ronald, por estar comigo em todos 0s momentos,
inclusive nas dificuldades e ndo medir esforcos para que tudo estivesse nos
conformes, por cuidar t&o bem de nossa filha, e por me encorajar e apoiar
diariamente.

Aos meus familiares, familias Aradjo e Leitdo, minhas tias, tios, primos,
primas, avos e agregados, por estarem ao meu lado sempre, tenho orgulho de
chamar vocés de familia.

A minha Bisavo Maria dos Prazeres Santana, que a 96 anos faz historia
e estd presente em nossas vidas, sempre preocupada e cheia de amor, uma licdo

de vida que tenho como inspiragdo para a minha.



A familia Muniz, familiares do meu companheiro, onde fui acolhida com
muito carinho por todos e pelos momentos de felicidades vividos, em especial
minha sogra leda Muniz que tenho um carinho enorme e por estar presente em
nossas vidas.

As Escolas de ensinos fundamentais e médio por onde passei, Rosa
Mistica, Gente Inocente/Evolucdo, Fera Geo, Vera Cruz e Cristo Rei, meus
profundos agradecimentos por me prepararem para vida universitaria.

Aos professores de ensinos fundamentais e médio, minha eterna
gratiddo, pois foram vocés que me deram base para graduacgéo e muitas licdes para
avida.

Aos amigos da minha cidade natal, Patos, obrigada por fazerem parte da
minha vida, em todos os momentos de alegria ja vividos.

A minha querida amiga, Luanna, que esta comigo desde 2010, ensino
fundamental, médio e me acolheu em Areia na graduacdo, esteve comigo em
muitos momentos de minha vida, gratiddo pelas gargalhadas, conversas e
principalmente ter sido minha companheira no inicio de tudo.

Aos amigos, Gabriella, Laila, Guilherme e Ricardo, que desde o
primeiro dia de aula da graduacdo estamos juntos e vivendo os momentos mais
lindos e viveremos 0s que ainda estéo por vir, pela amizade sincera e verdadeira,
vocés sdo extremamente importantes em minha vida e me faltam palavras para
agradecer o companheirismo desses anos de graduacdo, s tenho a certeza de que
fiz a escolha certa em ter vocés como amigos, agora viveremos uma vida inteira
para contar nossas historias, levo vocés pra sempre em meu coracao.

As minhas amigas, Gabriella e Laila, vocés que se tonaram irméas de
coracdo ao longo dos dias de graduagdo, me fazem acreditar todos os dias que
existe amizade verdadeira e que possuem lacos tdo firmes que ndo podem ser
soltados, a vocés sO posso agradecer pelo apoio, paciéncia e gargalhadas, e por
estarem comigo para o que for preciso, a vocés devo muito e o verdadeiro
significado de amizade é a nossa.

A minha turma 2015.1 pelos momentos vividos, aprendizado,
companheirismo, agradeco por dividirmos essa etapa juntos.

A todos os participantes do grupo de estudos NUPAM, por todo
aprendizado e dias vividos juntos, vocés contribuiram de alguma forma para o

meu crescimento profissional.



A Fernanda, amizade que conquistei no grupo de estudos NUPAM, e
que se tornou uma grande amiga durante o ano de 2019, cuidando com muito
carinho e atencdo da minha filha, gratidao.

Aos funcionérios do Setor de Apicultura e Meliponicultura do CCA,
Octéavio Gomes e Roberto, por ndo medirem esforcos para me ajudarem em todos
0s momentos dessa caminhada, gratidao por estarem sempre dispostos a transmitir
seus conhecimentos.

A minha Coorientadora, Professora Fernanda Fernandes, por ter
aceitado participar da elaboracdo do projeto e por todos os dias em que me
orientou e passou seus conhecimentos de forma gentil e atenciosa.

Ao Clube Campestre de Campina Grande, por ter cedido o espaco do
clube para realizacdo do projeto, além de serem bastante atenciosos e gentis.

Aos professores do Curso de Zootecnia, pelos ensinamentos, praticos e
teoricos, fazendo com que eu esteja capacitada para vida profissional.

Por fim, agradeco a todos que de alguma maneira incentivaram,
ajudaram em atividades académicas e em momentos de descontracdo, esses

momentos nunca serdo esquecidos, gratidao!



T thank yow all

But ity been no-bed of roses
No-pleasure cruuse

I consider it a challenge before
The whole huuman race

And I ain't gonna lose

We are the champions”

WE ARE THE CHAMPIONS - QUEEN



RESUMO

O desaparecimento das abelhas é um tema que tem preocupado toda a sociedade em
todo o mundo pelo motivo desses insetos serem importantes polinizadores de
culturas agricolas. As abelhas sdo erroneamente relacionadas apenas com acidentes,
0 que leva a populacéo a extingui-las quando perto das residéncias. No entanto, as
abelhas possuem diferentes grupos e entre estes esta o grupo dos Meliponineos que
séo as abelhas conhecidas como abelhas sem ferrdo ou abelhas indigenas (ASF) que
séo encontradas em diversas regioes, fazendo parte da manutencdo dos ecossistemas
e realizando a polinizacdo de muitas espécies nativas de vegetais. Por possuirem
ferrdo atrofiado, as ASF tém sido utilizadas em muitas situacfes como ornamento de
jardim, animais de estimacdo em apartamentos e residéncias, podendo utiliza-las
como instrumento de educacdo ambiental para pessoas de diferentes idades. A
criacdo de abelhas nativas ou abelhas sem ferrdo é chamada de Meliponicultura. O
objetivo deste trabalho é propor um modelo de meliponario e instalagdo do mesmo
em clubes, parques, pracas, escolas localizadas em areas urbanas para ser utilizado
como unidade de Educacdo Ambiental. Ensinar criancas e adultos sobre a biologia
das abelhas, desmistificar que as abelhas sdo perigosas, criar nesses locais objetos do
projeto um espaco de convivéncia harmoniosa com as abelhas e mostrar aos
visitantes locais a importancia da relacdo planta/abelha. Neste estudo
desenvolveram-se metodologias para a identificacdo e mapeamento das plantas das
areas de interesse, estudo do local para a instalacdo do Meliponario, considerando
condi¢des climaticas e sombreamento necessarios para o conforto térmico das
abelhas. Os resultados deste produto apresentam um modelo de visitas ao
meliponario, informacdes sobre as abelhas, indicacdo de manejo adequados as
espécies de abelhas e materiais a serem utilizados na implantacdo do meliponario.

Palavras-Chave: abelha sem ferrdo; educagdo ambiental; areas urbanas.



ABSTRACT

The disappearance of bees is a topic that has been worrying society throughout the
world because these insects are important pollinators of agricultural crops. Bees are
erroneously related only to accidents, which causes the population to extinguish them
when near homes. However, the bees have different groups and among these is the
group of Meliponines which are the bees known as stingless bees or indigenous bees
(ASF) that are found in various regions, being part of maintaining ecosystems and
pollinating many native species of vegetables. Because they have stunted sting, ASF
have been used in many situations as garden ornaments, pets in apartments and
homes, and can use them as an environmental education tool for people of different
ages. Breeding native or stingless bees is called Meliponiculture. The objective of
this work is to propose a model of meliponary and installation in clubs, parks,
squares, schools located in urban areas to be used as an Environmental Education
unit. Teach children and adults about bee biology, demystify that bees are dangerous,
create in these places project objects a harmonious living space with bees and show
local visitors the importance of the plant / bee relationship. In this study we
developed methodologies for the identification and mapping of the plants of the areas
of interest, study of the place for the installation of the Meliponary, considering
climatic conditions and shading necessary for the thermal comfort of the bees. The
results of this product present a model of visits to the meliponary, information about
the bees, indication of appropriate management for the bee species and materials to
be used in the implantation of the meliponary.

Keywords: stingless bee; environmental education; urban areas.
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1 INTRODUCAO

As abelhas sdo uns dos organismos mais importantes para a vida e manutencao
dos ecossistemas porque, juntamente com outros animais, realizam a polinizagdo
aumentando a variabilidade genética de diversas espécies vegetais. Esse papel também
é extremamente importante para o desenvolvimento de grandes cultivos agricolas,
sendo essencial para a producdo de alimentos de consumo humano e animal.

Contudo, diversos acontecimentos estdo favorecendo o desaparecimento das
abelhas, sendo um problema existente na sociedade atual, pelo desmatamento de seus
habitats naturais, a escassez de alimento e o uso demasiado de agrotdxicos, de maneira
que hd a morte ou migracdo desses animais para locais menos favoraveis ao seu
desenvolvimento.

A diversidade de espécies de abelhas € um elemento importantissimo tanto para
0 homem como para 0 meio ambiente, tanto pelos produtos de valor comercial
fornecidos (mel, prépolis, cera e geleia real), como também pela a¢do da polinizacao,
por contribuir para o0 aumento da producéo de frutos e sementes de diversos vegetais de
interesse agroflorestal.

J& a urbanizacdo das cidades e seus processos de modernizacédo, incluindo a
implantacdo de parques com a introducdo de espécies vegetais nos ambientes urbanos
favorece a chegada de animais polinizadores, uma vez que ali encontra-se ambiente
adequado para obtenc&o de alimento e sobrevivéncia das espécies. E de conhecimento
cientifico que as abelhas tém como habitat natural as matas e como alimento natural o
néctar, o mel e o polen. A presenca das abelhas nas cidades pode ser um indicativo de
auséncia de areas preservadas e de flora fornecedora de néctar e pélen em areas rurais,
uma vez que, a exclusdo de vegetacao para a construcdo de casas tem crescido bastante
em todas as cidades. Sendo assim, ha uma maior possibilidade de abelhas migrarem do
campo para as cidades em busca de lugares para nidificarem.

Hoje tanto as cidades de pequeno como as de grande porte estdo passando pela
mesma situacdo com relagdo as abelhas, ou seja, 0s pontos comerciais como padarias,
lanchonetes, restaurantes e docerias estdo sendo alvo de permanéncia das abelhas em
busca de alimentos.

Dantas (2019) afirmou que as abelhas sem ferrdo além de serem encontradas em
todos os estados, também estdo sendo encontradas nos centros urbanos, nas casas, em

jardins e locais publicos.
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Por isso, afirma-se que os centros urbanos se tornam ambientes favoraveis para
0 aparecimento e desenvolvimento de algumas espécies vegetais e animais,
principalmente as espécies de abelhas sem ferrdo, com a possibilidade de haver uma
conexdo entre a implantacao de espécies vegetais com espécies animais. Esta conexao
poderd possibilitar a conservacdo das espécies mantendo o equilibrio dos ecossistemas
e da vida, desde que haja conscientizacdo dos residentes em viver em harmonia e
respeito com as demais espécies.

Este trabalho teve como objetivo promover a instalacdo de meliponarios em
condominios, parques ou clubes sociais como base para a educacdo ambiental e

conservacao de espécies em areas urbanas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia das Abelhas para o Meio Ambiente

Existe uma grande diversidade de espécies de abelhas que podem ser utilizadas
para a producdo de produtos de origem apicola. A espécie criada em maioria para fins
produtivos é a Apis mellifera, ndo sendo nativa do Brasil, mas que tem um alto grau de
produtividade. As abelhas desempenham um grande papel para o desenvolvimento
agroecoldgico, realizando vérias fungGes na agricultura, mantendo um convivio
ecoldgico entre fauna e flora, destacando-se pela realizacdo dos servigos de polinizacéo
e conservacdo de matas nativas. (NEVES et al, 2014)

Muitas espécies de plantas possuem dependéncia das abelhas, havendo uma
interacdo que se da de forma essencial para o desenvolvimento dos frutos e sementes.
Por meio da polinizacdo cruzada, revelando que muitas plantas necessitam da acao das
abelhas no processo de deposicao do pélen nos estigmas florais, isso gerou ao longo
dos anos uma grande evolucdo genética nas plantas, mostrando a importancia desses
agentes e contribuindo para realizacdo de estudos sobre a interacdo abelhas-plantas.
(NUNES-SILVA, 2019)

Com a acdo de polinizacgdo a relagéo das abelhas com as plantas sdo primordiais
para producdo de frutos e sementes de boa qualidade e com maior peso. Tal relacdo esta
ligada também a alimentacdo das abelhas, que sdo dependentes das flores para
adquirirem a base (proteinas e agucares) para seu alimento, o néctar e o pélen. De
acordo com estudos avaliativos, conclui-se que mais de 30% dos alimentos consumidos
por humanos s&o advindos da acdo de polinizadores, em especial as abelhas.
(IMPERATRIZ-FONSECA, et al, 2010)

Dados mais recentes apresentados pela Organizacdo das Nacdes Unidas para
Alimentacdo e Agricultura, mostra que alimentos consumidos por humanos dependem
mais de 70%, de alguma maneira, de plantas polinizadas ou que s&o auxiliadas pela
polinizacdo. Sendo assim, a interacdo das abelhas com as plantas um processo
extremamente importante para estabilidade de espécies vegetais, como também as de
interesse agricola. (NUNES-

SILVA, 2019)

Portanto, as abelhas sd&o um dos principais intermediarios, juntamente com

outros animais no quesito polinizagdo. Com isso, sdo responsaveis em todo o mundo,

por uma porcentagem no desenvolvimento de alimentos, como também de outros
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produtos apicolas, advindos da agricultura. No Brasil, as abelhas africanizadas
produzem aproximadamente quarenta mil toneladas de mel por ano, tornando o Brasil
0 11° maior produtor de mel no mundo. Desse modo, a apicultura € um sistema de
producdo que vem gerando bastante empregabilidade no campo, contribuindo para a
renda de trabalhadores no campo e registrando um alto indice nas importagdes e
exportacoes de bens de servico do pais. (CERQUEIRA et al, 2017)

Além das abelhas com ferrdo, no Brasil encontram-se também abelhas sem
ferrdo, existindo mais de 400 espécies com grande diversidade nas caracteristicas
morfoldgicas e comportamentais, como diferentes cores e formas corporais, construcao
do ninho e desenvolvimento de sua populagdo. Elas sdo os principais agentes na
manutencgdo de ecossistemas, participando diretamente da polinizagdo de uma grande
porcentagem de arvores nativas (VITORIA et al., 2016).

As abelhas sem ferrdo comp8em um vasto grupo de espécie em todo territorio
nacional, com algumas espécies localizadas no Nordeste do Brasil, como a Melipona
subnitida (Jandaira), Melipona scutellaris (Urugu nordestina), M. asilvai (Manduri ou
Rajada) entre outras, fazendo também parte da cultura, ligadas ao consumo do mel
medicinal como também aos aspectos econdémicos e sociais da criacdo de ASF. Esta
criacdo encontra-se registrada principalmente no ambito da agricultura familiar sendo
ainda considerada uma atividade de ocupacdo profissional secundéria, tendo estes,
COmMo ocupacao primaria, a pecuaria e agricultura (DANTAS, 2019).

Dada a importancia das abelhas, observa-se que estd havendo o sumico de
exemplares dessas espécies, causando danos diretamente ligados a fungdo de
polinizadores dos sistemas produtivos na agricultura (VITORIA et al., 2016).

E fato que existem varios intemperes que atingem negativamente os agentes
polinizadores, uma vez que a cada ano existe um avango na agricultura, devastagdo dos
ambientes naturais e ocorréncia de doengas e pragas que interrompem a conservagao
desses animais. De modo que, h4 uma conscientizacdo sobre a permanéncia de
inimeras situacdes que chegam a essa afirmagdo, como por exemplo o uso desenfreado
de agroquimicos, falta de conhecimento na realizacdo de manejos de criagdo e
desflorestamento, tornando-se fatores para o sumigo de polinizadores (NUNES-
SILVA, 2019).

Desse modo, nota-se que o desaparecimento das abelhas causaria um enorme
impacto ambiental, social e econébmico, ndo havendo o desenvolvimento das matas,

consequentemente atingiria o setor alimenticio humano e animal devido aos problemas
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que ocorreria na producéo agricola, e por fim o patriménio do pais. Com isso, sabe-se
que com a extingdo das abelhas, havera um desequilibrio no ecossistema, e para que tal
situacdo ndo venha prejudicar as futuras geracbes deve-se acontecer intervencdes para
que haja condigdes de preservar o direito a vida. (ANTUNES, 2018)

2.2 Ocorréncia de Abelhas em Areas Urbanas

O uso da terra modificada e transformagdo dos padrfes ecologicos de um
ambiente ou local é chamado de urbanizacao, isso vem ocorrendo ao longo dos anos
(ALVES et al, 2010).

O ser humano é responséavel por profundas modificagdes ambientais para
transformacdo de ambientes urbanos, e feito esse processo, podem ocorrer enormes
alteracBes nos sistemas ecoldgicos e principalmente na fauna daquele habitat. A
urbanizacdo, por fim da origem a pequenos ecossistemas com diferentes tipos de flora,
vegetativa e floral, consequentemente havendo modificacdo nos processos de
desenvolvimento da fauna. (BRUN et al, 2007)

De acordo com Sousa (2018), alguns aspectos sdo observados durante o
processo de desenvolvimento e expansdo dos centros urbanos, que de certo modo
tornam-se culturais para 0s hovos moradores das cidades, tais como boas condi¢des de
vida e de local onde se ira morar, asseio do ambiente e varios outros aspectos,
principalmente ligados as questdes socioambientais.

A abelhas africanas foram trazidas para o Brasil para que ocorresse um aumento
na producao de mel e 0 melhoramento genético. Ao longo dos anos houve o cruzamento
entre as espécies africanas e europeias, originando a abelha africanizada. De acordo
com estudos, o processo de urbanizacgdo das cidades, utiliza uma diversidade de arvores
de com periodo de floracéo anual, sendo adequado para a migracao de insetos para areas
urbanas, por serem dependentes das plantas para a busca de alimento. Com isso 0
aparecimento de abelhas em centros urbanos se torna cada vez mais frequente (COSTA,
2018)

A insercdo de plantas em &reas urbanas tem sido bastante frequente, procurando
inseri-las em projetos de ornamentacao e consequentemente, o fornecimento de pélen
e nectar que € a base da alimentacdo dos polinizadores, se torna constante fazendo com
gue animais que mantem uma dependéncia com as plantas sejam atraidos, em especial

as abelhas, devido as condigdes favoraveis encontradas e tornando-se frequentes no
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ambiente urbano. Como exemplo de planta polinizada por abelhas tem-se o Jacaranda-
mimoso (Jacaranda mimosifolia D. Don) (ALVES et al, 2010).

Costa (2018), afirmou que as plantas ornamentais em jardins urbanos sdo uma
espécie de aproximagdo com o meio ambiente, mantendo contato com a natureza em
locais publicos ou até mesmo nas varandas das proprias casas ou apartamentos, atraindo
animais polinizadores por meio desse tipo de cultivo urbano, podendo haver um
convivio dos humanos com esses insetos, promovendo a preservagdo por meio da
conscientizagdo ambiental em areas urbanas.

Ao estudar o uso de defensivos agricolas, BARBOSA (2017) afirmou que essas
substancias ocasionam varios efeitos devastadores nas colonias de abelhas, tais como
irritabilidade, reducdo no trabalho de campo e forrageamento, ma formacdo e/ou
mortalidade das larvas, incapacidade de substituicdo de rainha, afetando meliponarios
devido a disturbios no comportamento das abelhas, sendo incapazes de realizar suas
funcGes de sobrevivéncia e manutencdo das colmeias, causando o desaparecimento ou
morte desses insetos polinizadores.

Sendo assim os locais para implementacdo de meliponarios urbanos, buscando
um bom desenvolvimento de colmeias de abelhas evitando o desaparecimento e
mortalidade de polinizadores ndo devem fazer uso de defensivos agricolas por esses
motivos citados.

Em 15 de julho de 2019, no site a.b.e.l.h.a.org.br, foi publicada uma matéria de titulo

“Cidade holandesa tem pontos de Onibus para atrair insetos polinizadores”. Esta matéria
trata da cidade de Utrecht onde foram instalados em mais de 300 pontos de 6nibus,
jardins suspensos com plantas do género Sedum, que servem para diversas funcdes
como melhoria da qualidade do ar, como também tem a func¢éo de atrair polinizadores
como as abelhas, tendo em vista dados relacionados ao sumico desses animais
polinizadores na Europa, ndo sendo algo apenas visualmente decorativo, mas sim

proporcionando boas a¢des para 0 meio ambiente.

2.3 Materiais Adequados para Conforto Termico

Para uma boa producdo, qualquer animal necessita de manejo adequado em
determinadas situagdes, principalmente ligadas a ambiéncia envolvendo o conforto
térmico, fazendo-se necessario a execugdo de praticas com essa finalidade. Nas abelhas

esse processo de realizagdo de manejos direcionados ao conforto térmico se faz
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extremamente importante devido a necessidade por condi¢des de temperaturas ideais
(34,5°) para o desenvolvimento da colmeia, em especial as crias por possuirem maior
sensibilidade as variagdes de temperatura. As abelhas conseguem realizar a
termorregulacédo de sua colmeia, em baixas e altas temperaturas, com comportamentos
de agrupamento (para aquecer) e batidas de asas (para ventilacdo) com liberacdo de
agua, ainda nao sendo o suficiente para regulacéo total das colmeias de abelhas, sendo
necessario haver intervencfes humana, como implementacéo de coberturas e telhados,
favorecendo essa regulacdo térmica (SILVA, 2017).

Dessa maneira, com estudos zootécnicos, sdo apontados fatores térmicos que
ndo devem ser esquecidos, de modo que o contrario pode causar inimeras perdas na
producdo animal, causadas principalmente por altas temperaturas. Com isso, estudos
feitos com diferentes tipos de coberturas afirmam que inclinagdes maiores da estrutura
de cobertura associadas a telhas de cerdmica amenizam de certa forma as altas
temperatura de instalacbes zootécnicas, sendo uma alternativa para regulacdo térmica
(MELO et al, 2013)

Para o controle de temperatura, também sdo utilizados materiais reciclaveis
como garrafas pets e o papeldo, sendo eficientes no controle de altas temperaturas, além
de ser materiais sustentaveis (SILVA, 2017)

Desse modo, um exemplo de material sustentavel é a madeira usada nas diversas
construgdes, possuindo as caracteristicas de boa trabalhabilidade e resisténcia, como
também é um material natural e renovavel; gera conforto térmico absorvendo até 40
vezes as altas temperaturas, ndo gera residuos por ser um material reutilizavel e
principalmente por ter a funcdo de sequestrar o CO2 das construcdes civis frequentes
em areas urbanas (JUNIOR et al, 2017).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Investigacéo e Registro de Area para o Meliponario

Foi efetuado um estudo de campo na cidade de Campina Grande (em um clube
social) com intuito de investigar a area fisica total necessaria para a instalacdo do
protétipo do meliponario, bem como declive possivel e demais caracteristicas
necessarias.

Para a identificacdo do local de implementacao do meliponario, foram avaliadas
caracteristicas como: flora (plantas altas e baixas), presenca e/ou espaco para plantio,
presenca ou auséncia de ambientes indspitos (lixo, aplicacdo de defensivos agricolas,

entre outros) e caracteristicas de acesso ao local.

3.1.1 Investigacdo da Flora Local e Espécies para Plantio

Toda a area de 7 hectares foi inspecionada fazendo uma varredura para
identificacdo de todas as plantas presentes e a provavel atratividade dessas pelas
abelhas.

A classificagdo das plantas foi feita por meio de chave de classificagdo do
laboratorio de botanica do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da
Paraiba. Apds a identificacdo, foram registrados nome cientifico e nome popular,
periodo de floracdo anual e 0 método de plantio, para listar um boletim de plantas com
atratividade apicola.

Para a identificacdo de plantas de interesse apicola foram realizadas observacdes
com duracdo de 15 minutos, por planta, analisando visita e 0 comportamento das
abelhas. Examinou-se também o trabalho em campo e coleta de pélen e néctar. Essas
observacOes foram realizadas sempre em dias claros, em diferentes horarios (manha e
tarde) e em diferentes estacdes do ano, conforme época de florada de cada planta.

Além das plantas registradas na area estudada, buscou-se a identificacdo e a
descri¢do de outras espécies que pudessem ser cultivadas para o forrageamento das
abelhas, com caracteristicas urbanas. Esta busca foi feita por meio de revisao

bibliografica (impresso e digital) e pesquisas com profissionais.
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3.2 A Escolha das Espécies de Abelhas para a Nidificacdo no Meliponario

O sucesso do meliponario vai depender das espécies escolhidas. Para tanto
foram selecionadas espécies de abelhas nativas adaptadas a regido de facil manejo e
com caracteristica décil. Para a instalacdo das colmeias foram escolhidos e indicados
tipos de madeira que podem propiciar um bom conforto térmico, apresentando também
durabilidade e disponibilidade. A escolha desta madeira e do modelo foi feita por
revisdo bibliogréfica (impressa e digital), e por pesquisa com profissionais experientes

e meliponicultores da regido.

3.3 Estudo das Estruturas e Selecdo de Materiais

A partir do estudo inicial da area, foi desenvolvida uma concepcéo fisica e
funcional de um meliponario urbano atendendo aos requisitos: seguranca para
visitantes, conforto para visitacdo e manejo, conforto para o desenvolvimento das
abelhas e configuracéo visual adequada ao local.

Para compor o0 memorial descritivo, definiu-se:

a. A distancia segura entre pessoas e colmeias;

b. Foi planejado uma estrutura para os arredores do meliponério que

funcionasse como limite de ultrapassagem de pessoas;

c. Parao conforto da visitacao foi estimada a quantidade de pessoas ideal para
cada visita a0 meliponario e a altura das caixas (tendo como referéncia
técnica o solo) para a realizagdo do manejo adequado;

d. Considerando o conforto térmico das abelhas foram selecionadas as
espécies e consequentemente a quantidade de caixas que a estrutura
comportara.

O modelo arquitetdnico a ser escolhido sempre tera como base 0s requisitos
necessarios para a constru¢do do meliponario e no modernismo urbano, considerando
0 habitat natural das abelhas.

Foi descrito os materiais adequados para a utilizagdo na estrutura do
meliponario, considerando o tipo de madeira para fixacdo de cada parte da estrutura e
das colmeias no meliponario. Foram estudados e definidos o tipo de material ideal para
compor a base de sustentacdo e madeira para a cobertura do meliponario e a escolha do

tipo de telha considerando a estrutura e o conforto térmico.
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Para a adequagdo de uma estrutura com caracteristicas rurais em areas urbanas
foram examinados diferentes tipos de materiais para compor a estrutura do meliponario.
Foram avaliados como estrutura de meliponario a base, a cobertura, local e estrutura
para fixagdo das caixas. Como material acessorio ao meliponério, o tipo de madeira foi

averiguado utilizando parametros como durabilidade e disponibilidade.

3.4 Indicagdo de Monitoramento e Manutencao do Meliponéario

Nesta etapa foram descritos os cuidados para manutengdo das colmeias e da
estrutura fisica do meliponario. Foram definidos tipos de manejo adequados para as
espécies de abelhas, assim como os equipamentos utilizados para realizacdo do manejo
e escrituracdo necessaria para 0 acompanhamento do desenvolvimento das colmeias.

Apbs a escolha das espécies de abelhas e plantas que irdo compor o protétipo de
meliponario, foi determinado uma rotina de manejo de acordo com a situacao
encontrada, sendo descrito o tipo de acompanhamento realizado pelo técnico
responsavel. Para supervisionar o desenvolvimento das colmeias foi feito uma planilha
de escrituracdo zootécnica.

Para a manutencdo do meliponario, colmeias e plantas do local, foi feita a
indicacdo de contratacdo de um técnico com conhecimentos e praticas sobre os manejos
e cuidados com o meliponario urbano, e com isso foi analisado e sugerido uma média

do piso salarial desse profissional.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Investigacdo e Registro da Area para o Meliponario

Para a determinacdo do local de implantagdo do meliponério, foi escolhido uma
area com terreno plano ideal para a construcdo, como também para as demais funcdes
de paisagismo, visitacdo, configuracdo visual, implantacdo de flora, de modo que o
local também tenha o minimo de ruido, sendo assim ideal para o conforto das pessoas
e animais (Figura 1). Esta area precisa ser plana, de facil acesso e com acessibilidade,
possibilitando o trénsito de pessoas, carrinhos e cadeirantes. Na area, foram observadas
plantas de pequeno, medio e grande porte, e com diferentes caracteristicas botanicas.
Foi investigado também que na area ha espaco para plantio de novas espécies vegetais
se necessario, uma vez que o clube é um ambiente de reflorestamento urbano propicio
para a implementacdo do meliponario.

Inicialmente, ao investigar o local como um todo, foi analisada uma area que
estava com aspecto indspito, pois a mesma continha lixo, troncos de madeira velhos e
materiais de construcdo antigos. Como a dimensdo, bem como a topografia da area se
mostrou interessante, foi sugerida a limpeza da area fazendo a retirada desses materiais
indesejaveis. Foi sugerido também a limpeza da vegetacéo rasteira do local, uma vez
que essa ndo havia sido diagnosticada de interesse para as abelhas. Como ponto positivo
observou-se que ndo havia utilizacdo de defensivos agricolas nas plantas localizadas no
perimetro dos 7 hectares do clube, uma vez que o uso de defensivos agricolas ocasiona
mortalidade das espécies de abelhas.

Figura 1: Local Determinado para Implantacdo do Meliponario Urbano.

Fonte: Autoria Prépria.
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A érea escolhida esta localizada ao lado de uma trilha existente no Clube, como
mostra a Figura 1, sendo sugerida pelo facil acesso e bom deslocamento das pessoas

que fardo visitas ao local onde sera implementado o meliponario.

4.1.1 Investigacdo da Flora Local e Espécies para Plantio

As plantas aqui escolhidas e relacionadas possuem caracteristicas paisagisticas
adequadas a ornamentacdo, sendo ideais para implementacdo em diferentes tipos de
jardins, seja em condominios, parques, casas ou até apartamentos.

Apbs a varredura feita no local com intuito de registrar a flora existente, foram
observadas nos arredores do perimetro do clube as seguintes espécies: Tamarindus
indica (Tamarindo ou Tamarina), Oxalis divaricata Mart. Ex Zucc (Trevo ou
Azedinha), Commelina erecta L. (Santa-Luzia ou Trapoeraba), Richardia grandiflora
(Asa-de-pato ou Poaia), Turnera subulata (Chanana ou Flor-do-Guaruja), Mamordica
charantia (Meldo de S&o Caetano), Anacardium occidentale (Cajueiro), Calliandra
brevipes (Esponjinha ou Caliandra), Olea europaea L. (Oliveira), Emilia sonchifolia
(L.) DC. ex Wight (Flor Pincel), Merremia aegyptia (L.) Urb. (Jetirana-de-Mocd),
Mangifera indica L. (Mangueira), Eugenia uniflora (Pitangueira), Ficus benjamina
(Figueira), Clitoria ternatea (Ervilha Azul), Bougaivillea spectabilis (Sempre Lustrosa)
e Hibiscus rosa-sinensis (Hibisco). Todas essas espécies vegetais possuem atratividade
apicola, de acordo com consulta feita através do Guia de Plantas Visitadas por Abelhas
na Caatinga (IMPERATRIZ-FONSECA et al, 2012).

Essas plantas estédo listadas no Boletim com Plantas de Ocorréncia Urbana com

Atratividade Apicola a seguir.

Nome Cientifico Tamarindus indica
Nome Popular Tamarindo ou
Tamarina
Periodo de Floracéo Estacdo Seca
Método de Plantio Semente ou
Propagacéo
Vegetativa/Mudas
Fornecedor Néctar e Pélen




T2 5

Figura 3: Tfevo.

Figura 6: Chanana.
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Nome Cientifico

Oxalis divaricata
Mart. Ex Zucc

Nome Popular

Trevo ou Azedinha

Periodo de Floracao

Estacdo Chuvosa

Método de Plantio

Semente/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen

Nome Cientifico

Commelina erecta L.

Nome Popular

Santa-Luzia ou

Trapoeraba
Periodo de Floracao Estacdo Chuvosa
Método de Plantio Semente/Mudas
Fornecedor Néctar

Nome Cientifico

Richardia grandiflora

Nome Popular

Asa-de-pato ou Poaia

Periodo de Floracao

Estacdo Chuvosa

Meétodo de Plantio

Semente/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen

Nome Cientifico

Turnera subulata

Nome Popular

Chanana ou Flor-

doGuaruja
Periodo de Floragéo Estacdo Chuvosa
Meétodo de Plantio Semente/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen
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Nome Cientifico

Mamordica charantia

Nome Popular Melao de Séo
Caetano
Periodo de Floracao Estacdo Chuvosa
Método de Plantio Semente/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen

Nome Cientifico Anacardium
occidentale
Nome Popular Cajueiro
Periodo de Floracao Estacédo Seca
Método de Plantio Semente ou
Propagacéo
Vegetativa/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen

Nome Cientifico

Calliandra brevipes

Nome Popular

Esponjinha ou
Caliandra

Periodo de Floracao

Estacdo Chuvoso

Meétodo de Plantio

Semente ou
Propagacao
Vegetativa/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen

Nome Cientifico

Olea europaea L.

Nome Popular Oliveira
Periodo de Floracao Estacdo Seca
Método de Plantio Semente ou
Propagacéo
Vegetativa/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen




Figura 14: Pitangueira.
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Nome Cientifico

Emilia sonchifolia

(L.) DC. ex Wight
Nome Popular Flor Pincel
Periodo de Floracao Estacdo Chuvosa
Método de Plantio Semente/Mudas
Fornecedor Néctar e Polen

Nome Cientifico

Merremia aegyptia
(L.) Urb.

Nome Popular

Jetirana-de-Moco

Periodo de Floracao

Estacdo Chuvosa

Método de Plantio

Semente/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen

Nome Cientifico

Mangifera indica L.

Nome Popular Mangueira
Periodo de Floragéo Estacdo Seca
Método de Plantio Semente ou
Propagacéo
Vegetativa/Mudas
Fornecedor Néctar e Polen

Nome Cientifico

Eugenia uniflora
Nome Popular Pitangueira
Periodo de Floracao Estacdo Seca
Método de Plantio Semente ou
Propagacéo
Vegetativa/Mudas
Fornecedor

Néctar e Pdlen




Figura 18: Hibisco.

Foi registrada também
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Nome Cientifico

Ficus benjamina

Nome Popular

Figueira

Periodo de Floracéao

Estacdo Seca

Meétodo de Plantio

Semente ou
Propagacao
Vegetativa/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen

Nome Cientifico

Clitoria ternatea

Nome Popular

Ervilha Azul

Periodo de Floracao

Estacdo Chuvosa

Meétodo de Plantio

Semente/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen

Nome Cientifico

Bougaivillea
spectabilis

Nome Popular

Sempre Lustrosa

Periodo de Floracéo

Estacdo Chuvosa

Método de Plantio

Semente/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen

Nome Cientifico

Hibiscus rosa-
sinensis

Nome Popular

Hibisco

Periodo de Floragéo

Estacdo Chuvosa

Meétodo de Plantio

Semente/Mudas

Fornecedor

Néctar e Pélen

a presenca de Azadirachta indica, conhecida

popularmente como Nim, no total de 11 plantas ao entorno da area, considerada planta

toxica para as abelhas de acordo com Assad (2018), sugerindo a substituicdo do Nim

por outras espécies vegetais atrativas para as abelhas.

Como os resultados do clube ndo mostraram namero suficiente de plantas

capazes de manter as colmeias no meliponario, foi necessario a indicacao de plantio de




29

outras espécies atrativas para as abelhas (fornecedoras de néctar e poélen) e de bom
desenvolvimento urbano para o incremento de alimento para as abelhas.

As plantas indicadas para novo plantio no local sdo as seguintes: Persea
americana Mill. (Abacateiro), Malpighia emarginata (Aceroleiro), Ananas lucidus
(Abacaxi de jardim), Antigonon leptopus (Amor agarradinho), Etlingera elatior (Bastéo
do imperador), Zinnia elegans (Benedita), Galinsoga quadriradiata (Camaréo
vermelho), Cosmos bipinnatus (Cosmos), Helianthus annuus (Girassol), Roystonea
oleracea (Palmeira imperial), Neomarica candida (Maricd ou Lirio Roxo), Citrus

(Laranja), Plinia cauliflora (Jabuticaba) e Stenolobium stans (Ipé mirim).

4.2 A Escolha das Espécies

Com o proposito de garantir o bom funcionamento e desenvolvimento do
meliponario urbano, determina-se a utilizacdo de espécies de abelhas nativas ou
indigenas, por possuirem ferrdo atrofiado, facil manejo e baixa defensividade, espécies
ideais para criacdo racional em areas urbanas. Dentre as abelhas nativas, sugere-se a
introducdo das espécies Melipona scutellaris Latreille (Urucu, Urugu-Nordestina),
Melipona subnitida (Jandaira, Jandaira do Nordeste), Plebeia sp. (Mirim) e
Scaptotrigona bipunctata (Abelha Canudo).

Para a caixa de criacéo racional, adota-se neste caso o0 modelo vertical INPA,
composto por ninho, sobreninho e tampa.

De acordo com PADILHA (2017), o modelo de caixa ideal deve ser construido
a partir de madeiras que possuem maior resisténcia contra fatores ambientais e
biol6gicos, sendo mais duréveis como cedro e mogno. As caixas devem ter a seguinte
recomendacdo de espessura, 2,5 e 3cm obedecendo as especificidades de cada espécie
de abelha com finalidade de atingir a termorregulacdo adequada no interior da caixa.

As caixas de modelo INPA podem ser de forma rdstica (Figura 19), assim como
de forma personalizada (Figura 20); a escolha do formato da caixa deve-se adequar ao

local e/ou proposta de meliponario aceito pelo proprio proprietario da area.



Figura 19: Modelo de Caixa para Criacdo de Abelha, Rustica.
Fonte: Autoria Propria.

Figura 20: Modelo de Caixa para Criagdo de Abelha, Personalizada.
Fonte: Autoria Propria.
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4.3 Estudo das Estruturas e Selecdo de Materiais

A concepcdo fisica e funcional do meliponario urbano foi escolhida de forma
que as caracteristicas do habitat natural das abelhas fossem preservadas ao maximo,
mesmo sendo em caixas de criacdo racional. O modelo se enquadra nesses requisitos
pelo fato de que se assemelha a uma arvore considerando a coluna de sustentacdo da
base de tijolos com secdo quadrada representando o tronco e a cobertura de telhas
cerdmica com 4 aguas representando a parte aérea das arvores, como demonstra a
Figura 21. O desing foi criado pelo Software SketchUp Pro 2018, usado para
desenvolvimento de instalacGes e ambiéncia.

Figura 21: Concepcéo Fisica e Funcional do Meliponario Urbano.

Fonte: Autoria Prdpria.

Esse modelo foi criado respeitando as dimensdes do local onde serd implantado,
como também estruturalmente relacionando cada parte ao conforto de pessoas, animais
e com uma proposta paisagistica inovadora para atender os requisitos do ambiente. Sao
sugeridas como dimensdes para coluna de base (tomando como referéncia o solo) e
cobertura:

. Coluna: 2,30 metros de altura.

Cobertura: 2,75 m2 de area.
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Para a construcdo do meliponério foram sugeridos tipos de materiais ideais para
compor 0 modelo apresentado: para a construcdo da coluna de base sugere-se a
utilizacao dos seguintes materiais: Tijolo Maci¢co (Argila), Concreto (Cimento, Areia,
Brita e Agua) e Argamassa (Cimento, Areia e Agua). O concreto servira também como
material para construcdo da fundacdo (sapata) para maior sustentacdo da base, que €é
sugerido uma area para fundacao de 0,4mz2. Para o Concreto sugere-se a utiliza¢éo do
Traco 1: 3: 5, j& para Argamassa sugere-se a utilizacdo do seguinte Trago: 1: 4. Ainda
para o reforco da estrutura de base, buscando evitar algum efeito de flex&o, é sugerido
a utilizacdo de uma Armadura de Aco (Vergalhao) de 2.95m de altura.

Silva et al (2017), cita que o Tijolo Macico € bastante utilizado nas construcdes
civis, sendo um dos mais aplicados estruturalmente em sustentacdo de paredes,
contendo como caracteristica baixa absorcéo de umidade, considerado bastante versatil.
Com isso foi sugerido esse tipo de tijolo especifico.

Jé para cobertura sugere-se a utilizacdo dos seguintes materiais: Madeiramento
e Telha Romana Capa Canal.

De acordo com Diniz (2018) madeira é um dos materiais mais utilizados em
coberturas de construcbes, com alta durabilidade, resisténcia e menores custos no
mercado, possuindo varias funcdes de utilizacdo compondo a amarracdo da cobertura
(linhas, caibros e ripas), estrutura por onde servira de sustentacdo para as telhas
ceramicas, que por sua vez possuem maior rendimento termino do que comparadas com
outros tipos de telhas, segundo Pimenta et al, (2016).

Para a determinacdo das quantidades de materiais sugeridas para a construgéo
do meliponério, respeitando as dimensdes citadas, utilizou-se calculos béasicos de
InstalacBes Zootécnicas e Ambiéncia. A relacdo de materiais e quantidades apresenta-

se na Tabela 1, a seguir:

Tabela 1: Lista de Materiais e Quantidades para Construcdo do Meliponario.
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MATERIAIS QUANTIDADES

Tijolos 277 unidades
Cimento 109 kg/m3
Areia 81,5 kg/m3
Brita 0,800 kg/m3
Telhas 50 unidades
Madeira/Linhas 105 m
Madeira/Caibros 6m
Madeira/Ripas 95m
Armadura/Vergalhédo 2.95m

Fonte: Autoria Propria.

Foi planejada uma estrutura com finalidade de limitar a entrada direta de pessoas
ao meliponario sem supervisdo do técnico responsavel e buscando seguranca dos
visitantes e animais. Essa estrutura em forma de cerca possui uma dimenséo de 8 m2 de
area e altura de 60cm, demonstrada na Figura 22. Essa dimensdo foi sugerida também

para que haja espaco suficiente durante visitas ao meliponario.

Figura 22: Estrutura de Limitacdo entre Pessoas e Meliponario.

Fonte: Autoria Propria.

A quantidade de caixas sugeridas que o meliponario comportara é de 4 caixas
no total, uma para cada lado da coluna, sendo uma coluna de se¢do quadrada. A caixa

com altura maxima estaré a 1,20m do solo, cuja altura facilita 0 manejo e a visualizagéo
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das abelhas durante as visitagdes, assim como para realizacdo das revisoes feitas pelo
técnico. Para a visitagdo, sugere-se alem do técnico, grupos de 5 a 8 pessoas sendo ideal
para o conforto das pessoas.

Todos os materiais e quantidades foram apresentados como sugestao e por esse

motivo estdo sujeitos as modificagoes.

4.4 Indicacdo de Monitoramento e Manuten¢ao do Meliponério

Para 0 bom funcionamento do meliponédrio e bom desenvolvimento das
colmeias sera adotada a seguinte escrituracdo zootécnica: Tamanho do enxame, nimero
de crias, nimero de potes de mel, entrada de pélen, conservacdo da caixa, florada da
época, movimentacdo de abelhas no alvado, observacbes e assinatura do técnico
responsavel pela revisdo, contendo também a data do manejo.

A escrituracdo zootécnica se faz necessaria por ser de grande importancia na
técnica de manejo das colmeias, uma vez que essa pratica ndo utilizada acarreta
problemas no desenvolvimento dos enxames e € 0 primeiro passo para iniciar essa
atividade de maneira correta, concluindo que as anotacGes feitas podem ajudar no
manejo adequado e também em decisdes futuras que podem ser tomadas pelos criadores
(SILVA, 2017)

Na Figura 23, observa-se 0 modelo de escrituracdo zootécnica que serad adotado

pelo técnico durante as revisdes das colmeias do meliponario.

ESCRITURACAO ZOOTECNIA PARA REVISAO DE MELIPONARIO URBANO

DATA:

COLMEIAS 1 2 3 4

TAMANHO DO ENXAME

N° DE CRIAS

N° DE POTES DE MEL

ENTRADA DE POLEN

CONSERVACAO DA CAIXA

FLORADA DA EPOCA

MOVIMENTACAO DE ABELHAS NO ALVADO I I I

OBSERVACOES:

ASSINATURA DO TECNICO:

Figura 23: Modelo de Escrituragdo Zootécnica para Revisdo de Meliponério Urbano.
Fonte: Autoria Prépria.
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Para que ocorra um manejo adequado e seguro, ¢ importante o uso de EPI’s
(Equipamento de Protecdo Individual) durante as visitas, revisdes de colmeias ou
alguma eventualidade que possa surgir, como por exemplo o aparecimento de enxames
de Apis mellifera (Abelha Africanizada) uma vez que também ha ambiente e alimento
propicio para atratividade dessa espécie de abelha. Para 0 manejo com as abelhas
nativas, utiliza-se o formdo, instrumento no qual servird para abertura de caixas e
manuteng&o.

J& para algum manejo que possa surgir envolvendo abelhas africanizadas, é

determinado a utilizacdo dos seguintes EPI’s e equipamentos:

* Macacdo (cor branca);
» Calca (cor branca);

* Luvas (cor branca);

» Botas (cor branca);

* Forméo;

* Fumigador;

» Caixa Isca (5 quadros);

A cor clara dos EPI’s ¢ explicada pelo fato de que a regido nordeste do Brasil
apresenta um clima com temperaturas mais elevadas, causando maior irritabilidade da
espécie
Apis mellifera quando se usa EPI’s de cores escuras (azul escuro ou verde) sendo um
fator de risco para o técnico, portanto € recomendado cores claras para amenizar
acidentes e aumentar o conforto do manejo (DIAS, 2015).

A criacdo racional de abelhas sem ferrdo, assim como manejos com abelhas
africanizadas demandam conhecimentos especificos, como biologia das abelhas,
criacdo e manejo das abelhas, pasto apicola, forrageamento, produtos apicolas e pratica
para realizacdo do manejo ideal. Como indicacdo de profissional especializado, sugere-
se a contratacdo de Zootecnista, Engenheiro Agrénomo ou Bidlogo, tendo em vista a
necessidade de conhecimentos nas areas mencionadas.

A criacdo racional de abelhas sem ferrdo, assim como manejos com abelhas
africanizadas demandam conhecimentos especificos, como biologia das abelhas,
criacdo e manejo das abelhas, pasto apicola, forrageamento, produtos apicolas e pratica
para realizagdo do manejo ideal. Como indicacao de profissional especializado, sugere-

se a contratacdo de Zootecnista, Engenheiro Agrénomo ou Bidlogo, tendo em vista a
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necessidade de conhecimentos nas &areas mencionadas. Para admissdo desses
profissionais, é sugerido uma média salarial para os trabalhos fornecidos, tal que para
o Zootecnista e Engenheiro Agronomo “Segundo informag¢ao do Banco Nacional de
Empregos (BNE), para quem esta em inicio de carreira, o valor vai de R$ 2.500,00 a
R$5.800, em média. Para quem ja tem experiéncia, de R$ 6.000 a R$ 9.000. Em cargos
de gestdo, acima de R$ 15.000.” de acordo com pesquisa realizada pelo site da ABZ -
Associacdo Brasileira de Zootecnistas em 2019.

Jé& para Biologos, em pesquisas feitas pelo site Guia de Carreira, ¢ sugerido “de
acordo com o site de empregos Catho, um bidlogo ganha entre R$ 1.100,00 e R$ 4.163,
com média salarial nacional de R$ 2.127,04.”

A sugestdo de profissionais com mao-de-obra especializada é de suma
importancia para a valorizagdo das profissdes citadas acima, uma vez que existe todo
um conhecimento em torno desses temas durante a vida académica e pratica desses

técnicos responsaveis, como também evitando descuidos e risco para sociedade.
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5 CONCLUSAO

O langamento deste proto6tipo de meliponario para a criacao de abelhas em locais
urbanos, proporcionara um local de conhecimento ambiental para a sociedade, assim
como um local de harmonizacdo e convivio de pessoas, animais e vegetais, de modo
que haja conscientizacdo sobre a importancia das abelhas para a humanidade sendo
considerado um modelo de criacdo sustentavel em meio a urbanizacéo.
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