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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo geral realizar um mapeamento das concepgdes dos
professores de matematica do municipio de Sao Vicente Férrer- PE, no que diz
respeito ao conceito de contextualizagdo. Utilizamos como referenciais algumas
ideias dos autores Vygotsky (1984), D'Ambrosio (2009b), Machado (2005), Mattos
(2020). Sendo um trabalho de pesquisa qualitativa, foi produzido um estudo sobre
algumas metodologias de ensino da matematica, em seguida foi realizada uma
entrevista estruturada com um grupo de nove docentes de Matematica do ensino
fundamental anos finais do municipio de Sao Vicente Ferrer-PE e por ultimo foi feito
uma analise das entrevistas baseada no referencial tedrico. Para os professores
entrevistados a contextualizagéo € a ligagdo do conteudo vivenciado com o cotidiano
dos alunos, no qual o uso da contextualizacdo na sala de aula facilita a
compreensao dos conceitos matematicos, mas, tem-se dificuldades em aplica-la
como ferramenta de ensino, principalmente em conteudos abstratos com dificeis

aplicagao a situagdes cotidianas.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to map the conceptions of mathematics
teachers in the municipality of Sdo Vicente Férrer-PE, with regard to the concept of
contextualization. We use as references some ideas of the authors Vygotsky (1984),
D'Ambrosio (2009b), Machado (2005), Mattos (2020). Being a qualitative research
work, a study was produced on some mathematics teaching methodologies, then a
structured interview was carried out with a group of nine Mathematics teachers from
elementary school to the final years of the municipality of Sdo Vicente Ferrer-PE and
finally an analysis of the interviews was carried out based on the theoretical
framework. For the teachers interviewed, contextualization is the connection of the
content experienced with the students' daily lives, in which the use of
contextualization in the classroom facilitates the understanding of mathematical
concepts, but there are difficulties in applying it as a teaching tool, mainly in abstract

contents with difficult application to everyday situations.

Keywords: Contextualization; elementary school; Mathematics; Mapping.



LISTA DE ILUSTRAGOES

Figura 1 - Ciclo do conhecimento integrado...........cccooovviiiiiiiiiiie e, 23
Figura 2 - Esquema do processo da modelagem matematica ............ccccoeeeeeeeeeennnens 25
Figura 3 - Dinédmica da Modelagem Matematica..................eueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeee 27
Figura 4 - Desenvolvimento do conteddo programatiCo .................ueeeeveeeeevieeerieenenne. 27
Figura 5 - Esquema de uma modelagem ..o 29

Figura 6 - Divisdo de atividades intelectuais ............cccooooviiiiiiiiiiii e, 30



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 Formacéo profissional dos entrevistados.............cooeiiiiiiiiiiiiiiiee e
Tabela 2 Concepcao dos respondentes acerca da contextualizacao .......................



SUMARIO

1 INTRODUGAO 11
1.1 PROBLEMA DE PESQUISA 12
1.2 OBJETIVOS 12
1.2.1 OBJETIVO GERAL 12
1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 13
1.3 JUSTIFICATIVA 13
2 REFERENCIAL TEORICO 14
2.1 PARADIGMA HISTORICO-CULTURAL DO APRENDIZADO 14
2.2 DIFERENTES TENDENCIAS, UMA MATEMATICA: O ENSINO
CONTEXTUALIZADO 16
2.3 AS TENDENCIAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM: UM CAMINHO AO ENSINO
CONTEXTUALIZADO 20
2.2.1 ETNOMATEMATICA 20
2.2.2 MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO-APRENDIZADO 24
2.2.3 TECNOLOGIA NA EDUCAGAO MATEMATICA 31
2.3 DESAFIOS E OBSTACULOS NA EDUCAGAO MATEMATICA 33
3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS 36
4 APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS 38

5 CONSIDERAGOES FINAIS 45




11

1 INTRODUGAO

A matematica € comumente caracterizada pelos alunos como uma disciplina
dificil e os professores elucidam essa concepcédo ao apresentarem dificuldade de
ensinar de maneira que facilite a compreenséao e a generalizagao para as aplicagdes
dos conceitos estudados na disciplina. Com base na Lei n® 9.394/1996 de Diretrizes
e Bases da Educagao Nacional (BRASIL,1996), a contextualizagdo é admitida como
um principio pedagdgico, que se caracteriza como meio fundamental para
aprendizagem, em decorréncia da constru¢do do conhecimento desenvolvido com
sentido e significado.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997) a
matematica deve ser ensinada pautada na democratizagdo do ensino para
compreensao de todos, constituindo-se nos aspectos: “relacionar observagcdes do
mundo real com representacdes e o0 outro em relacionar essas representacbées com
principios e conceitos matematicos” (BRASIL, 1996, p. 19). Corroborando com a
reflexdo acerca da contextualizacdo no ensino da matematica, como meio de
incentivar no aprendizado dos conceitos matematicos, transportando os estudantes
para o universo matematico através da analise da construgao desses conceitos.

O presente estudo justifica-se pela pertinéncia da contextualizagdo para o
ensino da matematica, como meio de situar os estudantes nos conceitos
matematicos e assim aplica-los para além dos problemas propostos. Em detrimento
dessa possibilidade de implementacdo e da sua relevancia para os docentes, como
meio de transformacdo da didatica abordada em sala, esta pesquisa pretende
analisar a contextualizagdo na matematica, os erros cometidos pelos professores e a
melhor forma de aplica-la.

Para elucidar a relevancia da pratica de ensino contextualizado durante o
ciclo fundamental escolar, € importante desdobrar-se sobre as tendéncias de ensino
que corroboram para o ensino contextualizado da matematica na educagao basica.
Portanto, o referencial tedrico a fim de embasar a pesquisa estrutura-se da seguinte
forma: Tendéncias de ensino-aprendizagem: um caminho ao ensino contextualizado,
em que, subdivide-se nos topicos 4.2.1 Etnomatematica, 4.2.2 Modelagem
matematica no ensino- aprendizado e 4.2.3 Tecnologia na Educagdo Matematica.
Isso posto, tem-se a explanacdo acerca dos desafios e obstaculos presentes na
educacdo matematica diante das tendéncias pedagdgicas supracitadas, no tépico
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4.3, tendo apresentado as tendéncias e seus principais desafios abordar-se-a o
ensino contextualizado da matematica, no topico 4.4

Os capitulos desta pesquisa configuram-se inicialmente com elucidagao
conceitual acerca da aprendizagem, a contextualizagdo no ensino da matematica e
suas dificuldades. Ademais, no segundo capitulo & apresentando os procedimentos
metodoldgicos utilizados na elaboragdo da pesquisa, bem como as etapas no
desenvolvimento do questionario, por fim, no ultimo capitulo explana-se acerca dos
dados coletados e a relevancia da contextualizacdo da matematica no ensino

fundamental.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Devido a concepgao popular da matematica complexa e abstrata levanta-se
as indagacgoes: por que nao fazé-la de maneira interativa, de modo que o aluno
aprenda os conteudos matematicos? Como ministrar a aula de maneira clara e
pratica, por meio da construgdo dos conceitos matematicos em conjunto com os
alunos? Em decorréncia destes questionamentos, tem-se a questao norteadora da
pesquisa: Como os professores de matematica do municipio de Sao Vicente Férrer-
PE compreendem o ensino contextualizado da matematica? Desta forma, trata-se de
um estudo pautado nos conhecimentos acerca das concepgcdes de ensino
matematico e sua comunicagido com as vivéncias dos alunos, tendo em vista que
essa questao de investigacao tem intensificado-se cada vez mais, devido a urgente

necessidade dos alunos em vincular seu conhecimento com o cotidiano.
1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral
Investigar as concepgbes sobre contextualizagdo matematica de professores da

disciplina no Ensino Fundamental.
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1.2.2 Objetivos especificos

e levantar as caracteristicas que definem teoricamente a contextualizacio
matematica;

e Identificar, em diferentes metodologias de ensino de matematica, conexdes
possiveis com o conceito de contextualizacdo matematica adotado em nosso
estudo;

e Analisar os dados coletados com base nas categorias estruturadas ao

realizarmos os objetivos especificos anteriores.

1.3 JUSTIFICATIVA
As justificativas da pesquisa fundamentam-se por meio dos eixos académico,

social e pessoal. A justificativa académica, pauta-se no fomento ao debate acerca da
importancia do ensino contextualizado da matematica na formagé&o dos estudantes
no ensino fundamental, buscando vincular a realidade dos alunos com a matematica,
contextualizando-se em diferentes ambitos. Tais reflexdes culminaram na publicacao
de trabalhos em eventos e periddicos cientificos, colaborando no compartilhamento
de experiéncias e intercAmbio estratégico para a operacionalizagdo dos
procedimentos e técnicas concernentes ao ensino da matematica.

Quanto a justificativa social estd no fomento a articulagdo de acgodes
estratégicas que vao ao encontro do estudante ao contextualizar os conteudos
matematicos, tornando-os mais préximos do cotidiano destes. Desta forma, viabiliza
ndo s6 o acesso efetivo ao conhecimento, mas o interesse a matematica, se
caracteriza como uma hard science que por vezes sofre o estigma de ndo ser
compreensivel para todos. Nessa perspectiva desdobra-se a justificativa pessoal,
visto que durante as vivéncias em sala de aula ao deparar-se com o ensino
contextualizado da matematica sentia-se o conteudo mais palpavel, contribuindo

significativamente na aprendizagem e formacgao.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 PARADIGMA HISTORICO-CULTURAL DO APRENDIZADO

No que concerne ao ensino da matematica, historicamente, este se divide em
duas vertentes, sendo elas a empirista e a racionalista. Lima (2012, p. 91) define que
"o empirismo consiste no entendimento de que o conhecimento vem do objeto (dado
externo, experiéncia), da informagdo sensorial, do exterior do individuo para o
interior pelos sentidos”. Segundo essa perspectiva empirista o aprendizado ocorre
por meio da repeticdo, em que o aluno é levado a reproduzir e treinar
sistematicamente e de modo passivo o que lhe é ensinado, marcando uma
concepgao pitagorica de ensino passivo, o qual parte do pressuposto que a
aprendizagem € adquirida através do exercicio constante. (PAULA, 2010)

Ademais, a vertente racionalista baseia-se na construcido tedrica de que o
conhecimento adquirir-se-a por meio da razdo, segundo Lima (2012, p. 92) “o
conhecimento matematico € entendido como se estruturado internamente ao sujeito,
que, pela intuicdo e reminiscéncia, pode descobrir as ideias matematicas que
preexistem em um ideal e que estdo adormecidas em sua mente”. Partindo desse
pressuposto, o conhecimento matematico estaria adormecido no imaginario do
individuo, sendo o professor o responsavel por trazer esse conhecimento a
realidade, manifesta-los.

Tendo em vista que o ensino tradicional da matematica parte do racionalismo,
os alunos sao levados a crer que nascem inteligentes ou ndo, matematicamente
(DARSIE, 1999). Nessa perspectiva tradicionalista, o ensino de matematica torna-se
engessado, composto de respostas corretas, processos estaticos, unilateral e formal.
Segundo Paula (2010), o modelo tradicional, por ter suas raizes na racionalizagao e
fragmentagcdo do conhecimento matematico, inexistem reflexdes sobre o que é
posto, sobre o que realmente € a matematica e a representacdo do fazer
matematico. Assim, a sala de aula se torna um espago expositivo de memorizacgao,
em que se tem o conteudo matematico “fragmentado, parcelado, isolado em campos
disciplinares, desvinculado do contexto de vida, de cultura” (PAULA, 2010, p.107)

Ademais, para D’Ambrésio (2009b) a matematica tem dimensdes politicas e o
seu progresso deve-se, também, ao contexto social, econémico, ideologico e

psicoemocionais, haja vista que os precursores na histéria da matematica



15

apresentam, ainda que de maneira velada, inquietagdo com fatores externos. A titulo
de exemplo, “quando J.F. Montucla, autor da primeira grande Historia da
Matematica, escreve sobre Newton, refere- se a ele como alienado, ao falar das
condi¢des econdmicas de sua familia” (D’AMBROSIO, 2009b, p. 17). Essa forma de
contextualizar a historicidade da matematica denota o fazer matematico a
superdotados, génios, como Newton e Galileu, reverberando na formacdo de
individuos passivos ante o que |he é posto.

Contudo, para retratar a historia da matematica deve-se levar em
consideracao diferentes aspectos que fogem do enfoque proposto, visto que a
propria Historia converge em diversos pontos, ideologias e ideias. Entretanto,
Ribnikov (1991, p.19) apresenta a matematica como uma das formas de lutas de

classe, em que afirma:

A luta entre as forgas progressistas e reacionarias na ciéncia
matematica, que é uma das formas da luta de classes, se revela na
forma mais intensa nas questdes histéricas e filosoficas da
matematica [...] Ela deve estar bem organizada como parte da
educacgao ideologica do estudantado e dos trabalhos cientificos.

Desta forma, deve-se analisa-la como educacgao ideoldgica, formativa de
pensamentos para além do calculo em si, mas como agao transformadora na
sociedade, mediante as tendéncias de ensino da matematica como meio de luta de
classes, como instrumento revolucionario. Por meio da perspectiva historico-cultural
da educacao, é possivel estabelecé-la como pratica intervencionista, a qual se forma
através de um composto multifacetado de perspectivas sociais, politicas, filoséficas,
ética, técnica, historica e, também, psicologica.

Destarte, compreende-se o ensino contextualizado como a efetivacdo de
transladar o cotidiano do alunado para as vivéncias e atividades da matematica.
Assim, colocando-se como sujeitos de sua prépria aprendizagem por intermédio dos
professores, 0 ensino contextualizado da matematica € desenvolvido de maneira
analoga a leitura que o Patrono da educagao Brasileira, Paulo Freire (1989, p. 7)
apresenta “a leitura do mundo precede a leitura da palavra”, sendo pois, necessaria
a leitura do mundo para que haja a leitura dos numeros. O ensino contextualizado
possibilita essa integralizagdo das vivéncias em conteudo programatico. Portanto, &
valido o estudo da contextualizagdo no ensino da matematica, em decorréncia da

relagao psicossocial do individuo na sua absorcao das informacdes.



16

2.2 DIFERENTES TENDENCIAS, UMA MATEMATICA: O ENSINO
CONTEXTUALIZADO

Para apresentar o que é a contextualizagdo, e sua pratica no ensino da
matematica, faz-se necessario definir o que é contexto, visto que a contextualizacao
é derivada desse conceito. Segundo o dicionario de filosofia de Abbagnano (2000, p.
199), “contexto é o conjunto de elementos que condicionam, de um modo qualquer o
significado de um enunciado”, sendo, portanto, um conjunto de pressupostos que
viabilizam a compreensdo de um enunciado. Nessa perspectiva Pais (2002)
apresenta a contextualizacdo do saber como uma das mais importantes nocdes
pedagogicas devendo, portanto, ocupar um lugar de maior destaque no que se
refere a analise didatica contemporanea.

O ensino contextualizado representa um meio pelo qual o aluno deixa de ser
um espectador passivo e torna-se interagente na constru¢gdo do saber matematico,
visto que, por meio dessa pratica, diversos ambitos da vida sdo postos em pauta.
Dessa forma, a educacao contextualizada compreende que o conhecimento humano
parte das relagdes advindas de seu contexto, social, cultural, politico e ideolégico.

Devido a esse carater associativo do ensino contextualizado, em que se
estabelece uma relagdo dindmica entre o contexto sociopolitico e historico-cultural,
as tendéncias de ensino anteriormente abordadas podem construir caminhos para a
educacado contextualizada da matematica. Segundo Skovsmose (2007), o ensino
contextualizado, no que refere a cultura é importancia da ethomatematica, visto que
esta apresenta a discussao sobre educacdo matematica e sua relevancia na
mudanga cultural, ndo obstante o ensino modelado, também contribui nesse aspecto
da matematica como meio transformador da sociedade.

Nessa subdivisdo da contextualizacdo sociopolitica e histérico cultural, ha
dois tépicos a serem considerados. No que se refere ao ensino por meio da
contextualizag&o historico- cultural, necessita-se da valorizagdo da historia sob a
qual foram construidas as culturas, que viabilizam as relagdes para construgcéo de
novos conhecimentos. A contextualizagao sociopolitica no processo construtivista do
conhecimento € necessaria por possibilitar ao aluno criticidade capaz de transformar

sua realidade.
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Mattos (2020, p. 18) afirma que “[...] a contextualizagdo s6 faz sentido na
cultura de quem aprende”. Portanto, compreende a tentativa de significar um
conceito inserido em um contexto em um ambiente sociocultural do aprendiz.
Ademais, Anastasiou e Alves (2015) ressaltam a importancia da correlagéo entre as
vivéncias cotidianas dos alunos e o saber em sala de aula, visto que a rotina destes
€ repleta da utilizagdo da matematica, para o atendimento de suas necessidades.
Nesse sentido, o professor precisa ser capaz de estabelecer os elos entre esses
conhecimentos de maneira particular e, assim, fazer com que estes alunos alcancem
seus resultados por meio da matematica de suas rotinas diarias e a teoria. Mediante
essa conjuntura, Mattos (2020, p.21) afirma tratar-se de

“uma matematica propria de sua cultura. E a matematica que
ele conhece, que ele exercita e que ele sabe solucionar os problemas
que se depara cotidianamente. Nessa matematica ndo ha fracassos,
devido ser uma matematica vivida e experienciada".

Portanto, a contextualizagdo da aprendizagem matematica caracteriza-se pela
oportunidade de contribuir sentido a um conceito, ou seja, proporciona uma melhor
significagcéo a ele ao relaciona-lo-com situagdes da realidade do estudante.

Spinelli (2011) aponta a construgcao do conhecimento através de um processo
de significagdo para a formagéo de um novo conceito, no qual necessita-se de uma
exploracdo entre contextos para que haja uma rede de significados tangiveis.
Contudo, essa pratica exige uma compreensdo conceitual, bem como os processos
de abstracao a partir destes sentidos e significados propostos.

Assim sendo, Spinelli (2011) contrapde-se ao ideal de contextualizagao
superficial, que inicia e se encerra na sala de aula com uma simples interpretacao
dos problemas matematicos, em que a abstragdo age como um meio de formalizar o
novo conhecimento formado, porém nao tém-se o procedimento um fim em si
mesmo. Aponta, assim, para a plasticidade do desenvolvimento da contextualizagéo
matematica, a qual depende das Inter-relagbes da abstragdo cognitiva e atribuicdo
de signos e significados para a construgdo de novos conceitos e conhecimentos a
partir das vivéncias dos alunos. Destarte, o professor precisa mediar os caminhos a
partir da rede de significados que € tecida para que explore a interpretagdo de
diferentes contextos e conexdes para mobilizar a abstracao.

Estabelecidos os conceitos de contexto e contextualizagdo, poder-se-a
explanar acerca do ensino contextualizado da matematica, o qual pode-se definir

como catalisador da aprendizagem. Em que, por meio do contexto e conhecimentos
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ja adquiridos culturalmente e socialmente os alunos podem estabelecer links com a
matematica aprendida em sala.

Embora seja um recurso util, capaz de impulsionar o ensino-aprendizagem
em sala se a contextualizagdo nao for feita de maneira correta, podera gerar o que
Skovsmose (2007) define como “realidade virtual’, que seria uma pseudo-
contextualizacdo. Partindo do pressuposto que sua utilizagdo visa a énfase no
cotidiano como forma de inclusdo do aluno nas relagdes sociais e politicas, quando
essa contextualizagdo nao é feita de forma ampla, torna-se artificial, divergindo do
objetivo proposto.

Geralmente observam-se exemplos de atividades que apresentam a
contextualizagdo de maneira artificial, Skovsmose (2007, p. 81) exemplifica “Pedro
tem que comprar macgas. Ele trouxe uma nota de cinquenta reais. Ele tem que
comprar 14 quilos e cada quilo custa 85 centavos quantos reais tera de troco?” Essa
questdo representa a realidade virtual, em que se esconde uma idealizacdo de
contextualizagdo, na qual ndo se vincula com a realidade do aluno, nem tdo pouco
trazendo-lhe reflexdo acerca dos conteudos, conforme o previsto.

Mediante essa perspectiva de uma matematica plural, a qual possa
possibilitar o olhar da realidade de maneira critica, D’Ambrésio (1998, p.115)
apresenta a relevancia da contextualizacdo do ensino da matematica. Contextualizar
a matematica é essencial para todos. Afinal, como deixar de relacionar os Elementos
de Euclides com o panorama cultural da Grécia Antiga? Ou a adog¢ao da numeragéao
indo-arabica na Europa como florescimento do mercantilismo nos séculos XIV e XV?
E n&o se pode entender Newton descontextualizado. Alguns dirdo que a
contextualizacdo nao é importante e que o importante € reconhecer a matematica
como a manifestacdo mais nobre do pensamento e da inteligéncia humana e assim
justificam sua importancia nos curriculos.

Através dessa critica o autor busca ressaltar a relevancia de um ensino
voltado para vivéncia dos alunos, que nao é a todos que irdo para areas de ciéncias
exatas. O conhecimento precisa ser passivel de entendimento, ou seja, de nada
adianta apresentar aos alunos eruditamente questbes das quais ndo serao
relevantes em seu contexto, sendo a partir desses pontos de realidades virtuais que
alguns alunos se questionam, porém, tendem a ser silenciados com suas

‘indagacgdes irrelevantes”
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Para que seja alcangada essa criticidade Skovsmose (2001, p. 19, grifo

nosso) aponta cinco aspectos que definem um curriculo critico, sendo eles:

1 — Aplicabilidade do assunto: quem usa? Onde & usado?
Que tipos de qualificagdes sao desenvolvidas na educacao
matematica?

2 — Os interesses por tras do assunto: que interesses
formadores de  conhecimentos estdo conectados a  esse
assunto?

3 — Os pressupostos por detras do assunto: que questdes e
que problemas geram conceitos e os resultados na matematica?
Que contextos tém promovido e controlado o]
desenvolvimento?

4 — As fungdes do assunto: que possiveis fungdes sociais
poderiam ter o assunto? Essa questdo ndo se remete
primariamente as aplicagdes possiveis, mas a fung¢ao implicita
de uma educagao matematica nas atitudes dos estudantes em
relagdo a suas proprias capacidades?

5 — As limitagoes do assunto: em quais areas e em relagéo a
que questdes esse assunto ndo tem qualquer relevancia?

Mediante os aspectos apontados pelo autor ndo s6 se definem os critérios do
ensino contextualizado da matematica, mas também, as perguntas norteadoras para
inclusdo dessa tendéncia de ensino. Visto que, o ensino contextualizado da
matematica sob enfoque critico envolve o aluno como sujeito no processo de ensino-
aprendizagem, ndo devendo, portanto, ignorar suas vivéncias e experiéncias para as
praticas em sala de aula.

Sendo assim, independe do meio pelo qual o professor ira contextualizar, seja
através da etnomatematica, modelagem do ensino matematico, da histoéria da
matematica, da interdisciplinaridade, da tecnologia como método de ensino da
matematica. O cerne na questao é e sera, sempre, o contexto utilizado €, de fato,
relevante para maioria da classe? O contexto utilizado na Matematica servira de
alguma forma para alguém? (FUJITA e RODRIGUES, 2016). Portanto, torna-se o
professor maestro, ou melhor, mediador que articulou o processo de aprendizagem e
contextualizacdo de ensino da matematica, com novas praticas, por meio de novos
artificios tecnoldgicos.

Nao obstante, Tafner (2003) apresenta o ensino contextualizado como meio
de promover a interacédo entre os estudantes, o professor e o assunto estudado. Em

que, ao professor abordar o conteudo com situagdes nas quais o alunato identifica-
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se gera entre eles uma maior interatividade, onde todos terdo a possibilidade de
falar, apresentar hipoteses, discussdes e apontar suas conclusdes sobre o assunto
abordado em sala de aula, além de promover a sensacao de pertencimento desses
alunos com a construcdo do conhecimento.

Sendo assim, compreende-se aqui contextualizacdo Matematica como um
conjunto de diversas praticas e imprescindibilidades sociais onde a pratica da
contextualizacdo desempenha a fungdo de minimizar a passividade dos alunos,
diminuindo os “porqués” e trazendo-os para discussao e estabelecimento das ideias

e concepgdes matematicas (BRASIL, 1998).

2.3 AS TENDENCIAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM: UM CAMINHO AO ENSINO
CONTEXTUALIZADO

2.2.1 Ethomatematica

Uma pratica de ensino de Matematica baseada nos principios do Programa
Etnomatematica, se assenta sobre dois conceitos: a etnociéncia e a cultura na
sociedade. Segundo D’Ambrosio (1998), a ciéncia pode ser definida como um
corpus de conhecimentos organizados de modo hierarquico, em detrimento de sua
complexidade, utilizados pelo homem para compreensdo do mundo a sua volta. Em
decorréncia dessa concepcgao, a ciéncia pode ser entendida sob diferentes escopos,
ou seja, diferentes individuos e culturas, portanto, concebe-se a etnociéncia, como
esse instrumento de estudo elementos culturais, cientificos e tecnoldgicos variando
de acordo com sua formacao social.

No que concerne a cultura, D'Ambrosio (2009) apresenta a nogao de
pertencimento dos individuos dentro de uma nagao, comunidade, em que partilham
dos mesmos conhecimentos e codigos (a linguagem), além dos mitos, cultos,
culinaria e costumes. Portanto, a cultura pode ser entendida como um conjunto de
comportamentos que sao pré-estabelecidos e compatibilizados em subordinagao ao
sistema de valores do grupo.

Nessa perspectiva, a dinamica cultural representa as modificacbes que
ocorrem na sociedade, por meio dos conhecimentos que sdo compartilhados entre
os individuos e, portanto, a cultura ndo deve ser compreendida como precisa ou
estatica. Por conseguinte, na concepcdo de D'Ambrosio (2009) essa constante

transformacédo se da por meio da simbiose “savoir-faire” em que o “saber-fazer”
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representa as praticas e teorias que caracterizam a cultura e possibilitam sua
modificagdo, conforme afirma “Assim como comportamento e conhecimento, as
maneiras de saber e de fazer estdo em permanente interacdo. Sio falsas as
dicotomias entre saber e fazer, assim como entre teoria e pratica”( D'Ambrosio 2009,
p.)

Na historicidade humana encontra-se o processo evolutivo da cognigdo dos
individuos e através dessa analise é possivel perceber a presenca da matematica e,
principalmente, sua agdo em detrimento das necessidades humanas vigentes. O
homem em dado momento da historia, ha cerca de 2 milhées de anos, inicia uma
revolugdo por meio da invencao de instrumentos que darédo subsidios para caca, os
instrumentos de pedra lascada.

Em detrimento dessa revolugcao e entre outros pontos na histéria € possivel
observar a presenca do que conceituamos como etnomatematica. Ao analisar as
dimensdes para a construgdo dos instrumentos de pedra lascada, o surgimento do
canto e da danca capazes de serem realizados por meio da concepcao de tempo
(presente no ritmo) e espago (para elaboragdo dos passos), o desenvolvimento da
agricultura, e com ela a necessidade de delimitagcdo de onde (espago) e periodo
para o plantio (tempo), que resultaram na geometria praticada pelos faraos.

Essas representagdes historicas da utilizagdo da cognicdo matematica pelo
homem com o intuito de transformar o meio social, representam os primeiros tracos
da etnomatematica, através da geometria e dos diferentes calendarios, vé-se a
pratica de uso da matematica como subsidio para os sistemas de produgao agricola.
(D’AMBROSIO, 2009). Portanto, embora o conceito de etnomatemaética ainda nao
fosse utilizado, € possivel observar embrionariamente a sua presenca, tendo em
vista 0 uso da matematica com intuito de sanar as necessidades sociais de um
grupo organizado.

Em um salto na historia, D’Ambrésio, em agosto de 1984, apresenta a
conceitualizacdo de etnomatematica, no 5° Congresso Internacional de Educagéo
Matematica, na Australia, através do Programa de Pesquisa Etnomatematica.
Seguindo a conceitualizagdo do saber/fazer matematico ao longo da historia, a partir
de seus diferentes grupos sociais e comunidades, portanto, propde-se um enfoque
epistemoldgico para além da matematica, associado a uma historiografia. Nessa
concepcao de diversidade cultural que se conceitua a matematica como uma ciéncia

plural, tem-se



22

Cada cultura tem sua matematica peculiar, segue-se disso
uma circunstancia decisiva que, até agora, escapou aos proprios
matematicos. Se a matematica fosse uma mera ciéncia, como
Astronomia ou Mineralogia, seria possivel definir o seu objeto. N&o ha,
porém, uma s6 matematica; ha muitas Matematicas. O que chamamos
de histdria “da” Matematica, suposta aproximagao progressiva de um
ideal unico, imutavel, tornar-se-a, na realidade, logo que se afastar a
enganadora imagem da superficie histérica, uma pluralidade de
processo independentes, completos em si; (SPENGLER, 1973, p. 68)

Através dessa abordagem de Spengler fica clara a matematica como uma
arte, uma ciéncia de manifestacdo cultural viva, fazendo parte das outras
manifestacdes de uma cultura, a qual tem seus periodos e estilos. Sob essa 6tica do
saber/fazer matematico, dentro de cada instancia social, contextualizado, visando
responder a fatores da sociedade.

Em uma pratica de ensino baseada em principios da ethomatematica utiliza-
se do cotidiano dos estudantes para o ensino de matematica, valorizando-se as
praticas aprendidas fora do ambiente escolar. Como exemplo temos a matematica
aprendida dos egipcios, que nas necessidades diarias desenvolveram o estudo da
terra, a geometria.

De maneira analoga, a escola deve se fazer presente para trabalhar os
conhecimentos oriundos do contexto social, para passagem do saber concreto ao
abstrato. Sob esse aspecto, a matematica corrobora a capacidade de transformacao
sociocultural na vida dos estudantes e, por consequéncia, da sociedade.

Ante essa conjuntura da transformacdo do conhecimento, por meio da
etnomatematica, D’Ambréosio (2009) apresenta sua concepgao epistemoldgica
acerca do conhecimento natural advindo da realidade e sua transmudacdo em forma

de conhecimento abstrato, na figura 1.
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Figura 1 - Ciclo do conhecimento integrado
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Fonte: D'Ambrésio (2009, p.38)

Através do esquema da figura 1, D’Ambrodsio apresenta o conhecimento como
algo indissociavel e, portanto, estudar seus componentes de maneira isolada torna-
se inadequado, observando o conhecimento humano como sequencial, quando na
verdade ele é imbuido de diversos fatores que agregam no ensino-aprendizagem do
individuo.

Mediante esses fatores, a etnomatematica caracteriza-se por compreender o
mundo de modo unitario e plural, através desse desbloqueio entre nacdes e culturas,
por meio da possibilidade de traducdo reciproca estabelecendo, portanto, a
identidade e alteridade como instrumentos que unem a antropologia e a matematica
(D’AMBROSIO, 2009). Dessarte, a etnomatematica pode-se resumir
conceitualmente como “ha varias maneiras, técnicas, habilidades (ticas) de explicar,
de entender, de lidar e de conviver com (matema) distintos contextos naturais e
socioecondmicos da realidade (etnos).” (D’AMBROSIO, 2009, p. 63).
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2.2.2 Modelagem matematica no ensino-aprendizado

Segundo Bassanezi (2002, p. 16) o ensino mediado pela modelagem
matematica “consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas
matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo
real.” Portanto, essa tendéncia de ensino tem como um dos seus objetivos estreitar
as relagbes do aluno com a linguagem matematica.

Devido a multidisciplinaridade da modelagem matematica é possivel
correlacionar essa pratica com a etnomatematica, que busca ampliar as fronteiras
entre as areas de pesquisa e, assim, expandir as formas de ensino.

Dessa forma, a modelagem matematica caracteriza-se como processo de
alinhamento da teoria com a pratica, em que se objetiva instigar o aluno a observar a
realidade e buscar meios através da matematica para muda-la e, portanto, configura-
se como método cientifico que o prepara para assumir o papel de cidadao critico
(BASSANEZI, 2002). Logo, essa tendéncia vai além das praticas didaticas,
interpolando-se na reafirmacao do papel do professor enquanto transmissor do
saber e ndo o detentor de todo o conhecimento, € necessario a concepg¢ao do
docente como condutor de informacédo através de outros meios, para a formacao
critica dos discentes.

Segundo Blum (1999), as aplicagbes da modelagem na matematica podem
ser definidas em quatro argumentos, sendo eles: argumentos pragmaticos,
formativos, culturais e psicoldgicos. Estes se definem, respectivamente, como: o
argumento pragmatico tem a matematica como auxilio para situagdes reais
especificas; os argumentos formativos, visam com aplicagbes da matematica no
mundo real como auxilio para qualificagbes gerais; nos argumentos culturais, tem-se
aplicagdes do mundo real como fonte de reflexdo e como componente de uma
imagem geral apropriada da matematica: e os argumentos psicolégicos, que sao
aplicagées do mundo real como auxilio para aprendizagem da matematica.

Partindo desses argumentos, Barbosa (2003) destaca a relevancia de educar
criticamente através da matematica, para que, formados matematicamente, os
individuos sintam- se capazes de intervir em debates s6cio politicos baseados na
matematica, preparando-os, portanto, para cidadania por intermédio da natureza

critica da matematica. Nesse segmento abarcam-se a modelagem do ensino do
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matematico, que confere sentido e significado ao conteudo aplicado em sala, como
exemplifica Chaves (2005, p.27). Partindo de problemas reais que conferem utilidade
a matematica ja aprendida, podemos ir além da resolugédo de exercicios repetitivos
que nao dizem nada para o aluno quanto a utilidade de ‘qué’ e o ‘para qué’ fazem, e,
significando, porque estardo relacionados a linguagem simbdlica prépria da
matematica como a linguagem textual de uma situacédo real problematizada, que
prescinde da compreensao dos objetos matematicos.

Partindo desse pressuposto, Machado (2005) conceitua a Modelagem
Matematica como ambiente de ensino aprendizagem, ndo sendo uma metodologia
ou método, mas um meio pelo qual as situagdes cotidianas, advindas da realidade
dos alunos, sao utilizadas pelos professores que buscam transforma-los em
gerentes da informagéo e nao triviais absorvedores de dados (MORETTO, 2003).

Segundo Biembengut e Hein (2000) a modelagem matematica pode ser
compreendida como uma arte capaz de transformar a contemporaneidade dos
individuos em questdes matematicas, de modo acessivel para o publico geral.
Mediante essa perspectiva apresenta-se um esquema, conforme a figura 2, que
ilustra a modelagem matematica como um modelo de relagéo entre situagdes da

realidade com a linguagem matematica.

Figura 2 - Esquema do processo da modelagem matematica

modelagem
matematica

situacéo real matematica

Fonte: Biembengut e Hein (2000).



26

Sendo um modelo matematico que busca traduzir as situagdes reais em
linguagem matematica, a pratica diverge a depender do conhecimento matematico,
intuicdo, a criatividade para interpretacao do contexto e do préprio tipo de modelo,
da quantidade de fatores reais que sao inseridos neste. Mediante essa perspectiva,
apresenta-se a modelagem de situagbes dividida em trés etapas, as quais
subdividem-se em seis sub etapas, segundo Biembengut e Hein (2000, p.13):

¢ Interagao

¢ reconhecimento do problema

¢ familiarizagao com o assunto a ser modelado.
¢ Matematizagao

¢ formulagao do problema

¢ resolugao do problema em termo do modelo
¢ Modelo matematico

¢ interpretacao da solugao

¢ validagdo do modelo

Pormenorizando as etapas definidas ter-se-ia: a interagdo como o estudo
feito indiretamente ou in loco e a familiarizagcdo com esse “objeto” de estudo, embora
o reconhecimento da situagao problema e sua familiarizacdo caracterizam-se como
processos conjuntos, em que a medida que estabelece-se o referencial tedrico
melhor ha a compreensdo do problema estudado; a matematizagao representa o
processo de decodificacdo da situacido-problema, anteriormente levantada, para a
linguagem matematica na formulagao do problema ha o levantamento das hipéteses
que sejam verificaveis por meio de processos matematicos; o modelo matematico
configura o meio de verificagdo e confiabilidade da modelagem matematica
desenvolvida para a resolugéo da situagao problema levantada quando n&o atingido,
retoma-se a etapa anterior para levantamento de novas hipoteses e delimitacdo de
novos modelos.

Segundo a perspectiva proposta, Biembengut e Hein (2000) abordam a

dindmica da modelagem matematica, a qual pode ser exemplificada na figura 3:
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Figura 3 - Dindmica da Modelagem Matematica
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Fonte: Biembengut e Hein (2000, p. 15).

Pormenorizando a sua aplicabilidade no que concerne o desenvolvimento do

conteudo programatico, os autores apresentam o esquema presente na figura 4:

Figura 4 - Desenvolvimento do conteudo programatico
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Fonte: Biembengut e Hein (2000, p. 22).

Portanto, segundo o desenvolvimento supracitado, a aplicabilidade da
modelagem matematica pode ser como uma explanagdo do conteudo que sera
estudado, a partir de questbes levantadas em sala - das quais os alunos
apresentaram as nuances que permeiam suas realidades - com isso formular-se-a
uma questdo, a qual resultara num modelo sujeito a validagao pelos proprios alunos

que fizeram o levantamento das hipoteses e discussdes sobre a tematica.
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Correlaciona-se, nesse sentido, o conteudo programatico com as vivéncias da
realidade, extracurricular.

Por conseguinte, tem-se as atividades intelectuais da Modelagem Matematica
que, segundo Bassanezi (2002) concebe os professores como “paramatematicos”
habeis a apresentar aos alunos a complementaridade do jogo que consiste na
modelagem matematica que é: “tirar de um jogo resultados significativos
(matematica aplicada) ou montar um jogo com regras fornecidas por alguma
realidade externa (criagdo matematica)” (BASSANEZI, 2002, p.16)

Sendo o uso fundamental da matematica a extracdo essencial de uma
situacao problema para formalizar num contexto abstrato, aprazivel ao pensamento
humano e, assim, condensar as informagdes, consequentemente, a matematica
trata-se de um instrumento do intelecto humano para sintetizar meios de resolugao
de problemas. Portanto, quando busca-se resolver uma situagao problema, utiliza-se
um modelo, em que a modelagem matematica se caracteriza como esse processo
dindmico para obtencdo de modelos matematicos, sendo uma forma de abstracao
com intuito de prever tendéncias.

Nessa perspectiva, a modelagem matematica, segundo Bassanezi (2002)
deve seguir quatro etapas, caracterizadas como as atividades intelectuais da
Modelagem Matematica, ilustradas no esquema a seguir:
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Figura 5 - Esquema de uma modelagem
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Primeiramente tem-se a experimentacido, processo pelo qual obtém-se os

dados, em que a depender dos métodos e técnicas ter-se-a maior confiabilidade,

devido ao principio da verificabilidade, aos dados obtidos. No que tange a abstracéo,

trata-se do procedimento de formulagdo dos modelos matematicos, este subdivide-

se em quatro processos: a selegcado das variaveis, problematizacdo, formulagdo das

hipéteses (podendo ser fenomenoldgicas ou representacionais), e a simplificagao.

A terceira etapa consiste na resolugao, haja vista que um modelo matematico

é obtido quando consegue-se substituir as hipoteses levantadas por uma linguagem

matematica coerente. Concomitantemente tem-se a validagdo e a modificagdo, visto

que a validacdo se trata da etapa de aceitacdo ou ndo do modelo proposto e a

modificagao dos fatores que nao foram admitidos na validagao.
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Mediante o0 esquema proposto, observa-se a delimitacdo do que
hodiernamente considera-se um plano de projeto, em que sao levantados dados,
debatidos e experimentados, a partir disso, hipoteses sao postas para formulacao de
problemas e mediante essas nuances busca-se encontrar uma solucgio,
caracterizada como a divisdo de atividades intelectuais(Figura 6), divisdo esta que

caracteriza a modelagem como método cientifico.

Figura 6 - Divisao de atividades intelectuais
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Fonte: Bassanezi (2002, p. 32)

Modelo matematico correspondente a selecido das variaveis e parametros
adotados, a formulacdo do problema em termos matematicos, bem como sua
estruturagdo e a solugao. No que se refere a modelagem enquanto estratégia de
ensino-aprendizagem, assim como Biembengut e Hein (2000), Bassanezi (2002)
admite a ordem inversa de ensino o qual define-se através da triade enunciado —

demonstragcdo — aplicagédo, que seria, portanto, o estimulo (matematico ou nao) a
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partir deste a formulagdo das hipoteses, a validagao destas e por consequéncia

novos questionamentos para entao ter-se o enunciado.

2.2.3 Tecnologia na Educacao Matematica

Nas ultimas décadas do século XX notou-se o crescimento informacional, no
que diz respeito a disseminagao das informagdes, pdés Segunda Guerra Mundial.
Esse crescimento do conhecimento tecnolégico informacional se deu em diferentes
ambitos, nao obstante, essa evolugdo chegaria ao setor educacional e,
consequentemente, emergindo novas praticas educacionais ligadas a tecnologia e a
educacgao. Ja no século XXlI, evidencia-se que a educacdo matematica ndo deve se
ater apenas ao ensino através de memorizagdo, haja vista que estas praticas nao
mais atendem as tendéncias sociais vigentes (GULLICH, 2007).

Nessa perspectiva, aqui defende-se as transformagdes nos métodos
didaticos de ensino aprendizagem, mediante uso das tecnologias de informacao e
comunicacéo (TIC), devendo, portanto, o pensar matematico acontecer de modo
concomitante com os recursos tecnoldgicos disponiveis e, com base na modelagem
matematica, aplicar as TIC metodologicamente em sala. Objetiva-se atrair o
imaginario do aluno para diferentes situagcdes e problemas matematicos, levando-os
por diferentes caminhos e recursos.

Segundo Frota e Borges (2004), a passagem do discurso curricular para
efetiva pratica do uso da tecnologia na educagao basica é pequena e incipiente,
desconsiderando o acesso a tecnologia nas escolas brasileiras devido a escassez
de dados. Superar a barreira entre a proposta curricular e a pratica em sala pode ser
dividida em dois paralelos: o professor como propusor de incorporagao tecnolégica e
o sistema educacional, enquanto responsavel em subsidiar essa incorporagao.
Partindo desse pressuposto, tem-se trés etapas que permeiam a concepgao
tecnolégica evolutiva de cada professor, sendo elas: consumir, incorporar e
matematizar.

No que concerne ao consumo tecnolégico na matematica, podem-se tomar
dois vieses segundo a literatura. Primeiro a automatizagdo de todas as tarefas

educacionais, que seriam as maquinas substituindo os homens, denominado como
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consumir tecnologia para a automatizagcdo das tarefas, em que o ensino da
matematica mudaria de algo procedimental e operacional e tornar-se-ia um processo
meramente conceitual. Em outro parametro, encontra- se consumir tecnologia para
mudar o foco das tarefas, com intuito de transformar didatica e metodologicamente
os conteudos trabalhados em sala(FROTA e BORGES, 2004).

Frota e Borges (2004) conceituam a incorporagao tecnologica subdividindo-a
em dois niveis de entendimento: a tecnologia como parceira, como apresentam
Goos et al (2003) -em que se mudam a forma de fazer matematica, suas tarefas e
problemas, A tecnologia é usada de modo criativo na educagdo matematica
buscando facilitar o entendimento dos alunos e explorar diferentes tendéncias de
ensino. O segundo nivel seria 0 que Goos et al (2003) descrevem como a extensao
do “eu”, utilizando/incorporando a tecnologia no processo educacional da
matematica como uma extensao, parte natural, inerente, no processo.

Dando seguimento nas concepgdes sobre o uso da tecnologia na educagao
matematica proposta por Frota e Borges (2004), tem-se o que se define como
matematizar a tecnologia compreendendo essa incorporagdo tecnoldogica a
educacdo, ndo como um instrumento, mas um objeto curricular da matematica.
Neste caso, ela € vista como objeto e objetivo matematico, que se divide em dois
niveis: matematizar a tecnologia enquanto fonte de temas matematicos e tecnologia
modelando objetos e processos.

O primeiro nivel corresponde ao reconhecimento da matematica presente na
tecnologia e, portanto, o ensino estaria voltado a interpolacdo da matematica
presente, incorporando-a a cada objeto ou processo tecnoldgico. Alguns exemplos

dessa aplicabilidade encontrar-se-iam nas seguintes indagacgdes:

Que matematica torna possivel a construgao de um relégio digital, que
matematica possibilita a identificacdo de uma impressao digital, que
matematica permite funcionar um sistema de GPS, ou de um radar,
qual é a matematica embutida na telefonia celular, ou em um uma
tomografia computadorizada? (FROTA e BORGES, 2004, p. 9)

Essa perspectiva, consiste na integracdo matematica como engrenagem
tecnolégica e em como os alunos a observam e utilizam no cotidiano. Sendo
trabalhada especialmente para expressar modelos e situacdes, através dessa

especificacdo matematica busca-se formar individuos criticos, obtendo autonomia e



33

possibilitando os professores apresentarem os procedimentos tecnolégicos sob a
otica dos modelos matematicos neles presentes.

Ademais, o segundo nivel consiste na matematizacdo da tecnologia
modelando objeto e processos, representando um avango ainda maior no ensino da
matematica em conjunto com a tecnologia, buscando-se projetar as tecnologias e
adaptar a matematica disponivel para resolver problemas concretos, que

subsidiaram novas realidades sociais e interpessoais (FROTA e BORGES, 2004).

Portanto, nesse nivel avangado, a tendéncia de ensino apresentado converge
com o uso da modelagem matematica, anteriormente abordado, visto que os objetos
e processos sdao modelados matematicamente e, assim, possibilitam a implantagao
concreta do modelo matematico. Além de que, ao explorar matematicamente as
tecnologias cotidianas, tornando-as parte dos recursos de exploragdo conteudo
curricular programatico de matematica colabora-se incisivamente para que o aluno
adquira o proposto na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB): “o
dominio dos principios cientificos tecnolégicos que presidem a produgdo moderna”
(LDB, art. 36, §1).

Consequentemente, esse paralelismo entre a matematica e a tecnologia
como meio de tornar o aluno independente, transformando-o para compreender
criticamente, desenvolver e adaptar tecnologias a problemas estudados, eleva a

sociedade a uma tendéncia de ensino para além do conceito pelo conceito.

2.3 DESAFIOS E OBSTACULOS NA EDUCACAO MATEMATICA

Partindo do pressuposto de que a sociedade se organiza mediante suas
necessidades para implementagdo da organizagdo curricular, observa-se na
atualidade trés principais desafios para adequacao das tendéncias de ensino-
aprendizagem anteriormente explanadas. Quando se trata de cursos regulares,
principalmente, destacam-se trés tipos de desafios a serem enfrentados, sendo eles:
instrucionais, rotina estudantil e capacitagao profissional (BASSANEZI, 2002).

Os desafios institucionais sao representados pela grade curricular ja
completamente programada, inviabilizando o desenvolvimento mais lento, ndo dando

tempo para cumprimento do programa todo. Mas também, ha ainda profissionais que
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duvidam da conex&o da matematica com as demais disciplinas um dos possiveis
meios de desenvolvimento da contextualizagdo matematica.

Quanto aos desafios para os estudantes, destaca-se a ideia de que a
modelagem de ensino foge da rotina estudantil tradicional o que, num primeiro
instante, pode causar receio ou inseguranga, haja vista que se tem a visdo do
professor como transmissor informacional e os alunos absorvedores desse
conhecimento, ao mudar os paradigmas custodiais das tendéncias de ensino pode-
se gerar um desenvolvimento mais lento.

Os desafios para os professores representam a incapacidade de ceder esse
espago para que os alunos sejam os responsaveis pelos resultados obtidos e a
dindmica da aula. Dessa forma, a matematica deve ser apropriada por todos alunos
e o professor como mediador neste processo, necessitar a modificar a forma como
pensa, planifica e orienta as aulas, interpor-se juntamente com o conteudo
programatico e, assim, abranger as tendéncias anteriormente explanadas.

No que concerne a tendéncia de uso da tecnologia no ensino de matematica,
os obstaculos desdobram-se para além dos ja citados, visto que ainda se necessita
de incentivo monetario para implementacéo tecnolégica nas escolas, especialmente
no que se refere ao ensino fundamental publico brasileiro. Para além da dificuldade
apresentada, estudos apontam os imbroéglios que permeiam o uso pedagogico dos
recursos computacionais, pelos professores, atrelados aos conteudos programaticos
curriculares (BORGES E PENTEADO, 2001; BITTAR, 2010. ALMEIDA e VALENTE,
2011).

Segundo Borges e Penteado (2001), a dificuldade dos professores em
adequar-se aos avangos tecnolégicos, movidos por inseguranga ou duvidas, acabam
por se negarem a sair da zona de conforto, gerando uma maior dificuldade em
aprender a lidar com as TIC nas praticas pedagogicas. No entanto, a disposigao
nesse processo de aprendizagem e integragdo com a tecnologia permitem a
reconstrugdo dos conhecimentos ja obtidos necessitando, portanto, que o docente
vivencie a pratica de apropriacédo pedagogica das tecnologias digitais (PRADO,
2005; ALMEIDA e VALENTE, 2011).

Nessa apropriacdo das praticas pedagodgicas da tecnologia desdobram-se
duas fungdes de ensino, segundo Artigue (2000), que sao: as fungdes pragmaticas e

epistémicas. As fungdes tidas como pragmaticas possuem o intuito de auxiliar na
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producdo da resposta, ou seja, na elaboragdo de uma resposta a um problema
matematico ou social através da relagdo matematica-tecnologia.

A funcao epistémica auxiliard na compreensdo dos objetos envolvidos no
desenrolar das questdes pragmaticas de ensino, portanto, o docente ndo deve ver a
pratica como dicotbmica, mas como uma consubstanciacdo, em que, o0
aprofundamento no ensino epistémico |he dara subsidios para compreensao
pragmatica da educagao matematica em consonancia com a tecnologia.

Os presentes obstaculos e desafios sdo a forca motriz que impulsiona a
matematica e, por consequéncia, dever-se-ao buscar meios de sana-los, através de
estudo e pesquisas, visto que o processo de ensino-aprendizagem da matematica
sofre criticas devido seus processos metodolégicos ultrapassados, em que se
apresenta uma matematica enrijecida se antepondo a matematica desenvolvida ante
tentativas e erros, hipoteses e testes.

Partindo desse principio, sera explanada a tendéncia de ensino matematico
por meio da contextualizagao, que trara a luz as teorias anteriormente expostas, bem
como suas problematicas, apresentando-as de modo a interliga-las e, assim,
elucidar a contextualizagdo como tendéncia de ensino- aprendizagem matematico

eficiente.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Mediante a concepcédo de ndo se desenvolver pesquisa sem o estudo da
arte, ou seja, sem que haja a luz da teoria, o processo metodoldgico foi estabelecido
em contraposicdo dos conceitos abordados no referencial tedrico. Para tanto, a

pesquisa foi dividida em trés etapas metodoldgicas

ETAPA 1 - Revisdo bibliografica

Primeiramente selecionou-se 0s principais autores que abordam as
tendéncias de ensino da matematica, em especial o ensino contextualizado desta.
Michel (2019) define a reviséo bibliografica como uma pesquisa que tem por objetivo
estudar o estado-da-arte do assunto a fim de verificar o estagio tedérico do assunto
para levantamento de novas abordagens e aplicagdes. Nessa perspectiva que esta
primeira parte da pesquisa foi estabelecida, buscando compreender a
conceitualizagdo das praticas de ensino matematico para possibilitar o mapeamento
das concepgdes dos professores de matematica do municipio de Sao Vicente Férrer-
PE.

ETAPA 2 - Entrevista estruturada

Por conseguinte, a segunda etapa do percurso metodoldgico da pesquisa foi
o desenvolvimento de uma entrevista estruturada, a qual Michel (2019, p. 87) define
como sendo aquele em que :

O entrevistador segue um roteiro previamente
estabelecido: as perguntas feitas sao pré-determinadas
(formulario), permitindo a comparagdo das respostas as
mesmas perguntas com a conclusao que as diferengas devem
refletir nos respondentes e ndo nas perguntas.

Nessa perspectiva foi desenvolvido um questionario com 10 questdes para
entrevista com professores do ensino fundamental da rede publica e privada do
Municipio de S&o Vicente Férrer-PE (vide anexo 1). Aplicado via Google Forms,
visando a comodidade dos entrevistados e maior eficiéncia na coleta dos dados,
ficou aberto no periodo do dia 9 ao dia 21 de novembro de 2022.

O formulario foi estruturado com as trés primeiras perguntas voltadas a

identificacdo do entrevistado: nome, local de trabalho, séries com as quais trabalha,
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formacgao do individuo (graduagao e pos-graduacéo) e o tempo de experiéncia em
sala de aula; por conseguinte, as demais questdes voltaram-se ao conhecimento
acerca do ensino contextualizado e a utilizagcao dessa pratica em sala, contando com
questdes como:
e Durante a sua formagcdo houve contato com a tematica
“contextualizagao”™? de que maneira?
e O que vocé entende por contextualizagao?
e \océ ja utilizou a contextualizagdo como ferramenta de ensino? Quais
dificuldades encontrou?
e Vocé acredita que o uso da contextualizagdo na sala de aula facilita a

compreensao dos conceitos matematicos?

Estas questdbes nortearam o mapeamento das concepgdes desses
professores acerca do ensino contextualizado e sua importancia para formagao dos

alunos.

ETAPA 3 - Referencial tedrico e o formulario

Conquanto, tendo feito o levantamento bibliografico e realizada a coleta de
dados através do formulario a analise das entrevistas foi feita a luz dos conceitos
abordados anteriormente no referencial tedrico. Desta forma, o mapeamento das
concepcodes dos professores de matematica do municipio de Sao Vicente Ferrer-PE

foi contraposto ante as perspectivas dispostas na literatura da area.
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4 APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A analise dos dados obtidos através da pesquisa correspondem ao formulario
apresentado no anexo |, no que diz respeito a identificacdo ressaltam-se os

seguintes dados:

Tabela 1 Formacao profissional dos entrevistados

Entrevistados Formagao Tempo de
atuacao
Entrevistado | | Licenciatura em Matematica; 7 anos

Licenciatura em Fisica;

Especializacdo em Inovacao no Ensino de
Matematica e;

Especializacdo em Matematica, suas
Tecnologias e o Mundo do Trabalho.

Entrevistado Il | Licenciatura em Pedagogia; 1 ano e 6 meses
Licenciatura em Ciéncias Biologicas;
Pd6s-graduagdo em Educacédo Especial e
Inclusiva.

Entrevistado Il | Licenciatura em Matematica; 4 anos
Po6s-graduagéo em Ensino da Matematica.

Entrevistado IV | Licenciatura em Matematica; 7 anos
Pb6s-graduagéao em Ensino da Matematica.

Entrevistado V | Licenciatura em Matematica; 1 ano e 6 meses
Licenciatura em Pedagogia;

Especializagdo em Ensino de Matematica;
Mestrado em Educacdo Matematica e

Tecnoldgica;
Doutorando em Educacdo Matematica e
Tecnoldgica.
Entrevistado VI | Licenciatura em Matematica 3 anos
Entrevistado | Licenciatura em Matematica; 4 anos
Vi P6s-graduacéo em Ensino de Matematica e
Fisica.
Entrevistado | Licenciatura em Matematica; 10 anos
VI Pd6s-graduagdo em Metodologia de Ensino

de matematica

Entrevistado IX | Licenciatura em Matematica; 5 anos
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Po6s-graduagdo em Educacédo Especial e
Inclusiva;
Graduanda em Nutrigo.

Fonte: Elaboracio do autor (2022).

Estes profissionais atuam tanto na rede privada como na publica, ministrando
aulas para turma dos anos finais do ensino fundamental. A identificagcdo destes
professores contribui para discussio acerca da formacao obtida e sua implicagéo no
conhecimento do ensino contextualizado da matematica, bem como a sua
aplicabilidade em sala, desta forma, os dados serdao apresentados por meio de
citagdes das respostas obtidas pelos entrevistados.

No que tange o conhecimento destes profissionais acerca do ensino
contextualizado tem-se a quarta pergunta do formulario, a qual consistia em:
“‘durante sua formacéo (inicial ou continuada), vocé tomou contato com a tematica
CONTEXTUALIZACAO?”, o grafico a seguir ilustra os resultados obtidos a respeito

dessa questao.

GRAFICO 1 - Conhecimento acerca do ensino contextualizado

11.1%

Tiveram contato

Tematica debatida em sala de

delagem e etnomatematica

22.2% Pouco contato
Vista de maneira superficial ao
conteuaos

recurso didatico adotado pelo

66.7% . Né&o tiveram contato

Fonte: Elaboracio do autor (2022).

Conforme apresentado no grafico, 66,7% dos respondentes tiveram contato
com a didatica de ensino contextualizado durante sua formagdo. Contudo, 22,2%

tiveram contato sob outra perspectiva, observaram essa pratica sendo aplicada, em
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que seus professores passavam o conteudo de maneira contextualizada, sem
ensina-los como fazer, ou seja, embora tenham visto a pratica da contextualizag&o
do ensino, foi de maneira superficial.

Segundo Tardif (2014) a formacdo docente promovida por cursos de
Licenciatura em Matematica, na maioria das vezes, trata-se de um modelo
“aplicacionista do conhecimento” (TARDIF, 2014, p. 270). Os conteudos sé&o
aplicados em sala e ao estagiar tentam replicar o que fora visto na academia,
compondo a natureza epistemolégica do conhecimento desses professores.
Evidencia-se essa teoria aplicacionista ao observar que 22,2% dos entrevistados
tiveram um contato superficial com o ensino contextualizado e, mesmo assim, o
apliguem em sala de aula.

Nao obstante, Tardif (2014) apresenta a epistemologia da pratica profissional.
O autor define essa pratica como “o estudo do conjunto de saberes utilizados
realmente pelos profissionais em seu espago de trabalho -cotidiano para
desempenhar todas suas tarefas” (TARDIF, 2014, p. 255), A real aplicabilidade dos
conteudos estudados parte de um conjunto de concepg¢des que tornam o
conhecimento tangivel, trata-se do “savoir faire” francés que denota o saber-fazer e
0 saber-ser como uma relacdo de conhecimentos que dao subsidio para pratica
docente.

Por conseguinte, os respondentes apresentaram suas concepgdes acerca do
ensino contextualizado. De modo geral, compreende essa pratica como meio de
aprimorar a obtencao dos resultados através de recursos presentes no cotidiano dos
estudantes. Na Tabela 2 constam as respostas dos entrevistados para a 62 questao

“o que vocé entende por Contextualizacao?”

Tabela 2 Concepgao dos respondentes acerca da contextualizagao

Entrevistados Respostas

Entrevistado | | “Relacionar o tema ou conteudo a realidade cotidiana ou a
contextos em que o tema ou conteudo é aplicado ou tem o
potencial de ser aplicado.”

Entrevistado Il | “O processo de reflexdo e coleta de dados para basearmos as
nossas agoes, enquanto professores ou equipe pedagogica, na
escola.”

Entrevistado Ill | “Entendo que contextualizagdo seja uma forma de mostrar
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situacbes e exemplos de diferentes situacbées a fim de
melhorar o entendimento de determinado assunto.”

Entrevistado IV | “Trabalhar conceito ou habilidade utilizando recursos presentes
no dia a dia do aluno, afim que integrar tal habilidade ao seu
cotidiano ajudando a entender melhor sua aplicabilidade e
proposito.”

Entrevistado V | “No ambito escolar, entendo que a contextualizagcdo serve
como um artificio para o professor explorar um saber no
ambiente da sala de aula sob o enfoque da realidade do ser
humano. Essa associagcao entre conhecimento e realidade
pode contribuir para que o aluno atribua sentido ao saber
estudado. Por exemplo, os sélidos geométricos sdo objetos
abstratos, mas eles geralmente sdo estudados por meio de
analogia com objetos do mundo fisico. Cabendo ao professor
enfatizar que o0s objetos do cotidiano sdo apenas
representacdes de objetos matematicos.”

Entrevistado VI [ “Contextualizar questdes com conteudos do dia a dia e com
aplicabilidade”

Entrevistado VIl | “Uma maneira de se apropriar as melhores condicdes de se
chegar em um resultado “

Entrevistado VIII | “Se expressar, argumentar sobre algum tema e tentar entender
a maneira com que 0 mesmo acontece e determinar algumas
caracteristicas para ele.”

Entrevistado IX [“Uma forma de explicacdo se fazendo a utilizacdo de
situacbes, agdes e exemplos de um modo geral que tenha
algum tipo de relagdo com o tema abordado, para que o outro
consiga ter uma visdo clara e contextualizada do que estarei
explicando.”

Fonte: Elaboracéo do autor (2022).

Os professores entrevistados apresentam a percepcdo do ensino
contextualizado como meio de dialogo entre o conteudo exposto em sala e a
vivéncia dos estudantes. Contudo, conforme aponta Oliveira (2018), a
contextualizacdo da matematica deve ir além dos problemas prontos em livros
didaticos, trata-se de um processo sociocultural em que através do ensino da
matematica modifica-se as percep¢des do entorno desses estudantes, assim como
busca-se por meio das suas vivéncias tornar compreensiveis 0s conceitos
matematicos.

Observa-se nas respostas obtidas a incidéncia do termo cotidiano para definir
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a contextualizacdo, a utilizagdo desse termo na educacdo, segundo Silva (2007),
caracteriza-se como subsidio para estudo de situagdes usuais dos individuos. Sendo
assim, a contextualizagao extrapola o conceito de cotidiano e aplicagéo, segundo

Tomaz e David (2013, p. 19, grifo nosso) trata-se de um

Processo sociocultural que consiste em compreendé-la, tal
como todo conhecimento cotidiano, cientifico e tecnolégico, como
resultado de uma construgdo humana, inserida em um processo
histérico e social. Portanto, nao se restringe a meras aplicagoes do
conhecimento escolar em situagoes cotidianas nem somente as
aplicacoes da Matematica em outros campos cientificos.

Corroborando com essa percepg¢ao, Maffi et al. (2018) definem o papel da
contextualizagdo no ensino aprendizagem como meio de estabelecer relagdes dos
fendbmenos e conceitos cientificos com o contexto em que os estudantes vivem, com
um olhar critico para além do senso comum. Portanto, nesse segmento o ensino é
responsavel por estabelecer a comunicacao entre o conhecimento cientifico e a vida
corriqueira dos alunos, pratica essa que permite a utilizacdo do cotidiano como
exemplificacdo dos conteudos cientificos.

No que se refere a utilizacdo da contextualizacdo na experiéncia em sala de
aula dos entrevistados, todos afirmaram ja ter utilizado essa pratica de ensino. O V
participante, no que diz respeito a utilizacdo do ensino contextualizado da
matematica, afirma que:

“Penso que explorar conceitos matematicos por meio de
situagdes envolvendo o cotidiano pode ajudar o aluno a compreender
que os conhecimentos estudados no ambiente da sala de aula se
encontram no ambito social. Quanto as dificuldades, lembro-me que
se trata de diferenciar o objeto matematico do objeto fisico. Acredito
que a maioria dos professores, ou todos, ja usou a contextualizagao
no processo de ensino de conceitos matematicos principalmente
integrados em situagdes problemas.” (V ENTREVISTADO, 2022).

Conforme aponta o V entrevistado, a maioria dos professores afirmam utilizar
o0 ensino contextualizado em sala de aula. Os profissionais aqui entrevistados
apontaram a utilizagdo dessa técnica de diferentes formas, seja em projetos
educacionais, como meio de tornar as aulas mais ludicas ou em decorréncia de
conteudos mais abstratos que requerem maior interatividade para sua compreensao.

Contudo, estes professores apontam alguns topicos que geram dificuldade na
aplicabilidade do ensino contextualizado da matematica, sendo o principal deles
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estabelecer uma correlagcdo do conteudo com o dia a dia, assim como tornar
compreensivel essa correlacdo. Essas dificuldades n&do s&o exclusivas dos
entrevistados, na literatura encontram-se apontamentos semelhantes, Souza (2011)
aponta que é dificil contextualizar alguns assuntos, mas nao deve tomar como
premissa para nao buscar meios interdisciplinares de abordar esses conteudos.

Corrobora parcialmente com perspectiva Maioli (2012, p. 102) o qual apresenta:

A implementagdo da contextualizagdo como principio
pedagdgico passa, necessariamente, pelo trabalho do professor que,
precisa ter oportunidade, para incluir em suas praticas, discussoes
sobre os fundamentos que embasam os curriculos que lhes sao
sugeridos. Em qualquer profissao as praticas precisam ser
constantemente discutidas, avaliadas para que possam evoluir.

Portanto, necessita-se da disposicdo dos professores na busca por
tecnologias capazes de possibilitar o estreitamento desse entendimento entre os
conteudos e os alunos.

As questdes nove e dez do formulario voltaram-se para uma aplicagéo pratica
da contextualizagdo do ensino da matematica, no que se refere aos juros simples e
compostos. Sobre a qual a participante IX abordaria da seguinte forma:

De inicio explicar o significado da palavra, seguido do porque
a utilizagdo de juros simples e compostos e como isso afeta de forma
positiva, mas também de forma negativa a vida de todos. Identificada
a utilizagéo teria o momento de explicar como € realizado esses
calculos de uma forma dindmica com o uso de situagbes reais em que
se utiliza o calculo de juros. Explicaria também a questdo de
empresas privadas e publicas e como a questdo dos juros é
importante para esse tipo de empresa. Apés todo esse processo de
contextualizagdo e aplicacdo do conteudo, seria o0 momento de
colocar em pratica, pedindo para que cada estudante criasse o0 seu
proprio ‘problema’ em cima de juros e explicasse o porqué de cada
valor  escolhido, na aplicagdo da féormula também.(IX
ENTREVISTADO, 2022)

Evidentemente a abordagem adotada segue os ideais de ensino
contextualizado, em que além de apresentar o conteudo integra-o na vida do
estudante, apontando as implicagdes dos juros simples e compostos no hodierno de

cada individuo.
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Por fim, indagou-se aos entrevistados se estes acreditam que o uso da
contextualizagdo na sala de aula facilita a compreensao dos conceitos matematicos
e 100% dos respondentes afirmaram que sim, “E valido destacar que a matemaética é
uma ciéncia construida no decorrer dos anos pelo homem. Com isso, acredito ser
pertinente abordar os saberes dessa disciplina por meio de situagdes cotidianas. Por
meio da explicacdo e em atividades, eu sempre fiz exploracbes da matematica
formal com as que se situam de maneira (implicita) no contexto social.”, aponta um

dos entrevistados.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo geral da pesquisa foi desenvolver um mapeamento das
concepcodes dos professores de matematica do municipio de Sao Vicente Férrer - PE
o qual foi pormenorizado com intuito de ser efetivamente auferido. O primeiro
objetivo especifico ocupou-se em realizar um estudo sobre algumas metodologias de
ensino da matematica, o segundo objetivo especifico, por sua vez, ateve-se a
realizacao de uma entrevista estruturada com um grupo de nove docentes e, por fim,
o terceiro objetivo especifico dispés-se a analisar as entrevistas com base no
referencial tedérico abordado. Os quais foram possiveis de serem evidenciados o
referencial tedrico e na analise e discussao dos resultados, mais especificamente.

No tocante ao segundo objetivo especifico, realizagcdo de uma entrevista
estruturada com um grupo de nove docentes, objetivo esses, alcangado por meio do
formulario contendo 10 questdes norteadoras, onde analisou-se as percepg¢des dos
professores acerca do ensino e utilizagdo da contextualizagdo matematica em sala
de aula, eixos norteadores do mapeamento das concepgdes dos professores.

Enquanto o terceiro objetivo especifico ateve-se a pormenorizar os dados
obtidos nas entrevistas ao analisa-los em contrapartida aos conceitos abordados na
literatura cientifica da area. Destarte, verificou-se que embora algum dos professores
do municipio de Sao Vicente Férrer - PE, ndo tenham tido contato efetivo com a
tendéncia de ensino contextualizado, estes compreendem a importancia dessa
pratica em sala de aula e, ndo s6 entendem, mas é de salutar importancia afirmar
que os professores utilizam a contextualizacdo da matematica como meio de
integracédo dos conceitos matematicos com a vivéncia estudantil.

Contudo, mesmo que se trate de uma pratica relevante para formacao
académica dos alunos, o ensino contextualizado da matematica pode apresentar
dificuldades, o que requer um desenvolvimento das concepgdes no que diz respeito
a essa tematica. Nao obstante, é de salutar importancia apontar a necessidade de
abordar essa tendéncia de ensino na formacdo inicial dos docentes, visto que
conforme apresentado na coleta de dados 33,3% dos entrevistados afirmaram nao
terem tido um acesso efetivo aos conhecimentos teérico e pratico que fornecem a
base para pratica da docéncia sob a perspectiva contextualizada.

Mediante os fatos apresentados esperamos que o0s resultados dessa
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pesquisa possam incentivar professores a utilizarem novas tendéncias de ensino
para além do método tradicional. Em que, por meio de temas do interesse dos
alunos, valendo-se da contextualizagao utilize-os como pano de fundo em aulas de
Matematica, tornando-as mais atrativas e atribuindo maior significado para os
conteudos curriculares trabalhados, na medida em que os alunos vivenciam

diferentes situagdes em que a Matematica se faz presente.
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ANEXOS

ANEXO | - Questionario aplicado na entrevista

TCC

As informagdes aqui contidas serdo utilizadas apenas para a investigagao e suas
decorréncias, com o texto da dissertagao.

Muito Obrigado pela sua participagao!

Atenciosamente, Lucas Vinicius

1- Identificagcéo (seu nome, local de trabalho e séries com as quais trabalha)

2- Formagao (indique sua graduacao e cursos de pos-graduagao)

3- Experiéncia (indique o tempo em que vocé trabalha em sala de aula)



4- Durante a sua formacao (inicial ou continuada), vocé tomou contato com a
tematica CONTEXTUALIZACAO?

5- Caso a resposta na questao anterior seja SIM, essa ferramenta de ensino foi
usada para introduzir algum conteudo em sua formacao (inicial ou continuada)?
De que maneira?

6- O que vocé entende por CONTEXTUALIZACAO?

7- Vocé ja tentou utilizar a CONTEXTUALIZACAO como ferramenta de ensino?
Se sim, quais as dificuldades que vocé encontrou?
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8- Vocé acredita que o uso da CONTEXTUALIZACAO na sala de aula facilita a
compreensao dos conceitos matematicos?

9- Tratando especificamente do conteudo JUROS (SIMPLES OU COMPOSTOS),
como vocé imagina que poderia trabalhar esse conteudo de maneira
contextualizada

10- Qual o livro que vocé utiliza em suas aulas? Ele aborda a contextualizagéo
desse conteudo (JUROS SIMPLES OU COMPOSTOS)? De que forma?

Este contetdo nao foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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