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RESUMO

A gestdo de dados de pesquisa € um processo essencial para todo projeto de
investigacao cientifica. Nesse &mbito é que foi desenvolvido o padrdo Findable, Accessible,
Interoperable e Reusable (FAIR), que tem como propdsito obter melhoria quanto a localizacéo,
acesso, interoperabilidade e reuso dos dados em uma perspectiva de compartilhamento. Esta
pesquisa definiu como objetivo geral, analisar o0 modo como esta sendo efetivada a
aplicabilidade da ferramenta FAIR Data BR nos conjuntos de dados voltados para as areas
da Saude e da Ciéncia da Informacdo que abordam as vacinas contra COVID-19. A
metodologia € pautada na pesquisa bibliografico, exploratéria e com uma abordagem mista
tendo sido realizada em quatro etapas: (i) Anéalise das abordagens sobre a gestdo de dados
cientificos e a compreensao dos principios FAIR fazendo uma ligacdo com a area da Ciéncia
da Informacao; (ii) anlise de um conjunto de dados perante a aderéncia principios Fair Data
BR, experimentando entdo a ferramenta de verificacdo, desenvolvida no ambito do grupo de
pesquisa Web, Representacdo do Conhecimento e Ontologias (WRCO) da Universidade
Federal da Paraiba, extragdo dos dados utilizando-se do mecanismo Dataset Search e por
meio das palavras-chaves: VACCINE AND COVID; (iii) tratamento e interpretacédo dos
dados; e (iv) proposicdo de recomendacgdes para uma melhor adequacdo dos dados aos
principios FAIR. Resultados: Comparando-se as quatro categorias, observou-se que houve
maior aderéncia quanto ao reuso e ao acesso do que a interoperabilidade e a localizacéo. Tal
diagnostico nos leva a defender que os dados sdo mais reusaveis, entretanto, ndo séo t&o
interoperaveis, e possuem um bom acesso, embora que 0 acesso ndo seja tao facil de localiza-
lo. Conclui-se que a ferramenta Fair Data BR, apresenta certa aderéncia nos repositorios
investigados que abordam as vacinas contra a COVID-19 evidenciando usos satisfatorios,

embora ainda se tenha identificado algumas deficiéncias na realizacdo da gestédo dos dados.

Palavras-chave: gestdo de dados; FAIR; Ciéncia da Informagdo; COVID-19; vacinas.



ABSTRACT

The management of research data is an essential process for every scientific research
project. In this context, the Findable, Accessible, Interoperable and Reusable (FAIR)
standard was developed, which aims to improve the location, access, interoperability
and reuse of data from a sharing perspective. This research is defined as a general
objective, to analyze how the applicability of the FAIR Data BR tool is being
implemented in the data sets aimed at the areas of Health and Information Science that
address vaccines against COVID-19. The methodology is based on bibliographic,
exploratory research and a mixed approach, having been carried out in four stages: (i)
Analysis of approaches on scientific data management and understanding of FAIR
principles making a link with the area of Information Science; (ii) analysis of a data set
before the adherence principles Fair Data BR, then experimenting the verification tool,
developed within the scope of the research group Web, Representation of Knowledge
and Ontologies (WRCO) of the Federal University of Paraiba, data extraction using the
Dataset Search mechanism and by means of the keywords: VACCINE AND COVID;
(iii) processing and interpretation of the data; and (iv) proposing recommendations for
a better adequacy of the data to the FAIR principles. Results: Comparing the four
categories, it was observed that there was greater adherence regarding reuse and access
than interoperability and localization. Such diagnosis leads us to argue that the data are
more reusable, however, they are not as interoperable, and have good access, but are
not so easy to locate. It is concluded that the Fair Data BR tool has some adherence in
the repositories investigated that address the vaccines against COVID-19, showing
satisfactory uses, although some deficiencies in the data management have been
identified.

Keywords: data management; FAIR; Information Science; COVID-19; vaccines.
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1 INTRODUCAO

As mudancgas de paradigmas acerca das reflexes no que concerne
a dados abertos de pesquisa ganharam propor¢es maiores nesse século
XXI, todavia desde a década de cinquenta ja se percebia na literatura
alguns trabalhos contemplando essa tematica. A pesquisa empreendida
por Garcia-Garcia e Lopez Borrull Peset (2015), aponta que o primeiro
documento trazendo a questdo de dados foi o Journal of chemical and
Engineering Data, publicado em 1956 pela American Chemical Society
(ACS).

Contudo, esses primeiros movimentos a respeito dos dados de
pesquisa parecem ndo ter surtido efeito e, somente a partir do século XXI,
retomam com certa forga particularmente com o movimento da Ciéncia
Aberta que se consolidou em 2003 com a publicagdo da “Declara¢do de
Berlim sobre o Acesso Aberto ao Conhecimento em Ciéncias e
Humanidades”. Tal declaragdo trouxe no seu bojo a estruturacdo dessa
cultura de modo a favorecer o acesso nos mais diversos campos de saberes
e, particularmente na temética das grandes enfermidades, a exemplo da
pandemia da COVID-19, percebe-se a necessidade perante da abertura
dos dados de pesquisa, para avangar a possibilidade da cura dessa doenca.
Tal percepcdo ja estd bem amadurecida no contexto da satude conforme
defende o National Institutes of Health (NIH) ao afirmar que “Os dados
devem estar disponiveis liviemente o0 mais rapido possivel,
salvaguardando a privacidade dos participantes e protegendo dados
confidenciais e proprietarios” (NIH, 2003, Online).

Outros campos também voltam seus interesses para a gestdo de
dados, como, por exemplo, a Ciéncia da Computacdo, a Matematica, a
Administracdo e a Ciéncia da Informacdo. Essa Ultima, conforme aponta
Saracevic (1996), surgiu devido as evolugdes tecnoldgicas sendo
percebida como um campo interdisciplinar e que teve como foco suprir
as crises informacionais surgidas na época. Em virtude disso, a area se
tornou bastante abrangente tendo seu foco nas necessidades

informacionais, trazendo também um olhar para a gestdo de dados.

Isto posto, na perspectiva da ciéncia contemporanea, tem-se
destacado a E-Science, percebida como a ciéncia online, em que clama
por uma forma de colaboragéo entre os pesquisadores e na qual em larga

escala produz grande volume de dados cientificos. Nesse sentido
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destacam-se os repositdrios de dados, que conforme Saydo e Sales (2015,
p. 96):

Os repositorios de dados de pesquisa sdo infraestruturas de base de dados
desenvolvidas para apoiar todo o ciclo da gestdo de dados de pesquisa, incluindo
as acBes mais dindmicas e contundentes sobre os dados, que coletivamente s&o
chamadas de curadoria de dados de pesquisa, que visam adicionar valor aos
dados, avaliando, formatando, agregando e derivando novos dados.

Nesse cenario se observa que a gestdo desses dados é de grande
importancia para que haja padronizacdo de modo a contribuir para o
reaproveitamento, interoperabilidade, acesso e localizacdo desses dados.
Corréa (2019, p.153) retrata que “a gestdo de dados é a disciplina
responsavel por planejar, implantar e executar estratégias, procedimentos
e praticas necessarios para o gerenciamento, de forma efetiva, dos
recursos de dados e informacgodes [..]”. Partindo do panorama cientifico
tem-se hoje um volume de dados voltados ndo somente para 0S
pesquisadores que a geraram, como também para comunidade cientifica
em geral, a vista disso Madeiro (2018, p. 283) reflete que

A relevancia da tematica em tela é de interesse dos pesquisadores, curadores de
dados, comunidades cientificas, 6rgdos de fomento & pesquisa, editores de
periddicos cientificos, gestores e executores de programas e projetos de dados de
pesquisa, profissionais da computacdo e da Ciéncia da Informacdo em geral.
Devido a crescente expansdo e ao compartilhamento do volume de dados de
pesquisa, sdo necessarios o estabelecimento e a consolidagdo de uma politica de
gestdo de dados cientificos, visando a garantia dos mesmos por meio de processos
de curadoria, preservagdo, arquivamento e compartilnamento de cole¢Bes de
dados de pesquisa, em sustentabilidade continua e permanente.

Diante do exposto é pertinente observar a importancia de
profissionais aptos para trabalhar na gestdo de dados, particularmente
nesses novos ambientes de acesso rapido e facil uma vez que o
compartilhamento de dados esta se tornando uma pratica promissora na
ciéncia. Isso se faz necessario para que os dados sejam encontrados e
acessiveis de modo coerente a todos que o buscam sem que seja
necessario login, senha, cadastros e até mesmo pagamentos a fim de se
obter uma entrada nesses ambientes. Ressaltamos ainda que, em muitos
casos, 0s dados ndo sdo interoperaveis, ou seja, nao trabalham em
conjunto resultando em uma falta de comunicacéo e troca de informacdes
e dados, fazendo com que eles também ndo sejam reutilizaveis. Esses sao

alguns dos entraves encontrados devido a falta de gestdo de dados.

No caso dos periodicos cientificos, Harnad (2004) argumenta que
0 acesso a muitos deles passou a ser pago e, em razdo disso, um novo
fendmeno aparece: a chamada crise com os periodicos, contribuindo para

a pouca visibilidade dos dados publicados e limitando, assim, 0s usuarios
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em potencial. Esse episddio contribuiu para a cultura do acesso aberto,
acontecimento que culminou com a Declaracdo de Berlim, citada
anteriormente, e a Iniciativa de Open Access de Budapeste (BOA), essa
na qual propde uma visdo mais aberta sobre a pesquisa em pares, a qual
apresentou como estratégia a Via Dourada e a Via Verde, que traz a

viabilizacdo dos dados utilizados nas pesquisas.

Em vista disso, conforme Henning et al. (2019) varias
organizagOes se reuniram em 2014, destacando-se entre eles o grupo
Elixir, em cooperagdo com as institui¢cdes: Netherlands Science Center, o
Dutch Techcentre for Life Sciences (DTL) e o Centro Lorentz,
organizaram uma conferéncia intitulada Jointly designing a data
FAIRPORT. Tal evento deu origem aos principios FAIR, cujo acrénimo
significa Findable, Accessible, Interoperable, Reusable do portugués
Encontraveis, Acessiveis, Interoperaveis e Reutilizaveis”. Tais principios
abordam melhorias envolvendo a gestdo de dados, partindo do

pressuposto da ocorréncia de uma rede de colaboragdo cientifica.

Tendo em mente a pratica do compartilhamento de dados, e a
ciéncia aberta, constata- se, cada vez mais, uma crescente adesdo a essa
pratica, como dito anteriormente, principalmente apds o surto do virus
SARS CoV-2, responsavel pela pandemia da COVID- 19, observou-se
que em pouco tempo houve uma infinidade de producdo de dados
cientificos. Santos (2020) traz que o novo virus conhecido como 2019-
nCoV, SARS CoV-2, doenca de coronavirus 2019 ou COVID-19, embora
tenha sido detectado primeiramente na China, espalhou-se e continua se
espalhando mundialmente. Justamente por essa particularidade pervasiva
é gue a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), no dia 30 de janeiro de
2020, classifica a COVID-19, como uma pandemia.

A COVID-19 gerou impactos sociais, econdmicos e culturais,
trazendo novos costumes como, por exemplo, a necessidade do
distanciamento social e de politicas restritivas de movimento. As
implicacdes desses impactos serviram de incentivo a inUmeras pesquisas
nas mais diversas areas do conhecimento, aléem daquelas relacionadas
com as Ciéncias da Saude. Assim, podemos citar as pesquisas nos campos
da Educagao, da Ciéncia da Informag&o, da Economia, das Tecnologias
Digitais de Informacédo e de Comunicacéo, na Ciéncia humanas e Sociais,

em cada uma dessas areas voltando-se para seus estudos sobre a COVID-
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19.

Assim, além de pesquisas com relacdo a doenca, a sua origem,
mutacdo, prevencdo, vacinacdo e a hesitacdo com relacdo as novas
vacinas vém gerando um aumento na troca de dados cientificos
envolvendo o virus. Essa produgdo documental ndo se constata somente
nas disciplinas das areas da Saude, como pdde-se notar, as Ciénciasociais,
englobando a Ciéncia da Informacdo, assim como em outras areas
produziram dados e pesquisas crescentes relativas as vacinas contra o
virus assim como sobre a COVID-19. Em realidade essa producdo
documental e de dados sdo resultados de pesquisas em varias tematicas,
tendo os estudos sobre vacinas impulsionados em grande escala, o que
intensifica o uso de plataformas tecnoldgicas para acelerar as pesquisas,

em busca da cura dessa enfermidade.

Ocasionalmente esse panorama reforca a utilizagdo das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICS), de modo
que se percebe a profusdo de dados gerados com a pandemia, criando
assim a necessidade de padrdes e ferramentas que sustentem o uso dos
dados, dentro dos padrbes assim afirmados. Isso posto, o0 presente
trabalho aponta como questionamento: De que modo se d& a aderéncia
da ferramenta Fair Data BR do nos repositorios de estudos que

abordam as vacinas contra COVID-19?

Mediante a essa conjuntura, muito se tem discutido sobre as
formas de tratamento de dados, o entendimento e o estudo desses métodos
que ajudem nesse processo para que assim haja otimizacdo quanto a
localizagédo, acesso, interoperabilidade, reutilizagdo, encontrabilidade,
acessibilidade e reuso dos dados em repositérios de documentos, se
mostra como um dos impulsionadores para a realizacdo da pesquisa.

Aspectos que nos motivam a empreender essa pesquisa.

Outra motivacdo € a interdisciplinaridade entre assuntos distintos,
mas que aproxima a Ciéncia da Informacéo, a Tecnologia da Informacéo

e a area da Saude.

Nesse sentido, esta pesquisa tem como proposito evidenciar as
contribuigcdes dos estudos sobre as tematicas de gestao e padronizagédo de
dados para a area da Saude e da Ciéncia da Informacgdo, com foco em
utilizar métodos para observar a aplicabilidade dos principios FAIR em

dados de estudos que abordem sobre vacinas contra COVID-19. Assim,
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definimos como objetivo geral, analisar 0 modo como esta sendo
efetivada a aplicabilidade dos principios FAIR Data BR nos repositorios
de estudos voltados para as areas da Saude e da Ciéncia da Informacéo

gue abordam as vacinas contra COVID-19.
Os objetivos especificos do estudo sdo:

a) Explorar as abordagens sobre a gestdo de dados cientificos a

fim de melhor entendimento sobre a tematica;

b) Compreender a filosofia dos principios FAIR e a sua ligacéo

com a area da Ciéncia da Informacao;

c) Verificar a aderéncia dos principios FAIR em repositorios de
dados, utilizando os protocolos de elegibilidade e metadados que
contemplem dados referentes as vacinas contra a COVID-19;
Experimentar a ferramenta de verificacdo de aderéncia aos principios Fair
Data BR, desenvolvida no ambito do grupo de pesquisa Web,
Representacdo do Conhecimento e Ontologias (WRCO) da Universidade

Federal da Paraiba.

Com a implementacdo da pesquisa acreditamos que suas
contribui¢Ges serdo importantes, tanto para o campo da Ciéncia da
Informacdo como também para as Ciéncias da Saude e, naturalmente,

para a sociedade.

A organizacdo da dissertacao esta estruturada em oito (8) sessoes.
Na primeira encontra- se a introducdo, na qual trouxemos uma abordagem
sucinta relacionada ao objeto de estudo contemplando o problema da
pesquisa, a justificativa, os objetivos a serem atingidos para execucgao

desse trabalho.

A segunda secdo é dedicada ao percurso metodoldgico para
concretizagdo dessa pesquisa. Nela, apresentamos todos 0s passos e
etapas, métodos e técnicas que serdo utilizadas para na construcdo do
trabalho.

Na terceira, dedica-se a gestdo de dados cientificos, adentrando
nos conceitos da E- Science e de Big data, trazendo uma visao de outros
autores, logo interagindo esse discurso, ao ciclo de vida dos dados, a
tipologia dos dados, a cauda longa e ao plano de gestdo de dados (GDP)

e dos repositorios de dados.

A quarta, aborda-se sobre a perspectiva de ciéncia da informacéo
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diante desse novo quadro pandémico vivido no mundo, discutindo sobre
a forma como a érea trata os dados e trazendo também uma ponderagao
sobre 0 impacto que a pandemia causou na producdo dos trabalhos

cientificos do campo.

Na quinta secdo tem-se cada um dos principios FAIR abordando
como eles estdo atrelados a Ciéncia da Informacéo, tanto quanto o uso
dos principios na perspectiva da gestdo dos dados cientificos. A sexta
secdo é dedicada a COVID-19, trazendo um contexto acerca do cenario
em que essa doenca se apresenta, discute-se também sobre a origem da
doenca, trazendo um pouco sobre sua estrutura, tipologia, contégio,

tratamentos e vacinas.

Enquanto a sétima exp@e os resultados encontrados na pesquisa,
na qual foram colhidos os dados e analisados a aderéncia da ferramenta
FAIR, assim como, trazendo uma reflexdo dos dados colhidos
apresentando 0s resultados quanto as tipologias dos dados, a
periodicidade, levando em conta o tempo aqui estipulado, e as areas
estabelecidas no protocolo de identificacdo desses dados. E, finalmente,
a oitava e Ultima secdo, traz as conclusdes do trabalho e o impacto que a
pesquisa venha a ter em distintas areas, assim como induzir mais estudos

com relagdo a temética em futuras pesquisas.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia de um trabalho se volta para os caminhos a serem
percorridos para chegar a um denominador comum sobre a tematica

abordada. Desta forma, para Minayo e Sanches (1993, p. 240), “O
conhecimento cientifico € sempre uma busca de articulagcdo entre uma
teoria e a realidade empirica; o método é o fio condutor para se formular
esta articulagdo”. Ou seja, a metodologia e o método usados auxiliam o
pesquisador a formular hip6teses, planejar e investigar um determinado
fendmeno. Com base nisso, Laville e Dionne (2008, p.11) ratificam essa
ideia ao apresentar que “o método indica regras, propde um procedimento
que orienta a pesquisa e auxilia a realiza-la com eficacia”. Partindo desse
conhecimento, delineiam-se aqui procedimentos metodoldgicos para a
realizacdo da pesquisa gerando, consequentemente, NOvVOS

conhecimentos.

O estudo cientifico se constréi, em principio, por uma pesquisa
bibliografica e documental, na qual se realiza levantamento de materiais,
aexemplo de artigos, livros, teses, dissertacdes, relatdrios técnicos,relatos
de experiéncia etc; de modo a dar sustentacdo para o referencial teérico
acerca o tema abordado. No caso desta pesquisa, a aplicabilidade dos
principios FAIR na Ciéncia da Informacéo e na area da Salde, assimcomo
uma explanacéo acerca da gestdo de dados e uma introspec¢do quanto a

essas tematicas envolvendo o panorama pandémico vividoatualmente.

A escolha da pesquisa bibliografica e documental se deve
justamente para evidenciar os estudos que venham ao encontro deste
projeto. Dessa maneira Gil (2008, p. 69) define a pesquisa bibliografica
como:

A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase todos
0s estudos seja exigido algum tipo de trabalho desta natureza, ha pesquisas
desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas. Parte dos estudos
exploratérios podem ser definidos como pesquisas bibliogréaficas, assim como
certo nimero de pesquisas desenvolvidas a partir da técnica de andlise de
contetdo.

Por sua vez, Bentes Pinto e Cavalcante (2015, p. 19) defendem
que essas “pesquisas Vvisam identificar documentos e recuperar
informacdes registradas em textos (verbais ou ndo verbais, analdgicos ou
digitais) a fim de que possamos ter ciéncia sobre o que ja foi ou esta sendo
produzido no mundo, em matéria de estudos e pesquisas” e, assim,

avancar o conhecimento no que diz respeito a tematica de investigagéo.
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A vantagem dessa metodologia estd na abrangéncia de obter varias
perspectivas quanto a um mesmo assunto, conseguindo assim diferentes
propostas de solugdes para o problema, tendo neste trabalho autores de
distintas nacionalidades, os quais discutem a mesma questdo. A pesquisa
traz uma abordagem qualiquantitativa, de modo a mostrar uma
perspectiva diferente e aprofundada sobre a compreensdo do estudo. A
metodologia qualiquantitativa é hibrida e conforme o nome sugere,
combina tanto dados quantitativos quanto qualitativos. No entendimento
de May (2004, p. 146, traducdo nossa) ao invés de visOes separatistas
entre quantitativo e qualitativo, como se uma dessas abordagens “[...]
produzisse automaticamente uma verdade melhor do que a outra, mas aos
seus pontos fortes e fragilidades na producdo do conhecimento social.
Para tanto € necessario um entendimento de seus objetivos e da pratica”.
Trata-se de uma pesquisa de natureza exploratoria, visto que, conforme
Moresi (2003 ), sua realizacdo se efetiva em &reas nas quais ha pouco
conhecimento acumulado e sistematizado. Conforme Sampieri et al.
(1991, p. 60), as pesquisas exploratorias “se caracterizam por serem mais
flexiveis em sua metodologia em comparagdo com os estudos descritivos
ou explicativos, e sdo mais amplos e dispersos que estes dois ultimos tipos
(por exemplo, buscam observar tantas manifestacbes do fenémeno
estudado quanto for possivel”. Ademais, Dankhe (1986, p.44, traducéo
nossa) defende que “Os estudos exploratorios servem para nos
familiarizar com fendmenos relativamente desconhecidos, obter
informagdo sobre a possibilidade de realizar uma investigacdo mais

completa sobre um contexto particular da vida real [...].”

Por sua natureza de sondagem, esse tipo de pesquisa ndo comporta
hipoteses que, todavia, poderdo surgir durante ou ao final do estudo. E,
normalmente, 0 primeiro passo para quem ndo conhece suficientemente
0 campo que pretende abordar. Conforme Babbie (1995, p. 84, tradugao
nossa) os estudos exploratdrios “sao mais tipicamente feitas para trés fins:
(1) simplesmente para satisfazer a curiosidade do pesquisador e o desejo
de melhor compreensao, (2) para testar a viabilidade de realizar um estudo
mais cuidadoso, e (3) para desenvolver os métodos a seremempregados

em um estudo mais cuidadoso”.

Entdo, devido aos principios FAIR ainda serem uma tematica
relativamente nova, assim como a COVID-19, esse estudo se prople a

trazer uma perspectiva de melhor compreensdo dessas tematicas bem
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como a estruturacdo de novos contetdos para estudos futuros.

De modo gue para atingir os objetivos aqui proposto, o estudo de
divide em duas partes: temos a primeira, a pesquisa bibliografica,
voltada para a pesquisa qualitativa, na qual se realizou um levantamento
bibliogréafico, como dito anteriormente, verificando entre artigos, teses,
dissertacdes, livros e revistas para se obter uma visdo acerca da gestdo de
dados cientificos com o intuito de um melhor entendimento sobre a
temética, 0 mesmo método foi aplicado para compreender a filosofia dos
principios FAIR e a sua ligacdo com a area da Ciéncia da Informacao.

Para a segunda parte, a pesquisa de campo, tem-se 0 uso do
método de busca, utilizou- se 0 mecanismo Dataset Search, em que foram
adotados os termos “ VACCINE and COVID-19”, e seguindo um
protocolo para a identificacdo e a elegibilidade dos dados, tidos como
critérios de inclusdo e exclusdo dos dados e repositorios, esses sdo: a
tematica, de modo que na pesquisa as tematicas selecionadas englobam
0S assuntos aqui propostos, visto que a area da saude estd incorporada
como Ciéncia da Vida e a area da Ciéncia da Informacdo esta inserida nas
Ciéncias Sociais.

Outro critério escolhido foi quanto aos direitos de uso, de modo a
encontrar dados abertos tendo a finalidade comercial permitida e gratuita
como alguns desses requisitos. Em relacéo ao formato de download, néo
se especificou precisamente para se ter diversidade quanto a tipologia dos
adquiridos. O ultimo critério adotado foi quanto a atualizagéo do dado, de
forma a escolher o Gltimo ano, especificamente entre os meses de janeiro

a agosto de 2021, e assim foram extraidos os resultados correspondentes.

Partindo desses dados recuperados, em seguida aplicou-se a
ferramenta de verificagdo de aderéncia aos principios Fair Data BR,
desenvolvida no &mbito do grupo de pesquisas Web, Representacdo do
Conhecimento e Ontologias (WRCO), da Universidade Federal da
Paraiba e cadastrado no CNPg, a qual é constituida por perguntas
objetivas e de multipla escolha pertinentes a cada principio, tendo diante
das respostas o célculo de cada média, nas quais sdo somadas e seu
produto dividido por quatro resultando na média FAIR, exposta na
Figura-01.

Figura 01- Procedimento de andlise FAIR
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021

Conforme defendem Laville e Dione (1999, p. 176) para que a
observacdo seja qualificada como cientifica faz-se necessario cumprir as
seguintes exigéncias “[...] ndo deve ser uma busca ocasional, mas ser
posta a servico de um objeto de pesquisa, questdo ou hipotese, claramente
explicitado; esse servico deve ser rigoroso em suas modalidades e

submetido a criticas nos planos da confiabilidade e da validade”.

Ainda nesse contexto, Marconi e Lakatos (2003, p. 190) definem
a observacdo como “uma técnica de coleta de dados para conseguir
informacdes e utilizar os sentidos na obtencdo de determinados aspectos
da realidade". Ndo consiste apenas em ver e ouvir, porém, também, em

examinar fatos ou fendmenos que se desejam estudar”.

Por meio das abordagens aqui mencionadas, o presente trabalho
busca, ndo apenas demonstrar a importancia dos principios FAIR partindo
do levantamento e da gestdo de dados trazendo reflexGes no tocante a
interdisciplinaridade da ciéncia da informacédo, colocando-a em outras

areas.

am m 2 FINDABLE ACCESSIBLE INTEROQPERABLE
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3 GESTAO DE DADOS CIENTIFICOS

A gestdo de dados ou “data management” tem seu nascedouro no
inicio dos anos sessenta, com a chegada dos bancos de dados das
organizacOes. Entretanto, ela ganha outras aplicabilidades e adentra ao
contexto da exorbitante producdo de dados de pesquisa e, naturalmente,
emerge a necessidade de sua gestdo de modo que possam vir a ser
acessados, principalmente, quando se trata de pesquisas financiadas pelo

setor publico.

A Organizacdo para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) define dados de pesquisa como sendo “registros factuais
(nmeros, textos, imagens e sons), que sao usados como fontes primarias
para a pesquisa cientifica e geralmente séo reconhecidos pela comunidade
cientifica como necessarios para validar os resultados da pesquisa. ”
(OCDE, 2007, p. 18). Por sua vez, para 0 “Le glossaire original de DRC”
do Canada, a gestdo de dados de pesquisa compreende o
“Armazenamento, consulta e preservacdo de dados resultantes de
qualquer trabalho de pesquisa”. (RDC- DRC. 2011, online, traducgéo
nossa). Além disso, o gerenciamento de dados afeta todo o ciclo de vida
dos dados, desde o planejamento da pesquisa até a execucdo e desde o
registro dos dados no momento de sua criacdo e exploracdo até a
preservacao a longo prazo dos resultados, uma vez concluida a pesquisa. ”
(OCDE, 2007, p.15, traducéo nossa). Em realidade, a gestédo de dados de
pesquisa sem davida é “[...] muito eficaz para atender as necessidades dos
pesquisadores. [..]”. Esses dados deverdo ser compartilnados e as
condicdes de acesso entre as instituicdes e 0s responsaveis pelos arquivos
de dados e os produtores de dados, de modo a compartilhar as melhores
praticas. (OCDE, 2007, p.20) Isto posto, nessa secdo discutiremos a

gestdo de dados de pesquisa e repositorios.

3.1 GESTAO DE DADOS E REPOSITORIOS

Embora pareca algo novo, a pratica da gestdo de dados e de
informacdes esta diretamente proxima a historia da Biblioteconomia, da
Documentacdo e, posteriormente, com a Ciéncia da Informacao desde as

suas origens.

Tal fato tem um desfecho fundamental para o nascimento das

propostas cientificas de representacdo, organizacao, recuperacdo da

24



informagdo e outras tematicas, de modo a favorecer as tomadas de
decisbGes, independentemente do ponto de vista econdmico,

administrativo, social, cultural, cientifico ou do cotidiano das pessoas.

Nesse interim, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
continuou avangando cada vez mais e, naturalmente, contribuiu para o
aumento da producéo cientifica tanto do ponto de vista de publicaces:
artigos, teses, dissertacdes, livros, relatorios técnicos, patentes e outros do
género, porém, também, de uma imensiddo de dados brutos oriundos dos

trabalhos investigativos e que pouco a pouco foram se acumulando.

Com a popularizagdo da internet e do sistema World Wide Web,
particularmente a partir dos anos de 1990, novos rumos passam a ser
pensados para um modelo vigente mais ativo de difusdo do conhecimento.
Tem-se uma nova atmosfera na producdo cientifica, ocasionando
mudangas que favorecem maior colaboracdo entre pesquisadores e
possibilita maior multidisciplinaridade nas pesquisas académicas,
possibilitando assim, diferentes panoramas e formas de trabalhos, uma

pratica intitulada como E-Science.

A E-Science foi descrita por John Taylor, Diretor Geral do
Research Councils Office of Science and Technology, como “[...] tendo a
ver com a colaboracdo global em areas-chave da ciéncia e com a proxima
geracdo de infraestruturas que o permitirdo” (Taylor, 2001, p.8, tradugdo
nossa).

Citamos como exemplo, o primeiro projeto de banco de dados em
ciéncias da vida denominado GenBank que foi pensado desde 1979 e esta
disponivel publicamente em: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/.
Destaca-se a rede Arctic Net, que desde 2007 publica e compartilha dados
de pesquisa relacionados a temética do Polo Norte. Em realidade,
conforme Luce (2008, p.42, tradugdo nossa) a E-Science é vista como um
novo paradigma que se caracteriza “[...] por uma colaboracdo global em
larga escala e distribuida, utilizando tecnologias de informacéo
distribuidas, a E-Science € normalmente conduzida por uma equipe
multidisciplinar que trabalha em problemas que s6 se tornaram
solucionaveis nos ultimos anos, com capacidades melhoradas de

recolhimento e de andlise de dados. ”

No entendimento de Gray (2009) a E-Science ocorreu quando
houve a difuséo da TI (tecnologia da informagdo) com a ciéncia. Esse
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evento trouxe melhorias nas formas de obtencdo, andlise, formacéo,
verificacdo e conservacdo de dados cientificos. No que consta ao
compartilhamento de dados tem-se que conforme define o glossario da

FIOCRUZ (2020).

Dados compartilhados sdo aqueles cujo acesso, reuso e redistribuicdo estdo
limitados a determinadas pessoas ou grupos. Seja através do estabelecimento
de convénios entre instituicdes, seja por conta de uma relacdo de confianca
entre pesquisadores que colaboram informalmente. Tais acordos costumam
determinar as condi¢des de uso, especialmente em relacdo a possibilidade de
exploracdo comercial e a atribuigdo de autoria. (FIOCRUZ, 2020).

No tocante a mudanca na forma de interacdo na ciéncia, tem-se
uma série de termos, nos quais sdo apresentados como ciberciéncia
(cyberscience), ciberinfraestrutura (cyberinfrastructure) e E-Science
(JANKOWSKI, 2007).

Em contextos brasileiros, podemos considerar que desde 2013 a
ideia de E-Science est4 sendo colocada em pratica no Programa FAPESP
de Pesquisa em E-Science. Esse programa entende que a

e-Science ¢ um nome dado em todo 0 mundo a pesquisas que sdo realizadas em
todas as areas do conhecimento e que tém necessidade de lidar com grandes
volumes de dados ou de usar métodos computacionais sofisticados e computacao
de alto desempenho. A pesquisa em eScience aborda todas as etapas de um
processo de pesquisa -- desde a criacdo de ferramentas computacionais que
ajudam cientistas a formular problemas de pesquisa, coletar e analisar dados, até
a modelagem, a simulacédo, a divulgacdo e o reuso dos resultados da pesquisa.
[...]- Pesquisa em eScience pressupde trabalho conjunto e multidisciplinar, em
gue cientistas da Computacdo auxiliem pesquisadores de outras &reas a
desenvolver pesquisas de forma mais rapida e eficiente e que, nessa parceria, a
Computacéo também seja feita de forma inovadora, transformadora (FAPESP,
2013, p. 2).

Costa e Cunha (2014) discorrem que a profusdo da geragéo e
armazenamento de dados oriundos de diversas areas do conhecimento,
ocasionando uma enorme capacidade de analise, trazem caracteristica do

que se denomina como: Big data e E-Science.

Partindo de uma nog¢ao mais ampla, tem-se que big data se volta
para a producéo e tratamento de dados em variadas tecnologias digitais e
oferece uma perspectiva que aborda os volumes e as variedades em
diferentes velocidades, associados a uma analise de dados em larga

escala.

Normalmente, relacionado ao fendmeno da internet e das redes
sociais, a big data surgiu em decorréncia dos grandes volumes de dados
fornecidos pelos usuarios na Web, de modo que as empresas ao observar
que esses dados continham informacGes pertinentes para o entendimento

do comportamento do usuario para com sua empresa, poderiam assim
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oferecer servigos direcionados as necessidades de cada cliente
(SILBERSCHATZ; SUDARSHAN; KORTH, 2020).

A producéo de dados cientificos é algo presente na ciéncia, visto
que essa pratica se tornou ainda mais crescente com a vinculacdo das
TDCIS no meio académico, trazendo também, mudangas na percepcao
dos dados produzidos nas pesquisas. Conforme o Conseil de Recherches
en Sciences Humaines (CRSH) os dados de pesquisa sao constituidos por
um quantitativo de dados sociais, politicos e econémicos, informacdes
qualitativas em formato digital, dados de investigacdo experimental,
bases de dados de imagens e sons fixos e méveis, bem como outros
objetos digitais utilizados para analise analitica (CRSH, 20116, online,

traducao nossa).

Por sua vez, o National Institutes of Health Grants Policy
Statement (NIHGPS) define dados de pesquisa como sendo

[...] material factual registado, comumente aceito na comunidade cientifica,
necessario para validar os resultados da investigagdo. N&o inclui analises
preliminares; projectos de trabalhos cientificos; planos para investigacao futura;
revisdo interpares; comunicacbes com colegas; objetos fisicos (por exemplo,
amostras de laboratdrio, fitas audio ou video); segredos comerciais; informacao
comercial; materiais necessarios para serem mantidos confidenciais por um
investigador até a sua publicacdo num periodico revisto por pares; informacées
protegidas por lei (por exemplo, propriedade intelectual); ficheiros pessoais e
médicos e processos similares, cuja divulgacdo constitua uma invasdo
injustificada da vida privada; ou informacdo que possa ser utilizada para
identificar uma determinada pessoa num estudo de investigacdo (NIHGPS, 2012,
p. 68-69, traducdo nossa).

Ainda nessa direcdo, a CRSH sustenta que a gestdo de dados de
pesquisa contempla

Armazenamento, consulta e conservacdo de dados resultantes de trabalhos ou
programas de investigacdo. As praticas de gestdo dos dados de investigacéo
abrangem todo o ciclo de vida dos dados; da planificacdo dos trabalhos de
investigacao para a sua execucdo, bem como do registo dos dados no momento
da sua criacdo e da sua exploracdo para a sua conservagdo a longo prazo apés a
concluséo dos trabalhos de investigacdo. A gestdo dos dados da investigacao
inclui igualmente a partilha de dados, se for caso disso (CANADA. CRSH, 2021,
online, traducgdo nossa).

Na mesma questdo da gestédo de dados de pesquisa, a Association
des bibliothéeques de recherche du Canada (ABRC) defende que essa
pratica vem contribuir para: acelerar o progresso cientifico, aumentar a
visibilidade e o impacto da pesquisa, garantir o cumprimento das politicas
das agéncias financiadoras, limitar a duplicacédo de trabalhos de pesquisa,
facilitar a reproducdo e a validacdo dos resultados da pesquisa e

intensificar a cooperagéo entre pesquisadores.

Sayao e Sales (2015, p. 7) defendem dados de pesquisa como “[...]

Registros factuais usados como fonte priméria para a pesquisa cientifica
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e que sdo comumente aceitos pelos pesquisadores como necessarios para

validar os resultados do trabalho cientifico”. De modo que, com a E-

Science, esses dados deixaram de ser apenas um subproduto das pesquisas

e passaram a ter um maior foco, tem-se hoje um cenario em que o

tratamento desses se tornou uma realidade no campo cientifico.

Por sua vez, os dados provindos de pesquisas apresentam

diferentes tipos, conforme Sayéo e Sales (2015) discutem e apresentam-

se no Quadro-01.

Quadro 1- Tipologia de dados

TIPOLOGIA DE DADOS QUANTO A ORIGEM

DADOS

ORIGEM DESSES DADOS

DADOS
OBSERVACIONAIS

S8o dados obtidos por meio de observacBes diretas, que podem ser
associadas a lugares e tempo especificos. os dados observacionais — por
sua natureza instantdnea —guardam uma importancia critica que os
gualifica como registros historicos, pois ndo podem ser coletados uma
segunda vez e, portanto, devem ser submetidos a processos de curadoria

que Os preserve para sempre.

DADOS
COMPUTACIONAIS

S&o resultados da execucdo de modelos computacionais ou de simulacbes
[...] Para esta categoria de dados a preservacéo por longo prazo pode ndo
ser necessaria, posto que os dados podem ser replicados ao longo do
tempo. Entretanto, replicar o modelo ou a simulag¢éo no futuro pode exigir
um grande ndmero de informagdes que incluem descricdo das
dependéncias de hardware, software e outras dependéncias técnicas, e
ainda os dados de entrada. E preciso notar que algumas vezes é mais

conveniente preservar somente os dados de saida.

DADOS
EXPERIMENTAIS

S&o provenientes de situagdes controladas em bancadas de laboratérios,
em tese, dados experimentais provenientes “de experimentos que podem
ser precisamente reproduzidos ndo necessitam ser armazenados
indefinidamente; porém, na pratica, nem sempre é possivel reproduzir
precisamente todas as condicfes experimentais, particularmente onde
algumas variaveis experimentais ndo podem ser conhecidas e quando o0s

custos de reproducéo do experimento sdo proibitivos”

TIPOLOGIA DE DADOS QUANTO A NATUREZA

Numeros, Imagens, Videos Ou Audio, Software, Algoritmos, Equacdes, Animagdes ou Modelos E Simulagdes.

TIPOLOGIA DE DADOS QUANTO AS FASES DA PESQUISA

DADOS

FASES

DADOS BRUTOS, CRUS
ou PRELIMINARES

Séo dados que vém diretamente dos instrumentos cientificos.
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DADOS DERIVADOS S&o resultados do processamento ou combinacdo de dados brutos ou de
outros dados.

DADOS CANONICOS Séo colecdes de dados consolidados e arquivados geralmente em grandes
ou DADOS centros de dado
REFERENCIAIS

Fonte: Adaptado de Saydo e Sales (2015, p.8)

Logo, nota-se que os dados de pesquisa estdo ligados de modo
inerente a pesquisa, visto que, a partir deles pode-se ter uma ideia dos
métodos aplicados ao estudo. E licito observar a necessidade de uma
gestdo para melhor aproveitamento desses dados, de modo que a
compreensdo sobre a temética leva a estratégias e a meios de trata-los para

fins de compartilhamento.

Com base nisso, torna-se importante entender o ciclo de vida dos
dados, pois com a visdo ampla das etapas tem-se mais subsidios para o
gerenciamento, a preservacao, o uso e a reutilizacdo dos dados. A Figura-
02 evidencia o modelo idealizado pela cooperagéo internacional Data
ONE (Data Observation Network for Earth):

Figura 02- Ciclo de vida dos dados

| Planejar |
.
| Analisar | Coletar |

/ \

|Integrar | (Assegurar|
| Descobrir | Descrever|

| Preservar|

Fonte: Traduzido de Data One (2017)

Conforme a descricdo trazida pelo Data ONE (2017) tem-se,
inicialmente, que na etapa planejar é a parte em que ha a esquematizacédo
do processo de uso e reuso dos dados, de modo que o Plano do
Gerenciamento de Dados (PGD) apresentara o que fazer com os dados na
realizacdo do projeto por completo. Na etapa de coleta de dados devem
ser observadas as estratégias pertinentes para maior comprometimento

guanto ao armazenamento de dados legiveis e interoperaveis. Para tanto,
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as analises sdo efetuadas de forma manual ou com sensores ou outros

instrumentos e os dados sdo colocados em formato digital.

Na etapa assegurar, considera-se a valia por meio de verificagdes,
inspecdes e protocolos, tendo como objetivo evitar falhas e garantir a
qualidade dos dados ali armazenados. A proxima etapa descreve-se, volta
para a utilizacdo de metadados, os quais sdo definidos como a forma

precisa, completa e apropriada para descrever os dados.

Na etapa concernente & preservacao, os dados séo enviados a um
arquivo de longo ou curto prazo apropriados (ou seja, data center).
Consoante Bertin et al. (2017) os de curto prazo se voltam para perda de
dados por acidente e a de longo prazo para usos futuros.

No que tange a descoberta dos dados, é a etapa que se atém a
localizar potenciais dados Uteis por intermédio de metadados, ontologia
ou thesaurus, a fase de integracdo dos dados relaciona-se a combinacdes
de fontes diferentes resultando em um conjunto homogéneo de dados que
podem ser facilmente analisados. Por fim, a analise € 0 momento em que
os dados sdo analisados por distintas éticas e perspectivas para que assim
haja uma nova geracdo de dados. Em realidade, ciclo de vida dos dados,
configura-se como um processo de comunicacdo, justamente pela

dinamicidade cientifica que possibilita o surgimento de novos dados.

Nesse contexto, percebe-se que os dados sdo indicativos da
veracidade do estudo, o que promove uma evolucdo cientifica, de modo
que a disponibilidade desses dados permite que seu uso e reuso contribua
ainda mais com novas descobertas na ciéncia. Em consonancia a isso
Cordula e Araujo (2019) trazem a concepcdo da long tail ou cauda longa
que é usado para identificar a distribuicdo de dados nas mais variadas
areas do conhecimento, ao que concluem que “o volume de dados ¢
distribuido de forma desigual pelos varios campos da ciéncia.” Pautando-
nos em Almeida (2019), apresentamos na Figura 03 a cauda longa na

ciéncia.
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Figura 03- llustracdo esquematica dos dados da cauda longa

Limite da literatura

Nimero de conjunto de J300S —

Fonte: Almeida (2019, p. 38)

Ainda nesse sentido, Almeida (2019, p. 38) versa que a “cauda
longa” se constitui em um terreno fértil para novas ideias haja vista que:

Os autores apontam que a extrema direita da distribuicdo inclui os dados ndo
publicados (dark data) que, apesar da riqueza, geralmente sdo inacessiveis.
Embora possam ser resultados positivos ou negativos e existir tanto na big
science quanto na small Science, grande parte dos dark data reside na cauda longa
da ciéncia.

Fica demonstrado com a “cauda longa” que os usos de préaticas
para gestdo de dados de pesquisa sdo aconselhaveis para que haja
transparéncia no uso e reuso dos dados cientificos, afinal muito se produz,
mas poucos fazem gestdo. E essa pratica faz com que alguns dados nao

sejam compartilhados e, consequentemente, ndo sejam reutilizados.

Dada a relevéncia do tratamento dos dados cientificos, observa-se
que o Plano de Gestdo dos Dados (PGD) é uma aplicacédo vidvel durante
0 desenvolvimento do projeto, a fim de que eles sejam preservados e
tratados de forma a serem publicados ao fim da pesquisa. Sayao e Sales
(2015, P. 18) trazem que:

O PGD descreve o ciclo de vida de gestdo para todos os dados que serdo
coletados, processados ou gerados por um projeto de pesquisa. De uma forma
abreviada, ele se constitui em um documento formal que estabelece um
compromisso de como esses dados serdo tratados durante todo o
desenvolvimento do projeto, e, também, apés sua conclusdo

No panorama atual, nota-se que o PGD se torna um documento
cada vez mais essencial para os pesquisadores, haja vista que ele retrata
0S percursos dos processos e as condigdes dos dados, trazendo desde a
coleta até a publicacdo desses dados. Bertin et al. (2017), apresenta em
seu estudo os pontos de reflexdo para elaboragédo de um PGD, indicando
os tipos de dados de pesquisa, os formatos dos dados e os padrdes, as

politicas de acesso, o uso de dados de distribuicdo e a preservacao de

31



dados e arquivamento.

Em relacdo a execucdo dos processos de gestdo, tem-se a
necessidade de um suporte tecnologico que entenda o funcionamento do
ciclo dos dados para que assim eles sejam acessados, usados e reusados
de forma correta. Dentre esses suportes ha os repositorios digitais de
dados de pesquisa que se tornaram recorrentes para 0 ambito da pesquisa.
De acordo com Sayédo e Sales (2015, p. 53),

Os repositorios de dados de pesquisa sdo banco de dados que recebem, gerenciam
e disseminam dados e conjuntos de dados de pesquisa. Eles constituem o lugar
mais apropriado para que seus dados sejam preservados e possam ser
recuperados, acessados e citados por outros pesquisadores, ou seja, tenham
visibilidade em escala mundial.

Ainda com arrimo em Sayéo e Sales (2015), percebemos que 0S
repositorios possuem, de certa forma, uma facilidade no acesso por néo
possuirem barreiras geograficas nem restri¢cbes temporais, fazendo assim

que sejam mais utilizados consequentemente trazendo visibilidade.

A margem disso tem-se que, de acordo com Open Access (2021),
que os repositérios se classificam como repositorios tematicos ou
disciplinares, repositorios institucionais e repositorios de dados
cientificos. Os repositdrios tematicos se voltam para os conte(ldos de uma
determinada disciplina; os institucionais sdo criados por instituicdes de
investigacao cientifica e, por fim, os repositdrios de dados cientificos séo
aqueles pertencentes as distintas organizacdes para recolher, preservar e
facilitar a partilha de conjuntos de dados resultantes de pesquisas

cientificas.

Tendo essa pesquisa como foco de estudo nos dados alocados em
repositorios de dados, Rodrigues et al. (2010, p. 23) asseveram que “Nos
repositorios de dados pode ir-se muito além desta visdo de repositorio de
objetos, uma vez que cada conjunto de dados tem caracteristicas proprias
e por isso pode requerer um tratamento diferenciado. ” Seguindo esse
pensamento a pesquisa em questdo observou as caracteristicas de cada

conjunto de dados dentro dos principios FAIR.
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4 PRINCIPIOS FAIR

Na esteira da reutilizagdo de dados abertos de pesquisa nascem
preocupacdes sobre como ter acesso a eles de modo mais racional e que
possam contribuir para outras pesquisas. Nesse entorno € que 0S
principios FAIR foram propostos em 2014 no workshop "Design conjunto
de um Data Fairport”, realizado em Leiden na Holanda®. Esses principios
se constituem em um conjunto de diretrizes visando que os dados sejam
encontraveis  (Findable), acessiveis (Accessible), interoperaveis
(Interoperable) e reutilizaveis (Reusable) tanto por humanos como por

maquinas.

Os principios FAIR abordam melhorias quanto ao tratamento de
dados partindo do pressuposto da ocorréncia de uma rede de colaboragéo
cientifica em consequéncia das mudangas na cultura da pesquisa. Assim,
esses principios oferecem aprimoramentos e modificacdes da cultura e
pratica de pesquisa de forma a ser coerente a criacdo de um ecossistema
com servigos e componentes de dados como politicas, plano de gestédo e
dados, identificadores padrdes e repositérios, resultando na abordagem do
FAIR (MONTEIRO E SANT’ANA, 2020).

Henning (2019), ao trazer a discussdo das vantagens dos dados
abertos e a influéncia dessa agdo, tanto para a sociedade, quanto para
comunidade académica, destaca que diante desse cenario, as devidas
protecdes e licenciamento e tendo como a Ciéncia da Informagéo como a
area gestora, na qual ocupar-se-ia com o tratamento dos dados, tem-se
assim um progresso na organizacdo e no direcionamento de pesquisas

pertinentes a cada area.

Ao falar sobre a gestdo de dados, trazendo o ciclo de vida dos
dados bem como o arquivamento e o cuidado a longo prazo. Para
Wilkinson et al. (2016) existe uma necessidade de manter uma
uniformizacéo de orientacdes simples que auxilie os autores a preservar
os dados académicos. Logo, os principios FAIR, trazidos no FORCE111
Community, apresentam diretrizes que auxiliam os pesquisadores na

conservacao dos seus dados e no compartilhamento desses.

Quanto aos principios FAIR, observa-se que ndo se aplicam

1 Guiding Principles for Findable, Accessible, Interoperable and Re-usable Data Publishing version b1.0 |

FORCE11
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somente a dados convencionais, mas a algoritmos, ferramentas e fluxos
destes repositdrios com o propdsito de capturar, tratar e ajustar os dados
para melhorar a producgio académica. A vista disso Henning et al. (2018,

p. 177) defende que

Esses principios foram considerados o instrumento norteador para a descoberta,
0 acesso, a interoperabilidade global, o compartilhamento e a reutilizacdo dos
dados de pesquisa, pois se propde estabelecer orientacdes estruturais para a
publicagdo de recursos digitais, conjunto de dados, cddigos e objetos de pesquisa
de maneira FAIR.

Entende-se nesse sentido que esses principios possuem um
proposito de tornar os dados mais faceis de serem encontrados,
interoperdveis, compartilhados, usados e reusados. Partindo desse
pressuposto, tem-se 0 Quadro-02, adaptado e traduzido do FORCE 11,
trazendo o FAIR Guiding Principles:

Quadro 02- Principios FAIR

PRINCIPIO

ORIENTACOES

Findable

(Ser Localizavel)

persistente.

F1. metadados séo atribuidos a um identificador global Gnico e eternamente

F2. os dados sdo descritos com metadados ricos.

F3. (meta) dados sao registrados ou indexados em um recurso pesquisavel.

F4. metadados especificam o identificador de dados.

Accessible

(Ser Acessivel)

padronizado.

Al sdo recuperéveis por seu identificador usando um protocolo de comunicacéo

necessario.

Al.2 o protocolo permite um procedimento de autenticacdo e autorizacdo, quando

disponiveis.

Al.3 Os metadados A2 sdo acessiveis, mesmo quando os dados ndo estdo mais

Interoperable

(Ser
Interoperavel)

amplamente aplicavel para a representagdo do conhecimento.

I1. metadados usam uma linguagem formal, acessivel, compartilhada e

12. metadados usam vocabularios que seguem os principios FAIR.

13. metadados incluem referéncias qualificadas a outros metadados.

Reusable

(Ser Reusével)

R1. metadados tém uma pluralidade de atributos precisos e relevantes

R1.1. metadados séo liberados com uma licenga de uso de dados clara e acessivel.

R1.2. metadados estdo associados a sua proveniéncia.

R1.3. (metadados atendem aos padrdes da comunidade relevantes para o dominio.

Fonte: Adaptado e traduzido do FORCE 11 (2018)

Primeiramente, temos um identificador global ligado aos
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metadados contextuais pesquisaveis, 0 que entra como principio da
Facilidade, logo esses identificadores devem agir com os metadados
usando um protocolo aberto, o tornando Acessivel, por conseguinte esses
dados e metadados serdo manipulados por um vocabulo controlado e/ou
ontologia tornando-os assim Interoperavel, ja que por fim os dados
devem ser ricamente descritos e possuir um alto cruzamento de
referéncias para que as informagdes possam ser Reutilizadas dentro dos
padrdes de licenca (DIAS; ANJOS; RODRIGUES, 2019).

Com isso, os autores Dias, Anjos e Rodrigues (2019), refletem que
ndo unicamente a ampla disseminacédo, o acesso aberto e a facilidadede
encontrar os dados cientificos devem ser levados em consideracao, o
controle sobre a padronizacdo e a utilizacdo também sdo pontos

importantes a serem levados em conta.

Desse modo e mediante a dificuldade em tornar os principios
FAIR global o Dutch Techcentre for Life Sciences (DTL), apoiado pelos
governos da Holanda, da Alemanha e, mais recentemente o da Franca,
criou a iniciativa GO FAIR, um empreendimento de alguns paises que

visam ao open access, open data e ciéncia aberta.

Baseados nos principios FAIR trouxeram como diretrizes o “go
change”, no qual se volta para a padronizacdo do FAIR gerando assim
mudancas culturais quanto as pesquisas. O go train, que estabelece um
treinamento para 0 gerenciamento de dados e o go build que propde a
criacdo de uma infraestrutura (HENNING et al., 2019). Desta forma,
segue na Figura- 04 a ilustracéo dos principios FAIR com suas respectivas

diretrizes.
Figura 04- Fair Principles
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Fonte: Crabtree, 2020

Ao observar essa proposta, tem-se um interessante argumento que
poderia se tornar mais geral e padronizada na comunidade académica,
conseguindo assim aplacar os problemas de pouco acesso a grande massa

de dados produzidos.

Com referéncia a isso existem algumas ferramentas que tratam
dos principios FAIR para dados e metadados, sendo assim, observou-se a
necessidade da construcdo de uma ferramenta nacional em lingua
portuguesa, denominada de FAIR Data BR, desenvolvida no ambito do
grupo de pesquisas Web, Representacdo do Conhecimento e Ontologias
(WRCO) certificado pela UFPB e cadastrado no CNPq. Para o seu
desenvolvimento foi elaborado um conjunto de perguntas que ao serem
respondidas, mostram se o dado e os metadados estéo disponibilizados ou
ndo segundo os principios de Findable, Accessible, Interoperable e
Reusable. De acordo com isso, Menezes et al. (2021), ao tratar da
ferramenta expde que

A ferramenta é composta por 19 questfes de multipla escolha de carater fechado.
Foram verificadas as devidas relagdes existentes entre as questdes ressaltando a
interdependéncia entre elas. Ao final da avaliacdo, a ferramenta informa o
Percentual FAIR Data BR de aderéncia do conjunto de dados analisado aos
Principios FAIR. Para célculo do percentual atribuiu-se peso a cada uma das
alternativas das questfes da ferramenta, de modo que, cada principio obtivesse
uma nota, a partir dessas notas calcula-se a média por principio e posteriormente
a média das medias, sendo essa multiplicada por 10 e obtém- se o Percentual
FAIR Data BR (Menezes et al, 2021, p. 3).

Diante disso nota-se que o Percentual FAIR age como um
indicador para saber se determinados repositorios de dados, de acordo
com os dados e metadados disponibilizados ou se sé@o adequados para

compartilhnamento mediante os principios FAIR.

Em linhas gerais essa ferramenta oferece um controle maior,
assim como uma adequacao aos dados e metadados perante a necessidade
do usuario, visto que esse compartilhamento auxilia na criagdo de
pesquisas, fazendo com que gere mais resultados satisfatérios para a
Ciéncia. Visto assim é importante entender e saber mais sobre 0s

principios e o que ele aborda.

4.1 FINDABLE
Uma das premissas do principio € a localiza¢do dos dados, o ser
achado é um dos principais pontos na gestdo do dado, Teixeira (2003, p.

189) ao debater sobre a localizagdo do dado aborda que
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O uso de medidas maltiplas, mas independentes, é denominado como
triangulagdo, que significa o uso de trés pontos de referéncia para se verificar a
localizacdo de um objeto[...] Existem quatro categorias de triangulagdo: tedrica
(envolve o empréstimo de modelos de uma disciplina e seu uso para explicar
situacBes em outra disciplina; de dados (refere-se a pesquisar a coleta de dados
em diferentes momentos ou de fontes diferentes; por investigador (acontece
guando pessoas diferentes coletam dados sobre a mesma situacao e os resultados
sdo comparados); e metodolégica (ocorre quando o uso de métodos qualitativos
e quantitativos de coleta de dados configura uma forma imaginativa de
maximizar a quantidade de dados obtidos).

Levando em consideracdo essa premissa observa-se que O
principio findable procura incorporar as dificuldades que venham a ser
encontradas na localizacdo dos dados, de modo que a afirmativa da
citacdo traz uma triangulacdo sobre a localizagdo do objeto. Pode-se
observar que os critérios atribuidos nesse principio sdo pertinentes para

que se encontre os dados.

Vale ressaltar que tal principio traz uma reflexdo no que diz
respeito a relagdo homem- méquina, pois torna-se valido, ao implantar os
principios, a observacdo quanto ao usuario perante a pratica da pesquisa
de dados de forma a tornd-la mais humana e menos mecanizada, algo

estudado na Ciéncia da Informagéo.

Em vista disso, Wilkinson et al. (2016, online) ao abordar que a
primeira diretriz desse principio retrata que “Os metadados sdo atribuidos
a um identificador persistente, Gnico e global”, ou seja, para que ndo haja
falhas ou erros é necessario que 0s metadados possuam um unico

identificador para que se possa ser encontrado.

Ainda na viséo de Wilkinson et al. (2016, online), a outra diretriz,
trata que os dados sdo descritos com metadados ricos, convergindo com
outro principio, o primeiro topico do principio do reuso, ao que se pode
observar tem-se a importancia de uma descricdo detalhada, pois é ela que

ird auxiliar na localizacdo do dado a ser procurado.

Ao tratar que os metadados incluem, de forma clara e explicita, o
identificador dos dados que descrevem, o autor neste tdpico busca trazer
que nem sempre o identificador esta junto ao dado, portanto €
imprescindivel que haja uma associacéo entre eles. Henning et al. (2019)
apresenta como exemplo quando os metadados identificadores dos dados
que descrevem sdo indexados por um mecanismo de busca e, portanto,

estdo em uma plataforma diferente dos dados.

A JUltima diretriz do principio aborda que, os metadados sdo

registrados ou indexados em um recurso pesquisavel, ou seja, para que
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haja a obtencdo do dado é necessario que ele seja anexado aos metadados,
em, por exemplo, um mecanismo de busca para que assim seja mais facil

achar os dados.

4.2 ACCESSIBLE
Em se tratando do principio Accessible, é pertinente trazer em
pauta 0 open access ou acesso aberto. Oliveira e Silva (2016) discorre que

O acesso aberto aos dados da investigacdo refere-se ao direito de acesso e
reutilizacdo de dados de pesquisa digitais sob os termos e as condicBes
estabelecidas no contrato de concessdo. Contudo é necessaria uma politica que
descreva a tipologia dos dados, norteie as praticas cientificas e normas
académico-cientificas e institucionais (OLIVEIRA; SILVA, 2016, p.14).

Posto isso, observa-se que 0s principios trazem uma ligagdo com
0 acesso aberto, contudo, para ser aplicados é pertinente uma politica de

acesso de modo a direcionar o usuario ao objeto buscado.

Portanto, a primeira diretriz desse principio, com base em
Wilkinson et al. (2016, online), traz que os metadados sdo recuperaveis
por seu identificador, usando-se um protocolo de comunicacao
padronizado, ou seja, 0 usuario pode recuperar os dados através de um
protocolo de comunicacdo estabelecido, advindo do identificador

recuperavel dos metadados.

O protocolo é aberto, gratuito e universalmente implementavel,
nessa premissa Wilkinson et al. (2016, online), aborda que seja qual for o
protocolo implementado e as politicas de uso aderidas, tem que ser aberto,
gratuito e passivel de execucdo para quem queira acessa- lo. Ao que cabe
refletir que necessariamente os protocolos tém que ser abertos, ndo 0s

dados.

A Ultima premissa do principio Accessible, aborda que, os
metadados sdo acessiveis, mesmo quando os dados ndo estdo mais
disponiveis, ao que se pode ver a importancia dos metadados e a rica
descricdo destes a vista disso Henning (2019) discute que “ [...] € preciso
existir um conjunto de estratégias de preservacdo para os dados e
metadados. Os metadados devem ser sempre acessiveis, possibilitando a
criacdo de indices para conjuntos de dados atuais e passados (HENNING,
2019, p. 178).”

Ao trazer que o protocolo possibilita um procedimento de
autenticacdo e autorizacdo, quando necessario, a premissa desse principio

remonta que conforme as limitagGes existentes para 0 acesso, o protocolo
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de comunicacdo deve ser o meio que viabilize o acesso aos dados e

metadados.

4.3 INTEROPERABLE

No que se refere, esse principio associa-se a interacdo entre 0s
dados existentes no sistema, ao refletir sobre a interoperabilidade. Mello
et al. (2015, p. 5) defende que “a interoperabilidade ¢ a capacidade de
diversos sistemas e organizacOes trabalharem em conjunto (interoperar),
de modo a garantir que pessoas, organizacdes e sistemas computacionais

interagem para trocar informacdes de maneira eficaz e eficiente. ”

Em funcdo disso, tem-se que a interoperabilidade também vai
além do principio sendo vista por outras areas como um campo pertinente
para estudo, com base nisso Mucheroni e Silva (2011, p. 5) ressaltam que

No ambito da Biblioteconomia, Documentacdo e da Ciéncia da Informacdo, a
interoperabilidade, de maneira geral, é entendida como a capacidade que 0s
sistemas de hardware e software tém para se comunicar € operar com outros
sistemas no intercambio de dados. Esses sistemas, geralmente, sdo de diferentes
tipos, modelos e marcas comerciais distintas.

Partindo desse pressuposto, a primeira premissa desse principio
aponta que os metadados usam uma linguagem formal, acessivel,
compartilhada e amplamente aplicavel para representar o conhecimento,
sendo assim € correto afirmar que para realizar a representacdo dos dados

e metadados deve-se empregar uma linguagem formal.

Os metadados usam vocabularios que seguem os Principios FAIR,
neste tOpico observa- se que os metadados tém que seguir os vocabularios
controlados, ja esses por sua vez tém que estar condizentes com 0s
principios FAIR, de modo que os vocabuléarios controlados estdo
ativamente ligados a Ciéncia da Informacdo. Cabe afirmar que o0s

profissionais dessa area sao aptos para gerenciar esse tipo de tarefa.

Os metadados incluem referéncias qualificadas para outros
metadados, desta forma percebe-se que no principio Interoperable ele se
preocupa com as referéncias estarem alinhadas aos dados para que assim
haja uma conex&o com o conjunto dos dados o que oferece uma ligagéo

semantica entre eles.

4.4 REUSABLE
O ultimo pilar do principio FAIR, o reusable, também entendido

como o principio do ser reutilizavel trata do reuso dos dados de forma a
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ajudar o pesquisador em seu propésito. Visto isso, Curty (2019, p. 179,
traducdo nossa) expde que

A reusabilidade é determinada por caracteristicas técnicas de conformidade,
preconizadas pelo FAIR, e também representa o potencial de reuso aferido, em
Gltima instancia, pelo pesquisador, considerando os propositos de sua pesquisa e
com base em seu melhor julgamento sobre os atributos e condi¢fes de qualidade
dos dados. Em outros termos, os dados precisam possuir certas caracteristicas
para serem considerados reutiliziveis, incluindo aspectos como relevancia,
completude, compreensibilidade e confiabilidade. Tais atributos sdo melhor
verificaveis julgados quando os dados estdo documentados, acompanhados de
informagdes suplementares e descri¢cdes que informem sobre caracteristicas
como, por exemplo, a proveniéncia dos dados e o contexto em que eles foram
obtidos, os métodos para coleta, registros, transcricdo, codificacdo e/ou
processamento dos dados, suas diferentes versdes, entre outros.

Observa-se assim que, nas recomendacgdes do FAIR, para se ter
uma reutilizacdo dos dados é necessario que ele siga alguns requisitos que
os fazem ser aptos. Diante dessa premissa o primeiro tdpico desse
principio traz que, os metadados sdo ricamente descritos com uma
pluralidade de atributos precisos e relevantes, ou seja, como Visto
anteriormente para que se haja uma boa gestdo dos dados um dos pré-
requisitos € a sua descricdo rica e que tenha ligacdo com os dados, pois
tanto a interoperabilidade, a encontrabilidade, quanto 0 acesso e 0 reuso

se projetam nessa prética.

Ao tratar a disponibilidade dos metadados com uma licenca de uso
de dados clara e acessivel, o proximo item do principio refere-se a
importancia de se ter uma licenca de uso bem definida e clara para que o
usuario entenda quais os dados que se pode ter acesso e sobre quais

condicoes.

O proximo item, no qual se volta para a associacdo dos dados a
uma proveniéncia detalhada Henning (2019) detalha que as informagdes

pertinentes ligas a proveniéncia sdo:

() A linhagem dos dados, ou seja, o processo de obtencdo do dado
(gerado ou coletado). (b) Particularidades ou limitacdes sobre os dados que outros
usuérios devem conhecer. (c) Data da geracdo do conjunto de dados, condigdes
de laboratério, quem preparou os dados, configuracGes de pardmetros,nome e
versdo do software utilizado. (d) Explicitar se sdo dados brutos ou processados.
(e) A versdo dos dados arquivados efou reutilizados deve ser claramente
especificada e documentada (HENNING et al., 2019, p. 179).

De modo que essas diretrizes auxiliam tanto o usuario, quanto o
gestor dos repositorios de dados. O Gltimo ponto trazido contempla que,
0s metadados deverdo estar de acordo com padrfes comunitarios
relevantes para o dominio, o que indica que devem estar dentro das
normas de cada area atendendo assim uma boa pratica de armazenamento

e compartilhamento com a comunidade académica.
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5. ABORDAGENS DA CIENCIA DA INFORMACAO E A PANDEMIA DA

COVID 19

Em vista da atual situacdo, percebe-se que muitas areas do
conhecimento estdo mudando suas abordagens no que diz respeito aos
campos que ocupam, dentre elas tém-se a Ciéncia da Informacéo, na qual,
atualmente, vem abrangendo seu foco em decorréncia de um aumento na
perversdo da informacdo e de dados reforgado pela entdo pandemia da
Covid-19.

Com efeito, tem-se um crescimento quanto a producdo de
pesquisas cientificas ligadas as formas como essas informacdes e esses
dados estdo sendo gerenciados. Nota-se que todos esses aspectos estdo
diretamente ligados as pesquisas e estudos em Ciéncia da Informacao que
vem se dedicando a gestdo de dados de pesquisa, tanto do ponto de vista
tedrico como nas acbes de trabalho dos profissionais da area, esta

trazendo contribui¢fes impares nesse contexto.

Desta forma, nessa se¢do abordamos sobre os dados e a Ciéncia

da Informacéo e a Ciéncia da Informagéo no panorama da pandemia.

5.1 DADOS E A CIENCIA DA INFORMACAO

No prisma da Ciéncia da Informacéo é importante observar que
sua vertente multi e interdisciplinar possibilita essa transicdo entre
contetdos de modo a gerar uma ligacdo entre diversos assuntos
resultando em uma alta carga de conhecimento produzido. Em vista disso,
ao trazer um olhar mais aprofundado sobre a Ciéncia da Informacéo,
Borko (1968, p. 5) a define como

Uma ciéncia interdisciplinar que investiga as propriedades e 0 comportamento da
informacdo, as forgas que governam os fluxos e os usos da informacéo, e as
técnicas, tanto manual quanto mecénica, de processamento da informacéo,
visando sua armazenagem, recuperagdo, e disseminacg&o ideal.

Uma vez que a informacdo é o foco dessa area, muito se discute
sobre os conceitos de informacédo e dado, posto que ao se falar de dados
remete-se logo as Ciéncias exatas e as TIDCS, e ao se falar em informacéo
associa-se as Ciéncias Sociais Aplicadas, todavia, observa-se que o dado
ao se relacionar com outro dado produz uma informagéo, desta maneira
pode-se dizer que o dado também é o foco das Ciéncia da Informacao
(Souza e Almeida, 2021).

Com base nisso varios autores da Ciéncia da Informacao trazem
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pesquisas envolvendo o dado, a informacao e o conhecimento, Santos e
Santana (2002, p. 3) por exemplo ao se basearem em outros autores
definem que o termo dado como “um elemento basico, formado por signo
ou conjunto finito de signos que ndo contém, intrinsecamente, um

componente semantico, mas somente elementos sintaticos”.

Outros, como Semeler e Pinto (2019, p. 117) destacam que 0s
dados séo pecas de informacdo digital distintas, geralmente formatadas
de maneira particular. Os dados digitais sdo considerados um tipo de
informacéo de natureza digital. ” Perante as afirmativas, observa-se que a
Ciéncia da Informacéo possui essa correlacdo acerca dos dados de modo

geral.

Convém ressaltar que os dados constituem o centro da pesquisa e
precisam ser organizados e assimilados, demandando de um processo de
gestdo, com efeito, tem-se os dados e a Ciéncia da Informacéo atrelados.

A ciéncia da Informacéo pode e deve contribuir para que este cenario de acesso
e uso intenso de dados se desenvolva da melhor maneira possivel, buscando
identificar e estudar fatores e caracteristicas que propiciem ampliacdo do
equilibrio entre os atores envolvidos no processo e a maxima otimizagdo do uso
dos dados (SANT’ANA, 2016, p.119).

A guisa disso tem-se que a linha tecnoldgica da Cl abarca também
estudos com enfoque sobre dados, em decorréncia disso, ao observarmos
0 cenario nacional em relacdo a estudos decorrentes da coleta, da

organizacéo e da disseminacédo de dados associado a base de dados.

Ao realizar uma busca sobre banco de dados na Base de Dados
Referencial de Artigos de Periodicos em Ciéncia da Informacéo
(BRAPCI) verificou-se que 276 artigos, entre os anos de 1972 a 2021,

como mostra no Gréafico-1.

Gréfico 01 -Pesquisa sobre banco de dados na BRAPCI
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Fonte: Dados da pesquisa ,2021

42



Com isso, nota-se que a temética vem sendo abordada desde 0s
anos 80 ganhando for¢a com o passar do tempo, chegando a uma grande
produtividade de estudos referentes ao tema, sendo assim esse
crescimento representado no grafico pela linha vermelha, tendo
subsequente a linha azul na qual denota o passar dos anos. Resultado
parecido foi encontrado no estudo de Santa Anna (2018, p. 73), no qual
realizou seu estudo em 2017, trazendo um recorte de 1972 a 2017, ele
declara que considerando o recorte temporal adotado para esta pesquisa,
qual seja de 1972 a 2017, nota-se que o primeiro artigo sobre periddico
cientifico aparece em 1986; o segundo trabalho no ano posterior; o
terceiro, apenas 11 anos depois, em 1998; o quarto artigo foi publicado
em 1999 e, no ano de 2000, ndo houve nenhuma publicagdo. No inicio do
século XXI, o nimero de publicacdes oscila, havendo publicacdes em
todos os anos, com crescimento mais elevado no ano de 2010 (com nove
artigos), e por fim, nos dois Gltimos anos, em 2015 e 2016, manifestam-
se trés e duas publicacdes, respectivamente.

Apresentando uma perspectiva associada aos repositorios de
dados, observa-se que ao processar a busca na BRAPCI acerca dos
repositorios de dados, tem-se 59 resultados entre os anos de 1972 a 2021,

como mostra no Grafico-02.

Grafico 02- Pesquisas sobre repositorio de dados na BRAPCI
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Fonte: Dados da pesquisa ,2021

Mediante a isso, nota-se que apesar da area possuir uma grande
base literaria para as bases de dados, os repositérios ainda estdo em
processo de evolugdo quanto a estudos nacionais na area da Ciéncia da

Informacéo, representado assim no grafico as pesquisas sobre repositorio
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de dados pela linha vermelha trazendo o crescimento da producédo desses
trabalhos, tendo também a linha azul que denotando o passar dos anos e
mostrando que apesar da tematica de gestdo de dados ser vista como uma
novidade, a Ciéncia da Informacdo ha tempos possui envergadura para a
curadoria dos dados, em seus estudos sobre as bases de dados e agora
tendo um aumento quanto as pesquisas sobre repositérios, em
consideracdo a afirmativa a seguir:

Verifica-se, entdo, que a curadoria digital para a area de Ciéncia da Informagéo
vem sendo usada em especial com foco em trés abordagens: na filtragem e
selecdo de dados na Web (Curadoria de Contelddo ou de Informagdes), na
agregacdo de valor, gestdo ativa e preservacdo de dados digitais (Curadoria
Digital) e na curadoria de dados de pesquisa (e-Science) (SIEBRA, BORBA E
MIRANDA, 2016, p. 27)

Em consonancia a isso, Mardero-Arellano e Andrade (2006)
trazem a concepgéo que para a realizagdo de uma boa curadoria digital,
dependendo do contexto, os profissionais da informacéo sao considerados
0s mais adequados, tendo em vista as bibliotecas digitais. Deste modo,
observa-se que o profissional da informacéo podera ter mais facilidade
quanto a preservagdo dos dados de pesquisa. Corroborando essa ideia,
Costa (2017, p. 5) retrata que

Na Ciéncia da Informagdo, a e-Science traz implicagdes relevantes sobre a
comunicacdo cientifica, afinal os dados oriundos da e-Science séo de fato dados
cientificos primarios. Também traz implicacdes para 0s servigos e produtos de
informacdo, bem como afeta diretamente as bibliotecas digitais, porque exige
reflexdes sobre a preservacao digital e o planejamento das bases de dados.

Pode-se, entdo, dizer que a Ciéncia da Informacao, por ter como
enfoque a geracdo, coleta, representacdo, organizacdo, interpretacéo,
armazenamento, recuperacdo, disseminacdo, transformacdo e uso da
informacdo, como apresentado por Capurro e Hjorland (2007), se torna
uma darea propensa a aderir a gestdo de dados, visto que hd uma
preocupacao semelhante por se tratar do tratamento dos dados, desde sua

coleta ao descarte.

Com essa percepcao, Santos e Santana (2013, p. 200) alegam que
“A ciéncia da Informacao refere-se a atividade direcionada a pesquisa de
principios e métodos que sdo partes da anélise, do projeto e da evolugao
dos sistemas de informagdo”, sem embargo, pode-se observar, que a area,
pelas suas caracteristicas e pela sua vertente tecnologica faz com que 0s
profissionais sejam aptos para a realizacdo da gestdo dos dados, sendo
assim, no que tange ao profissional da Ciéncia da Informacdo na prética

da gestéo.

44



Devido a Ciéncia da Informacdo possuir essa vertente
interdisciplinar, assim como vertentes tecnoldgicas, observa-se entéo esse
alinhamento no que concerne a gestdo de dados, visto que ambas se
voltam para préaticas que auxiliem na resolucdo de problemas no campo
cientifico, a vista disso Costa e Sousa (2021) tratam que:

Assim, um dos pontos que justificam esta pesquisa corresponde a identificagdo
de que maneira a Cl vem tratando & Gestao de Dados, haja vista a relevancia do
gerenciamento de dados para solucdo de problemas informacionais e,
consequentemente, para promocdo de acessibilidade da informacdo (COSTA;
SOUSA, 2021, p.61).

Quanto a gestdo de dados nas areas de conhecimento, convém
ressaltar que ndo sdo somente as empresas comerciais ou de servi¢os que
se beneficiam de seu uso, porém, também outros ramos de atividades,
como a area da salde também ja estd inserindo esse recurso em suas
praticas, de maneira a realizar melhor proveito dos dados produzidos.

Na area de saude, ha uma tendéncia também por producéo de dados semi ou nao
estruturados, representados por imagens, documentos, sinais de monitoracao etc.
O crescimento de sistemas de analise digital de imagens médicas tem também
sugerido um aumento exponencial de uso de Big Data nesta &rea. Equipamentos
e softwares tém sido desenvolvidos para atuar de forma integrada nos exames de
imagens, com possibilidade cada vez maior de aplicag6es de algoritmos de IA no
apoio as interpretacdes desses elementos. (BARBIERI, 2020, p. 107)

Com base nessas reflexdes, pode-se dizer que tanto o E-Science
guanto a Big Data geraram um impacto ndo apenas na cultura cientifica,
bem como na aplicabilidade de algumas areas, em que estas se viram
propensas a mudar seus servicos e suas relagdes para uma adaptacdo desse

novo modo de producéo e de tratamento cientifico.

5.2 CIENCIA DA INFORMACAO NO PANORAMA DA PANDEMIA

Muito tem-se discutido acerca dos efeitos causados pelo surto da
COVID-19, como mostrado anteriormente, muitas areas sofreram com o

impacto da pandemia, e a Ciéncia da Informagé&o foi uma delas.

Observando o cenéario atual, mesmo ndo sendo objeto de estudo
desta pesquisa, ainda assim, fez-se um pequeno levantamento no Portal
de Periddicos da CAPES, e detectou-se um alto nivel de producbes
cientificas da rea da Ciéncia da Informagdo voltadas para a temética da
COVID-19. De posse das respostas, selecionou-se alguns trabalhos, dos
anos de 2020 a 2021 (tendo em vista que nao se constatou trabalhos na
area da Ciéncia da Informacdo que tratem sobre a COVID-19 nos anos

anteriores) que representam uma pequena amostra da repercussdo da
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producéo cientifica que a pandemia ocasionou na area. Vejam-se 0

Quadro-3.
Quadro 3- Pesquisa sobre Covid-19 na Ciéncia da Informacao
TRABALHOS ANO REVISTAS AUTORES
Desinformacéo, infodemia e 2021 Em Questéo FERREIRA, J. R. S.;
caos social: impactos LIMA, P. R. S.; SOUZA,
negativos das fake News no E.D.; SOUZA, E. D.
cenério da COVID-19
Informagéo em tempos de 2020 Liinc em ABALADA, V.E. T. M,
Covid-19 e patrimdnio revista ARAUJO, B. M,;
cultural de ciéncia e GRANATO, M,;
tecnologia: de onde viemos RIBEIRO, E. S.
e para onde vamos
Arquitetura da informacéo 2020 AtoZ: Novas BRITO, J. F.; SILVA, R.
no contexto da informagéo Préaticas em C.; SANTOS, B.R.P;
em saude: um olhar para o Informagéo e MELLO, M. R. G,;
website do COVID-19 no Conheciment MARTINEZ-AVILA, D.
Brasil 0
Desinformacéo sobre o 2021 Ciéncia da SOARES, F. B;;
Covid-19 no WhatsApp: a Informacdo RECUERO, R;;
pandemia enquadrada em Revista VOLCAN, T.;
como debate politico FAGUNDES, G;
SODRE, G.
A Ciéncia da Informacéo e 2020 Paginas FRANCA A.L.D;
a COVID-19: andlise de A&B, ALVES, I.N.C. N,
sentimentos dos usuarios no Arquivos e SILVA, D.E. L. S. E.
Twitter Bibliotecas
(Portugal)
Infodemia no contexto da 2021 Liinc em CEZAR, L. S.; MACIEL,
pandemia de COVID-19 no Revista A J N.
Brasil: uma politica de
contaminagao?
A representacéo temética 2020 Informacgdo LAGE, S. R. M;;
da Covid-19 na literatura & LUNARDELLI, R. S. A
de cordel Informagéo A
Dimensdes da competéncia 2020 Liinc em MATA, M. L.;
em informacao: reflexdes revista GRIGOLETO, M. C;;
frente aos movimentos de LOUSADA, M.
infodemia e desinformacéo
na pandemia da Covid-19
REPOSITORIOS 2021 Paginas CRUZ-RIASCOS, S. A;;
BRASILEIROS SOBRE A A&B, SILVA, P.R. F.
COVID-19: colaboragéo Arquivos e
para o enfrentamento da Bibliotecas
pandemia (Portugal)
BIB}IOTECARIO 2020 Revista SOUZA, A.D.; JAVIER
CLINICO EM ACAO NA Bibliomar JUNIOR, G. F;
PANDEMIA DA COVID- FERNANDES, M. R
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19: recursos de informagéo
em salde para tomada de
deciséo

A iniciativa digital 2020 AtoZ: Novas FRANCA, F.P.;
CONVIDE-i9 no combate a Préticas em ARAUJO, D. O;
infodemia de COVID-19: Informacédo e SILVA, M. B. A
breves apontamentos de Conheciment
atuacéo 0
COVID-19 e a circulagéo 2021 Em Questéo CORDEIRO, D. F;
de informac6es em redes ROCHA, A. S,; VIEIRA,
sociais: analise em um L. M.; CASSIANO, K.
grupo brasileiro no K.; SILVA, N. R.
Facebook sobre o
Coronavirus
Profissionais da 2021 Em Questédo FARIAS, M. G. G;
informag&o: atuacéo FARIAS, G. B.; SOUSA,
resiliente durante a F.L. M.; ABREU, P. M.
pandemia de Covid-19: H.; BARRETO, R. B;;
atuacao resiliente durante a CABRAL, V. H
pandemia de Covid-19
AcCesso aos servicos e 2021 Informagéo LESSA, B.
produtos da biblioteca em &
tempos de pandemia da Informagdo
COVID-19: possibilidades
de uso do Facebook
Nio faga a “egipcia” em 2020 Revista VALERIO, E.D,;
tempos de COVID 19: Brasileira de SILVA, A. L. A
LGBTI+ competentes em Educacgdo em
informacé&o Ciéncia da
Informag&o
Iniciativas de acesso aberto 2021 Revista ROSA, S. S.; SILVA, F.
no combate a pandemia: Digital de C. C.;PAVAO, C. M. G.
dados abertos e Bibliotecono
propriedade intelectual na mia &
disseminacdo da Ciéncia da
informacéo e conhecimento Informacgéo
Sala de aula invertida no 2021 Revista SANTOS, L. R. D,;
enfrentamento fake News, ACB: ANDRADE, E. L. M,;
desinformacéo e infodemia Bibliotecono LIMA, E. F,;
em época de Covid-19 mia em FERNANDES, J. C. C.
Santa
Catarina,
Desinformagéo e 2021 Informacgéo CORRéA, M. V,;
comportamento & CAREGNATO, S. E.
informacional nas midias Informacédo
sociais: a divulgacdo
cientifica na prevencao ao
Nnovo coronavirus
A Educacao em Ciéncias e 2021 Liinc em CORDEIRO, J. D. R;;
Saude e o enfrentamento a revista FONSECA, A. B;;
desinfodemia: um relato de LESSA, L. R,; LIMA, A.
experiéncias criticas no G. I.; NOBILE,
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ensino online

O papel das bibliotecas
durante a pandemia da
Covid-19: em busca da
emancipagdo humana

2021 Ciéncia da SANTOS, L. R;;
Informacédo ANDRADE, E. L. M,;
em Revista GUIMAREES, M. B. H.;

ISAIAS, P. H.; SILVA,
L. H,; LIMA, E. F.;
FERNANDES, J. C. C.;

MATOS, F. B.
As fakes news em um 2021 Informacdo GUIMARAES, J. A.C;
contexto de pandemia pelo em Pauta DALESSANDRO, R. C.

coronavirus

Fonte: Dados da pesquisa, 2022

Pode-se afirmar que, em razdo do quadro atual, as tematicas das
pesquisas estdo passando por algumas mudancas, de forma que muitos
trabalhos trazem enfoque sobre o combate & infodemia, desinformacéo e
fake news. Como a pesquisa do Guimaraes e Dalessandro (2021) em seu
trabalho intitulado As Fakes News em um contexto de pandemia pelo
coronavirus trazem uma categorizacdo tematica das fake news relativas
ao COVID-19 no universo brasileiro, fazendo um fact-checking, acerca
das informagOes disseminadas sobre a pandemia, de modo que assim
como houve um crescimento na producdo de dados acerca da doenca,
também houve um crescimento de producdo de informacGes sobre a

doenca.

Outro trabalho que envolve o enfrentamento das fake news é o das
autoras Santos, Andrade, Lima e Fernandes(2021) intitulado Sala de aula
invertida no enfrentamento a Fake News, Desinformacéo e Infodemia
em época de Covid-19, o qual com o propdsito de trazer umavisdo com
um viés sobre a infodemia, fake news e desinformacédo objetivou tratar
sobre a competéncia em informacdo, e na perspectiva da educacéo
profissional e tecnoldgica, para estudantes do curso técnico, integrado ao
ensino médio, do Instituto Federal Goiano, ao que mostra a importancia
desse trabalho diante da avalanche de informac6es ao retratarsobre senso

critico e a buscas corretas de informagdes.

De modo similar tem-se o trabalho do Ferreira, Lima e Souza
(2021) denominado Desinformacéo, infodemia e caos social: impactos
negativos das fake news no cenario da COVID-19, no qual tem como
proposito evidenciar a correlacdo entre essas tematicas, tomando como

exemplo o cenario cadtico marcado pela pandemia da COVID-19.

Outros trabalhos como DimensGes da competéncia em
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informacéo: reflexdes frente aos movimentos de infodemia e
desinformacéo na pandemia da Covid-19, das autoras Mata, Grigoleto
e Lousada(2020), Desinformacéo e comportamento informacional nas
midias sociais: a divulgacdo cientifica na prevencdo ao novo
coronavirus, dos autores Corréa e Caregnato(2021), A Ciéncia da
Informacéo e a COVID-19: analise de sentimentos dos usuérios no
Twitter de Franga, Alves e Silva (2020), COVID-19 e a circulagdo de
informacdes em redes sociais: analise em um grupo brasileiro no
Facebook sobre o Coronavirus, bem como Desinformacédo sobre o
Covid-19 no WhatsApp: a pandemia enquadrada como debate
politico de Soares et al. (2020) preocuparam-se em estudar as agdes do
individuo em meio a esse caos informacional de modo a observar suas
impressdes, mobilizacdes e o sentimento de polaridade dos usuarios
levando em conta a nova situagdo enfrentada, como por exemplo o
isolamento social, a hesitagcdo quanto as novas vacinas entre outrostopicos
e assim analisar como ocorre o quadro de desinformacao einfodemia, ao
que nota assim a importancia do profissional da informacaopara discutir e

auxiliar no enfrentamento desses novos problemas informacionais.

Em consonancia a isso, pesquisas como: Profissionais da
informacéo: atuagdo resiliente durante a pandemia de Covid-19:
atuacdo resiliente durante a pandemia de Covid-19 de Farias et
al.(2021), Educacdo em Ciéncias e Saude e o enfrentamento a
desinfodemia: um relato de experiéncias criticas no ensino online de
Cordeiro et al.(2021).

Nao faca a “egipcia” em tempos de COVID 19: LGBTI+
competentes em informacéo de Valério e Silva (2020), tratam sobre o
seguimento de profissionais da informacdo de forma que o impacto
causado pela pandemia gerou novos focos de estudo e interesse para o
profissional da area, sendo visto como agente auxiliador contra a nova

onda da desinformacéo, infodemia e fake news.

Com relacdo aos meios que auxiliam o enfrentamento desses
novos problemas informacionais tém-se estudos mostrando como as
bibliotecas e os bibliotecarios fazem parte dessa nova situacao, pesquisas
como: Bibliotecario Clinico Em Acdo Na Pandemia Da Covid-19:
recursos de informacgéo em salde para tomada de decisdo de Souza,
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Javier Junior e Fernandes (2020), O papel das bibliotecas durante a
pandemia da Covid-19: em busca da emancipag¢ido humana de Santos
et al.(2021) e Acesso aos servicos e produtos da biblioteca em tempos
de pandemia da COVID-19: possibilidades de uso do Facebook de
Lessa (2021) que trazem o papel fundamental das bibliotecas nessa
empreitada, mostrando como socialmente a biblioteca e o bibliotecario
possuem uma responsabilidade e uma contribuicdo com informagdes de
fontes seguras, colaborando com o senso critico e consciente dos

cidadaos.

Outros pontos trazidos na area sdo acerca da colaboracdo das
TIDICS nesse quadro pandémico, o0 que é mostrado nas pesquisas
REPOSITORIOS BRASILEIROS SOBRE A COVID-19:
colaboracdo para o enfrentamento da pandemia de Cruz-Riascos e
Silva(2021), A iniciativa digital CONVIDE-i9 no combate a
infodemia de COVID-19: breves apontamentos de atuacéo de Franca,
Aradjo e Silva(2020), Iniciativas de acesso aberto no combate a
pandemia : dados abertos e propriedade intelectual na disseminacao
da informacdo e conhecimento de Rosa, Silva e Pavao(2021), e
Arquitetura da informacao no contexto da informacao em satide: um
olhar para o website do COVID-19 no Brasil de Brito et al.(2020) isso
mostra que , como dito anteriormente, as tecnologias séo vistas como

recursos viaveis para o enfrentamento da pandemia.

Por fim tem-se a repercussao cultural que esse novo panorama
trouxe, isso fica explicitos nos trabalhos como Informacédo em tempos
de Covid-19 e patrimdnio cultural de ciéncia e tecnologia: de onde
viemos e para onde vamos de Abalada et al. (2020) e A representacéo
tematica da Covid-19 na literatura de cordel de Lage e
Lunardelli(2020) que mostram a inser¢do de novos horizontes e novos

termos sendo inseridos em nosso meio.

Como pode se V& o cenario da pandemia trouxe impactos sociais,
tecnoldgicos e culturais, trazendo ndo apenas mudancas na disseminacdo
da informacdo, mas também novos caminhos para o profissional da
informacdo, as bibliotecas e assim mudando o rumo da Ciéncia da
Informac&o, entretanto observou-se que até 0 momento néo ha trabalhos
envolvendo a COVID-19 e bases de dados, como trazemos nesta

pesquisa.
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6 COVID 19: UM OLHAR SOBRE O IMPACTO PANDEMICO

A pandemia da COVID-19 tem-se mostrado como um enorme
desafio, com a necessidade de estabelecer novos rumos e novas formas
de convivéncia, ndo precisamente melhor que a anterior, o quadro
pandémico acarretou o caos nos sistemas de saude do mundo inteiro e
provocou debates que impulsionaram um olhar especial em muitos

aspectos sociais.

Artigos sobre as mudancas educacionais perante a pandemia vem
sendo bastante produzidos, pois com as novas regras de restricdes, como
0 uso de mascaras faciais, distanciamento fisico e a ndo aglomeragédo por
conta da transmissdo dos virus, forcou o interrompimento das aulas nas
escolas e universidade fazendo assim com que os alunos tivessem que se
adaptar a um novo quadro: aulas remotas. Sob o ponto de vista de Pokhrel
e Chhetri (2021, p.2, traducdo nossa):

O aprendizado online, a distancia e a educacdo continuada se tornaram uma
panaceia para essa pandemia global sem precedentes, apesar dos desafios
impostos tanto aos educadores quanto aos alunos. A transicdo da aprendizagem
presencial tradicional para a aprendizagem online pode ser uma experiéncia
totalmente diferente para os alunos e educadores, a qual eles devem se adaptar
com pouca ou nenhuma outra alternativa disponivel.

Considera-se assim que a pandemia gerou um grande impacto néo
apenas na area da saude, mas em outras areas e aspectos da sociedade,
houveram transi¢des que acrescentaram algumas melhorias por meio da
exigéncia do momento, tal como as implicacbes e as evolucles
tecnologicas que realizam a conexdo entre as pessoas assim como
auxiliam no aceleramento da criagcdo das vacinas, fazendo com que um
grande volume de dados fossem compartilhados e produzidos assim como
traz a premissa: “ A comunidade cientifica respondeu rapidamente a
pandemia do COVID-19, lancando mais de 125.000 artigos cientificos
relacionados ao COVID- 19 dentro de 10 meses ap0s 0 primeiro caso
confirmado, dos quais mais de 30.000 foram hospedados por servidores

de pré-impressao” ( Fraser et al., 2021, p 1, traducdo nossa).

Levando em consideracédo o impacto gerado pelo surto da doenca
nos diversos ramos, € pertinente conhecer melhor a doenca e o virus,
assim como sobre as vacinas e dados produzidos acerca desse assunto,

sendo esses 0s topicos que discutiremos nessa secao.
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6.1 ENTENDENDO A COVID-19

Os primeiros casos evidentes da doenca COVID-19, como é
conhecida, foram inicialmente identificados em dezembro de 2019, com
um surto na China, especificamente em Wuhan, provincia de Hubei. A
principio as primeiras ocorréncias eram ligadas apenas a pneumonia, até
a realizacdo de estudos sobre a doenga, que logo se alastrou. Em relacéo
as pesquisas sobre o entendimento do virus revelam-se que:

A inoculagdo de amostras respiratorias em células epiteliais das vias aéreas
humanas, linhagens celulares vera E6 e Huh7, levou ao isolamento de um novo
virus respiratorio cuja analise do genoma mostrou ser um novo coronavirus
relacionado ao SARS-CoV e, portanto, chamado de coronavirus da sindrome
respiratéria aguda grave 2 (SARS-CoV-2). O SARS-CoV-2 é um
betacoronavirus pertencente ao subgénero Sarbecovirus. (CIOTTI, MARCO et
al., 2020, p. 365, traducdo nossa).

Diante a isso, a proliferacdo do virus provocou a pandemia, o0 que
causou milhares de mortes e uma emergéncia de saude global, conforme
foi declarado pela Organizagdo Mundial da Saiude (OMS) no dia 30 de
janeiro de 2020.

Em sua estrutura o virus contém em seu material genético RNA
de fita simples positiva, envolvido em uma cépsula lipoproteica, contendo
nesta estrutura uma proteina Spike ou proteina S unida a enzima ACE 2
(enzima de conversdo de angiotensina tipo 2), diante disso o termo
coronavirus originou da observacdo das projecbes da membrana e do
aspecto dos virions de Cov, nos quais assemelha-se a uma coroa, partindo
dessa analise tem-se que o termo coroa ou coroa em latim, como mostrado

na Figura-05.( NOGUEIRA, 2020).

Figura 05 — Representacéo esquematica da estrutura do Coronavirus.
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Fonte: Site da Sociedade Brasileira de Analises clinicas, 2020, online

Convém ressaltar que segundo Nogueira (2020, p. 119) “a analise
genémica e filogenética completa do virus indicam que este € do tipo

betacoronavirus, mesmo subgénero do SARS que causa a Sindrome
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Respiratoria Aguda Grave. ” Além do mais, o RNA positivo néo
segmentado e envelopado estd normalmente associado a sindromes

entéricas e respiratdrias em animais e humanos (SILVA et al., 2021).

Inicialmente surgiu a teoria de que o virus foi resultado de
pesquisas laboratoriais, porém apds algumas analises observou-se que 0
virus é oriundo de uma transmutacdo de um virus ja conhecido pela alta

contaminacéo de animais.

Os coronavirus pertencem a ordem Nidovirales e a familia Coronaviridae. A
subfamilia Coronavirinae é composta pelos géneros Alphacoronavirus e
Betacoronavirus, cujos membros infectam mamiferos e Gammacoronavirus e
Deltacoronavirus, os quais infectam tanto aves quanto mamiferos. O SARS-
CoV-2 é um B-coronavirus (subgénero  Sarbecovirus, Subfamilia
Orthocoronavirinae), possuindo como material genético RNA de sentido positivo
ndo segmentado (DUARTE, 2020, p.3586)

Isso levou a crer, e posteriormente foi confirmado, que o virus
possui muitas varidveis e que é de facil mutacdo, tendo em vista que sua
estrutura genética sofreu mudancas para se adaptar ao hospedeiro,
chegando assim a contaminacdo de humanos. Silvia et al. (2021, p. 3) traz
em seu estudo que:

Tinham conhecimento de seis espécies de coronavirus que causam doencas
humanas. Quatro deles causam sintomas comuns de resfriado. Entretanto os
outros dois, de origem zoondtica, mais graves, relacionados com o surgimento de
infeccBes com alto impacto na salde publica devido a sua letalidade, séo eles:
coronavirus da sindrome respiratoria aguda grave (SARS-CoV), o agente
responsavel pelos surtos em 2002 e 2003 na provincia de Guangdong, China, e 0
outro coronavirus da sindrome respiratéria do Oriente Médio (MERS-CoV)
responsdvel pelos graves surtos de doengas respiratorias em 2012 no Oriente
Médio
Ou seja, ja se tinham estudos sobre a a¢do desse virus, 0s tipos e
a sua contaminacéo, de modo que surtos do virus ja foram registrados em
paises do oriente médio anteriormente. Todavia, o0 que difere dos surtos
anteriores ao surto acometido em 2020 ¢ a alta letalidade, ocasionada pela
mutacdo genética do virus, esse no qual continua modificando-se,

acarretando variaveis do virus como evidenciado na Figura-6.
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Figura 06 - Relagdes filogenéticas de corona virus.

Fonte: Morens,2020, p.995

De acordo com a OMS alguns estudos apontam que a reproducédo
do virus € em média R 0 1,4 a 2,5 segundo, de modo que pesquisas
detectaram o virus em superficies, como por exemplo plastico, metal, ou
até mesmo aco, Triggle et al. (2020) pontua que 0 SARS-CoV 2 possui
meia- vida de 1,1 a 1,2h podendo essa medida se alterar dependendo do
meio em que se instala (TRIGGLE CR et al., 2020).

Apresentando como sintomas febre, tosse e dificuldade de
respirar, que em casos graves podem evoluir para uma pneumonia com
insuficiéncia respiratdria aguda grave, podendo levar a morte, sobre os
sintomas Ciotti (2020, p. 369, traducéo nossa) trata que:

Pacientes com infeccdo por SARS-CoV-2 podem apresentar sintomas que variam
de leves a graves, sendo grande parte da populagdo portadores assintomaticos. Os
sintomas mais comuns relatados incluem febre (83%), tosse (82%) e falta dear
(31%). Em pacientes com pneumonia, a radiografia de térax geralmente mostra
multiplas manchas e opacidade em vidro fosco. Sintomas gastrointestinais como
vOmitos, diarreia e dor abdominal sdo descritos em 2- 10% dos pacientes com
COVID-19, e em 10% dos pacientes, diarreia e nausea precedem o
desenvolvimento de febre e sintomas respiratdrios. Os pacientes com COVID-19
geralmente apresentam diminuicdo da contagem de linf6citos e eosindfilos,
valores medianos mais baixos de hemoglobina, bem como aumentos nos
leucécitos, na contagem de neutréfilos e nos niveis séricos de PCR, LDH, AST
e ALT.

O virus se propaga tanto por meios diretos (goticulas e
transmissdo entre humanos) como indiretas (objetos contaminados e
contagio pelo ar), quando a pessoa infectada pelo virus tosse, espirra ou
fala tem-se que as goticulas contaminadas atingem em média 1 m, e

permanecem suspensas no ar por até trés horas (LOTFI, HAMBLIN e
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REZAEI, 2020). Quanto a transmissdo da COVID, Freitas, Napimoga e
Donalisio (2020) apresenta que

Para a dimensdo de transmissibilidade, a pontuagdo varia de 1 a5, os indicadores
sdo: taxa de ataque de sintomatico em diferentes cenarios; RO (niimero
reprodutivo basico); e o pico de percentual de consultas de sindrome gripal em
prontos socorros. Por sua vez, para a dimensdo da gravidade clinica, o escore
varia de 1 a 7, as varidveis utilizadas sdo: letalidade; proporcdo de casos
hospitalizados entre os atendidos (proporcdo de hospitalizagdo); e taxa de
mortalidade hospitalar, considerando-se apenas casos de influenza, na situacéo
atual da Covid-19 (FREITAS; NAPIMOGA; DONALISIO, 2020, p. 1).

Logo faz com que a populagdo mundial adote diferentes formas
de convivéncia, como por exemplo, 0 uso de mascaras protetoras, uso de
alcool em gel e distanciamento social sdo algumas das medidas protetivas

contra a doenca.

Ao entender a tipologia, a forma de transmissédo e como ela age,
pode-se entdo realizar estudos relacionados a prevencdo do virus,
estudando viaveis para que o grau de impacto causado pelo virus se torne

menor, algo que so6 é possivel por intermédio de vacina.

6.2 VACINACAO E DADOS CIENTIFICOS

Como foi visto anteriormente, ndo se sabia muito sobre 0 SARS-
CoV-2 e o fato de os sintomas serem bastante semelhantes ao de
outras doencas foi 0 que inicialmente auxiliou com o tratamento
contra 0 virus.

Essas semelhangas forneceram varias oportunidades para tratar pacientes com
COVID-19 usando abordagens clinicas comprovadamente eficazes contra a
SARS. E importante ressaltar que a identificacio de semelhancas em como o
SARS-CoV e 0 SARS-CoV-2 acessam 0 host, replicam, e desencadear condi¢des
patolégicas com risco de vida revelaram oportunidades para redirecionar
medicamentos que se mostraram eficazes contra a SARS (SALIAN et al., 2021,
p.745 traducdo nossa).

Inicialmente observou-se como o virus se comportava, sua
combinagdo genética ao entrar em contato com o receptor, entdo pensou-
se em tratamento como remeédios usados para tratamento de doengas com
sintomas similares, assim como foram realizados estudos com plasma
convalescentes, imunoglobulinas e até mesmo células tronco para
auxiliarem no combate a doenga, até chegarem nas vacinas por meio de
pesquisas com subunidade de proteina, inoculacdo do virus inativo,
adenovirus e gene (RNA, DNA, plasmideo) com como apresenta a Figura
-07:
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Figura 07- Transmissdo, tratamento e vacinas contra a covid-19
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Fonte: Salian et al., 2021,p.745

Ao observar-se que para combater o surto pelo virus seria
necessario entender e estudar sobre sua acdo e as formas de inativa-lo,
desta maneira chegou-se a concluséo e a criagdo de uma variedade de
vacinas.

A maioria das vacinas estudadas para a COVID-19 visa induzir anticorpos
neutralizantes contra as subunidades virais, a maior parte delas tendo como alvo
a regido RBD (do inglés dominio de ligacdo do receptor) da proteina mais
conservada do virus, a Spike (S), impedindo assim, a captacdo do virus pelo
receptor ACE2 (enzima conversora da angiotensina 2) humano (LIMA,
ALMEIDA E KFOURI, p.22, 2021).

O impacto causado pela pandemia e o auxilio das novas tecnologias, fez
com que o desenvolvimento das vacinas se tornasse mais rapido, em
menos de um ano ja se tinham testes clinicos em humanos, de modo que
no ano anterior iniciaram as vacinagdes na populagdo, um feito com

rapidez sem precedente.

Muitos estudos foram realizados com intuito de descobrir formas
para fabricar o imunizante, tendo como aliado as TDICS, os
pesquisadores conseguiram realizar o feito de criar um variado namero
de vacinas em pouco tempo. Lima et al. (2020) traz

Cerca de 120 equipes de pesquisa em todo 0 mundo estéo estudando o virus por
vérios angulos para a elaboragéo das vacinas. Programas de desenvolvimento de
vacinas sdo continuamente atualizados pela OMS, com projetos identificados a
partir de fontes publicas e privadas (LIMA et al., 2020, p. 1).

Diante disso, observa-se que com esses estudos hd uma geracéo
de dados acerca da vacina, de modo que com a analise e a interacdo entre
os dados dos estudos tem-se a identificacdo de diferentes quadros
clinicos, tratamentos, prevences e cria¢do de imunizantes como a vacina.
Mediante a isso Chiavegatto (2015) reconhece

Néo se trata de um problema de facil solugdo, ja que a quantidade de dados usada



Nimero de Artigos depositados

pelas pesquisas aumenta a cada ano. Na metade do século passado, encontrar 0s
pardmetros de uma regressdo linear com 500 observagdes era uma tarefa que
levava alguns dias. Hoje, s@o necessarios também alguns dias para rodar modelos
bayesianos com centenas de milhares de observacdes (CHIAVEGATTO, 2015,
p. 326).

Nesse panorama tem-se hoje um crescimento na producdo
cientifica, de modo que estudos realizados com a finalidade de
compreender o funcionamento da COVID-19, assim como seu impacto
em diferentes contextos e quadros clinicos vem se mostrando cada vez
mais crescente no ambito académico, assim como apontado por Diniz et
al. (2020). Em sua pesquisa e evidenciado na Figura-08.

Figura 08- Curva de crescimento da producdo cientifica acumulada sobre

COVID-19 no PubMed em 18 dias, de 15 de marco a 1° de abril de 2020
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Fonte: Diniz et al, 2020, p.362

O crescimento do compartilhamento desses trabalhos, reflete
também na expansdo de dados, os quais eles produzem, ao observar que,
no cenario pandémico vivido atualmente, os surgimentos de novas
praticas de pesquisa e a intensificacdo da producéo cientifica estdo cada

vez mais presentes na cultura e no ambito académico.

Em razéo disso, nota-se que ndo apenas a producdo de trabalhos
acerca do entendimento da dindmica da doenca e do virus estdo em alta,
mas producdes cientificas, como patentes e artigos, trabalhos pré-
impressos (pré-print), sobre novos tratamentos, produtos assim como em
relacdo a prevencdo estdo em progresso, de modo a se ter um enfoque
maior na criacdo e na producédo de vacinas que combatam a doenga.

Isso faz crer na importéncia da gestdo de dados na area da salde,
de modo a trazer um melhor planejamento para o uso, interoperabilidade,
localizacéo e acessibilidade dos dados, de modo que os principios FAIR

aplicados a dados e os metadados voltados para as vacinas contra COVID
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irdo auxiliar os profissionais a distinguir quais dados e metadados estdo

dentro dos padrGes de gestdo, o que os faz ser confidveis para uso.
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Google

7 PESQUISA DE CAMPO

Pautando-se nos objetivos especificos concernentes a: verificacdo
da aderéncia dos principios FAIR em repositdrios de dados, observando-
se os protocolos de elegibilidade, e metadados referentes as vacinas
contra a COVID-19; experimentacdo do Fair Data BR-UFPB. Para tanto,
efetuou-se a empiria no mecanismo de busca Dataset Search,
inicialmente, foi feita uma busca no mecanismo Dataset Search, ligado a
empresa Google. Ele se configura como um mecanismo de pesquisa para
um conjunto de dados no qual oferece filtros que auxiliam em uma busca
mais direta e simplificada dentro de milhares de repositdrios de acesso
aberto, hospedados na web, como evidenciado na interface mostrada na
Figura-9

Figura 09 — Dataset Search

Dataset Search

Testar coronavirus COVID-19 ou education outcomes site:data.gov.

Saiba mais sobre a Pesquisa de Datasets.

Fonte: datasetsearch.research.google.com

Conforme ja mencionamos na secdo 2, referente a metodologia,
utilizou-se como estratégia de busca, o termo “VACCINE AND
COVID” e protocolos para a identificacdo e elegibilidade dos dados a
saber.

a. Tema (Ciéncias da vida, em que se insere a area da salde, e
Ciéncias Sociais). Embora a ferramenta Dataset Search ndo separe
Ciéncias Sociais e Ciéncias Sociais Aplicadas, ainda assim, tomamos a
decis&o de incluir aqui a Ciéncia da Informagéo.

b. Direitos de uso, tendo dados com uso comercial permitido;

c. Formato de download, no qual engloba todos os tipos de

formatos (tabular, documento, imagem, texto, arquivo e outros) e;
d. Cobertura dos dados de pesquisa: janeiro a agosto de 2021.

Tendo como resultado 122 conjuntos de dados, como mostrado na

59



figura 10. Em seguida, esses conjuntos foram submetidos a ferramenta
Fair Data BR, ferramenta produzida por pesquisadores: Dias, Guilherme
Ataide; Moro, Anderson Rodrigues; Menezes, Ana Karoline Franga de;
Simdes, Anderson Rafael Castro; Campos, Arthur Ferreira; Silva, Lucas
Henrique Alves da; Anjos, Renata Lemos dos; Bezerra, Tanise Dantas,
vinculados a Universidade Federal da Paraiba (PPGCI/MPGOA - UFPB),
sob o enderego: wrco.ufpb.br/fair/index.

Tal ferramenta possui um conjunto de perguntas para cada
principio e de acordo com as respostas obtém-se o parametro de médias,
dividido entre os 4 principios que resulta na média final: MEDIA FAIR,
como representado na Figura-10.

Figura 10- Ferramenta Fair Data BR
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FairDataBR: uma ferramenta para a avaliagdao de conjuntos de

dados

es. o

Paraiba (PPGCI/MPGOA - UFPB). Caracteriza-se por ser  diretrizes para t que desejam compartilhar e

de uso simples e intuitivo ampliar o reiiso dos seus dados de pesquisa
(WILKINSON et al., 2016).

PRINCiPIOS FAIR

FINDABLE ACCESSIBLE INTEROPERABLE REUSABLE

Secdo 1 FINDABLE: Secdo 2 ACCESSIBLE: Secdo 3 INTEROPERABLE:Secdo 4 REUSABLE: MEDIA FAIR:
0 0 0 0 0

Fonte: wrco.ufpb.br/fair/index.html

Em decorréncia disso, na préxima secdo tratamos sobre os
conjuntos de dados obtidos nesta pesquisa e a aderéncia destes a
ferramenta Fair Data BR, assim como discutimos sobre esses resultados

com outros autores.
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7.1. ANALISE DOS DADOS E DISCUSSOES DOS RESULTADOS

Tendo extraidos 122 conjuntos de dados, o primeiro passo foi
observar detalhadamente, a data de publicacéo, entre 0os meses de janeiro
a agosto de 2021, a area, Ciéncia da Vida ou Ciéncias Sociais. Também
se realizou uma analise da tipologia dos conjuntos de dados, quanto a
origem, a natureza e quanto as fases da pesquisa, assim como disposto

por Sayao e Sales (2015), conforme evidenciado no referencial tedrico.

Para tanto, ao examinar o quesito da temporalidade dos conjuntos
de dados coletados, levando em consideracdo as Ultimas publicagdes
datadas entre 0s meses de cobertura da pesquisa, chegou-se ao seguinte

Gréfico-03.

Grafico 03 - Grafico de temporalidade
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Fonte: Dados da pesquisa,2021

Pode-se notar que 0 més de junho foi o que teve mais publicacdes,
seguido pelos meses de agosto e fevereiro. Logo, entende-se que com o
despontar da pandemia em muitos estudos sobre o virus foram se
desenvolvendo para se chegar a um tratamento ou a vacinas, de modo que
com 0 acesso aberto, houve uma enxurrada de dados o que com as redes
cooperativas resultaram em uma variedade de vacinas contra o virus. Tais
resultados encontram-se com o discurso de Andreadakis et al. (2020, p.
305, traducgéo nossa) ao afirmar que,

Em 8 de abril de 2020, a vacina global R&B landscepe da COVID-19 incluiu 115
vacinas candidatas, das quais 78 sdo confirmados como ativos e 37 ndo
confirmados (status de desenvolvimento néo pode ser determinado na forma de
publicidade disponivel ou fontes de informagao proprietarias).

Constata-se que nos primeiros periodos do ano de 2021, com o
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inicio das vacinagBes, surgiram assim muitos trabalhos acerca dos
resultados desse assunto, como por exemplo um dos conjuntos de dados
que trata sobre o rastreamento de vacinas da Covid-19, evidenciado pelo
Centro Europeu de Prevencdo e Controle de Doengas (ECDC), de modo
que em sua descricdo tem-se:

[...] fornece uma visdo geral do progresso na implantacdo de vacinas COVID-19
em adultos (com 18 anos ou mais) nos Estados-Membros da UE/EEE. Apresenta
0 nimero de doses de vacinas distribuidas pelos fabricantes a cada Estado-
Membro para as diferentes vacinas autorizadas para utilizagdo na UE e o nimero-
de primeiras, segundas ou ndo especificadas doses administradas a individuos
adultos. (ECDE, online, tradu¢do nossa)

Outros conjuntos abordam sobre a eficacia e a seguranca das
vacinas, a necessidade de outras doses, a hesitacdo da populacdo ao tomar
essas vacinas, assim como trabalhos os quais englobam a disseminacéo
da informac&o, e até mesmo a demografia de cidades e paises envolvendo

os fluxos de vacinacao.

De modo que as patologias ligadas a coronavirus, vem surgindo
antes mesmo do surto em 2019, como bem evidenciam Vargas e Lawall
(2020, p.16, traducéo nossa)

Sars-cov-1 agente da pandemia da Sars com surto na Asia Continental, entre os
anos de 2002-2003; o Mers-cov, causador da Mers no ano de 2012, com surto na
Ardbia Saudita. As outras quatro espécies de coronavirus HKU1, NL63, OC43 e
229E estdo associadas a doengas com sintomatologia leve.

Ndo é demais lembrar que, essa pesquisa possui como foco
empirico, a aderéncia dos principios FAIR no contexto da literatura_
envolvendo as vacinas contra a covid-19. Também conhecida como
“Sindrome Respiratoria Aguda Severa” ou (Sars-cov-2), e as vacinas
contra a doencga. Ao retratar sobre as analises das produces cientificas
tem-se uma alta nos estudos sobre a COVID-19 desde 2019, que eram
mais voltados para as Ciéncias da Vida, e poucos com foco em Ciéncias
Sociais. No trabalho desenvolvido por, Vasconcelos e Nascimento (2020,
p.3) “Foram encontrados 5.570 artigos sobre COVID-19 na plataforma
Scopus, em que apenas 10 foram publicados no ano de 2019 e os outros
5.560 no ano de 2020”.

Ainda nessa linha de pensamento, Vasconcelos e Nascimento
(2020, p.3), ressaltam que “as cinco areas que mais publicaram sobre
COVID-19 foram: Medicina, Bioquimica, Genética e Biologia
Molecular, Ciéncias Sociais, Imunologia e Microbiologia, e Ciéncia
ambiental. ” Esses dados ndo poderiam ser diferentes, afinal, a

pervasividade da COVID-19, concretiza-se a partir de 2020 em que 0s
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artigos geraram muitos dados e informagfes sobre o assunto. Ao que
corrobora com os resultados encontrados em nossa pesquisa (Grafico-04)

acerca das areas em que 0s conjuntos de dados pertencem.

Gréfico 04 - Média por area

CIENCIAS DA VIDA

CIENCIAS SOCIAIS
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Observando-se o Grafico-04, percebe-se que a predominancia
sobre dados de pesquisas envolvendo as Ciéncias da Vida/ da Saude,
destacam-se entre eles aqueles relativos a COVID, as vacinas, a

distribuicdo das vacinas, a porcentagem das vacinacGes entre outros.

Figura 11 -Nuvem de tag dos dados da &rea da Vida.
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Quanto aos dados das pesquisas nas areas das Ciéncias Sociais,
incluindo de interesse da Ciéncia da Informacédo, envolveram as reflexdes
acerca da COVID, as vacinacOes, as hesitagdes quanto as vacinas, o
impacto social das vacinacdes, o0 engajamento, a desinformacao a respeito

das vacinas nesses periodos etc.

Figura 12: Nuvem de tag dos dados da area da Ciéncias Sociais
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Tem-se entdo, que ao tratar da desinformacdo, esses dados
declinam para &rea da Ciéncia da Informacdo, levando em consideragédo
0s problemas informacionais enfrentados atualmente, um desses
conjuntos de dado € sobre: Dados de replicacao para: atitudes publicas em
relacdo a vacinacdo contra COVID-19: o papel dos atributos, incentivos
e desinformacédo da vacina e tweets da vacina COVID-19 em turco, no
qual o primeiro traz que:

Nas Ultimas décadas, a desinformagdo sobre vacinas foi associada a diminuicéo
das taxas de vacinacdo e agora ameaca especificamente a vacinagdo contra a
COVID-19. Desenvolvemos e colocamos em campo um experimento de pesquisa
original para entender a relacdo entre a absor¢do de informacdes erradas, 0s
atributos da vacina e as preferéncias da vacina COVID-19. A disposi¢do dos
individuos em receber a vacina COVID-19 foi mais associada a graus mais altos
de eficacia da vacina, enquanto uma alta incidéncia de efeitos colaterais menores,
co-pagamento e Autorizagdo de Uso de Emergéncia para acelerar a vacina
diminuiu a disposi¢do. Embora republicanos, homens e americanos mais jovens
tenham maior probabilidade de acreditar em desinformagéo sobre o COVID-19,
os niveis individuais de desinformacéao ndo foram correlacionados negativamente
com as percepcdes gerais de seguranca da vacina ou com a disposicdo de aceitar
uma vacina contra 0 COVID-19. Os resultados tém implicacbes para o
desenvolvimento de campanhas de salde publica que aumentardo os niveis de
vacinacdo comunitaria. (DOUGLAS, 2021, ONLINE)

la suplementa

tridimensional

£ vermelho

r
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Dados circundam as vacinacOes, as caracteristicas sociais e
demograficas, os tweets envolvendo as vacinas contra o covid-19 também
sdo alguns dos assuntos de maior alcance encontrados dentre os dados
extraidos. P&de-se notar entdo que essas sdo as tematicas mais estudadas
nesse periodo, ao se falar sobre a hesitagdo das vacinas investigadas em
alguns paises tem-se, segundo Machingaidze e Wiysonge (2021, p.1338,
tradugéo nossa).

Promover a ado¢do de vacinas (particularmente aquelas contra a COVID-19)
exigira entender se as pessoas estdo dispostas a ser vacinadas, as razdes pelas
quais estao dispostas ou ndo a fazé-lo e as fontes de informacdo mais confiaveis
em sua tomada de decis@o. Solis Arce et ai. investigaram essas questdes usando
um conjunto comum de itens de pesquisa implantados entre junho de 2020 e
janeiro de 2021, em 15 estudos realizados na Africa, Sul da Asia, América Latina,
Russia e Estados Unidos

Nesse contexto observa-se que apesar de termos um elevado
nimero de dados sendo compartilhados, ainda ha uma area se
sobressaindo, deste modo podemos nos remeter a long tail ou cauda longa
abordado anteriormente e apresentado por Cérdula e Aradjo (2019) a
cauda longa observa “o volume de dados ¢ distribuido de forma desigual

pelos varios campos da ciéncia”.

Na mesma linha de pensamento Sayao e Sales (2018, p. 4184)
trazem que “Os dados da cauda longa representam a maior parcela de
dados produzida pela ciéncia e constituem um territorio de constante
criatividade e inovacdo que precisam ser revelados, integrados e
compartilhados. ” Posto isso, fica explicito que ainda ha a necessidade de

maior implementacdo da gestdo dos dados em algumas areas.

Dada a relevancia da pesquisa, outro aspecto foi analisado perante
os dados obtidos, de modo a seguir as tipologias trazidas por Sayao e
Sales (2015) tem-se: os tipos de dados, fase (dados brutos, dados
referenciais e dados derivados), a origem (observacionais, experimentais
e computacionais), quanto a sua natureza (mapas, nimeros, textos etc.).

Na Figura-13, ilustram- se esses achados.
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Figura 13 - Tipologia os dados de pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora e adaptado de Sayéo e Sales (2015, p.8)

Acresce que segundo Silva (2019, p. 27) “os dados podem ser
classificados mediante diferentes critérios: pelo procedimento de coleta,
por seu carater primario ou secundério, pelo grau de estruturacao, pelo
seu nivel de abertura e pelo seu formato”, com isso tem-Se que a nossa
pesquisa, no que diz respeito a tipologia dos dados por fases, registou-se
o0 Grafico-05
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Gréfico 05- Tipologia de dados (FASE)
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Fica demonstrado que uma grande parte dos dados sdo derivados,
tendo assim dados oriundos de um processamento ou combinagdo de
outros dados brutos, de modo que em sua maioria, 0s dados se mostraram
continuagGes ou combinacBes entre outros dados por exemplo dados
secundarios de tweets brasileiros sobre COVID-19, os quais sdo dados
oferecidos por entidades diferentes trazendo um panorama geral criando
mais um conjunto de dados.

Esses conjuntos de dados contém dados secundarios extraidos de tweets
brasileiros sobre a pandemia de COVID-19. Esses dados foram gerados entre
marco de 2020 e maio de 2021. Devido as restrigdes do Twitter, ndo foi possivel
compartilhar os dados brutos. Além disso, respeitando a privacidade dos usuarios
e de acordo com as recomendagdes do Comité Brasileiro de Etica em Pesquisa,
nenhum dos tweets ID pode ser compartilhado aqui. Assim, um conjunto de
scripts foi aplicado em dados brutos para extrair informagdes Uteis e criar esses
conjuntos de dados para futuras pesquisas. Os arquivos iniciados com o prefixo
superior contém as palavras mais citadas por dia em trés categorias: tweets gerais,
tweets relacionados a vacinas e tweets de contas verificadas. Ja os arquivos que
comegam com o prefixo assunto contém a contagem diéria de mencgdes de acordo
com as seguintes categorias: sintomas, medicamentos, vacinas, marcas ou
fabricantes de vacinas e a contagem por dia. Como 0s dados estdo associados a
data de postagem, estudos podem ser desenvolvidos considerando o aspecto
temporal para comparar a percep¢do dos usuarios sobre determinado assunto ao
longo do tempo. E importante notar que algumas questdes se tornaram mais
importantes ao longo do tempo, principalmente em relagéo as vacinas. (XAVIER,
ACOSTA E SARAIVA, 2021, ONLINE, traducéo nossa ).

De forma a corroborar com a afirmativa Green, Macdonald e Rice
(2009, p. 6, traducdo nossa) apresentam que:

Dados derivados: resultantes do tratamento ou da combinacdo de matérias brutas
ou outros dados ( (se for necessario respeitar os direitos dos proprietarios dos
dados brutos) Dados candnicos ou de referéncia: por exemplo, sequéncias
genéticas, estruturas quimicas etc.

Observou-se que os dados brutos ou crus, vieram de estudos que
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NUMERO

ndo tiveram influéncia ou combinacdo com outros, exemplificando o
conjunto de dados que traz sobre nimero acumulado e porcentagem de
pessoas que receberam uma vacina COVID-19 no Canada por numero de
doses, faixa etéria, sexo e jurisdicdo. Os dados Candnicos ou referenciais
pouco encontrados, sdo mais solidos. Citamos como exemplo, o conjunto
de dados sobre a Linfadenopatia apds a vacina BNT162b2 Covid-19:
achados preliminares de ultrassom. No Gréafico-06, apresentamos outra
tipologia de dados analisadas quanto a sua natureza (mapas, nUmeros e

textos verbais).

Grafico 06 — Tipologia dos dados (Natureza)
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Fonte: Dadbé'da Pesquisa, 2021.

Quanto a natureza dos dados, observou-se que em sua maioria eles
S30 expressos por nimeros, textos verbais e mapas, assim como graficos.
De acordo com Silva (2019, p. 21),

Séo as informac0es registradas ou produzidas através de qualquer forma ou meio
durante o decurso de uma pesquisa. Podem ser de tipos numérico, descritivo ou
visual e reproduzir-se em formato de papel (incluindo notas de pesquisa em
cadernos, fotografias, etc.) ou digital. O conceito de dados cientificos também
faz referéncia as distintas ferramentas como protocolos, cédigos numéricos,
graficos e tabelas que sdo necessarias para recolher e organizar os dados, tanto
em trabalhos de campo quanto em laboratério.

Em decorréncia da publicacdo de dados, analisou-se que emalguns
casos houve o uso de dados numéricos e textuais, assim como emoutros
casos foram utilizados graficos e mapas. Por fim, no Grafico-07, expdem-
se a Ultima tipologia observada em relagéo a origem dos dados capturados

na pesquisa.
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Grafico 07- Tipo de Dado (Origem)
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Fonte: Dados da Pesquisa,2021.

Ao se analisar o Grafico- 07- tem-se a predominancia dos dados
observacionais, 0s quais sdo voltados para ponderacdes diretas, que
podem ser associadas a lugares e tempo especificos, de modo que muitos
estudos tratam sobre as hesitacGes e atitudes tomadas perante a vacinagdo
da COVID-19.

Em seguida, temos os dados experimentais, esses possuem uma
origem laboratorial, s&o provenientes de pesquisas com experimentos e
ensaios clinicos, como por exemplo dados que tragam informacdes sobre
testes de vacinas ou tratamentos realizados em laboratorio, portanto,

todos os achados relacionam-se, com as Ciéncias da Vida, naturalmente.

Por fim, evidencia-se os dados computacionais, que apesar de
terem sido poucos, ainda assim, séo de grande valia para outras pesquisas.
Segundo Silva (2019, p.27) “sdo produtos da execucdao de modelos de

ordenacao, simula¢6es ou fluxo de trabalho”.

De modo geral, pode-se dizer que houve uma extracdo de dados
bastante variada e rica com relacdo aos termos utilizados, logo, espera-se
que nao sejam apenas Vvariados, mas encontrados, acessiveis,

interoperaveis e reutilizaveis.

7.2 RESULTADOS E DISCUSSOES SOBRE AS MEDIAS FAIR

Para adentrar sobre os principios FAIR é importante trazer em
pauta uma visao, a qual reforca o que foi evidenciado no referencial da

pesquisa, sobre o compartilhamento e a gestdo de dados, desta forma,



segundo Lili (2018, p. 774, tradugdo nossa)

Como alma das atividades de investigacao cientifica, os dados cientificos ndo sdo
apenas 0 ponto de partida para estimular a inovacao da investigagdo cientifica,
mas também uma parte indispensavel das ricas realizacBes das atividades de
investigacdo cientifica. A gestéo e partilha de dados cientificos € realizada a partir
dos dois aspectos da “orientacdo ativa e moderada da politica de dados
cientificos” e da “pratica abrangente e meticulosa de gestao de dados cientificos”.

Diante da afirmativa torna-se necessario evidenciar que nem todos
o0s dados estao disponibilizados como dados abertos, alguns por questdes
contratuais permanecem “restritos ou fechados” e outros encontram-se
em periodo de embargo ou disponiveis por meio de solicitacdo direta de

sua autoria.

Em razéo disso, entende-se que o compartilhamento de dados,
independentemente do campo de investigacao, e dos grupos de interesse,
¢ visto como uma préatica benéfica de maneira a fazer com que as
pesquisas cientificas sejam impulsionadas ao que traz vantagens para que
haja uma promog¢do maior da ciéncia, reducdo quanto a duplicacdo de
esforcos e aumento nas producdes (LILI, 2021).

Ao abordar sobre os dados abertos Royal Society, (2012, p.7,
traducdo nossa) argumenta que

Perceber os beneficios dos dados abertos requer uma comunicagao eficaz através
de uma abertura mais inteligente: os dados devem estar acessiveis e prontamente
localizados; eles devem ser inteligiveis para aqueles que desejam examina-los;
o0s dados devem ser avaliados para que possam ser feitos julgamentos sobre sua
confiabilidade e a competéncia daqueles que os criaram; e eles devem ser
utilizaveis pelos outros. Para que os dados atendam a esses requisitos, eles devem
ser suportados por metadados explicativos (dados sobre dados).

Refletindo-se acerca do compartilhamento de dados percebe-se a
relevancia da gestdo dos dados cientificos que conforme Costa (2017, p.
148) trata-se do “[...] conjunto de atividades intrinsecas ao processo de
tratamento  técnico  (curadoria), armazenamento, recuperacgdo,

disseminacéo e preservacao dos dados coletados pela e-science”.

Dada a importancia de se ter o compartilhamento e a gestédo dos
dados cientificos, € notério a insercdo de politicas que envolvam as
praticas da gestdo de dados, quanto a isso segundo Veiga et al (2019, p.

227)

Um Plano de Gestdo de Dados (PGD) se faz necessario por ser considerado um
instrumento das boas praticas de gestdo possibilitando que os dados sejam
acessados, preservados e reusados em novas pesquisas. Outro aspecto importante
a ser considerado é que o PGD possa ser legivel e aciondvel por maquina,
permitindo a integracdo automatizada com outros sistemas de informacéo,
facilitando o preenchimento e otimizando o tempo do pesquisador.

Partindo dessa premissa, fica evidente a importancia de se ter um
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plano de gestdo de dados, pois para que se tenham dados encontrados,
reutilizaveis, interoperaveis e acessiveis é necessario que ele siga um

padrdo para uma maior comodidade entre o autor e o usuario.

Ao trazer em questio a encontrabilidade, acesso,
interoperabilidade e reuso tem-se em mente os principios FAIR, em que
segundo Moura, Aragéo e Soares (2018, p. 124).

Estes principios ajudam a maximizar o valor adquirido nas publicacbes
académicas contemporaneas em formato digital. Em resumo, todos os objetos de
pesquisa digitais dos dados para a analise de conduta académica, também devem
aplicar os principios FAIR, pois todos os componentes do processo da pesquisa
deverdo estar disponiveis para garantir a transparéncia, reproducéo e reuso dos
dados.

Em virtude disso, constata-se que esses principios ao serem
utilizados trazem maior adequacé@o no quesito do uso e reuso dos dados
de pesquisa cientifica, ao observar os componentes que cada principio
aborda pode-se obter um filtro dos dados que possuem ou ndo as
caracteristicas pertinentes para serem compartilhadas. Da perspectiva de
outros autores tem-se que para Cruz-Riascos, Hott e Rezende (2018, p.20)

[...] os Principios FAIR sdo aceitos como diretrizes essenciais dentro da area
cientifica e sdo considerados como uma estrutura para a conducdo correta e
responsavel da ciéncia. Estes principios devem ser aplicados a todas as pesquisas
que utilizam dados digitais e/ou criacdo de software e, portanto, incluidos em
todos os planos de dados de pesquisa.

Criados com o proposito de propor caracteristicas fundamentais
para 0os ambientes digitais de publicacdo de dados cientificos, os
principios evidenciam o uso de metadados, dos identificadores
persistentes, das autorizaces, licencas para publicacdo e acessibilidade,
como também o uso de vocabularios compartilhados e ontologias para o

acesso em geral aos dados.

Em concordancia com Dias, Anjos e Simdes (2021, p. 98) “[...]
Tais principios incentivam, dentre outras praticas, o uso de metadados
que, quando devidamente empregados, podem contribuir para aumentar a
encontrabilidade, acesso, interoperabilidade e o reuso dos diferentes

conjuntos de dados”.

Considerando assim 0 aumento da utilizacdo dos principios tem-
se 0 surgimento de métricas que avaliam se ha ou ndo a utilizacdo desses
instrumentos, diante disso Macario et al. (2021, p. 54) traz que

Aplicacbes e métricas para adocdo concreta dos principios FAIR tém sido
desenvolvidas em todo o mundo, por meio da adocéo de padrdes, metadados,
vocabularios controlados, ontologias e identificadores persistentes que
proporcionam significado preciso aos dados e aos demais objetos a eles
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vinculados.
Segundo pesquisas recentes muitos autores se voltam para a

realizacdo de métricas que auxiliam na incorporacdo dos principios aos
dados, em face disso Wilkinson et al (2018, online) traz alguns pontos
importantes a serem observados pelas métricas, como espelha o Quadro-
04.

Quadro 04- Requisitos para as métricas

REQUISITOS PARA AS METRICAS

» As métricas devem abordar a multidimensionalidade dos principios
FAIR e abranger todos os tipos de objetos digitais.

» As métricas universais podem ser complementadas por métricas
adicionais especificas de recursos que refletem as expectativas de
comunidades especificas.

> As proprias métricas e quaisquer resultados decorrentes de sua
aplicacdo devem ser JUSTOS.

» Padrdes abertos em torno das métricas devem promover um
ecossistema vibrante de ferramentas de avaliagdo de FAIRness.

» Virias abordagens para a avaliacdo FAIR devem ser habilitadas (por
exemplo, autoavaliacdo, forgas-tarefa, crowdsourcing,
automatizado), no entanto, a capacidade de escalar as avaliagcdes
FAIRnNess para bilhdes, sendo trilhdes de diversos objetos digitais, é
fundamental.

» As avaliacfes de FAIRness devem ser mantidas atualizadas, e todas
as avaliacOes devem ser versionadas, ter um carimbo de data/hora e
ser publicamente acessiveis.

» As avaliacbes FAIRness apresentadas como uma simples
visualizacdo, serdo uma modalidade poderosa para informar os
usuarios e orientar o trabalho dos produtores de recursos digitais.

» O processo de avaliacdo e a avaliacdo de FAIRness resultante devem
ser concebidos e divulgados de forma a incentivar positivamente os
fornecedores de recursos digitais; ou seja, eles devem ver 0 processo
como justo e imparcial e, além disso, devem se beneficiar dessas
avaliacOes e usa-las como uma oportunidade para identificar areas de
melhoria.

» A governanga sobre as métricas, e 0s mecanismos para valia-las, sera
necessaria para permitir sua evolucdo cuidadosa e abordar desacordos
vélidos.

Fonte: Wilkinson et al. (2018, online)

Ao refletir acerca desses requisitos pode-se constatar que eles
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possuem uma interagdo com as propostas apresentadas nos principios, de
forma que cada topico contempla uma preocupacdo tanto quanto aos
resultados dos mecanismos serem justos e condizem com o cada conjunto
de dados traz quanto a sua identificacdo, acesso, interoperabilidade e
reuso, quanto a forma como essas métricas realizam suas avaliagdes. Por
fim o autor conclui, ao falar sobre a FAIR que

Aqui relatamos a estrutura que desenvolvemos, que abrange a primeira interacéo

de um conjunto béasico de indicadores de FAIRness que podem ser medidos
objetivamente por um processo semi automatizado e um modelo que pode ser
seguido dentro de dominios académicos individuais para derivar métricas que
avaliam aspectos FAIR importantes para eles (WILKINSON et al, 2018, online) .
Presume-se entdo que as ferramentas sigam ndo apenas as
premissas trazidas nos principios, mas também tenham em mente as
variadas condigOes em que os dados se encontram, posto isso Henning
(2018, p. 9) diz que “[...] Para amenizar interpretagdes ambiguas sobre o
entendimento dos principios FAIR e monitorar o nivel de FAIRness dos
recursos digitais, algumas iniciativas vém desenvolvendo, de forma
colaborativa, métricas que descrevem caracteristicas, atributos e

comportamentos. ”

Consoante a isso, observa-se a importancia das métricas serem
estabelecidas e utilizadas, de modo que com o aumento do
compartilhamento de dados, assim como 0 uso e reuso desses dados tem-
se assim uma necessidade de garantir a seguranca quanto aos resultados
das pesquisas. Visto assim a utilizacdo de ferramentas de avaliacdo que
empregam o0s principios FAIR como base sdo percebidas como

norteadoras para se ter dados seguros e exatos.
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Figura 14- Infogréafico FAIR
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Fonte: Elaborado pela autora e adaptado de Henning, 2018.

A vista disso tem-se a Figura-15 que evidencia no infografico
FAIR e apresenta algumas observacdes acerca dos paises que 0s seguem,

por quem sdo utilizados, o que séo os principios e as métricas.

Percebendo-se esses aspectos, em nossa pesquisa utilizou-se a
Ferramenta FAIR data BR, para fazer uma analise dos dados de pesquisa.
Para tanto, foi aplicada uma métrica qualitativa baseada em perguntas
norteadoras que envolvem intrinsecamente cada principio e que se disp6s
a realizar uma avaliacdo nos dados relacionados ao surto de coronavirus

e acerca das vacinas contra a doenca.

Como resultado foram apurados e analisados 122 conjuntos de

dados, nos quais encontram-se enunciados no Grafico-08.
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Gréfico 08- MEDIA FAIR
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021

Assim, constataram-se que boa parte 75% dos dados estavam em
consonancia com os padrdes exigidos pela ferramenta FAIR Data BR e
se apresentavam com a da média FAIR acima de 9, outros, com médias
entre 7 e 8 resultam em 18% e aqueles com médias abaixo de 7

correspondem a 7%, como ilustrado no gréafico abaixo.

Pode-se observar que mais da metade dos dados estdo em
consonancia com os principios, de acordo com a média apresentada pela
ferramenta. Entretanto, ainda ha alguns dados que ndo atingiram uma
pontuacdo suficiente, e outros ndo estdo enquadrados nas medias, de
modo que a média é realizada com os resultados dos outros principios, 0s
quais sdo vistos como “pesos”, tendo a média final FAIR.

Percebe-se que houve um crescente quanto a producéo de dados,
principalmente a respeito do assunto aqui abordado, com isso nota-se que
h& uma disponibilizacdo dos dados de forma que eles apresentaram uma
facil localizacdo, acesso, utilizacgdo e em sua maioria uma
interoperabilidade entre outros dados. Diante disso tem-se que FAIR
conforme Mons et al (2017, p. 50) :

FAIR refere-se a um conjunto de principios, focados em garantir que 0s objetos
de pesquisa sejam reutilizaveis, e realmente serdo reutilizados, tornando-se téo
valiosos quanto possivel. Eles deliberadamente ndo especificam requisitos
técnicos, mas sdo um conjunto de principios orientadores que fornecem um
continuum de reutilizacdo crescente, por meio de muitas implementac6es
diferentes. Eles descrevem caracteristicas e aspiragdes para sistemas e servigos
para apoiar a criacdo de resultados de pesquisa valiosos que poderiam ser
avaliados rigorosamente e amplamente reutilizados, com crédito apropriado, para
beneficio do criador e do usuério.



Com base nisso, analisou-se também as médias de cada principio,
de modo a observar a aderéncia dos conjuntos de dados em cada um deles.

Vejam-se 0 Gréafico-09.

Gréfico 09- Média FINDABLE

Fonte: Dados da pesquisa,2021

Verifica-se, no estudo aqui realizado, que a média FAIR findable
estd em consonancia com a média FAIR total, em que 70% dos dados
possuem uma media acima de 9, 24%. Ainda se verificou que outros
dados se encontram entre 7 e 9 possuem uma média inferior ao esperado
resultam em 6%, sendo que alguns dados apresentaram o identificador
local, metadados simples e até mesmo nao apresentavam o identificador
em todos os registros / arquivos de metadados que descrevem.

Ao que se pode constatar, a maioria dos dados sdo encontrados
possuindo um identificador persistente, unico e global, metadados ricos e
alguns estruturados, eles incluem, de forma clara e explicita, o
identificador dos dados que descrevem e sdo registrados ou indexados em
um recurso pesquisavel, de modo que nem todos estdo indexados, apenas
registrados, visto que os dados foram achados em mecanismos de
pesquisa na web.

Logo, nota-se que o primeiro principio abordado é o FINDABLE
(ser encontrado), referindo-se que os conjuntos de dados devem ser
encontrados quando o usuario realiza a pesquisa nos ambientes voltados
para dados nesse principio, Desse modo, se volta para os identificadores

utilizados nos quais tornam possivel a localizacdo. Com isso Souza e

= ACIMADE 9
ENTRE7ES9
® ABAIXO DE 7
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Monteiro (2020, p.507) debatem que

os Principios FAIR e a Encontrabilidade contribuem para o aumento na qualidade
e valor agregado aos dados (e metadados) disponiveis para a sociedade, além de
proporcionar o desenvolvimento de padrdes de metadados que trazem maior
cobertura para os dados abertos de instituices por meio dos seus repositorios
digitais, de maneira mais interativa e dindmica.

E importante ressaltar que esse principio representa o ser
encontravel, tendo em mente que os dados e 0s documentos precisam ser
detectados utilizando-se de um verificador e partindo de metadados,
assim como do uso de palavras-chave, tendo assim tanto os dados quanto

os documentos localizados.

Acerca disso Moura et al. (2018, p.113) debatem que “[...] eles
devem ser encontrados em quanto tempo, os dados digitais devem ser
consistentes, ter seus metadados, deve ter metadados processaveis por
maquina, que permitam interagir com outros objetos de dados, uso de
identificadores Uinicos e persistentes.” Para se entender mais sobre esse
principio Veiga et al. (2019, p. 278) apresentam seus topicos declarando
que

Localizavel: (Findable) a) dados e metadados precisam ter um identificador Unico
persistente; b) os dados devem ser descritos com metadados ricos; ¢) ter o
identificador persistente para o conjunto de dados descrito nos metadados; d)
metadados e dados devem ser recuperaveis por meio de repositérios confiaveis;

Ao constatar o que o findable retratado, tem-se assim uma visao
que auxilia em uma melhor observacdo quanto aos dados aqui tratados e
apresentados na ferramenta. No que tange ao segundo principio, 0
ACCESSIBLE e a aderéncia dos dados a esse principio o estudo apontou

a seguinte média mostrada no Grafico 10.

Gréfico 10- Média ACCESSIBLE

= ACIMA DE 9
ENTRE7E 9
m ABAIXODE 7




Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Face ao exposto verifica-se que uma grande percentagem dos
dados é acessivel, com 87% de sua totalidade tendo apenas 6% entre a
médiade 7 e 9, e 7% abaixo da média. Observou-se que a maioria possuia
0s metadados e os dados acessiveis um protocolo aberto e gratuito.
Entretanto, alguns dados o acesso somente era possivel, por meio de
logins e pagamentos, se consolidando como dados fechados, a maioria
dos dados possuia download para seus metadados ou APl de Web Service

padréo.

Foi observado também que a maioria dos metadados estdo
disponiveis mesmo quando o conjunto de dados ndo estiverem mais
acessiveis, eles ficardo hospedados de modo online ou para download e
que os identificadores fornecidos sdo correspondentes com o conjunto dos
(meta) dados. Fica claro que os metadados sdo recuperaveis por seu
identificador, usando-se um protocolo de comunicacdo padronizado,
seguindo assim um dos principios FAIR.

O principio abordado se preocupa com a acessibilidade dos dados
proveniente de um identificador persistente e de protocolos que auxiliem
em Seu acesso, portanto em conjunto com a analise. Nesse ambito, Veiga
et al (2019, p. 278) destaca que um dado para ser acessivel deve possuir

Acessivel (Accessible) a) dados e metadados devem ser recuperados pelo seu
identificador usando protocolos de comunicacéo padrdo; b) os protocolos devem
ser gratuitos, abertos e suportar autenticacdo e autorizacdo; c¢) os metadados
devem estar acessiveis mesmo quando os dados ndo estiverem mais disponiveis.

O segundo principio no qual trata acerca do acesso, em que 0s
conjuntos de dados devem ser acessiveis ao publico, remonta ao
pensamento sobre os dados abertos, pois para que se tenha um acesso aos
dados € necessario que esses sejam abertos. Levando isso em
consideracéo, tem-se que o ODI (open data institute) elaborou uma figura
ilustrando como os dados podem ser distribuidos quando a dinamica de

uso e o compartilhamento de forma maxima pelos usuérios.
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Figura 15- Uso e compartilnamento dos dados pela ODI
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Fonte: ODI (2020).

Logo, entende-se que a pratica do compartilhamento de dados é
algo muito relativa, pois em muitos casos eles podem ser compartilhados,
embora ndo acessiveis para todos. Desse modo, ao que consta tem-se 0
acesso interno, acesso conhecido, acesso a grupos conhecidos, acesso ao

publico e acesso a qualquer pessoa.

Tal fato evidencia que as formas de acesso sdo estabelecidas de
acordo com as entidades que o compartilham. Ficando evidente que 0s
dados de pesquisas financiadas pelos governos sdo 0s que mais aderem a
uma real abertura dos dados, como demonstrado nessa pesquisa, em que
0s repositorios de dados governamentais e institucionais sao 0s que mais

disponibilizaram seus dados.

A aderéncia e 0 aumento quanto a pratica de compartilhamento
vém sendo percebida cada vez mais, apds o surto da COVID-19, haja vista
que para a producdo das vacinas, foi necessario que as entidades
envolvidas na criacdo compartilhassem seus estudos para que assim fosse
produzida uma vacina eficaz em pouco tempo. O Open Data
Institute(ODI) ratifica tal compreensdo ao afirmar que

“A resposta inicial & pandemia de COVID-19 foi de colaboracdo em massa.
Nasceram novas redes, iniciativas, parcerias e grupos de trabalho formados por
governos, empresas, academia e outros. Muitas dessas abordagens colaborativas
tinham dados e compartilhamento de dados em seu ntcleo (ODI, 2021).”

Em consonéancia com essa afirmativa € pertinente observar que

com a ciéncia aberta e o compartilhamento dos dados surgem politicas



publicas que envolvem o acesso aberto, como por exemplo, as
classificagGes previstas na Lei Acesso a Informacéo (Lei n°® 12.527, de 18
de novembro de 2011) em que Lecardelli (2020, p. 47) traz que

Nos casos de restricdo de acesso, os metadados podem ofertar informagées sobre
0s responsaveis e como conseguir os dados, em casos especiais. Ex: atualmente
¢ fundamental o acesso, compartilnamento e reuso de dados na area da sadde, no
menor tempo possivel para acelerar as pesquisas no intuito de desenvolver uma
vacina contra o virus SARS-CoV-2, a fim de mitigar o avan¢o da Pandemia
(COVID-19). Nesse caso, 0 tempo € fator decisivo na preservacdo de milhares
de vidas e a ciéncia estd sendo pressionada a avangar de forma mais rapida.

Em dialogo com a afirmativa, percebe-se seu interesse quanto aos
metadados, de modo que eles s&o de grande importancia para que se tenha
ndo apenas um acesso, mas, também, para se ter uma ligagdo entre os
dados. Logo tem-se a possibilidade da interoperabilidade como o préximo

principio a ser tratado aqui.

Ao analisar a média dada pela ferramenta referente a aderéncia
acerca do terceiro principio tem-se as porcentagens mostradas no Gréafico
11.

Gréfico 11- Média INTEROPERABLE
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Fonte: Dados da pesquisa,2021.

Quanto a média FAIR Interoperable, tem-se que 58% dos dados
deram acima da média 9, 28% entre 7 e 9 e 14% ficaram abaixo de 7. Isso
nos leva a crer que os dados, apesar de possuirem um alto fator localizavel
e acessivel, ndo possuem tanta interoperabilidade. Talvez essa baixa tenha
se dado pela falta de representagédo dos dados ou conjuntos de dados, sem
a utilizacdo de recursos/instrumentos de controle terminolégico, mesmo

que uma quantidade substancial utilize dos controles/ recursos
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terminoldgicos ainda existam outros que ndo se utilizam desse recurso.

Foram analisados também o uso de esquemas explicitos nos
conjuntos de dados e esquemas ndo formalizados. Alguns dados nédo
estavam disponiveis em formatos preferenciais e outros ndo tinham os
conjuntos de metadados vinculados a outros metadados usando
identificadores, o que resultou em uma interoperabilidade mediana entre

os dados encontrados.

Ao refletir sobre o terceiro principio, Veiga et al. (2019, p. 278,
grifos no original), trata que “ [...] Interoperavel (‘Interoperable’) a) dados
e metadados devem ser codificados usando padrfes de representagdo
acordados; b) dados e metadados devem usar vocabularios alinhados aos

principios FAIR e incluir referéncias relevantes.

Convém ressaltar que a interoperabilidade é a capacidade de
trabalhar em conjunto promovendo a interacao entre as pessoas, sistemas
ou organizacOes trazendo assim uma troca de informagdo, uma forma
mais produtiva e eficaz, com isso em mente Guizzardi (2005, online)
esclarece que

[...] devemos ser lembrados que a interoperabilidade ndo ¢ sobre encontrar
maneiras de conectar artefatos de dados, mas, finalmente, sobre a interoperacdo
dos seres humanos mediada por esses artefatos. Artefatos de informacéo sdo
instrumentos usados por humanos para harmonizar suas concepcdes e, portanto,
abordagens de interoperabilidade tém sucesso na medida em que podem conectar
com seguranca essas concepgoes.

Quanto aos critérios abordados pelo principio tem-se que um dos
mais significativos é o da representagdo temética Ribeiro, Santos e
Moreira (2020, p.35) ao tratarem sobre a representacdo tematica no
principio da interoperabilidade remonta que:

[...]Jser representados por meio de uma linguagem formal, acessivel,
compartilhada e amplamente aplicavel para a representacdo do conhecimento —
ontologias de dominio, modelos seménticos de dados, modelos seméanticos de
metadados, além de vocabularios e tesauros que seguem os principios FAIR;

De forma a auxiliar na representacédo de elementos do mundo real,
a representacdo tematica se torna um dos pontos significativos para se ter
a interoperabilidade, visto que facilita a interacdo entre 0 homem e a
maquina. Ribeiro e Pereira (2014 , p.3, grifo nosso) trazem que “[...] Esta
representacdo contribuird para utiliza-los [os elementos do dominio] em

projetos futuros, de forma a viabilizar o processo de interoperabilidade
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semantica entre ambientes na Web.”

Dada a relevancia da representacdo tematica, nota-se seu uso nao
apenas na recuperacdo de dados, mas também de informacGes, ja que
areas como a Ciéncia da Informacdo, Biblioteconomia e Arquivologia
fazem uso dela, ao tratar sobre a interoperabilidade da informac&o. Diante
disso Oliveira (2005, p. 34) ressalta que

Um dos aspectos importantes para a interoperabilidade de informacgdes é a
organizacdo do conhecimento e representacdo da informacéo. Para que duas
pessoas, duas bases de dados ou até duas instituicbes possam trocar
informagdes de forma eficaz € necessario o entendimento dos cddigos
utilizados por ambos e que eles tenham o mesmo entendimento quanto ao
significado destes codigos. Para isto é necessaria a implementacdo de padrbes
e normas que possibilitem o entendimento entre eles, rompendo barreiras
trazidas pela hiperespecializacdo e pela fragmentacdo da informagéo,
desenvolvendo e reforcando trabalhos cooperativos

Com referéncia a isso, tem-se que a interoperabilidade atrelada a
representacdo de dados, que por sua vez se liga a semantica, de modo que
estudos envolvendo a seméantica em ambientes informacionais, como por
exemplo na web, ja vem sendo trabalhado ha um tempo. Tim Berners Lee
et al. (2001) propés uma web em que as informacGes fagam sentido
perante a sua combinagdo, nomeando-se como web semantica.

O objetivo da Web Semantica é, nessa medida, explicitar as relagbes entre 0s
signos e o que estes significam, de modo formal e explicito para que essas
relacbes possam ser extraidas e processadas automaticamente. Com isso, 0
computador podera fazer inferéncias simples e recuperacdes mais precisas ao
buscar elementos especificos e seus contetdos, e ndo apenas pela sequéncia
descrita (MOTA, 2015, p. 53).

Presume-se entdo que a interoperabilidade de dados segue a
mesma compreensdo da interoperabilidade da informagéo, assim como
trazida na afirmativa acima, a sequéncia descritiva dos dados o torna mais
interoperavel, de modo a deter sua aplicabilidade em repositorios de
dados assim como percebida por Paganine et al. (2020, p. 01) nos quais
mostram que

Os repositorios de dados cientificos sdo apontados como ferramenta para organizacéo,
tratamento, preservacdo e disseminacdo de dados cientificos. Porém, com a vasta
guantidade de modelos de descri¢do de conjuntos de dados, que sdo gerados nas mais
variadas areas do conhecimento, surge a necessidade de um estudo sobre os padrdes
existentes, com vistas a se obter um conjunto de descri¢do central, assim como o
tratamento de especificidades via pequenas extensdes deste conjunto, para que se
viabilize a interoperabilidade dos repositérios de dados cientificos de forma geral em
diversos niveis.

Visto assim, nesta pesquisa observou-se que alguns repositorios
utilizam desse método, de modo que uns possuem descritores mais ricos

e persistentes que outros, conforme enunciado na Figura -16.
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Figura 16- Interoperabilidade nos repositérios de dados
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Fonte: Fonte:ECDC-European Centre for Disease Prevention and

Control

Em razéo disso, evidenciou-se a importancia dos metadados para
que a interoperabilidade ocorra, pois assim como para 0S processos de
acesso e reuso tem-se como elemento significativo os metadados
condizentes com os conjuntos de dados, para que haja ainteroperabilidade
ndo poderia ser diferente, de modo que os metadados possuem umas
variagbes quanto aos formatos, a vista disso Lecardelli (2020, p.45)
apresenta que:

Alguns exemplos de esquemas de metadados séo citados, tais como: Dublin Core
(DCMS), b) Learning Object Metadata (LOM), ¢) Visual Resources Association
(VRA), d) Encoded Archival Description (EAD), e) Conceptual Reference
Model (CIDOC/CRM), f) Metadata for Images in XML (NISO/MIX), g)
MAchine-Readable Cataloging (MARC), h) Metadata Object Description
Standard (MODS), i) Metadata Encoding & Transmission Standard (METS), j)
Preservation Metadata.

Deste modo tem-se que alguns dos conjuntos de dados utilizam

esses formatos, como mostra a figura-17:

83



L

Figura 17- formato dos dados nos repositdrios
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Fonte: ECDC-European Centre for Disease Prevention and Control

Nesse contexto, nota-se que um metadados em um formato

aceitave

pela comunidade também ¢é essencial

7

para uma boa

interoperabilidade, para o compartilhamento de dados em repositérios

para finalizar as observagdes sobre 0s principios, tem-se por fim -gréafico-

12- o ultimo principio a ser analisado, tendo abaixo o resultado da média

calculada pela ferramenta relacionada quanto a aderéncia do reuso dos

dados.

Gréfico 12- Média REUSABLE

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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No que se refere ao principio reusable, pode-se observar que ao

trazer os elementos desse principio Veiga et al. (2019, p. 278) referem
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que

Reutilizdvel (Reusable) a) dados e metadados precisam estar associados a
atributos relevantes; b) dados e metadados devem ser liberados com licencas de
uso claramente definidas; ¢) metadados e dados devem estar associados a sua
proveniéncia de forma detalhada; d) dados e metadados devem atender aos
padrdes da comunidade

Isso autoriza a dizer que ha um grande reuso dos dados com 89 %
tendo a média acima de 9, 9%, outros entre 7 e 9 e apenas 2% com média
abaixo de 7. Mesmo com esses resultados, eles se apresentaram aptos para
0 reuso. Referente ao reuso dos dados, Lecardelli (2020, p. 18) reflete que
“[...] O reuso de dados € considerado tendéncia para acelerar o avango das
ciéncias de forma mais equitativa. Beneficia a sociedade com o uso dos
recursos e investimentos de forma inteligente e economicamente viavel,

preservando os dados como ativos Uteis para novas geragoes. ”

Em relacdo as licencas dos dados, foram observadas que a maioria
continha a licenca creative Commons, em que segundo Branco e Britto
(2013, p.19) o objetivo do projeto da licenca do Creative Commons “ [...]
é fornecer instrumentos legais padronizados para facilitar a circulagéo e

0 acesso de obras intelectuais tanto na internet quanto fora dela”.

Quer dizer, é uma licenca aberta padrao que oferece alguns termos
de condicdo entre 0s autores e outros titulares, mas que propicia o
compartilnamento dos dados abertamente, entretanto observou-se que em
alguns casos houve a restri¢do e até mesmo a necessidade de pagamento

para uso dos dados.

Alguns dados possuiam uma proveniéncia detalhada assim como
um acompanhamento ou vinculo a uma descri¢do da origem do fluxo de
trabalho que produziu os metadados, sendo alguns detalhados ou
rastreados. Por fim observou-se que um maior nimero de dados possuia

o0s padrdes de dominio.

Acerca da proveniéncia é preciso destacar que, segundo Silva
(2017, p. 62) a proveniéncia de dados se define como “Na proveniéncia
de dados cientificos, os processos considerados sdo bastante variados.
Assim como na arte, conhecer 0s processos que geram um objeto digital
garantem uma maior confiabilidade e permitem um melhor entendimento

dos dados e dos processos que o gerou”.

Presume-se que para a utilizacdo dos dados é necessario ter uma

confianca sobre como ele foi gerado, de modo que a credibilidade de
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proveniéncia se torna um dos critérios-chave para que 0S USU&rios se
sintam seguros em reutilizar aquele conjunto de dados, quanto ao fluxo
observa-se que € importante explicitar as entidades envolvidas na criacdo
e geracdo dos dados, como também as diferentes versdes dos conjuntos
de dados.

Como resultado final do estudo observou-se que ndo é de hoje que
os estudos sobre os principios seguem em alta, e que o0 entendimento e a
realizacdo da gestdo de dados, assim como a implementagdo dos
principios FAIR, impulsionaram a ciéncia que temos hoje, com resultados

mais rapidos, com menos custos e seguros.
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8 CONCLUSAO

O final de uma pesquisa, demanda um certo retorno ao ponto de
partida a fim de verificar se a questdo da pesquisa e os objetivos foram
respondidos e alcancados. Assim, esta pesquisa proporcionou reflexdes
concernentes a gestdo dos dados, seguindo pelos principios FAIR,
trazendo um olhar sobre a pandemia da COVI-19, sobre o impacto que
ela causa e, naturalmente, a pesquisa apresentou os resultados da empiria

sobre a aderéncia do FAIR feita no mecanismo Dataset Search.

Mediante a essa conjuntura e com apoio na pesquisa bibliografica,
pode-se trazer como reflexdo que a gestdo de dados é uma atividade que
aporta contribui¢cGes fundamentais ao ambiente cientifico, inclusive com
a alta produtividade de dados que podem ser reaproveitados. Para tanto,
se faz necessario que seja feito o plano de gestdo de dados que exige 0s
conhecimentos sobre a sua tipologia e seu ciclo de vida a fim de que
possam auxiliar, tanto o pesquisador, quanto o0 usuario no
compartilnamento, localizacdo, acesso e reuso dos dados, dai a
necessidade de se ter bons repositorios de dados.

Ainda no contexto da pesquisa bibliogréfica, ficou evidente que a
Ciéncia da Informagéao se mostra avangada em seus estudos sobre a gestao
de dados e também na crescente producdo de trabalhos envolvendo a
tematica na area. Tal fato, ratifica que ha uma preocupacdo com o
compartilhamento, a recuperacdo, a representacdo, a organizacdo e a
disseminacéo da informacdo. Esses indicios sinalizam que o campo se
tornou apto para poder realizar a curadoria dos dados, ou seja, a gestdo
dos dados, de modo que o seu viés tecnoldgico traga uma afinidade maior
ainda. No que diz respeito aos principios FAIR a pesquisa abordou a
proposta de sua origem, a compreensdo de cada principio assim como 0s
sub topicos trazidos neles para a implementacdo nos repositorios de
dados. Concernente ao impacto causado pela pandemia da COVID-19,
ficou demonstrado que ha repercussdo na producdo académica em
pesquisas, no caso em baila, nas Ciéncias da Vida e nas Ciéncias Sociais
Aplicadas. Ressalta-se, nessa Ultima &rea a presenca de varias

investigacGes no campo da Ciéncia da Informacéo, focalizando as
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mudancas nos parametros das producgdes cientificas desde o surto da
pandemia. Nesse ambiente, observou-se entéo, a crescente producdo de
trabalhos acerca de novos problemas que a area vem enfrentando, a
desinformacdo, as fakes news, a infodemia, entre outros aspectos, que
vém sofrendo implicagbes perante a esse novo quadro que o mundo

enfrenta.

A literatura relativa as Ciéncias da Vida notabiliza que,
concernente ao virus, 0s estudos tratam sobre sua origem, estruturacao,
variantes, sintomas e contagio mostrando que ja havia estudos e casos
referentes ao SARS-CoV. Entretanto, a mutacdo do virus para SARS-
CoV-2 ocasionou maior letalidade e transmissdo da doenga, vitimando

assim milhares de pessoas no mundo inteiro.

Ainda nessa narrativa apresentou-se assim que os estudos acerca
dos tratamentos e das vacinas impulsionaram o crescimento da produgéo
de dados cientificos pelos mundos, pois em pouco tempo ja se tinham
milhares de pesquisas e estudos realizados a respeito dessa tematica, o
que ajudou para que houvesse assim uma rapidez quanto a producéo das
vacinas, pois o compartilhamento de dados consequentemente conduziu

ao ganho de tempo entre um estudo e outro.

Em funcdo disso, a pesquisa realizou as analises dos dados acerca
das vacinas e da COVID- 19 trazendo assim os resultados inerente aos
dados colhidos, logo, constata-se, portanto, que o objetivo geral, de
analisar o modo como esta sendo efetivada a aplicabilidade dos principios
FAIR nos repositorios de estudos voltados para as areas da Salde e da
Ciéncia da Informagdo que abordam as vacinas contra COVID-19 foi
assim alcangado. Do mesmo modo, 0s objetivos especificos voltados
para: a) analise das abordagens sobre a gestdo de dados cientificos a fim
de melhor entendimento sobre a tematica; b) compreensdo da filosofia
dos principios FAIR e a sua ligagdo com a area da Ciéncia da Informacéo;
c) verificacdo da aderéncia dos principios FAIR em repositérios dedados
, Utilizando os protocolos de elegibilidade e metadados que contemplem
dados referentes as vacinas contra a COVID-19 e; d) experimentacdo da
ferramenta de verificacdo de aderéncia aos principios Fair Data BR,
desenvolvida na no &mbito do grupo de pesquisa Web, Representacéo do

Conhecimento e Ontologias (WRCQ) da Universidade
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Federal da Paraiba. Conclui-se que a ferramenta de analise proposta
consegue englobar as premissas de cada principio trazendo pontos
pertinentes quanto a localizacdo, acesso, interoperabilidade e reuso dos

dados.

No que concerne aos dados observou-se algumas dificuldades
como por exemplo, o dificil ou inexistente acesso a alguns, o acesso por
meio de pagamentos assim como uma baixa interoperabilidade entre os
dados, em contrapartida observou-se que o reuso dos dados estdo em alta,
assim como a localizacdo, analisou-se também as areas que os dados
encontrados pertenciam de modo que a area da salde se sobressai ainda
contaram muitos dados referentes a area das ciéncias sociais de modo que
os trabalhos relacionados a essa area trazem um olhar sobre a hesitagdo
guanto as vacinas e até mesmo sobre as fake news, ao que remonta a

discusséo trazida pela ciéncia da informacao.

Recomenda-se assim maior uso de uma gestdo de dados baseados
nos principios FAIR por parte de outras areas, assim como a aderéncia da
gestédo, dos principios e da ferramenta para o0s pesquisadores brasileiros.
Lembra-se que no patamar nacional poucos dados foram encontrados,
portanto, faz necessario acentuar a importancia dessa pratica assim como
a insercdo de uma nova cultura de pesquisa no pais. Visto que as
producdes estdo em alta, faz-se necessario esse compartilhamento de

dados.

Vale ressaltar que estas recomendacdes ndo encerram o estudo
pois, ainda ha muito para se observar nesta temética, tendo novos
caminhos para a area da Ciéncia da Informacéo, agindo com a curadoria
de dados, assim como a implementacdo dos principios FAIR no contexto
dos repositorios de dados brasileiros, fazendo valer a ferramenta aqui

apresentada.

Portanto, espera-se que esta pesquisa traga contribuicGes para
estudos futuros que abordem os assuntos aqui tratados, pois assim, quem
sabe se possa chegar a um maior entendimento sobre a relevancia dos
principios FAIR na gestdo de dados. Ademais, acredita-se que a
competéncia informacional dessa tematica ratifica a necessidade da
Ciéncia da Informacéo e suas subareas adentrarem com mais presenga nos

estudos tedricos e nas atividades praticas da gestdo de dados, de modo a
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auxiliar os profissionais da informacdo, os pesquisadores e 0s usuarios

para uma nova ciéncia.

N&o podemos deixar de mencionar que levar a cabo esta pesquisa,
foi um grande desafio, pois, adentrar no caminho desconhecido, significa
pisar em espinhos, porém, a forca de vontade foi maior para vencer cada
obstaculo como uma motivagédo que ndo termina aqui, pois pretendemos
dar continuidade com a producéo de artigos e quem sabe em estudos de

maior nivel.
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Diferengas no uso do tempo entre bloqueios, por status de vacina e outros dados demogréficos, Gra-Bretanha

Mensagens para impulsionar as vacinas COVID-19: enfatize os beneficios pessoais para a saude
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Cobertura da vacina DC COVID-19 por ala

Aceitacdo da vacina Harvard EPREP COVID-19

A vacina Sputnik V provoca soroconversdo e capacidade de neutralizagdo para SARS CoV-2 apds uma dose Unica - conjunto

de dados

Covid-19 e evolugdo das vacinas no mundo

Dados sobre a hesitagdo da vacina COVID-19 entre a populagdo adulta em Bangladesh

Dados sobre crenga em salide, comportamento planejado ou antecedentes psicolédgicos da hesitagdo da vacina COVID-19

entre os adultos de Bangladesh

Percepgdo e participagao de habitantes urbanos e suburbanos na vacinagdo COVID-19: conjunto de dados de uma
pesquisa on-line em Handi, Vietna

Paisagem e selegdo de epitopos de vacina em SARS-CoV-2

Apéndice suplementar para "Reagdes cutaneas relatadas apds a vacinagdao Moderna e Pfizer COVID-19: um estudo
baseado em registro de 414 casos"

Monitoramento de conhecimento, percepgdes de risco, comportamentos preventivos e confianga para informar a
resposta a surtos pandémicos.

Fornecimento de vacinas DC COVID-19
Alocagdo de vacinas do conjunto de dados

Intengdes dos alunos sobre a participacdo e razdes da vacinagdo COVID-19: Um relatério de dados na cidade de Ho Chi
Minh, Vietna

Atitudes dos profissionais de satide turcos em relagdo a vontade dos pais de imunizar criangas com vacinas COVID-19

Os 100 principais artigos sobre vacinas COVID-19 citados

Elicitagdo de imunidade amplamente protetora ao sarbecovirus por vacinas de nanoparticulas de dominio de ligagdo ao
receptor, Walls et al.

Dados de replicagdo para: Blocos de construgdo da alianga de vacinas: um experimento conjunto sobre suporte popular
para formatos internacionais de cooperagdao COVID-19

Orientagdo de planejamento para clinicas de imunizagdo para vacinas COVID-19
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Avariante B.1.1.7 do SARS-CoV-2 é suscetivel a anticorpos neutralizantes induzidos pelas vacinas Spike ancestrais. Shen et
ai. Tabelas Suplementares S1, S2, S3

Dados globais de vacinas com mapa base do Johns Hopkins Centers for Civic Impact

Reagdes Adversas a Vacina Mundial COVID-19

COVID-19 Analise de topicos de vacinas no Twitter

Disposicdo para doar para o fundo de vacinas COVID-19 de pessoas altamente educadas no Vietna
Eficacia da agdo percebida e confianga na vacina COVID-19.

Taxas de vacinagdo COVID-19 por cidade (Condado de Maricopa)

Material Suplementar: Calculos de Comprimento de Pagina para Manuscrito BMJ EBM sobre Transparéncia da Vacina
COVID-19

Este material suplementar é criado para apoiar os dados descritos no manuscrito: Covid-19 em Cartagena e no
Departamento de Bolivar, Colombia. Situa¢do atual, perspectivas e desafios até a chegada da vacina

Numero acumulado e porcentagem de pessoas que receberam uma vacina COVID-19 no Canada por nimero de doses e
jurisdigao

Preditores de aceitacdo, intencao e hesitagdo da vacina COVID-19: uma revisdo de escopo.

COVID-19: Como as vacinas sdo desenvolvidas

Aceitagdo da vacinagdo COVID-19 entre profissionais de salde e nao profissionais de saude na China: uma pesquisa.
Vacina Moderna COVID-19: o que vocé deve saber

Os determinantes das percepgGes relacionadas ao COVID

As percepgdes relacionadas ao COVID na india e nos EUA: uma anélise comparativa

Brazil Covid Vaccination

Attitudes em relagdo a vacinagdo contra COVID-19 entre jovens adultos em Zurique, Suiga, setembro de 2020.
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Vacina Moderna COVID-19: monitoramento continuo

O efeito dos quadros na resisténcia a vacina COVID-19

Shen_et al 2021_SARS-CoV-2 Variante B.1.1.7 Neutralization_Neutralization Titration Data
Abordando a hesitagdo da vacina no contexto do COVID-19: uma cartilha para profissionais de saude

Distribuigcdo da aceitagdo da vacina, hesitagao e falta de vontade por infec¢do por COVID-19 e condigdes cronicas
autorreferidas.

_Preditores de aceitagdo, intengdo e hesitagao da vacina COVID-19: uma revisdo de escopo.

Intervalos de dose estendidos para vacinas COVID-19 para otimizar o langamento precoce de vacinas e a protegdo da
populagdo no Canada no contexto de fornecimento limitado de vacinas

Plano de imunizagdo COVID-19 do Canada: salvando vidas e meios de subsisténcia

Orientagdo sobre a prioriza¢do de populagdes-chave para a imunizagao COVID-19

COVID-19: Organize uma sessdo de engajamento sobre vacinas e medidas de saide publica em sua comunidade
Infografico COVID-19: Vida apds a vacinagao

Vacinas de mRNA COVID-19

AutorizagOes de medicamentos e vacinas para COVID-19: lista de pedidos recebidos
Componentes das vacinas COVID-19 autorizados pela Health Canada

Health Canada atualiza o rétulo da vacina Pfizer-BioNTech COVID-19 para refletir relatos muito raros de paralisia de Bell

Para viajantes totalmente vacinados sem sintomas de COVID-19 que chegam ao Canada por terra, ar ou dgua
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