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Dinamica da caducifolia e composic¢édo da serrapilheira de Poincianella

pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz em areas de caatinga sob pastejo caprino

RESUMO GERAL - A serrapilheira compreende o meio mais importante de
transferéncia de elementos essenciais da vegetacdo para o solo, e importante recurso
forrageiro para alimentacdo de pequenos ruminantes durante o periodo seco. Deste modo,
objetivou-se avaliar a importancia da serrapilheira foliar de Poincianella pyramidalis
(Tul.) para manutencéo da fertilidade do solo e alimentag&o de pequenos ruminantes nas
condi¢des climaticas do Semiarido paraibano. O experimento foi conduzido na Estacdo
Experimental de Séo Jodo do Cariri, PB em area de 9,6 ha, subdividida em trés piquetes,
manejados durante todo o periodo experimental com diferentes taxas de lotacdo 0,14 UA
ha ano (area 1), 0,07 UA ha ano (area Il) e sem animal (Alll) caprinos. As coletas
foram realizadas entre marco/2016 e setembro/2017, totalizando 18 meses, periodo em
que foi quantificado o aporte de serrapilheira. Durante um ano foi avaliada a
decomposicdo dos foliolos através da perda de massa utilizando-se litter bags, e a
composicdo quimico bromatolégica e mineral dos foliolos. Foi utilizado geoestatistica
espaco-temporal para o aporte foliar, considerando 0s pontos e meses de amostragem,
para ajustar modelos de semivariograma e posterior interpolacao por krigagem. Para 0s
dados de composicdo, o0 delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, com os dados submetidos a anélise de variancia e as medias comparadas pelo
teste Tukey a 5% de significancia. Foi quantificado a producao media de 1.312,5; 1.550,4
e 1.374,5kg MS hal e 85,1; 103,5 € 95,5 kg MS ha, nas areas I, Il e 111, respectivamente
para marcgo a abril de 2016 e janeiro a setembro de 2017. Os foliolos apresentaram 35%
de decomposicao para o periodo de um ano. O teor de PB das folhas (foliolos + peciolos)
variou de 71,5 a 91,1 g/kg de MS entre as areas avaliadas. A fracdo foliolos apresentou
337,3, 212,5 e 98,4 g/kg de MS, respectivamente, para a FDN, FDA e LDA. Em uma
base anual, a ordem de deposicdo de nutrientes foi: Ca>N>K>Mg>P>Fe>Mn>Zn.
Concluiu-se que durante o periodo seco ha pouca alteracdo na composicao bromatoldgica
do material e as areas manejadas com maior intensidade de pastejo caprino tendem a

reduzir a relacdo C:N.

Palavras-chave: aporte de serrapilheira, leguminosa nativa, pulsos de precipitacdo
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Deciduous dynamics and litter composition of Poincianella pyramidalis

(Tul)) L. P. Queiroz in areas of caatinga under goat grazing

GENERAL ABSTRACT: The litter comprises the most important means of transfer of
essential elements of the vegetation to the soil, and important fodder resource to feed
small ruminants during the dry period. The objective of this study was to evaluate the
importance of the leaf litter of Poincianella pyramidalis (Tul.) for the maintenance of soil
fertility and feeding of small ruminants in the climatic conditions of the semiarid region
of Paraiba. The experiment was conducted at the Experimental Station of Sdo Jodo do
Cariri, PB in an area of 9.6 ha, subdivided into three pickets, managed during the whole
experimental period with different stocking rates 0.14 UA ha™ year (area I), 0.07 UA ha’
! year (area 1) and no animal (Alll) goats. The collections were carried out between
March/2016 and September/2017, totaling 18 months, during which the contribution of
litter was quantified. During one year the leaflet decomposition was evaluated through
the mass loss using litter bags, and the chemical composition of the leaflets. Spatial-
temporal geostatistics was used for foliar input, considering points and months of
sampling, to adjust semivariogram models and later interpolation by kriging. For the
composition data, the experimental design was completely randomized, with the data
submitted to analysis of variance and the means compared by the Tukey test at 5% of
significance. The average production of 1,312.5 was quantified; 1,550.4 and 1,374.5 kg
MS ha?! and 85.1; 103.5 and 95.5 kg DM ha, inareas I, 11 and 111, respectively for March
to April 2016 and January to September 2017. The leaflets presented 35% decomposition
for a period of one year. The CP content of leaves (leaflets + petioles) ranged from 71.5
to 91.1 g/kg DM between the evaluated areas. The leaflet fraction presented 337.3, 212.5
and 98.4 g/kg DM, respectively, for NDF, FDA and LDA. On an annual basis, the order
of nutrient deposition was: Ca>N>K>Mg>P>Fe>Mn>Zn. It was concluded that during
the dry period there is little change in the composition of the material and the areas

managed with greater intensity of goat grazing tend to reduce the C:N ratio.

Keywords: contribution of litter, native legume, pulses of precipitation
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

O territério brasileiro abrange 8.515.759,1 km? (IBGE, 2016), sendo classificado,
oficialmente 11,4% como semiérido, estendendo-se por nove estados da Unido, oito na
regido Nordeste (Brasil, 2005), que tem a Caatinga como sua principal formacao vegetal,
sendo considerada o Unico tipo de vegetacdo com os limites inteiramente restritos ao

territorio brasileiro (Holanda et al., 2015).

A Caatinga geralmente apresenta grande heterogeneidade e elevado nimero de
espécies vegetais, presentes nos estratos herbéaceo, arbustivo e arbéreo. Deste modo,
Teixeira et al. (2010) catalogaram cerca de 1.041 espécies botanicas com,
aproximadamente, 416 pertencentes a familia Fabaceae, que apresenta expressiva
relevancia ecolégica, social e econdmica para a regido. Esta biodiversidade caracteriza
um dos principais recursos disponiveis para a populacdo destas regides e representa a
principal ferramenta para o aproveitamento dos seus recursos de maneira sustentavel,
minimizando a degradagdo ambiental e melhorando a qualidade de vida dos seus

habitantes.

Na regido Nordeste do Brasil € comum a pratica do sistema agroflorestal, formado
basicamente por animais em pastejo nas areas de Caatinga, exploracdo de recursos
madeireiros e agricultura de subsisténcia (Santos et al., 2010). Portanto, a vegetacao da
Caatinga é a base alimentar para os rebanhos, sobretudo dos pequenos ruminantes, que
geralmente sdo criados de forma extensiva, causando muitas vezes o desaparecimento de
espécies e, consequentemente, sua degradacao. Peter (1992) relatou que as leguminosas
arbustivas e arboreas compdem o grupo forrageiro mais importante dessa regido,

representando até 90% da dieta dos ruminantes, principalmente durante o periodo seco.

Em alguns casos, a utilizacdo de leguminosas nativas pode agregar valor aos
produtos de origem animal, tendo em vista a riqueza que essas espécies vegetais possuem
em compostos secundarios como taninos, terpenos, flavonoides, dentre outros. Porém,
este potencial ainda é pouco explorado na regido, apesar do aumento das pesquisar acerca

do valor nutritivo das forrageiras arbustivas e arboreas da Caatinga.

Atualmente, apesar do aumento no nimero de pesquisas realizadas em areas de
Caatinga visando a producdo animal de forma sustentavel, ainda ndo se conhece o real
potencial de producdo pecuéaria dessa regido, pois, para isso, precisa ser melhor entendido

como se comporta essa vegetacdo, qual sua capacidade de recuperacdo, qual a
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disponibilidade de fitomassa para os animais nas diferentes épocas do ano (Andrade,
2008), e compreender as varia¢oes na massa de forragem (MF) produzida entre anos mais

Secos e mais chuvosos.

Neste sentido, o trabalho foi conduzido visando avaliar a contribuicdo da
serrapilheira de Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz para ciclagem de nutrientes

e sua composicdo para uso forrageiro.

2. REFERENCIAL TEORICO

A vegetacdo da Caatinga € fortemente influenciada pelas condi¢des climaticas,
principalmente a distribuicdo da precipitacdo pluvial, a qual se apresenta muito irregular
entre 0s anos (Santana & Souto, 2011), geralmente menor que 800 mm ano™* no Semiarido
brasileiro (Lima et al., 2014). Durante o ano apresenta um padrao relativamente definido,
ocorrendo chuvas nos primeiros meses, seguido de longo periodo com forte reducéo, ou
mesmo, auséncia total de chuvas (7 a 9 meses), conforme observado por Kirmse (1984);
Pereira Filho et al., (2007) e Pereira Janior (2014).

A intensidade e frequéncia em que ocorrem os eventos de chuva sdo decisivos para
a fenologia das espécies vegetais da Caatinga e, consequentemente, para a producao de
forragem. A varia¢do na producdo ao longo do ano ja foi demonstrada em diversos
trabalhos (Pereira Filho, et al., 2007; Oliveira, et al., 2015), onde ocorre excesso de
producdo de fitomassa na estacdo chuvosa, seguida de uma producdo muito baixa ou
mesmo ausente no periodo seco. Porém, ainda ndo esta claro na literatura as variacoes
interanuais, existentes entre anos mais chuvosos e mais secos, dificultando o
planejamento da producdo a longo prazo. Aradjo Filho et al. (2002) ao avaliarem a
producdo de fitomassa total no municipio de Ouricuri, Pernambuco entre os anos de 1990
a 1994 mencionaram que a caatinga mantém sua produtividade, mesmo com reducédo de

mais de 50% do total anual de chuvas.

A producdo de forragem na Caatinga depende da dinamica de sua vegetacéo, a qual
estd fortemente associada a alta variabilidade temporal e espacial da precipitacdo pluvial
(Andrade et al., 2006). Desta forma, uma das maiores limitagdes para a pecuaria nessa
regido é a sazonalidade guantitativa na massa de forragem (MF). Nesse contexto, deve-
se compreender que as condicdes ambientais tém grande influéncia sobre a vegetacao, ao
ponto que, avaliando a dindmica da Caatinga submetida a diferentes intensidades de
pastejo por bovinos, Albuquerque (1999) observou que a maior mortalidade das espécies
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arbustivas ocorreu em funcdo da seca prolongada, durante o periodo experimental, do que

mesmo pela intensidade de uso.

Por vezes, as condigdes ambientais influenciam a anatomia, morfologia e fenologia
dos vegetais, apresentando particularidades relacionadas ao ambiente em que vivem para
garantir a sobrevivéncia e perpetuacdo das espécies, como € o caso de algumas espécies
nativas da Caatinga, como: Poincianella pyramidalis (cuticula espessa e folhas caducas),
Mimosa tenuiflora (espinhos) e Mimosa caesalpiniaefolia (folhas caducas). No bioma
Caatinga € comum a presenca de espécies caducifolias, pois, como precisam permanecer
muitos meses sob déficit hidrico, este mecanismo é muito usado para poupar dgua (Santos
et al., 2010). Tais fatos podem ser observados na maioria das espécies de leguminosas
nativas e acontecem como forma de aclimatacdo, por reduzir a area superficial exposta a
radiacdo solar, diminuindo a perda de a4gua. Além disso, muitas especies de ambientes
aridos e semiaridos apresentam baixa proporc¢éo de folhas devido ao déficit hidrico e a
alta intensidade luminosa (Diez et al., 1997). Outras caracteristicas anatdmicas também
podem ser observadas como forma de adaptacdo ao ambiente, como reducéo no tamanho
das células, aumento da espessura de parede celular, compactacdo do tecido vascular,
maior desenvolvimento do tecido paligadico, diminuicdo dos espacos intercelulares no
mesofilo, presenca de cuticula (Gratani & Bombelli, 1999; Rotondi et al., 2003) e dos

estdmatos majoritariamente na superficie abaxial das folhas (Silva et al., 2012).

Conceitualmente, leguminosa representa planta ou espécie de planta pertencente a
familia Fabaceae e apresentam ampla faixa de caracteristicas fisicas, englobando as
formas herbaceas, arbustivas e arboreas (Pinto & Avila, 2014). Destas, as duas ultimas
comumente sdo avaliadas individualmente, entretanto, na maioria dos trabalhos com
dicotileddneas herbaceas e serrapilheira, sdo avaliadas sem distingdo de espécies,
dificultando a compreensédo do seu potencial para alimentacdo de ruminantes em areas de
Caatinga, sobretudo a partir do final do periodo chuvoso. Dentre as leguminosas, estudos
com especies nativas tém relatado seu potencial no aporte de nutrientes, com destaque
para a proteina bruta (PB), tendo em vista seus altos valores. Entretanto, parte desses
nutrientes podem estar complexados com a parede celular vegetal e compostos
secundarios, como lignina e taninos condensados, diminuindo o aproveitamento ou
tornando indisponiveis para 0s micro-organismos ruminais e, consequentemente, para 0s

ruminantes (Sousa, 2015).
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Entre as espécies nativas destaca-se a Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P.
Queiroz, conhecida popularmente no Nordeste do Brasil como Catingueira, € uma espécie
endémica do Bioma Caatinga (Maia, 2004), e tipica dos estagios intermediérios da
sucessdo secundéaria da caatinga (Araujo Filho, 2013). Pode ser encontrada nos Estados
do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e
Norte de Minas Gerais, sendo bastante utilizada pelas comunidades locais na forma de
lenha e carvéo (Silva et al., 2009). De acordo com Aradjo Filho (2013), esta espécie pode
alcancar até 10 m de altura, apresenta crescimento lento, sistema radicular com raiz
pivotante pouco pronunciada, caule inerme, lenho pesado com densidade especifica de
920 kg/m®, sua copa é arredondada e moderadamente densa, com folhas compostas. Este
mesmo autor menciona que a espécie alcanca vegetacao plena no inicio do periodo das
aguas, floresce no meio da estacdo e frutifica ao final deste periodo. Além destas
caracteristicas, € uma planta muito consumida por caprinos, sobretudo na forma de

serrapilheira.

A P. pyramidalis estd amplamente distribuida na caatinga com elevados valores de
frequéncia e densidade relatados em avaliagdes floristicas e fitossociologicas (Amorim et
al., 2009; Santos & Santos, 2010). Ultimamente, alguns estudos tém sido conduzidos na
tentativa de compreender as relagcdes entre varia¢oes climaticas e a dindmica fenologica
desta espécie (Sousa, 2011; Lima, 2011), a qual influencia diretamente o aporte de
serrapilheira. Sousa (2011) e Amorim et al., (2009) afirmam que a fenologia desta espécie
estd intimamente relacionada a disponibilidade hidrica, ambos os autores constataram a
influéncia da distribuicdo da precipitacdo pluvial sobre as fenofases de formacéo de

folhas, floracéo e frutificacéo.

Quanto a utilizacdo desta espécie como forragem, Gonzaga Neto et al. (2001)
avaliaram dietas com diferentes niveis de feno na alimentacdo de ovinos e concluiram
que o feno apresenta valor nutritivo e consumo voluntario que permitem considera-lo
como um recurso de uso estratégico no periodo seco. Assim como, as folhas verdes sdo
consumidas pelos animais, principalmente no inicio das chuvas, quando comecam a
emergir, momento no qual o odor ainda ndo é tdo intenso (Nascimento et al., 2002).
Quanto ao consumo voluntario, Damasceno et al. (2010) realizaram levantamento em
duas areas no Sertdo do Serido e verificaram que, em ambas as regides a P. pyramidalis
apresentou o segundo melhor indice de consumo. Em relacdo a qualidade nutricional, de

acordo com trabalhos desenvolvidos por Oliveira (2016) no municipio de Sdo Jodo do
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Cariri, Paraiba e Oliveira (2016a) em Petrolina, Pernambuco, ambos avaliando a
composi¢do quimico bromatoldgica do material in natura da P. pyramidalis, estes
obtiveram 586,0 e 582,1 g/kg MN, 113 e 133 g/kg de MS, 429,0 e 386,6 g/kg de MS, 288
e 278 g/kg de MS para a MS, PB, FDN e FDA, respectivamente. Ja Mendonca Junior et
al. (2008) avaliando a composicdo do feno desta mesma espécie no municipio de
Mossor6, Rio Grande do Norte, obtiveram 853,9 g/kg de MN e 123,1, 471,1 e 284,8 g/kg
de MS para a PB, FDN e FDA, respectivamente.

Em areas de abrangéncia da Caatinga, geralmente os solos séo rasos, apresentam
baixa capacidade de infiltracdo, alto escoamento superficial e reduzida drenagem natural.
Assim, a cobertura vegetal e a serrapilheira sdo essenciais a sua protecao (Lopes et al.,
2009). Compreende-se como serrapilheira o material depositado sobre o solo, através do
processo de caducifolia, e € composta pelas fracbes de folhas, ramos, galhos, material
reprodutivo (flor e fruto) e miscelanea (restos vegetais nédo identificaveis e/ ou material
de origem animal) (Maciel et al., 2012). Nas areas de Caatinga, as principais funcoes
deste material séo: proteger os solos contra a erosao ocasionada pelo vento e goticulas da
precipitacdo pluvial (Campos et al., 2008), participar diretamente da ciclagem de
nutrientes (Vital et al., 2004), ser fonte de nutrientes essenciais para 0s organismos
edaficos e de forragem para os ruminantes nos periodos de estiagem (Maciel et al., 2012).
Sua producdo controla diretamente a quantidade de nutrientes que retorna ao solo e seu
acumulo se relaciona com a atividade decompositora dos micro-organismos e com o grau
de perturbacdo dos ecossistemas (Vital et al., 2004; Fernandes et al., 2006), sendo esta
considerada o meio mais importante de transferéncia de elementos essenciais da

vegetacdo para o solo (Vital et al., 2004).

A dindmica da serrapilheira e de seus nutrientes, representada pela entrada através
da deposicdo e saida pela decomposicdo/mineralizacdo, é essencial a manutencao de
florestas nativas ou plantios florestais (Ferreira et al., 2007). Porém, apesar da
importancia de aspectos relacionados com o fluxo da deposi¢do de serrapilheira, das
interacdes do processo com parametros climaticos e edaficos e da ciclagem de nutrientes
através das espécies mais importantes da Caatinga, este assunto tem sido pouco estudado
em relacdo a este tipo de vegetacdo (Santana & Souto, 2011), contribuindo para o baixo
nivel de conhecimento e utilizacdo das espécies vegetais, limitando-se, assim, sua

utilizacdo econémica apenas ao extrativismo seletivo e cooperando para a degradacdo
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destas areas, entretanto, nos Ultimos anos tem aumentado o interesse nessa linha de

pesquisa.

Estudos envolvendo a ciclagem de nutrientes, a quantificacdo das reservas minerais
e organicas, e suas transferéncias entre compartimentos sdo de extrema importancia para
auxiliar na compreensdo e comparacao dos diferentes ecossistemas e suas relagcdes com
0 meio (Kurzatkowski et al., 2004). A forma pela qual as &rvores realizam essa ciclagem,
via serrapilheira, representa um indicativo da estratégia de adaptacdo das diferentes
espécies as limitagdes nutricionais dos diferentes ambientes (Ferreira et al., 2001), assim
como, este componente € uma das principais fontes biolégicas de nutrientes para os
vegetais e micro-organismos presentes no solo e sua decomposicdo é uma etapa

fundamental no ciclo biogeoquimico (Holanda et al., 2015).

Resultados de pesquisas sobre ciclagem de nutrientes em florestas antropizadas
permitem que sejam feitas inferéncias sobre as espécies com maior ou menor capacidade
de reciclagem de nutrientes e, consequentemente, do seu potencial para recuperagédo de
areas degradadas. Portanto, através destes estudos sdo geradas informacGes sobre a
produtividade e a quantidade de nutrientes que entram naturalmente no sistema solo-
planta, o que € de grande significado em atividades de recuperacao destas areas (Santana
et al., 2011).

O processo de deposicdo da serrapilheira € um fator chave na manutencdo dos
nutrientes no ecossistema, incluindo as taxas anuais de queda do material deciduo e o
processo de decomposicdo desse material, necessitando serem mais amplamente
estudados e conhecidos, especialmente nas condicdes tropicais, onde ha& grande
ocorréncia de solos com baixos niveis de nutrientes (Santana & Souto, 2011). Este
material é fundamental para a sustentabilidade de uma floresta, sendo esta a principal via
de transferéncia no fluxo de nutrientes, pois permite que, pelo menos em parte, ocorra 0
retorno ao solo de uma significativa quantidade de nutrientes absorvidos pelas plantas
(Ferreira et al., 2007).

Os nutrientes fornecidos pela deterioracdo da serrapilheira podem ser absorvidos

pelas raizes das plantas e utilizados no metabolismo das mesmas, para o crescimento e
manutencdo dos tecidos, proporcionando assim o desenvolvimento dos vegetais e,
consequentemente, de todo o ecossistema (Regensburger, 2004). Ecossistemas florestais
tropicais oferecem producdo ininterrupta de serrapilheira ao longo do ano, com a
quantidade total produzida nas diferentes épocas dependente do tipo de vegetagdo
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(Fernandes et al., 2006). Portanto, a importancia da serrapilheira como reservatorio na
ciclagem mineral é indiscutivel, uma vez que controla diretamente a quantidade de

nutrientes que retornam ao solo.

Existe uma grande interacdo entre a vegetacdo e o solo nas comunidades florestais,
que se expressa no processo ciclico de entrada e saida de matéria do solo: a ciclagem de
nutrientes minerais (Alves et al., 2006).

Recentemente alguns pesquisadores vem trabalhado a fim de compreender melhor
a dindmica da serrapilheira ao longo do ano em ecossistemas de caatinga nas diversas
partes do territdrio nacional, sobretudo na regido Nordeste, onde ha maior predominancia
deste tipo de vegetacéo.
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Aporte de serrapilheira da Poincianella Pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz em &reas
de Caatinga no cariri paraibano

RESUMO: Objetivou-se avaliar o potencial de produgdo de matéria seca e a dindmica da
absciséo foliar de Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz, relacionando com os
pulsos de precipitagdo em areas de Caatinga. O experimento foi conduzido em trés &reas
de Caatinga com, aproximadamente, 3,2 ha cada, na Estacdo Experimental de Sdo Jo&o
do Cariri, PB. Estas areas foram manejadas desde 2007 sob diferentes taxas de lotacao,
com aproximadamente 0,14 UA ha* ano (area ), 0,07 UA ha* ano (area 11) e sem animal
(&rea 111). As coletas de campo foram realizadas entre mar¢o/2016 e setembro/2017,
totalizando 18 meses. Para quantificar o aporte de serrapilheira foram selecionados quatro
individuos de P. pyramidalis em cada area e instalado sob a copa quatro coletores com
dimensdes de 1,60 m x 0,40 m nos sentidos norte-sul e leste-oeste. O material interceptado
nos coletores foi triado em seis fragOes, trés referentes a P. pyramidalis (1. foliolos, 2.
peciolos e 3. material reprodutivo), 4. galhos com diametro inferior a 2,0 cm e cascas, 5.
outras espécies e 6. miscelaneas. Foi utilizado geoestatistica espago-temporal para o
aporte foliar, considerando os pontos e meses de amostragem, para ajustar modelos de
semivariograma e posterior interpolacdo por krigagem, utilizando o software estatistico
R. Entre marco e dezembro de 2016, foi obtido a produgdo media de 1.312,5; 1.550,4 e
1.374,5 kg MS de folhas ha® nas areas I, 1l e Ill, respectivamente. Entre janeiro e
setembro de 2017 foi produzido 85,1; 103,5 e 95,5 kg MS de folhas ha*. O maior aporte
registrado em 2016 foi para o intervalo entre os meses de maio a julho (1.363,7 kg MS
ha* ano™), representando 96,5% do total anual. Independente da area, foi observado que
0 pico de abscisdo foliar ocorreu no inicio do periodo seco. Para 0s meses de maio e julho
prevaleceu a deposicdo na direcdo noroeste. As folhas (foliolos + peciolos) foram
predominantes em todos os meses, com excecdo de abril que apresentou maior
participacdo do material reprodutivo. Concluiu-se que o periodo de maior abscisao foliar
da P. pyramidalis é dependente da intensidade e duracdo dos interpulsos de precipitacdo
ao longo do ano, bem como, a rapida resposta da P. pyramidalis a reducdo dos pulsos de

precipitacdo se da através da intensificacdo no processo de absciséo foliar.

Palavras-chave: catingueira, distribuicdo espacial, semiarido
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Loading the litter Poincianella Pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz in Caatinga areas
in the Paraiba cariri

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the potential of dry matter
production and the foliar abscission dynamics of Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P.
Queiroz, related to the precipitation pulses in Caatinga areas. The experiment was
conducted in three areas of Caatinga, approximately 3.2 ha each, at the Experimental
Station of S&o Jodo do Cariri, PB. These areas have been managed since 2007 under
different stocking rates, with approximately 0.14 UA ha™ year (area 1), 0.07 UA ha year
(area 1) and no animal (area IlI). The field collections were carried out between
March/2016 and September/2017, totaling 18 months. To quantify the contribution of
litter, four individuals of P. pyramidalis were selected in each area and four collectors
with 1.60 m x 0.40 m dimensions were installed under the canopy in the north-south and
east-west directions. The material intercepted in the collectors was screened in six
fractions, three referring to P. pyramidalis (1. leaflets, 2. petioles and 3. reproductive
material), 4. branches with diameter less than 2.0 cm and bark, 5. other species and 6.
miscellaneous. Spatial-temporal geostatistics was used for foliar input, considering points
and months of sampling, to adjust semivariogram models and later interpolation by
kriging, using the statistical software R. Between March and December 2016, the average
production of 1,312.5 was obtained; 1,550.4 and 1,374.5 kg DM of leaves ha in areas |,
I1 and 111, respectively. Between January and September 2017, 85.1 were produced; 103.5
and 95.5 kg DM of leaves ha. The largest contribution recorded in 2016 was for the
interval between May and July (1,363.7 kg MS ha year?), representing 96.5% of the
annual total. Regardless of the area, it was observed that the leaf abscission peak occurred
at the beginning of the dry period. For the months of May and July the deposition in the
northwest direction prevailed. The leaves (leaflets + petioles) were predominant in all
months, with the exception of April that presented greater participation of the
reproductive material. It was concluded that the period of greatest leaf abscission of P.
pyramidalis is dependent on the intensity and duration of precipitation interpulses
throughout the year, as well as the rapid response of P. pyramidalis to the reduction of

precipitation pulses occurs through intensification in the foliar abscission process.

Keywords: catingueira, spatial distribution, semiarid
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1. INTRODUCAO
O territorio brasileiro abrange uma area equivalente a 8.515.759,1 km? (IBGE,
2016), sendo classificado oficialmente 969.589,4 km? como Semiarido, correspondendo
a 11,4% do total nacional e estendendo-se por nove estados da Unido, oito destes na regido
Nordeste (Brasil, 2005). A principal formacdo vegetal dessa regido é a caatinga com,

aproximadamente, 844.453,0 km?, representando 87,1% da regido semiarida do Brasil.

Em regiGes aridas e semiaridas ha pouca variacdo anual em termos de temperatura
e radiacdo solar, por outro lado, a precipitacéo € bastante variavel, ocorrendo em eventos
descontinuos na forma de pulsos de curta duracdo (Noy-Meir, 1973). Em virtude dessa
variacao temporal e espacial na distribui¢do das chuvas, a dindmica do solo e da vegetagéo
apresenta alta relacdo com esses eventos e, consequentemente, com as reservas de agua
do solo (Andrade et al., 2006).

Os processos que envolvem a producdo de serrapilheira e a liberagdo de seus
nutrientes caracterizam uma das mais importantes formas de transferéncia de energia,
sendo fundamental a sua compreensdo para tracar estratégias de manejo e conservacgao
destes ambientes (Santana & Souto, 2011), pois, o sistema solo-planta representa uma
transferéncia continua e dindmica, onde as plantas retiram os nutrientes do solo para uso
em seus processos metabdlicos, os quais retornam ao solo via decomposicdo de

serrapilheira (Corréa et al., 2006).

Atualmente, pouco se conhece sobre as taxas de deposicdo e acumulo por espécies
nativas, sobretudo em areas de Caatinga (Henriques et al., 2016), porém, o conhecimento
desses processos € de grande importancia para a consolidacéo de estratégias de utilizacao
racional dos recursos locais da regido e ajudam a explicar a adaptabilidade e persisténcia
de muitas espécies nessas areas (Lima et al., 2015). Dentre estas, destaca-se a
Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz (Catingueira) comumente listada em
trabalhos fitossociologicos realizados nas areas de Caatinga, estando entre as espécies
com maior densidade, frequéncia e dominancia relativa (Andrade et al., 2005; Araujo et
al., 2010). Assim, objetivou-se avaliar a producdo de matéria seca e a dindmica da
abscisdo foliar de Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz, relacionando com os

pulsos de precipitacdo em areas de Caatinga.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Estacdo Experimental de Sdo Jodo do Cariri
(EESJC), pertencente & Universidade Federal da Paraiba, localizada no municipio de Sdo
Jodo do Cariri, Paraiba, entre as coordenadas geogréficas 7°23°3"" de latitude sul e
36°31°59"" de longitude oeste, inserido na zona fisiografia do Planalto da Borborema, na
mesorregido da Borborema e microrregido do Cariri Oriental, a 520 m de altitude. O
municipio € caracterizado por uma acentuada semiaridez e, de acordo com dados da
prépria estacdo, apresenta pluviosidade média anual entre 1985 e 2017 de 493,7 mm, com

redugdo desse volume nos ultimos seis anos (média 247,7 mm).

O clima da regido é do tipo BSh Semiarido quente, com chuvas de verdo, de acordo
com a classificacdo de Koppen e o bioclima 2b variando de 9 a 11 meses secos,
denominado subdesértico quente de tendéncia tropical mediante classificacdo de
Gaussen. A temperatura média anual apresenta-se em torno de 26 °C, com valores
minimos de 18 °C e maximos de 34 °C. Geralmente, o periodo mais quente do ano
compreende o intervalo entre 0s meses de novembro a janeiro e 0 mais frio € 0 més de

julho.

Os dados de precipitacdo pluvial foram obtidos na Estacéo Climatolégica da propria
EESJC durante todo o periodo dos anos de 2016 e 2017, estando localizada ha,

aproximadamente, trés quildmetros da area experimental (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacdo pluvial diaria (mm) durante os anos de 2016 (A) e 2017 (B) na
Estacdo Experimental de Sdo Jodo do Cariri — CCA/UFPB — Paraiba.

A area experimental, inserida na Caatinga, compreendeu 9,6 ha, foi subdividida em
trés piquetes de, aproximadamente, 3,2 ha delimitados por cerca de arame farpado (Figura
2). As trés areas foram manejadas durante os 10 anos que antecederam o inicio do
experimento e permaneceram durante todo o periodo experimental com diferentes taxas
de lotagdo 0,14 UA ha? ano (area 1), 0,07 UA ha! ano (area I1) e sem animal (Alll)
caprinos. Durante o periodo experimental os animais pesaram, em média, 20 kg de peso
corporal e as dietas eram suplementadas diariamente com 200 g de
concentrado/animal/dia. Esta condicdo foi imposta para avaliar os efeitos das diferentes

taxas de lotacdo sobre a producdo de serrapilheira da P. pyramidalis.
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Figura 2. Localizacdo geogréfica do municipio de S&o Jodo do Cariri, PB (A) e a
distribuicdo longitudinal das arvores amostradas localizadas nas &reas
experimentais (B).

A formacédo vegetal ocorrente na area € a caatinga hiperxerofila arbustiva-arborea
aberta em estagio de sucessdo secundéria, anteriormente utilizada com cultivo de algodéo.
Nas areas ha predominancia das espécies Poincianella pyramidalis Tul. (Catingueira),
Croton sonderianus Mull. Arg. (Marmeleiro), Aspidosperma pyrifolium Mart (Pereiro) e
Jatropha mollisssima Mull. Arg. (Pinhdo) no estrato arbustivo-arbéreo. Dentre estas, a
escolha da espécie P. pyramidalis se deu em fungdo da sua elevada frequéncia na area
avaliada (Parente et al., 2008).

Na area avaliada existe predominancia de Neossolos Lit6licos e Luvissolos, que se
caracterizam por serem rasos e com textura predominantemente média a arenosa, com
presenca de cascalhos e calhaus na superficie e, em alguns pontos, afloramento de rochas.

Para as analises do solo foi realizado coleta de amostras simples no inicio do
periodo experimental, as quais compreenderam uma amostra composta de 10 pontos para
cada area, coletadas na camada de 0 — 20 cm. Apds a coleta, as amostras foram
encaminhadas ao laboratdrio para realizacdo das analises fisicas e quimicas, seguindo as

recomendacdes de Tedesco et al. (1995) (Tabela 1).
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Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas de amostras dos solos

Area | Area Il Area IlI
Analise Fisica
Areia 2 — 0,05 mm” 693 642 494
Silte 0,05 - 0,002 mm” 223 269 337
Argila <0,002 mm” 84 89 169
Classe Textural Franco arenosa Franco arenosa Franca
Analise Quimica

pH &gua (1:25) 57 6,3 6,9
P 9,2 6,18 6,05
K 85,47 95,01 107,08
Na*™" 0,17 0,33 0,24
Ca?*™ 0,48 1,12 2,47
Mg2*™ 0,41 1,11 2,23
AP 0,05 0,00 0,00
H* + Al 1,73 1,49 1,73
MO” 473 4,53 5,15
SB™ 1,28 2,80 5,22
CTC™ 3,01 4,29 6,95

“g/kg; “Cmol/dm?; ““mg/dm3; Amostras de solo coletadas na camada de 0 — 20 cm. MO = matéria
organica, SB = saturacéo por bases, CTC = capacidade de troca de cations.

O experimento foi conduzido no periodo compreendido entre margo/2016 a
setembro/2017, totalizando 18 meses. Para quantificar o aporte de serrapilheira foram
selecionados quatro individuos de P. pyramidalis em cada area, de forma aleatéria a partir
de pontos (coordenadas geogréaficas) previamente demarcados a cada 60 m obedecendo
um transecto no sentido longitudinal e na direcdo noroeste da area, onde selecionou-se o
individuo adulto mais proximo a cada ponto (Figura 3A). Sob a copa de cada individuo
selecionado foram distribuidos quatro coletores com dimens6es de 1,60 m x 0,40 m nos
sentidos norte-sul e leste-oeste, cada um subdividido em quatro septos de 0,40 m x 0,40
m (Figura 3B), totalizando 16 septos (2,56 m?) por planta para interceptar o material
senescente apds sofrer abscisdo foliar (Figura 3D). Os coletores foram confeccionados
em madeira, com fundo revestido de tela de nailon preta (malha de 0,5 mm x 0,5 mm),
fixados a 0,30 m a partir do tronco da arvore e, aproximadamente, 0,15 m de altura em
relacdo ao nivel do solo. Nas areas com presenca de animais (I e Il) foram isolados dois
coletores (8 septos) por planta, atraves de cercado com tela campestre seguindo a direcédo
noroeste, de predominancia do vento na regido, impossibilitando o acesso dos animais

aos coletores norte e leste (Figura 3C).
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Figura 3. Areas experimentais e distribuicdo espacial dos individuos selecionados (A),
septos dos coletores (B), isolamento com tela campestre (C) e distribuicao
espacial sob a copa da Poincianella pyramidalis para interceptacdo do material
de acordo com os sentidos cardeais (C e D).

As avaliacdes foram realizadas de forma ndo sistematica, com variacGes de
intervalo em funcdo das caracteristicas da vegetacdo, sobretudo, relacionada a dinamica
da abscisdo foliar. Durante o periodo de maior abscisdo foliar foi realizado
acompanhamento diario dos coletores a fim de reduzir o tempo de exposicao do material
as variaveis ambientais ap0s a abscisdo. Durante todo o periodo experimental também
foram realizadas avaliac@es sistematicas, a cada 30 dias, momento em que todo o material

presente nos coletores era coletado.

Ao final de cada més era formado amostras compostas para cada individuo e o
material encaminhado ao laboratorio de nutricdo animal da Universidade Federal da
Paraiba - UFPB, onde foi pré-seco em estufa de ventilacdo forcada de ar, a uma
temperatura média de 55 °C (x5°C), até atingir peso constante. Em seguida o material foi
separado e pesado, de acordo com a sua composi¢cdo anatdmica, sendo triado em seis
fracOes, das quais trés eram exclusivamente referentes a P. pyramidalis (1. foliolos, 2.
peciolos e 3. material reprodutivo), 4. galhos com diametro inferior a 2,0 cm e cascas, 5.

outras espécies e, 6. miscelaneas (Figura 4).
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Figura 4. FracOes da serrapilheira: foliolos (A), peciolos (B) e material reprodutivo (D)
de Poincianella pyramidalis, outras espécies (C), galhos + cascas (E) e
miscelaneas (F).

A estimativa da producdo total de serrapilheira e suas fracdes (kg MS ha?) foi
calculada com base na relagéo entre a quantidade interceptada nos coletores, a densidade
absoluta de P. pyramidalis/ha e a area média de copa dos individuos. Considerou-se as
densidades de 525, 646 e 598 individuos/ha para as areas |, 1l e Ill, respectivamente, de
acordo com avaliacdo realizada em 2016 por Régis et al. (2017) e area média da copa de
3,95 m? conforme avaliacdo de Silva (2009). A area média de projecdo das copas foi
utilizada para estimar a producéo de serrapilheira por planta, multiplicando-se a producéo
média encontrada por m? dos coletores pela rea média de projecdo da copa (12,32 m?),

em seguida multiplicou-se pelo nimero de individuos/ha de cada area.

Foi utilizado geoestatistica espaco-temporal (Pebesma, 2012) para o aporte foliar,
considerando os pontos e meses de amostragem, para ajustar modelos de semivariograma

e posterior interpolacdo por krigagem, utilizando o software estatistico R (2017).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
O solo das areas avaliadas apresenta textura com elevada quantidade de areia (494
a 693 g/kg™ de solos) em comparacdo com as demais fracdes (Tabela 1), sendo a area |
mais arenosa. Além da textura arenosa, 0s solos sdo rasos e tem baixa capacidade de
retencdo hidrica, situacdo que, de acordo com Santana & Souto (2011), torna o ambiente
com condices restritas de umidade no periodo seco, devido a maior dificuldade para as
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plantas absorverem &gua, em funcdo do aumento na forca de retencdo e reducédo na
disponibilidade de agua no solo. Assim, a menor quantidade de areia e os valores mais
elevados de argila (169 g/kg™ de solos) na érea ll1, provavelmente, aliado a preservagao
(&rea controle) nos Gltimos 10 anos, contribua para a manutencao da umidade no solo por

periodo mais longo em relacdo as demais areas.

Quanto as caracteristicas quimicas do solo, observa-se que a area Il apresenta
maiores valores de pH, K*, Ca?*, Mg?*, MO, SB e CTC. A area | apresenta maior acidez
(pH 5,7) e teor de P, assim como menos Ca?*, Mg?*, SB e CTC (Tabela 1). Corroborando
com os resultados deste trabalho, Effgen et al. (2008) citaram que, em solos com pH maior
que 5,5, praticamente todo o aluminio se torna precipitado e ndo exerce acdo tdxica as
plantas. A percentagem de saturacao por bases (V%) foi de 42,5; 65,3 e 75,1 para as areas
I, 11 elll

A intensidade e a duracdo da abscisdo foliar sdo decorrentes das variacdes da
precipitacdo pluvial, umidade do solo e velocidade do vento (Eder-Silva, 2009). Neste
sentido, é importante compreender que a dindmica da vegetacdo da caatinga é regulada
atraves das reservas de adgua do solo, as quais apresentam estreita relacdo com os pulsos
e interpulsos das chuvas. Os pulsos de precipitagdao funcionam como indutores “gatilhos”,
acionando as atividades fisioldgicas e determinando o crescimento e desenvolvimento da
vegetacdo, denominada como a magia da natureza do semiarido (Andrade et al., 2006).
Estes autores ressaltaram que varios trabalhos relacionaram a disponibilidade de 4gua no
solo com as respostas da vegetacéo, ficando evidente a estreita dependéncia dos processos
que d&o inicio a emissao e abscisdo de folhas com a distribuicdo dos eventos de chuvas.
Estes resultados confirmam a alta variabilidade temporal dos dados entre os anos, fato
comum nas condicbes de zonas aridas e semiaridas (Eder-Silva, 2009), como o cariri
paraibano. Nesse sentido, Alves et al. (2007) citaram a P. pyramidalis como uma das
plantas sertanejas cujos gomos brotam as primeiras manifestacdes de umidade no solo,

sendo assim uma anunciadora do periodo das chuvas.

A precipitacdo pluvial (média anual) historica na EESJC é de 493,7 mm, entretanto,
nos ultimos seis anos, a regido tem apresentado menores indices, em média 247,7 mm/ano
(reducdo de 50,2 % em relacdo a média historica) com o valor maximo de 377,3 mm
(2014) e minimo de 88,5 mm (2017). Assim, caracterizando um periodo conhecido como
das “grandes secas”, denominagdo para a ocorréncia de anos consecutivos com

precipitacdes pluviais abaixo da média historica para regido. Durante 0s anos de execucgao
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do experimento foram registrados 325,9 e 88,5 mm, em 2016 e 2017, respectivamente
(Figura 1). Em 2016 houve 24 eventos de chuva (dias), sendo nove destes maiores que 10
mm e seis entre 5 e 10 mm. Ja o ano de 2017 apresentou maior nimero de eventos (59),
porém, nenhum maior que 10 mm e apenas trés com mais de 5 mm. Assim, pode-se
observar que ambos 0s anos apresentaram precipitacdo abaixo da média histérica para a
regido e que, o ano de 2017 apresentou melhor distribuicdo, porém, com baixa
intensidade, o que nédo foi suficiente para os individuos de P. pyramidalis desenvolverem

toda sua fenologia, culminando com o reduzido aporte de serrapilheira.

Os baixos valores de precipitacdo registrados sao reflexo das condigdes climaticas
que ocorrem na regido, com intensificacdo nos Gltimos anos. Andrade et al. (2005)
comentaram que esta regido é caracterizada por apresentar um dos menores indices
pluviais do Semiarido nordestino, além de grande irregularidade temporal das chuvas e

altas taxas de evapotranspiracao potencial.

A precipitacdo e o tempo de duracdo do periodo seco refletem na umidade do solo
e a precipitacdo caracteriza o principal fator no desencadeamento do processo de
deciduidade das espécies em florestas secas (Correia & Andrade, 2008; Santana & Souto,
2011). Durante os anos de avaliagdo das areas experimentais, o aporte de serrapilheira foi
fortemente influenciado pela precipitacdo pluvial. Durante o periodo experimental do ano
de 2016 (marco a dezembro) foi obtido a producdo média de 2,5; 2,4 e 2,3 kg MS de
folhas por planta nas areas I, Il e I11, respectivamente. Multiplicando-se estes valores pela
densidade absoluta de cada area, obteve-se 1.312,5; 1.550,4 e 1.374,5 kg MS de folhas
ha*, com média de 1.412,5 kg MS ha, e entre janeiro a setembro/2017 foi obtido 0,2 kg
MS de folhas por planta em cada uma das areas, obtendo apenas 85,1; 103,5 e 95,5 kg
MS de folhas ha, com média de 94,7 kg MS de folhas ha™. Como apresentado, houve
maior producdo de serrapilheira em 2016, com maior quantidade na area I, em funcédo da
maior densidade de plantas (646 individuos por hectare), pois ndo houve diferenca na
producdo por planta entre as areas. Diante do caréater variado na producéo de serrapilheira,
como observado entre 0s anos no presente estudo, ressalva-se a importancia de analisar a
interacdo dos fatores climaticos, edaficos e biolégicos, a fim de compreender melhor a

dindmica dos processos envolvidos na formacdo deste material.

Lima (2014), quantificando o aporte de serrapilheira da mesma espécie na mesma
area controle (sem animais) do presente estudo, encontrou 1.758,9 e 1.230,7 kg MS ha!

ano, respectivamente, para os anos de 2011 e 2012, valores proximos a média de 2016

38



quantificado nesse estudo, porém, deve destacar que nos anos avaliados por este autor as
precipitaces foram de 1.301,6 e 206,7 mm. Assim, com base na producdo e no regime
hidrico do ano de 2016 (325,9 mm) e 2012 (206,7 mm), fica evidente a importancia da
espécie avaliada para o aporte de serrapilheira e, consequentemente, para a
sustentabilidade das areas em anos mais secos, uma vez que o aumento em 79,54 % no
volume precipitado em 2011, comparado a média de 2012 e 2016 s6 incrementou 24,86
% no aporte anual, assim, esta situacdo mostra a grande adaptacdo da espécie aos anos
mais secos. Analisando a relacdo entre os pulsos de precipitacdo e o aporte de
serrapilheira da espécie, esse autor atribuiu a menor abscisdo foliar do ano de 2012 ao
baixo regime de chuvas e, consequentemente, a menor brotacdo das plantas. Além disso,
observou que, apesar de haver maior deposicao de serrapilheira ao longo do ano na éarea
[l (sem animais), o comportamento entre elas foi semelhante, porém, com maior

intensidade.

Valores superiores foram obtidos por Eder-Silva (2009) quantificando a producéo
de folhas de P. pyramidalis sob a copa das plantas durante os anos de 2007 e 2008, na
mesma area controle (111) utilizada nesta pesquisa, que foram 1.810,0 e 2.228,0 g MS m?
més. Ja Primo (2016) avaliando a producdo de serrapilheira dessa espécie em area de
Caatinga, em Sobral-CE, obteve 3.322 kg MS ha* no ano de 2015, com um total de 445
mm precipitado, para este periodo de avaliacdo o pico de producdo foi constatado no més
de junho. E importante ressaltar que estas diferencas ndo sio exclusivamente em fungéo
das diferentes precipitacdes, mas também podem estar relacionadas as metodologias

empregadas, qualidade fisica e quimica do solo.

Apesar da absciséo foliar da P. pyramidalis apresentar alta sensibilidade ao deficit
hidrico, que estd diretamente relacionado aos pulsos e interpulsos de precipitacdo ao
longo do ano, deve-se notar que a producdo de MS total ao longo do ano nas diferentes

localidades também é dependente da densidade de plantas adultas existente na area.

Na Figura 5 pode-se observar a evolucdo mensal do aporte de serrapilheira para 0s
anos de 2016 e 2017. O maior aporte registrado em 2016 foi para o intervalo entre 0s
meses de maio a julho (1.363,7 kg MS hatano™), representando 96,5% do total anual. Ja
a pequena quantidade produzida em 2017 (94,7 kg MS ha*ano™) foi toda obtida entre
abril e julho, e esta relacionada ao baixo volume de chuvas (88,5 mm) fazendo com que
as plantas ndo atingissem a fase de vegetacdo plena e, portanto, apresentando pouca

contribuicdo para formacdo de serrapilheira. Vale salientar que, além dos efeitos bibticos
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e abidticos naturais que interferem nessa producédo, o periodo que antecedeu o inicio do
experimento (desde 2012), caracteristico das grandes secas do Nordeste, pode ter
influenciado, além da fenologia, como auséncia de fenofases em 2017, a quantidade e
qualidade da serrapilheira em 2016. Entre os meses de outubro e dezembro/2016, as
plantas ficaram em estado de estivacéo, ou seja, sem qualquer folha presente em sua copa,
assim como, a partir de janeiro/2017, apesar de ocorrer brotacdo em alguns individuos,
estes ndo chegaram ao estado de vegetacdo plena nem de reproducéo, o que refletiu nos
baixos valores aportados nesse ano (Figura 5).
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Figura 5. Aporte mensal de serrapilheira foliar (kg MS ha!) da Poincianella pyramidalis
(Tul.) paraas areas | (A e D), Il (BeE)elll (CeF), respectivamente, nos anos

de 2016 (A,BeC) e 2017 (D, E e F).
Independente da area, foi observado o mesmo comportamento, com o pico de
abscisdo foliar ocorrendo no inicio do periodo seco (junho/2016) e sua quase totalidade

sendo depositada até agosto (Figura 5). Em 2017 foi observada maior oscilagdo na
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producao em fungdo do regime hidrico, porém o maior aporte ocorreu durante o periodo
de trés meses (abril a junho) e apresentou baixa intensidade. Estes resultados confirmam
que a producdo de folhas esta associada ao regime hidrico e o carater caducifolio da
espécie estudada. Apesar de, neste experimento, ndo ser observado aumento na abscisdo
foliar para esta espécie ainda durante o periodo chuvoso, caracterizado até meados do
més de abril com o ultimo evento de chuva ocorrendo aos 17 dias (DJ108) com 12,7 mm,
Silva (2009) comentou que a intensificacdo no processo de abscisdo foliar ocorre entre o
final do periodo chuvoso e inicio do periodo seco, ndo apenas devido a reducdo da
precipitacdo, mas, também, em virtude da reducdo na disponibilidade de agua no solo,
necessaria para a manutencdo dos processos fisioldgicos da planta, como a fotossintese.

E importante destacar que a emissdo de novas folhas se da logo apds o inicio do
periodo chuvoso, e a menor producéo de serrapilheira nesse periodo pode ser explicada
pela renovagdo da folhagem, beneficiada pela maior disponibilidade de agua no solo,
permitindo um perijodo fotossinteticamente mais ativo nas folhas novas (Eder-Silva,
2009). Segundo Souto (2006) essa menor producdo esta relacionada a alta atividade das
plantas nesse periodo de maior disponibilidade hidrica, momento que irdo produzir e

acumular reservas para desencadear toda fenologia.

Assim como a precipitacdo, a abscisdo foliar tem alta variabilidade interanual,
interferindo na formacdo da serrapilheira, comportamento que retrata a influéncia da
precipitacdo nos processos fisioldgicos que determinam a queda das folhas (Eder-Silva,
2009). Além disso, este autor relata que a disponibilidade de agua no solo também é
afetada pela distribuicao espacial e temporal das chuvas, refletindo na absorcdo de agua

pelas raizes e, consequentemente, na fotossintese.

Estimando-se a abscisdo foliar da mesma espécie nas mesmas condicbes desta
pesquisa, Eder-Silva (2009) observou o pico méaximo de queda das folhas nos meses de
julho e agosto, respectivamente para os anos de 2007 e 2008. Em 2007 obteve,
aproximadamente, 1.809,4 g MS/m? durante o periodo de maior intensidade, que durou
52 dias, ja em 2008 nos 84 dias com maior abscisio o aporte foi de 2.227,9 g MS/m?2. O
autor atribuiu a menor duracéo do periodo de 2007 ao fato dos pulsos de precipitacdo
comecarem a reduzir mais cedo em relacdo ao ano de 2008 e, consequentemente, as

plantas sofreram maior estresse hidrico.

Avaliando a fenologia de quatro espécies da caatinga, dentre elas a P. pyramidalis,
Parente (2009) também quantificou a maior atividade de queda foliar para esta espécie no
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inicio do periodo seco, confirmando seu habito caducifolio. Porém, os maiores picos
foram registrados no inicio do més de agosto em 2007 e, em meados de setembro, em
2008, divergindo dos resultados apresentados por Eder-Silva (2009) nos mesmos anos e
locais de avaliagéo. Esta variagdo no pico de producdo da serrapilheira apresentado pelos
autores para o mesmo periodo e condicGes de avaliacdo, provavelmente estejam
relacionadas as caracteristicas individuais das plantas selecionadas, demonstrando assim
a grande variabilidade individual na resposta as condi¢c@es climaticas, diante desta
variacdo sugere-se aumentar o nimero de repeticfes para avaliagdes com esta espécie em
areas de caatinga. Além disso, estes resultados podem ser influenciados pela metodologia
utilizada, sobretudo quando se refere ao fracionamento da serrapilheira, que no caso da
espécie em questdo, como esta apresenta folha composta a sua fracdo foliar deve ser
composta pelas fracdes foliolos e peciolos.

Para os meses de maio e julho, nota-se predominancia no sentido norte, seguido do
oeste, ou seja, prevalecendo a deposicdo na direcdo noroeste (Figura 6). Ja para 0 més de
junho prevaleceu o leste, seguido do norte o0 que evidenciou maior aporte na direcao
nordeste. Eder-Silva (2009) e Lima (2014) também observaram predominancia no aporte
de serrapilheira para o sentido noroeste. Portanto, fazendo uma analise concisa dos
resultados obtidos por estes autores e 0s verificados nesta pesquisa, nota-se para a regiao
cariri da Paraiba uma tendéncia em concentrar o pico de queda das folhas de P.
pyramidalis entre os meses de junho e agosto, com maior intensidade do aporte variando
desde a direcdo oeste até a norte, mas com predominancia no sentido noroeste. Vale
ressaltar que outros fatores também interferem nesse processo, a exemplo do aumento na

velocidade dos ventos.

Em relacdo a direcdo (pontos cardeais), 0 maior aporte foi obtido nos sentidos Norte
e Leste (Figura 6). Durante os dois meses de maior aporte (junho e julho), pode-se
observar que houve predominancia de deposicdo nos sentidos Leste e Norte,
respectivamente. Provavelmente, este comportamento acompanhou a predominancia na
direcdo do vento no referido periodo, sobretudo para 0 més de junho (Leste), devido a
maior porcentagem (média 71,7%) de foliolos, que apresentam menor densidade. Estes
resultados indicam que ha formacdo de microclimas sob a copa das plantas nestas
direcGes, havendo maior protecdo do solo e, provavelmente, melhor qualidade em funcgéo

do maior aporte de nutrientes.
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Figura 6. Interpolactes espaco-temporal do aporte mensal de serrapilheira foliar (kg MS
ha') da Poincianella pyramidalis (Tul.) sob a copa dos individuos, nas areas I,

Il e 1l para o ano de 2016.
A area |1l apresenta maior homogeneidade em relacdo a distribuicdo espacial da
serrapilheira sob a copa (Figura 6), provavelmente, por apresentar vegetacdo mais densa,
0 que pode minimizar os efeitos da velocidade do vento sobre a distribuicdo das folhas

apos sofrerem abscisao.

A distribuicéo espacial da queda de folhas da P. pyramidalis sob a copa das plantas

nas trés areas demonstra claramente os meses de maior pico na abscisdo durante o ano de
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2016. Para 0 més de maio pode-se notar maior aporte proximo ao caule das plantas
(Figura 7A, 7B e 7C), sobretudo seguindo deste ponto para os sentidos norte e oeste. Este
resultado esta de acordo com os apresentados por Lima (2014), que ao avaliarem a
distribuicdo da queda das folhas para esta espécie, também constataram maior aporte
préximo ao caule. Esse autor ressalva que o vento é responsavel por distribuir a
serrapilheira espacialmente em determinados locais abaixo da copa das plantas. Nos
meses de junho e julho, houve menor aporte nos sentidos oeste e sul, respectivamente
(Figura 7).
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Figura 7. Distribuicdo espacial da Taxa média mensal de queda de folhas da Poincianella
pyramidalis, em kg MS ha*, nos meses de maio (A, B e C), junho (D, E e F)
e julho (G, H e J), respectivamente para as areas I, Il e 11, localizadas em area
de Caatinga no Cariri Paraibano.

Utilizando o mesmo modelo de coletores nas mesmas areas experimentais, Eder-
Silva (2009) constatou a influéncia da direcdo predominante do vento sobre a distribui¢éo
espacial das folhas desta espécie sob sua copa. Durante os anos de 2007 e 2008, avaliados
por este autor verificou-se uma menor intensidade dos ventos durante os meses de abril e

maio, favorecendo o maior acimulo das folhas préximo ao caule das plantas. Porém, os
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meses de maior intensidade de queda das folhas (junho a agosto) coincidiram com o inicio
das maiores intensidades dos ventos, promovendo maior deposicdo nas bordas da copa.
O autor ressalva a importancia destas folhas como condicionantes de um microclima
sobre a superficie do solo, que tem grande influéncia na emergéncia e regeneracao das

plantas jovens.

Dentre os componentes da composicdo anatbmica da serrapilheira, a fragdo foliar
foi a mais abundante, quando comparado as demais, atingindo valores superiores a 79,9%
(Santana, 2005). Muitas vezes a separacdo especifica desta fracdo ndo é descrita em
trabalhos realizados nas florestas tropicais, apesar da grande importancia, pois podem
fornecer informacdes acerca da fenologia, nutricdo e os padrdes de ciclagem de nutrientes
do sistema (Souto, 2009). Além disso, sugere-se levar em consideracdo o tipo de folha
das espécies avaliadas para facilitar as comparacdes e 0 entendimento, a exemplo do
elevado numero de espécies da caatinga que, anatomicamente, apresentam folhas
compostas, devendo-se, neste caso, serem quantificados como folha as fragdes dos

peciolos e foliolos.

A fragéo folhas (foliolos + peciolos) foi predominante nos meses de maior aporte
para 0 ano de 2016, com excecao de abril que apresentou maior participacdo do material
reprodutivo (Tabela 2). A fragcdo dos foliolos apresentou comportamento semelhante ao
aporte total, ou seja, atingindo pico em junho (média de 71,7%) e reduzindo de forma
expressiva sua participacdo em julho (média de 33,3%). Portanto, o0 comportamento desta
fracdo certamente fez com que o aporte total apresentasse 0 mesmo padrao, por ser a de
maior contribuicdo. A area Il apresentou maior constancia, variando de 45,08 a 68,72%
de foliolos no periodo de maio a julho. Ja a fracdo dos peciolos aumentou desde abril até

atingir o pico em julho (38,9%), um més apds a pico de abscisdo dos foliolos.
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Tabela 2. Fracdes da serapilheira de Poincianella pyramidalis (Tul.) aportada em areas
de Caatinga no cariri da Paraiba, durante o pico de producéo em 2016

Areas Fracoes (%) Abril Maio Junho Julho
Foliolos 11,45 60,75 74,31 28,48

Peciolos 1,83 5,96 17,39 53,85

Al Material Reprodutivo 77,36 23,12 2,34 0,15
Galhos e Cascas 6,70 1,25 1,23 3,08

Outras espécies 1,09 1,48 3,29 12,33
Miscelaneas 1,56 7,44 1,43 2,10

Foliolos 15,56 39,20 72,05 26,47

Peciolos 1,77 3,60 13,57 42,48

All Material Reprodutivo 46,41 24,53 0,82 0,47
Galhos e Cascas 18,48 12,23 1,18 2,99

Outras espécies 8,55 10,96 6,62 28,72
Miscelaneas 9,22 9,47 5,75 5,50

Foliolos 19,74 45,08 68,72 44,85

Peciolos 3,25 3,97 11,46 20,27

Alll Material Reprodutivo 53,67 21,01 0,57 0,00
Galhos e Cascas 6,96 1,48 2,26 1,34

Outras espécies 6,69 22,24 14,29 31,95
Miscelaneas 9,68 6,22 2,69 1,59

Constatou-se que 0 maior aporte de serrapilheira foliar ocorreu entre junho e julho,
com os peciolos apresentando maior resisténcia a abscisdo em relagdo aos foliolos,
provavelmente em funcdo da maior concentracdo de lignina (ver capitulo I1), assim, fica
evidente que as porc¢des das folhas apresentam periodos distintos de pico da absciséo, ou
seja, primeiro ocorre maior absciséo dos foliolos, seguido dos peciolos. O comportamento
de maior participacdo da fracdo foliar (foliolos + peciolos) na serrapilheira é consenso
entre os trabalhos conduzidos por diversos autores (Souto, 2006; Santana & Souto, 2011
e Alves et al., 2014).

O material reprodutivo apresentou comportamento contrario ao dos peciolos,
reduzindo desde o més de abril até julho, quando se encontrava praticamente ausente
(Tabela 2). Vale ressaltar que o maior aporte desta fracdo ocorreu no final do periodo
chuvoso. Primo (2016), ao avaliar a P. pyramidalis durante o ano de 2015 em Sobral-CE,
constatou que a producdo da fracdo material reprodutivo manteve-se sempre superior
durante a estacdo chuvosa, periodo em que as plantas floram e frutificam. Parente et al.
(2012) avaliando esta espécie na EESJC constataram que a floracdo aconteceu em meados
do periodo chuvoso, especificamente durante os meses de abril e maio que apresentaram
maior pico de intensidade.
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A fracdo “outras espécies” apresentou maior constancia, com maior porcentagem
no més de julho (média de 24,33%). Provavelmente, em funcdo de diferencas na época
de maior aporte foliar das demais espécies presentes nas areas, pois a P. pyramidalis é
uma das primeiras a realizar a caducifolia. Neste contexto, vale ressaltar a importancia de
quantificar e entender o padrao individual de resposta das espécies para, assim, aumentar
a compreensdo das relagcbes com os pulsos de precipitacdo e identificar as mais
importantes para a sustentabilidade dessas areas, auxiliando no desenvolvimento de

programas de conservacao.

4. CONCLUSOES

A répida resposta da P. pyramidalis a reducdo dos pulsos de precipitacdo se da

atraves da intensificacdo no processo de abscisao foliar;

O periodo de maior absciséo foliar da P. pyramidalis é dependente da intensidade

e duracdo dos interpulsos de precipitacdo ao longo do ano;

A maior producdo de matéria seca da P. pyramidalis corresponde a fracdo dos

foliolos.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ALVES, E. U. et al. Superacdo da dorméncia em sementes de Caesalpinia pyramidalis
Tul. Revista Arvore, v. 31, p. 405-415, 2007.

ALVES, G. S. et al. Contribuicdo do Croton blanchetianus Baill na producdo de
serrapilheira e ciclagem de nutrientes em area do Serid6 da Paraiba. Revista Verde de

Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, v. 9, n. 3, p. 50-57, 2014.

ANDRADE, A. P. et al. Producdo animal no bioma caatinga: paradigmas dos pulsos -

reservas. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 35, p. 138-155, 2006 (supl. especial).

ANDRADE, L. et al. Analise da cobertura de duas fitofisionomias de caatinga, com
diferentes historicos de uso, no municipio de Sdo Jodo do Cariri, estado da Paraiba.
Cerne, v. 11, n. 3, p. 253-262, 2005.

ARAUJO, K. D. et al. Levantamento floristico do estrato arbustivo-arbdreo em éareas

contiguas de caatinga no cariri paraibano. Revista Caatinga, v. 23, n. 1, p. 63-70, 2010.

47



BRASIL. Ministério da Integracdo Nacional. Nova delimitacdo do Semi-arido
brasileiro. Brasilia: Ministério da Integracdo Nacional, 2005. Disponivel em: <
http://www.integracao.gov.br/c/document_library/get_file?uuid=0aa2b9b5-aa4d-4b55-
a6el-82faf0762763&groupld=24915>. Acesso em: 07/02/2018.

CORREA, F. L. O. et al. Producdo de serapilheira em sistema agroflorestal
multiestratificado no estado de Rondonia, Brasil. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 30, n. 6,
p. 1099-1105, 2006.

CORREIA, M. E. F & ANDRADE, A. G. Formacao de serrapilheira e ciclagem de
nutrientes. In: SANTOS, G. A.; SILVA, L. S.; CANELLAS, L. P.; CAMARGO, F. A. O.
(Ed.) Fundamentos da matéria organica do solo: ecossistemas tropicais & subtropicais. 2.
ed. rev. e atual. — Porto Alegre: Metrépole, cap. 10, p. 137-158, 2008.

EDER-SILVA, E. Fitossociologia, regenaracéo e qualidade de sementes em areas de
caatinga. 2009. 237p. Tese (Doutorado em Agronomia) — Centro de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal da Paraiba, Areia — PB, 2009.

EFFGEN, T. A. M. et al. Atributos quimicos do solo e produtividade de lavouras de
cafeeiro conilon submetida a diferentes tratos culturais no sul do Estado do Espirito Santo.
Bioscience Journal, v. 24, n. 2, p. 7-18, 2008.

FREIRE, J. L. et al. Deposicdo e composi¢cdo quimica de serrapilheira em um bosque de
sabia. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 39, n. 8, p. 1650-1658, 2010.

HENRIQUES, I. G. N. et al. Acumulo, deposicao e decomposicao de serrapilheira sob a
dinamica vegetacional da Caatinga em Unidade de Conservacdo. Revista Verde de

Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, v. 11, n. 1, p. 84-89, 2016.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA — IBGE. 2016.
Disponivel:<https://ww2.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/default_territ_area.s
htm>. Acesso em 07/02/2018.

LIMA, C.R. Parametros ecofisiologicos de Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P.
Queiroz e sua relacdo com a variabilidade temporal das chuvas em areas do
Semiéarido. 2014. 159p. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Centro de Ciéncias Agrarias,
Universidade Federal da Paraiba, Areia — PB, 2014.

LIMA, R. P. et al. Aporte e Decomposicdo da Serapilheira na Caatinga no Sul do Piaui.
Floresta e Ambiente, v. 22, n. 1, p. 42-49, 2015.

48



NOY-MEIR, I. Desert Ecosystems: Environment and Producers, Annual Review of
Ecology and Systematics, v. 4, p. 25-51, 1973.

PARENTE, H. N. Avaliacdo da vegetacdo e do solo em areas de caatinga sob pastejo
caprino no cariri da paraiba. 2009. 134p. Tese (Doutorado Integrado em Zootecnia) —
Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal da Paraiba, Areia — PB, 2009.

PARENTE, H. N. et al. Impacto decorrente do pastejo por caprinos sobre a liteira da
caatinga. In. CONGRESSO NORDESTINO DE PRODUQAO ANIMAL, 5., 2008,
Aracaju. Anais... Aracaju: SNPA, 2008.

PARENTE, H. N. et al. Influéncia do pastejo e da precipitacdo sobre a fenologia de quatro
espécies em area de caatinga. Revista Arvore, v. 36, n. 3, p. 411-421, 2012.

PEBESMA, E. Spacetime: Spatio-Temporal Data in R. Journal of Statistical Software.
v. 51, n. 7, 2012.

PRIMO, A. A. Producéo e degradacdo da serrapilheira de especies lenhosas da
caatinga e sua contribuicdo na recuperagdo de areas degradadas. 2016. 154p.
Dissertacdo (Programa de Mestrado em Zootecnia) - Universidade Estadual Vale Do
Acarau, Sobral - CE, 2016.

R Core Team (2017). R: A languagem and environment for statistical computing. R

Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. URL http://www.R-project.org/.

REGIS, K. M. C. et al. Levantamento fitossociol6gico em areas de catinga sucessional
submetidas a patejo caprino no Cariri paraibano. In: XXVII Congresso Brasileiro
de Zootecnia — Zootec, 2017, Santos, SP. Anais (on-line). Sdo Paulo: Zootec, 2017.

SANTANA, J. A. S & SOUTO, J. S. Producédo de serapilheira na Caatinga da regido
semi-arida do Rio Grande do Norte, Brasil. IDESIA, v. 29, n. 2, 2011.

SANTANA, J. A. S. Estrutura fitossociologica, producéo de serapilheira e ciclagem
de nutrientes em uma area de Caatinga no Seridé do Rio Grande do Norte. 2005.
184p. Tese (Doutorado em Agronomia) — Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade
Federal da Paraiba, Areia-PB, 2005.

SILVA, E. E. Fitossociologia, regeneracdo da vegetacdo e qualidade de sementes em
areas de caatinga. 2009. 219p. Tese (Doutorado em Zootecnia) — Centro de Ciéncias
Agrérias, Universidade Federal da Paraiba, Areia — PB, 2009.

49


http://www.r-project.org/

SOUTO, P. C. Acumulacdo e decomposicdo de serrapilheira e distribuicdo de
organismos edéficos em area de Caatinga na Paraiba, Brasil. 2006. 150p. Tese
(Doutorado em Agronomia) — Centro de Ciéncias Agrarias, Universidade Federal da
Paraiba, Areia — PB, 2006.

SOUTO, P. C. et al. Caracteristicas quimicas da serrapilheira depositada em Area de
Caatinga. Revista Caatinga, v. 22, n. 1, p. 264-272, 2009.

TEDESCO, M. J. et al. Anélise de solo, plantas e outros materiais. 2.ed. Porto Alegre,
Departamento de Solos da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 1995. 174p.
(Boletim Técnico de Solos, 5).

VIDAL, M. M. et al. Producédo de serrapilheira em floresta Atlantica secundaria numa
paisagem fragmentada (Ibitna, SP): importancia da borda e tamanho dos fragmentos.
Revista Brasileira de Botéanica, v. 30, n. 3, p. 521-532, 2007.

50



CAPITULO II

Decomposicdo, composicdo bromatologica e mineral da
serrapilheira de Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz

em area de Caatinga
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Decomposic¢do, composi¢ao bromatoldgica e mineral da serrapilheira de
Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz em area de Caatinga

RESUMO: A serrapilheira foliar representa a principal via de retorno dos nutrientes ao
solo e, importante recurso forrageiro disponivel para pequenos ruminantes em areas de
Caatinga, durante o periodo seco. Assim, objetivou-se avaliar a composicdo das folhas
(foliolos + peciolos), e a decomposi¢do, composi¢do bromatoldgica e mineral dos foliolos
de Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz nas condic6es climaticas do Semiarido
paraibano. O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de S&o Jodo do Cariri,
PB em éarea de 9,6 ha, subdividida em trés piquetes, manejados durante todo o periodo
experimental com diferentes taxas de lotagcdo 0,14 UA ha™ ano (area l), 0,07 UA ha* ano
(area I1) e sem animal (Alll) caprinos. A decomposicéo foi quantificada através da perda
de massa utilizando-se litter bags. Foram realizadas analises para estimar a composi¢édo
mineral e quimico-bromatolégica das folhas de P. pyramidalis. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de
significancia. A decomposicdo dos foliolos atingiu 35% ao final de um ano. Quanto a
composicao, a area Il apresentou maior teor de Ca e para a relagdo C:N. Em uma base
anual, a ordem de deposicdo de nutrientes através da serrapilheira foliar foi:
Ca>N>K>Mg>P para 0s macronutrientes e Fe>Mn>Zn para 0s micronutrientes. Para a
ciclagem de nutrientes, houve reducdo no teor de K até os 300 dias e aumento no de Mn,
diferindo (P<0,05) a partir dos 210 dias. A fracdo peciolos apresentou maior teor para
todos os constituintes da fracdo fibrosa (P<0,05). O teor de proteina bruta (PB) das folhas
variou de 71,5a 91,1 g/kg de matéria seca (MS) entre as areas avaliadas. A fracao foliolos
apresentou 337,3, 212,5 e 98,4 g/kg de MS, respectivamente, para a fibra em detergente
neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e lignina digerida em acido (LDA).
Quanto as varia¢bes em funcdo do tempo, a composicdo dos foliolos ndo diferiu até os
120 dias. Conclui-se que a serrapilheira foliar de areas manejadas com maior taxa de
lotacdo apresenta menor relacdo C:N e, durante o periodo seco ha pouca alteracdo na

composicdo bromatoldgica dos foliolos de P. pyramidalis.

Palavras-chave: catingueira, ciclagem de nutrientes, foliolos, forragem, litter bag,

peciolo
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Decomposition, bromatological and mineral composition of the Poincianella
pyramidalis (Tul.) L. Queiroz litter in the Caatinga area

ABSTRACT: The leaf litter represents the main route of return of nutrients to the soil
and an important forage resource available to small ruminants in Caatinga areas during
the dry period. The purpose of this study was to evaluate leaf composition (leaflets +
petioles), and the decomposition, bromatological and mineral composition of the leaflets
of Poincianella pyramidalis (Tul.) L. Queiroz under the climatic conditions of the
semiarid region of Paraiba. The experiment was conducted at the Experimental Station of
Sao Jodo do Cariri, PB inan area of 9.6 ha, subdivided into three pickets, managed during
the whole experimental period with different stocking rates 0.14 ha ha* year (area 1), 0.07
UA ha year (area I1) and no animal (Alll) goats. The decomposition was quantified by
mass loss using litter bags. Analyzes were carried out to estimate the mineral and
chemical-bromatological composition of P. pyramidalis leaves. The results were
submitted to analysis of variance and the means were compared by the Tukey test at 5%
of significance. The leaflet decomposition reached 35% at the end of one year. As for the
composition, area Il presented higher Ca content and for the C:N ratio. On an annual
basis, the order of nutrient deposition through the leaf litter was: Ca>N>K>Mg>P for the
macronutrients and Fe>Mn>Zn for the micronutrients. For the nutrient cycling, there was
a reduction in the K content up to 300 days and an increase in the Mn, differing (P<0.05)
from the 210 days. The fraction petiole presented higher content for all the constituents
of the fibrous fraction (P<0.05). The crude protein (PB) content of the leaves ranged from
71.5 to 91.1 g/kg of dry matter (DM) between the evaluated areas. The leaflet fraction
presented 337.3, 212.5 and 98.4 g/kg DM, respectively, for neutral detergent fiber (NDF),
acid detergent fiber (ADF) and acid digested lignin (LDA). Regarding the variations as a
function of time, the composition of the leaflets did not differ until the 120 days. It is
concluded that the leaf litter of managed areas with higher stocking rate has a lower C:N
ratio and during the dry period there is little change in the bromatological composition of

P. pyramidalis leaflets.

Keywords: catingueira, nutrient cycling, leaflets, forage, litter bag, petiole
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1. INTRODUCAO

As regides semiaridas abrangem um terco da massa continental do planeta
(aproximadamente cinco bilnhes de ha), abriga um bilhZo de pessoas e sdo responsaveis
por 22% do total de alimentos produzidos na Terra (Aradjo Filho, 2013). Dentre estas, 0
Nordeste do Brasil € uma das mais habitadas do mundo (Drumond et al., 2008), e tem a
Caatinga como sua principal formacdo vegetal, sendo considerada o Unico tipo de
vegetacdo com os limites inteiramente restritos ao territério brasileiro (Holanda et al.,
2015).

Nas regides aridas e semiaridas ha pouca variacdo na temperatura, radiacdo solar e
aporte de nutrientes ao longo do ano, enquanto, a precipitacdo pluvial é altamente
variavel, ocorrendo geralmente em eventos descontinuos, na forma de pulsos de curta
duragdo, de forma que, a variacdo espacial das chuvas caracteriza uma das principais
causas para o desenvolvimento das plantas (Noy Meir, 1973). Andrade et al. (2006)
retrataram a importancia destes pulsos como a forma especial de se avaliar a dindmica
desse ecossistema, sendo 0 seu sincronismo e magnitude essenciais para 0S processos
ecoldgicos, sobretudo a disponibilidade de &gua no solo para o crescimento e

desenvolvimento das plantas e atividade microbioldgica.

Em funcdo das caracteristicas da Caatinga, € comum a estratégia da caducifolia
como forma de adaptacéo das espécies vegetais a reducdo na disponibilidade de agua no
solo e as elevadas temperaturas diurnas. Com esse processo, ha formacéo da serrapilheira
que, tem como principais func@es: proteger os solos contra a eroséo ocasionada pelo vento
e goticulas da precipitacdo pluvial (Campos et al., 2008), participar diretamente da
ciclagem de nutrientes (Vital et al., 2004), ser fonte de nutrientes essenciais para 0s
organismos edéaficos e de forragem para 0s ruminantes nos periodos de estiagem (Maciel
et al., 2012).

Dentre as principais espécies nativas da caatinga, destaca-se a Poincianella
pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz (catingueira) comumente relatada em trabalhos
fitossociologicos realizados no Nordeste do Brasil, estando entre as espécies com maior
densidade, frequéncia e dominancia relativa (Andrade et al., 2005; Araujo et al., 2010),
sendo, portanto, importante para o retorno de minerais ao solo através do processo de
decomposicdo/mineralizacdo da serapilheira e, para alimentacdo de ruminantes. Silva &
Andrade (2014) citaram que, esse material tende a aumentar sua disponibilidade a medida
em gue a estacdo seca progride, aumentando sua contribuicdo na composicao da dieta dos
animais, principalmente os caprinos. Varios trabalhos tém avaliado a decomposicdo da
serrapilheira em areas de Caatinga (Alves et al., 2006; Lopes et al., 2009; Silva et al.,
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2014; Limaet al., 2015 e Moura et al., 2016), porém, ndo se tem estudado individualmente
a dindmica de decomposicgdo da serrapilheira das espécies nativas.

Diante disso, objetivou-se com esse trabalho avaliar a composi¢do das folhas
(foliolos + peciolos), e a decomposi¢do, composi¢do bromatoldgica e mineral dos foliolos
de Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz nas condicfes climaticas do Semiarido
paraibano.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre mar¢o/2016 e setembro/2017, na Estacéo
Experimental de Sdo Jodo do Cariri (EESJC) pertencente a Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), localizada no municipio de Sado Jodo do Cariri, Paraiba, entre as
coordenadas geogréaficas 7°23"3"" de latitude sul e 36°31°59"" de longitude oeste, inserido
na zona fisiografica do Planalto da Borborema, na mesorregido da Borborema e
microrregido do Cariri Oriental, a 520 m de altitude. O municipio é caracterizado por uma
acentuada semiaridez e, de acordo com dados da propria estacao, apresenta pluviosidade
média anual entre 1985 e 2017 de 493,7 mm, com reducdo desse volume nos dltimos seis

anos (media 247,7 mm).

O clima da regido € do tipo BSh Semiarido quente, com chuvas de verao, de acordo
com a classificacdo de Koppen e o bioclima 2b variando de 9 a 11 meses secos,
denominado subdesértico quente de tendéncia tropical mediante classificacdo de
Gaussen. A temperatura média anual apresenta-se em torno de 26 °C, com valores
minimos de 18 °C e maximos de 34 °C. Geralmente, o periodo mais quente do ano
compreende o intervalo entre os meses de novembro a janeiro e 0 mais frio € o més de

julho.

Os dados de precipitacdo pluvial foram obtidos na Estacdo Climatoldgica da prépria
EESJC, estando localizada ha, aproximadamente, trés quilometros da area experimental
(Figura 1.1).

55



80

70

60

50

40

30

20

Precipitacao Pluvial (mm)

10‘

AN OO MNMMN AN OOMMN TN OOMMNSN TSN oM dWn O MmN W
SN TN N0 0 A NN OO AN MW WO N M WINN O
™ A A A AN AN AN AN AN NN OO N N o
Tempo (Dia Juliano) A
80
—~ 70
€
£ 60
S
'S 50
=
& 40
o
AT
& 30
=
o
‘G 20
@
a 10
0 . ‘ ‘H\ L‘ | ‘ \“\‘I“‘hu‘ ‘ ‘
AN OO MMN A N OO MN AW OOMMNSN dWn M MNSN dn O MNS W
AN NN A NS IN OO A ANMN OO AN MW O
I AN AN AN AN AN NN OO oM
Tempo (Dia Juliano) B

Figura 1. 1. Precipitagédo pluvial diaria (mm) durante os anos de 2016 (A) e 2017 (B) na
Estacdo Experimental de Sdo Jodo do Cariri — CCA/UFPB — Paraiba.

A éarea experimental, inserida na Caatinga, compreendeu 9,6 ha, e foi subdividida
em trés piquetes de, aproximadamente, 3,2 ha delimitados por cerca de arame farpado
(ver capitulo 1). As trés areas foram manejadas durante os 10 anos que antecederam o
inicio do experimento e, permaneceram durante todo o periodo experimental com
diferentes taxas de lotagdo 0,14 UA ha ano (area 1), 0,07 UA ha ano (area Il) e sem
animal (Alll), atraves do pastejo por caprinos. Durante o periodo experimental os animais
pesaram, em média, 20 kg de peso corporal e as dietas foram suplementadas diariamente
com 200 g de concentrado/animal/dia. Esta situacdo foi imposta para avaliar o efeito das

diferentes taxas de lotacdo sobre a composicdo da P. pyramidalis.
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A formagdo vegetal ocorrente na &rea é a caatinga hiperxerdéfila arbustiva-arbérea
aberta, em estagio de sucessdo secundaria, anteriormente explorada com cultivo de
algoddo. Nas areas ha predominancia das espécies Poincianella pyramidalis Tul.
(catingueira), Croton sonderianus Mull. Arg. (marmeleiro), Aspidosperma pyrifolium
Mart (pereiro) e Jatropha mollisssima Mull. Arg. (pinh&0) no estrato arbustivo-arboreo.
Dentre estas, foi selecionado a espécies P. pyramidalis em fungdo da sua maior frequéncia
dentre as arbdreas, relatado por Parente et al. (2008) apds avaliacdo fitossocioldgica,

maior contribuicdo no aporte de serrapilheira e seu uso como forragem pelos caprinos.

Na &rea avaliada existe predominancia de Neossolos Litolicos e Luvissolos, que se
caracterizam por serem rasos e com textura predominantemente média a arenosa, com

presenca de cascalhos e calhaus na superficie e em alguns pontos afloramento de rochas.

No inicio do periodo experimental (mar¢o/2016) foram realizadas coletas de solo
nas trés areas (amostras compostas de 10 pontos em cada area) (Tabela 1.1), assim como,
amostra composta de cinco pontos para cada unidade experimental (UE) utilizada na
avaliacdo da decomposicdo (area Ill) (Tabela 1.2), no momento da instalacdo
(setembro/2017), todas as amostras foram coletadas na camada de 0 — 20 cm,
acondicionadas em bolsas devidamente etiquetadas, e posteriormente encaminhadas ao
laboratdrio de solos no campus Il da UFPB, localizado na cidade de Areia, onde seguiu-
se as recomendacdes de Tedesco et al. (1995), sendo determinada a granulometria (areia,
silte e argila) para anélise fisica e realizado as andlises quimicas: pH em agua, Fosforo
(P), Potassio (K), Sodio (Na), Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Aluminio (Al), e matéria
organica (MO).
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Tabela 1. 1. Caracteristicas fisicas e quimicas de amostras dos solos das trés areas
experimentais

Area | Area Il Area IlI
Analise Fisica
Areia 2 — 0,05 mm” 693 642 494
Silte 0,05 - 0,002 mm” 223 269 337
Argila <0,002 mm” 84 89 169
Classe Textural Franco arenosa Franco arenosa Franca
Analise Quimica

pH &gua (1:25) 57 6,3 6,9
P 9,20 6,18 6,05
K 85,47 95,01 107,08
Na*™" 0,17 0,33 0,24
Ca?*™ 0,48 1,12 2,47
Mg2*™ 0,41 1,11 2,23
AP 0,05 0,00 0,00
H* + Al 1,73 1,49 1,73
MO” 473 4,53 5,15
SB™ 1,28 2,80 5,22
CTC™ 3,01 4,29 6,95

“o/kg; “"Cmol/dm?; ™"mg/dm?®; Amostras de solo coletadas na camada de 0 — 20 cm. MO = matéria
organica, SB = saturacéo por bases, CTC = capacidade de troca de cations.

Tabela 1. 2. Caracteristicas fisicas e quimicas de amostras dos solos das unidades
experimentais (UE) utilizadas na avaliacdo da decomposicao

UE1 UE2 UE3 UE4 UE5 Média
Anadlise Fisica
Areia 2 — 0,05 mm” 676 671 489 615 532 596,6
Silte 0,05 - 0,002 mm* 200 203 215 157 195 194
Argila <0,002 mm* 126 126 296 128 273 189,8
Franco Franco Fran_c 0 Franco Fran_co
Classe Textural A Argilo Argilo -
renosa Arenosa Arenosa
Arenosa Arenosa
Analise Quimica

pH agua (1:2,5) 59 6,0 6,5 5,8 6,4 6,12
P 20,65 9,30 0,58 2,04 1,41 6,80
K" 105,80 157,85 75,76 101,19 79,78 104,08
Na+™ 0,07 0,08 0,13 0,08 0,24 0,12
Ca*™ 5,77 512 13,30 4,91 16,46 911
Mg*™ 3,18 3,51 6,15 3,10 4,16 4,02
AR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H*+ Al 2,69 2,76 1,96 2,77 2,15 2,47
MO” 8,16 6,51 9,16 7,39 9,93 8,23
SB™ 9,30 9,11 19,78 8,35 21,06 13,52
CTC™ 11,98 11,87 21,74 11,12 23,21 15,98

“g/kg; “Cmol/dm?; ““mg/dm3; Amostras de solo coletadas na camada de 0 — 20 cm. UE = unidade
experimental; MO = matéria organica, SB = saturacdo por bases, CTC = capacidade de troca de cations.
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Durante o periodo de maior abscisdo foliar (abril a julho/2016), foi realizado
acompanhamento diario dos coletores e coletados sempre que houvesse material
depositado para reduzir a0 maximo o tempo de exposicao aos fatores climaticos. Durante
este periodo foi formado uma amostra composta a cada 30 dias, para cada area
experimental. Posteriormente, o material foi pré-seco em estufa de ventilacéo forcada de
ar a uma temperatura média de 55°C (+ 5°C) até atingir peso constante. Em seguida foi
separado, pesado de acordo com a sua composicao anatémica e fracionado em seis partes,
sendo trés referentes a P. pyramidalis (1. foliolos, 2. peciolos e 3. material reprodutivo),
além das fracOes 4. galhos e cascas com diametro inferior a 2,0 cm, 5. outras espécies e
6. miscelaneas (ver capitulo 1). Ao final desse periodo, os constituintes da fracdo foliar
(foliolos e peciolos) foram subamostrados e moidos em moinho do tipo Willey com
peneiras de 1 mm de crivo para realizacdo das analises quimico-bromatolégicas. Assim
como, foi realizado uma amostra composta com parte da fracdo foliolos das trés areas
para ser utilizada na avaliagdo da decomposicdo (Figura 1.2). Mais informacdes

referentes a producdo de serrapilheira constam no capitulo 1.

|

Figura 1. 2. Fragéo foliolos da serrapilheira de Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P
Queiroz obtida através de amostra composta das trés areas experimentais.

A decomposicao foi avaliada empregando-se o método desenvolvido por Bocock
& Gilbert (1957) por meio da perda de massa utilizando bolsas de serrapilheira (litter
bags). Foram confeccionadas 70 litter bags com telas de nailon em malha de 1 mm?,
dimensdes de 20 x 20 cm, e adicionado 20,0 gramas pré-seca da amostra composta dos
foliolos das trés areas, perfazendo aproximadamente 0,05 g por cm?. Apds a introdugéo
das respectivas amostras nas litter bags, estas foram lacradas com grampos para evitar a

perda do material que ndo foi decomposto ao final de cada periodo.
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Em seguida, 10 bolsas foram conservadas em freezer e 60 instaladas na area
experimental (sem animal), sendo cinco repeti¢fes (unidade experimental - UE) com 12
bolsas cada (réplicas no tempo) sobre a superficie do solo (Figura 1.3A). As bolsas foram
alocadas no campo em setembro de 2016 (tempo 0) e a partir deste momento realizadas
coletas sistematicas a cada 30 dias, durante o periodo de 12 meses consecutivos
(outubro/2016 a setembro/2017), sendo coletado mensalmente uma bolsa de cada UE. As
coletas foram realizadas sempre no periodo da manha, entre as 05:00 e 07:00 h. Apds oito
meses (maio/2017) foram instaladas as 10 bolsas anteriormente acondicionadas em
freezer, sendo duas em cada UE (Figura 1.3B), as quais foram coletadas com 60 e 120
dias, juntamente com o material inicial (instalados em setembro/2016) aos 300 e 360 dias,
a fim de avaliar a influéncia do tempo de exposicao, e das condi¢des climaticas dos

diferentes periodos, 1. Setembro/2016 a janeiro/2017 e 2. maio a setembro/2017, sobre a

decomposicdo e ciclagem de nutrientes.

Figura 1. 3. Litter bags instaladas na area experimental: tempo 0, periodo 1 (A) e tempo
240, periodo 2 (B).

Na Tabela 1.3 pode-se observar detalhadamente as informacdes referentes a
precipitacdo pluvial (frequéncia e volume dos eventos) durante o periodo de avaliacdo da
decomposicdo, ou seja, apos a instalacdo das litter bags, assim como o teor de agua no

solo no momento de cada coleta.
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Tabela 1. 3. Precipitacdo pluvial durante o ano de avaliagdo da decomposigéo e ciclagem de nutrientes

Tempo  NUmero Dia Juliano Precipitacio  Precipitacdo Precipitagio  Agua do
(Dias)  de eventos (DY) eventos* meés* cumulativa*  solo (%)
30 0 - - 0 0 1,89
60 0 - - 0 0 1,79
90 0 - - 0 0 1,31
120 2 364/16 e 10/17 13+1 14 14 1,31
150 1 41 3,7 3,7 17,7 1,20
180 5 50;51;60;71;73 0,5+0,3+1+4,1+4,6 10,5 28,2 4,00
82:92;102;103; 2,3+0,2+2,2+0,7+0
210 ! 104:106;107 1+0,2+9,1 14,8 43 2,18
240 3 114;121;127 0,2+0,8+1,4 2,4 45,4 1,35
2S6 )  510 gu1s140,
270 12 A oS 2+41,1+0,8+41,4+56 17,5 62,9 2,34
9;164;167;168; 10 340.5
169;170 o
VSLSITBL 61 gus 742428
300 11 ST +0,240,4+0,3+40,6+ 14,7 77,6 2,18
2;185;187;188; 0.341
195 ’
2012022032 5,5 3,5 40,841
330 11 7'2’08'2’12'2131' ,3+0,3+0,5+0,2+0, 12,4 90 1,52
s 6+0,3+0,2
232
360 4 235’2%%’253’2 0,2+0,3+1,1+3,6 52 95,2 1,96
Total 56 - 56 95,2 95,2
*milimetros.

Apos cada coleta, o material era encaminhado ao laboratdrio de nutricdo animal da

UFPB, pré-seco em estufa de ventilacdo forcada de ar a uma temperatura média de 55°C

(x 5°C) ate atingir peso constante, momento em que foram registrados os respectivos

pesos da massa residual com o auxilio de balanca semi analitica com precisdo de 0,01 g,

estimando-se desta forma a velocidade de decomposicdo (g/30 dias) do material em

relacdo ao peso inicial (20,0 g). Em seguida, o material foi moido em moinho do tipo

Willey com peneira de 1 mm de crivo para a realizacdo das analises laboratoriais. As

amostras obtidas do material remanescente das UE 1 e 2 foram utilizadas para analise

mineral e, as UE 3, 4 e 5 utilizadas para analise quimico-bromatoldgica.

A taxa de decomposicdo da serrapilheira com o tempo foi quantificada mediante

avaliacOes de medidas da perda de massa, através da equacdo:

Massa remanescente (%) = (massa final/massa inicial) x 100
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Apos o célculo da massa remanescente ao longo do periodo, estimou-se a taxa de
decomposicdo dos foliolos por meio da constante de decomposicao (k) (Olson, 1963),
bem como o tempo necessario para ciclagem deste material (Rochow, 1974) e para
decompor 50 e 95% (Hopkins, 1966).

Para analise mineral, foram quantificados os macronutrientes Nitrogénio (N),
Fosforo (P), Potéssio (K), Célcio (Ca) e Magnésio (Mg), e os micronutrientes Ferro (Fe),
Manganés (Mn) e Zinco (Zn) seguindo as recomendacdes de Tedesco et al. (1995). A
quantidade de nutrientes retornada ao solo através da serrapilheira foi estimada através
da relacdo entre a quantidades retornadas ao solo via serapilheira (producdo) e a
concentracdo de nutrientes transferidos por essa biomassa, como proposto por Vitousek
(1982).

Para analise quimico-bromatoldgica, os teores de matéria seca (MS) (930.15),
matéria mineral (MM) (942.05), matéria organica (MO) (942.05) e proteina bruta (PB)
(954.01) foram estimadas de acordo com o método descrito pela Association of Official
Analytical Chemists (AOAC, 1990). Para a analise de EE seguiu as recomendacdes de
Silva & Queiroz (2002); fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA) as de Van Soest et al. (1963a), com modificagdes propostas por Senger et al.
(2008), no qual foi utilizada autoclave com temperatura a 110°C por 40 minutos. A
lignina foi estimada através da imersdo das amostras em acido sulfurico a 72%, visando
a solubilizacdo da celulose, obtendo-se a lignina digerida em &cido (LDA), conforme
método proposto por Van Soest et al. (1963b). As fracdes de hemicelulose (HEM) e
celulose (CEL) foram estimadas por diferenca, através das equacdes: HEM = FDN — FDA
e CEL = FDA - LDA. Os carboidratos totais (CHOT) foram calculados conforme Sniffen
et al. (1992), em que CHOT =100 — (PB + EE + MM).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste Tukey a 5% de significancia utilizando-se o programa estatistico SAS University
(Cody, 2015). Para os dados de composicdo das folhas de serrapilheira foi utilizado
Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) em esquema de tratamentos fatorial (2 x

3 x 4), sendo duas partes (foliolo e peciolo), trés areas e quatro repeticdes (meses).

Para as amostras do residual remanescente apds o periodo de decomposicéo, foi
utilizado DIC, sendo 15 tratamentos (tempos) e duas repeticdes (UE) para a analise
mineral e, 9 tratamentos (tempos) e trés repeticbes (UE) para as analises quimico-
bromatoldgicas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
A producdo media de serrapilheira foliar (foliolos e peciolos) da P. pyramidalis
durante os periodos de marco a dezembro/2016 e, janeiro a setembro/2017 foi de 1.312,5
e 85,1; 1.550,4 e 103,5; 1.374,5 e 95,5 kg MS ha! nas areas I, 11 e 111, respectivamente,
com média de 1.412,5 e 94,7 kg MS ha™! em 2016 e 2017 (Ver capitulo 1).

Apos sofrer abscisdo, as folhas formam a serrapilheira e, a partir de entdo, as
condi¢des ambientais sdo determinantes para sua velocidade de decomposicdo. Esta é
regulada pelas condicdes fisicas e quimicas do ambiente, assim como a qualidade
organica e nutricional do material (Paula et al., 2009). Como no presente estudo, as litter
bags foram instaladas no periodo seco (setembro/2016) e o periodo subsequente (um ano)
apresentou baixo indice de precipitacdo pluvial, o déficit hidrico provavelmente
influenciou negativamente a atividade dos organismos decompositores, tornando o
processo de decomposicdo mais lento. Durante os 360 dias de exposi¢do do material as
condicdes ambientais foram registradas apenas 95,2 mm, com o maior evento ocorrendo
de forma isolada no Dia Juliano (DJ) 364, com 13 mm (Tabela 1.3). Assim, ao final do

periodo de um ano, a massa remanescente foi de 66% (Figura 1.4).
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Figura 1. 4. Massa remanescente (%) dos foliolos de Poincianella pyramidalis (Tul.) L.
P. Queiroz em fun¢do do tempo, nas condicdes do cariri da Paraiba.
Provavelmente, a baixa intensidade dos eventos de chuva durante o periodo
avaliado e, consequentemente, a maior severidade dos interpulsos de precipitacdo, fez
com que o material apresentasse poucos momentos imidos, influenciando a atividade dos

organismos decompositores. Assim, acredita-se que a diminuicdo da temperatura noturna
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aliada a presenca do orvalho tenham sido fatores extremamente importantes para o

processo de decomposicéo.

Nos cinco primeiros meses, o percentual remanescente ficou acima dos 90%
(91,47%) e, a partir deste momento, houve maior intensidade no processo de
decomposicéo até os 180 dias (0,068 g/400 cm?diat), provavelmente em fungdo da maior
umidade no solo (Tabela 1.3). Swift et al. (1979) esclareceram que esse comportamento
estd relacionado a liberagdo de compostos menos resistentes e/ou mais facilmente
lixividveis, tais como agucares e acidos organicos. Considerando os 360 dias do periodo
avaliado, a taxa de decomposicéo diaria foi de 0,047 g MS m2dia, valor maior que as
0,03, 0,007 e 0,02 g MS m2dia, respectivamente, obtidos por Santos (2012) em trabalho
realizado com as folhas da P. pyramidalis durante os anos de 2009, 2010 e 2011 na mesma

area experimental.

O comportamento de baixa taxa de decomposic¢do observado no inicio do periodo
avaliado também foi relatado por Alves et al. (2006), estudando a decomposi¢cdo em area
de Caatinga nesse mesmo estado, localizada no municipio de Santa Terezinha, os autores
verificaram aumento expressivo na decomposicdo apds 90 dias. Souto et al. (2013)
também encontraram percentual remanescente acima de 90% para os trés primeiros meses
e atribuiram este fato a instalacdo do experimento na época seca, aos baixos indices de
precipitacdo, e a elevada temperatura do solo. Assim, este comportamento parece ser
comum nas areas de Caatinga em funcao da época de maior aporte, pois, apds a formacao
da serrapilheira, geralmente no inicio do periodo seco, tende a ocorrer longo periodo de

estiagem.

De acordo com os valores de decomposicdo (34%) para o periodo de um ano
apresentados nesse trabalho, e os obtidos por diversos autores (Alves et al., 2006; Alves
et al., 2014) trabalhando em areas de Caatinga, observa-se que poucos (Alves et al.,
2006a) obtiveram mais de 50% de degradacdo do material ao longo do ano. Estes
resultados indicam que ha pouca variacdo no percentual de decomposicdo anual das
folhas de serrapilheira em areas de Caatinga, porém, observa-se variacdes expressivas nas
curvas de degradacdo. Alguns trabalhos realizados em outras regides, como o de
Cianciaruso et al. (2006) em um Cerraddo no estado de Séo Paulo, também obtiveram
menos de 50% (43%) de decomposi¢do no periodo de um ano, entretanto, nesse caso 0

processo de decomposicdo foi mais intenso no inicio da avaliacéo.
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Os elevados percentuais de material remanescente em éareas de Caatinga, é
indicativo da baixa velocidade de aproveitamento da serrapilheira para ciclagem de
nutrientes. Contudo, Freire et al. (2010) ressalvam que essa menor velocidade pode
reduzir as perdas de nutrientes, aumentando a sustentabilidade e minimizando os efeitos
deletérios ao ambiente. Lopes et al. (2009) relataram que nestes casos a serrapilheira
acumulada adquire importante funcdo na protecdo do solo da agéo direta das gotas de
chuva, sobretudo nos primeiros eventos do periodo chuvoso, momento em que a maioria
das plantas se encontram em estado de estivacdo. Além da funcéo relatada por estes
autores, Rodriguez Santillan et al. (2015) ressalvam a importancia da serrapilheira para
alimentacdo dos animais, com énfase na dieta de caprinos durante o periodo seco, e
enfatizam que existem poucas informacdes cientificas sobre avaliacbes espago-temporais

do valor nutritivo da serrapilheira em regifes semiaridas.

Diferente do constatado nesta pesquisa, Fernandes et al. (2009) verificaram elevada
taxa de decomposicdo inicial, com reducdo posterior na velocidade em funcdo dos
compostos mais resistentes. Portanto, analisando estes comportamentos entende-se que,
aléem da composicdo do material, a velocidade de decomposicdo esta diretamente
relacionada as variaveis ambientais na época de formacéo da serrapilheira. Corroborando
com essa afirmacdo, Sanches et al. (2009) observaram que o retorno da precipitacdo foi
decisivo para aumentar a biodiversidade dos organismos decompositores no solo,
aumentando, consequentemente, a velocidade de decomposicdo da serrapilheira.
Independente da época, Lima (2014) afirmou que em condi¢des de semiarido a velocidade
de decomposicdo € lenta. No entanto, deve-se considerar as diferencas na velocidade de
decomposicao e, consequentemente de retorno dos nutrientes ao solo entre as espécies
nativas. Nesse sentido, Primo (2016) constatou maior velocidade de decomposicéo para

a Mimosa tenuiflora (Jurema-preta) e P. pyramidalis.

A constante de decomposicdo (k) € uma estimativa da propor¢do de decomposicao,
no periodo de um ano. Nas condicBes desta pesquisa foi obtido valor k muito baixo
(0,001), bem menor que os 0,33 e 0,71 encontrados por Santana (2005) e Lopes et al.
(2009), respectivamente. O tempo necessario para renovacdo da serrapilheira (1/k) é de
2,5 anos, resultado intermediario aos encontrados nos trabalhos citados acima, que foram
de 3,03 e 1,41 anos, respectivamente. O tempo para decomposicdo de 50 e 95% obtidos
nesta pesquisa foram de 635,2 dias (1,7 anos) e 7,5 anos, estando acima dos 0,98 e 4,23

anos encontrados por Lopes et al. (2009). E importante ressaltar que o maior tempo
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encontrado nessa pesquisa estd diretamente relacionado ao regime hidrico do ano
avaliado, que foi semelhante ao de 1993 (82,6 mm), sendo estes os dois mais secos dos

ultimos 32 anos na regido.

No presente estudo ndo foram contabilizados a deposicéo e o0s teores de nutrientes
nos demais constituintes da serrapilheira, porém, pesquisas tém demonstrado que as
maiores concentrac6es de nutrientes estdo contidas nas folhas em relacéo as outas fracdes
(Yang et al., 2006). Como a P. pyramidalis apresenta folha composta, as partes foram
avaliadas separadamente, sendo observado diferenca (P<0,05) entre os foliolos e peciolos
para os teores de N, K, Mg, Zn, Fe e relacdo C:N (Tabela 1.4), com os teores de N maior
nos foliolos e os de K, Mg, Zn, Fe e relacdo C:N nos peciolos. Ndo foi observado
diferenca (P>0,05) parao P, Ca, Mne C.

Tabela 1. 4. Teor de minerais nas folhas (foliolos e peciolos) da serrapilheira de
Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz

Variavel Foliolos Peciolos CV (%)
Nt 15,23a 8,02b 18,48
p! 0,67a 0,49 29,08
K! 6,38b 11,38a 8,11
Cal 46,08a 51,63a 13,62

Mg?! 1,24b 1,56a 12,96
Zn? 22,37b 35,70a 9,24
Fe? 111,30b 151,96a 23,30
Mn? 53,71a 63,93a 18,88
ct 304,6a 299,1a 3,09
C:N 20,0b 37,3a 14,85

Letras minusculas iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). g kg™*. 2mg kg™

Para a maioria dos minerais, a concentracdo foi mais elevada na porcdo dos
peciolos, demonstrando sua importancia para ciclagem de nutrientes em areas de
Caatinga, principalmente a longo prazo, pois a relagdo C:N de 37,3 indica uma baixa taxa

de decomposicao.

N&o houve interacdo entre as partes da folha e as areas para a composicao quimico-
bromatoldgica. Os teores de MS e EE ndo apresentaram diferenca significativa (P>0,05)
entre as fracdes foliolos e peciolos (Tabela 1.5). A fracdo peciolos apresentou maior teor
de MM e de todos os constituintes da fracdo fibrosa (FDN, FDA, HEM, CEL e LIG)
diferindo significativamente (P<0,05). Ja a fracdo foliolos diferiram (P<0,05)

apresentando maior teor de MO e PB.
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Tabela 1. 5. Composi¢do quimico-bromatoldgica das folhas (foliolos e peciolos) de
Poincianella pyramidalis (Tul.)

Variavel Foliolos Peciolos CV (%)
MS? 805,3a 831,5a 7,03
MM? 47,2b 55,3a 13,05
MO? 952,8a 944,7b 0,70
PB2 100,6a 60,9b 18,07

CHOT? 834,1b 873,2a 1,43
EE? 18,1a 18,2a 0,79
FDN? 337,3b 544 4a 5,32
FDA? 212,5b 361,7a 4,57

HEM? 124,8b 182,7a 10,90
CEL? 114,0b 208,5a 7,34
LDA? 98,4b 153,2a 4,89

Letras minusculas iguais nas linhas nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). ‘g/kg de matéria
natural. 2g/kg de MS.

Os maiores teores de fibra nos peciolos podem estar relacionados a ocupacdo em
até 70% dos tecidos do sistema vascular (incluindo floema que é de facil degradacéo),
encontrados por Franga (2012), avaliando a anatomia da P. pyramidalis coletada na
EESJC. De acordo com este autor, o fato indica bom desenvolvimento do sistema de
conducéo de agua e fotoassimilados, mas, representa limitacéo a degradacéo fibrosa como
componente nutricional.

Os valores referentes as concentragdes dos macros e micronutrientes presentes nas
folhas de P. pyramidalis nas trés areas podem ser observados na Tabela 1.6. N&o foi
observada diferenca (P>0,05) para os teores de N, K, Mg e C. A area Il apresentou maior
teor de Ca e relacdo C:N, porém, mesmo os valores mais elevados para a relagdo C:N
estes encontraram-se abaixo de 30. Holanda et al. (2015) consideraram que a relacdo C:N
entre 20 e 30 é adequada para as atividades dos micro-organismos, entretanto, se esta for
menor ha disponibilizacdo mais rapida dos nutrientes para as plantas.

Tabela 1. 6. Quantidade de macro e micronutriente contidos nas folhas da Poincianella
pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz em trés areas de Caatinga no municipio de
Séo Jodo do Cariri-PB

Variavel Area | Area |l Area Il CV (%)
N? 14,64a 12,75a 11,08a 18,48
Pt 0,76a 0,41b 0,67ab 29,08
K? 8,11a 7,89a 8,13a 8,11
Cal 46,01ab 43,79b 53,99a 13,62
Mg! 1,33a 1,44a 1,27a 12,96
Zn? 25,87ab 29,23a 25,35b 9,24
Fe? 124,66ab 156,79a 93,11b 23,30
Mn? 71,02a 58,66a 41,66b 18,88
Ct 297,8a 304,4a 306,2a 3,09
C:N 20,34b 23,87ab 27,64a 14,85

Letras mindsculas iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). g kg*. 2mg kg™.
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Lima (2014), trabalhando em 2011 e 2012 nas mesmas areas desta pesquisa,
encontraram 0 mesmo comportamento para o teor de Fe nas folhas de P. pyramidalis,
representado pela menor quantidade na area controle (111). Comparando os teores de Ca
(Tabela 1.6) com os resultados obtidos por este mesmo autor, nota-se aumento expressivo
desse mineral nesta pesquisa em relagio a variacdo de 8,76 a 14,81 g/kg™ encontrado no
trabalho citado. Quanto ao teor de N, a maior concentracdo observada no trabalho desse
autor, provavelmente, esteja relacionado as melhores condi¢des climaticas de 2011 em
relagdo a 2016, pois, no referido ano, a precipitacdo total foi de 1.301,6 mm e a partir de

2012, houve grande redugéo no volume precipitado anualmente.

Avaliando a ciclagem de nutrientes através das folhas de P. pyramidalis, em area
de Caatinga no Rio Grande do Norte, Santana (2005), obteve concentragdes de 18,0; 0,8;
9,3; 8,5 e 0,9 g kg!, respectivamente, para N, P, K, Ca e Mg. Estando esses valores
semelhantes aos de P e K, e menores para o Ca e Mg, em relacdo ao obtidos nessa
pesquisa. O teor médio de K nas folhas foi de 8,04 g/kg™, valor superior aos 4,29 g/kg™
encontrados por Lima (2014) nas mesmas areas para as folhas de P. pyramidalis. Entre

0s micronutrientes, o maior teor foi obtido para o Fe, em média 124,85 mg/kg.

Com relacdo a concentracdo de P (Tabela 1.6) os valores ficaram abaixo dos
encontrados na maioria dos trabalhos realizados com serrapilheira em areas de Caatinga,
como 0,90 g kg* determinado por Kauffman et al. (1993), no municipio de Serra Talhada-
PE. Neste sentido, Jaramillo & Sanford Jr. (1995) consideram a concentracao de 1,50 g
kg™ como as mais altas referéncias para as florestas tropicais. Em funcdo da limitacéo
deste nutriente no ambiente, provavelmente tenha havido translocacdo e este foi
redistribuido para outras partes da planta antes da abscisdo foliar, sendo usado na
formacdo de novos tecidos. Aerts (1996) comentou que o P € muito mével na planta, e,
em algumas espécies com caracteristicas senescentes, ocorre translocacdo de 40-60 %

desse elemento das folhas para outros 6rgaos da planta antes da abscisao foliar.

Para os teores de Mg presentes nas folhas apds a senescéncia, a pequena quantidade
(1,27 a 1,44 g kg MS) esta relacionada a esse elemento ser componente da molécula de
clorofila (Vitti et al., 2006). Portanto, quando as folhas iniciam o processo de senescéncia

ha reducdo no teor de Mg, devido a oxidacdo da molécula (Brun, 2004).

O gradiente de concentracdo dos nutrientes nas folhas apresentou a seguinte ordem:

Ca> N> K > Mg > P para os macro e Fe > Mn > Zn para micro, em todas as areas. Vale
salientar que o Ca foi o nutriente que teve maior concentracdo nas areas e variou de 43,79
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a 53,99 g kg (Tabela 1.6), estando, superior ao nitrogénio. Ja Primo (2016) avaliando a
serrapilheira da mesma espécie em area de caatinga, quantificou maiores teores de N,
seguido do Ca, K e Fe. Provavelmente, os elevados teores de Ca sejam consequéncia da
sua reduzida mobilidade no floema das plantas, dificultando assim sua redistribui¢éo para
outros érgdos mais jovens e, promovendo sua permanéncia nas folhas que caem (Godinho
et al., 2014) e formam a serrapilheira. Por outro lado, elementos essenciais como o P, que
esta ligado a substancias organicas, pode ser facilmente translocado (Larcher, 2006) e,
aliado ao baixo teor no solo (Tabela 1.1), tem contribuido para os baixos valores na
serrapilheira.

O retorno de nutrientes para o solo, além da quantidade de serrapilheira produzida,
depende das concentragdes destes elementos na serrapilheira (YYang et al., 2006; Mlambo
& Nyathi, 2007). O retorno total estimado de macro e micronutrientes foi de 99,7 e 0,3
kg ha® ano. O Ca foi 0 elemento que apresentou a maior transferéncia para o solo (67,5
kg ha?), seguido do N (18,07 kg ha) (Tabela 1.7). Segundo Vitousek (1984), essa
elevada quantidade retornada de Ca é comum na maioria das florestas tropicais. Em uma
base anual média para as trés areas avaliadas nesse estudo, a ordem de deposicdo de
nutrientes atraves da serrapilheira foliar foi: Ca>N>K>Mg>P para 0s macronutrientes e
Fe>Mn>Zn para 0s micronutrientes. Esta mesma sequéncia dos macros foi constatada por
Gonzalez-Rodriguez et al. (2011), estudando diferentes locais no Nordeste do México, e
a quantidade de macronutrientes depositada superior ao encontrado por estes autores,
independentemente do local avaliado.

Tabela 1. 7. Transferéncia de N, P, K, Ca, Mg, Zn, Fe e Mn pela serrapilheira foliar da

Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz, no cariri da Paraiba durante
0 ano em 2016

. Area | Area Il Area lll Média
Nutrientes A
----------------------------- kg ha™ ano™ -----------mmmmmmomeeeom
N 19,22 19,77 15,23 18,07
P 1,00 0,64 0,92 0,85
K 10,64 12,23 11,18 11,35
Ca 60,39 67,90 74,21 67,50
Mg 1,75 2,23 1,75 1,91
Zn 0,03 0,05 0,04 0,04
Fe 0,16 0,24 0,13 0,18
Mn 0,09 0,09 0,06 0,08

Avaliado a contribuicdo da P. pyramidalis na mesma é&rea controle deste
experimento (area Il1), também na forma de serrapilheira, Lima (2014) estimou 32,36;
3,53; 2,25; 26,05 e 2,07 kg ha ano™, respectivamente para N, P, K, Ca, Mgem 2011 e
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22,64; 2,47; 1,57; 18,22 e 1,45 no ano de 2012. Nota-se que durante o periodo avaliado
por este autor, houve maior retorno de N e P para o solo, porém, vale salientar que além
da composicao, este comportamento € influenciado pela quantidade de MS produzida ao
longo do ano. Maior retorno de K e Ca foi observado no presente estudo, comportamento

relacionado a maior concentragéo destes minerais no material.

Entre os macronutrientes, o P foi o mais limitante (média de 0,85 kg ha? ano™)
(Tabela 1.7). Este resultado indica a baixa disponibilidade dele na solu¢do do solo. No
entanto, Read & Lawrence (2003) relacionaram a limitacdo de nutrientes nos tropicos
secos ao déficit de a&gua, uma vez que as condi¢Bes secas impedem a absorcdo dos
nutrientes do solo, afetando consequentemente, a liberagdo e mineralizagdo ao diminuir

a decomposigéo.

Houve interagdo (P<0,05) entre as areas e as porcdes da folha para o K e a relacao
C:N (Tabela 1.8). Entretanto, nota-se que a fracdo foliolos apresenta menor teor de K e
darelacdo C:N, porém, ndo houve diferenca (P>0,05) entre as areas. Os valores da relagdo
C:N dos foliolos esta proximo aos 21,6 obtido por Santana (2005) avaliando mistura de
folhas.

Tabela 1. 8. Efeitos da interacdo area x parte da folha

Variavel Parte Avrea | Avrea Il Area Il CV (%)
Foliolo 6,53bA 5,77bA 6,33bA
_1 ] 1] L]
K(gkg™) Peciolo 11,26aA 12,14aA 10,73aA 8,11
) Foliolo 17,4bA 21,2bA 23,9bA
CN Peciolo 36,0aA 35,3aA 41,9aA 14,85

Letras mindsculas iguais nas colunas e maidsculas iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Maior atencdo deve ser dada a relacdo C/N, pois essa foi considerada por Nicolardot
et al. (2001) como a caracteristica mais usada em modelos para prever a disponibilidade

de N no solo ao longo do processo de decomposicdo de materiais organicos.

Em relacdo a composicdo bromatoldgica, houve diferenca (P<0,05) nos teores de
PB, FDA e LDA entre a | e Il1, sendo o maior valor de PB e menores de FDA e LDA
obtidos para a area | (Tabela 1.9), indicando a melhor qualidade do material. Ndo houve

diferenca significativa (P>0,05) entre as areas pastejadas.
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Tabela 1. 9. Composicdo quimico-bromatolégica das folhas (foliolos + peciolos) de
Poincianella py,ramidalis (Tul.) em éreas de Caatinga

Variavel Area | Area Il Area lll CV (%)
MS?! 810,2a 820,3a 824,7a 7,03
MM? 49,9a 48,0a 55,8a 13,05
MO? 950,1a 952,0a 944,2a 0,70
PB? 91,1a 79,4ab 71,5b 18,07
CHOT? 845,3a 859,0a 856,8a 1,43
EE? 18,2a 18,1a 18,2a 0,79
FDN? 406,1a 405,7a 426,8a 5,32
FDA? 257,0b 259,6b 283,1a 4,57
HEM? 149,1a 146,1a 143,6a 10,90
CEL? 146,1a 141,2a 157,7a 1,74
LDA? 110,8b 118,4ab 125,4a 4,89

Letras minusculas iguais nas linhas nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). ‘g/kg de matéria
natural. 2g/kg de MS.

O teor de PB das folhas de P. pyramidalis variou de 71,5 a 91,1 g/kg de MS entre
as areas avaliadas (Tabela 1.9). Este teor pode ser considerado baixo, quando comparado
com 112,5 g/kg de MS obtido para o feno da mesma espécie na fase de frutificacdo por
Gonzaga Neto et al. (2001) e 112 g/kg de MS na fenofase de dorméncia obtido por Araujo
Filho et al. (2002), avaliando o estrato lenhoso da Caatinga. Trabalhando nas mesmas
areas, Santos (2012) também constatou para alguns meses valores mais elevados de N na
serrapilheira da P. pyramidalis nas areas com animais. Esse autor cita que o0
comportamento pode estar relacionado, além das chuvas, a presenca de fezes e urina dos

caprinos.

Os valores de FDN, FDA e LDA foram menores (Tabela 1.9) que os observados
para o feno da mesma leguminosa por Gonzaga Neto et al. (2001), que foram 454,7, 370,8
e 125,2 g/kg de MS, respectivamente. O menor teor observado no presente trabalho pode
estar relacionado a incluséo de galhos finos na confeccao do feno por estes autores. Franca
(2012) verificou reducao na concentracdo de FDN ao longo do ciclo fenoldgico, ao
encontrar menores teores quando as folhas estavam em senescéncia 0 que, segundo a
autora, ndo era esperado. Estes resultados demonstram que o0s animais podem consumir
menor quantidade de fibra (FDN, FDA e LDA) ao consumirem a serapilheira, quando
comparada ao feno, em funcédo da seletividade, pois geralmente selecionam a fracdo dos
foliolos que apresentou 337,3, 212,5 e 98,4 g/kg de MS (Tabela 1.5), o que segundo
Araujo et al. (2009) aumenta o fornecimento de energia das dietas, pois a quantidade de
energia esta inversamente relacionada ao conteudo de fibra. Este fato também é relevante

para otimizar o consumo de MS que, de acordo com Mertens (1992), é influenciado
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principalmente pelo teor de FDN no alimento. Os resultados de FDN e FDA também
foram menores que os obtidos por Mendonga Junior et al. (2008), que foram 471,1 e 284,8
g/kg MS, porém, o teor de lignina foi maior em relagdo as 89,2 g/kg MS constatado por
estes autores. Vale ressaltar que os valores obtidos para a FDN nesta pesquisa,
independente da fracdo foliar ou &rea, encontram-se abaixo das 600 g/kg relatadas por
Cruz et al. (2010) como limitante para ingestdo de MS pelo animal, em raz&o da limitacéo

fisica do rumen.

Diversos trabalhos avaliaram o valor nutricional da P. pyramidalis, dentre estes,
Souza et al. (2013) quantificaram: 273,2; 481,9 e 931,6 g/kg MS de PB, FDN e MO,
Pereira et al. (2007), encontraram 540,1; 115,8 e 491,0 g/kg MS, respectivamente, para a
MS, PB e FDN. Ja Nozella (2006) avaliando esta espécie nos estados da Bahia e do Cears,
encontrou médias de 138,8; 468,8 e 277,4 g/kg MS para a PB, FDN e FDA, no estado da
Bahia e 142,1; 598 e 298,2 g/kg MS no estado do Ceara. Portanto, vale salientar que as
diferencas obtidas por estes autores podem estar relacionadas a diversos fatores, desde o
estadio de desenvolvimento da planta ate o local em que ela se encontra. Nesse contexto,
Cavalcanti (2014) relatou a importancia da P. pyramidalis na alimentacdo animal em
areas de Caatinga ndo somente devido ao seu valor nutricional, mas também em funcéo

da sua dindmica vegetativa que favorece o aporte de massa forrageira.

As maiores variagdes nos nutrientes contidos nos foliolos da serapilheira
ocorreram para os teores de K, Mn, C ao decorrer dos meses de avaliacdo. Houve reducéo
no teor de K a medida que aumentava o periodo de exposicao as variaveis climaticas,
contudo, este comportamento ndo ocorreu (P>0,05) para os teores de Ca e Fe (Tabela
1.10). J& o teor de Mn aumentou a partir dos 210 dias, diferindo significativamente
(P<0,05).
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Tabela 1. 10. Concentracdo de nutrientes nos foliolos da Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz
durante o periodo de um ano, expostos as variaveis ambientais no cariri da Paraiba
N P K Ca Mg Zn Fe Mn C
gkg? L R — —gkgt -

TO 12,86¢ 0,51bcd 6,65a 54,95a 1,23bc  16,47¢ 85,97a 44,72d 323,1a 25,1a
30 14,70abc 0,49bcd 6,70a 51,67a 1,21bc 19,86de 137,75a 52,04d 306,0abc 20,8abcd
60 12,51c 0,52bcd 6,40a 56,81a 1,26bc 22,42bcd 174,61a 56,25d 306,5abc  24,5ab
90 12,86¢c 0,52bcd 6,59a 53,99a 1,23bc 17,84de 169,62a 45,84d 311,0ab 24,2ab
120 12,78c 0,47d 5,30b 53,92a 1,20bc 20,38cde 209,78a 63,39cd 306,0abc  23,9ab
150 13,21bc  0,49cd 5,23b 55,14a 1,18bc 19,91de 35,25a 56,22d 307,4abc 23,3abc
180 15,14abc 0,51bcd 3,31d 51,47a 1,15¢c 22,92bcd 80,10a 74,37bcd 298,4abcd 19,7bcde
210 12,51c 0,47d 2,92de 46,14a 1,33abc 27,68ab 190,70a 93,63abc 232,7f  19,0cde
240 15,93abc 0,38d 2,85de 52,41a 1,30abc 26,21abc 138,06a 92,8labc 280,4cde  17,6de
270 15,93abc 0,53bcd 2,79e 56,73a 1,40abc  29,26a 213,86a 112,40a 265,5e  16,7de
300 16,98ab 0,41d 2,79e 57,0l1a 1,38abc  29,21a 203,00a 105,87a 262,8e 15,5e
330 17,24a 0,85abc 2,83de 55,78a 1,47ab  30,96a 185,77a 106,60a 265,1e 15,4e
360 15,93abc 0,70abcd 2,88de 54,06a 1,56a 30,24a 169,57a 103,79ab  257,0ef  16,3de

(cg/ov) 673 1641 289 709 58 616 37,33 10,37 258 6,14

TO =tempo 0, instalagdo das littes bags. Letras mindsculas iguais nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

C:N

Constatou-se que a concentragdo de N tendeu a aumentar no decorrer da
permanéncia do material no solo, com os teores variando de 12,51 a 17,24 g/kg?,
concentracdo menor que a obtida por Santos (2012), que variou de 22,8 a 13,2 g/kg™,
trabalhando na mesma localidade. De forma geral, o teor de N foi relativamente alto,
sobretudo apos os eventos de chuva. A mesma tendéncia de aumento no teor de N foi
constatada em outras pesquisas (Luizdo & Schubart, 1986; VVuono et al. 1989; Souto,
2009) causado pelos residuos do solo, juntamente com a excrecao dos micro-organismos

da fauna do solo e da adicdo pela 4gua da chuva (Santos, 2012).

Confirmando o comportamento verificado nessa pesquisa, Souto et al. (2009)
também verificaram maior teor de N ao final do periodo experimental. Assim como Silva
et al. (2009), ao avaliarem a contribuicdo das folhas de quatro espécies na formacdo da
serrapilheira e retorno dos nutrientes, observaram aumento da propor¢do de N
remanescente nas folhas em decomposicdo durante o periodo chuvoso e reducdo gradual
no periodo seco. Coleman & Crossley (1996) relataram que, durante a decomposi¢éo, o
N é imobilizado simultaneamente pelos micro-organismos, resultando em aumento nos
teores desse elemento na serrapilheira, porém, com a continuagcéo do processo o teor desse

elemento tende a diminuir.
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De acordo com Caldeira (2003), a mobilidade dos bioelementos dentro da planta
influencia os teores dos macronutrientes na serrapilheira. Observa-se na Tabela 1.10 que,
com a intensificacdo da degradacdo dos foliolos, houve diminui¢cdo dos teores de K. Essa
maior disponibilizacdo do K ocasionada pela degradacdo do material se da em funcéo
desse nutriente ndo estar fortemente associado a estrutura das folhas, sendo, portanto,
facilmente lixiviado (Godinho et al., 2014). Cerca de 70 % do K total da célula encontra-
se na forma idnica, local que pode ser retirado pela agua, e enquanto os 30 % restantes
sdo adsorvidos a proteinas, sendo liberados quando as folhas se tornam senescentes
(Krebs, 2001).

N&o foi observada diferenca (P>0,05) para o teor de Ca durante o periodo de
decomposicdo. Segundo Godinho et al. (2014), isso acontece pelo fato do célcio ser um
componente estrutural das células do tecido vegetal, tendendo assim a ser um dos ultimos
a ser liberado para o solo, através da decomposicdo da serrapilheira. Além disso, 0s
elevados teores de Ca na serrapilheira podem estar relacionados especialmente ao
acumulo de oxalato de calcio com o avangar das fenofases, em fungéo da sua baixa
mobilidade (Van Soest, 1994; Webb, 1999; Nicodemo & Laura, 2001; Currie & Perry,
2007).

Nas concentracfes de C presentes nos foliolos em funcdo do tempo, verificou-se
reducdo gradativa ao longo do periodo, variando de 323,1 (T0) a 257,0% (360 dias), ou
seja, durante a decomposicéo cerca de 6,61% do C presente no material foi dissipado para

a atmosfera, ou utilizado pelos micro-organismos durante o processo de respiragao.

Em relacdo a época de instalacdo das bolsas no solo, verifica-se que houve diferenca
(P<0,05) para os teores de K e relacdo C:N com 60 dias e, para P, K, C e relagdo C:N aos
120 (Tabela 1.11). Nota-se, no P2, que o baixo volume precipitado foi suficiente para
reduzir o C e aumentar o N, fazendo com que houvesse reducdo significativa da relacdo

C:N emrelacdo ao P1, ou seja, praticamente sem precipitacéo.
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Tabela 1. 11. Composi¢do mineral dos foliolos de Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P. Queiroz
em diferentes tempos de exposicao as variaveis climéticas

Tempo, dias Cv
0 60P1 120P1  300P1  360P1 60P2 120P2 (%)

Variavel

N? 12,86¢ 12,51c 12,78c 16,98ab 15,93abc  15,84abc 16,36abc 6,73
pl 0,51bcd 0,52bcd  0,47bcd 0,41d 0,70abcd 0,87ab 0,93a 16,41
K? 6,65a 6,40a 5,30b 2,79 2,88de 4,34¢ 4,13c 2,89
cat 54,95a 56,81a 53,92a 57,0l1a 54,06a 61,22a 61,11a 7,09
Mg?! 1,23bc 1,26bc 1,20bc  1,38abc 1,56a 1,19bc 1,27abc 5,86
Zn? 16,47e 22,42bcd 20,38cde  29,2l1a 30,24a 22,81bcd 26,0labc 6,16
Fe? 85,97a 174,61a 209,78a 203,00a 169,57a 19,94a 35,46a 37,33
Mn? 44,72d 56,25d 63,39cd 105,87a 103,79ab 60,28d 66,04cd 10,37
ct 323,1a 306,5abc 306,0abc 262,8e  257,0ef 284,4bcde 275,0de 2,58
C:N 25,1a 24,5ab 23,9ab 15,5e 16,3de 18,0de 16,8de 6,14

Letras minusculas iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). g/kg de matéria
seca. 2mg/kg de MS. P1 = periodo um e P2 = periodo dois.

Vale ressaltar que ha caréncia de informagdes referentes a influéncia do clima sobre
a sucessdo microbiana, sendo este aspecto pouco conhecido da dindmica de
decomposicao da serrapilheira, sobretudo nas regides semiaridas, onde a agua € o fator
chave para atividade dos micro-organismos (Torres et al., 2005). Neste sentido, deve-se
considerar a presenca dos micro-organismos e a temperatura local, pois, diferente das
condicdes ideais para atividade destes organismos, durante o periodo seco ainda existem
muitas espécies atuando no processo de decomposi¢do (Primo, 2016). Osaki & Péllico
Neto (2012) colocam que os nutrientes contidos na serrapilheira sdo mineralizados pela
atividade microbiana, sobretudo dos fungos e, mesmo esta camada atingindo
temperaturas de até 35 °C, estes sobrevivem e se multiplicam, evidenciando o poder de

adaptacdo que os fungos possuem.

Quanto a composicdo quimico-bromatolégica dos foliolos ao longo do tempo,
pode-se observar que ndo houve diferenca (P>0,05) até os 120 dias, periodo de menor
precipitacdo e consequentemente reduzida decomposicdo. Houve diferenca significativa
(P<0,05) para os teores de MS, MM, MO, PB, FDN e FDA, HEM e LDA (Tabela 1.12)
e ndo foi encontrado diferenca significativa (P>0,05) para a CEL. As variacdes no teor de
MS estdo relacionadas a umidade do ar e do solo no momento da coleta, uma vez que

todo o material foi pré-secado antes de iniciar o periodo de avaliagéo.
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Tabela 1. 12. Composicao quimico-bromatolégica dos foliolos da serrapilheira foliar de
Poincianella pyramidalis (Tul). com diferentes tempos de exposicdo as
variaveis climaticas

Tempo, dias CVv

0 60 120 180 240 300 360 (%)
MS?t 821,4a 851,8a 862,3a 753,7ab  883,4a 900,8a 603,5b 6,97
MM? 48,2d  56,1cd 84,4cd 110,2bcd 136,1bc 185,4ab  265,6a 24,41
MO? 951,8a 943,9ab  915,6ab 889,8abc 863,9bc 814,6cd 734,4d 3,24
PB? 82,2b 82,8b 82,8b 93,5ab 98,7a 100,52 93,7ab 5,52
FDN? 324,6c  359,2c 367,5¢ 443,1b  476,8b 482,2ab  538,2a 4,75
FDA? 205,1e 225,5de 235,3cde 288,1bc 316,5b 332,8ab 386,82 6,82
HEM? 119,5b 133,7ab  132,8ab  155,0ab  160,3a 149,4ab 151,4ab 8,97
CEL? 110,6a 119,9a 89,5a 94,8a 96,2a 110,9a 1185a 42,43
LDA?2 94.4b 1055b 172,9ab  193,3ab 220,3ab 221,9ab 268,4a 24,30

Letras minusculas iguais nas linhas nédo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). ‘g/kg de matéria
natural. 2g/kg de MS.

Variavel

Houve aumento no teor de PB até os 300 dias (Tabela 1.12), comportamento
semelhante ao observado por diversos autores (Santana, 2005; Pereira et al., 2008; Terror
et al., 2011) que verificaram aumento no teor de N ao longo do tempo, em relagéo ao
inicial atribuindo, na maioria dos casos, a precipitacdo atmosférica, atividade de micro-
organismos fixadores de N e, em alguns casos, a concentracdo de compostos organicos
produzidos, liberados e/ou excretados pelos decompositores. Vale ressaltar que nenhum
dos trabalhos citados acima foi realizado em areas de Caatinga, portanto, em funcdo do
baixo regime hidrico ocorrido no periodo de avaliacdo do experimento, esse aumento
provavelmente esteja relacionado a atividade dos micro-organismos e ndo a precipitacao
atmosférica. Independente da época, os teores de PB encontrados neste estudo sdo
considerados suficientes para atender as exigéncias minimas de PB para ruminantes, que
é de 70 g/kg de MS, para o crescimento e desenvolvimento da microbiota ruminal
responsaveis pela degradacédo dos alimentos (Van Soest, 1994). Porém, visando o uso da
serrapilheira foliar na alimentacdo animal, mais trabalhos devem ser realizados para
avaliar a disponibilidade do N, pois, em muitos casos ha elevado percentual ligado a FDA,

tornando-se indisponivel para 0s micro-organismos ruminais.

Houve aumento expressivo na propor¢do de fibra ao longo do tempo,
provavelmente em funcéo da liberacdo de compostos mais facilmente lixiviaveis, como
acucares e acidos organicos (Swift et al., 1979). As fracdes menos digestiveis da parede
celular, ou seja, CEL e lignina, como porcentagem da FDN, corresponderam a 34,1 e
29,08%, respectivamente no tempo 0, versus 22 e 49,9% no tempo 360 (Tabela 1.12),
demonstrando que o aumento no teor de LDA com o tempo ndo aumentou sua
participacdo na FDN. Naturalmente, a HEM, fracdo normalmente mais digestivel da
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parede celular, diminuiu sua participagdo na FDN, de 36,8% no tempo 0 para 28,1% no
tempo 360 dias. Apesar da baixa degradacdo (35%) houve aumento em 183,9% na
proporcao de LDA.

Na Tabela 1.13 estdo expostos os resultados para o material instalado nos periodos
1 e 2, onde, 300P1 e 360P1 representam diferentes tempos de exposicdo as variaveis
ambientais, em relacdo aos de 60 e 120 em ambos 0s periodos. Pode-se observar que
mesmo o material (60P2 e 120P2) sendo exposto as condi¢des climaticas 240 dias apds o
primeiro, ao final da avaliacdo dos 60 e 120 dias para este periodo, ndo houve diferenca
(P>0,05) em relacdo a PB, HEM, CEL e LDA aos 300P1 e 360P1. Entretanto, houve
diferenca significativa (P<0,05) para os teores de MM, MO, FDN e FDA, quando
comparado o material coletado na mesma data, porém com diferentes tempos de
exposicdo as condicdes ambientais. As diferencas (P<0,05) obtidas para a MM e,
consequentemente, para MO tendem a ocorrer em funcdo da maior contaminacdo do
material foliar com solo ao passar tempo, assim como observado na Tabela 1.12. As
diferencas (P<0,05) obtidas para os teores de FDN e FDA entre os tempos de 360P1 e
120P2, ndo foram observadas quando comparados os tempos de 300P1 e 120P2 dias.
Assim, de acordo com estas observacdes, entende-se que as alteracdes na composicdo
quimica sdo mais dependentes das condicdes climaticas, sobretudo da precipitacdo, e ndo
do tempo em si, forma normalmente apresentada. Nesse sentido, avaliando a serrapilheira
em area de Caatinga, Lopes et al. (2009) citaram que, para melhor entendimento da
variacao na composicdo da serrapilheira em um mesmo bioma também € de fundamental
importancia adicionar a estes estudos algumas variaveis, como: total precipitado,
distribuicdo das chuvas, tempo de pousio da area entre outras.

Tabela 1. 13. Composicdo quimico-bromatologica dos foliolos de Poincianella
pyramidalis (Tul). em diferentes tempos de exposicdo as variaveis
climaticas

Tempo, dias CVv
0 60P1 120P1  300P1  360P1 60P2 120P2 (%)

Variavel

Ms? 821,4a 851,8a 862,3a 900,8a 603,5b 881,3a 655,6b 6,97
MM? 48,2d  56,1cd 84,4cd 185,4ab  265,6a 65,9cd 80,5cd 24,41
MO?  951,8a 943,9ab 915,6ab 814,6cd 734,4d 934,1ab 9195ab 3,24
PB? 82,2b 82,8b 82,8b 100,52 93,7ab 99,0a 105,8a 5,52
FDN?  324,6c 359,2c 367,5c 482,2ab 538,2a  433,8b 464,80 4,75
FDA?  205,1e 225,5de 235,3cde 332,8ab 386,8a 278,2bcd 303,90 6,82
HEM? 119,5b 133,7ab 132,8ab 149,4ab 151,4ab 155,6ab 160,0a 8,97
CEL®> 110,6a 119,9a 89,5a 110,9a 118,5a 115,7a 127,0a 42,43
LDA? 94,4b  105,5b 1729ab 221,9ab 268,4a 162,5ab 176,8ab 24,30

Letras minusculas iguais nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05). g/kg de matéria
natural. 2g/kg de MS. P1 = periodo um e P2 = periodo dois.
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Em relacdo a época de instalacdo das litter bags (P1 e P2) no solo, verifica-se que
houve diferenca (P<0,05) para os teores de PB e FDN aos 60 dias e, de MS, PB, FDN e
FDA aos 120, porém, ndo foi constatado diferenga (P>0,05) para MS, PB, HEM, CEL e
LDA entre o material retirado em setembro/2017, ou seja, 360P1 e 120P2 (Tabela 1.13).
Este resultado demonstra claramente a importdncia da agua para o processo de
decomposicdo em areas de Caatinga, pois mesmo com o0s baixos indices (95,2 mm)
registrados durante os 360 dias de avaliagdo da decomposicdo, a diferenca de 240 dias de
exposicdo do material instalado no inicio da avaliagdo (P1) em relacdo ao P2 sé foi
suficiente para diferir entre os teores de MM, MO e FDA o que, provavelmente, ndo teria
ocorrido se o periodo chuvoso apresentasse precipitacdo pluvial igual ou superior a média
historica da regido.

4. CONCLUSOES
A serrapilheira foliar de areas manejadas com maior taxa de lotacdo apresenta

menor relagdo C:N;

Com a intensificagdo do processo de decomposicdo dos foliolos da P. pyramidalis,

ha reducdo da relacdo C:N;

O calcio é o nutriente presente em maior quantidade na serrapilheira de P.
pyramidalis;

O potassio é o nutriente que apresenta maior taxa de retorno ao solo;

Durante o periodo seco ha pouca alteracdo na composicao bromatolégica dos foliolos de

P. pyramidalis.
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CONSIDERACOES FINAIS

Informacdes referentes a producdo e decomposicao da serrapilheira sdo de extrema
importancia para definir estratégias de manejo sustentaveis para a Caatinga. Bem como,
deve-se considerar que nem sempre a degradacdo ocorrida na Caatinga é funcdo do
antropismo, devendo-se levar em consideracdo fatores abioticos como o clima, que
apresenta grande influéncia sobre a vegetacao, pois, em alguns casos os efeitos de secas

prolongadas podem ser mais prejudiciais a vegetacdo do que a intensificagcdo de uso.

O conhecimento sobre as caracteristicas nutricionais das diferentes opcbes de
forragem, ressaltando a serrapilheira foliar de espécies nativas no periodo seco pode vir
a ser ferramenta Gtil para o emprego na nutricdo de ruminantes em pequena escala,
comum nas areas de Caatinga do Nordeste brasileiro, podendo trazer beneficios

econdmicos para 0s produtores.

Atualmente, deve-se buscar desenvolver novas praticas sustentaveis de manejo do

pastejo em areas de Caatinga, otimizando o uso da serrapilheira no periodo seco. Para
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iSS0, é necessario estabelecer o ponto de equilibrio entre o consumo da serrapilheira pelos
animais e a sua decomposicao/retorno ao solo via ciclagem de nutrientes, pois ndo é
aconselhado qualquer prética de manejo que permita a retirada total da serrapilheira por

parte dos animais.

Apesar da exploracdo intensa na maior parte das areas de Caatinga, principalmente
para criacdo de pequenos ruminantes, poucas técnicas de manejo tém sido desenvolvidas
e adotadas para melhorar a eficiéncia de utilizacdo de seus recursos, a exemplo do manejo
relacionado ao pastejo da serrapilheira que tem importancia relevante para alimentacao
destes animais durante o periodo seco, bem como é de extrema importancia para a
manutengdo da fertilidade do solo, assim, o uso indiscriminado destes recursos vém

culminando em degradacédo das areas, na maioria dos casos.
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