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EXIGENCIA DE VALINA DIGESTIVEL PARA FRANGAS, POEDEIRAS E
CODORNAS

RESUMO GERAL

Este trabalho teve por objetivo estimar a exigéncia nutricional de valina digestivel para
frangas nas fases de cria, recria, poedeiras na fase de producdo, codornas japonesas na
fase producdo e codornas de corte. Foram realizados nove experimentos sendo seis com
frangas nas fasesde 0 a 3,4 a6,7a 12, 13 a15e 16 a 17 semanas de idade e fase de
postura (26 a 46 semanas), um experimento com codornas japonesas na fase de postura
I (135 dias) e dois experimentos com codornas europeias nas fases de 1 a 21 e de 22 a
42 dias. Nos experimentos com poedeiras foram utilizadas 432 aves em cada fase e 420
no experimento de postura. Os niveis de valina digestivel utilizados nos experimentos
com poedeiras foram 0,76; 0,73; 0,69; 0,61; 0,61 e 0,71%, formando seis tratamentos
com seis repeticdes de 12 aves por parcela em todos os experimentos, exceto na fase de
postura, com 7 repeticbes de 10 aves por parcela. No experimento com codornas
japonesas utilizou-se um total de 288 codornas distribuidas em seis tratamentos de seis
repeticbes com oito aves cada. Os niveis de valina digestivel usados consistiram em
0,69; 0,75; 0,81; 0,87; 0,93 e 0,99%. No experimento com codornas europeias um total
de 864 codornas foram distribuidas em seis tratamentos de seis repeti¢cdes com doze
aves cada. Os niveis de valina digestivel usados foram 0,99; 1,05; 1,11; 1,17; 1,23 e
1,29%. Os dados de consumo de ragdo (g/a/d), peso final (g/a), ganho de peso(g) e
conversdo alimentar (g/g) para as aves em crescimento e qualidade de ovos foram
analisados para as aves em producdo. Houve influencia dos tratamentos no experimento
de 0 a 3 semanas, sobre o peso corporal, ganho de peso e a conversdo alimentar
(P<0,05). Na fase de 4 a 6 semanas, 0s niveis de valina afetaram o peso corporal, ganho
de peso e a conversao alimentar (P<0,05). Durante a fase de 7 a 12 semanas, 0s niveis
de valina influenciaram o peso corporal, 0 ganho de peso e a conversao alimentar
(P<0,05). No experimento de 13 a 15 semanas, 0s niveis de valina utilizados
influenciaram o ganho de peso e a conversdo alimentar (P<0,05). De 16 a 17 semanas,
0,54% de valina digestivel foi suficiente para suportar a demanda de aves, pois nenhum
efeito foi verificado no peso corporal, ganho de peso, consumo de racdo e conversdo
alimentar. Na fase de postura de ovos, o0s niveis de valina utilizados afetaram a
producédo de ovos, a conversdo alimentar por duzia de ovos e 0 peso da casca (P<0,05).
Houve influéncia dos tratamentos no experimento com codornas japonesas na producao
de ovos, massa de ovos, conversdo por massa, conversao por dizia, unidade Haugh,
espessura de casca, peso da casca, porcentagem da casca e gravidade especifica
(P<0,05). Nos experimentos com codornas de corte, observou-se influéncia dos niveis
de valina estudados na fase de 1 a 21 dias, sobre peso final, o ganho de peso e a
conversao alimentar (P<0,05). Na fase de 22 a 42 dias, houve efeito semelhante a fase
anterior. Recomenda-se uma dieta 0,79% (141,56mg/d) para frangas de 0 a 3 semanas,
0,72% (268mg/d) para frangas de 4 a 6 semanas, 0,70% (412,93mg/d) para frangas de 7
a 12 semanas; 0,68% (422,96mg/d) para frangas de 13 a 15semanas, 0,54%
(419,63mg/d) para frangas de 16 a 17 semanas e 0,78% (712mg/d) poedeiras de 26 a 46
semanas, 0,82% (262mg/d) de valina digestivel para codornas japonesas na fase de
postura, 1,17% (203,34mg/d) e 1,15% (545,1mg/d) de valina digestivel para codornas
europeias na fase de 1 a 21 dias e de 22 a 42 dias, respectivamente.

Palavras chave: aminoécidos, desempenho, proteina ideal
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NUTRITIONAL REQUIREMENT OF VALINE FOR LAYING HENS AND
QUAILS

GENERAL ABSTRACT

The objective of this work was to estimate the nutritional requirement of digestible
valine for pullets in the rearing, rearing, laying stages in the production phase, Japanese
quails in the production phase and quail cuttings. Nine experiments were performed, six
of them with pullets in stages 0 to 3, 4 to 6, 7 to 12, 13 to 15 and 16 to 17 weeks of age
and posture phase (26 to 46 weeks), an experiment with Japanese quails Postural stage
(135 days) and two experiments with European quails in stages 1 to 21 and 22 to 42
days. In the experiments with laying hens, 432 birds were used in each phase and 420 in
the laying experiment. The levels of digestible valine used in the experiments with
laying hens were 0,76; 0,73; 0,69; 0,61; 0,61 and 0,71%, forming six treatments with six
replicates of 12 birds per plot in all experiments, except in the laying phase, with 7
replicates of 10 birds per plot. In the Japanese quail experiment, a total of 288 quails
were distributed in six treatments of six replicates with eight birds each. The levels of
digestible valine used consisted of 0,69; 0,75; 0,81; 0,87; 0,93 and 0,99%. In the
experiment with European quails a total of 864 quails were distributed in six treatments
of six replicates with twelve birds each. The digestible valine levels used were 0,99;
1,05; 1,11; 1,17; 1,23 and 1,29%. Feed consumption (g/a/d), final weight (g/a), weight
gain (g) and feed conversion ratio (g/g) for growing and egg quality birds were analyzed
for birds in production. There was influence of the treatments in the experiment from 0
to 3 weeks, on body weight, weight gain and feed conversion (P<0,05). In the 4 to 6
week stage, valine levels affected body weight, weight gain and feed conversion
(P<0,05). During the 7 to 12 week phase, valine levels influenced body weight, weight
gain and feed conversion (P<0,05). In the 13 to 15 week experiment, the valine levels
used influenced weight gain and feed conversion (P<0,05). From 16 to 17 weeks, 0,54%
of digestible valine was sufficient to support the demand of birds, since no effect was
verified on body weight, weight gain, feed intake and feed conversion. In the egg laying
phase, the levels of valine used affected egg production, feed conversion per dozen eggs
and shell weight (P<0,05). There were influence of the treatments in the experiment
with Japanese quails on egg production, egg mass, conversion by mass, conversion per
dozen, Haugh unit, bark thickness, bark weight, bark percentage and specific gravity
(P<0,05). In the quail experiments, the influence of the valine levels studied in the 1 to
21 days phase on final weight, weight gain and feed conversion (P<0,05) was observed.
In the phase of 22 to 42 days, there was similar effect to the previous phase. A 0,79%
(141,56mg/d) diet is recommended for pullets from 0 to 3 weeks, 0,72% (268mg/d) for
pullets from 4 to 6 weeks, 0,70% (412,93mg/d) for pullets from 7 to 12 weeks; 0,68%
(422,96mg/d) for pullets from 13 to 15 weeks, 0,54% (419,63mg/d) for pullets from 16
to 17 weeks and 0,78% (712mg/d) laying hens from 26 to 46 weeks, 0,82% (262mg/d)
of digestible valine for Japanese laying quails, 1,17% (203,34mg/d) of 1,15%
(545,1mg/d) a of digestible valine for European quails in the 1 to 21 days phase and
from 22 to 42 days, respectively.

Key words: amino acids, performance, ideal protein
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CONSIDERACOES INICIAIS

As exigéncias nutricionais dos animais mudam conforme varios aspectos entre
eles a fase de criagdo, estado fisioldgico, percentual da proteina do corpo, condi¢des de
temperatura e sanidade (Lima et al., 2016). Dessa maneira € necessario entender as
necessidades dos animais e 0 seu metabolismo para que as dietas sejam formuladas
atendendo seus reais requerimentos ndo ocorrendo desperdicios econémicos e
metabdlicos para os animais.

A producdo animal apresenta varios custos, sendo a proteina 0 mais oneroso
deles, seu excesso nas dietas gera gastos de energia metabdlica, uma vez que para a
incorporacdo de um aminoacido na molécula de proteina sdo necessarios 4mol de ATP,
entretanto sdo gastos para a sua excrecdo de 6 a 18mols de ATP. Assim, 0 uso da
proteina ideal ¢ empregado, como uma forma de reduzir concentracfes elevadas de
proteina nas ragfes mantendo-se o equilibrio entre os aminoacidos. A utilizacdo dos
niveis adequados de aminoacidos nas dietas reduz as alteracbes fisiologicas e
metabdlicas que promovem queda no desempenho (Furuya et al., 2005; Bertechini,
2012; Campos et al. 2012). E esse equilibrio na utilizacdo de aminoacidos proporciona
uma maior disponibilidade desses componentes para o0 anabolismo e catabolismo.

A digestdo e absor¢do das proteinas requerem tempo e a acao de véarias enzimas,
todavia, 0 uso de amino&cidos digestiveis reduz esse processo tornando-os mais
disponiveis, logo, a eficiéncia alimentar ¢ maior. Desse modo formulacdes de dietas
sem deficiéncias ou desbalancos nutricionais, especialmente na fase de cria e recria
asseguram um bom desenvolvimento de 6rgdos internos, membros, penas sem a
ocorréncia de problemas nutricionais ou produtivos no futuro.

As exigéncias nutricionais das aves sofrem influéncia de alguns fatores que
podem causar variagcdes entre eles destacam-se a linhagem, producdo em massa de ovos,
nivel de energia, quantidade de racdo consumida correlacionada ao ambiente de criac&o,
digestibilidade das dietas, densidade, concorréncia por bebedouro ou comedouro
também podem influenciar nos requerimentos nutricionais das aves, além da ordem de
limitacdo dos aminodacidos, sua essencialidade, interacfes entre os aminoacidos e idade

das aves (Costa et al., 2015).
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Conforme indicam Jordao Filho et al. (2006), ha a necessidade de se considerar a
idade e a fase de producgdo das aves para melhor entender os periodos de producdo de
0VOSs que requerem mais nutrientes e em especial, aminoacidos. E importante observar
0s aminoacidos limitantes que estdo presentes nas dietas, em concentracdes inferiores as
requeridas pelas aves, podendo assim prejudicar o desempenho. Nas ragdes a base de
milho e farelo de soja a valina é apontada como sendo quarto aminoécido limitante para
frangos de corte (Corzo et al., 2007; Berres et al., 2010; Bartelt, 2011; Bertechini,
2012).

A valina € considerada um aminodcido de cadeia ramifica, possui estruturas,
mecanismos de transportes e funcGes semelhantes a leucina e isoleucina, participa da
regulacdo do balanco proteico na sintese de alanina e glutamina, aumento na sintese de
proteinas musculares, melhoram a resposta imune, fonte de energia e preservacdo do
glicogénio muscular e favorece a secre¢do de insulina (Carvalho, 2005; Rogero e
Tirapegui, 2008). Assim, torna-se necessaria a atualizagdo das recomendacdes deste
aminoacido na fase de cria, recria e de postura das linhagens comerciais, codornas de

postura e de corte observando a genética e as demais respostas produtivas das aves.

1. Aminoacidos de cadeia ramificada e a sua importancia
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Os aminoacidos de cadeia ramificada sdo representados por valina, isoleucina e
leucina, apresentam estrutura semelhante, porém ndo compartilham dos mesmos
destinos metabdlicos. A valina e a isoleucina sao precursores de glicose e a leucina ndo
apresenta esta caracteristica (Letto et al., 1986).

A valina, isoleucina e leucina participam da regulacdo do balango proteico,
melhoram a resposta imune, favorecem a secre¢do de insulina. Em uma situagao de
atividade muscular intensa o figado libera uma maior quantidade de aminoacidos de
cadeia ramificada (ACR) e o0s niveis plasmaticos caem devido ao aumento da sua
oxidacgéo (Rogero e Tirapegui, 2008; Pereira Junior, 2012).

Conforme indicam Sakomura et al. (2014), os aminoacidos de cadeia ramificada
agem nos musculos cedendo nitrogénio para alanina e glutamina e por apresentar o
mesmo sistema de transporte, enzimas e vias metabdlicas, o excesso pode acelerar o
catabolismo de outro, 0 antagonismo entre 0os aminoécidos de cadeia ramificada tem
sido demonstrado em diversas espécies de ndo ruminantes (Aradjo et al., 2015).
Segundo Garcia Junior et al. (2000), ao mesmo tempo que o musculo esquelético utiliza
alguns aminoacidos para serem oxidados ou precursores do ciclo de Krebs, sintetizam
alanina e glutamina que seguem para a circulagdo, onde a amonia proveniente da
desaminacdo dos aminoacidos de cadeia ramificada é carreada para o figado e rins,
impedindo o acimulo no muasculo, evitando intoxicagoes.

O principal local de transaminacdo dos aminoacidos de cadeia ramificada é o
musculo esquelético, onde a aminotrasferase de aminoéacido de cadeia ramificada
origina 0s oceto-acidos de cadeia ramificada. Em seguida estes ceto-&cidos sdo
metabolizados no figado. O grupo amino destes aminoacidos sao utilizados na sintese
de glutamina e utilizado como transportador de amonia (D’Mello, 2003).

Os aminoacidos de cadeia ramificada também sdo precursores de alguns
metabdlitos secundarios, e os metabodlitos derivados a partir deles, tais como acetil-
CoA, propionil-CoA, isovaleril - CoA e butiril-CoA sdo precursores da biossintese de
antibidticos macrolidos (Li et al., 2009).

O processo de absorcdo dos aminoacidos consiste na entrada de produtos
digeridos da mucosa intestinal para o sistema vascular, por transporte ativo, através do
co-transporte, havendo proteinas co-transportadoras para aminoacidos neutros, basicos e

acidos (Cunningham, 2008).
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2. Metabolismo da valina

A valina é um aminoacido considerado essencial para poedeiras, sua baixa
concentracdo nos grdos, Ihe confere a quarta posicdo na ordem de limitacdo em dietas
para frangos (Corzo et al., 2007; Bartelt, 2011).

A valina é um aminoacido neutro, havendo uma proteina co-transportadora
especifica para a sua absor¢do. O sistema de transporte L, presente na borda em escova
especifico para este tipo de aminoacido é Na* independente. Os aminoacidos cristalinos
das dietas séo rapidamente disponibilizados para a absorc¢ao no intestino delgado, sendo
absorvidos pelos enterdcitos e aparecem na veia porta mais rapidamente do que os
ligado a proteina (Cunningham, 2008; Wu, 2009).

Segundo indicam Ye et al. (2009), o transporte de varias moléculas, cadeia de
transporte de elétrons, sintese de ATP e utilizacdo de carboidratos é ativado pela valina,
além de regular o metabolismo e o sistema de transporte de aminoacidos. A primeira
reacdo do metabolismo da valina é reversivel, ocorrendo a transaminacdo da valina em
a-cetoglutarato com o a-cetoisovalerato e glutamato, através da enzima, transaminase
de aminoacido de cadeia ramificada, na musculatura esquelética.

O segundo passo do metabolismo da valina é a descarboxilacdo oxidativa
irreversivel do o-cetoisovalerato para isobutiril-CoA com NAD que serve como
aceitador de hidrogénio com acdo catalisadora de outra enzima de cadeia ramificada-
desidrogenase de cetoéacido. O isobutiril-CoA é oxidado para methacrilil CoA pela
flavoproteina, metil-cadeia ramificada de acil-CoA desidrogenase. A conversdo de
methacrilil CoA em [-hidroxisobutiril CoA tem a¢do da enzima hidratase, o B-
hidroxisobutiril CoA €é convertido em B-hidroxisobutirato pela a¢ao da deacilase, o B-
hidroxisobutirato ¢ convertido em methilmalonil semialdehido pelo catalisador  —
hidroxisobutirato dehidrogenase, assim o catalisador methilmalonil semialdehido
dehidrogenase origina o propionil CoA. Em seguida ocorre a formacdo de D-
methimalonil CoA através da acdo da enzima propionil CoA carboxilase, a enzima
methilmalonil CoA racemase catalisa a formacdo do L-mathilmalonil CoA, a partir da
enzima methilmalonil CoA mutase forma-se o succinil CoA (Brosnan e Letto, 1991;
Hutson et al., 2005).

O processo de formagdo de glicose a partir da valina ocorre especialmente no
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figado ¢ no rim. Sua oxidagdo acontece nos musculos a -hidroxisobutirato o qual é
captado pelo figado e rim sendo convertido a glicose, caracterizando seu perfil
glicogénico. O succinil CoA formado a partir das reacfes pode ser totalmente oxidado
gerando mais energia ou ser convertido em outros aminoacidos como glutamina ou
alanina nos musculos, a glicose no figado e no rim ou &cidos graxos, dependendo do

tecido envolvido e da situacao fisioldgica (Brosnan e Letto, 1991).

3. O antagonismo dos aminoacidos de cadeia ramificada

O antagonismo entre aminoécidos pode existir, sendo necessario cuidados ao se
formular dietas para aves evitando quaisquer excesso dos mesmos. Os aminoacidos de
cadeia ramificada competem pelo mesmo local de absor¢éo, assim a medida que ocorre
um aumento na absorcdo da leucina reduz-se a absorcdo de isoleucina e valina. O
excesso de leucina na dieta determina reducdo nos niveis de valina e isoleucina no
sangue com retardo no crescimento, devido ao catabolismo destes dois Gltimos que se
eleva (Andriguetto et al., 2002; Scotta et al., 2014).

Em situacfes onde ha uma reducdo no estoque de glicogénio e aumento na
atividade das enzimas responsaveis pela transaminacdo dos ACR (aminoéacidos de
cadeia ramificada), no musculo esquelético, pode facilitar a entrada do triptofano no
cérebro e a formacdo de serotonina promovendo a competi¢cdo na barreira hemato-
encefalica com estes aminodcidos, uma maior oxidacao destes aminoacidos, reduzindo
seus niveis plasmaticos no cérebro (Wloch et al., 2008). De acordo com Rossi e
Tirapegui (2004), os aminoacidos de cadeia ramificada sdo possiveis competidores com
o triptofano na barreira hematoencefélica. O triptofano € precursor do neurotransmissor
serotonina, (5-hidroxitriptamina: 5-HT), uma vez que estes competidores estdo em
niveis elevados hd uma reducdo na concentracdo do triptofano. Dessa maneira a sintese
de serotonina cerebral pode ser modulada pela quantidade total de triptofano no plasma
livre ligada a albumina, transporte do triptofano pela barreira hematoencefalica contra
0s seus competidores, estes dois mecanismos podem ser manipulados pela dieta e a
atividade da enzima triptofano hidroxilase.

Segundo indicam Leathwood e Fernstrom (1990), a sintese de serotonina (5-
hidroxitriptamina) no cérebro pode ser influenciada por alteracdes na a disponibilidade

local do aminoacido precursor, L-triptofano, além dos niveis plasmaticos dos
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aminoacidos de cadeia ramificada por competirem pelo transporte para o cérebro. Visto
que, niveis elevados de triptofano reduz-se o nivel de aminoacidos neutros no plasma
cortical, evidenciando a concorréncia deste transporte através da barreira sangue-
cérebro. O excesso de isoleucina pode esta associado a reducdo no consumo de racdo e
consequente deficiéncia de triptofano no cérebro (Peganova e Eder, 2003; Feijo et al.,
2010). Dessa maneira os niveis de aminoacidos de cadeia ramificada podem exercer
influéncia no desempenho dos animais, por isso o intuito de conhecer seus efeitos no
organismo e a sua relacdo com os demais componentes da dieta, formulando ra¢des com

requerimentos adequados, sem excesso ou caréncia de aminoacidos.

4. Enzimas envolvidas no metabolismo dos aminoacidos de cadeia ramificada

O metabolismo dos aminoacidos de cadeia ramificada necessita da participacédo
de enzimas aminotransferase de aminoécidos de cadeia ramificada (ATACR), que
auxiliam na transferéncia do grupamento o-amino desses aminoacidos para o a-
cetoglutarato. Ha a presenca tanto na regido citosélica quanto na mitocondrial dos
musculos esquelético do complexo enzimatico desidrogenase de a-cetoacidos de cadeia
ramificada (DCCR) (Rogero e Tirapegui, 2007).

De acordo com Hutson et al. (2005); Rogero e Tirapegui (2008), as isoenzimas
envolvidas no catabolismo dos aminoacidos de cadeia ramificada sdo dependentes de
piridoxal- fosfato (vitamina B6). Conforme Nunes (1998), a vitamina B6 (piridoxina) é
necessaria para a conversdao do triptofano em niacina, muito relevante para ndo
ruminantes, visto o seu baixo armazenamento.

Segundo indicam (Oliveira, 1999; Bertechini, 2012), a vitamina B6 apresenta-se
para aves e suinos nas formas piridoxal e piridoxamina. A piridoxina é encontrada
predominantemente em vegetais (verdes, grdos), esta vitamina desempenha papel
importante nas reacdes de transaminacao, descarboxilacdo, racemizacéo e no transporte
de aminoacidos, atraves das membranas das células.

Assim, as aminotransferases de aminoacidos de cadeia ramificada (ATACR)
favorecem a transaminacdo desses aminoacidos por reacdo reversivel, o complexo
enzimatico desidrogenase de cetodcidos de cadeia ramificada (DCCR) facilita a
descarboxilacdo oxidativa dos cetoacidos de cadeia ramificada irreversivelmente e por

sua vez a piridoxal-fosfato (vitamina B6), exerce influéncia sobre esses complexos
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enzimaticos (Rogero e Tirapegui, 2008). Demonstrando assim, a importancia dos
minerais e vitaminas para a efetivacdo das reagdes metabolicas do organismo, agindo

como cofatores enzimaticos, permitindo que as reagdes ocorram.

5. Exigéncias de valina para poedeiras

As aves estdo cada vez mais leves, eficientes e produtivas, esse
desenvolvimento é conseguido devido a uma série de estudos que buscam entender as
caracteristicas que favorecem seu desenvolvimento, tais como linhagem, nivel de
energia da dieta, quantidade de ragdo, dados ambientais de producéo, instalagoes,
espaco de comedouro, densidade de alojamento (Costa et al., 2015).

O entendimento destas particularidades fornece informac@es correspondentes a
genética lancada no mercado, estes possuem indicacbes de consumo de racdo,
temperatura de criagédo, local de criacdo (piso ou gaiola), idade entre outros fatores que
influenciam 0s seus requerimentos e que sdo decisivos para 0s bons resultados
produtivos.

A exigéncia nutricional de uma ave é considerada quando o nivel de um
determinando nutriente causa respostas produtivas (producdo de ovos, ganho de peso,
melhor conversdo por massa e por ddzia de ovos, entre outros), esta exigéncia vem
sendo estudada por dois métodos, o método de dose-resposta, pelo qual niveis
crescentes de um nutriente sdo oferecido as aves e as respostas causadas por este
nutriente sdo determinadas e o método fatorial cujo principio esta fundamentado no
processo de fracionamento do nutriente estudado para a manutencdo, crescimento e
producdo (Sakomura e Rostagno, 2007). Essas recomendacfes sdo feitas conforme as
respostas do método utilizado e a aplicacdo bioldgica de cada estudo.

Peganova e Eder (2002), sugerem 0,615% de valina digestivel para poedeiras
com 24 a 32. Por outro lado Marques (2012), determinando niveis de valina e isoleucina
para poedeiras, constatou que 0,67% de valina digestivel produziram ovos com maiores
unidades Haugh em relac&o as alimentadas com niveis de 0,60 % de valina digestivel.

As recomendagdes nutricionais de valina digestivel do manual da linhagem Hy
line W-36 (2015), sugerem para a fase pré-inicial (0 a 3 semanas - 0,76% ou
136,19mg/d ), fase inicial (4 a 6 semanas - 0,73% ou 272,29mg/d), para a fase de

crescimento (7 a 12 semanas - 0,69% ou 407,02mg/d), para a fase de desenvolvimento
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(13-15 semanas - 0,61% ou 379,42mg/d), para a fase de pré postura (16 a 17 semanas -
0,66% ou 512,88mg/d), do primeiro ovo até 2% abaixo do pico de postura, 0,84% ou
766,75mg/d.

Um estudo realizado por Lelis et al. (2014), a fim de definir relacdes de valina:
lisina para poedeiras, verificaram reducdo no peso das aves mas em menor grau nas
aves com inferior nivel fornecido, os autores apontam este resultado como sendo
oriundo de um melhor equilibrio de aminoacido e recomendaram 0,607% de valina
digestivel (567 mg/ave/dia) para poedeiras marrons com 54 semanas.

Mais estudos como este devem ser desenvolvidos com o objetivo de atualizar os
requerimentos de aminoacidos ideais para as aves, levando em consideracdo os mais
variados locais de criacdo e fatores que estdo envolvidos na producdo (genética,
temperatura, densidade, e etc.), melhorando o desempenho e evitando a eliminacdo do
excesso de nitrogénio na forma de &cido drico, fornecendo os niveis proteicos e de

aminoacidos requeridos para cada fase animal, fator de impacto nas atuais criacdes.

6. Exigéncias de valina para codornas

A coturnicultura é uma atividade que apresenta destaque, por possuir
caracteristicas produtivas proprias as quais garantem o sucesso da atividade, o Brasil
ocupa a quinta posi¢do quanto a producdo de carne de codornas e o segundo referente a
producdo de ovos (Silva et al., 2012).

A criagdo de codornas difundiu-se no mundo pela precocidade e produtividade
das aves e por ser considerada uma alternativa a mais para alimentacdo humana. Seus
produtos sdo cada vez mais apreciados, além de possuirem um sistema de producdo que
possibilita uma rapida reversdo do capital investido. Este desenvolvimento esta também
ligado a novas tecnologias empregadas para a producdo bem como formas inovadoras
de comercializacdo dos seus produtos.

A criacdo de codornas destaca-se ainda por ser um produto alternativo, de alta
qualidade e de simples manejo e é considerada importante tanto para instituicbes de
pesquisa como para fins produtivos para as regides pela baixa exigéncia de area,
consumo de racdo reduzido, maturidade sexual precoce e alta taxa de crescimento
inicial (Jacome et al., 2012; Silva et al., 2012). No entanto, pesquisas determinando

exigéncias nutricionais e pacotes genéticos que acompanhem este desenvolvimento
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ainda sdo escassas.

O NRC (1994) possui recomendacdes de experimentos realizados em condig¢des
de criacOes e climaticas distintas das brasileiras, fatores que podem subestimar as
recomendacdes provocando ineficiéncia produtiva. H& apenas duas indicacbes
brasileiras Silva e Costa (2009) e Rostagno (2017) que condizem com realidade local. O
NRC (1994) recomenda 0,94% de valina total em dietas de codornas na fase postura,
esta Gltima indicacdo utiliza o teor de aminoacido total das dietas e o que realmente sera
aproveitado pelas aves. As tabelas de exigéncias nutricionais indicam a utilizacdo de
0,87% para valina digestivel para codornas japonesas na fase de postura Silva e Costa
(2009). Segundo Rostagno et al. (2017), sugerem 0,862% (223mg/d/a) de valina
digestivel para codornas de postura.

Conforme Petrucci (2013), 0,74% de valina digestivel é suficiente para a
manutencdo da postura e peso dos ovos de codornas. Para Santos (2013) a utilizacdo de
0,686% de valina é o suficiente para manter o desempenho de codornas japonesas. Por
outro lado Paula (2011), ao trabalhar com codornas japonesas em postura, com idade
inicial de 284 (40 semanas) dias, ndo verificou influéncia dos niveis de valina digestivel
estudados (0,75 a 1,00%) sobre as variaveis de desempenho das aves.

Para codornas europeias de 1 a 21 dias Silva e Costa (2009) sugerem 1,01% de
valina digestivel e de 22 a 42 dias 0,91%. Batista et al. (2016), estimaram as exigéncias
de valina e isoleucina para codornas de corte recomendam para a fase de um a 14 dias
1,50% de valina digestivel e para a fase de 15 a 35 dias 0,82% de valina digestivel.

Desse modo, hd uma caréncia de informacgdes nutricionais para codornas
europeias, na auséncia dos seus requerimentos reais, 0s nutricionistas utilizam os niveis
recomendados pelo NRC (1994), dai a importancia de se atualizar as tabelas de
recomendacdes nutricionais, uma vez que os dados utilizados podem n&o corresponder

com as exigéncias das aves.
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CAPITULO Il

EXIGENCIA DE VALINA DIGESTIVEL PARA FRANGAS E POEDEIRAS

EXIGENCIA DE VALINA DIGESTIVEL PARA FRANGAS E POEDEIRAS

RESUMO: Este trabalho teve por objetivo estimar a exigéncia nutricional de valina
digestivel para frangas nas fases de cria, recria e poedeiras na fase de postura I. Foram
realizados seis experimentos nas fasesde 0a 3,4 a6,7al2, 13 a 15, 16 a 17 e fase de
producdo de ovos (26 a 46 semanas), utilizando 432 pintainhas em cada fase
experimental e no experimento de postura, 420 poedeiras, sendo seis tratamentos com
seis repeticdes de doze aves por parcela em todos os experimentos, exceto na fase de
postura, com sete repeticGes de dez aves por parcela. Os niveis de valina digestivel
utilizados foram 0,76; 0,73; 0,69; 0,61; 0,61; 0,71%. Na fase de crescimento das frangas
observaram consumo de racdo (g/a/d), peso final (g/a), ganho de peso (g/a) e a
conversdo alimentar (g/g). Na fase de postura foram avaliadas o consumo de racao,
producdo de ovos (%), peso (g/ovo), massa de ovo (g/ave/dia), conversdao por massa
(9/g) e por duzia de ovo (g/dz), peso (g) e porcentagem (%) de gema, de albUmen e de
casca, espessura da casca (mm), unidade Haugh, gravidade especifica (g/mL) e cor.
Houve efeito quadratico (P<0,05), para o peso corporal, ganho de peso e conversao
alimentar das poedeiras nas fases de 0 a 3; 4 a 6; 7 a 12 semanas de idade. No
experimento de 13 a 15 semanas verificaram efeito quadratico (P<0,05) no ganho de
peso e conversdo alimentar das aves. O nivel de 0,54% de valina digestivel foi
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suficiente para suportar a demanda da aves de 16 a 17 semanas, ja que nenhum efeito
foi observado dos tratamentos no desempenho das aves. Na fase de producdo de ovos
das poedeiras Hy line w-36, os niveis de valina utilizados afetaram (P<0,05) a producéo
de ovos e a conversdo alimentar por duzia de ovos. Recomenda-se uma dieta com
0,79% (141,56mg/d), 0,72% (268,56mg/d), 0,70% (412,93mg/d), 0,68% (422,96mg/d),
0,54% (419,96mg/d) e 0,78% (712mg/d) de valina digestivel para frangas de 0 a 3, 4 a
6,7al12, 13 a 15,16 a 17 e poedeiras em producdo de ovos, respectivamente.

Palavras chave: aminoacidos, desempenho, producdo de aves, nutricdo

REQUIREMENT OF VALINE FOR LAYING HENS AND QUAILS

ABSTRACT: The objective of this work was to estimate the nutritional requirement of
digestible valine for pullets in the rearing, rearing and laying phases in the laying phase
I. Six experiments were performed in the stages 0 to 3, 4t0 6, 7to 12, 13to 15, 16 to
17 and egg production phase (26 to 46 weeks), using 432 chickens in each experimental
phase and in the laying experiment, 420 laying hens, six treatments with six replicates
of twelve birds per plot in all experiments except In the posture phase, with seven
replicates of ten birds per plot. The levels of digestible valine used were 0,76; 0,73;
0,69; 0,61; 0,61; 0,71%. In the growth phase of the pullets, the feed intake (g/a /d), final
weight (g/a), weight gain (g/a) and feed conversion (g/g) were observed. In the laying
phase of laying hens, feed intake, egg production (%), weight eggs(g), egg mass
(g/bird/day), conversion per mass (g/g) and dozen (g/dz), weight (g) and percentage (%)
of yolk, albumen and bark, bark thickness (mm), Haugh unit, specific gravity (g/ mL)
and color. There was a quadratic effect (P<0,05) for body weight, weight gain and feed
conversion of laying hens in stages 0 to 3; 4 to 6; 7 to 12 weeks of age. In the
experiment of 13 to 15 weeks, they verified a quadratic effect (P<0,05) on the weight
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gain and feed conversion of birds. The level of 0,54% of digestible valine was sufficient
to support the demand of the birds from 16 to 17 weeks, since no effect was observed of
the treatments on the performance of the birds. In the egg production phase of Hy line
w-36 laying hens, the valine levels affected (P<0,05) egg production and feed
conversion per dozen eggs. A diet with 0,79% (141,56mg / d), 0,72% (268,56mg/d),
0,70% (412,93mg/d), 0,68% (422,96mg/d), 0,54% (419,96mg/d) and 0,78% (712mg/d)
of digestible valine for pullets from 0 to 3, 4 to 6, 7 to 12, 13 to 15, 16 to 17 And laying
hens in egg production, respectively.

Key words: amino acids, performance, poultry production, nutrition

INTRODUCAO

O sucesso da industria avicola é o resultado da contribuicdo das mais diversas
areas, entre elas a nutricdo, bioclimatologia, sanidade e selecdo genética. As atuais
linhagens de poedeiras comerciais, apresentam rapido desenvolvimento, precocidade de
producdo e uma excelente eficiéncia alimentar, resultado do aperfeicoamento genético
dessas caracteristicas produtivas (Campos et al., 2012). Do ponto de vista nutricional, as
dietas devem ser formuladas atendendo os requerimentos de cada espécie, observando a
fase de desenvolvimento e produgéo.

A proteina € um dos itens que mais oneram as rag¢fes e quando fornecida acima
do que é preconizado, pode provocar um maior dispéndio de energia e incremento
calérico com o seu catabolismo. Mais recentemente o uso da proteina ideal ganha
destaque nas criacbes visto a preocupacdo em oferecer as aves quantidades de

aminodcidos ideais, sem excesso ou caréncia de maneira equilibrada (Costa et al.,
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2015).

Nesse contexto, os aminodcidos participam de vérias fun¢bes importantes no
organismo e podem ser essenciais ou ndo dependo da sua capacidade de sintese pelos
animais. Por sua vez, o uso de aminoacidos essenciais nas ra¢ées promovem melhoras
no crescimento, deposicao corporal, tamanho do ovo, de gema e albimen, porcentagem
de ovos e a qualidade interna de ovos (Figueiredo, 2008; Paula, 2011).

As exigéncias de aminoacidos para aves variam conforme a idade, condicfes de
temperatura, densidade, peso corporal, mantenca e producdo. Logo, dietas com proteina
e aminoacidos desbalanceados tendem a sobrecarregar o figado e rins por aumentar a
excrecdo, além de seus esqueletos de carbonos seguirem a rota do metabolismo
energético e formarem gorduras. E de conhecimento geral que o farelo de soja e de
milho compdem os principais ingredientes das dietas de poedeiras, contribuindo com
alguns aminoacidos essenciais importantes para o0 crescimento e producdo das aves
necessitam ser adicionados as racGes, uma vez que O Seu organismo ndo é capaz de
sintetizar (Mauricio et al., 2016).

A valina, é considerada essencial para a sintese proteica, facilita a secrecdo de
insulina pelo péncreas, destacando sua participacdo nos processos anabdlicos,
crescimento corporal, desenvolvimento normal de penas e outras fungdes bioldgicas e
vem sendo apontado pelos pesquisadores como quarto aminoacido limitante em dietas
contendo milho e farelo de soja para frangos de corte (Berres et al., 2010; Bartelt,
2011). A valina ainda apresenta fungdes, estruturais e sistema de transporte semelhante
a isoleucina e leucina, além de competirem entre si pelo mesmo sitio de absorcao, esses
aminoacidos apresentam antagonismo ao triptofano na barreira hemato-encefélica,
provocando mudancas na ingestdo de alimentos e possivelmente queda no desempenho
quando ndo balanceados nas dietas (S& et al., 2007; Wloch et al., 2008; Scotta et al.,
2014).

Os manuais das linhagens de poedeiras comerciais e tabelas de exigéncias
nutricionais demonstram os requerimentos das aves para as varias fases de crescimento
e producdo, entretanto, algumas modificagdes podem ser observadas entre as
indicacdes. A atualizacdo das tabelas nutricionais com dados que se aproximam da
realidade de criacdo das aves é importante, uma vez que as recomendacfes existentes

foram sugeridas através de estudos realizados em regides distintas, com outros aspectos
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edafoclimaticos. Nesse contexto estudos devem ser desenvolvidos para determinar as
exigéncias nutricionais de valina das poedeiras em todas as fases de criacdo nas
condicdes brasileiras de criacdo. Assim, esse trabalho teve como objetivo estimar o
melhor nivel de valina digestivel em dietas para poedeiras leves em diferentes fases de

crescimento e produgao.

MATERIAL E METODOS

e Local de execucéo
Os experimentos foram desenvolvidos nas instalacbes de pesquisa para
avicultura do Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal da Paraiba CCA/PB,
localizadas na cidade de Areia-PB, situada na microrregido do brejo paraibano,
apresenta clima quente e Umido, com temperatura média anual oscilando entre 22 a

26°C e umidade relativa do ar elevada (75 a 87%).

e Animais
Foram realizados seis experimentos independentes, divididos na fase Inicial 1 (0
a 3 semanas), Inicial 2 (4 a 6 semanas), Crescimento (7 a 12 semanas),
Desenvolvimento (13 a 15 semanas), Pré-postura (16 a 17 semanas ) e postura | (26 a 46
semanas).
Foram utilizadas 2.508 aves da linhagem Hy-Line. Um total de 864 aves,

distribuidas em dois experimentos, 432 aves de 0 a 3 semanas e 432 aves de 4 a 6
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semanas. Na fase de 7 a 12 semanas, mais 360 aves foram usadas.

Utilizou-se 864 (oitocentas e sessenta e quatro) aves da linhagem Hy-Line,
sendo distribuidas 432aves no experimento de 13 a 15 semanas e 432 aves no
experimento de 16 1 17 semanas de idade. No experimento da fase na fase de postura,
foram utilizadas 420 aves.

Para evitar o efeito residual, em cada fase experimental as aves foram trocadas,
as frangas que ndo estavam sendo utilizadas nos experimentos recebiam dietas
formuladas a partir das recomendagdes do manual da linhagem e respeitando as

exigéncias para cada fase de criacéo.

¢ Alojamento e delineamento experimental

Para as fases iniciais (I e Il) aves foram alojadas em gaiolas de arame
galvanizado (1,40 x 1,80 m), com o programa de luz recomendado pelo manual da
linhagem, & racdo e &gua foram fornecidas & vontade, em comedouros tipo calha e
bebedouros nipple respectivamente. As aves das 7 as 12 semanas foram alojadas em
boxes (2,0x2,0 m), essas aves receberam estimulo luminoso conforme o preconizado
para esta idade pelo manual da linhagem. Recebiam racdo através de comedouros
pendulares e & agua era fornecida com a utilizacdo de bebedouros tipo nipple.

Nas fases de 13 a 17 semanas as aves foram alojadas em boxes (1,40x1,80
m), sendo distribuidas em seis tratamentos com seis repeticdes de doze aves cada
repeticéo.

Para a fase de 26 a 46 semanas 420 aves alojadas em gaiolas galvanizadas
com dimens@es de 24 cm x 37 cm x 41 cm e receberam agua e racdo ad libitum. O
programa de luz adotado foi o de 17 horas por dia distribuidas em seis tratamentos

com sete repeticdes de dez aves.

e Variaveis avaliadas
Foram avaliados os dados de desempenho, consumo de ragdo (g/a/d), peso final
(9/a), ganho de peso (g/a) e a converséo alimentar (g/g).
Na fase de postura as varidveis observadas foram, o consumo de racdo (g/a/d),
producdo de ovos (%), peso (g/ovo), massa de ovo (g/ave/dia), conversdo por massa

(9/g) e por duzia de ovo (g/dz), peso (g) e porcentagem (%) de gema, de albimen e de
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casca, espessura da casca (mm), unidade Haugh, gravidade especifica (g/cm®) e cor de
gema.

O periodo de avaliacdo da producdo de ovos foi dividido em cinco periodos de
28 dias cada. A coleta dos ovos foi realizada as 14:00 h, sendo anotados em ficha de
frequéncia de postura e a mortalidade quando havia. A produgdo dos ovos em
porcentagem foi calculada dividindo-se a quantidade de ovos totalizados por parcela
pelo numero de aves, corrigindo pela mortalidade.

Nos ultimos trés dias de cada periodo, cinco ovos de cada parcela foram
coletados. Trés desses ovos foram pesados para a obtencdo do peso médio e 0s outros
dois foram utilizados para avaliar a gravidade especifica.

Os célculos da massa de ovo foram realizados multiplicando a producgéo de ovos
e 0 peso médio dos ovos por parcela. A conversdo alimentar por massa de ovo foi
calculada por meio da relagdo entre 0 consumo de racdo e massa de ovo produzida.
Calculou-se a conversdo por ddzia de ovos pela relacdo entre o consumo de ragdo
dividido pela producéo de ovos, sendo esse resultado multiplicado por doze.

Ao final de cada periodo, selecionaram-se trés ovos por parcela para
determinacdo do peso e porcentagem de gema, de albumen e de casca, ap6s separacdo
manual destes componentes, onde as cascas foram colocadas em estufa a 105°C por
quatro horas. A porcentagem de cada um dos componentes do ovo foi obtida dividindo-
se 0 peso do componente pelo peso do ovo, em seguida multiplicando o resultado por
100. A Unidade Haugh foi determinada por meio da equagdo sugerida por Card e
Nesheim (1966): UH=100log(h-1,7xw’*"+7,57), sendo, H = altura do albimen (mm) e
W = peso 0 ovo (g). A altura do albumen foi medida usando-se um altimetro Ames®.

A espessura da casca foi medida com o auxilio de um micrémetro digital com
precisdo de 0,1 mm em trés pontos na linha mediana do ovo, com os quais calculou-se a
média aritmeética. A pigmentacdo da gema foi determinada apds o ovo ser aberto, onde
se verificava a coloracdo utilizando o leque colorimétrico da Roche®.

A gravidade especifica foi determinada pelo método de flutuacdo salina,
conforme metodologia descrita por Hamilton (1982), que consistiu na imersdo dos ovos
em diferentes solucBes salinas com os devidos ajustes para um volume de 25 litros de
agua com densidades que variavam de 1,060 a 1,100 com intervalo de 0,0025 g/cm3. Os

ovos foram colocados nos baldes com as solugdes, da menor para a maior densidade e
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retirados ao flutuarem, sendo anotados os valores das densidades correspondentes as
solugdes dos recipientes. Antes de cada avaliacdo, as densidades foram conferidas com

densimetro de petroleo.

e Tratamentos
As dietas experimentais foram formuladas seguindo as exigéncias propostas pelo
manual da linhagem Hy line (2013), sendo o tratamento 3 tido como o referencia.
Formulou-se incialmente duas dietas, uma com baixa valina e outra com alta valina, por
meio da técnica de diluicdo obteve-se as dietas com o0s niveis desejados de valina
digestivel. A diferenca entre os tratamentos consistiam em 0,06 pontos percentuais entre

0s niveis do aminoacidos (tabelas 1, 2, 3, 4, 5 e 6).

Tabela 1. Composicdo dos tratamentos e dietas experimentais das aves de 0 a 3 semanas

Tratamentos
Dietas T1 T2 T3 T4 T5 T6

Baixa valina 940 765 589 411 235 0,60

Alta valina 060 235 411 589 765 940
Ingredientes
Milho 64,04 64,24 64,44 64,64 64,83 65,03
Farelo de soja 21,05 21,86 22,68 2351 24,33 25,15
Protenose 6,69 6,17 565 513 461 4,09
Oleo de soja 098 093 088 083 0,78 0,73
Fosfato bicalcico 191 191 190 189 188 1,88
Calcario 1,20 120 120 1,20 120 1,20
Sal comum 0,40 040 040 0440 0,40 0,40
L-Lisina HCI 049 046 043 041 0,38 0,35
DL-Metionina 032 031 030 029 0,28 0,27
L-Arginina 023 0,21 018 0,15 0,13 0,10
L-Isoleucina 0,18 0,16 0,15 0,13 0,11 0,10
L-Treonina 019 0,17 016 0,14 0,13 0,12
L-Triptofano 0,02 0,02 001 0,01 0,007 0,002
L-Valina 001 005 0,10 014 0,18 0,23
Cloreto de colina 0,0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Premix vitaminico 0,02 0,02 0,02 002 0,02 0,02
Premix mineral 005 005 005 0,05 0,05 0,05
Bacitracina de zinco 0,02 0,02 0,02 002 0,02 0,02
Etoxiguim® 001 001 001 001 0,01 0,01
Inerte 206 168 129 090 051 0,13
Total 100 100 100 100 100 100
Composicao Quimica
PB (%) 20 20 20 20 20 20
Energia (Mcal/Kg) 2977 2977 2977 2977 2977 2977
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Metionina + cistina (%) 0,74 0,74 074 0,74 0,74 0,74

Metionina (%) 0,47 047 047 047 047 047
Lisina (%) 1,05 105 1,05 1,05 105 1,05
Treonina (%) 069 069 069 069 069 0,69
Triptofano (%) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Valina (%) 0,64 070 0,76 082 088 0,94
Arginina (%) 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
Isoleucina (%) 0,74 0,74 074 0,74 0,74 0,74
Acido Linoleico (C18:2n-6) (%) 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00
Cloro (%) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Calcio (%) 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforo disponivel (%) 050 050 050 050 050 0,50
Sédio (%) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18

Niveis de suplementacdo de vitaminas, minerais e aditivos (quantidade por Kg/ragdo); 10.000UlI
de vit.A; 2.000 Ul de vit. D3; 30Ul de vit.E; 2 mg de vit. B1; 3mg de vit. B6; 12mg de A&c.
Pantoténico; 0,1g de biotina; 3mg de Vit. K3; 1 mg de acido félico; 50mg de acido nicotinico;
0,015mg de vit. B12; 0,25mg de selénio; 106mg de manganés; 100mg de ferro; 20 mg de cobre;
2mg de cobalto; 2mg de iodo e 1000g de excipiente g.s.p. Exigéncias recomendadas pelo Manual
da Linhagem Hy-line (2013). Material inerte: areia lavada.

Tabela 2.Composicao dos tratamentos e dietas experimentais das aves de 4 a 6 semanas
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Tratamentos

Dietas T1 T2 T3 T4 T5 T6

Baixa Valina 14,10 11,48 8,82 6,17 3,53 0,90

Alta Valina 090 353 6,18 8,84 1148 14,10
Ingredientes
Milho 68,47 68,11 67,74 67,38 67,02 66,66
Farelo de soja 18,86 20,06 21,27 22,48 23,69 24,88
Protenose 6,16 550 484 418 353 287
Oleo de soja 005 019 034 048 063 0,77
Fosfato bicalcico 198 197 196 195 194 1,93
Calcario 1,17 117 1,17 1,18 1,18 1,18
Sal comum 0,40 040 040 040 040 0,40
L-Lisina HCI 046 042 038 034 030 0,27
DL-Metionina 033 032 030 029 0,28 0,27
L-Arginina 0,22 0,18 0,14 0,10 0,07 0,03
L-Isoleucina 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,07
L-Treonina 0,18 0,16 014 0,12 0,10 0,09
L-Triptofano 0,03 0,03 0,02 0,01 0,000 0,002
L-Valina 0,01 005 0,08 012 0,16 0,20
Cloreto de colina 0,0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Premix vitaminico 0,02 0,02 002 002 0,02 0,02
Premix mineral 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 0,10
Bacitracina de Zinco 0,02 0,02 0,02 002 0,02 0,02
Etoxiqguim® 001 001 001 001 0,01 0,01
Poulcox® 0,03 003 003 0,03 0,03 0,03
Inerte 1,18 09 0,74 052 029 0,07
Total 100 100 100 100 100 100
Composicao Quimica
PB (%) 19 19 19 19 19 19
Energia (Mcal/Kg) 2977 2977 2977 2977 2977 2977
Metionina + cistina (%) 0,74 0,74 074 0,74 0,74 0,74
Metionina (%) 044 044 044 044 044 044
Lisina (%) 098 098 098 098 098 0,98
Treonina (%) 066 066 066 066 066 0,66
Triptofano (%) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Valina (%) 061 067 073 079 085 0,91
Arginina (%) 1,05 105 1,05 105 1,05 1,05
Isoleucina (%) o71 o071 071 0,71 0,71 0,71
Acido Linoleico (C18:2n-6) (%) 1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00
Cloro (%) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Calcio (%) 1,00 100 1,00 100 1,00 1,00
Fosforo disponivel (%) 049 049 049 049 049 0,49
Sodio (%) 018 018 018 018 0.18 0.18

Niveis de suplementacdo de vitaminas, minerais e aditivos (quantidade por Kg/ragdo); 10.000Ul de vit. A;
2.000 Ul de vit.D3; 30Ul de vit.E;2mg de vit. B1; 3mg de vit. B6; 12mg de ac. Pantoténico; 0,1g de biotina;
3mg de Vit. K3;1 mg de acido félico; 50mg de acido nicotinico; 0,015mg de vit. B12; 0,25mg de selénio;
106mg de manganés; 100mg de ferro; 20 mg de cobre; 2mg de cobalto; 2mg de iodo e 1000g de excipiente
g.s.p. Exigéncias recomendadas pelo Manual da Linhagem Hy-line (2013). Material inerte: areia lavada.

Tabela 3. Composicdo dos tratamentos e dietas experimentais das aves de 7 a 12 semanas

Tratamentos
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Dietas T1 T2 T3 T4 T5 T6

Baixa Valina 2475 20,25 15,72 1125 6,75 2,25

Alta Valina 525 9,75 1428 18,75 2325 27,75
Ingredientes
Milho 59,26 58,36 57,44 56,55 55,65 54,75
Farelo de soja 29,76 31,32 3290 3445 36,01 3757
L-Glutamato 547 4,48 347 248 1,49 0,49
Oleo de soja 0,34 064 0,9 1,25 1,55 1,85
Fosfato bicalcico 1,47 1,45 1,44 1,42 1,41 1,39
Calcario 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19
Sal comum 039 039 039 039 039 0,39
L-Lisina HCI 03T 026 021 016 0,11 0,06
DL-Metionina 0,25 0,24 0,22 0,21 0,19 0,17
L-Arginina 008 006 005 003 0,02 0,007
L-Isoleucina 000 000 000 0,00 0,00 0,00
L-Treonina 0,16 0,14 0,12 0,10 0,07 0,05
L-Triptofano 0,00 0,01 0,009 0,006 0,004 0,001
L-Valina 004 008 013 017 0,21 0,25
Cloreto de colina 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Premix vitaminico 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix mineral 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Bacitracina de Zinco 0,01 0,01 0,015 0,01 0,015 0,015
Etoxiqguim® 001 001 001 001 001 0,01
Poulcox® 0,005 0,005 0,005 0,005 0,006 0,005
Inerte 0,96 1,07 1,19 1,31 1,42 1,54
Total 100 100 100 100 100 100
Composicado Quimica
PB (%) 18 18 18 18 18 18
Energia (Mcal/Kg) 2977 2977 2977 2977 2977 2977
Metionina + cistina (%) 067 o067 067 067 067 0,67
Metionina (%) 040 040 040 040 0440 0,40
Lisina (%) 088 08 088 08 088 0,88
Treonina (%) 060 060 060 060 060 0,60
Triptofano (%) 0,17 o017 0,17 o017 0,17 0,17
Valina (%) 057 063 069 075 081 0,87
Arginina (%) 094 094 094 094 094 094
Isoleucina (%) 065 065 065 065 065 0,65
Acido Linoleico (C18:2 n-6) (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cloro (%) 018 018 0,18 0,18 0,18 0,18
Calcio (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Fosforo disponivel (%) 0,47 047 047 047 047 047
Sadio (%) 018 018 0,18 0,18 0,18 0,18

Niveis de suplementacdo de vitaminas, minerais e aditivos (quantidade por Kg/racdo); 10.000Ul de vit. A;
2.000 Ul de vit. D3; 30Ul de vit. E; 2 mg de vit. B1; 3mg de vit. B6; 12mg de ac. Pantoténico; 0,1g de
biotina; 3mg de Vit. K3; 1 mg de &cido félico; 50mg de acido nicotinico; 0,015mg de vit. B12; 0,25mg de
selénio; 106mg de manganés; 100mg de ferro; 20 mg de cobre; 2mg de cobalto;2mg de iodo e 1000g de
excipiente g.s.p. Exigéncias recomendadas pelo Manual da Linhagem Hy-line (2013). Material inerte: areia lavada.

Tabela 4. Composicao dos tratamentos e dietas experimentais das aves de 13 a 15 semanas

Tratamentos
Dietas T1 T2 T3 T4 T5 T6
Baixa Valina 720 60,0 480 36,0 240 120
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Alta Valina 80 200 320 440 56,0 68,0
Ingredientes

Milho 73,31 72,73 72,16 7159 71,01 70,44
Farelo de soja 11,43 12,83 14,23 15,63 17,03 18,43
L-Glutamato 857 7,76 694 6,13 532 450
Oleo de soja 012 1031 049 068 087 1,05
Fosfato bicéalcico 1,78 1,77 175 174 1,72 1,71
Calcario 242 242 242 242 242 242
Sal comum 041 041 041 040 040 0,40
L-Lisina HCI 041 037 032 028 023 0,19
DL-Metionina 025 0,23 022 021 019 0,18
L-Arginina 0,20 0,17 013 0,10 0,06 0,03
L-Isoleucina 0,17 0,14 0,11 0,08 0,05 0,02
L-Treonina 0,14 0,12 0,10 0,08 0,06 0,04
L-Triptofano 0,04 004 003 002 0,01 0,008
L-Valina 0,02 005 0,09 012 0,6 0,19
Cloreto de colina 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Premix vitaminico 0,02 0,02 0,02 002 0,02 0,02
Premix mineral 0,10 0,10 0,20 0,10 0,20 0,10
Promotor de crescimento 0,02 0,02 0,02 002 0,02 0,02
Antioxidante 001 001 001 001 0,01 0,01
Coccidiostatico 0,03 003 003 003 0,03 0,03
Inerte 041 034 0,27 0,20 0,14 0,07
Total 100 100 100 100 100 100
Composicdo Ouimica

PB (%) 17 17 17 17 17 17
Energia (Mcal/Kg) 2977 2977 2977 2977 2977 2977
Metionina + cistina (%) 059 059 059 059 059 0,59
Metionina (%) 036 036 036 036 0,36 0,36
Lisina (%) 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Treonina (%) 052 052 052 052 052 0,52
Triptofano (%) 015 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Valina (%) 049 055 061 067 0,73 0,79
Arginina (%) 081 o081 081 081 081 0,81
Isoleucina %) 057 057 057 057 057 057
Acido Linoleico (C18:2 n-6) 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00
Cloro (%) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Calcio (%) 140 140 1,40 1,40 140 1,40
Fosforo disponivel (%) 045 045 045 045 045 0,45
Saodio (%) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18

Niveis de suplementacdo de vitaminas, minerais e aditivos (quantidade por Kg/racéo); 10.000UlI
de vit. A; 2.000 Ul de vit. D3;30UI de vit. E; 2 mg de vit. B1; 3mg de vit. B6; 12mg de &c.
Pantoténico; 0,1g de biotina; 3mg de Vit. K3; 1 mg de acido félico; 50mg de &cido nicotinico;
0,015mg de vit. B12; 0,25mg de selénio; 106mg de manganés; 100mg de ferro; 20 mg de cobre;
2mg de cobalto;2mg de iodo e 1000g de excipiente g.s.p. Exigéncias recomendadas pelo Manual da
Linhagem Hy-line (2013). Material inerte: areia lavada.

Tabela 5. Composicao dos tratamentos e dietas experimentais das aves de 16 a 17 semanas

Tratamentos
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Dietas Tl T2 T3 T4 TS5 16

Baixa Valina 43,5 36,5 29 22,5 15 75

Alta Valina 6,5 135 21 27,5 35 425
Ingredientes
Milho 68,38 68,42 68,46 68,50 68,55 68,59
Farelo de soja 14,10 14,82 15,60 16,27 17,05 17,83
Protenose 6,80 6,35 587 5452 496 4,48
Fosfato bicéalcico 188 188 187 18 1,86 1,85
Calcario 524 525 525 525 525 525
Sal comum 0,40 040 040 040 040 0,40
L-Lisina HCI 036 0,34 031 029 0,26 0,24
DL-Metionina 030 0,30 0,29 0,28 0,27 0,26
L-Arginina 0,15 0,12 0,10 0,08 0,05 0,03
L-Isoleucina 0,18 0,17 015 0,14 0,12 0,11
L-Treonina 014 0,13 0,12 0,11 0,09 0,08
L-Triptofano 0,04 004 0,03 003 0,02 0,02
L-Valina 0,04 008 013 017 0,21 0,26
Cloreto de colina 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Premix vitaminico 0,02 0,02 0,02 002 0,02 0,02
Premix mineral 0,0 0,10 0,20 0,0 0,20 0,10
Promotor de crescimento 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Antioxidante 001 001 001 001 0,01 0,01
Coccidiostatico 0,03 003 0,03 003 0,03 0,03
Inerte 167 140 1,11 086 057 0,28
Total 100 100 100 100 100 100
Composicdo Quimica
PB (%) 17 17 17 17 17 17
Energia (Mcal/Kg) 2911 2911 2911 2911 2911 2911
Metionina + cistina (%) 066 066 066 066 066 0,66
Metionina (%) 038 0,38 038 038 0,38 0,38
Lisina (%) 0,78 0,78 078 0,78 0,78 0,78
Treonina (%) 055 055 055 055 055 055
Triptofano (%) 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Valina (%) 054 060 066 072 0,78 0,84
Arginina (%) 083 083 083 083 083 0,83
Isoleucina (%) 062 062 062 062 062 0,62
Acido Linoleico (C18:2 n-6) 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00
Cloro (%) 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Calcio (%) 250 250 250 250 250 250
Fosforo disponivel (%) 048 048 048 048 048 0,48
Sadio (%) 018 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18

Niveis de suplementacdo de vitaminas, minerais e aditivos (quantidade por Kg/racdo); 10.000Ul
de vit. A; 2.000Ul de vit. D3; 30Ul de vit. E; 2 mg de vit. B1; 3mg de vit. B6; 12mg de Ac.
Pantoténico; 0,1g de biotina; 3mg de Vit. K3; 1 mg de &cido félico; 50mg de acido nicotinico;
0,015mg de vit. B12; 0,25mg de selénio; 106mg de manganés; 100mg de ferro; 20 mg de cobre;
2mg de cobalto; 2mg de iodo e 1000g de excipiente g.s.p. Exigéncias recomendadas pelo Manual
da Linhagem Hy-line (2013).Material inerte: areia lavada.

Tabela 6. Composicao dos tratamentos e dietas experimentais das aves de 26 a 46 semanas

Tratamentos
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Dietas Tl T2 T3 T4 TS5 T6

Baixa Valina 94 76,4 58,8 41,1 23,5 6

Alta Valina 6 236 412 58,9 76,5 94
Ingredientes
Milho 59,98 59,85 59,72 5959 5945 59,32
Farelo de soja 1897 19,25 1952 19,80 20,08 20,36
L-Glutamato 3,89 3,68 3,47 3,27 3,06 2,85
Oleo de soja 2,94 2,99 3,04 3,09 3,13 3,18
Fosfato bicéalcico 215 214 214 214 214 214
Calcario 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15 10,15
Sal comum 0,43 043 0,43 043 0,43 0,43
L-Lisina HCI 0,23 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19
DL-Metionina 0,27 0,27 0,27 0,26 0,26 0,26
L-Arginina 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,003
L-Isoleucina 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,08
L-Treonina 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07
L-Triptofano 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
L-Valina 0,01 0,07 0,13 0,18 0,24 0,29
Cloreto de colina 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Premix vitaminico 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Premix mineral 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Promotor de crescimento 0,44 0,43 0,42 0,41 0,40 0,39
Antioxidante 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Coccidiostatico 59,98 59,85 59,72 5959 5945 59,32
Inerte 18,97 19,25 1952 19,80 20,08 20,36
Total 100 100 100 100 100 100
Composicao Quimica
PB (%) 16,32 16,32 16,32 16,32 16,32 16,32
Energia (Mcal/Kg) 2844 2844 2844 2844 2844 2844
Metionina + cistina (%) 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
Metionina (%) 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39
Lisina (%) 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Treonina (%) 055 0,55 055 0,55 055 0,55
Triptofano (%) 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17
Valina (%) 0,59 0,65 0,71 0,77 0,83 0,89
Arginina (%) 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Isoleucina (%) 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
Cloro (%) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Calcio (%) 442 4.42 442 4,42 4,42 4,42
Fosforo disponivel (%) 051 051 051 051 051 051
Saodio (%) 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19

Niveis de suplementacdo de vitaminas, minerais e aditivos (quantidade por Kg/ragdo); 10.000UlI
de vit. A; 2.000UI de vit. D3; 30Ul de vit. E; 2 mg de vit. B1; 3mg de vit. B6; 12mg de &c.
Pantoténico; 0,1g de biotina; 3mg de Vit. K3; 1 mg de acido félico; 50mg de acido nicotinico;
0,015mg de vit. B12; 0,25mg de selénio; 106mg de manganés; 100mg de ferro; 20 mg de cobre;
2mg de cobalto; 2mg de iodo e 1000g de excipiente g.s.p. Exigéncias recomendadas pelo Manual
da Linhagem Hy-line (2013). Material inerte: areia lavada.

e Andlises Estatisticas



O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, realizou-se uma
ANOVA e as estimativas dos niveis de valina digestivel foram efetuadas atraves dos
modelos de regressao linear e quadratica, com auxilio do programa estatistico SAS 9.2
(2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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e Experimento 1 — (0 a 3 semanas)

Os niveis de valina digestivel afetaram significativamente (P<0,001) o peso

final, ganho de peso e conversdo alimentar das aves de 0 a 3 semanas, os melhores

resultados foram observados com a utilizacdo de 0,79% de valina digestivel para

peso final e ganho de peso respectivamente e 0,76% para conversdo alimentar,

sendo observado um peso final estimado de 215,15g, ganho de peso 179,34g e uma
conversao de 2,08 (g/g) (tabela 7), (figuras 1, 2 e 3).

Tabela 7. Niveis de valina digestivel sobre o desempenho de pintainhas Hy-Line W-36,

de 0 a 3 semanas

Niveis de valina (%) P

I(g/ave)

PF(g/ave) GP(g/ave) CR(g/ave) CA(g/9)

0,64 35,750 212,074 176,324 375,138 2,127
0,70 35,792 213,559 177,767 373,531 2,101
0,76 35,850 215,379 179,529 376,380 2,097
0,82 35,778 215,183 179,406 374,447 2,087
0,88 35,792 213,863 178,071 376,587 2,115
0,94 35,792 212,472 176,680 389,346 2,204
Valor de P 0,9977 <0,001 <0,001 0,0588 0,0071
Linear 0,835 0,362 0,366 0,069 0,028
Quadratica 0,763 <0,001 <0,001 0,058 0,001
SEM 0,094 0,349 0,331 3,775 0,021
CV(%) 0,650 0,400 0,460 2,450 2,460

Pl= peso inicial; PF= peso final; GP= ganho de peso; CR= consumo de racdo; CA= conversao alimentar;
NS=ndo significativo; L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadratico (P<0,001); CV=coeficientes de

variacao;

216,00
215,50
215,00
S 214,50
'S 214,00
= 213,50
8 213,00
212,50
212,00

211,50 -

y =-133,65x2 + 212,45x + 130,73
* R?=0,95

0,64

0,70

0,76 082 088 094
Niveis de valina(%)

Figura 1. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre o peso final de pintainhas Hy-Line W-36,
de 0 a 3 semanas
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180,00 - y =-131,73x2 + 209,36X + 96,166
179,50 4 R?2=0,95
179,00
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177,50
177,00
176,50
176,00

Ganho de Peso (g)

0,64 0,70 0,76 0,82 0,88 0,94
Niveis de Valina (%)

Figura 2. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre ganho de peso de pintainhas Hy-Line W-
36, de 0 a 3 semanas

2,22 -
220 | y=34976x2-53297x +4,1127 ¢
2,18 R2=0,92

2,16
2,14
2,12
2,10
2,08
2,06 - 1 . .

0,640 0,700 0,760 0,820 0,880 0,940

Niveis de valina(%)

0,76%

Converao alimentar (g/g)

Figura 3. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre a conversdo alimentar de pintainhas Hy-
Line W-36, de 0 a 3 semanas

Os baixos niveis de valina ndo proporcionaram respostas positivas no
desempenho das aves, na fase de 0 a 3 semanas possivelmente ndo atendendo seus
requerimentos de crescimento, com a utilizacdo desses niveis. Conforme indicam
Hutson et al. (2005) e Paula (2011), a valina é um importante aminodcido para a
deposicdo proteica, e quando se oferece as aves dietas com quantidades inferiores as
exigidas, uma variacdo no peso corporal € esperada, justificando os resultados deste
trabalho, através do qual as aves alimentadas com niveis reduzidos de valina
apresentaram depressdo no crescimento. Por outro lado, a elevagdo dos niveis de valina
a partir do ponto de méaxima resposta provocou uma reducdao no desempenho das aves,
esse aumento dos niveis de valina podem ter causado toxidez. Considerando que o
catabolismo aminoacidico requer gasto extra de energia para excregdo de nitrogénio na
forma de &cido Urico em aves (Hutson et al.2005; Jord&o Filho et al. 2006).

O excesso de valina utilizado nos tratamentos pode ter reduzido a absorcao da

leucina e da isoleucina, visto que esses aminoacidos competem pelo mesmo sitio de
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absorgdo. Dessa forma, niveis elevados de valina no sangue podem diminuir os demais
aminoacidos de cadeia ramificada, pelo aumento no catabolismo, afetando o
crescimento das aves. Esse desbalanco de aminoacidos de cadeia ramificada pode
promover alteracdes fisiologicas que respondem no metabolismo afetando o consumo
(Andriguetto et al., 2002; Santos, 2013; Matsumoto et al., 2014).

Dentre outros fatores, aves em crescimento requerem aminoacidos para a
manutencdo das suas atividades vitais e 0 acréscimo para 0 seu desenvolvimento
corporal (Sakomura et al., 2015). Vasconcellos et al. (2010), afirmam que as exigéncias
das aves sdo de aminoacidos essenciais e ou quantidades suficientes de nitrogénio para
a sintese de amino&cidos ndo essenciais.

Segundo o manual da linhagem a recomendacao de valina digestivel para a fase
de 0 a 3 semanas é de 0,76% e consumo de valina digestivel de 14,0mg/ave/dia. As
tabelas brasileiras indicam para as fases iniciais que correspondente a 1 a 6 semanas
para aves de reposicdo leves, um nivel de 75% Desta forma, pode-se inferir que o menor
nivel utilizado neste experimento e o recomendado pelo manual da linhagem nédo foram
suficientes para atender as necessidades minimas exigidas pelas aves ocorrendo dano ao

desempenho, no que se refere a peso final e ganho de peso.

e Experimento 2 (4 a 6 semanas)

Os niveis de valina digestivel estudados apresentaram efeito quadratico
(P<0,001) para peso final, conversdo alimentar utilizando-se um nivel de 0,71% e
0,72% para ganho de peso, com um peso estimado de 390,609, ganho de peso de

107,02g com uma conversao alimentar de 2,55 (g/g) (tabela 8), (figuras 4, 5, e 6).

Tabela 8. Niveis de valina digestivel sobre o desempenho de pintainhas Hy-Line
W-36, de 4 a 6 semanas
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Niveis de valina (%) Pl(g/ave) PF(g/ave) GP(g/ave) CR(g/ave) CA(g/g)
0,61 173,783 384,466 210,683 551,000 2,616
0,67 173,883 390,882 213,454 558,398 2,616
0,73 173,833 392,420 218,586 559,533 2,560
0,79 173,848 387,364 214,883 556,208 2,589
0,85 173,863 380,367 205,945 561,133 2,724
0,91 173,826 376,108 198,013 572,883 2,893

Valor de P 0,9968 0,0036 <0,001 0,4186 <0,001
Linear 0,883 0,003 <0,001 0,067 <0,001
Quadratica 0,732 0,003 <0,001 0,579 <0,001
SEM 0,134 2,954 1,780 7,181 0,034
CV(%) 0,190 1,880 2,070 3,140 3,200

Pl= peso inicial; PF= peso final; GP= ganho de peso; CR= consumo de racdo; CA= conversdo
alimentar; L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadratico (P<0,001); CVV=coeficientes de variago.
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Figura 4. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre o peso final de pintainhas Hy-Line W-36, de 4 a 6
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Figura 6. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre a conversdo alimentar de pintainhas Hy-Line W-36,
de 4 a 6 semanas

Na fase de 4 a 6 semanas, o nivel de valina recomendado pelo manual da
linhagem proporcionou os melhores resultados no desempenho das aves, uma vez que
atendem as necessidades de mantenca e crescimento aves. Por outro lado, niveis
inferiores e acima da indicacdo do manual provocaram reducdo nos parametros
avaliados.

Esses resultados demonstram a capacidade da valina em participar na regulacéo
do balanco proteico, na sintese de alanina e glutamina, aumento na sintese de proteinas
musculares (Rogero e Tirapegui, 2008). Funcionando como estimulante anabdlico
participando na deposicgao de tecido muscular, ganho de peso e melhorando a converséo
alimentar. Contudo, o desbalanceamento dos aminoéacidos de cadeia ramificada
(leucina, isoleucina e valina), proporciona mau empenamento que pode se associar a
reducdo de peso e piora na conversédo alimentar Ferreira (2011). As aves com mau
empenamento tendem a requerer mais energia metabdlica na tentativa de manter sua
homeotermia, visto que as penas funcionam como isolante térmico.

Conforme indica Morais (2011), os aminoacidos quando utilizados em niveis
requeridos pelas as aves sdo importantes para sintese proteica e metabolitos especiais. O
excesso destes componentes nas dietas, podem ser usados pelo metabolismo como fonte
energética, elevando a excrecéo do nitrogénio via urina, uma vez que a incorporacao de
um aminoacido a molécula de proteina ha um gasto metabdlico inferior quando
comparado a sua excregdo (6-18mols de ATP) (Furuya et al., 2005). Verificando-se
assim, os efeitos causados pelo nivel elevado de valina neste estudo.

O desempenho das poedeiras é conseguido com a suplementacdo adequada de
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aminoacidos sintéticos (Faria e Santos, 2005). Neste sentido, o atendimento das
necessidades dos animais em proteina e aminoacidos variam, conforme o peso corporal,
a taxa de crescimento e/ou producdo de ovos, temperatura ambiente e umidade relativa
do ar, ao atender essas exigéncias a eficiéncia produtiva é satisfatéria (Costa et al.,
2015).

e Experimento 3 (7 a 12 semanas)

Os niveis de valina revelaram efeito quadratico (P<0,001) para peso final, ganho
de peso com a utilizacdo de 0,69% de valina digestivel e 0,70% para conversdo
alimentar, correspondendo a um peso final estimado de 939,25g, ganho de peso de
526,669 e uma conversdo alimentar de 3,92(g/g) (tabela 9), (figuras 7, 8 e 9).

Tabela 9. Niveis de valina digestivel sobre o desempenho de frangas Hy-Line W-
36, de 7 a 12 semanas
Niveis de valina (%) Pl(g/ave) PF(g/ave) GP(g/ave) CR(g/ave) CA(g/g)

0,57 411,850 933,734 521,884 2101,838 4,024
0,63 411,850 937,410 525560 2082,195 3,962
0,69 411,900 937,924 526,024 2064,687 3,925
0,75 411,833 939,153 527,320 2064,602 3,916
0,81 411,717 932,946 521,229 2086,704 4,002
0,87 411,000 928,410 516510 2097541 4,061
Valor de P 1,000 0228 0333 0990 0,807
Linear 0976 0172 0219 0984 0,679
Quadratico 0975 0033 0052 0489 0,017
SEM 0853 3,313 3671 48443 0,085
CV(%) 0510 0870 1720 5700 5,270

*Pl= peso inicial; PF= peso final; GP= ganho de peso; CR= consumo de ra¢do; CA= conversao
alimentar; L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadratico (P<0,001); CV=coeficientes de
variacio;
y =-337,03x2 + 466,85x + 777,05
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Figura 7. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre o peso final de pintainhas Hy-Line W-36, 7 a 12
semanas
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Figura 9. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre a conversdo alimentar de pintainhas Hy-Line W-36,
7 a 12 semanas

A recomendacdo brasileira para a fase de cria (7 a 12 semanas), é de 0,81% de
valina digestivel. O manual da linhagem sugere para esta fase de criacdo 0,69% de
valina digestivel, com uma relagdo valina/lisina de 0,78% e um consumo de valina
digestivel de 58,15 mg/ave/dia. Estes resultados indicam que a recomendacéo utilizada
pela tabela brasileira esta acima do exigido pelas aves, por outro lado o manual da
linhagem Hy-line 2013 sugere um nivel inferior ao encontrado neste trabalho. Por isso é
importante ajustar as dietas conforme os requerimentos dos animais, Sem excesso ou
deficiéncia, ja que o desbalanco aminoacidico da dieta reduz o ganho de peso e piora a

conversdo alimentar (Lelis et al., 2014).

e Experimento4e5 (13 a 17 semanas)
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Houve efeito quadratico (P<0,05) dos tratamentos sobre o ganho de peso e
conversao alimentar sendo o melhor resultado observado ao se utilizar o nivel de 0,68%
(220,149) e 0,66% com uma conversdo de 4,29(g/g) respectivamente. A exigéncia
descrita pelo manual da linhagem (2013) é de 0,610% com ganho de (220,149) para
aves nesta idade (tabela 10), (figuras 10 e 11).

Tabela 10. Niveis de valina digestivel sobre o desempenho de frangas Hy-Line W-36,
de 13 a 15 semanas
Niveis de valina (%) PIl(g/ave) PF(g/ave) GP(g/ave) CR(g/ave) CA (9/9)

0,49 919,00 1,108 189,00 920,00 4,880
0,55 919,00 1,125 206,00 969,00 4,710
0,61 919,00 1,131 212,00 933,00 4,390
0,67 920,00 1,150 230,00 964,00 4,190
0,73 920,00 1,135 215,00 941,00 4,380
0,79 919,00 1,130 211,00 979,00 4,630
Valor de P 0,980 0,970 0,002 0,700 0,040
Linear 0,870 0,001 0,001 0,603 0,003
Quadratica 0,770 0,001 0,001 0,600 0,004
SEM 0,850 3,300 3,70 4,444 0,088
CV (%) 0,870 2,470 5,330 3,110 4,200

Pl= peso inicial; PF= peso final; GP= ganho de peso; CR= consumo de racdo CA= conversdo
alimentar; L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadratico (P<0,001); CV=coeficientes de variacao;
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Figura 10. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre o ganho de peso de frangas de reposi¢do Hy-Line
W-36, de 13 a 15 semanas
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Line W-36, de 13 a 15 semanas

A atualizagdo das exigéncias de valina digestivel para poedeiras nas fases
iniciais € um ponto importante para que as aves expressem seu potencial genético e
apresente um bom desenvolvimento corporal resultando em um periodo de producéo
precoce e com o0 ovo de qualidade. O atendimento das necessidades nutricionais dentro
de cada fase de criacdo, possibilita a maxima eficiéncia produtiva e um maior retorno
econdmico (Costa et al., 2015).

Para Lelis et al. (2014), o aumento da idade das aves ocorre uma reducdo no teor
proteico e consequentemente um aumento energético com elevagdo na quantidade de
milho das dietas, estes ultimos ricos em leucina e pobres em valina e isoleucina,
provavelmente aumentando o consumo da valina digestivel e ocorrendo piora na
conversdo alimentar. No entanto 0 excesso de valina pode esta associado a reducdo no
consumo de racdo e consequente deficiéncia de triptofano no cérebro, uma vez que este
aminoacido é precursor da serotonina que possui efeito no comportamento alimentar e
concorre diretamente com o0s aminodcidos de cadeia ramificada na barreira
hematoencefalica (Peganova e Eder, 2003), provavelmente causando piora na conversao
alimentar das aves na fase de 13 a 15 semanas.

Os niveis de valina digestivel ndo influenciaram o desempenho das poedeiras na
fase de 16 a 17 semanas (P>0,05) (tabela 11).

Tabela 11. Niveis de valina digestivel sobre o desempenho de frangas de reposicao Hy-
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Line W-36, na fase de pré-postura 16 a 17 semanas
Niveis valina (%) Pl (g/ave) PF (g/ave) GP (g/ave) CR (g/ave) CA (9/g)

0,54 1,130 1,260 135,00 542,00 4,020
0,60 1,130 1,260 129,00 544,00 4,220
0,66 1,130 1,260 138,00 544,00 3,930
0,72 1,130 1,260 136,00 541,00 3,980
0,78 1,130 1,270 137,00 544,00 3,970
0,84 1,130 1,270 142,00 555,00 3,910
Valor de P 0,650 0,080 0,160 0,740 0,260
Linear 0,623 0,945 0,150 0,735 0,250
Quadratica 0,555 0,980 0,143 0,725 0,200
SEM 3,113 2,155 2,570 4,113 0,065
CV (%) 0,480 2,000 4,950 4,250 4,500

L=efeito linear (P<0,005); Q=efeito quadratico (P<0,001); CV=coeficientes de variacdo; *Exigéncia
descrita pelo manual da linhagem (2013); Pl= peso inicial; PF= peso final; GP= ganho de peso; CR=
consumo de racdo CA= conversdo alimentar.

As exigéncias em proteina e em aminoacidos para poedeiras variam conforme
varios fatores nesse sentido o cuidado ao se formular racbes que atendam as
necessidades de mantenca e producédo das aves (Costa et al., 2015). Pode-se inferir com
os resultados que as exigéncias em valina digestivel sdo nesta fase de criacdo maiores
do que as propostas pela empresa (Hy-Line, 2013). Uma vez que as aves em
crescimento requerem niveis de valina para mantenca, desenvolvimento corporal e
formagé&o de penas (Lima et al., 2016).

A atualizagdo das exigéncias de valina digestivel para poedeiras na fase de pré-
postura € um ponto importante para que as aves expressem seu potencial maximo,
resultando numa vida produtiva satisfatéria, melhorando a qualidade dos ovos. A
auséncia de significancia sugere que os menores niveis avaliados de valina digestivel,
foram suficientes para atender as exigéncias nutricionais das poedeiras na fase de 16 a

17 semanas.

e Experimento 6 - (26 a 46 semanas)

Os niveis de valina digestivel utilizados neste estudo influenciaram (P<0,05) de
forma quadratica a producéo de ovos e conversdo por duzia. Estas variaveis melhoraram
com o nivel de 0,78%, apresentando uma producdo calculada de 92% e conversao por
duzia 1,18(g/duzia), (tabela 12, figuras 12 e 13) e efeito linear decrescente para 0 peso
da casca, ocorrendo uma reducdo no peso da casca com o aumento dos niveis de valina

(tabela 13, figura 14).
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Tabela 12. Niveis de valina digestivel sobre o desempenho de poedeiras Hy-Line W-36 de 26 a 46 semanas
Niveis de valina (% CR(g/a/d) PR(%) PO(0) MO(g) CMO(g/lg) CDZ(g/duzia)

0,59 91,918 90,286 61,210 55,275 1,666 1,223
0,65 91,251 91,231 60,939 55,594 1,641 1,200
0,71 91,672 92,071 60,595 55,789 1,644 1,195
0,77 91,260 92,338 60,700 56,050 1,628 1,186
0,83 91,329 92,688 60,570 56,136 1,627 1,182
0,89 91,285 91511 60,652 55,500 1,645 1,197
Valor de P 0,956 0,071 0,773 0,777 0,658 0,095
Linear 0,513 0,033 0,206 0,449 0,270 0,027
Quadratica 0,760 0,024 0,423 0,234 0,220 0,042
SEM 0,606 0,581 0,352 0,470 0,017 0,010
CV(%) 1,750 1,680 1,530 2,230 2,780 2,180

L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadrdtico (P<0,001); CV=coeficientes de variagdo; PR= porcentagem de
producdo, CR=consumo de ra¢do, PO= peso do ovo, MO= massa de ovo, CMO= conversdo por massa de ovo, CDZ=
conversdo por dizia de ovos.
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Figura 12. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre a producdo de ovos de poedeiras Hy-Line W-36
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Figura 13. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre a conversao por duzia de poedeiras Hy-Line W-36

Tabela 13. Niveis de valina digestivel sobre a qualidade dos ovos de poedeiras Hy-Line W-36 de 26 a 46
semanas
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NV UH EC Casca Gema Alb GE Alb Casca Gema Cor
(%) (9) (9) (9) (%) (%) (%)

0,59 105,432 0,399 5,674 15290 40,227 1,081 65640 9,280 25,110 8,771
0,65 104,548 0,391 5,457 15,160 38,781 1,084 63,770 9,510 24,770 8,986
0,71 105,128 0,400 5,640 15,230 39,386 1,081 65030 9,490 25,450 8,794
0,77 106,703 0,403 5,611 15,070 40,359 1,085 65,330 9,300 24,700 8,806
0,83 106,240 0,405 5,706 15,370 38,976 1,084 65,160 9,440 25,370 8,852
0,89 105,826 0,402 5,514 15,390 39,583 1,081 65460 9,250 25,490 8,851

ValordeP 0,140 0,443 0,08 0,770 0452 0493 0490 0,540 0450 0,821
Linear 0,085 0,163 0,054 0,510 0,762 0,727 0,550 0,820 0,330 0,992
Quadratica 0,734 0,914 0,307 0,300 0,702 0,225 0,430 1,840 0,490 0,906
Ajuste 0,147 0424 0,155 0,800 0,224 0,429 0,340 0,540 0,360 0,547
SEM 0,581 0,005 0,051 0,174 0654 0,001 0,710 0,110 0,350 0,116
CV(%) 1,450 3,190 2,400 3,010 4370 0450 2,890 3,100 3,720 3,48

L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadratico (P<0,001); CV=coeficientes de variacdo; GEM= peso da gema(g), CAS=
peso da casca(g), ALB= peso do albumen(g), GEM(%)= porcentagem da gema, CAS(%)= porcentagem da casca, ALB
(%)=porcentagem de albimen UH= Unidade Haugh, EC(espessura da casca), GE= gravidade especifica.
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Figura 14. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre o peso da casca de poedeiras Hy-Line W-36

Na fase de postura (26 a 46 semanas), a producdo de ovos atinge mais de 90%,
sendo requerido niveis de aminoacidos mais elevados para suprir essa maxima producéo
(Jord&o Filho et al., 2006). Contudo, mesmo com esta maior exigéncia, as dietas devem
apresentar niveis adequados de aminoéacidos, evitando niveis elevados de valina que
podem causar reducdes na producéo e na massa de ovos (Peganova e Eder, 2002).

A producdo de ovos € influenciada pela disponibilidade dos aminoacidos da
dieta, que compdem a proteina do ovo, com isso fica claro o desbalanco de aminoacido
nas dietas, e que as concentracdes sugeridas pelo manual da linhagem Hy-line (2013);
0,71% ou 675mg/d e 0 NRC (1994), 700mg/d, ndo atendem as exigéncias das aves para
a producdo de ovos.

O aumento da producdo até o nivel de 0,78% de valina na racdo e posterior
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declinio ate o nivel de 0,89%, possivelmente causado pelo desbalango de aminoacidos
das dietas com as vérias concentrac@es de valina utilizados. A producéo de ovos sofreu
influéncia dos niveis baixos de valina utilizados, proporcionando reducao proteica, visto
gue na fase de producdo o crescimento é estavel (Hutson et al., 2005) e o aporte de
valina direciona-se a producdo do ovo. A valina pode ter promovido a secrecdo de
insulina e estimulado a entrada de aminoacidos nas células e a sintese de producdo de
ovos (Prochaka et al., 1996; D’Mello, 2003). Por conseguinte, o excesso de valina na
dieta pode ter provocado um aumento no catabolismo e antagonismo aos demais
aminoacidos de cadeia ramificada sendo necessario um gasto extra de energia para
liberacdo e excrecdo do nitrogénio na forma de acido Urico (Houston et al., 2005;
Bertechini, 2012).

A matriz da casca do ovo é formada a partir de proteinas e cristais calciticos
dessa maneira a manipulacdo do teor de proteina e aminoécidos das dietas altera o
tamanho dos ovos, influenciando a qualidade da casca (Marinho, 2012). Dietas com um
elevado teor de proteina podem causar inibi¢do na precipitacdo do carbonato de calcio,
um dos componentes da casca do ovo, esta caracteristica de mineralizacdo da casca
pode afetar o seu peso (Nys et al., 2004; Pavan et al., 2005). O excesso de valina
provavelmente inibiu a deposicdo de calcio, reduzindo o peso da casca. Possivelmente,
0 aumento no catabolismo da valina requer a presenca da enzima piridoxal fosfato,
elevando as concentragbes de fosforo prejudicando a liberacdo de célcio do 0sso e a
adequada mineralizagdo da casca do ovo (Hutson et al., 2005; Silva, 2014). A converséo
por dazia de ovos é uma variavel dependente do consumo de racao e producdo de ovos.
Os dados de conversdo por dazia de ovos e o efeito dos tratamentos na producédo de

ovos, justificam esta diferenca.

CONCLUSOES

Recomenda-se uma dieta com 0,79% (141,56mg/d) observando o peso final e

ganho de peso; 0,72% (268mg/d) verificando a conversédo alimentar; 0,70%
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(412,93mg/d) de acordo com a conversdo por duzia de ovos; 0,68% (422,96mg/d)
observando o ganho de peso, 0,54% (419,63mg/d) e 0,78% (712mg/d) observando a
producdo de ovo e conversao por ddzia para frangasde0a3,4a6,7al12,13a15,16a

17 e poedeiras 26 a 46 semanas de idade.
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CAPITULO I

EXIGENCIA DE VALINA DIGESTIVEL PARA CODORNAS DE POSTURA E
DE CORTE

EXIGENCIA DE VALINA DIGESTIVEL PARA CODORNAS DE POSTURA E
DE CORTE

RESUMO: Este trabalho teve por objetivo estimar a exigéncia de valina digestivel para
codornas japonesas na fase de postura e codornas de corte de 1 a 21 e 22 a 42 dias. Para
0 experimento de codornas japonesas foram utilizadas 288 aves, distribuidos em seis
tratamentos de seis repeticbes com oito aves cada, no experimento com codornas de
corte foram utilizadas 864 animais, sendo seis tratamentos seis repeticbes com doze
aves. Os niveis de valina digestivel utilizados para o experimento com codornas
japonesas e de corte foram 0,81% e 1,11% de valina digestivel respectivamente. Na fase
de postura das codornas japonesas foram avaliadas o consumo de ragdo, producao de
ovos (%), peso (g/ovo), massa de ovo (g/ave/dia), conversdo por massa (g/g) e por duzia
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de ovo (g/dz), peso (g) e porcentagem (%) de gema, de albimen e de casca, espessura
da casca (mm), unidade Haugh, gravidade especifica (g/mL) e cor da gema. Na fase de
crescimento das codornas de corte observaram o consumo de racdo (g/a/d), peso final
(g/a), ganho de peso(g/a) e a conversdo alimentar(g/g). No experimento com codornas
japonesas na fase de postura, percebeu-se influéncia dos tratamentos (P<0,05), sobre a
producdo de ovos, massa de ovos, conversao em massa de ovos, espessura de casca,
peso da casca, porcentagem da casca e gravidade especifica apresentando efeito
quadratico e efeito linear decrescente para Unidade Haugh. Para o experimento com
codornas de corte na fase de 1 a 21 e de 22 a 42 dias, foram observados efeito
quadratico (P<0,05) sobre peso final, o ganho de peso e a conversdo alimentar.
Recomenda-se uma dieta contendo 0,82% (262mg/d) de valina digestivel para codornas
japonesas em postura e para codornas europeias de 1 a 21 dias 1,17% (203,34mg/d) e de
22 a 42 dias 1,15% (545,1 mg/d) de valina digestivel.

Palavras - chave: cotornicultura, desempenho, nutricdo

DIGESTIVE VALINE REQUIREMENT FOR POSTURE QUAILS AND MEAT
QUAILS

ABSTRACT: The objective of this work was to estimate the requirement of digestible
valine for Japanese laying quails and cut quails from 1 to 21 and 22 to 42 days. For the
Japanese quail experiment, 288 birds were used, distributed in six treatments of six
replicates with eight birds each. In the quail experiment, 864 animals were used, six
treatments were six replicates with twelve birds. The levels of digestible valine used for
the experiment with Japanese quail and cut quails were 0,81% and 1,11% of digestible
valine, respectively. In the laying phase of Japanese quails, feed intake, egg production
(%), weight egg (g), egg mass (g/bird/day), conversion per mass (g/g) and per dozen
(9/dz), weight (g) and percentage (%) of yolk, aloumen and bark, bark thickness (mm),
Haugh unit, specific gravity (g/mL) and yolk color. In the growth phase of the quails,
they observed the feed intake (g/a/d), final weight (g/a), weight gain (g/a) and feed
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conversion (g/g). In the experiment with Japanese laying quails, the influence of
treatments (P <0,05) on egg production, egg mass, egg mass conversion, bark thickness,
bark weight, percentage of bark and specific gravity showing quadratic effect and linear
decreasing effect for Haugh Unit. For the quail experiment in the phase 1 to 21 and
from 22 to 42 days, quadratic effect (P<0,05) on final weight, weight gain and feed
conversion were observed. A diet containing 0,82% (262mg/d) of digestible valine for
Japanese laying quails and for European quails from 1 to 21 days is recommended
1,17% (203,34mg/d) and from 22 to 42 days 1,15% (5451mg/d) of digestible valine.

Key - words: quails production, performance, nutrition

INTRODUCAO

As codornas destacam-se, por apresentar precocidade, produtividade, seus
produtos séo considerados exoticos com boa aceitagdo no mercado e a atividade garante
um rapido retorno financeiro. O Brasil ocupa a quinta posicdo no ranking de producéo
de carne e o segundo referente a producdo de ovos, como relatam (Aradjo et al., 2007;
Jacome et al., 2012; Silva et al., 2012).

Entretanto, ha uma caréncia de informagfes, genéticas, de desempenho,
qualidade da carne, exigéncias nutricionais e téermicas desses animais (Pinheiro et al.,

2015). Do ponto de vista nutricional, as dietas estdo sendo formuladas com o balanco de
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aminoacido ideal, sem excesso ou caréncia com o intuito de reduzir, os custos das
racOes, gastos energéticos com excrecdo da amoénia produzida e a eliminagdo de
poluentes no meio ambiente através das excretas (Berres et al., 2010).

A valina participa na sintese proteica, no catabolismo e na geracdo de
importantes produtos para o metabolismo dos animais (glicose, piruvato, acido
urico).Este aminoacido é encontrado na musculatura esquelética, sendo considerado
essencial para as aves, visto que estas ndo conseguem sintetiza-la. E requerido para a
formacdo de proteina e manutencdo do tunover proteico corporal (S& et al.,
2007).Entende-se que a suplementacdo de L-valina pode potencialmente fornecer novas
reducdes nos custos das dietas sem influenciar negativamente o desempenho das aves.
Visto que esta envolvida em uma série de fun¢des no organismo animal, sua deficiéncia
causa reducéo no consumo, afetando o desempenho (Gloaguen et al., 2012).

As tabelas de exigéncias nutricionais indicam a utilizacdo de 0,87%(278,4mg/d)
para valina digestivel para codornas japonesas na fase de postura (Silva e Costa, 2009).
Segundo Rostagno et al. (2017), sugerem 0,81% (275,2mg/d) de valina digestivel. O
NRC (1994), recomenda 0,94% (300,8mg/d) de valina total em dietas de codornas na
fase postura. Para codornas de corte observa-se as recomendacgdes do National Research
Council (NRC,1994), por falta de informacGes nutricionais disponiveis (Corréa et al.,
2007; Teixeira et al., 2013). Sendo visivel a caréncia recomendacdes nutricionais de
valina para codornas, assim, 0 objetivo deste trabalho foi estimar o melhor nivel de

valina digestivel para codornas de postura e de corte de 1 a 42 dais de idade.

MATERIAL E METODOS

Exigéncia nutricional de valina digestivel para codornas japonesas
e Local de execucéo

O experimento foi desenvolvido nas instalacfes de pesquisa para avicultura do
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba, localizadas na cidade

de Areia-PB, com temperatura média em torno de 23° C e umidade relativa de 80%.

e Animais, tratamentos e delineamento experimental
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Foram utilizadas 288 codornas japonesas, com 135 dias de idade, alojadas em
gaiolas de arame galvanizado, As gaiolas foram equipadas com comedouros tipo calha e
bebedouros tipo “nipple”, sendo o fornecimento da racdo e agua a vontade. No
comedouro, foram utilizadas divisérias de madeira, respeitando a largura de cada
unidade experimental. O programa de iluminagdo utilizado foi de 16 horas de luz diaria
(17:00 as 21:00), sendo o fornecimento de luz controlado por relégio automatico
(timer), que permitia o acender e o0 apagar das luzes no periodo noturno.

As dietas experimentais foram formuladas seguindo as exigéncias propostas por
(Rostagno et al., 2011). Inicialmente foi formulada duas dietas, uma com baixa valina e
outra com alta valina, através da técnica de diluicdo obteve-se as dietas com os niveis de
valina desejadas.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com seis
tratamentos, que consistiam nos niveis (0,69; 0,75; 0,81; 0,87; 0,93 e 0,99%) e seis
repeticdes, cada unidade experimental continha 8 aves. Os tratamentos foram
constituidos de niveis crescentes de valina digestivel, onde a diferenca entre tratamentos

girava em torno de 0,06 pontos percentuais entre niveis desse aminoacido, (tabela 14).

Tabela 14. Composicdo dos tratamentos e dietas experimentais das codornas japonesas

Tratamentos
Dietas T1 T2 T3 T4 T5 T6

Baixa Valina 28,02 2250 17,10 11,40 6,15 0,69

Alta Valina 198 750 1290 1860 23,85 29,31
Ingredientes
Milho 59,66 59,13 58,62 58,08 57,58 57,06
Farelo de soja 2435 25,38 26,38 27,43 28,41 29,42
Protenose 445 392 340 28 234 181
Oleo de soja 006 025 044 063 081 1,00
Fosfato bicéalcico 105 105 104 1,03 1,03 1,02
Calcario 731 731 731 731 731 731
Sal comum 053 053 053 053 053 054
L-Lisina 062 058 0538 049 044 0,40
DL-Metionina 044 043 042 041 040 0,39
L-Arginina 028 025 022 019 0,16 0,13
L-Isoleucina 009 007 005 003 0,02 0,002
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L-Treonina 0,10 0,09 0,07 006 004 0,03

L-Triptofano 0,06 005 004 0,03 0,03 0,02

L-Valina 0,01 005 010 0,14 0,18 0,22

Cloreto de colina 0,0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07

Premix 0,30 030 030 030 030 0,30

Inerte 0,33 027 020 0,13 0,07 0,008
Carbonato de K 0,20 020 020 020 0,20 0,20

Etoxoquin® 0,01 001 001 001 0,01 0,01

Total 100 100 100 100 100 100

Composicdo Quimica

Proteina Bruta (%) 19,94 19,94 19,94 1994 19,94 19,94
EM da Racdo, kcal/kg 2800 2800 2800 2800 2800 2800
Lisina (%) 108 108 108 1,08 1,08 1,08

Metionina (%) 048 048 048 048 048 0,48

Metionina+Cistina (%) 0,88 08 08 08 088 0,88

Treonina (%) 0,65 065 065 065 065 0,65

Triptofano (%) 0,22 022 022 0,22 022 0,22

Arginina (%) 125 125 125 125 125 1,25

Valina (%) 069 075 081 087 093 0,99

Isoleucina (%) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

Leucina (%) 162 162 162 162 162 1,62

Calcio (%) 309 309 309 309 309 3,09

Sodio (%) 0,15 015 015 0,15 0,15 0,15

Fosforo disponivel (%) 032 032 1032 032 032 032

Acido linoleico (C18:2n-6) 1,03 103 103 1,03 1,03 103

Niveis de suplementagdo de vitaminas, minerais e aditivos (quantidade por kg/racéo): 10.000 Ul
de vit. A; 2.000 Ul de vit. D3; 30 Ul de vit. E; 2 mg de vit. B1; 3 mg de vit B6; 12 mg de &c.
pantoténico; 0,1 g de biotina; 3 mg de Vit. K3; 1 mg de acido folico; 50 mg de acido nicotinico;
0,015 mg de vit. B12; 0,25 mg de selénio; 106 mg de manganés; 100 mg de ferro; 20 mg de cobre;
2 mg de cobalto; 2 mg de iodo e 1.000 g. de excipiente g.s.p. Exigéncias recomendadas por
Rostagno, 2011; Material inerte= areia lavada.

e Parametros avaliados



Avaliou-se 0 consumo de racdo, producdo de ovos (%), peso (g/ovo), massa de
ovo (g/avel/dia), conversdo por massa (g/g) e por duzia de ovo (g/dz), peso (g) e
porcentagem (%) de gema, de albumen e de casca, espessura da casca (mm), unidade
Haugh, gravidade especifica (g/cm®) e cor de gema.

O periodo de avaliacdo da producao de ovos foi dividido em seis periodos de 21
dias cada. A coleta dos ovos foi realizada uma vez ao dia (08:00 h), sendo anotados em
ficha de frequéncia de postura e a mortalidade.

A producdo dos ovos em porcentagem foi calculada dividindo-se a quantidade
de ovos totalizados por parcela pelo nimero de aves. Os ovos dos Ultimos trés dias de
cada periodo foram pesados individualmente para a obtencdo do peso médio dos ovos.

Os calculos da massa de ovo realizados pelo produto da producéo de ovos e do
peso médio dos ovos por parcela. A conversdo alimentar por massa de ovo foi calculada
através da relacdo entre o consumo de racdo e massa de ovo produzida. Calculou-se a
conversdo por duzia de ovos pela relagdo entre o consumo de racdo dividida pela
producdo, sendo esse resultado multiplicado por doze.

Ao final de cada periodo, selecionou-se trés ovos por parcela para determinagéo
do peso e porcentagem de gema, de albumen e de casca, ap6s separacdo manual destes
componentes, onde as cascas sao colocadas em estufa a 105°C por quatro horas.

A porcentagem de cada um dos componentes do ovo foi obtida dividindo-se o
peso do componente pelo peso do ovo, em seguida multiplicando o resultado por 100.

A Unidade Haugh foi determinada por meio da equacdo sugerida por Card e
Nesheim (1966): UH = 100 log (h - 1,7 x w**" + 7,57), sendo, H = altura do alblimen
(mm) e W = peso 0 ovo (g). A altura do albumen foi medida usando-se um altimetro
Ames.

A espessura da casca foi medida com o auxilio de um micrémetro analégico com
precisdo de 0,1 mm em trés pontos na linha mediana do ovo, com os quais calculou-se a
média aritmética.

A pigmentacdo da gema foi determinada ap6s o ovo ser aberto, onde se
verificava a coloragdo utilizando o leque colorimétrico da Roche®.

A gravidade especifica foi determinada pelo método de flutuacdo salina,
conforme metodologia descrita por (Hamilton,1982). A cada final de periodo

experimental foram selecionadas amostras representativas de dois ovos por parcela. Em
68



seguida foram feitas imersdes dos ovos em diferentes solugcfes salinas com os devidos
ajustes para um volume de 25 litros de agua com densidades que variavam de 1,060 a
1,100 com intervalo de 0,002.

Os ovos foram colocados nos baldes com as solugdes, da menor para a maior
densidade e retirados ao flutuarem, sendo anotados os valores respectivos das
densidades correspondentes as solugdes dos recipientes. Antes de cada avaliacdo, as
densidades foram conferidas com densimetro de petroleo. Os ovos foram colocados nos
baldes com as solugdes, da menor para a maior densidade e retirados ao flutuarem,
sendo anotados os valores respectivos das densidades correspondentes as solugdes dos
recipientes. Antes de cada avaliacdo, as densidades foram conferidas com densimetro de

petréleo.

e Analises Estatisticas

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, realizou-se uma
ANOVA e as estimativas dos niveis de valina digestivel foram efetuadas através dos
modelos de regressdo linear e quadratica, com auxilio do programa estatistico SAS 9.2
(2006).

Exigéncia de valina digestivel para codornas europeias

e Local de execucéo
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Os experimentos foram desenvolvidos nas instalagbes de pesquisa para
avicultura do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba,
localizadas na cidade de Areia-PB, com temperatura média em torno de 23° C e
umidade relativa de 80%.

e Animais, tratamentos e delineamento experimental

Foram utilizadas 864 codornas europeias, sendo 432 para a fase de 1 a 21 dias e
432 para a fase de 22 a 42 dias. As aves foram alojadas em gaiolas convencionais de
arame galvanizados com dimensfes de 52 x 52 x 49 cm, providas de comedouros e
bebedouros infantis adequados a fase de criacdo dos animais, sendo fornecidos agua e
racdo a vontade.

As dietas experimentais foram formuladas seguindo as exigéncias propostas pelo
NRC (1994), sendo corrigido para aminoacido digestivel. Formulou-se incialmente duas
dietas, uma com baixa valina e outra com alta valina, através da técnica de diluicédo
obteve-se as dietas com os niveis de valina desejado. Os tratamentos foram constituidos
de niveis crescentes de valina digestivel, onde a diferenca entre tratamentos foi de 0,06
pontos percentuais entre niveis desse aminoacido. As aves que estavam fora do
experimento foram alimentadas com uma racéo referéncia, seguindo as recomendacdes
sugeridas pelo NRC (1994), e a cada mudanca de fase as aves foram trocadas evitando o
efeito residual.

Os niveis de valina utilizados foram (0,99; 1,05; 1,11; 1,17; 1,23 e 1,29%) e seis

repeticdes, cada unidade experimental continha doze codornas (tabela 15).

Tabela 15. Composicéo dos tratamentos e dietas experimentais das codornas de corte

Tratamentos
Dietas T1 T2 T3 T4 T5 T6
Baixa Valina 8,46 6,89 528 3,74 212 054
Alta Valina 0,54 2,12 3,72 5,27 6,89 8,46
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Ingredientes

Milho 49,60 49,34 49,07 48,81 48,53 48,27
Farelo de soja 41,72 4290 44,10 4525 46,47 47,64
Protenose 355 289 222 157 0,88 0,22
Oleo de soja 004 016 028 040 052 0,64
Fosfato bicéalcico 157 156 155 154 153 152
Calcario 038 038 038 038 039 0,39
Sal comum 033 033 033 032 032 0,32
L-Lisina HCI 0,22 018 014 011 0,07 0,03
DL-Metionina 039 037 036 035 034 0,32
L-Arginina 021 018 014 0,10 0,06 0,03
L-Isoleucina 0,13 0,10 0,08 0,06 0,04 0,01
L-Treonina 0,0 0,08 0,07 0,05 003 0,01
L-Triptofano 0,04 003 002 0,02 0,01 0,006
L-Valina 001 005 008 012 0,16 0,20
Cloreto de colina 0,0 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Premix mineral 0,0 0,10 0,00 0,0 0,00 0,10
Premix vitaminico 005 005 005 005 005 0,05
Bacitracina de zinco® 001 001 001 001 001 0,01
Etoxiquin® 001 001 001 001 001 0,01
Poulcox® 0,02 002 002 002 002 0,02
Inerte 140 1,14 088 062 0,35 0,09
Total 100 100 100 100 100 100
Composicdo Quimica

Proteina Bruta (%) 26 26 26 26 26 26
EM da Racdo, kcal/kg 2800 2800 2800 2800 2800 2800
Lisina (%) 134 134 134 134 134 134
Metionina+Cistina (%) 067 067 067 067 067 0,67
Treonina (%) 089 08 089 089 089 0,89
Triptofano (%) 030 030 030 030 030 0,30
Arginina (%) 1,70 170 1,70 1,70 1,70 1,70
Valina (%) 099 105 111 117 123 1,29
Isoleucina (%) 1,05 105 1,05 1,05 1,05 1,05
Célcio (%) 065 065 065 065 065 0,65
Sadio (%) 015 015 015 0,15 0,5 0,15
Faésforo disponivel (%) 045 045 045 045 045 045

Acido linoleico (C18:2 n-6) 100 100 100 100 100 1,00

Niveis de suplementagdo de vitaminas, minerais e aditivos (quantidade por kg/ragdo): 10.000UI de vit. A;
2.000UI de vit.D3;30UI de vit.E; 2mg de vit.B1; 3 mg de vit B6; 12 mg de &c. pantoténico; 0,1 g de biotina; 3
mg de Vit. K3; 1mg de &cido félico; 50 mg de &cido nicotinico; 0,015 mg de vit. B12; 0,25 mg de selénio; 106
mg de manganés; 100 mg de ferro; 20 mg de cobre; 2 mg de cobalto; 2mg de iodo e 1.000g. de excipiente g.S.p.
Exigéncias recomendadas pelo NRC (1994); Material inerte = areia lavada

e Parametros avaliados



Nas duas fases experimentais foram avaliadas as caracteristicas de desempenho:,
ganho de peso, consumo de racdo, conversdo alimentar. O ganho de peso foi
determinado pela diferenca entre os pesos final e inicial; o consumo de ragédo, pela
diferenca entre a racdo fornecida e as sobras obtidas e a conversdo alimentar, pela
relacdo entre 0 consumo de racdo e o ganho de peso das aves.

Aos 42 dias do experimento ap6s 12 horas de jejum, foram abatidas duas aves de
cada unidade experimental. ApoOs a sangria e a depena, as aves foram evisceradas e as
carcacas (sem cabeca e pés) pesadas. E avaliados o peso absoluto e o rendimento das
carcagas inteiras (sem pés e cabeca), dos cortes nobres, peito e pernas
(coxatsobrecoxa). O abate foi realizado conforme as diretrizes preconizadas pela
Comisséo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal da Paraiba (CEUA-
UFPB).

Na determinacdo do rendimento de carcaca, foi considerado o peso da carcaca
limpa e eviscerada (sem cabeca e pés), em relagcdo ao peso vivo em jejum, obtido antes
do abate. O rendimento dos cortes foram calculados em relacdo ao peso da carcaca

eviscerada.

e Anadlises Estatisticas

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, os dados foram
submetidos a analise de variancia e as estimativas dos niveis de valina digestivel foram
efetuadas através dos modelos de regressdo linear e quadratica. As analises estatisticas

foram realizadas com o auxilio do programa estatistico (SAS 9.2, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Exigéncia nutricional de valina digestivel para codornas japonesas
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Os niveis de valina afetaram significativamente o desempenho das aves,
(P<0,05), os melhores resultados da produgdo de ovos, massa de ovos, conversdo por
massa e por duzia foram observados entre os niveis de 0,79% para as duas primeiras
variaveis e 0,82% para a conversdo por massa de ovos, estima-se uma producdo de
87,6%, massa de ovos 16,25 (g), conversdo por massa 3,02 (g/g), conforme observado
na (tabela 16, figuras 15, 16, 17 e 18).

Tabela 16. Niveis de valina digestivel sobre o desempenho de codornas japonesas
Niveis valina (%) CR (g/a/d) Producdo (%) PO (g/a) MO (g) CMO (g/g) CDZ (g/dz)

0,690 32,620 86,450 12,050 10,420 3,130 0,450
0,750 32,550 87,030 12,130 10,560 3,090 0,450
0,810 31,970 88,040 12,170 10,710 2,980 0,440
0,870 32,280 86,680 12,110 10,490 3,080 0,450
0,930 31,480 84,820 12,080 10,250 3,070 0,450
0,990 31,880 82,350 12,040 9,920 3,220 0,460
Valor de P 0,675 0,013 0,721 0,005 0,280 0,407
Linear 0,161 0,004 0,618 0,003 0,035 0,040
Quadratica 0,775 0,012 0,162 0,005 0,030 0,086
SEM 0,545 1,086 0,062/ 0,139 0,066 0,009
CV 4,160 3,10 1,270 3,280 5,220 4,910

L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadratico (P<0,001); CV=coeficientes de variacdo; PR= porcentagem de producao,
CR=consumo de racéo, PO= peso do ovo, MO= massa de ovo, CMO= conversdo por massa de ovo, CDZ= conversdo por
dizia de ovos.
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Figura 15. Niveis de valina digestivel sobre a producédo de ovos de codornas de japonesas
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Figura 16. Niveis de valina digestivel sobre a massa de ovo de codornas japonesas
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Figura 17. Niveis de valina digestivel sobre a conversdo por massa de ovos de codornas japonesas
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Figura 18. Niveis de valina digestivel sobre a conversdo por dlzia de ovos de codornas japonesas

A melhora na producdo de ovos de codornas japonesas pode ter ocorrido pelo
aumento na ingestdo da valina a partir dos niveis fornecidos, esse crescimento, pode ter
ligacdo com o favorecimento da secrecdo de insulina promovido pela valina (D’Mello,
2003). Essa maior secre¢do de insulina estimula a entrada de aminoacidos nas células e
a sintese de proteinas para a producdo de ovos é aumentada (Prochaka et al., 1996;
Santos, 2013). Pode-se inferir que o menor nivel utilizado neste experimento nao foi

suficiente para atender as necessidades minimas exigidas pelas aves ocorrendo dano no
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desempenho. O comportamento da curva de producdo sugere que niveis reduzidos ou
elevados em relacéo a exigéncias, provavelmente s&o em virtude da reducdo na sintese
proteica, aumento do catabolismo de aminoacido e antogonismo entre 0s aminoacidos
de cadeia ramificada. Dietas que apresentam desequilibrio de aminoacidos afetam a
producdo de ovos com maior severidade que o ganho de peso (D’Mello, 2003; Jordao
Filho et al., 2006). Visto que os aminoacidos promovem a manutencdo do metabolismo,
producdo de carne e ovos, quando em desbalanco ocorre depresséo na producédo de ovos
(Pinto et al., 2003), o que pode ter ocorrido neste estudo.

A massa de ovos esta relacionada a producdo e o peso dos ovos, observando o
comportamento da curva de producgdo, conjuntamente com os resultados de peso do ovo
mesmo esta caracteristica ndo sofrendo influencia dos tratamentos, € possivel perceber
um ligeiro aumento, isso pode ter provocado uma melhora na massa dos ovos. Por atuar
na sintese proteica, a valina assim como os demais amino&cidos essenciais podem afetar
o tamanho dos ovos, deposicdo de gema e albumen, porcentagem de sélidos e a
qualidade interna dos ovos (Figueiredo, 2008). Mais recentemente Petrucci (2013), ao
avaliar o efeito de diferentes niveis de valina e 0s seus efeitos antagonicos, a isoleucina,
sobre o desempenho produtivo e qualidade dos ovos de codornas japonesas, constatou
que 0,74% de valina digestivel € suficiente para a manutencédo da postura e do peso dos
ovos. Por outro lado Santos (2013), utilizando um nivel de 0,68% de valina nédo
observou diferencas significativas no desempenho de codornas japonesas.

Do mesmo modo a conversdo por massa de ovos, sendo uma variavel
dependente do consumo de racéo e da massa de ovos, apresentou piora com a utilizacdo
dos niveis baixos e/ou altos de valina em relacdo a exigéncia das codornas. Visto que a
valina e os demais aminodacidos de cadeia ramificada apresentam antagonismo entre si
por apresentar semelhancgas em estrutura, transporte e funges além de competirem com
o triptofano, precursor da serotonina na barreira hemato-encefalica (Peganova e Eder,
2003; WIloch et al., (2008). Dessa forma, o metabolismo desses aminoacidos sdo
reduzidos acompanhado por um baixa sintese proteica, respondendo no sistema imune
das aves, levando a uma queda no desempenho quanto a sintese de proteinas especificas
e teor aminoacidos e proteinas dos ovos, além de causar influenciar no consumo de
racéo.

Em outro trabalho Matsumoto et al. (2014), observaram que doses elevadas de
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leucina causam reducao nos niveis plasmaticos de isoleucina e valina. Onde o sistema L
(borda em escova) possui alta afinidade pela leucina, causando um declinio na absor¢éo
dos demais aminoacidos de cadeia ramificada. Esse desbalan¢o de aminoacido causa
reducdes severas no consumo de racdo, desempenho e no proprio aminoacido no tecido
(Ishibashi e Ohta,1999).

Os niveis de valina digestivel estudados produziram efeito significativo (P<0,05)
nas caracteristicas qualitativa dos ovos. Observou-se efeito linear decrescente para
Unidade Haugh e efeito quadratico para espessura de casca (0,82%), peso da casca
(0,83%) e porcentagem de casca ao se utilizar um nivel de 0,82%, apresentando
0,219(mm) espessura de casca, 1,011(g) peso de casca e 8,31(%) porcentagem de casca
respectivamente, para gravidade especifica o nivel de 0,88% apresentou (1,070)
conforme observado na (tabela 17, figura 19, 20, 21, 22 e 23).

Tabela 17. Niveis de valina digestivel sobre a qualidade dos ovos de codornas japonesas

NV UH ESC Casca Gema Alb GE Alb  Casca Gema

(%) @ @ (@ ) ) %)

0,69 98,520 0,225 1,059 3,767 7,414 1,0734 60,596 8,780 30,662
0,75 98,398 0,220 1,034 3,713 7,249 1,0719 60,181 8,660 31,003
0,81 97,208 0,219 1,011 3,620 7,301 1,0712 61,606 8,562 29,906
0,87 96,158 0,221 1,021 3,778 7,263 1,0709 60,579 8,555 30,991
0,93 95,169 0,224 1,029 3,616 7,254 10711 60,739 8,682 30,490
0,99 95,162 0,22 1,067 3,824 7,194 1,0717 59,753 8,923 31,261

ValorP 0,001 0,019 0,169 0,472 0,860 0,002 0,280 0,125 0,465
Linear 0,001 0,010 0,013 0,845 0,275 0,015 0,436 0,006 0,543
Quadratica 0,760 0,002 0,013 0,198 0,801 0,001 0,119 0,007 0,328
SEM 0,488 0,002 0,014 0,086 0,122 0,0004 0,538 0,101 0,497
CV(%) 1,240 1,630 3,270 5,660 4,110 0,100 2,180 2,840 3,960

NV= Niveis de valina; L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadratico (P<0,001); CV=coeficientes de variagdo;
Gema(g)= peso da gema, Casca(g)= peso da casca, Alb(g)= peso do albumen, Gema(%)= porcentagem da gema,
Casca(%)= porcentagem da casca, Alb(%)= porcentagem do albimen, UH= Unidade haugh, ESC=espessura da
casca, GE= gravidade especifica
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Figura 19. Niveis de valina digestivel sobre a Unidade Haugh dos ovos de codornas japonesas
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Figura 20. Niveis de valina digestivel sobre a espessura de casca dos ovos de codornas japonesas
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Figura 21. Niveis de valina digestivel sobre o peso da casca dos ovos de codornas japonesas
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Figura 22. Niveis de valina digestivel sobre a porcentagem de casca de ovos de codornas japonesas
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Figura 23. Niveis de valina digestivel sobre a gravidade especifica dos ovos de codornas
japonesas

Segundo Alleoni e Antunes (2001); Petrucci (2013) a unidade Haugh é uma
expressdo logaritmica, sugerida para avaliar a qualidade do ovo em funcdo do seu peso
e da altura do albdmen, quanto maior sua medida melhor a qualidade do ovo. Esse
parametro esta relacionado ao frescor e a vida de prateleira dos ovos (Figueiredo, 2008).
A unidade Haugh diminui & medida que se aumenta o nivel de valina da dieta,
possivelmente sendo provocado pelo aumento do catabolismo, o excesso de valina das
dietas podem ter elevando os custos energeticos para excrecao de nitrogénio na forma
de acido urico (Costa et al. 2015). A unidade Haugh ¢ influenciada pelo peso do ovo e
altura do albimen, assim o excesso de valina pode ter desviado a energia que seria
utilizada para produzir um ovo mais pesado e com maior altura de albimen foi desviada
para a eliminacédo do nitrogénio, evitando a intoxicacdo das aves.

A casca dos ovos funciona como protecdo do albimen para o meio externo, é
composta por vérias camadas e recebe influéncia de diversos fatores, entre eles a
alimentacdo, proteinas, participam na formacdo da casca (Marinho, 2012). Dessa
maneira, a avaliacdo da qualidade da casca dos ovos pode ser aferida observando o
peso, porcentagem, espessura da casca e gravidade especifica. O peso dos ovos
possuindo correlacdo negativa ao peso e porcentagem da casca, uma vez que O Seu
aumento resulta em cascas mais finas e frageis. Confrontando os resultados de maxima
producdo com os de espessura de casca, verifica-se uma reducdo nesta Gltima medida,
com a utilizacdo de 0,82% de valina. Segundo Pinto et al. (2003) e Moura (2005),
reducdo na espessura da casca dos ovos pode ser atribuida ao aumento na producdo de
ovos, possivelmente pela rpida permanéncia do ovo na camara calcifera com a intensa
producdo, esses autores ainda afirmam que a formacao dos ovos de codornas duram em
média de 18 a 20 horas e que no pico de postura essas aves podem botar dois ovos por
dia, necessitando de uma grande necessidade de calcio plasmatico para a formacdo da
casca. Essa intensa producdo aliada a rapida passagem dos ovos na glandula da casca
podem reduzir a espessura da casca, tornando as cascas mais finas e frageis.

A gravidade especifica do ovo é proxima a agua, quanto maior melhor a

qualidade da casca do ovo (Rezende, 2013). Ovos densidade muito baixa, geralmente
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apresentam caracteristicas de casca pouco apreciaveis na maioria das vezes muito finas
e pouco resistentes. Segundo Fernandes et al. (2015), uma menor gravidade especifica
resulta em casca finas, com maior facilidade de quebra. Essa caracteristica pode tornar
0S 0VOS uma porta de entrada para patdgenos, visto que 0s ovos apresentam milhares de
poros na casca, além de reduzirem o apre¢o do consumidor com o produto.

De acordo com Paula (2011), a gravidade especifica € um pardmetro importante
para se avaliar qualidade da casca e a qualidade interna dos ovos, recomenda um nivel
de 0,75% de valina digestivel para codornas japonesas na fase de postura, corroborando
0S Nossos dados.

Apesar dos componentes proteicos representarem menos de 1% na calcificagéo
da casca, estes participam nos processos essenciais de sustentacdo e modelagem da
estrutura calcaria do ovo. Nys et al. (2004), indicam que a utilizacdo de baixa proteina
provoca a precipitagdo do carbonato de calcio e em concentracGes elevadas inibem esta
precipitacdo, podendo ter causado esse efeito no comportamento da curva.

Os niveis de valina digestivel utilizados influenciaram (P<0,01) de forma
quadratica o peso final, o ganho de peso e a conversdo alimentar na fase de 1 a 21 dias
das codornas de corte. Estas varidveis melhoraram com o nivel de 1,17%, apresentando
um peso final estimado de 165,09, ganho de peso 157,11g e uma conversao alimentar de

2,32(g/g) conforme observado na (tabela 18, figuras 24, 25 e 26).

Tabela 18. Niveis de valina digestivel sobre o desempenho de codornas de corte de 1 a 21
dias de idade

Niveis de valina (%) Pl (g/a) PF(g/a) GP(g/a) CR(g/a) CA(g/g)

0,99 8,528 157,617 151,890 365,939 2,411
1,05 8,528 160,889 154,347 366,634 2,376
1,11 8,528 163,983 156,356 365,920 2,340
1,17 8,514 166,630 157,539 364,419 2,314
1,23 8,514 164,725 156,211 364,595 2,334
1,29 8,500 161,132 152,632 365,426 2,396
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Valor de P 0,995 0,029 0,040 0,579 0,031
Linear 0,578 0,055 0,036 0,221 0,031
Quadratica 0,852 0,004 0,002 0,638 0,002
SEM 0,041 1,900 1,374 0,974 0,022
CV(%) 1,180 2,870 2,170 0,650 2,340

*Pl= peso inicial; PF= peso final; GP= ganho de peso; CR=consumo de ra¢do; CA= conversdo
alimentar; L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadratico (P<0,001); CVV=coeficientes de variacéo;
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Figura 24. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre o peso final de codornas europeias de 1 a 21 dias
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Figura 25. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre o ganho de peso codornas europeias de 1 a 21 dias
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Figura 26. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre conversdo alimentar de codornas europeias de 1 a 21 dias

Os niveis de valina digestivel utilizados neste estudo influenciaram (p<0,001) de

forma quadratica o peso final, ganho de peso e conversdo alimentar na fase de 22 a 42

dias. Estas variaveis melhoraram com o nivel de 1,15%, apresentando um peso final

estimado de 299,299, ganho de peso 152,10g e uma conversdo alimentar de 6,18 (g/g),

conforme observado na (tabela 19, figura 27, 28 e 29).

Tabela 19. Niveis de valina digestivel sobre o desempenho de codornas de corte de 22

a 42 dias de idade

Niveis de valina(%) Pl(g/a) PF(g/a) GP(g/a) CR(g/a) CA(g/9)
0,998 155,233 295,056 145,261 943,023 6,506
1,058 155,028 298,727 149,257 948,434 6,359
1,118 155,194 299,920 151,600 947,596 6,254
1,178 155,069 298,624 152,683 949,640 6,225
1,238 155,181 295,920 149,487 948,705 6,352
1,298 155,181 293,985 146,614 944,639 6,446
Valor de P 1,000 0,762 0,147 0,912 0,225
Linear 0,989 0,059 0,063 0,786 0,064
Quadratica 0,881 0,046 0,007 0,284 0,013
SEM 0,581 3,303 2,124 4,773 0,088
CV(%) 0,920 2,720 3,490 1,230 3,410

*Pl= peso inicial; PF= peso final; GP= ganho de peso; CR= consumo de racdo; CA= conversdo alimentar;
L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadratico (P<0,001); CV=coeficientes de variacao;
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Figura 27. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre peso final de codornas europeias de 22 a 42 dias
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Figura 28. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre ganho de peso de codornas europeias de 22 a 42
dias
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Figura 29. Efeito dos niveis de valina digestivel sobre conversao alimentar de codornas europeias de 22 a
42 dias

Né&o foi observado efeito (P>0,05), para as caracteristicas de carcaca das
codornas, conforme observado na (tabela 20).

Tabela 20. Niveis de valina digestivel sobre o peso absoluto e rendimento de carcaca de
codornas de corte de 22 a 42 dias de idade

Niveis de valina (%) PC(g/a) CS(g) P(g) GC(g) RC(%) RCS(%) RP (%)

0,99 217,270 51,420 83,380 0,510 75,010 23,670 38,890
1,05 213,380 50,180 83,950 0,640 74,730 23,510 38,690
1,11 213,650 51,050 79,880 0,700 75,430 23,890 37,400
1,17 210,590 49,160 78,600 0,740 74,680 23,350 37,330
1,23 204,210 49,940 75,010 0,760 75,100 24,460 36,500
1,29 196,370 47,330 72,330 0,950 75,320 24,100 36,880
Valor de P 0,200 0,100 0,200 0,800 0,900 0,100 0,400
Linear 0,163 0,144 0,244 0,300 0,702 0,55 0,820
Quadratica 0914 0,156 0,266 0,80 0,224 0,43 1,840
SEM 0480 0477 0581 0174 0654 0710 0.111
CV (%) 5,240 6,340 3,670 20,160 2,400 3,190 3,720

PC= peso da carcaca; CS= coxa e sobrecoxa; GC= gordura celomatica; RC= rendimento de carcaca; RCS= rendimento
de coxa + sobrecoxa; RP= rendimento de peito; L=efeito linear (P<0,001); Q=efeito quadratico (P<0,001);
CV=coeficientes de variagdo; * Ave ap0s sangria e depenada; ** Carcaca sem cabega e pernas

Observando os resultados com codornas europeias verifica-se uma reducdo nas
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variaveis de desempenho conforme foi utilizado um nivel menor ou maior que o de
méaxima resposta. Mesmo a exigéncia de aminoacidos e proteinas sendo maior na fase de
crescimento das codornas, a incorporacdo da valina na proteina do corpo é ajustada até
certo nivel, o excedente excretado (Ton., 2011; EFSA, 2013). Dessa forma a piora no
peso final, ganho de peso e conversdo alimentar a partir da utilizacdo de niveis elevados
de valina nesse estudo possivelmente tenha ocorrido pelo aumento no catabolismo deste
aminoacido, promovido pelo excesso do aminoacido nas ra¢des. Por outro lado em dietas
com baixos niveis de valina, pode ocorrer decréscimo na liberacdo de insulina causando
reducdo na sintese proteica, pela diminuicdo da entrada de aminoécidos nas células
(D’Mello, 2003).

Segundo indicam Silva et al. (2012), o desequilibrio entre proteina e aminoacidos
essenciais e ndo essenciais, geram elevacdo no catabolismo e uma maior excrecdo de
nitrogénio, ocorrendo um maior gasto de energia para sua excre¢cdo na forma de &cido
arico.

De acordo com Jord&o Filho et al. (2006), o excesso e a deficiéncia de valina em
relacdo a exigéncia afetaram o desempenho das aves, provavelmente em virtude da
reducdo na sintese proteica, aumento do catabolismo de aminoécido e antagonismo
entre os aminoacidos de cadeia ramificada. No baixo nivel de valina digestivel utilizado
ndo houve um crescimento satisfatorio das codornas, Gloaguen et al. (2012),
verificaram que dietas com deficiéncia de valina o consumo € reduzido. Baker (2005)
constatou antagonismo entre os aminoacidos de cadeia ramificada, aliada a uma redugéo
no consumo de racdo e crescimento. Todavia, ndo foi observado efeitos das
concentracdes de valina no consumo de racao neste estudo.

A valina é um aminoacido essencial e esta envolvido nos processos anabdlicos
dos animais possibilitando a secrecéo de insulina, por isso é considerada um aminoécido
relevante na deposicdo de proteina, participa no metabolismo energético, sua utilizacao
em concentracdes reduzidas pode causar dano no peso dos animais (D’Mello 2003;
Paula, 2011; Glouaguen et al., 2012; Batista, 2013). Conforme Ferreira (2011), o
desbalanco dos aminoacidos de cadeia ramificada (leucina, isoleucina e valina),
proporciona mau empenamento associado a reducdo de peso e piora na conversao
alimentar. As aves jovens sofrem por estresse térmico por frio, por apresentarem uma

grande superficie de contato, esse fato ndo permite que elas consigam reter calor por
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muito tempo e perdem essa calor com facilidade, dessa maneira a demanda de energia
que seria utilizada para o seu crescimento sdo desviadas para garantir sua temperatura
corporal ideal (homeotermia) (Ferreira, 2005).

As recomendacdes de Silva e Costa (2009), para codornas europeias de 22 a 42
dias s&o de 0,84% de valina digestivel, com uma relacdo valina/lisina de 0,73%; Silva et
al. (2012), recomendam 1,03 de valina para esta fase de criagio. O NRC (1994),
apresenta recomendacdes para codornas japonesas na fase inicial 0,95% e 0,92% para
fase de producéo. Resultados semelhante foram observados por (Corzo et al., 2008;
Duarte et al., 2014), que estudando os requisitos de valina digestivel para frangos de
corte de 22 a 42 dias, observaram que 0,90% é o melhor nivel de valina para o
desempenho e que os dados da literatura estdo aquém das exigéncias das aves. Batista
(2013), realizou um experimento com o objetivo de determinar as exigéncias de valina e
isoleucina digestivel para codornas de corte de 15 a 35 dias e concluiu que 0os menores
niveis avaliados (0,82% de valina digestivel e 0,73% de isoleucina digestivel), foram
suficientes para satisfazer as exigéncias nutricionais das codornas de corte no periodo de
15 a 35 dias de idade, sem comprometer o seu desempenho.

O desempenho de frangos de corte que recebem dietas com uma maior relagéo
valina:lisina é melhorado quando comparados aos que recebem uma relacdo inferior,
justificando o uso da valina nas racdes (Tavernari et al., 2013; Miranda et al., 2014).

Todavia, Batista (2016), ndo observou efeito significativo no desempenho das
codornas de corte no periodo de 15 a 35 dias de idade em fun¢do do aumento dos niveis
de valina digestivel (0,82; 1,02; 1,22 e 1,42%). Provavelmente, os niveis de valina
estudados estdo acima das necessidades das aves e, por isso, ndo foi observado efeito
sobre essas carateristicas, semelhante aos resultados obtidos nesse estudo quando se
refere ao rendimento de carcaca. Do mesmo modo Corzo et al. (2011), avaliando a
viabilidade da valina em dietas de frangos de corte analisando o impacto sobre o
crescimento e as caracteristicas de carcacas, ndao observaram efeito dos niveis de valina
sobre o rendimento de carcaga de frangos e concluiram que a pior conversao alimentar
dos frangos de corte.

A auséncia de efeito dos tratamentos no rendimento de carcaca das codornas de
22 a 42 dias, sugere que 0s menores niveis utilizados neste estudo estdo acima das

exigéncias das aves para estas caracteristicas.
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CONCLUSOES

Recomenda-se uma dieta com 0,82% (262,4mg/d) de valina digestivel,
considerando um consumo de 32g/a/d e observando as caracteristicas de conversdo por
massa e por duzia de ovos, espessura e porcentagem de casca de ovos para codornas
japonesassem postura. Com um consumo de 17,39g/d sugere-se o nivel de 1,17%
(203,34mg/d) e 1,15% (545,1 mg/d) sendo um consumo de 47,4g/d de valina
digestivel para codornas europeias de 1 a 21 e de 22 a 42 dias, respectivamente.
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