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DESEMPENHO, CARACTERISTICAS DE CARCACA E QUALIDADE DA
CARNE DE OVINOS ALIMENTADOS COM DIETAS CONTENDO SILAGENS
DE DIFERENTES CULTIVARES DE SORGO

RESUMO GERAL

Objetivou-se avaliar a utilizacdo das silagens de diferentes cultivares de sorgo, atraves
da digestibilidade aparente, consumo dos nutrientes, desempenho, caracteristicas de
carcaga, componentes ndo carcaca e qualidade da carne de 35 cordeiros machos, néo
castrados, sem padrdo racial definido e com peso vivo inicial medio de 17,7 kg,
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com cinco dietas e sete
repeticdes. O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental Pendéncia
pertencente a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuéria — EMEPA, tendo um periodo
experimental de 42 dias. Os tratamentos consistiram de dietas contendo silagens de
diferentes cultivares de sorgo (BRS 610, BRS 655, BRS 800, BRS 810 e Ponta Negra).
Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5%, procedendo-se ainda, a correlacdo de Pearson entre as varidveis avaliadas
na carne. O consumo médio de extrato etéreo, fibra em detergente neutro, e carboidratos
ndo fibrosos foram afetados pelos tratamentos (P<0,05). O consumo de carboidratos ndo
fibrosos quando avaliadas em peso metabdlico, mostraram diferencas significativas,
com a dieta contendo silagem de BRS 610 e Ponta Negra aquelas que apresentaram
menor consumo. O desempenho, ganho de peso, conversdo alimentar e eficiéncia
alimentar ndo foram afetado pelas dietas experimentais (P>0,05). As silagens
proporcionaram consumo e digestibilidade dos nutrientes semelhantes. Nao houve
diferenca significativa sobre a morfometria, peso de carcaca quente e fria, rendimentos
de carcaca quente e fria, rendimento bioldgico, perda por resfriamento, pesos e
rendimentos dos cortes comerciais e a avalia¢do subjetiva das carcagas. A espessura de
gordura dos animais apresentou diferenca em funcdo das dietas, com valor médio de
1,20 mm, sendo aqueles animais alimentados com silagem do sorgo forrageiro BRS 810
0S que apresentaram menor espessura de gordura, embora ndo se tenha observado
diferenca na composicdo das dietas nem no ganho de peso, que justificasse essa menor
espessura de gordura. O peso ao abate, peso de corpo vazio, pesos dos 6rgaos, trato
gastrintestinal, subprodutos e os depdsitos de gordura nao foram influenciados (P>0,05)
pelas silagens dos diferentes cultivares de sorgo. O rendimento médio da buchada e da
panelada foi de 3,78 e 21,54%, respectivamente. Para qualidade da carne foram
realizadas andlises fisico-quimicas e a composi¢do centesimal usando o musculo
Longissimus dorsi. As dietas ndo influenciaram os parametros analisados de pH (5,64),
cor (L*23,13, a* 18,00, b* 15,78), perdas de peso por coc¢do (34,43%), umidade
(72,53%), proteina (24,08%), cinzas (1,09%) e lipideos (2,99%). A forca de
cisalhamento diferiu entre as dietas, com a silagem do cultivar BRS 655 propiciando
uma carne mais macia (2,10 kgf/cm?). A terminacdo de ovinos sem padrdo racial
definido em confinamento, a base de dietas contendo silagens de diferentes cultivares de
sorgo quer seja granifero, forrageiro ou de duplo propdésito proporcionam desempenho,
consumo, carcagas e carne com caracteristicas semelhantes. Assim, todos os cultivares
de sorgo testados na forma de silagem podem ser utilizados na alimentacdo de ovinos.

Palavras chave: confinamento, cortes comerciais, digestibilidade, proteina,

rendimento, maciez, Sorghum bicolor L. Moench
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PERFORMANCE, CARCASS CHARACTERISTICS AND MEAT QUALITY
FROM LAMBS FED SILAGE OF ASSORTED SORGHUM CULTIVARS

GENERAL ABSTRACT

This study aimed to evaluate the utilization of silage of assorted sorghum cultivars in
feedlot lambs diets by means of apparent digestibility, nutrient intake, performance,
carcass characteristics, non-carcass components and meat quality. Thirty five lambs,
with average age between 5 and 7 months and average body weight of 17,7 + 3,7 kg
were used. The trial was conduct at the Experimental Station Pendencia, which belongs
to the Empresa Estadual of Pesquisa Agropecuéria — EMEPA, for 42 days. The lambs
were randomly assigned to five treatments (Sorghum silage BRS 610, BRS 655, BRS
800, BRS 810 e Ponta Negra) with seven replicates. Data were submitted to analysis of
variance and the mean values were compared by Tukey Test at 5% probability,
proceeding to the Pearson correlation between the variables evaluated in the meat. The
average intake of ether extract, neutral detergent fiber and non-fiber carbohydrates were
affected by the treatments (P < 0,05). The intake of non-fiber carbohydrates when
evaluated in metabolic weight showed significant differences, with the diet containing
silage BRS 610 and Ponta Negra those who had lower intake. The performance, weight
gain, feed conversion and feed efficiency were not affected by the experimental diets (P
> (0,05). The silages propitiated similar intake and digestibility of nutrients. There was
no significant difference on the carcass morphology, weight, hot and cold carcass
weight, hot and cold carcass yield, biological yield, chilling losses, weight and yield of
retail cuts and the subjective evaluation of carcasses. The fat thickness of the animals
showed differences depending on the diets, with average value of 1,20 mm, and animals
fed forage sorghum silage BRS 810 had lower fat thickness, although there was no
difference observed in the composition of diets or weight gain that could justify this
lower fat thickness. The slaughter weight, empty body weight, organs weight,
gastrointestinal tract, byproducts and fat deposit were not influenced (P > 0,05) by the
assorted sorghum cultivars. The average yield of the “buchada” and “panelada” was
3.78 and 21.54%, respectively. In order to evaluate the meat quality, physical-chemical
analyses and centesimal composition were performed using the Longissimus dorsi
muscle. The diets did not influence pH parameters (5,64), colour (L*23,13, a* 18,00, b*
15,78), cooking losses (34,43 %), humidity (72,53%), protein (24,08%), ash (1,09%)
and lipids (2,99%). The shear
force differed among the diets, with the silage of cultivar BRS 655 providing a tender
meat (2,10 kgf/cm2). The finishing phase of undefined breed lambs in feedlots, based
on diets containing silage of assorted sorghum cultivars such as grain, forage or dual
purpose result in performance, intake, meat and carcasses with similar characteristics,
thus, all tested silages can be used for sheep feeding.

Keywords: confinement, retail cuts, digestibility, protein, yield, flavor, Sorghum
bicolor L. Moench



1. INTRODUCAO

A ovinocultura brasileira tem passado por significativas transformagdes nos
ultimos anos devido ao aumento na exigéncia do mercado consumidor por produtos de
qualidade, o que leva a necessidade de obter animais terminados mais jovens, associado
a utilizacao de sistemas de producdo adequados.

De acordo com dados disponibilizados pelo IBGE (2012), o efetivo do rebanho
ovino brasileiro no ano de 2011 foi de cerca de 17,7 milhdes de cabecas, sendo liderado
pela regido Nordeste com 10,11 milhGes de cabecas. Embora grande parte do rebanho
brasileiro esteja concentrada na regido nordeste (56,7%), o estado do Rio Grande do Sul
apresenta 22,89% do rebanho ovino brasileiro com 4,95 milhdes de ovinos. Ainda
segundo o IBGE (2012), além da Bahia que detém 17,98% do rebanho regido nordeste,
destacam-se também os estados do Ceard, Pernambuco, Piaui e Paraiba, que apresentam
17,6%, 12,08%, 9,34% e 7,8% do rebanho brasileiro, respectivamente, sendo
constituido em grande parte por animais deslanados e Sem Padrdo Racial Definido
(SPRD).

Conforme a FAO (2007), a demanda de carne nos paises em desenvolvimento
vem sendo impulsionada pelo crescimento demogréafico, pela urbanizacdo e pelas
variacOes das preferéncias e dos habitos alimentares dos consumidores. Dessa forma,
estima-se um crescimento anual de 2,1 % na producdo de carne ovina durante o periodo
de 2005 a 2014, registrando-se essa elevacdo principalmente em paises em
desenvolvimento. O Brasil pode se beneficiar do aumento da demanda de carne ovina
pelos paises importadores. O aumento do rebanho nacional, o incremento da oferta de
animais jovens para abate e o fortalecimento da cadeia produtiva por meio da
organizagdo de produtores sdo desafios a serem alcancados para que o pais possa
exportar a carne ovina para paises de maior consumo (Viana, 2008).

No Nordeste a ovinocultura é desenvolvida principalmente, em pequenas
criagdes direcionadas na maioria das vezes apenas para a subsisténcia. Entretanto, mais
recentemente essa atividade tem apresentado uma mudanca de paradigma, saindo de
uma atividade de subsisténcia para uma atividade comercial e especializada, que vem
ganhando destaque no cenario econémico brasileiro. Com o mercado consumidor cada
vez mais exigente e a crescente demanda por carne ovina de qualidade, a cadeia

produtiva tem sofrido mudancas de modo a produzir resultados finais com qualidade



satisfatoria, gerando um produto padronizado que consiga atender as exigéncias atuais
(Schonfeldt & Gibson, 2008). Entretanto, a ovinocultura eficiente e economicamente
viavel ndo pode estar na dependéncia do crescimento natural dos pastos, sendo de
grande importancia a reserva de alimentos para a suplementacdo dos animais nos
periodos criticos, visando minimizar os efeitos negativos que a escassez de forragem
exerce sobre o desempenho animal. Diante disto a busca por alternativas de produgéo e
alimentacdo dos animais em épocas de escassez e que garantam a qualidade dos
produtos justifica 0 aumento das pesquisas neste contexto.

O uso de silagens de sorgo na alimentacdo torna-se uma alternativa como forma
de uso do excedente da producdo de forragem, no periodo chuvoso para minimizar a
escassez de alimento no periodo seco. O sorgo é uma alternativa viavel para aumentar a
oferta de alimento, principalmente pela alta produtividade de matéria seca por area e
pela preservagdo dos nutrientes originais da cultura com baixas perdas no processo de
ensilagem (Magalhdes et al., 2010).

Existe grande diversidade genética entre planta de sorgo comercializados no
Brasil, o que permitiu o desenvolvimento de trabalhos de melhoramento que
proporcionaram a obtencdo de grande numero de hibridos com caracteristicas
especificas de porte (alto, médio, baixo), ciclo (precoce ou tardio) e aptiddo (forrageiro,
duplo-propdsito ou granifero). De acordo com Alcantara et al., (2011), os hibridos de
sorgo apresentam caracteristicas agronémicas, tais como, alta producdo de matéria
verde, alta producdo de gréos, tolerancia a baixos indices pluviométricos, resisténcia a
pragas e a doencas, entre outros e valor nutritivo diferentes, com consequentes variagoes
quanto a produtividade e padrdes de fermentacdo, resultando em silagens com diferentes
qualidades, essas caracteristicas podem afetar diretamente o desempenho dos animais
que consomem 0 sorgo, tornando evidente a necessidade de estudos que conduzam a
selecdo de hibridos mais adequados aos sistemas de producao animal (Skonieski et al.,
2010).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar utilizacdo das silagens de diferentes
cultivares de sorgo na alimentacdo de ovinos sem padréo racial definido, com base no
consumo, digestibilidade, desempenho, caracteristicas de carcaca, componentes nédo

carcaca e qualidade da carne.
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1. REFERENCIAL TEORICO
1.1 Silagem de sorgo

O uso de silagem é uma alternativa para contornar o problema de escassez de
pasto no periodo de estiagem. No Brasil, a estacionalidade de producdo das pastagens e
a intensificagdo dos sistemas de producdo, fazem da silagem do sorgo uma grande
opcédo e o seu uso vem ampliando em regides semidridas, onde a cultura se destaca por
sua maior resisténcia ao estresse hidrico, pela amplitude de plantio e pela capacidade de
rebrota (Magalhdes et al., 2012).

O Sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench), um dos cereais mais cultivados no
mundo (Gobetti et al., 2013), tem como origem a regido central do continente africano.
No Brasil sua introducdo foi efetivada no Rio Grande do Sul, expandindo
significativamente a partir de 1970. O interesse pela cultura no Brasil, a principio, foi a
reducdo do custo de tonelada da matéria verde de silagem produzida, através da
introducdo de variedades de porte alto. Mais tarde, porém as pesquisas buscavam aliar
alta producdo com grande valor nutritivo, o que foi conseguido através do
desenvolvimento de hibridos de sorgo mais apropriados para a confeccdo de silagem,
com boa produtividade de matéria seca e alto valor nutritivo (Carvalho Janior et al.,
2011).

O uso do sorgo na forma de silagem é favorecido por esta cultura apresentar
niveis adequados de carboidratos solUveis, capacidade tampdo relativamente baixa,
contetdo de matéria seca acima de 20 % e estrutura fisica que favorece a compactacdo
durante o enchimento do silo. Esta apresenta vantagens quando comparada a silagem do
milho incluindo menores custos de produgdo, maior tolerancia a estiagem, assim como
melhor capacidade de se recuperar apos longos periodos de estiagem e maior produgéo
de matéria seca sob estas condi¢Ges. Suas caracteristicas bromatologicas, que, a
semelhanca do milho, possibilitam fermentacdo adequada e consequente
armazenamento deste alimento sob a forma de silagem, pelos teores mais elevados de
proteina bruta em algumas variedades e pelas caracteristicas agrondbmicas (Moraes et
al., 2013). Geralmente, o valor nutritivo da silagem de sorgo é equivalente de 85% a
90% da silagem de milho (Von Pinho et al., 2007).

Moraes et al., (2013), citam que os critérios para a selecdo de hibridos de sorgo

para silagem s&o a altura de planta, produtividade, producdo de gréos, resisténcia a



doencas e pragas e a tolerancia a seca. Fatores relacionados a planta e ambiente ao qual
estd submetida condicionam a producdo e qualidade da massa forrageira. Portanto,
estudos devem ser direcionados para a indicacdo de hibridos e condi¢bes de plantio
adaptados as caracteristicas climaticas regionais, visando a otimiza¢do dos recursos
disponiveis (Avelino et al., 2011).

A grande demanda por materiais de melhor qualidade impulsionou o
aparecimento de numerosos cultivares, com caracteristicas especificas de porte (alto,
médio, baixo), ciclo (precoce ou tardio) e aptiddo (forrageiro, duplo-proposito ou
granifero), cada um destes materiais apresenta caracteristicas agronémicas e valor
nutritivo diferentes, com consequentes variagdes quanto a produtividade e padrGes de
fermentacdo, resultando em silagens com diferentes qualidades (Machado et al., 2011).
De acordo com Skonieski et al., (2010), a presenca de grdos e/ou paniculas na massa
ensilada contribui para a obtencdo de silagens de alto valor nutricional e adequado
processo fermentativo. Tais condi¢cbes podem influenciar diretamente o desempenho
dos animais que consomem a silagem

As variedades de sorgo graniferos apresentam maior propor¢cdo de grdos em
relacdo a massa verde, possibilitando uma melhor qualidade de silagem, pois além de
elevar o teor de matéria seca nos grdos, enriquece a parte energética da planta.
Contudo, Sanderson et al., (1994) ndo encontraram correlacdes positivas entre a
composicdo morfologica e a qualidade da forragem, sob o ponto de vista de
digestibilidade. Segundo Magalhdes et al., (2005), a melhoria no valor nutritivo da
silagem de sorgo ndo estaria apenas na selecdo de cultivares com melhor equilibrio
colmo, folha e panicula, mas também na selecdo de linhagens de maior digestibilidade
das partes da planta.

Machado et al., (2012) verificaram aumento nos teores de matéria seca das
folhas em hibridos BRS 610, BR 700 e BRS 655 avaliados quando avangam os estadios
de maturacdo das plantas. No estadio farindceo ocorreu maior acimulo de matéria seca
em todos os hibridos. Nos colmos ndo ocorreu diferenca entre os hibridos nos diferentes
estadios de maturacdo. O hibrido BR 700 apresentou diferenca no teor de matéria seca
dos colmos em todos os estadios de maturacdo. Na panicula todos os hibridos obtiveram
aumento gradativo no teor de matéria seca com o avango da maturidade das plantas.

Existe no mercado muitos cultivares de sorgo. Porém, nem todas sdo aptas para a

producdo de silagem de qualidade. O estudo dos diferentes materiais genéticos,



incluindo os hibridos de duplo proposito, graniferos e forrageiros, disponiveis no
mercado é importante para o sistema de producado, pois além de afetar o desempenho
animal, podem influenciar caracteristicas sensoriais e qualitativas importantes da carne
(Avelino et al., 2011).

Alguns trabalhos tem comparado o desempenho de animais alimentados com
silagem de hibridos de sorgo. Cruz et al., (2001) citam que a silagem do sorgo granifero
e/ou duplo propdsito geralmente é a mais consumida pelos animais e apresenta melhor
ganho de peso em relacdo a silagem de sorgo forrageiro de porte alto. Silva et al.,
(2014) utilizando silagem de sorgo granifero na alimentacdo de ovinos observaram
valores de ganho médio diario de peso de 150,70 g/dia em comparacdo a silagem do
milho. Alves et al., (2012), trabalhando com ovinos consumindo a dieta a base se
silagem de sorgo sem tanino apresentaram maior ganho médio diario e total (153,72 g e
8,61 kg).

1.2 Caracteristicas de carcaca

No sistema de producdo de carne, as caracteristicas quantitativas e qualitativas
da carcaca sdao de fundamental importancia, pois estdo diretamente relacionadas ao
produto final (Bezerra et al., 2009). A crescente procura por carne de cordeiros, nos
ultimos anos, vem provocando um aumento de interesse em intensificar a terminacéo de
animais jovens, objetivando rapidez de comercializacdo e producdo de carcacas que
apresentem uma boa qualidade. Esta depende da interacdo de fatores intrinsecos
(genética, manejo alimentar, idade e sexo) e extrinsecos (ambiente, sistema de
alimentacdo, jejum e transporte) (Moreno et al., 2010), assim como as condicdes de
abate, desde a saida dos animais da propriedade até a entrada das carcacas nas camaras
frias e os métodos de conservacao.

Biologicamente, a carcaca € o corpo do animal abatido, sangrado, esfolado,
eviscerado, decapitado e amputado das patas, cauda, pénis e testiculos nos machos e da
glandula mamaria nas fémeas (Cesar & Sousa, 2007). A avaliacdo das caracteristicas
quantitativas da carcaca, por meio da determinacdo do rendimento, da composi¢do
regional, da composicdo tecidual e da musculosidade, é de fundamental importancia
para 0 processo produtivo, além de trazer beneficios a toda cadeia produtiva da carne
ovina (Leite et al., 2013).



A alimentacdo, gendtipo e ambiente de criacdo também interferem na qualidade
das carcacas dos animais. A falta de padronizacdo das carcacas e irregularidade da
oferta devido ao sistema de alimentacdo a que os animais sao submetidos constituem os
principais fatores que dificultam a demanda crescente de carne ovina (Moreno et al.,
2010).

O ganho de peso e o rendimento de carcaca sdo parametros importantes na
avaliacdo dos animais. O rendimento de carcaca esta relacionado de forma direta a
comercializacdo de cordeiros, sendo um dos primeiros indices a ser considerado,
expressando a relacdo percentual entre o peso da carcaca e 0 peso vivo do animal
(Borella et al., 2011).

Previamente o abate, a avaliacdo dos animais por meio das medidas biométricas
obtidas no animal vivo, de forma conjunta com a avaliacdo visual subjetiva da condi¢éo
corporal e conformacédo, é considerado uma ferramenta que pode ser utilizada pelos
produtores rurais para auxiliar na determinagédo do momento ideal de abate (Pinheiro et
al., 2007). Apesar de ndo permitirem a definicdo de forma exclusiva das caracteristicas
da carcaca, auxiliam na estimativa de caracteristicas produtivas como peso, rendimento

e conformagéo e rendimento dos cortes comerciais (Fernandes et al., 2011).

1.2.1 Medidas morfométricas

Para consolidar a producdo e comercializacdo da carne ovina, sdo utilizadas
técnicas praticas e claras para descrever os caracteres relacionados com a qualidade da
carne (Osorio et al., 2009). A morfometria fornece informacges Uteis para determinar
tendéncias ao longo dos anos em uma raga. H4 uma grande importancia na realizacéo
destas medidas, permitindo comparagdes entre tipos raciais, pesos, idades de abate e
sistemas de alimentacdo. Pelas suas correlagcbes com outras medidas ou com tecidos
constituintes da carcaga, nos possibilita estimar as caracteristicas quantitativas e
qualitativas dos diferentes tecidos da carcaga, evitando assim, 0 oneroso processo de
dissecacéo (Porto et al., 2012).

As medidas morfomeétricas podem ser influenciadas por determinados fatores, a
exemplo do sexo do animal, o qual foi pesquisado por Sowande & Sobola (2008),
Gusmao Filho et al., (2009), Rocha et al., (2009), Mohammadi et al., (2010), Castro et

al., (2012) e Kaoritiaki et al., (2012) que observaram a superioridade dos machos em



relacdo as fémeas. Costa Junior et al., (2006) observaram que o efeito idade causa maior
variacdo entre as medidas morfométricas estudadas e que a influéncia do sexo se
acentua com o aumento da idade, sendo os machos superiores as fémeas. Aradjo Filho
et al., (2007) pesquisaram as medidas morfométricas em ovinos deslanados Santa Inés e
Morada Nova confinados e concluiram que o gendtipo influencia a altura de cernelha,
altura do posterior, comprimento de perna e o perimetro escrotal.

Embora ndo substituam medidas de caracteristicas de desempenho, é importante
que mensuragdes sejam feitas para que seja possivel estimar as respostas
correlacionadas. As medidas morfométricas, que fazem parte da avaliagdo objetiva da
conformacdo da carcaga, sdo tomadas por medidas lineares (comprimento e
profundidade) utilizando réguas, compassos e por medidas circulares (perimetros)
utilizando geralmente a fita métrica. A mensuracdo € feita na carcaca inteira, na meia
carcaca e em algumas regides especificas, devendo as mesmas estarem suspensas pelos
tenddes calcaneo comum (Lima, 2012).

As mensuracdes podem ser divididas em medidas externas, realizadas na carcaca
inteira resfriada, que envolve o comprimento externo da carcaca, largura do térax,
largura e perimetro da garupa, e em medidas internas, realizadas na meia carcacga
esquerda resfriada e suspensa pelo tenddo, envolvendo as medidas de comprimento
interno da carcaca, comprimento da perna e profundidade do térax (Cezar & Sousa,
2007). Pinheiro & Jorge et al., (2010) afirmam que o comprimento interno da carcaca €
um bom indicativo do peso e das caracteristicas da carcaca, apresentando alta correlacdo
entre 0 comprimento interno da carcaga com seu peso, assim como a medida de
profundidade do térax de ovinos com o peso da carcaca. Ja Landim et al., (2007),
Sowande & Sobola (2008) e Castro et al., (2012) constataram que o perimetro toracico é

a medida que apresenta correlagdo mais elevada com o peso vivo.

1.2.2 Conformacao, area de olho de lombo e espessura de gordura

Na maioria dos mercados, 0 excesso de gordura é o fator que mais afeta
negativamente a comercializacdo da carne. Assim, 0 aumento no peso da carcaca pode
elevar o rendimento, no entanto rendimentos altos podem estar associados a excessivo

grau de gordura ou, baixa percentagem de componentes ndo constituintes da carcaca



(Silva et al., 2008). Isso indica a importancia da quantificacdo do tecido adiposo
presentes em diferentes regides da carcaca.

A conformacdo adequada indica desenvolvimento proporcional das distintas
regibes anatdbmicas que integram a carcaca, sendo que as melhores conformacdes sao
alcancadas quando as partes de maior valor comercial estdo bem pronunciadas (Pompeu
et al., 2013). A elevada proporcdo musculo:0sso, com maior distribuicdo nos cortes
nobres, indica conformacdo superior. Visualmente, busca-se carcaca convexa,
particularmente no traseiro, ja que essa parte da carcaca tende a ter menor gordura de
cobertura e elevada relacdo musculo:o0sso. Uma carcaca intermediaria é avaliada como
retilinea, ao passo que a carcaca inferior é avaliada como concava, apresentando um
desenvolvimento muscular precario e mal distribuido (Alves et al., 2013).

A area de olho do lombo é considerada uma medida representativa da
quantidade e distribuicdo das massas musculares, bem como da qualidade da carcaga,
apresentando uma associagdo positiva com o rendimento. Musculos de maturidade
tardia sdo indicados para representar o indice mais confidvel do desenvolvimento e
tamanho do tecido muscular, como o musculo Longissimus dorsi (Hashimoto et al.,
2012).

A espessura da gordura de cobertura pode impedir perdas durante o resfriamento
e transporte das carcacas. O padrdo de deposicao de gordura na carcaca distribuiu-se em
gordura subcutanea (30 a 44 %); gordura intermediaria (42 a 34 % intermuscular e 15 a
9 % intramuscular) e gordura interna (13 %). Existe ainda uma ordem sequencial de
deposicdo, sendo as gorduras renal e pélvica as mais precoces; a subcutdnea e a
intermuscular intermediarias e de marmorizacdo a mais tardia. Em ovinos, a deposicao
de gordura ocorre primeiramente nos quartos traseiro e dianteiro, avancando em direcédo
a coluna vertebral e, posteriormente, descendo para a parte inferior das costelas (Moura
Neto, 2010).

Silagem de milho e de sorgo granifero e feno de capim-coast cross (Cynodon
dactylon L. Pears), foram avaliadas por Cunha et al., (2001) em experimento
envolvendo cordeiros recém desmamados (60 dias). As carcacas dos animais
alimentados com silagem de milho apresentaram maior propor¢do de gordura (18,7;
17,5; 16,7 %) e compacidade (241; 232; 231 g/cm) que os demais e menor proporcao de

musculos (59,5; 61,1 e 60,6%) que os alimentados com silagem de sorgo. Os autores
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concluiram que a silagem de milho ou sorgo sdo excelentes volumosos para terminacéo
de cordeiros.

A classificacdo da espessura de gordura subcutanea para ovinos, de acordo com
Cezar & Sousa (2007) é: magra, gordura ausente, gordura escassa: 1 a 2 mm de
espessura; gordura mediana: de 2 a 5 mm de espessura e gordura uniforme: de 5 al0
mm de espessura. A espessura de gordura média de um ovino adulto pode variar de 2 a
5mm. Alves et al., (2012) em seu trabalho encontraram o valor médio para espessura de
gordura de 1,47 mm, para ovinos consumindo silagem de sorgo com peso médio ao
abate de 29,29 kg, e 0,80 mm para silagem de milho com peso médio ao abate de 26,83
kg.

As medidas area de olho de lombo e espessura de gordura subcutanea sao
utilizadas com muita frequéncia em trabalhos de pesquisa e em sistemas oficiais de
avaliacdo do rendimento dos cortes comerciais e de carne magra da carcaca. A medida
da AOL tem-se mostrado inversamente proporcional a espessura de gordura subcutéanea,
uma vez que, quanto maior o acumulo de gordura, menor a propor¢do de musculo
(Osorio et al., 2013).

1.2.3 Rendimento da carcaca e cortes comerciais

Um dos critérios para avaliar o desempenho animal estd relacionado aos
aspectos quantitativos da carcaga, como peso de carcaca quente, fria e de cortes.
Conforme Itavo et al., (2009), o peso de carcaca & determinado pelos diversos
componentes corporais do animal e o valor de uma carcaca depende, entre outros
fatores, dos pesos relativos de seus cortes, sendo que, para melhorar esse valor, torna-se
necessario aprimorar aspectos relativos a nutricdo, sanidade, manejo, racas e
cruzamentos em relagéo aos efeitos sobre a composicdo da carcaca.

A avaliacdo do rendimento é de grande importdncia para determinar o
desempenho do animal durante seu desenvolvimento, pois expressa a relagcdo percentual
entre 0 peso da carcaca e 0 peso vivo animal. Nos ovinos, o rendimento de carcaca pode
variar de 45 a 60% e sofre influéncia de fatores como raga, peso ao abate, sistema de
alimentacdo, condigdes de resfriamento e idade do animal (Murta et al., 2009).

Economicamente, o rendimento de carcaca se torna importante porque grande parte da
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comercializacdo da carne inspecionada no Brasil € realizada com base no peso de
carcaga e ndo no peso corporal.

Na avaliacdo de carcagas, o0 rendimento esta sujeito a variacdes decorrentes da
forma como ¢é calculado, o que pode ser feito pela relacdo entre o peso de carcaca fria e
0 peso corporal ao abate, apds jejum, chamado rendimento comercial (RC), ou pela
relagdo entre 0 peso de carcaca quente e 0 peso corporal vazio, denominado rendimento
verdadeiro ou biolégico (RV ou RB, respectivamente). De acordo com Vieira et al.,
(2010a), o rendimento é que determina 0 maior ou menor custo da carne para 0
consumidor, motivo relevante para despertar o interesse para esse parametro, sendo um
incentivo para os criadores que investem nessa atividade. Medeiros et al., (2009)
relataram rendimentos de carcaca quente de 44,08% também para o genoétipo nativo
Morada Nova.

Pires et al.,, (2006) avaliando as caracteristicas de carcacas de ovinos
alimentados com silagem de sorgo e concentrado na proporcao de 25,06% da MS total
da dieta obtiveram valores de RV entre 52,63% (SST) a 57,58% (SM).

As carcacas podem ser comercializadas inteiras ou em forma de cortes. Os cortes
carneos em pecas individualizadas, associados a apresentacdo do produto, sao
importantes fatores na comercializacdo, pois, além de proporcionarem a obtencdo de
precos diferenciados entre diversas partes da carcaca, permitem aproveitamento
racional, evitando desperdicios (Cesco et al., 2012). Os cortes comerciais estdo
representados pela perna, lombo, paleta, costelas e pescoco e classificados de acordo
com as regides anatbmicas, como: cortes de primeira, de segunda e de terceira, em que
irdo diferir em textura e proporc6es de musculo, 0sso e gordura (Cezar & Sousa, 2007).

Os cortes de primeira categoria apresentam boa palatabilidade, alta relacdo
musculo: 0sso e musculo: gordura e alto rendimento muscular, destacando-se o lombo e
a perna. Os cortes de segunda categoria podem apresentar palatabilidade similar ou
superior as carnes de primeira, com menor rendimento muscular e maior proporg¢éo de
0ss0 e ou gordura, sendo representadas pela costela e paleta. J& os cortes de terceira,
apresentam maior proporcao de 0sso, gordura e tenddes, sendo comercializadas por um
valor inferior comparada as demais categorias e muito vezes sdo utilizados na
fabricacdo de produtos carneos, requerendo uma coc¢do Umida e lenta, sendo

representados pelo pescoco e serrote (Cezar & Sousa, 2007).
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Quando o peso dos cordeiros é similar, o rendimento dos componentes regionais
é semelhante, como foi observado no estudo realizado por Fernandes et al., (2008), que
ndo observaram diferenca nos cortes de paleta, perna, lombo, costelas fixas e flutuantes
e pescoco, tanto em porcentagem como em quilograma. Estudando as racas deslanadas
Morada Nova e Santa Inés, Costa et al., (2011) verificaram que a raga Santa Inés por ser
mais especializada na producéo de carne, os cortes mais pesados encontram-se na regiao
posterior do corpo desses animais, onde localizam-se os cortes nobres.

E importante o conhecimento destes cortes, pois auxilia na diferenciacdo dos
seus precos que variam de acordo com as categorias que estdo inseridos, que segundo
Cezar & Sousa (2007) os cortes de segunda e terceira correspondem cerca de 70 e 40%

respectivamente, do valor dos cortes de primeira categoria.

1.3 Componentes néo carcaca

Ao sacrificar um animal, além da carcaca, obtém-se certa quantidade de
subprodutos, também aproveitaveis, conhecidos como componentes ndo carcaca que
compreendem as visceras e outros componentes (sangue, pele, cabeca, extremidades e
depdsitos adiposos). Segundo Cezar & Sousa (2007) séo classificados em nao
comestiveis (pele, chifre e gordura) e comestiveis, onde dentro destes encontram-se 0s
despojos vermelhos (sangue, cabeca, coracdo, pulméo, figado, baco e rins) e os brancos
(testiculos, mama, trato gastrintestinal e patas), sendo utilizados como fator de interesse
comercial, servindo para amenizar os custos de abate do frigorifico, valorizando ainda
mais o animal abatido.

As visceras sdo consideradas como boas fontes de proteina para alimentacédo
humana, além de apresentaram maior teor de ferro, zinco e &cidos graxos
poliinsaturados em comparacdo a carne. Individualmente, os Orgéos e visceras nédo
representam um bom valor comercial, porém, se usados como matéria prima na
elaboracdo de pratos tipicos, ou mesmo em embutidos, podem agregar valor para a
unidade de producédo ou de abate, podendo alcancar valores equivalentes ao da carne
(Camilo et al., 2012).

Urbano et al., (2012) citam que no Nordeste é comum a utilizagdo destas
visceras, ap0s processamento, na elaboracdo de produtos alimenticios como a

"buchada", “panelada” e o “sarapatel”, que sdo bastante apreciados pela populacéo e ja
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consagrados pela cultura popular brasileira. Estes componentes comestiveis representam
até 40% do peso vivo dos ovinos (Brochier & Carvalho, 2008) e sdo comercializados
em quilograma, podendo constituir cerca de 30% do valor do animal (Silva Sobrinho,
2001).

Os orgdos e visceras possuem distintas velocidades de crescimento durante a
vida do animal, quando comparados a outras partes do corpo, e podem ser influenciadas
pela composicdo quimica da dieta, especialmente a energia. Elevada deposicdo de
gordura ndo é desejavel porque, além de aumentar os custos de producédo, deprecia as
carcacas e gera maiores quantidades de gorduras internas que nao séo aproveitadas para
consumo humano (Pompeu et al., 2013)

Estudando diferentes niveis de concentrado na alimentacdo de ovinos Morada
Nova, Medeiros et al., (2008) nao encontraram diferencas para o peso do es6fago (0,055
kg), ramen-reticulo (0,666 kg), abomaso (0,134 kg), intestino grosso (0,410 kg), peso
total de visceras (1,900 kg) e suas relagdes com peso corporal ao abate (6,13%) e peso
do corpo vazio (7,36%), enquanto que Mendonca Junior, (2009), avaliando diferentes
fontes de fibra na dieta de cordeiros observou os seguintes pesos de visceras: esdfago
(0,04 kg), rumen-reticulo (0,72 kg), omaso (0,08 kg), abomaso (0,13 kg), intestino
delgado (0,63 kg), intestino grosso (0,38 kg) e peso total de visceras (1,98 kg).

No que diz respeito ao valor nutritivo, Urbano et al., (2012), citam que as
visceras in natura, obtidas diretamente em abatedouros, apresentam valores de
composic¢do centesimal proximos aos dos musculos, verificando-se teor de proteina para
o figado em torno de 20%. Os mesmos autores citam ainda que os teores de fosforo e
ferro observados no coracdo e figado variaram, respectivamente, de 64,87 a 349,57
mg/100g e de 8,69 a 14,95 mg/100g, compativeis com o tecido muscular.

A pele € um componentes ndo comestiveis da carcacga e atinge de 10 a 20% do
valor do animal (Oliveira et al., 2008). Conforme Medeiros et al., (2008) quando
devidamente processada e manufaturada pela inddstria calcadista e vestuaria, a pele
agrega valores que chegam a superar o preco do animal que a originou. Nos sistemas de
producdo animal, o confinamento favorece a oferta de peles de melhor qualidade. O
figado e a gordura sdo, depois da pele, as partes mais valiosas, 0 primeiro para o preparo
de pratos culinarios e o segundo na inddstria cosmética e farmacéutica.

E interessante avaliar os componentes ndo constituintes da carcaca, pois 0s

mesmos influenciam diretamente no ganho de peso e no rendimento de carcaca, ja que
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grande parte esta relacionada com a dieta que o animal sera destinado a receber. Com
IS0, sd0 necessarios estudos ndo sé da carcaca, mas também dos demais componentes
do animal, uma vez que, sua comercializacdo agregard maior valor econdmico ao

animal como um todo.

1.4 Caracteristicas fisico-quimicas da carne

O sucesso de um produto depende da sua aceitacdo pelo consumidor em funcéo
das caracteristicas desejadas e valorizadas pelo mesmo no decorrer das compras, por
meio de atributos sensoriais ou outras fontes de informacdo. A qualidade da carne é
avaliada por parametros estruturais, fisico-quimicos e sensoriais, sendo seu valor
nutricional considerado relevante por consumidores mais exigentes e com maior poder
aquisitivo (Ledo et al., 2012).

Ap6s a morte do animal, com a interrupcdo do suprimento sanguineo e
fornecimento de oxigénio ao tecido muscular, modificacdes bioquimicas e estruturais
ocorrem simultaneamente, transformando o musculo em carne. Essas alteracOes
constituem a base das avaliagbes para determinacdo das caracteristicas fisicas e
sensoriais da carne (Gomide et al., 2013).

Dentre as propriedades fisico-quimicas da carne, as mais importantes séo o pH,
cor, maciez e capacidade de retencdo de agua (Zeola et al., 2007), haja visto que por
meio destas, pode-se predizer sua qualidade para comercializagdo, aparéncia e
adaptabilidade aos processamentos industriais. Entretanto, estas caracteristicas podem
ser influenciadas por fatores intrinsecos como tipo de musculo, raca, idade, sexo e
individuo, e extrinsecos, como alimentacdo, estresse prévio ao abate, condi¢des pds-
abate, tempo de jejum, estimulacdo elétrica, refrigeracdo e da carne ap6s a desossa
(Vieira et al., 2010Db).

1.4.1 pH

O pH é o principal indicador da qualidade final da carne. Normalmente, na
primeira hora post mortem, com a temperatura da carcaca entre 37 e 40 °C, o pH declina
de 7,2 a aproximadamente 6,2 e cai devido a degradagdo de ATP, que gera hidrogénio

até chegar ao pH final de 5,5 e 5,4, atingido de 12 a 24 horas ap0s abate, periodo em
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que se estabelece o rigor mortis (Ledo et al., 2012). Neste processo, o glicogénio
muscular presente na carne favorece a formacdo de &cido latico, diminuindo o pH e
tornando a carne com odor e sabor ligeiramente acido.

O répido declinio do pH muscular associado a valores elevados de temperatura
da carcaca colabora para o desenvolvimento de carnes pélidas, moles e de féacil
exsudacdo, denominadas PSE. As carnes DFD exibem coloracdo escura e textura firme,
sendo mais secas, porém como apresentam alta capacidade de retencdo de adgua, quando
cozidas sdo frequentemente descritas como suculentas. Quando o pH muscular apos a
morte mantém-se alto, proximo aos niveis fisiol6gicos, a carne apresenta-se escura,
firme e seca, ou com aspecto DFD, o que influencia as suas propriedades funcionais,
além da sua apresentacdo (Maciel et al., 2011).

Em ovinos, o pH final varia de 5,5 a 5,8, porém, valores elevados podem ser
encontrados em casos de baixa concentragcdo de glicogénio muscular antes do abate
(Coutinho et al., 2013) que ocorre geralmente em casos de estresse ocasionado pelo
transporte e antes dos animais serem abatidos. Ferrdo et al., (2009) encontraram em
carcacas de cordeiros Santa Inés as 24 horas valores de pH de 5,53 a 5,61. Costa et al.,
(2011) encontraram média de 5,5 de pH para genotipos Santa Inés, Santa Inés x Dorper
e SRD.

Tanto o pH final quanto a velocidade de sua queda, afetam as caracteristicas da
cor, suculéncia, sabor, capacidade de retencdo de agua, bem como a capacidade de
conservacao da carne (Cezar & Sousa, 2007), uma vez que as bactérias causadoras da
decomposicdo e putrefagdo, ndo encontrardo condices adequadas para sua

multiplicacao.

1.4.2 Cor

A cor é a primeira caracteristica a ser observada pelo consumidor ao adquirir a
carne fresca, determinando indiretamente sua vida de prateleira, pois as carnes que
desviam da cor ideal (vermelho cereja) tendem a acumular-se no balcao (Dabés, 2001;
Osorio et al. 2009).

A cor da carne depende da concentracdo e da forma quimica da mioglobina
muscular, que no interior da carne fresca encontra-se reduzida (Fe™), de cor vermelha

purpura. Esta ao ser exposta a presenca de oxigénio, transforma-se em oximioglobina,
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mudando sua cor para vermelho brilhante, ap6s uma prolongada exposi¢do do corte,
ocorre oxidacdo excessiva, convertendo a mioglobina em metamioglobina, com
coloracdo marrom indesejavel (Morgado et al., 2011).

A medicdo da cor da carne pode ser feita de forma objetiva ou subjetiva. De
acordo com MacDougall, (1994) ndo existe uma recomendagdo geral quanto ao
procedimento de mensuragdo da cor, pois 0s equipamentos comumente utilizados tais
como colorimetros e espectrofotdmetros, podem apresentar caracteristicas distintas
quanto ao didmetro de abertura, tipo de iluminante e angulo de observacédo, produzindo
resultados semelhantes, mas néo iguais.

O método objetivo de avaliar a cor da carne utilizando o colorimetro determina
os componentes de cor L*(luminosidade), a* (intensidade de vermelho) e b*
(intensidade de amarelo). A carne ovina geralmente apresenta valores entre 30,58 a
38,00 para L*, 12,27 a 18,01 para a* e 3,34 a 5,65 para b* (Silva Sobrinho et al., 2005),
podendo variar em funcdo da idade, sexo e raca do animal, manejo pré-abate, nutricéo e
forma de congelamento da carne. Fernandes Junior et al., (2013), trabalhando com
cordeiros Santa Inés recebendo dietas contendo silagem de sorgo observaram que a
carne apresentou-se mais clara (35,73 a 37,70), mais vermelha (13,95 a 15,33) e mais
palida (10,15 a 10,9).

1.4.3 Perdas de peso por coccédo (PPC)

A perda de peso por coccdo € uma medida de qualidade também importante e
que esta associada ao rendimento da carne no momento do consumo, sendo influenciada
pela capacidade de retencdo de agua nas estruturas da carne, pois a coc¢ao proporciona
trocas fisicas, quimicas e estruturais dos componentes do alimento, pelo efeito do calor
(Monte et al., 2012).

As formas de transferéncia de calor, a temperatura, a duragdo do processo e 0
meio de coc¢do podem modificar a composi¢do quimica e o valor nutricional da carne,
assim como os teores de proteina, gordura, cinzas e matéria seca, devido a perda de
nutrientes e agua durante o processo (Pinheiro et al., 2008). A determinacédo da perda de
peso por cocgdo € uma andlise que antecede a determinagdo de forca de cisalhamento,
uma vez que a textura objetiva deve ser mensurada na carne, apta para ser ingerida, ou

seja, apds cocgao.
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A PPC varia segundo o gendtipo, condi¢bes de manejo pré e pos-abate e a
metodologia no preparo das amostras, tais como a remocao ou padronizacdo da capa de
gordura externa e tipo de equipamento, fatores que podem levar a variacdo da
temperatura no processo de cocc¢do. Santos et al., (2009) observaram diferencas na PPC
entre 0s genoétipos avaliados, com valores inferiores na carne dos cordeiros SRD
(38,2%), em relagdo aos obtidos na carne dos ovinos Santa Inés (40,9%). Ja Rodrigues
et al., (2008) ao avaliarem a carne de cordeiros Santa Inés, terminados em confinamento
observaram valores de perda por coc¢édo de 20% e relataram que esta variavel pode estar
associada a quantidade de gordura na carcaga. Essa observacdo pode ser confirmada
pelos dados apresentados por Safiudo, (2008) ao demonstrar que ocorre diminui¢do na

perda de peso por cozimento com o aumento da quantidade de gordura na carcaca.
1.4.4 Maciez

Dentre as caracteristicas qualitativas da carne, a maciez é considerada a mais
importante apds a compra, estando relacionada com a capacidade de retencdo de agua,
pH, acabamento e caracteristicas do tecido conjuntivo e das fibras musculares (Maciel
etal., 2011).

A maciez da carne pode ser medida por meio subjetivo, utilizando painel
sensorial, ou por meio objetivo, quando se utiliza um texturémetro que mede a forca
necessaria para o cisalhamento de uma secdo transversal de carne, expressa em kgf,
kgf/cm? ou kgf/g, sendo que quanto maior for a forca mais dura sera a carne (Lima
Junior et al., 2011).

Diversos fatores influenciam a maciez, como por exemplo: manejo pré-abate do
animal; velocidade de instalagdo do rigor mortis; pH no post mortem; instalagdo e
extensdo da glicolise; masculo utilizado; condigdes de acondicionamento; e
metodologia para as determinagdes, tais como, temperatura e tempo empregado no
processo de cocg¢do (Monte et al., 2012). Segundo Cezar & Sousa (2007), a carne ovina
que apresenta valor de forca de cisalhamento inferior a 2,27 kgf/cm?, de 2,28 a 3,63
kgf/cm?, de 3,64 a 5,44 kgf/cm? e, acima de 5,44 kgf/cm?, é classificada como macia, de
maciez mediana, dura e extremamente dura, respectivamente.

Vieira et al., (2010a) verificaram em cordeiros Santa Inés valores médios de

forca de cisalhamento variando de 4,6 a 5,3 kgf/cm?, enquanto Costa et al., (2011)
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encontraram 1,45 kgf/cm?, sendo a diferenca encontrada entre esses autores oriunda das
diferentes idades de abate. Safiudo et al., (2007) observaram que carnes de cordeiros
que tiveram valores de cisalhamento pelo Warner Bratzler superior a 3,5 kgf/cm? foram
menos aceitas em painel sensorial, desta maneira, estes autores sugerem que este valor
seria 0 limite de forca de cisalhamento para que a carne possa ser considerada como

macia e ser bem aceita pelo consumidor.

1.5 Composicao centesimal

A carne tem grande importancia nutricional na alimentag&o dos seres humanos,
sendo fonte de uma ampla variedade de nutrientes. Agua, proteina, gordura e matéria
mineral representam quase 100% do peso do tecido animal. Vitaminas e carboidratos
encontram-se em quantidade tracos. De acordo com Lopes et al., (2012), a composigédo
centesimal da carne ovina é de 75% de umidade, 19% de proteina, 4% de gordura e
1,1% de matéria mineral, sendo muito influenciada pela alimentacdo e acabamento dos
animais, ja Madruga et al., (2008) citam valores médios de 73% de umidade, 23% de
proteina, 4% de gordura para carne ovina no Nordeste brasileiro.

Dentre os componentes da carne, a agua € 0 maior constituinte e o seu teor ¢é
inversamente proporcional ao de gordura. Sua composi¢do € de aproximadamente 75%,
e afeta no armazenamento e processamento (Pinheiro et al., 2012), influenciando a
suculéncia, textura, cor e sabor da mesma.

A proteina € o segundo maior componente da carne, com teor variando entre
18% e 22%. Sdo provenientes dos musculos, tecidos conjuntivos, miofibrilas e do
sarcoplasma (Millani & Possamai, 2011). A ingestdo diaria de 100 gramas da carne
fornece cerca de 45 a 55% da proteina diaria recomendada para humanos (Batista et al.,
2013).

A matéria mineral da carne representa em media 1% de sua composic¢ao quimica
estando distribuida irregularmente no tecido muscular, sendo que 40% encontram-se no
sarcoplasma, 20% forma parte dos componentes celulares e o restante distribui-se nos
liquidos extracelulares (Zeola et al., 2007). Os lipidios constituem o componente mais
variavel da carne, oscilando sua proporcao conforme a espécie, a raga, 0 Sexo, 0 manejo,
a alimentacdo, a regido anatdmica, a idade do animal e até mesmo o clima (Maciel et al.,

2011). As propriedades fisicas e quimicas dos lipidios afetam diretamente as qualidades



19

nutricionais, sensoriais e de conservacdo da carne. Os &cidos graxos saturados
solidificam apds o cozimento influenciando negativamente a palatabilidade da carne.
Por outro lado, os insaturados aumentam o potencial de oxidacdo, influenciando a vida
de prateleira da carne in natura ou cozida (Madruga et al., 2006).

Animais jovens apresentam maior quantidade de agua (teor de umidade),
menores de gordura, e maior quantidade de musculo. A concentragdo de proteina, cinza
e agua decresce com a idade e o grau de engorda. Tal fato se deve a desaceleracdo do
crescimento muscular, que pode ser verificada pelo menor ganho em proteina por
quilograma de ganho de peso corporal vazio, a medida que se eleva o peso do animal,
ao mesmo tempo em que ocorre maior desenvolvimento do tecido adiposo (Jardim et
al., 2007).

Ledo et al., (2012) ao estudarem a qualidade da carne de cordeiros terminados
com dietas contendo cana-de-aclicar ou silagem de milho em duas relagdes
volumoso:concentrado, 60:40 ou 40:60 verificaram 74,55% de umidade, 19,61% de
proteina bruta, 1,04% de cinzas e sendo o teor de extrato etéreo, maior nagueles
alimentados com dietas contendo silagem de milho (3,97%) e naqueles que receberam

alimentacdo mais concentrada (4,02%).
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Desempenho de ovinos terminados em confinamento com dietas a base

de silagens de diferentes cultivares de sorgo
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Desempenho de ovinos terminados em confinamento com dietas a base de silagens

de diferentes cultivares de sorgo

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito de dietas contendo silagens de diferentes cultivares
de sorgo sobre a digestibilidade aparente, consumo dos nutrientes e desempenho em
ovinos sem padrdo racial definido, foram utilizados 35 cordeiros, com idade entre 5 e 7
meses e com peso vivo médio de 17,7 £ 3,7 kg. O experimento foi conduzido na
Estacdo Experimental Pendéncia pertencente a Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuaria — EMEPA, tendo um periodo experimental de 42 dias. Utilizou-se um
delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (silagem de sorgo BRS
610, BRS 655, BRS 800, BRS 810 e Ponta Negra) e sete repeticdes. Durante o periodo
experimental os animais foram pesados e amostras de alimentos, sobras e fezes dos
animais foram coletadas para avaliar o consumo e digestibilidade dos nutrientes. Os
dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. O consumo meédio diario de matéria seca foi, em média,
de 994,66 g, sendo as dietas contendo silagens de sorgo BRS 655, BRS 800 e BRS 810
as que proporcionaram maior consumo. Apenas 0 consumo médio de extrato etéreo
(49,30 g/dia e 2,25 g/kgPV), fibra em detergente neutro (271,98 g/dia e 12,26 g/kgPV),
e carboidratos ndo fibrosos (469,17g/dia e 21,35 g/kgPV) foram afetados pelas dietas
contendo silagens de sorgo. O consumo de carboidratos nao fibrosos quando avaliadas
em peso metabdlico, mostraram diferencas significativas, com a dieta contendo silagem
de BRS 610 e Ponta Negra aquelas que apresentaram menor consumo (43,45 e 42,83
g/kg PV, respectivamente). O desempenho ndo foi afetado pelas dietas
experimentais. O ganho de peso (GP), conversdo alimentar e eficiéncia alimentar dos
animais alimentados com as dietas, ndo sofreram nenhum efeito, apresentando médias
202,176g/dia, 4,98 kg MS/GP e 0,20 kg PV/kgMS, respectivamente. As silagens dos
cultivares BRS 655, 610, 800, 810 e Ponta Negra proporcionaram semelhante consumo
e digestibilidade dos nutrientes. O uso de silagens de diferentes cultivares de sorgo
(BRS 610, BRS 655, BRS 800, BRS 810 e Ponta negra) em dietas para ovinos

confinados proporcionam desempenho e consumo similares.

Palavras-chave: consumo, digestibilidade, nutrientes
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Performance of finishing feedlot lambs fed diets with silage of assorted
sorghum cultivars

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of diets containing silage of assorted sorghum
cultivars by means of the apparent digestibility, nutrients intake and performance.
Thirty five lambs, with average age between 5 and 7 months and average body weight
of 17,7 £ 3,7 kg were used. . The trial was conduct at the Experimental Station
Pendencia, which belongs to the Empresa Estadual of Pesquisa Agropecudria —
EMEPA, for 42 days. The lambs were randomly assigned to five treatments (Sorghum
silage BRS 610, BRS 655, BRS 800, BRS 810 e Ponta Negra) with seven replicates.
During the trial period the animals were weighted and samples of the feed, leftovers and
feces were collected to evaluate the average daily intake and the nutrients digestibility.
Data were submitted to analysis of variance and means were compared by Tukey test at
5% probability. The average dry matter intake was, in average, of 994,66 g, with the
diets containing sorghum silage BRS 655, BRS 800 and BRS 810 that provided the
highest intake. Only the average intake of ether extract (49,30 g / day and 2.25 g / kg
BW), neutral detergent fiber (271,98 g/day and 12,26 g/kg BW), and non-fiber
carbohydrates (469,17g/day and 21,359 /kg BW) were affected by diets containing
sorghum silages. The intake of non-fiber carbohydrates in metabolic weight when
evaluated showed significant differences, with the diet containing silage BRS 610 and
Ponta Negra those who had lower intakes (43,45 and 42.83 g/kg BW®™®, respectively).
The performance was not affected by the experimental diets. The weight gain (WG),
feed conversion and feed efficiency of the animals fed with the diets, did not suffered
any effect, with average of 202,176 g/day, 4,98 kg DM/WG and 0,20 kg WG/kg DM,
respectively. The silage cultivars BRS 655, 610, 800, 810 and Ponta Negra propitiated
similar intake and nutrient digestibility. The use of silage from different sorghum
cultivars (BRS 610, BRS 655, BRS 800, BRS 810 and Ponta negra), in diets of feedlot

lambs propitiated similar performance and nutrients intake.

Keywords: consumption, digestibility, nutrient, performance
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1. INTRODUCAO

A producdo de pequenos ruminantes no Nordeste tem como base o uso de
pastagens naturais ou cultivadas que esbarram nos problemas decorrentes da
sazonalidade da produgéo de forragens, o que afeta diretamente o fornecimento de lotes
de animais uniformes e dificulta a constancia de abate no decorrer do ano. Neste
sentido, o confinamento de cordeiros na época de escassez de pastos causados pela
baixa producdo de forragens permite aumentar a taxa de desfrute, a produtividade e a
rentabilidade reduzindo a presséo de pastejo durante a seca e garantindo o fornecimento
de carne ovina com caracteristicas desejaveis, durante todo o ano (Carvalho et al., 2007;
Cutrim et al., 2012).

O planejamento alimentar € ferramenta indispensavel para intensificar qualquer
sistema pecuario de producdo de carne, a fim de equalizar a quantidade de alimento
fornecido e consumido pelos animais de maneira sustentavel. Nesse aspecto, a producao
de silagem de alta qualidade torna-se uma alternativa viavel a manutencao dos sistemas
de forrageamento, por restringir o periodo de caréncia alimentar e contribuir para a
melhora dos indices zootécnicos do rebanho (Machado et al., 2012)

O uso de sorgo na forma de silagem é uma alternativa vidvel para aumentar a
oferta de alimento, principalmente pela alta produtividade de matéria seca por area e
pela preservacdo dos nutrientes originais da cultura com baixas perdas no processo de
ensilagem (Magalhdes et al., 2010). Porém, é preciso atentar-se as caracteristicas
agronémicas do sorgo utilizado, como producdo de grdos, quantidade de acucares e
folhas e relacdo folha/colmo que podem influenciar no processo fermentativo, causando
variacdo no valor nutritivo das silagens e consequentemente o desempenho dos animais
(Alvesetal., 2012).

Existe no mercado muitos cultivares de sorgo. Porém, nem todas séo aptas para a
producdo de silagem de qualidade (Guareschi et al., 2010). Fatores como digestibilidade
do colmo, qualidade dos grdos, resisténcia a doengas, adaptabilidade ao ambiente e
producdo de materia seca afetam diretamente a qualidade da silagem a ser produzida e 0
desempenho animal na propriedade (Pires et al., 2013).

Silva et al. (2011), observaram que sorgos forrageiros sdo mais produtivos que
sorgos graniferos, quando cultivados no Semiarido Paraibano, sob 0os mesmos tratos

culturais, o que induziria que os forrageiros teriam menor custo de producao, expresso
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por quilograma de matéria seca produzida. Diante disto, na escolha do cultivar de sorgo
que devera ser utilizado na silagem destinada a alimentacdo de ovinos, as caracteristicas
de produtividade e os custos de producdo dos cultivares tornam-se de grande
importancia no Semiarido.

Objetivou-se, com este trabalho, avaliar a utilizacdo das silagens de diferentes
cultivares de sorgo sobre a digestibilidade, consumo dos nutrientes e o desempenho de

ovinos.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Estacdo Experimental Pendéncia, da
Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudaria da Paraiba S.A — EMEPA, no periodo de
agosto a outubro de 2011. A empresa esté situada na mesorregido do Agreste paraibano,
microrregiao do Curimatat, Municipio de Soledade, nas coordenadas de 7° 8’18” e
36°27°2”W.Gr., com altitude de 534m. Baseado na classificacdo de Koppen, o tipo
climatico da regido é Bsh, semiarido quente, com chuvas de janeiro a abril,
apresentando temperatura média anual em torno de 24°C, umidade relativa do ar em
torno de 68%, ocorrendo precipitacdo média de 400 mm anuais, com déficit hidrico
durante quase todo ano (Oliveira Janior et al., 2009).

Os seguintes cultivares de sorgo foram avaliados, na forma de silagem: BRS 610
(duplo proposito); BRS 655, BRS 800 (sorgos graniferos, com maior producao de graos
e menor de colmo e folhas), BRS 810 e Ponta negra (maior producdo de colmo e folhas
e menor producdo de graos). As sementes foram disponibilizados pelo programa de
melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo — MG (BRS 610, BRS 655, BRS800,
BRS810) e pela EMPARN —RN (Ponta Negra).

A érea experimental foi de 0,1 ha para cada cultivar de sorgo. Utilizou-se o
espacamento de 0,7 m entre linhas e uma densidade de semeadura de 12 sementes puras
viaveis por metro linear. Antes do plantio realizou-se analise do solo da area
experimental, que apresentou 0s seguintes atributos quimicos (perfil de 0 a 20 cm): pH:
6,94; P: 70,38; K+: 82 (mg/dm?®); Na+: 0,37; H™*AI": 2,06; Al*®: 0,0; Ca*? 7,45; Mg*%:
2,40 (cmolc/dm?); saturacdo de bases: 83,51% e matéria organica: 10,55 g/kg. Efetuou-
se a adubacdo do solo com 50 kg/ha de N, na forma de sulfato de aménio, realizada 15
dias ap06s emergéncia.

Foram realizadas 10 amostragens de cada cultivar na area plantada visando
determinar as caracteristicas agrondémicas. Cada amostragem compreendeu uma area de
um metro linear, onde o peso médio das amostras foi considerado a producdo de matéria
verde por metro linear, e posteriormente convertida em producdo por hectare,
multiplicando-se a producéo por metro linear pelo total de metros lineares por hectare.
Amostras dos componentes das plantas e da planta inteira foram secas em estufa de

ventilacdo forcada a 65°C até atingirem o peso constante, objetivando-se converter a



39

producdo de materia verde em producdo de matéria seca e determinar a proporcédo dos

constituintes da planta com base na matéria seca (Tabela 1).

Tabela 1 — Percentual dos componentes morfoldgicos de culturas forrageiras colhidas
no ponto de ensilagem, com base na matéria seca e producao de matéria seca (PMS) dos
cultivares

Cultivares® Panicula Folha Colmo Matéria Folha: PMS
(%) (%) (%) Morta (%) colmo  (kg/ha)
BRS 610 23,29 15,31 53,41 7,99 0,30 14838
BRS 655 29,34 7,93 60,20 2,52 0,16 10546
BRS 800 26,53 13,57 57,16 2,74 0,24 8455
BRS 810 12,48 7,41 77,00 3,11 0,10 16777
Ponta Negra 9,37 13,15 72,07 541 0,18 16366

A colheita foi realizada manualmente, no momento em que 0s Qraos
encontravam-se no estado leitoso:pastoso. O material foi picado na forrageira
estacionaria, homogeneizado e ensilado em tambores de 200 litros que foram fechados e
apos 60 dias iniciou-se 0 experimento.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos inteiramente casualizados,
com cinco tratamentos e sete repeti¢des, utilizando peso como fator de controle. Assim,
foram utilizados 35 cordeiros machos, ndo castrados, sem raca definida e com peso vivo
médio de 17,7 + 3,7 kg.

Antes de iniciar o experimento todos 0s animais passaram por um periodo de
adaptacdo de 11 dias, onde foram vacinados contra clostridioses, tratados contra endo e
ectoparasitas, suplementados com vitaminas A, D e E e, em seguida permaneceram
alojados em baias individuais de 1,2 x 0,8m providas com comedouros e bebedouros,
para fornecimento da dieta total e agua ad libitum. Apds o periodo de adaptacéo,
ocorreu jejum de 12 horas de sélidos e os animais foram pesados, dando inicio ao
periodo experimental, que teve duracdo de 42 dias. A cada 14 dias, 0s animais eram
pesados para controle do desenvolvimento ponderal.

Os animais receberam cinco dietas diferentes, sendo que cada dieta continha
uma silagem de cultivar de sorgo (Tabela 3). As dietas eram compostas por silagens e
suplemento concentrado e foram formuladas para ser isonitrogenadas e atender as
exigéncias, segundo o NRC (2007), de ovinos em crescimento, com peso médio de 18
kg e ganho de peso de 200 g/dia (Tabelas 2 e 3).
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Tabela 2 - Composi¢do quimica dos ingredientes das dietas

Ingredientes

Silagens Concentrado
BRS BRS BRS BRS Ponta Milho Farelo
Itens 610 655 800 810 Negra | Moido de Soja
Matéria Seca’ (%) 22,46 27,12 26,95 26,67 25,12 86,73 88,08

Matéria Organica® (%) 93,22 9449 9450 94,16 9524 94,50 94,40
Proteina Bruta® (%) 3,58 5,47 5,33 5,53 4,40 8,98 45,44
Extrato Etéreo® (%) 5,60 5,91 4,44 6,11 6,88 4,15 3,51

FDN* (%) 51,97 46,72 47,71 4812 5450 | 11,84 13,86
FDA® (%) 3748 36,80 3925 4112 3150 | 5,01 7,05
Lignina® (%) 562 599 408 267 411 1,20 1,43
CNF® (%) 32,07 36,40 37,01 3440 2947 | 6953 31,69

'FDNcp= Fibra em Detergente Neutro corrigido para cinzas e proteina; FDA= Fibra em Detergente
Acido; CNF= Carboidratos N&o- Fibrosos 2Baseado na materia natural 3Baseado na materia seca.
4Corrigido para cinzas e proteinas

Tabela 3 — Composicdo bromatoldgica das dietas experimentais
Silagens de Sorgo

BRS BRS BRS BRS Ponta

610 655 800 810 Negra
Ingredientes, % na MS Proporgéo dos ingredientes (%MS)
Silagem 4511 49,62 50,98 50,85 50,15
Milho 39,07 37,83 36,25 36,18 34,66
Farelo de Soja 11,17 8,05 8,38 8,59 10,80
Ureia 0,69 0,63 0,62 0,62 0,64
Cloreto de aménio 1,01 0,93 0,90 0,90 0,81
Sal mineral* 2,06 2,14 2,06 2,07 2,02
Calcério 0,89 0,81 0,81 0,79 0,92

Composicdo Quimica (%MS)

Matéria Seca 38,16 41,70 40,91 40,64 39,09
Matéria Orgéanica 89,52 90,25 90,35 90,19 90,72
Matéria Mineral 10,48 9,75 9,65 9,81 9,28
Proteina Bruta 16,54 16,61 16,40 16,71 16,29

Fibra em Detergente Neutro 29,61 28,77 29,77 29,94 32,93
Carboidratos ndo Fibrosos 45,17 46,91 46,73 45,37 42,30
Carboidratos Totais 74,78 75,69 76,51 75,32 75,23
Extrato Etéreo 4,54 4,79 4,06 491 5,27

Suplemento mineral (nutriente/kg de suplemento): vitamina A 135.000,00 U.I.; Vitamina D3 68.000,00
U.1.; vitamina E 450,00 U.l.; célcio 240 g; fosforo 71 g; potéssio 28,2 g; enxofre 20 g; magnésio 20 g;
cobre 400 mg; cobalto 30 mg; cromo 10 mg; ferro 2.500 mg; iodo 40 mg; manganés 1.350 mg; selénio 15
mg; zinco 1700 mg; flior maximo 710 mg; Solubilidade do Fésforo(P) em Acido Citrico a 2% (min.).
excipiente g.s.p - 1,000 g.




41

A racdo foi fornecida duas vezes ao dia (07:30 e as 15:30h) e a agua ad libitum
As sobras foram colhidas e pesadas para determinacdo do consumo e ajuste da ingestdo
de MS, de forma a permitir 10% de sobra no cocho. A racdo fornecida e as sobras eram
pesadas diariamente para determinacdo do consumo de matéria seca (MS), matéria
orgénica (MO), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro
corrigido para cinzas e proteina (FDNcp), e carboidrato ndo fibrosos (CNF). Para isso,
semanalmente amostras da dieta e das sobras foram coletadas e congeladas para
posteriores analises.

As andlises foram realizadas no Laboratério de Nutricio Animal da
Universidade Federal da Paraiba, Campus Il, em Areia-PB, sendo determinadas, das
amostras dos ingredientes da racdo e sobras dos animais, as porcentagens de MS, MO,
matéria mineral (MM), PB e EE, conforme metodologias citadas por Silva & Queiroz
(2002) e FDNcp pelo método de Van Soest et al., (1991) com modificagdes propostas
pelo manual do aparelho ANKON (ANKON® Technology Corp.), corrigidos para o
teor de MM e PB.

Para a estimativa dos carboidratos ndo-fibrosos (CNFcp) foram empregadas as
equacOes preconizadas por Hall et al. (1999) e Hall et al. (2000), sendo a FDN corrigida
para cinza (c) e proteina (p) (FDNcp):

CHOT =100 - (%PB + %EE + %Cinzas)

CNFcp= 100 — [(%PB - %PB derivada da uréia - % de uréia ) + %FDNcp +
%EE + %MM)] (dietas com uréia).

O consumo de MS diario foi obtido pela diferenca entre o total de MS ofertada e
o total de MS presente nas sobras, e 0 consumo dos nutrientes foi obtido pela diferenca
entre o total de nutrientes presentes no alimento fornecido e o total de nutrientes
presentes na sobra com base na MS total.

Para obtencdo do ganho de peso total (GPT), ganho de peso diario (GPD),
conversdo alimentar (CA) e eficiéncia alimentar (EA) usou-se as seguintes equagoes:

GPT = Peso corporal final em jejum - Peso corporal inicial em jejum.

GPD = GPT/ dias de confinamento.

CA = Consumo de MS/GPD.

EA = GPD/Consumo de MS.

Para determinacgéo dos coeficientes de digestibilidade da MS, MO, PB, EE, FDN

e CNF foram efetuadas colheita das fezes dos animais, diretamente na porcdo final do
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reto, sendo realizadas as coletas no 15°, 16°, 17° e 18° dias do periodo experimental, as
6:00; 12:00; 18:00 e 22:00 horas, respectivamente. As amostras de fezes foram
armazenadas a -15 °C e posteriormente, da mesma forma que os alimentos e sobras,
foram processadas ao término de cada periodo experimental.

A estimativa da producéo fecal foi efetuada utilizando-se a fibra em detergente
neutro indigestivel (FDNi) como indicador interno. As amostras de fezes, alimentos e
sobras foram incubadas in situ por um periodo de 240 horas, de acordo com a
metodologia de Casali et al., (2008). O material remanescente da incubacdo foi
submetido a extragdo com detergente neutro e o residuo considerado FDNi. Para
estimativa da producgéo de fezes foi utilizada a equagéo:

Fezes (gdia™) = FDNi ingerido / concentracdo do FDNi nas fezes.

O coeficiente de digestibilidade aparente (CDA) foi calculado como descrito por
Silva e Ledo (1979), em que:

CDA = {[Consumo de nutrientes (kg) — Nutriente excretado nas fezes (kg)] /
consumo de nutrientes (kg)}*100 .

O valor energético das dietas (NDT) foi obtido através dos dados da
digestibilidade aparente, observados no experimento e calculado segundo Sniffen et al.
(1992):

CNDT = (PB ingerida - PB fecal) + 2,25*(EE ingerido - EE fecal) + (FDN
ingerido - FDN fecal) + (CNF ingerido — CNF fecal);

%NDT = (Consumo de NDT / Consumo de MS)*100

A conversdo dos valores de NDT das dietas para energia digestivel (ED) e
energia metabolizavel (EM) foi realizada através das equacOes descritas pelo NRC
(2001):

ED (Mcal/kg) = 0,04409*NDT (%);

EM (Mcal/kg) = 1,01*ED (Mcal/kg) - 0,45

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e os valores médios foram
comparados pelo teste de Tukey a 5%, utilizando-se o programa de analise estatistica
SAS (SAS, 2009).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve efeito significativo das diferentes silagens de sorgo sobre o consumo
de nutrientes nas variaveis: matéria seca, matéria organica, proteina bruta, carboidratos
totais e nutrientes digestiveis totais, com excecdo para as varidveis FDN, CNF e EE,
quando avaliados em gramas por dia (Tabela 4).

Tabela 4 - Consumo diario dos componentes nutricionais em gramas (g), gramas por
quilo de peso vivo (g/kg de PV) e em gramas por quilo de peso metabolico
(9/kg PV®™) em cordeiros alimentados com dietas contendo silagens de
diferentes cultivares de sorgo

Silagens de sorgo
ltens' ~ BRS BRS BRS BRS  Ponta
610 655 800 810 Negra P CV%
Consumo em gramas/dia

MS? 916,82 100596 1027,66 1041,07 981,31 0,271 9,55
MO 816,36 903,72 925,40 93454 88537 0,219 9,62
PB 132,69 139,19 138,69 143,38 139,07 0,766 9,23

FDN  24196b 253,88ab 279,23ab 290,96a 293,86a 0039 11,22

CNF  43438ab 496,35ab 499,98a 483,78ab 431,36b 0.024 9,06

CT 676,34 750,23 779,22 77474 72525 0,165 9,72

EE 4376b  50,83a  4333b  53,70a 54,86a 0,003 9,08

NDT 59500 624,47 65403 659,84 59262 0426 9,29
Consumo em gramas/kg PV

MS 4260 4503 4640 4713 4510 0271 8,63

FDN  1123b  11,34b  12,60ab 13,16ab 13,49a 0,004 10,06
Consumo em gramas/kg PV®"

MS 91,66 97,84 100,63 102,10 97,37 0,198 854

FDN 24170 2467b 27,33ab 2854ab 2911a 0004 10,21

'Matéria Seca (MS), Matéria Organica (MO), Proteina Bruta (PB), Fibra em Detergente Neutro (FDN),
Carboidratos N&o-Fibrosos (CNF), Carboidratos Totais (CT), Extrato Etéreo (EE), Nutrientes Digestiveis
Totais (NDT). 2 Baseado na Matéria Natural. *Coeficiente de variagdo (CV). Letras distintas na mesma
linha diferem pelo teste Tukey a 5%

O consumo de matéria seca nas dietas contendo silagens de diferentes cultivares
de sorgo foram semelhantes, apresentando média de 994,56 g/dia, superior aos

resultados observados por Simon et al., (2008), que obtiveram CMS de 0,782 kg/d para
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ovinos mesticos Santa Inés alimentados com silagem de sorgo e proximos aos
encontrados por Alves et al., (2012) em seu trabalho, que obtiveram consumo de
matéria seca de 1,03 kg/dia com cordeiros alimentados com silagens de sorgo com e
sem tanino. O CMS é um importante fator no desempenho de ovinos em confinamento,
sendo considerado o ponto determinante do aporte de nutrientes necessarios para o
atendimento das exigéncias de mantenca e de ganho de peso dos animais (Lage et al.,
2010).

Os animais alimentados com dieta contendo silagem de sorgo BRS Ponta Negra
apresentaram maior consumo de FDN e menor consumo de CNF. Segundo Aguiar et al.
(2007), aumento no consumo de FDN, com consequente diminuigdo no consumo de
CNF, que sdao componentes mais digestiveis do que a fibra, pode contribuir para a
diminuicdo no consumo de energia, fato que ndo ocorreu no presente experimento.

Os menores consumos de EE foram apresentados pelos animais recebendo dietas
com silagens do sorgo BRS 610 e BRS 800. Isso pode estar relacionado ao menor teor
de EE que estas silagens apresentam em sua composic¢do sendo, portanto, esperado tal
resultado. Resultados semelhantes foram encontrados por Castro et al., (2007),
trabalhando com dietas contendo silagem de sorgo, nas quais observaram menor
consumo de EE nas dietas que continham os menores teores do nutriente em questao.

Avaliado o consumo em relacdo do peso corporal vivo (PV) e peso metabdlico
(PV®™) (Tabela 4), observa-se que o consumo de FDN foi maior para os animais
alimentados com silagens contendo os cultivares forrageiros BRS 800, BRS810 e Ponta
Negra. Sendo que maiores consumos de fibra em detergente neutro podem ser
associados aos cultivares que possuem maior contetido destes nutrientes na dieta. Dessa
forma, como as dietas ndo afetaram o consumo de matéria seca (CMS), verifica-se que
0s animais consumiram maior quantidade de FDN, devido ao maior percentual destes
nutrientes na dieta. Segundo Van Soest (1994), o consumo de FDN entre 0,8-1,2 % de
peso corporal, maximiza o consumo de MS e, acima deste valor, a replecdo ruminal
limitaria o consumo. Os consumos de FDN dos animais submetidos as dietas estavam
todos proximos a 1,2% de PV. Assim, todas as dietas, possibilitaram a maximizacao do
consumo pelos animais, que ndo sofreram efeito por limitagdo fisica devido ao excesso
de fibra ou alta concentragéo de energia.

O desempenho nédo foi afetado pelas dietas experimentais (Tabela 5). O peso

corporal final, o ganho de peso total e ganho de peso diario foram semelhantes sendo,
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em média, 26,24 kg, 8,49 kg e 202,18 g/dia, respectivamente. N&o houve diferenca para
as variaveis: conversdo alimentar (4,98 CMS/GPD) e eficiéncia alimentar (0,204
GPD/CMS).

Tabela 5 - Desempenho de ovinos alimentados com dietas contendo silagens de
diferentes cultivares de sorgo

Silagens de Sorgo

ltens BRS BRS BRS  BRS  Ponta P CV%
610 655 800 810  Negra

PI (kg) 1734 1811 1701 17,80 17,57 0,936 489

PF (kg) 2569 26,77 2629 2654 2591 0,702 6,05

GPT (kg) 8343 8657 8371 8743 8343 0973 17,26

GMD (g/dia) 198,64 206,12 199,32 208,16 198,64 0,982 17,14
CA (CMS/GPD) 4,66 4,92 5,23 5,07 5,02 0,889 1331
EA (GPD/CMS) 0,22 0,20 0,20 0,20 0,20 0,904 13,22

Peso Inicial (PI), Peso Final (PF), Ganho de Peso Total (GPT), Ganho Médio Diario (GMD), Conversao
Alimentar (CA), Eficiéncia Alimentar (EA), Coeficiente de variacéo (CV)
N&o houve diferenca entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

As dietas foram formuladas segundo o NRC (2007), com o objetivo de se
conseguir ganhos de 200g de peso vivo diario para todos os animais, o que foi atingido
uma vez que, em todos os tratamentos, os GPD foram préximos a 200g. 1sso demonstra
que, mesmo quando se utiliza silagens de cultivares de sorgo com caracteristicas
diferentes, é possivel balancear a racdo de forma a suplantar as diferencas nutricionais
dos mesmos, obtendo 0 mesmo desempenho pelos animais.

Resultados inferiores foram encontrados por Alves et al., (2012) que observaram
gue ovinos consumindo a dieta contendo silagem de sorgo sem tanino apresentaram
maior ganho médio diario e total (153,72 g e 8,61 kg) que aqueles consumindo as dietas
a base de silagem de sorgo com tanino (111,199 e 6,23kg) e silagem de milho (94,40g e
5,46kg). Do mesmo modo, Coelho (2007), trabalhando com ovinos consumindo silagem
de sorgo e silagem de milho, observaram maior ganho médio diario de peso e ganho
médio total (153,72 g e 8,61 kg) que os ovinos consumindo silagem de milho (94,40 e
5,46Q).

N&o foi observado efeito das dietas sobre MS, MO, PB, CNF e EE, em relacéo a
digestibilidade, e energia metabolizavel (EM) nas dietas experimentais, cujas médias
foram 57,81; 60,38; 69,92; 84,31 e 76,44 %, respectivamente (Tabela 6). Correa et al.,
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(2007), ao trabalharem com ovinos recebendo silagem de sorgo (Sorghum bicolor L.

Moench) com e sem aditivos, também néo observaram diferenca significativa.

Tabela 6 - Digestibilidade aparente dos nutrientes em ovinos alimentadas com silagens
de diferentes genotipos de sorgo.

Silagens de sorgo

Itens® BRS BRS BRS BRS Ponta P CV%
610 655 800 810 Negra
MS* 57,89 57,70 6098 57,87 5459 0,169 7,86
MO 62,05 59,59 63,21 59,86 57,62 0221 6,23
PB 7292 6746 72,14 6939 6765 0,161 5,16
FDN 20,41ab 15,67b 31,13a 20,00ab 18,92ab 0,005 27,88
CNF 83,55 8294 8452 8425 86,06 050 585
EE 7597 73,80 7452 78,30 78,18 0,301 6,27

EM (Mcal/kg) 2,24 2,15 2,34 2,23 2,15 0,191 5,54

'Matéria Seca (MS), Matéria Organica (MO), Proteina Bruta (PB), Fibra em Detergente Neutro (FDN),
Carboidratos Ndo-Fibrosos (CNF), Carboidratos Totais (CT), Extrato Etéreo (EE), Energia Metabolizavel
(EM). “Baseado na Matéria Natural.

Letras distintas na mesma linha diferem pelo teste Tukey a 5%

Observou-se significancia entre os coeficientes de digestibilidade da fibra em
detergente neutro, onde a dieta contendo a silagem do genétipo BRS 800 obteve maior
digestibilidade da fibra em detergente neutro que a dieta contendo a silagem do
genotipo BRS 655 (Tabela 6). A silagem BRS 655 apresenta em sua composi¢do maior
teor de carboidrato ndo fibroso (CNF) e o menor de fibra em detergente neutro (FDN)
que as demais silagens. Possivelmente, o maior teor de carboidrato ndo fibroso
influenciou negativamente a digestibilidade da fibra em detergente neutro. Entretanto, a
menor digestibilidade da fibra em detergente neutro ndo foi suficiente para afetar o
consumo de MS e a disponibilidade de energia metabolizavel da dieta.

Vaérios fatores influenciam a digestibilidade da fibra, dentre eles a maior
presenca de carboidratos ndo fibrosos (CNF). Segundo Paulino et al., (2004), a
depressédo na digestibilidade ruminal de componentes fibrosos da forragem, pode levar a
mais tempo de retencdo de residuos fibrosos no rimen e usualmente reduzir consumo de
forragem pois, quanto maior for a quantidade de carboidratos ndo fibrosos (CNF),

menor sera a digestibilidade da fibra.
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Os indices de coeficiente de digestibilidade do FDN encontrados no presente
trabalho foram inferiores aos valores observados por Simon et al., (2008) (43,77%) ao
avaliarem o efeito de quatro niveis de concentrado (0, 15, 30 e 45%), em substituicdo a
silagem de sorgo. Machado et al., (2011) ao avaliarem o consumo e a digestibilidade
aparente, em ovinos, das silagens dos hibridos de sorgo BRS 610, BR 700 e BRS 655
colhidos em trés estaddios de maturacdo dos grdos: leitoso, pastoso e farindceo,
observaram que no estadio farinaceo, o BRS 655 apresentou menor digestibilidade da
fibra em detergente neutro. No presente trabalho o BRS 655 também foi o cultivar que
apresentou a menor digestibilidade da FDN, por ser um sorgo granifero com maior
propor¢éo de grdos e menor de colmo e folhas, sendo colhido no estadio leitoso/pastoso.

Sohail et al., (2011) citam que a digestibilidade total da dieta se eleva com o
aumento da propor¢des de concentrados na mesma. Apesar das diferencas de aptiddes
dos cultivares terem proporcionado diferengas na composicdo das silagens,
principalmente em relagdo ao teor de fibra em detergente neutro, carboidratos nao
fibrosos, extrato etéreo e proteina bruta, o balanceamento das racbes foi capaz de
amenizar essas diferencas. Isso pode ser comprovado pela homogeneidade no consumo,
desempenho e digestibilidade da maioria dos nutrientes.

E importante ressaltar que alguns autores como Neumann et al., (2004), Simon et
al., (2009), Rezende et al., (2011), Machado et al., (2011; 2012) e Borba et al., (2012),
indicaram cultivares de sorgo com alta producdo de grdos (graniferos) como sendo
primordiais na formulacdo das dietas de ovinos confinados, em detrimento de cultivares
com maior percentual de colmo, normalmente com maior producdo de MS por area
(forrageiros), devido aos grdos da planta fazerem o papel de concentrado na dieta.

De acordo com Skonieski et al. (2010), a presenca de grdos e/ou paniculas na
massa ensilada contribui para a obtencdo de silagens de alto valor nutricional e
adequado processo fermentativo. Tais condigdes podem influenciar diretamente o
desempenho dos animais que consomem a silagem, corroborando com os resultados do
presente estudo, em que se obtiveram consumos de matéria seca e desempenho
semelhantes entre os todos cultivares testados quer seja forrageiro, granifero ou de

duplo propésito.
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4. CONCLUSAO

Os diferentes cultivares de sorgo (BRS 610, BRS 655, BRS 800, BRS 810 e Ponta
negra) usados na forma de silagem em dietas para ovinos confinados proporcionam
desempenho, consumo e digestibilidade de nutrientes semelhantes. Diante disto, na
escolha do cultivar de sorgo (forrageiro, granifero ou de duplo propésito) que devera ser
utilizado na silagem destinada a alimentacdo de ovinos, as caracteristicas de
produtividade e os custos de producdo dos cultivares tornam-se de grande importancia

no Semiarido.
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Caracteristicas da carcaca de cordeiros terminados em confinamento

com dietas contendo silagens de diferentes cultivares de sorgo

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o efeito de dietas contendo silagens de diferentes cultivares
de sorgo sobre a morfometria, caracteristicas de carcaca e os rendimentos dos cortes
comerciais em ovinos sem padrdo racial definido, foram utilizados 35 cordeiros, com
idade entre 5 e 7 meses e com peso vivo médio de 17,7 = 3,7 kg. O experimento foi
conduzido na Estacdo Experimental Pendéncia pertencente & Empresa Estadual de
Pesquisa Agropecuaria — EMEPA, tendo um periodo experimental de 42 dias. Utilizou-
se um delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (silagem de sorgo
BRS 610, BRS 655, BRS 800, BRS 810 e Ponta Negra) e sete repeticbes. As cultivares
de sorgo ndo influenciaram a morfometria, peso de carcacga quente e fria, rendimento de
carcaca quente e fria, rendimento biol6gico e perda por resfriamento. Também néo foi
verificado efeito das silagens dos diferentes cultivares de sorgo sobre 0s pesos e
rendimentos dos cortes comerciais (pescoco, paleta, costela, lombo e a perna), bem
como as caracteristicas qualitativas das carcacas. A espessura de gordura na carcaga dos
animais apresentou diferenca significativa em funcédo das dietas, com valor médio entre
0,84 a 1,61 mm, sendo os animais alimentados com silagem do sorgo forrageiro BRS
810 os que apresentaram menor espessura de gordura na carcaca, embora ndo se tenha
observado diferenca na composic¢ao das dietas nem no ganho de peso, que justificasse
essa menor espessura de gordura. A terminacdo de ovinos sem padrédo racial definido
em confinamento, a base de dietas contendo silagens de diferentes cultivares de sorgo
quer seja granifero, forrageiro ou de duplo propoésito resultam em carcagcas com
caracteristicas semelhantes. Assim, todos os cultivares de sorgo testados, na forma de
silagem, podem ser utilizados na alimentacdo de ovinos, sem prejuizos a carcaga do

animal.

Palavras-chave: cortes comerciais, rendimento, Sorghum bicolor L. Moench
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Carcass characteristics of finishing feedlot lambs fed diets of assorted

sorghum cultivars

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the effect of diets containing silage of assorted sorghum
cultivars and its influence on morphometry, carcass characteristics and commercial cuts
yield of undefined breed lambs. Thirty five lambs, with average age between 5 and 7
months and average body weight of 17,7 + 3,7 kg were used. The trial was conduct at
the Experimental Station Pendencia, which belongs to the Empresa Estadual of Pesquisa
Agropecuaria — EMEPA, for 42 days. The lambs were randomly assigned to five
treatments (Sorghum silage BRS 610, BRS 655, BRS 800, BRS 810 e Ponta Negra)
with seven replicates. The sorghum cultivars did not influence morphometry, cold and
hot carcass weights and yields, biological yield and chilling losses. No effect of the
evaluated diets were observed on the weight and yield of commercial cuts (neck,
shoulder, rib, loin and leg), as well as the qualitative carcass characteristics. The fat
thickness of the animals showed significant differences regarding the diets, with average
values between 0.84 and 1.61 mm. Animals fed with sorghum silage BRS 810 showed
lower fat thickness in carcass, even with no difference observed in the diets composition
or weight gain to justify this fact. Finishing of undefined breed lambs in feedlots, based
on diets containing silage of the sorghum cultivars evaluated such as grain, forage or
dual purpose results in carcasses with similar characteristics. Thus, all sorghum
cultivars tested, in silage form, can be used to sheep feeding without damage to the

carcasses.

Keywords: commercial cuts, feedlot, Sorghum bicolor L. Moench, yield
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1. INTRODUCAO

O manejo alimentar constitui fator limitante para producdo de carne ovina no
Nordeste brasileiro. A crescente procura por produtos oriundos da ovinocultura requer
melhorias nos desempenhos produtivos do rebanho, exigindo estudos que possibilitem
estabelecer quantidade de nutrientes que atendam as necessidades desses animais,
observando-se o tipo de alimento empregado, pois 0 melhor desempenho de ovinos
depende do potencial do animal e da elaboracdo de dietas mais eficientes (Araudjo Filho
et al., 2010).

O rendimento de carcaga, em ovinos, pode variar de acordo com idade, peso
Vivo, sexo, sistema de terminacdo e dieta recebida (Kumari et al., 2013). O sorgo é
bastante usado para silagem, devido ao seu potencial de producdo de biomassa, em
condicGes de deficiéncia hidrica e solos pobres, tolerdncia as doencas e pragas,
facilidade de cultivo e conservacdo, bom valor nutritivo, fonte de fibra digestivel e
amido, além de excelente consumo animal, o que proporciona destacado desempenho na
producdo de carne e pode ser fornecido para animais em pastejo ou confinados (Simon
et al., 2009).

Apesar da comercializacdo de ovinos se basear na observacdo do peso dos
animais, é necessario o conhecimento da composicao percentual dos cortes e de outras
partes que compdem o0 peso dos animais e que caracterizam a qualidade do produto.
Alves et al., (2013), afirmam que os distintos cortes que compdem a carcaga possuem
diferentes valores econdmicos e sua proporcdo constitui importante indice para
avaliacdo da qualidade comercial da carcaca. Dessa forma, o rendimento dos diferentes
cortes comerciais da carcaca € parametro importante para direcionar sistemas de
alimentacdo que venham obter cordeiros jovens em terminagdo. O confinamento é uma
estratégia utilizada pelos pecuaristas, visando o abate de animais precoces, com
producdo de carcagas de melhor qualidade, permitindo obter um melhor preco pelo
produto.

O objetivo desse estudo foi avaliar as caracteristicas de carcaca de ovinos sem
padrdo racial definido confinados, alimentados com dietas contendo silagens de

diferentes cultivares de sorgo.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Pendéncia,
pertencente a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A. (EMEPA-
PB) no periodo de agosto a outubro de 2011. A EMEPA esta situada no municipio de
Soledade — PB, microrregido do Curimatal Ocidental, tendo como coordenadas
geograficas: 7° 8' 18" de latitude Sul e 36° 27' 2" de longitude Oeste, com altitude de
534 m e temperatura média de 30°C.

Antes do inicio do experimento, o projeto foi submetido ao comité de ética no
uso de animais UFPB — Jodo Pessoa-PB, sendo aprovado, com protocolo: CEUA N°
0203/14.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e sete repeticdes. Foram utilizados 35 cordeiros machos, ndo castrados, sem
padrao racial definido (SPRD) com idade entre 5 e 7 meses e peso vivo médio de 17,7 +
3,7 kg. Os animais foram inicialmente vacinados contra clostridioses e everminados
contra ecto e endoparasitas e, em seguida, distribuidos em gaiolas individuais medindo
0,80 x 1,20 m, com livre acesso aos comedouros e bebedouros. O experimento teve
duragédo de 53 dias, sendo 11 de adaptacdo. Os animais foram pesados a cada 14 dias
para controle do desenvolvimento ponderal.

Os animais receberam cinco dietas diferentes, sendo que cada dieta continha
uma silagem de cultivar de sorgo: BRS 610 (duplo propdsito, com boa producdo de
grdos e colmo); BRS 655, BRS 800 (sorgos graniferos, com maior producdo de gréos e
menor de colmo e folhas), BRS 810 e Ponta negra (sorgos forrageiros, maior producao
de colmo e folhas e menor producdo de gréos), cujas sementes foram disponibilizadas
pelo programa de melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas — MG e
EMPARN -RN. Os cultivares foram escolhidos por apresentarem potencial produtivo e
adaptabilidade a regido de estudo (Tabela 1).

As dietas eram compostas por silagens e suplemento concentrado e foram
formuladas para ser isonitrogenadas e atender as exigéncias, segundo o NRC (2007), de
ovinos em crescimento, com peso médio de 18 kg e ganho de peso de 200 g/dia
(Tabelas 1 e 2). Os animais foram alimentados duas vezes ao dia, as 07h30 e 15h30 e as
sobras foram colhidas e pesadas para determinagdo do consumo e ajuste da ingestdo de

MS, de forma a permitir 10% de sobra no cocho. O fornecimento de agua foi ad libitum.
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Tabela 1 - Composi¢do quimica dos ingredientes das dietas

Ingredientes

Silagens Concentrado
BRS BRS BRS BRS Ponta Milho Farelo
Itens 610 655 800 810 Negra | Moido de Soja
Matéria Seca’ (%) 22,46 27,12 26,95 26,67 25,12 86,73 88,08

Matéria Organica® (%) 93,22 9449 9450 94,16 9524 94,50 94,40
Proteina Bruta® (%) 3,58 5,47 5,33 5,53 4,40 8,98 45,44
Extrato Etéreo® (%) 5,60 5,91 4,44 6,11 6,88 4,15 3,51

FDN* (%) 51,97 46,72 47,71 4812 5450 | 11,84 13,86
FDA® (%) 3748 36,80 3925 4112 3150 | 5,01 7,05
Lignina® (%) 562 599 408 267 411 1,20 1,43
CNF® (%) 32,07 36,40 37,01 3440 2947 | 6953 31,69

'FDNcp= Fibra em Detergente Neutro corrigido para cinzas e proteina; FDA= Fibra em Detergente
Acido; CNF= Carboidratos N&o- Fibrosos 2Baseado na materia natural 3Baseado na materia seca.
4Corrigido para cinzas e proteinas

Tabela 2 — Composicdo bromatoldgica das dietas experimentais
Silagens de Sorgo

BRS BRS BRS BRS Ponta

610 655 800 810 Negra
Ingredientes, % na MS Proporgéo dos ingredientes (%MS)
Silagem 4511 49,62 50,98 50,85 50,15
Milho 39,07 37,83 36,25 36,18 34,66
Farelo de Soja 11,17 8,05 8,38 8,59 10,80
Ureia 0,69 0,63 0,62 0,62 0,64
Cloreto de aménio 1,01 0,93 0,90 0,90 0,81
Sal mineral* 2,06 2,14 2,06 2,07 2,02
Calcério 0,89 0,81 0,81 0,79 0,92

Composicdo Quimica (%MS)

Matéria Seca 38,16 41,70 40,91 40,64 39,09
Matéria Orgéanica 89,52 90,25 90,35 90,19 90,72
Matéria Mineral 10,48 9,75 9,65 9,81 9,28
Proteina Bruta 16,54 16,61 16,40 16,71 16,29

Fibra em Detergente Neutro 29,61 28,77 29,77 29,94 32,93
Carboidratos ndo Fibrosos 45,17 46,91 46,73 45,37 42,30
Carboidratos Totais 74,78 75,69 76,51 75,32 75,23
Extrato Etéreo 4,54 4,79 4,06 491 5,27

Suplemento mineral (nutriente/kg de suplemento): vitamina A 135.000,00 U.I.; Vitamina D3 68.000,00
U.l.; vitamina E 450,00 U.l.; célcio 240 g; fosforo 71 g; potassio 28,2 g; enxofre 20 g; magnésio 20 g;
cobre 400 mg; cobalto 30 mg; cromo 10 mg; ferro 2.500 mg; iodo 40 mg; manganés 1.350 mg; selénio 15
mg; zinco 1700 mg; flior maximo 710 mg; Solubilidade do Fésforo(P) em Acido Citrico a 2% (min.).
excipiente g.s.p - 1,000 g
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As andlises foram realizadas no Laboratério de Nutrichio Animal da
Universidade Federal da Paraiba, Campus Il em Areia - PB, onde foram determinadas,
das amostras dos ingredientes da racéo e sobras dos animais, as porcentagens de matéria
seca (MS), matéria organica (MO), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB) e extrato
etéreo (EE), conforme metodologias citadas por Silva e Queiroz (2002) e fibra em
detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp) pelo método de Van Soest et
al. (1991) com modificagBes propostas pelo manual do aparelho ANKON (ANKON®
Technology Corp.).

Os animais foram abatidos com peso corporal médio de 26,24 kg. Previamente
ao abate, os animais foram submetidos a um jejum sélido e dieta hidrica por um periodo
de 16 horas, de acordo com as normas de bem-estar animal. Decorrido esse tempo,
foram pesados para obtencdo do peso ao abate (PA). O abate foi procedido em
concordancia com as normas vigentes do Regulamento de Inspecdo Industrial e
Sanitéria dos Produtos de Origem Animal (Brasil, 2007).

Os animais foram insensibilizados por atordoamento com concussdo cerebral
através de pistola de dardo cativo, seguido de sangria, esfola, evisceracdo e pesagem das
carcacas para a determinagé@o do peso da carcaca quente. Com 0 peso da carcaca quente
(PCQ) foi calculado seu respectivo rendimento (RCQ), (RCQ = PCQ/PCA x 100), em
que PCQ = peso da carcaca quente; e PCA = peso corporal ao abate.

Sequencialmente, as carcacas foram transferidas para camara frigorifica a
temperatura de = 4°C onde permaneceram sob refrigeragdo por 24 horas, onde
permaneceram penduradas com auxilio de ganchos apropriados de modo que fosse
mantido um distanciamento de 17 cm entre as articulagdes tarso-metatarsianas.
Decorrido esse periodo, as carcacas foram pesadas para obtencdo do peso da carcaca
fria (PCF), rendimento de carcaca fria (RCF), [RCF = (PCF/PVA) x 100] e da perda de
peso por resfriamento [PR = (PCQ — PCF)/PCQ x 100].

Aferiu-se o pH e a temperatura interna da carcaga O hora e 24 horas post
mortem, no musculo Semimembranosus (SM).

Posteriormente, avaliou-se, de acordo com Ceézar e Souza (2007), as seguintes
medidas morfologicas das carcagas: comprimento interno da carcaga (CIC);
comprimento externo da carcaga (CEC); largura de térax (LT); largura da garupa (LG);
profundidade do térax (Prof T); perimetro da garupa (PG); perimetro da perna (PP) e

comprimento da perna (CP) nas carcagas. Todas as medidas de comprimento e
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perimetro foram tomadas utilizando-se fita métrica, e as de largura e profundidade, com
auxilio de compasso, cuja abertura registrada foi mensurada com régua. O indice de
compacidade da carcaca foi obtido através da formula: ICC= (PCF/CIC).

Em seguida, foi realizada na carcaca a avaliacdo subjetiva (Tabela 3) da
conformacéo e do estado de engorduramento, marmoreio e gordura renal seguindo a

metodologia descrita por Cezar e Souza (2007).

Tabela 3 - Escala de avaliagdo subjetiva da conformacdo, acabamento, grau de
marmoreio e gordura renal das carcacas

indice Conformagao Acabamento Marmoreio  Gordura Renal
1,0 Muito pobre  Excessivamente magra  Muito pouco Pouca
2,0 Regular Magra Pouco Normal
3,0 Boa Normal Bom Muita
4,0 Muito boa Gorda Muito -
5,0 Excelente Excessivamente gorda Excessivo -

As carcacas foram divididas longitudinalmente, na altura da linha média, e as
meias-carcacas esquerdas foram pesadas e seccionadas em cinco regides (perna, lombo,
costela, paleta e pescoco). A proporcéo que foram realizados os cortes comerciais e que
estes foram retirados da carcaca, realizou-se a pesagem individual de cada um deles. Em
seguida, o peso dos cinco cortes comerciais foi somado a fim de se determinar o peso da
meia-carcaca fria (PMCF), segundo proposto por Cézar e Souza (2007). Na meia-
carcaca esquerda foi efetuado um corte transversal, na sec¢ao entre a 122 e 132 costelas,
onde foi determinada, por meio de um paquimetro digital, a espessura de gordura de
cobertura sobre o masculo Longissimus dorsi.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5%, utilizando-se o programa de analise estatistica
SAS (SAS, 2009), considerando 0 modelo matematico:

Yij = Y + Dij + eij,

Em que: Yj;= valor observado;
K = média geral do experimento;
Dij = efeito do tratamento (i =1, 2, 3, 4,5)
j=repeticdo (j=1,2,3,4,5,6,7);

eij = erro aleatdrio associado a cada observacéo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca entre as mensuracOes realizadas nas carcacas dos ovinos
alimentados com dietas contendo silagens de diferentes cultivares de sorgo (Tabela 4).
Essa auséncia de efeito pode ser explicada pelo fato dos animais terem sido submetidos
as dietas experimentais somente na fase de terminacdo, onde o desenvolvimento do
tecido Osseos praticamente j& se encerrou, em comparacdo aos outros tecidos, logo
esperava-se que ndo houvesse influencia das dietas nas medicGes que dependem

diretamente do desenvolvimento 6sseo.

Tabela 4 — Morfometria da carcaca de ovinos sem padrdo racial definido, alimentados
com dietas contendo silagens de diferentes cultivares de sorgo.

Silagens de Sorgo

Variaveis (cm) BRS BRS BRS BRS Ponta Ccv
610 655 800 810 Negra P %
Comprimento Externo da Carcaca 53,85 55,42 54,14 5442 530 0,49 2,96
Comprimento Interno da Carcaga 55,57 56,42 56,0 56,92 5514 0,809 3,38
Largura do torax 17,71 1792 17,64 16,92 18,28 0,876 10,81
Largura da garupa 17,71 17,57 16,64 17,14 1785 0,910 12,16
Profundidade do torax 23,50 23,42 2321 24,07 2328 0590 4,99
Perimetro da garupa 54,85 54,64 54,14 54,78 55,14 0,957 547
Perimetro da perna 3535 350 3514 3485 3514 0,768 4,99
Comprimento da perna 38,35 38,21 38,64 38,92 39,28 0,556 4,03

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste de Tukey (P<0,05)

N&o houve influéncia (P>0,05) da silagem dos diferentes gendtipos de sorgo

sobre 0 peso ao abate, peso de corpo vazio e 0s pesos de carcaca quente e fria (Tabela
5), 0 que pode estar relacionado ao fato de as dietas promoveram igual valor nutritivo
para 0s animais, resultando em peso final e de carcaga semelhantes entre os tratamentos
avaliados. Porto et al., (2012), citam que o0 peso de carcaca € influenciado pela
velocidade de crescimento, regime nutricional e peso do animal no momento do abate.
Resultados superiores aos desta pesquisa foram encontrados por Mendonga
Junior (2009) em experimento com ovinos SPRD, alimentados com dietas com
diferentes fontes de fibra para PCQ (14,9 kg) e PCF (14,6 kg), respectivamente.
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Tabela 5 — Caracteristicas de carcaca de ovinos sem padréo racial definido, alimentados
com dietas contendo silagens de diferentes cultivares de sorgo.

Silagens de Sorgo

Variaveis BRS BRS BRS BRS Ponta cVv
610 655 800 810  Negra P (%)
Peso vivo ao abate (kg) 25,68 26,77 26,28 26,54 2591 0,949 7,15
Peso de corpo vazio (kg) 20,43 20,86 20,57 20,29 20,71 0,069 7,47
Rendimento biolégico (%) 58,3 5759 5744 572 58,02 0,098 5,83
Peso de carcaca quente (kg) 1146 1161 1155 12,06 11,70 0,829 11,68
Rendimento de carcaca quente (%) 44,50 43,37 4391 4540 4514 0,329 4,29
Peso de carcaca fria (kg) 11,13 11,38 11,29 11,74 1143 0,835 1211
Rendimento de carcaca fria (%) 4324 4251 4291 44,15 44,06 0,456 4,74
Perda por resfriamento (%) 2,85 1,97 2,30 2,76 2,38 0,709 38,71
ICC (kg/cm) 020 020 020 021 021 0,694 1047

Né&o houve diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste de Tukey (P<0,05)
ICC- indice de compacidade da carca¢a

O rendimento de carcaca, também ndo houve diferenca (P>0,05) entre os
animais submetidos aos tratamentos avaliados, com o0s animais apresentando valores
médios de 57,71, 44,46 e 43,37% para o rendimento bioldgico e rendimentos de carcaca
quente e fria, respectivamente (Tabela 5). Na espécie ovina, o rendimento de carcaca
varia de 40 a 50%, levando-se em consideracdo a conformacdo da carcaca, que envolve
o desenvolvimento e o perfil das massas musculares e a quantidade e distribuicdo da
gordura de cobertura (Silva Sobrinho, 2001; Silva Sobrinho e Os6rio, 2008). De acordo
com os resultados obtidos no presente trabalho, podemos afirmar que os rendimentos da
carcaca estdo de acordo com os estimados pelos autores supracitados.

O rendimento de carcaca € uma caracteristica diretamente relacionada a
producdo de carne, sendo determinada por fatores intrinsecos (grupo genético, sexo,
peso corporal ao nascimento, peso corporal de abate e idade) e/ou extrinsecos
(alimentacdo, tipo de jejum e transporte) (Cezar e Sousa, 2007; Silva Sobrinho e Osorio,
2008). Alves et al., (2012) encontraram rendimentos de carcaca quente e fria de 44,95,
42,49% e 54,75, respectivamente, em cordeiros em confinamento alimentados com
dietas contendo silagens de sorgo com alto teor de tanino.

O valor médio de perda por resfriamento (PPR) encontrado nesse estudo foi de

2,45 %. Tal resultado pode ser atribuido ao fato das dietas promoverem possivel



64

deposicdo de tecido adiposo semelhante entre si, prevenindo a perda de peso nas
carcacas devido a evaporacdo, no periodo em que permaneceram na camara frigorifica.

A perda por resfriamento esté inversamente relacionada ao grau de acabamento
das carcacas, visto que a gordura de cobertura confere protecdo as carcagas durante o
periodo de resfriamento, diminuindo as perdas. Neste trabalho, a perda por resfriamento
das carcacas em todos os tratamentos apresentaram valores de perda inferior a 4% o
que, segundo Porto et al., (2012) indica adequado grau de protecdo da carcaca. Portanto,
quanto menor o percentual de PPR, maior é a probabilidade de a carcaca ter sido
manejada e armazenada de forma adequada.

Os indices de compacidade da carcaca (ICC) foram semelhantes entre 0s
animais, que apresentaram valor médio de 0,20 kg/cm. Essa medida é utilizada para
avaliar a producdo de mdusculos entre animais de peso vivo semelhante. As médias
referentes ao indice de compacidade das carcacas encontrados nessa pesquisa Sdo
similares ao encontrado Costa et al., (2010) em carcaca de cordeiros Santa Inés (0,24
kg/cm) e mostram que os animais utilizados neste experimento, mesmo sendo sem
padrdo racial definido, ndo especializados em producdo de carne, apresentaram boa
proporcao de muasculo por unidade de comprimento e uma boa homogeneidade.

O grau de marmoreio, conformacdo, acabamento e gordura renal foram
semelhantes (P>0,05) e apresentaram valores médios de 1,85, 2,45, 2,52, e 2,12
respectivamente (Tabela 6). As avaliacdes destas caracteristicas qualitativas contribuem
significativamente com o aprimoramento do produto final, favorecendo a

comercializacdo do mesmo.

Tabela 6 — Avaliacdo subjetiva e da espessura de gordura subcutanea da carcaca de
ovinos sem padrdo racial definido, alimentados com dietas contendo silagens de
diferentes cultivares de sorgo.

Silagens de Sorgo

Variaveis BRS BRS BRS BRS Ponta P CV%
610 655 800 810 Negra

Marmoreio 1,85 1,71 185 1,85 2,00 0,940 32,82

Conformacgéo 2,57 2,57 2,35a 2,21 257 0,720 24,42

Acabamento 2,50 2,35 2,57 264 257 0,803 17,82

Espessura de gordura (mm) 1,20ab 1,22ab 1,15ab 0,84b 1,61a 0,600 23,04

Gordura renal 2,28 1,92 2,14 221 2,07 0,701 27,65

Médias seguidas de letras distintas, na mesma linha, diferem pelo teste de Tukey (P<0,05)
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A gordura intramuscular pode ter contribuicdo preponderante para a qualidade
final da carne, no entanto o excesso pode alterar o sabor do produto, no presente estudo
foram apresentados valores entre 1,71 e 2,00, sendo considerados baixos, estando entre
muito pouco e pouco marmoreio.

O estado de engorduramento foi semelhante entre as dietas caracterizando a
homogeneidade do acabamento dos animais se deu de forma homogénea. Cezar e Sousa
(2007) reportam que o estado de engorduramento € um bom predictor da composicao
tecidual da carcaca, pois ele esta associado a quantidade de carne presente, uma vez que
musculo e gordura estdo inversamente relacionados na carcaga. Assim, quanto maior a
propor¢do de gordura na carcaga, menor sera a propor¢do de musculo.

As carcacas deste experimento foram consideradas magras, com conformacéo
regular. Para Cartaxo et al., (2009), a determinacdo de acabamento da carcaca de
cordeiros pode possibilitar aos consumidores, o fornecimento de carne com adequada
cobertura de gordura.

Neste trabalho a espessura de gordura dos animais apresentou diferenca em
funcdo das dietas contendo silagens de diferentes cultivares de sorgo, com valor médio
entre 0,84 a 1,61 mm. A menor espessura de gordura subcutanea foi observada na
carcaca dos animais alimentados com a dieta contendo a silagem do sorgo granifero
BRS 810 (0,84 mm), embora ndo se tenha observado diferenca na composicdo das
dietas que justificasse este resultado. Segundo Cezar e Sousa (2007), o tecido adiposo
subcutaneo nos ovinos deslanados tropicais ndo é bem desenvolvido, sendo quase que
completamente depositado nas cavidades corporais na forma de gordura pélvica.

Fernandes et al., (2009) mencionam que para carcacas de ovinos, ainda nao
existe um valor padrdo de espessura minima de gordura de cobertura que determine que,
a partir de tal valor, ha excesso ou baixa deposi¢do de gordura. Moreno et al., (2010)
citam que, a quantidade adequada de gordura influencia diretamente o valor comercial,
enquanto o excesso resulta em depreciacdo da carcaga. Além disso, 0 excesso de
gordura causa perdas de eficiéncia energética, 0 que aumenta o custo nutricional das
dietas e causa prejuizos para a industria frigorifica, pois ha necessidade de méo de obra
para retirar esse excesso de gordura, por meio do toalete dos cortes comercias. De
acordo com Medeiros et al., (2009), o valor obtido neste estudo é considerado baixo em

relagdo aos encontrados para animais de ragas especializadas. No entanto, considerando
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a atual preferéncia dos consumidores por carne magra ou com pouca gordura, esse valor
pode ser considerado satisfatorio.

Alves et al., (2012) avaliando as caracteristicas de carcaga de ovinos alimentados
com silagem de sorgo com e sem tanino, encontraram valor médio de 1,47 mm de
espessura de gordura, resultado proximo ao encontrado no presente estudo.

Na avaliagdo subjetiva da gordura perirrenal ndo foi observada diferenca
significativa entre os tratamentos, observando-se uma meédia de 2,12. Fato favoravel,
considerando que esta gordura cavitaria ndo € comercializada e gera perdas (Amorim et
al., 2008).

Os pesos e os rendimentos dos cortes comerciais da carcaca ndo foram
influenciados (P>0,05) pela silagem dos diferentes cultivares de sorgo (Tabela 7). Essa
auséncia de efeito sobre os pesos dos cortes e suas porcentagens reforca a lei da
harmonia anatdmica citada por Urbano et al., (2013), ao afirmarem que, em carcacas de
pesos e quantidades de gordura similares, como visto neste trabalho, quase todas as
regibes corporais se encontram em proporcBes semelhantes, independente da
conformacao e do gendtipo.

A perna foi o corte mais pesado e, consequentemente, 0 que apresentou maior
rendimento em relacdo a meia carcaca esquerda, 31,88%, o que se deve ao fato dessa ser
uma regido com maior musculosidade e maior rendimento da parte comestivel. Os
rendimentos médios de lombo e paleta foram de 12,54 e 18,34%. A perna, e o lombo
sdo os cortes de maior valorizacdo comercial, sendo denominados de cortes nobres ou
de primeira categoria, tendo em vista 0 seu melhor rendimento muscular e a maior
maciez de sua carne (Sousa et al., 2009). Para os demais cortes, as médias foram 7,92, e
29,42%, para 0 pescogo € a costela, respectivamente.

Comparando os valores obtidos neste estudo com os compilados por Silva
Sobrinho & Osorio (2008) para rendimentos de perna, paleta, pescoco, costilhar e
lombo 33,0; 19,5; 9,4; 16,2 e 11,7%, respectivamente, na meia carcaca de ovinos de

corte, verifica-se que foram aproximados, com exce¢do ao costilhar (29,42%).
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Tabela 7 — Peso e rendimento dos cortes comerciais da carcaca de ovinos sem padréo
racial definido, alimentados com dietas contendo silagens de diferentes cultivares de
sorgo.

Silagens de Sorgo

Variaveis BRS BRS BRS BRS Ponta P cV
610 655 800 810 Negra %
PMCF (kg) 5,48 5,65 5,59 573 560 0,871 1184
Pescoco (kg) 0,43 0,45 0,41 0,46 0,45 0,826 13,04
Paleta (kg) 1,01 1,02 1,01 1,06 1,00 0,649 11,06
Costela (kg) 1,62 1,66 1,69 1,68 1,61 0,960 14,05
Lombo (kg) 0,67 0,69 0,72 0,69 0,69 0,781 14,40
Perna (kg) 1,73 1,80 1,74 182 183 0,764 11,29
Rendimento dos cortes comerciais (%)
Pescoco 8,01 7,99 7,43 8,11 8,10 0,514 10,34
Paleta 1864 18,26 1823 1860 1800 0,585 4,56
Costela 29,40 29,37 30,20 29,39 28,75 0,970 4,99
Lombo 12,32 12,33 12,98 12,12 12,27 0,235 577
Perna 3161 32,03 31,15 31,77 32,86 0,230 4,26

Né&o houve diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste de Tukey (P>0,05)
PMCF — Peso da meia carcaca fria

Segundo Silva Sobrinho et al., (2005), para racas ovinas produtoras de carne, a
soma dos rendimentos da perna, lombo e paleta deve apresentar valor superior a 60%.
Nesse estudo, a soma dos rendimentos desses cortes foi, em média, de 62,76%. Esse
valor estd proximo ao encontrado por Pinto et al., (2011), 59,37%, em pesquisa com
cordeiros Santa Inés, mostrando que, os animais utilizados no presente estudo, em se
tratando de cordeiros sem padrdo racial definido ndo especializados, apresentaram
rendimentos dos cortes nobres proximos aos observados em ragas especializadas para
producéo de carne.

A grande variacao dos resultados da literatura esta fundamentada nas diferencas
de acabamento dos animais, principalmente no que se refere a alimentagdo. O que,
associado as diferencas entre objetivos, dietas e manejos experimentais das diferentes
pesquisas, explica os contrastes encontrados na literatura, principalmente em relacdo aos
cortes de segunda e terceira categoria, impedindo maiores comparagfes entre 0s

trabalhos, mesmo quando da utilizagdo do mesmo genotipo.



68

Por outro lado, vale ressaltar que, atualmente, sdo conhecidos e difundidos uma
diversificacdo de cortes e seus aproveitamentos, sendo que sua padronizacdo, ou até
mesmo o0s nomes que lhes sdo atribuidos, varia muito entre os paises e até entre areas
préximas dentro de um mesmo pais ou regido (Silva et al., 2008).

As silagens dos diferentes cultivares de sorgo ndo influenciaram (P>0,05) a
temperatura inicial e final da carne (Tabela 8), assim como também ndo influenciou
(P<0,05) o pH da carne, que apresentou média de 6,79 e 5,64, para o pH inicial e final,

respectivamente.

Tabela 8 — Medidas de pH e temperatura realizadas as 0 e 24 horas na carcaga dos
ovinos sem padrdo racial definido, alimentados com dietas contendo silagens de
diferentes cultivares de sorgo

Silagens de Sorgo
Variaveis BRS BRS BRS BRS Ponta P CV%
610 655 800 810  Negra
Oh 3391 32,75 32,74 3412 3341 0,385 4,87
Temperatura
24h 414 414 3,98 4,05 4,01 0,580 5,51
Oh 6,83 6,70 6,80 6,84 6,80 0,960 2,83
24h 562 5,65 5,63 5,61 5,69 0,650 3,66

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste de Tukey (P<0,05)

pH

Segundo Costa et al. (2011), a queda de pH e temperatura durante o processo de
rigor mortis das carcacas dos animais de acougue influenciam diretamente a qualidade
da carne, sendo essa queda controlada, principalmente, pela reserva de glicogénio, pH e
temperatura do musculo. Os valores de pH final encontrados nesse estudo mostram que
houve uma boa instalagio do rigor mortis das carcacas durante o processo de
resfriamento, o0 que resulta em carnes com propriedades sensoriais mais desejaveis,
ideal tanto para 0 consumo in natura, quanto para a indudstria de processamento.

No geral, os resultados dessa pesquisa apontam a possibilidade de terminagéo de
ovinos SPRD alimentados com dietas a base de silagens de sorgo, independente do seu
propdsito (granifero ou forrageiro), pois atendem as exigéncias nutricionais dos

animais, e resultam em carcagas com elevado rendimento e boa conformacéo.
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4. CONCLUSAO

O uso de sorgo (granifero, forrageiro ou de duplo propoésito) sob a forma de
silagem, na terminacdo de ovinos sem padrdo racial definido, porporcionam carcacas
com caracteristicas desejaveis, com bons rendimentos, boa espessura de gordura o que
proporcionou uma baixa perda de peso durante o resfriamento. Assim, todos o0s
cultivares de sorgo testados podem ser utilizados na alimentacdo de ovinos, na forma de

silagem sem prejuizos a carcaca do animal.
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Componentes ndo constituintes da carcaca de ovinos terminados em

confinamento com silagem de diferentes cultivares de sorgo

RESUMO

Obijetivou-se avaliar os pesos absolutos dos componentes ndo carcaca e 0s rendimentos
de buchada e panelada de 35 cordeiros, sem padrdo racial definido (SPRD), com idade
entre 5 e7 meses e peso vivo médio de 17,7 * 3,7 kg, alimentados com dietas contendo
silagem de diferentes cultivares de sorgo. O experimento foi conduzido na Estacdo
Experimental Pendéncia pertencente a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria —
EMEPA, tendo um periodo experimental de 42 dias. Utilizou-se um delineamento
inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (silagem de sorgo BRS 610, BRS 655,
BRS 800, BRS 810 e Ponta Negra) e sete repeticdes. Os animais foram abatidos com
peso médio de 26,24 kg. Nao houve influéncia da dieta (P>0,05) sobre o peso ao abate
(PA) e o peso de corpo vazio que apresentou valor médio de 26,07 e 20,56 kg,
respectivamente. O peso dos drgdos, trato gastrintestinal, subprodutos e depdsitos de
gordura ndo foram influenciados (P>0,05) pelas silagens dos diferentes gendétipos de
sorgo. O rendimento médio da buchada e da panelada foi de 3,78 e 21,54%,
respectivamente. Os componentes ndo corporais e o rendimento de buchada ndo foram

influenciados pelos diferentes cultivares de sorgo.

Palavras: chave: 6rgdos, panelada, subprodutos, visceras
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Non-carcass components of finishing feedlot lambs fed diets of assorted

sorghum cultivars

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the absolute weight of non-carcass components and yields
of “buchada” and “panelada” of 35 lambs, without a defined breed, with average age
between 5 and 7 months and average body weight of 17, 7 £ 3, 7 kg, fed with assorted
sorghum cultivars. The trial was conducted at the Experimental Station Pendencia,
which belongs to the Empresa Estadual of Pesquisa Agropecuaria — EMEPA, for 42
days. The lambs were randomly assigned to five treatments (Sorghum silage BRS 610,
BRS 655, BRS 800, BRS 810 e Ponta Negra) with seven replicates. The animals were
slaughter with average weight of 26.24 kg. There was no influence of diet (P>0, 05) on
the slaughter body weight (SBW) and empty body weight, with average values of 26.07
and 20.56 kg, respectively. The weight of the organs, gastrointestinal tract, byproducts
and fat deposit were not influenced (P>0, 05) by the different genotypes of sorghum
used. The average yield of the “buchada” and “panelada” was 3.78 and 21.54%,
respectively. The non-carcass components and “buchada” yield were not influenced by

the sorghum cultivars evaluated in this study.

Keywords: byproducts, feedlot, organs, panelada, viscera
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, é notavel o grande desenvolvimento da ovinocultura no
Brasil, sendo observado um aumento acentuado no consumo interno de carne ovina.
Segundo dados do IBGE (2012), o rebanho ovino nacional em 2011 foi de 17.662.201
cabecas, sendo que a regido Nordeste responde por 56,7% deste total, constituindo-se
numa importante fonte de renda para as populacées locais.

A producdo de ovinos de corte tem seu foco voltado para a obtencdo de um
produto final com superioridade nas caracteristicas relacionadas a carcaga propriamente
dita, ndo sendo dada grande relevancia aqueles constituintes ndo pertencentes a carcaga.
A comercializacdo de ovinos para corte ainda € realizada com base no peso corporal ou
no rendimento da carcaca, ndo havendo a devida valorizacdo dos componentes ndo-
carcaca, proporcionando perdas econdmicas para o0s produtores e dificultando o retorno
do capital investido (Camilo et al., 2012). Além disso, a utilizacdo inadequada dos
componentes ndo carcaca resulta em perdas de alimentos e matérias primas que
poderiam colaborar para reduzir o preco dos produtos para os consumidores e melhorar
o nivel de vida das populacdes de baixo poder aquisitivo.

No Nordeste brasileiro, alguns componentes ndo carcaga sdo usados em pratos
tipicos da culinaria regional, como a buchada e o sarapatel (Moreno et al., 2011; Urbano
et al., 2012), entretanto, a maior parte dos trabalhos relacionados com abate e
comercializacdo de caprinos e ovinos, avalia apenas o peso e o rendimento de carcaca
desses animais, desconsiderando as partes comestiveis do corpo do animal.

A utilizacdo de espécies forrageiras para a producdo de silagem de alta qualidade
constitui-se numa alternativa viavel aos atuais sistemas de producdo, por garantir oferta
de volumoso de boa qualidade durante o periodo de escassez de alimentos e por
contribuir para a melhoria dos indices zootécnicos do rebanho. Dentre essas espécies
forrageiras, 0 sorgo tem mostrado grande flexibilidade para ser utilizado em diferentes
sistemas de producdo de forragem, principalmente, por apresentar um baixo custo de
producdo e possibilidade de aproveitamento da rebrota (Machado et al., 2011).

Em condic¢des semiaridas, o uso de silagem de sorgo pode amenizar o problema
de escassez de forragem, permitindo a intensificacdo da producdo, pela terminacdo de
ovinos em confinamento. Existe no mercado muitos cultivares de sorgo. Porém, nem

todas sdo aptas para a producdo de silagem de qualidade. Fatores como digestibilidade
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do colmo, qualidade dos gréos, resisténcia a doengas, adaptabilidade ao ambiente e
producdo de matéria seca afetam diretamente a qualidade da silagem a ser produzida e o
desempenho animal na propriedade. A qualidade da silagem vai depender, ainda, do
momento de colheita da planta de sorgo, pois o teor de matéria seca vai influenciar o
processo fermentativo (Pires et al., 2013).

Com base no exposto, esse trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o
peso dos componentes nao carcaca e 0s rendimentos de buchada e panelada de ovinos
sem padrdo racial definido, alimentados com dietas contendo silagem de diferentes

cultivares de sorgo.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Pendéncia,
pertencente a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A. (EMEPA-
PB) no periodo de agosto a outubro de 2011. A EMEPA esta situada no municipio de
Soledade — PB, microrregido do Curimatal Ocidental, tendo como coordenadas
geograficas: 7° 8' 18" de latitude Sul e 36° 27' 2" de longitude Oeste, com altitude de
534 m e temperatura média de 30°C.

Utilizou-se um delineamento experimental inteiramente casualizado, com cinco
tratamentos e sete repeticGes. Trinta e cinco cordeiros machos, ndo castrados, sem
padrdo racial definido (SPRD) com idade entre 5 e 7 meses e com peso vivo medio de
17,7 + 3,7 kg, foram confinados em baias individuais medindo 0,80 x 1,20 m, com livre
acesso aos comedouros e bebedouros. Inicialmente, os animais foram vacinados contra
clostridioses e everminados contra ecto e endoparasitas. O periodo experimental foi de
42 dias precedidos por 11 dias de adaptacéo.

Os animais receberam cinco dietas diferentes, sendo que cada dieta continha
uma silagem de cultivar de sorgo: BRS 610 (duplo propdsito, com boa producdo de
grdos e colmo); BRS 655, BRS 800 (sorgos graniferos, com maior producdo de gréos e
menor de colmo e folhas), BRS 810 e Ponta negra (sorgos forrageiros, maior producao
de colmo e folhas e menor producdo de grdos), disponibilizados pelo programa de
melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas - MG. Os cultivares foram
escolhidos por apresentarem potencial produtivo e adaptabilidade a regido de estudo
(Tabela 1).

As dietas foram formuladas com base nas recomendacGes do NRC (2007) de
forma a permitir um ganho de peso médio de 200 g/dia, sendo fornecida na forma de
racdo completa. Os ingredientes usados para formulacdo das dietas foram: silagem de
sorgo, milho moido, farelo de soja, ureia, cloreto de aménio, calcario e suplemento
mineral (Tabela 1 e 2). Os animais foram alimentados duas vezes ao dia, as 07h30 e
15h30 e as sobras foram colhidas e pesadas para determinacdo do consumo e ajuste da
ingestdo de MS, de forma a permitir 10% de sobra no cocho. O fornecimento de agua

foi ad libitum.



80

Tabela 1 - Composi¢do quimica dos ingredientes das dietas

Ingredientes

Silagens Concentrado
BRS BRS BRS BRS Ponta Milho Farelo
Itens 610 655 800 810 Negra | Moido de Soja
Matéria Seca’ (%) 22,46 27,12 26,95 26,67 25,12 86,73 88,08

Matéria Organica® (%) 93,22 9449 9450 94,16 9524 94,50 94,40
Proteina Bruta® (%) 3,58 5,47 5,33 5,53 4,40 8,98 45,44
Extrato Etéreo® (%) 5,60 5,91 4,44 6,11 6,88 4,15 3,51

FDN* (%) 51,97 46,72 47,71 4812 5450 | 11,84 13,86
FDA® (%) 3748 36,80 3925 4112 3150 | 5,01 7,05
Lignina® (%) 562 599 408 267 411 1,20 1,43
CNF® (%) 32,07 36,40 37,01 3440 2947 | 6953 31,69

'FDNcp= Fibra em Detergente Neutro corrigido para cinzas e proteina; FDA= Fibra em Detergente
Acido; CNF= Carboidratos N&o- Fibrosos 2Baseado na matéria natural 3Baseado na matéria seca.
4Corrigido para cinzas e proteinas

Tabela 2 — Composicdo bromatoldgica das dietas experimentais
Silagens de Sorgo

BRS BRS BRS BRS Ponta

610 655 800 810 Negra
Ingredientes, % na MS Proporgéo dos ingredientes (%MS)
Silagem 4511 49,62 50,98 50,85 50,15
Milho 39,07 37,83 36,25 36,18 34,66
Farelo de Soja 11,17 8,05 8,38 8,59 10,80
Ureia 0,69 0,63 0,62 0,62 0,64
Cloreto de aménio 1,01 0,93 0,90 0,90 0,81
Sal mineral* 2,06 2,14 2,06 2,07 2,02
Calcério 0,89 0,81 0,81 0,79 0,92

Composicdo Quimica (%MS)

Matéria Seca 38,16 41,70 40,91 40,64 39,09
Matéria Orgéanica 89,52 90,25 90,35 90,19 90,72
Matéria Mineral 10,48 9,75 9,65 9,81 9,28
Proteina Bruta 16,54 16,61 16,40 16,71 16,29

Fibra em Detergente Neutro 29,61 28,77 29,77 29,94 32,93
Carboidratos ndo Fibrosos 45,17 46,91 46,73 45,37 42,30
Carboidratos Totais 74,78 75,69 76,51 75,32 75,23
Extrato Etéreo 4,54 4,79 4,06 491 5,27

Suplemento mineral (nutriente/kg de suplemento): vitamina A 135.000,00 U.I.; Vitamina D3 68.000,00
U.l.; vitamina E 450,00 U.l.; célcio 240 g; fosforo 71 g; potassio 28,2 g; enxofre 20 g; magnésio 20 g;
cobre 400 mg; cobalto 30 mg; cromo 10 mg; ferro 2.500 mg; iodo 40 mg; manganés 1.350 mg; selénio 15
mg; zinco 1700 mg; fltior maximo 710 mg; Solubilidade do Fésforo(P) em Acido Citrico a 2% (min.).
excipiente g.s.p - 1,000 g
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As analises bromatologicas foram realizadas no Laboratorio de Nutricdo Animal
da Universidade Federal da Paraiba, Campus Il em Areia - PB, onde foram
determinadas, das amostras dos ingredientes da racdo e sobras dos animais, as
porcentagens de matéria seca (MS), matéria organica (MO), matéria mineral (MM),
proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE), conforme metodologias citadas por Silva e
Queiroz (2002) e fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp)
pelo método de Van Soest et al., (1991) com modificacdes propostas pelo manual do
aparelho ANKON (ANKON® Technology Corp.).

Ao término do periodo experimental (42 dias de confinamento), os animais
foram submetidos a jejum sélido e dieta hidrica por 16 horas. Decorrido esse tempo,
foram pesados para obtencdo do peso ao abate (PA). O abate foi procedido em
concordancia com as normas vigentes do Regulamento de Inspecdo Industrial e
Sanitaria dos Produtos de Origem Animal (Brasil, 2007). Os animais foram
insensibilizados por atordoamento com concussdo cerebral atraves de pistola de dardo
cativo, seguido de sangria, esfola e evisceracdo e peso da carcaga quente. O sangue foi
recolhido em recipiente previamente tarado, para posterior pesagem.

O trato gastrintestinal (rumen-reticulo, omaso, abomaso, intestinos delgado e
grosso) e a bexiga (B) foram esvaziados e lavados para a obtengdo do peso corporal
vazio (PCV). Os componentes ndo carcaca foram divididos em 6rgéos (lingua, pulmdes
+ traqueia, coracdo, figado, pancreas, timo, rins, baco, diafragma, testiculos + pénis,
bexiga + glandulas anexas), esofago e trato gastrintestinal (TGI) e subprodutos (sangue,
pele, cabeca, extremidades e depositos de gordura: omental, mesentérica, pélvica +
renal e inguinal), conforme esquema proposto por Silva Sobrinho (2001).

Os componentes ndo constituintes da carcaga também conhecido como “Quinto
Quarto” da carcaga (sangue, cabeca, patas, pele, lingua, coracdo, pericardio, pulmoes,
traqueia, esdfago, baco, figado, pancreas, gordura omental, gordura mesentérica, TGI,
rins, bexiga + glandula anexa, pénis e testiculos) foram pesados individualmente para
posterior calculo de peso total dos 6rgdos (PTO = lingua + pulmé&o + traqueia + coracao
+ baco + figado + péncreas + aparelho reprodutor + rins), visando determinar seu
rendimento em relacdo ao Peso do Corpo Vazio (PCVZ) e Peso ao abate (PA).

O peso da buchada foi calculado através do somatério dos pesos do sangue,
figado, rins, pulmdes, baco, lingua, coracdo, omento e TGI vazio (Medeiros et al. 2008).

Ja o célculo de panelada foi obtido através do somatdrio do peso da buchada com a
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cabeca e patas (Clementino et al., 2007). Para o calculo de rendimento de buchada
(RB), 0 mesmo foi determinado com base no peso da buchada em relacdo ao peso vivo
do animal ao abate através da equagdo: RB (%) = (3 PBu/PA) x 100. O rendimento de
panelada foi determinado pela equacdo: RP (%) = RB + cabeca + patas. Também foi
calculada a relagdo destes rendimentos com o PA.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5%, procedendo-se, ainda, a correlacdo de Pearson
entre todas as variaveis avaliadas, utilizando-se o programa de andlise estatistica SAS
(SAS, 2009), considerando o modelo matematico:

Yij = 1 + Dij + eij,
Em que:
Y;j = valor observado;
K = média geral do experimento;
Dij = efeito do tratamento (i=1, 2, 3, 4,5)
j =repeticdo (j=1,2,3,4,5,6,7);

eij = erro aleatdrio associado a cada observacéo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve efeito das dietas (P>0,05) sobre o peso ao abate (PA) dos animais,
que apresentou valor médio de 26,07 kg (Tabela 3). O peso de corpo vazio (PCV)
também ndo foi influenciado (P>0,05) pelo tipo de silagem.

As dietas ndo influenciaram o desenvolvimento dos 6rgdos, sugerindo que 0s
pesos de lingua, pulmdo, traquéia, coracdo, baco, pancreas, diafragma, aparelho

reprodutor e rins estdo mais relacionados ao peso corporal e a maturidade dos animais.

Tabela 3 — Médias de peso ao abate (PA), peso de corpo vazio (PCV), pesos absolutos
médios dos 6rgdos (em kg) e a relacdo de ovinos SPRD alimentados com dietas
contendo silagem de diferentes cultivares de sorgo

Silagens de Sorgo

Variaveis BRS BRS BRS BRS Ponta
610 655 800 810 Negra p  cvo

PA (kg) 2569 26,77 26,29 2569 2591 0,784 7,14
PCV (kg) 20,33 20,72 20,77 20,23 20,74 0937 7,47
Figado (kg) 045 045 048 047 049 0217 845
Coracio (kg) 018 019 018 020 019 0362 10,00
Diafragma (kg) 006 009 007 008 010 0291 2884
Lingua (kg) 007 007 007 007 007 0357 1330
Traqueia (Kg) 009 009 009 010 011 0209 2521
Pulméo (kg) 029 028 033 030 028 0371 22098
Rins (kg) 009 009 009 009 009 0716 10,42
Pancreas (kg) 002 003 002 003 002 0558 1321
Baco (kg) 006 005 006 006 006 0936 27,62

Aparelho Reprodutor (kg) 0,31 0,28 0,29 0,37 0,28 0,566 19,13
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PTO (kg) 156ab 1,530 1,60a 1,692 1,59a 0,802 38,76
PTO:PVA (%) 6,07ab 572b 6,09b 6,58 6,14a 0576 9,62
PTO:PCV (%) 767ab 7,38b 7,70a 8,35a 7,67ab 0587 9,05

Meédias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

PA: Peso ao abate; PCV: Peso corpo vazio; PVA: Peso vivo ao abate. CV = coeficiente de variagdo

Peso Total do Orgdos (PTO) = lingua + pulmao + traqueia + coragdo + baco + figado + pancreas +
aparelho reprodutor + rins

Para Camilo et al., (2012), ao contrario dos orgaos ligados aos processos de
digestdo e metabolismo dos alimentos, os rendimentos de érgédos vitais, como aparelho
respiratério e coracdo, geralmente ndo sdo influenciados pela composicdo da dieta,
como foi observado no presente estudo, ja que esses 6rgdos tém prioridade na utilizacéo
dos nutrientes, mantendo sua integridade independentemente do estado nutricional dos
animais.

Segundo Moreno et al., (2011), em algumas regides, principalmente no Nordeste
brasileiro, esses 6rgdos, juntamente com as visceras, sdo utilizados em pratos tipicos da
culinaria regional, como a buchada e o sarapatel. No presente trabalho o figado e o
coracdo foram os componentes ndo carcaca que apresentaram maiores médias, sendo
0,47kg e 0,19kg, respectivamente. Segundo Camilo et al., (2012), o figado, o coracéo e
0S rins sdo 0s componentes ndo carcaceos que apresentam maiores demandas
comerciais pelos consumidores, sendo considerados os mais atrativos e de facil
digestdo, tornando-os mais valorizados comercialmente quando comparados com as
demais visceras comestiveis, como 0s estdmagos, intestinos, pulmdes, lingua, entre
outros.

O peso total dos 6rgaos (PTO), a relacdo PTO:PVA e PTO:PCV foram afetadas
pelos tratamentos, com médias de 1,59 kg, 6,12 % e 7,75%, respectivamente.
Apresentando maiores médias os animais que foram alimentados com dieta contendo
silagem do sorgo forrageiro BRS810 que apresentaram médias 1,69 kg para o peso total
dos oOrgéos, 6,58 % para a relagdo PTO:PVA e de 8,35 % para a relacdo PTO:PCV.
Apesar da porcentagem do PTO em funcdo do PVA ser representativa, esta pode esta
sendo subestimada, pois no PVA esté incluido o peso do conteudo gastrintestinal, o qual
ndo é um componente do peso vivo. Porém a relagdo PTO:PCV confirma esta

representatividade, pois se trata de uma medida mais fiel para essa avaliagéo.
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N&o foi verificada diferenca (P>0,05) para os pesos do trato gastrintestinal
(TGI), sangue, pele, cabeca, patas e depdsitos de gordura, em funcdo dos tipos de
silagem utilizados nas dietas (Tabela 4).

Alguns fatores como o tipo de volumoso e a relacdo volumoso:concentrado
podem afetar o desenvolvimento dos componentes ndo carcaca, principalmente daqueles
mais relacionados a digestdo, como o rimen e reticulo (Moreno et al., 2011), entretanto,
apesar de as silagens utilizadas serem de cultivares de sorgo diferentes, os teores de
fibra em detergente neutro (FDN) foram semelhantes nas dietas, ndo influenciando,

portanto, o peso do TGI dos animais, que apresentaram valor médio de 1,91 kg.

Tabela 4 — Médias do peso do trato gastrintestinal (TGI), subprodutos e depdsitos de
gordura de ovinos SPRD alimentados com dietas contendo silagem de diferentes
cultivares de sorgo

Silagens de Sorgo

Variaveis BRS BRS BRS BRS Ponta
610 655 800 810 Negra p o

TGI (kg) 1,86 1,94 1,87 194 193 0,213 9,10
Es6fago (kg) 0,04 0,05 0,05 004 006 0,493 14,25
Pele (kg) 227 225 236 223 218 0524 1113
Sangue (kg) 0,83 0,75 084 077 078 0,302 1351
Gordura Renal (kg) 0,33 0,25 030 027 026 0,837 26,26
Gordura Omental (kg) 0,36 0,31 033 035 035 0451 3444

Gordura Mesentérica (kg) 0,34 0,32 033 035 031 0470 19,50

Gordura Inguinal (kg) 0,04 0,04 0,06 005 0,04 0823 11,15

Né&o houve diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5%

CV = coeficiente de variacdo

A pele dos ovinos deslanados sdo consideradas de excelente qualidade, devido a

maior espessura e maior quantidade de fibras de colageno, distribuidas nas camadas
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reticulares e a pequena quantidade de componentes ndo-estruturais, como glandulas
sebaceas, sudoriparas e foliculos pilosos, despertando o interesse da industria vestuaria
e calcadista, agregando valores bastante significativos ao produto (Medeiros et al.,
2008), podendo atingir de 10 a 20% do valor do animal. A silagem dos diferentes
cultivares de sorgo ndo influenciou (P>0,05) o peso da pele, que apresentou valor médio
de 2,26 kg. Resultado semelhante ao encontrado por Araudjo Filho et al., (2007) para
ovinos Morada Nova, 2,33 kg.

Provavelmente, em virtude das dietas apresentarem densidades energéticas
semelhantes, os depdsitos de gordura (renal, omental, mesentérica e inguinal) ndo foram
influenciados (P>0,05) pelas silagens de sorgo utilizadas, apresentando valores médios
de 0,28; 0,34; 0,33 e 0,04, respectivamente.

Segundo Medeiros et al., (2011), durante o periodo de escassez de alimentos,
essas deposicBes de gordura podem ser mobilizadas, atuando como reservas energéticas
para 0s ovinos tropicais. Entretanto, a deposic¢éo de gordura interna € indesejavel, visto
que elas ndo possuem valor comercial e seus pesos, influenciam os pesos e rendimentos
das carcacas, além do mais, essas gorduras apresentam altos valores de acidos graxos
saturados e ndo sdo utilizadas para consumo humano (Urbano et al., 2012), exceto parte
do omento, quando utilizado para preparo de algumas iguarias no Nordeste (Camilo et
al., 2012).

No que diz respeito aos componentes comestiveis (Tabela 5), verifica-se que nao
houve efeito (P>0,05) das silagens de diferentes cultivares de sorgo sobre o peso e o
rendimento de buchada e peso e rendimento panelada, que apresentaram valores médios
de 3,78 kg e 14,60% e, 5,58 kg e 21,54 % em relacdo ao peso ao abate, respectivamente.
Esses resultados eram esperados visto que ndo houve diferenca entre os tratamentos

para 0s pesos de 6rgdos, visceras e 0s subprodutos constituintes da buchada.

Tabela 5 — Peso e rendimento dos componentes comestiveis de ovinos SPRD
alimentados com dietas contendo silagem de diferentes cultivares de sorgo

Silagens de Sorgo

Variaveis BRS BRS BRS BRS Pona P CV%
610 655 800 810 Negra

Buchada (kg) 3,73 3,74 382 380 380 0311 0924
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Rendimento de buchada (%) 14,70 14,02 14,57 14,87 1485 0,962 7,28
Cabeca + patas (kg) 1,72 177 182 184 183 0,665 7,11
Panelada (kg) 545 552 565 564 564 0,718 7,97

Rendimento de panelada (%) 21,46 20,67 21,51 22,04 22,02 0,716 5,84

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5%

Buchada (kg) = figado (kg), coracdo (kg), aparelho respiratério (kg), sangue (kg), trato gastrintestinal
vazio (kg)

Panelada (kg) = buchada (kg) + cabega (kg) + patas (kg).

CV = coeficiente de variagdo

A buchada compreende o somatorio dos pesos de sangue, figado, rins, pulmdes,
baco, lingua, coracdo, omento e trato gastrintestinal. Urbano et al., (2012) em seu
trabalho com ovinos SPRD, encontraram valores semelhantes ao do presente estudo
para pesos e rendimentos de buchada e panelada, sendo 4,40 kg e 14,26 % para peso e
rendimento da buchada e 6,94 kg e 22,52 % para peso e rendimento da panelada.

O peso da cabeca mais patas tambeém ndo foi influenciado (P>0,05) pelos
tratamentos (Tabela 5), apresentando médias de 5,58 kg e 21,54%. Para que possam ser
comercializadas em conjunto com os miudos da buchada, a cabeca e as patas passam
por um processo de limpeza, onde sdo retirados cerca de 50% de componentes ndo
comestiveis, como a pele da cabeca e das patas, orelhas, olhos, todo o chanfro e maxilar
superior e inferior, além do pré-cozimento a que sdo submetidos (Dias et al., 2008).

Apesar dos componentes ndo carcaca ndo serem considerados nobres, podem
representar fonte adicional de renda para o produtor e, muitas vezes, sdo utilizados para
cobrir os custos referentes ao abate do animal, além de representarem um alimento com
composic¢do quimica comparavel a da carne. Normalmente, os pesos dos componentes
ndo-carcaca desenvolvem-se de forma similar com o aumento do peso corporal do
animal, mas ndo nas mesmas proporgdes, ou seja, ocorre queda nas porcentagens em
relacdo ao peso do animal. Ndo obstante, @ medida que a criagdo de ovinos tecnifica-se,
0 aproveitamento desses elementos assume grande importancia, para o melhor
rendimento econdémico da atividade, visto que estes subprodutos da carcaca sdo proteina
animal de excelente qualidade e que tem apresentado crescente potencial para a

alimentagcdo humana.
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4. CONCLUSAO

O uso da silagem de diferentes cultivares de sorgo (BRS610, BRS655, BRS800,
BRS810 e Ponta Negra) na alimentacdo de ovinos sem padrdo racial definido
terminados em confinamento ndo interfere nas caracteristicas dos componentes nao
carcaga.

Dietas contendo silagem do sorgo forrageiro BRS 810 apresentaram maior peso

total dos o6rgaos (PTO).
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CAPITULO V

Qualidade da carne de ovinos terminados em confinamento com dietas

com silagens de diferentes cultivares de sorgo
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Qualidade da carne de ovinos terminados em confinamento com dietas com

silagens de diferentes cultivares de sorgo

RESUMO:

Obijetivou-se avaliar a influéncia de dietas contendo silagem de diferentes cultivares de
sorgo sobre as caracteristicas fisicas e quimicas na carne de ovinos Sem Padrdo Racial
Definido com idade entre 5 e7 meses e peso vivo médio de 17,7 + 3,7 kg, alimentados
com dietas contendo silagem de diferentes cultivares de sorgo. O experimento foi
conduzido na Estacdo Experimental Pendéncia pertencente a Empresa Estadual de
Pesquisa Agropecuaria — EMEPA, tendo um periodo experimental de 42 dias. Utilizou-
se um delineamento inteiramente ao acaso, com cinco tratamentos (silagem de sorgo
BRS 610, BRS 655, BRS 800, BRS 810 e Ponta Negra) e sete repetices. Ao atingirem
0 peso de abate de 26,24kg os animais foram encaminhados ao abate. Procedeu-se a
analise do pH, cor, perda de peso por coccao, forca de cisalhamento, determinacéo de
umidade, proteinas, cinzas e lipidios totais no masculo Longissimus dorsi. As dietas ndo
influenciaram os parametros de pH (5,64), cor (L*23,13, a* 18,00, b* 15,78), perdasde
peso por coccdo (34,43%), umidade (72,53%), proteina (24,08%), Cinzas (1,09%) e
Lipideos (2,99%). A forca de cisalhamento diferiu entre as dietas, com a silagem do
cultivar BRS 655 propiciando uma carne mais macia (2,10 kgf/cm?). As silagens de
sorgo utilizadas na confecgdo das dietas de cordeiros em confinamento ndo interferem
nas caracteristicas de qualidade da carne de ovinos sem padrdo racial definido. Dietas

contendo silagem de sorgo granifero BRS 655 proporcionaram uma carne mais macia.

Palavras-chave: forca de cisalhamento, cor, gordura, maciez, proteina
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Meat quality of finishing feedlot lambs fed diets of assorted sorghum

cultivars

ABSTRACT:

This study aimed to evaluate the influence of diets containing silage of different
sorghum cultivars on the physical and chemical characteristics in the meat of lambs.
Thirty five animals of undefined breed with average age between 5 and 7 months and
average body weight of 17, 7+ 3, 7 kg were used. The trial was conducted at the
Experimental Station Pendéncia, which belongs to the Empresa Estadual of Pesquisa
Agropecuaria — EMEPA, for 42 days. The lambs were randomly assigned to five
treatments (sorghum silage BRS 610, BRS 655, BRS 800, BRS 810 e Ponta Negra) with
seven replicates. When they reach 26,24 kg of weight, the animals were sent to be
slaughtered. Proceeded to the analysis of pH, color, cooking losses, shear force,
determination of humidity, protein, ash and total amount of lipids in the Longissimus
dorsi muscle. The diets did not influence the parameters of pH(5.64), colour (L*23,13,
a* 18,00, b* 15,78), cooking losses (34,43 %), humidity (72, 53%), protein (24,08%),
ash (1,09%) or lipids (2,99%). The shear force differed among the diets, with the silage
of cultivar BRS 655 providing a tender meat (2,10 kgf/cm?). The sorghum silages used
in in the diets did not interfere in the meat quality characteristics of feedlot lambs. Diets

containing sorghum grain silage BRS 655 provided a tender meat.

Keywords: color, fat, flavor, protein, tenderness
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1. INTRODUCAO:

A ovinocultura brasileira vem crescendo nos ultimos anos, em virtude ao
aumento do consumo de carne ovina nos grandes centros urbanos, propiciando o
incremento da producdo de cordeiros (Hashimoto et al., 2012). Embora considerada
uma proteina de alto valor biolégico, o consumo da carne desta espécie, segundo
Rodrigues et al., (2008), ainda é considerado baixo quando comparado aquelas
provenientes de bovinos, suinos, aves e peixes, resultante da inconstante oferta do
produto final, associada a baixa qualidade das carcacas comercializadas, afetando seu
consumo no Brasil.

A determinacdo da qualidade da carne vem se tornando cada vez mais objetiva,
respaldada em testes quimicos e fisicos, uma vez que é uma combinacdo dos atributos
sabor, suculéncia, textura, maciez e aparéncia, associados a uma carcaga com pouca
gordura, muito musculo e pregos acessiveis. Tejeda et al., (2008) mencionaram que a
qualidade e aceitabilidade da carne de cordeiros é determinada pelas caracteristicas
fisicas e quimicas, as quais incluem o teor e composi¢do de gordura, e seus aspectos
sensoriais. Em estudos desenvolvidos, séo relatados que a qualidade da carne pode ser
afetada tanto por fatores intrinsecos quanto extrinsecos, tais como: genoétipo e peso de
abate, sexo, dieta, sistema de producdo, estresse pré-abate, taxa de resfriamento da
carcaca e idade ao abate (Abdullah et al., 2009).

Os consumidores iniciam a avaliagdo da carne pela cor e a quantidade de
gordura de cobertura que a mesma apresenta, seguidas pela perda de liquidos por
descongelamento e coccdo e, a maciez, considerada o0 mais importante aspecto
qualitativo da carne. O mercado tem preferéncia por carnes de ovinos que sejam magras
devido a mudancas no padrdo de consumo e o cuidado em relacdo a saude (Teixeira et
al., 2005; Juarez et al., 2009).

O uso de silagem pode contribuir para elevar a produtividade animal e a
rentabilidade dos sistemas produtivos. O sorgo é bastante usado para silagem, devido ao
seu potencial de producdo de biomassa, em condi¢Ges de deficiéncia hidrica e solos
pobres, tolerancia as doencas e pragas, facilidade de cultivo e conservagdo, bom valor
nutritivo, fonte de fibra digestivel e amido, além de excelente consumo animal, o que
proporciona destacado desempenho na produgdo de carne e pode ser fornecido para

animais em pastejo ou confinados (Simon et al., 2009).
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O sorgo pode ser utilizado em diferentes sistemas de producéo de forragem,
principalmente por apresentar baixo custo de producao, possibilidade de aproveitamento
da rebrota, apresenta maior amplitude de época de plantio, além de sua resisténcia ao
déficit hidrico e as altas temperaturas (Machado et al., 2011). Em condi¢6es semiaridas,
0 uso de silagem de sorgo pode amenizar o problema de escassez de forragem,
permitindo a intensificacdo da producéo, pela terminagcdo de ovinos em confinamento.
No entanto, é importante avaliar se as diferencas no valor nutritivo dos cultivares,
decorrentes de divergéncias agronémicas, podem afetar o valor nutritivo da dieta, e,
dessa forma, a qualidade da carne de ovinos confinados.

As caracteristicas fisico-quimicas sdo as que afetam diretamente o mercado
estando submetidas a diversos fatores de variacdo ante mortem e post mortem, muitos
deles ainda desconhecidos, sendo oportuno estudar a influéncia da dieta sobre a
qualidade da carne, uma vez que o0 seu conhecimento, permitird melhoria na mesma.
Nesse contexto, objetivou-se avaliar a composicdo fisico-quimica da carne de cordeiros
Sem Padrdo Racial Definido, alimentados com dietas contendo silagem de diferentes

cultivares de sorgo.
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2. MATERIAL E METODOS:

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Pendéncia,
pertencente a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A. (EMEPA-
PB) no periodo de agosto a outubro de 2011. A EMEPA esta situada no municipio de
Soledade — PB, microrregido do Curimatal Ocidental, tendo como coordenadas
geograficas: 7° 8' 18" de latitude Sul e 36° 27' 2" de longitude Oeste, com altitude de
534 m e temperatura média de 30°C.

Antes do inicio do experimento, o projeto foi submetido ao comité de ética no
uso de animais UFPB — Jodo Pessoa-PB, sendo aprovado, com protocolo: CEUA N°
0203/14.

Trinta e cinco cordeiros machos, ndo castrados, Sem Padrdo Racial Definido
(SPRD) com idade entre 5 e 7 meses e peso Vvivo inicial médio de 17,7 + 3,7 kg, foram
distribuidos em cinco tratamentos, constituidos por dietas contendo silagens de
diferentes cultivares de sorgo e sete repeticdes.

As silagens foram confeccionadas em tambores de 200 litros. Os cultivares de
sorgo utilizados na confeccdo das silagens foram BRS 610, BRS 655, BRS 800, BRS
810 e Ponta negra, com densidade de semeadura de 12 sementes/metro linear, sendo as
plantas colhidas manualmente, no momento em que os grdos encontravam-se no estado
leitoso: pastoso, como descrito no Capitulo 2 (pagina 39). Os cultivares BRS 810 e
Ponta Negra tém caracteristicas forrageiras, ou seja, com maior producdo de colmo e
folhas e menor producdo de gréos, o hibrido BRS 610 tem caracteristicas de duplo
propdsito, com boa producdo de gréos e colmo e os hibridos BRS 655 e BRS 800 tem
caracteristicas de sorgos graniferos, com maior producao de grdos e menor de colmo e
folhas.

Os cordeiros foram alojados em baias individuais (0,80 m x 1,20 m), com livre
acesso aos comedouros e bebedouros. Inicialmente, os animais passaram por um
periodo de adaptacdo de onze dias, no qual foram vacinados contra clostridioses e
everminados contra ecto e endoparasitas.

As dietas (Tabela 1 e 2) foram formuladas para um ganho diario de 200 g/dia
(NRC, 2007). A ragdo e a agua foram oferecidas ad libitum duas vezes ao dia (07:30 e
as 15:30h). As sobras foram colhidas e pesadas para determinagdo do consumo e ajuste

da ingestdo de MS, de forma a permitir 10% de sobra no cocho.
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Tabela 1 - Composi¢do quimica dos ingredientes das dietas

Ingredientes

Silagens Concentrado
BRS BRS BRS BRS Ponta Milho Farelo
Itens 610 655 800 810 Negra | Moido de Soja
Matéria Seca’ (%) 22,46 27,12 26,95 26,67 25,12 86,73 88,08

Matéria Organica® (%) 93,22 9449 9450 94,16 9524 94,50 94,40
Proteina Bruta® (%) 3,58 5,47 5,33 5,53 4,40 8,98 45,44
Extrato Etéreo® (%) 5,60 5,91 4,44 6,11 6,88 4,15 3,51

FDN* (%) 51,97 46,72 47,71 4812 5450 | 11,84 13,86
FDA® (%) 3748 36,80 3925 4112 3150 | 5,01 7,05
Lignina® (%) 562 599 408 267 411 1,20 1,43
CNF® (%) 32,07 36,40 37,01 3440 2947 | 6953 31,69

'FDNcp= Fibra em Detergente Neutro corrigido para cinzas e proteina; FDA= Fibra em Detergente
Acido; CNF= Carboidratos N&o- Fibrosos 2Baseado na matéria natural 3Baseado na matéria seca.
4Corrigido para cinzas e proteinas

Tabela 2 — Composicdo bromatoldgica das dietas experimentais
Silagens de Sorgo

BRS BRS BRS BRS Ponta

610 655 800 810 Negra
Ingredientes, % na MS Proporgéo dos ingredientes (%MS)
Silagem 4511 49,62 50,98 50,85 50,15
Milho 39,07 37,83 36,25 36,18 34,66
Farelo de Soja 11,17 8,05 8,38 8,59 10,80
Ureia 0,69 0,63 0,62 0,62 0,64
Cloreto de aménio 1,01 0,93 0,90 0,90 0,81
Sal mineral* 2,06 2,14 2,06 2,07 2,02
Calcério 0,89 0,81 0,81 0,79 0,92

Composicdo Quimica (%MS)

Matéria Seca 38,16 41,70 40,91 40,64 39,09
Matéria Orgéanica 89,52 90,25 90,35 90,19 90,72
Matéria Mineral 10,48 9,75 9,65 9,81 9,28
Proteina Bruta 16,54 16,61 16,40 16,71 16,29

Fibra em Detergente Neutro 29,61 28,77 29,77 29,94 32,93
Carboidratos ndo Fibrosos 45,17 46,91 46,73 45,37 42,30
Carboidratos Totais 74,78 75,69 76,51 75,32 75,23
Extrato Etéreo 4,54 4,79 4,06 491 5,27

Suplemento mineral (nutriente/kg de suplemento): vitamina A 135.000,00 U.I.; Vitamina D3 68.000,00
U.1.; vitamina E 450,00 U.l.; célcio 240 g; fosforo 71 g; potéssio 28,2 g; enxofre 20 g; magnésio 20 g;
cobre 400 mg; cobalto 30 mg; cromo 10 mg; ferro 2.500 mg; iodo 40 mg; manganés 1.350 mg; selénio 15
mg; zinco 1700 mg; flior maximo 710 mg; Solubilidade do Fésforo(P) em Acido Citrico a 2% (min.).
excipiente g.s.p - 1,000 g
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Os animais permaneceram 42 dias em avaliacdo, sendo abatidos com peso
corporal médio de 26,24 kg. Previamente ao abate, os animais foram submetidos a
jejum sdlido e dieta hidrica por um periodo de 16 horas, de acordo com as normas de
bem-estar animal. O método de abate adotado foi 0o do atordoamento com concussao
cerebral, seguido por sangria, esfola e evisceracdo. As carcagas foram lavadas, pesadas
e refrigeradas em camara frigorifica a 4 °C, por 24 horas.

Foram coletadas amostras do musculo Longissimus dorsi da regido dorso
lombar, seccionado na altura da 10* a 13? costela. Em seguida, as amostras foram
individualmente embaladas, identificadas e armazenadas a -20°C até o inicio das
analises.

No preparo das amostras para analises, os lombos foram descongelados sob
refrigeracdo (8°C) na noite que antecedeu o inicio das analises e dissecados para a
retirada da gordura de cobertura das amostras.

O valor do pH da carne foi mensurado as 0 horas e 24 horas ap6s o abate, sendo
mensurado usando um pHmetro portatil acoplado a um eletrodo de penetracdo
previamente calibrado com solucBes tampéo de pH 4,00 e 7,00, inserido no centro das
amostras.

A avaliacdo da cor da carne foi realizada com auxilio de um colorimetro
MINOLTA CR300 (Minolta, 1998), operando no sistema CIE (L*, a*, b*), sendo L* a
luminosidade, a* a intensidade da cor vermelha e b* a intensidade da cor amarela. O
colorimetro foi calibrado com placa de ceramica branca e o iluminante utilizado foi o C,
10° para a observacdo padrdo. Antes da analise, as amostras foram expostas ao ar
atmosférico durante trinta minutos (Cafieque & Safiudo, 2000). Este procedimento €
importante, pois através dele que ocorre a reacdo entre a mioglobina do musculo e o
oxigénio do ar de modo que haja a formacdo de oximioglobina, principal pigmento
responsavel pela cor vermelho brilhante da carne (Renerre, 1982). Decorrido esse
tempo, e conforme descrito por Miltenburg et al. (1992), as coordenadas L*, a* e b*
foram mensuradas em trés pontos distintos da superficie interna do mdsculo, sendo
calculada posteriormente a média das triplicatas de cada coordenada por amostra
animal.

A perda de peso por cocgdo (PPC) foi determinada utilizando as amostras do
lombo com aproximadamente 1,5 cm de espessura, 3,0 cm de comprimento e 2,5 cm de

largura, seguindo a metodologia de Duckett et al., (1998). As amostras foram
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distribuidas em bandejas previamente identificadas e taradas e, em seguida, foram
assadas em forno pré-aquecido a 170 °C, até que a temperatura do centro geométrico
atingisse 71 °C (30 minutos). Para a verificacdo da temperatura interna da amostra
utilizou-se um termopar de cobre, inserido no centro geométrico de cada amostra,
equipado com um termdmetro digital. Em seguida, as amostras foram resfriadas a
temperatura ambiente e novamente pesadas para obtencdo da perda de peso por coccao,
que foi calculada pela diferenca de peso das amostras antes e depois de submetidas ao
tratamento térmico e expressas em porcentagem.

A textura foi avaliada pela forca de cisalhamento (FC), conforme metodologia
descrita por (Wheeler et al., 1995). As amostras para esta analise foram aquelas cozidas
na perda por cocgéo, as quais foram resfriadas (8°C) por 24 horas. Apos esse periodo
foram retirados dois cilindros de cada fatia de carne, no sentido das fibras musculares,
com o auxilio de um vazador circular de ago inoxidavel de 1,27cm de didmetro. Os
cilindros foram cortados transversalmente, utilizando-se um texturémetro (G-R
MANUFACTURING CO, MODELO 3000) equipado com uma lamina de aco inox tipo
Warner-Bratzler com célula de carga de 25 kgf e velocidade de corte de 20 cm/min,
sendo & forca de cisalhamento expressa em kgf/cm?.

As amostras do musculo Longissimus dorsi para a analise de composicdo
centesimal foram picadas com faca e homogeneizadas em liquidificador. Todas as
analises foram realizadas em duplicata.

Os teores de umidade, cinzas e proteina foram determinados conforme
metodologia descrita pela AOAC (2000), nos artigos 985.41; 920.153 e 928.08,
respectivamente. Os lipidios totais foram extraidos de acordo com a metodologia
descrita por Folch et al., (1957), atravées da extracdo com a solucéo cloroférmio:metanol
(2:1), seguido pela evaporacao do solvente em estufa a 105°C.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5%, considerando o modelo matematico:

Yij = Y + Dij + eij,

Em que:

Y; = valor observado;

K = média geral do experimento;

Dij = efeito do tratamento (i =1, 2, 3, 4,5);

j=repeticdo (j=1,2,3,4,5,6,7);
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eij = erro aleatorio associado a cada observagao.

No estudo das correlagdes (CORR), foi usado o nivel de significancia de 5% e
para melhor explicar as (co) variacBes entre estas caracteristicas, utilizando o programa
de anélise estatistica SAS (SAS, 2009).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A dieta influenciou a forca de cisalhamento (FC) da carne, sendo aquela com
silagem de sorgo BRS 655 (Tabela 3) a que promoveu a menor media (2,10 kgf) para
esse parametro, indicando uma menor resisténcia a mastigacdo. O pH, a luminosidade
(L*), intensidade de vermelho (a*), intensidade de amarelo (b*) e a perda por coccéo

(PPC) nédo foram influenciados pelas dietas.

Tabela 3 - Valores médios das caracteristicas fisicas da carne de cordeiros SPRD,
alimentados com dietas contendo silagem de diferentes cultivares de sorgo
Silagens de Sorgo

Parametros BRS BRS BRS BRS Ponta CVv

610 655 800 810 Negra P (%)
pH O h 6,83a 6,70a 6,80a 6,84a 6,80a 0,960 2,83
pH 24h 5,62a 5,65a 5,63a 5,61a 5,69a 0,650 3,66

COR L* 2202a 2245a 20,03a 21,34a 2080a 0,218 8,33
a* 18,65a 18,30a 18,67a 18,37a 18,62a 0,560 8,84
b* 16,09a 16,63a 15,29a 16,18a 15,73a 0,309 7,80
*PPC% 34,13a 34,63a 33,8la 34,47a 3440a 0,338 13,64

SFC (kgf)  2,77a  2,10b  2,52a 250a  2,73a 0,034 17,99

Letras distintas na mesma linha diferem pelo teste de Tukey a 5%
'PPC= Perdas de peso por coccéo® FC= Forca de Cisalhamento

O pH da carne € um dos parametros de qualidade mais importantes, pois
interfere nos demais atributos, podendo modificar as caracteristicas de qualidade, além
de alterar as caracteristicas organolépticas da carne. Os valores de pH da carne dos
cordeiros deste trabalho encontrou-se em torno de 5,64 (Tabela 3), sendo este resultado
desejavel, estando proximo da faixa considerada normal para carne ovina que, segundo
Gama et al., (2009), varia de 5,5 a 5,8 para pH ap06s 24h, e indicam a inexisténcia de
estresse pré-abate, uma vez que a pouca susceptibilidade ao estresse pela espécie ovina,
acarreta em queda do pH dentro dos valores normais, comprovando com isso que a
transformacdo do musculo em carne (rigor mortis) ocorreu como esperado.

Os valores de pH da carne dos cordeiros deste trabalho estdo em conformidade

com informacges da literatura (Pinheiro et al., 2009; Vieira et al., 2010; Le&o et al.,
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2012). E importante ressaltar que a constatacdo de valores normais de queda do pH,
sugere que outros parametros indicadores da qualidade da carne, como, cor e maciez,
apresentardo bons resultados, pois estes sdo influenciados por este parametro.

As dietas ndo influenciaram (P>0,05) as variaveis de luminosidade e intensidade
de vermelho e amarelo nas amostras de carne de cordeiros. Diversos autores citam
valores superiores a 30,0 para a luminosidade da carne ovina (Madruga et al., 2008;
Pinheiro et al., 2009; Vieira et al., 2010; Ledo et al., 2012). As médias verificadas neste
estudo foram inferiores a esse valor, permitindo afirmar que a carne avaliada era mais
escura que as estudadas por esses autores, com médias variando entre 20,80 — 22,45.

A intensidade de vermelho (a*) da carne de cordeiros ndo foi afetada pela dieta,
variando entre 18,30 a 18,67. Dentre os fatores que mais influenciam a cor da carne se
destacam a concentracdo de mioglobina, tipo de fibra muscular, manejos pré e pds abate
e pH. Segundo Jacob et al., (2012), carnes com potencial hidrogeniénico alto
apresentam coloracdo mais escura devido a maior absor¢do da luz, pois hd um aumento
da atividade da citocromo-oxidase, que reduz as possibilidades de captacdo de oxigénio
e, portanto, ha predominio da mioglobina de cor vermelha parpura.

O valor de b* verificado neste estudo ndo foi afetado pelas dietas, com valores
entre 15,29 a 16,63. Segundo Ledo et al., (2012), dietas com baixo teor de carotenoides,
como graos, feno e silagem, propiciam reducéo da cor amarela da gordura da carne, em
funcdo da diluicdo da cor da gordura. Reportaram ainda que a intensidade da absorcédo
de luz pelo carotenoide armazenado na gordura de cordeiros em confinamento é
negativamente correlacionada ao periodo de confinamento, comprovando que este efeito
é mediado pela diluicdo da gordura de coloracédo branca.

O resultado da perda de peso por coccao (PPC) encontrado nesta pesquisa variou
de 29,48 e 34,63%, os quais foram semelhantes (P<0,05) entre os tratamentos. Os
valores sdo superiores aos encontrados por Rodrigues et al., (2008) para cordeiros Santa
Inés (20,25%) e inferiores aos observados por Santello et al., (2010) para cordeiros %
Dorper-Santa Inés ( média de 19,55%).

Em geral, os principais fatores que influenciam a perda de peso por coccdo séo:
0 método de transferéncia de calor da superficie e temperatura interna da carne (Panea
et al., 2008), pois afetam a quantidade de encolhimento do tecido conectivo, por meio
da expulsdo de fluidos da carne e, desnaturacdo das proteinas do musculo através da

perda da capacidade de retencdo da agua. Vieira et al., (2010) comentaram que
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variacdes nos valores de perda de peso por cozimento podem ser também atribuidas a
metodologia empregada na analise, a exemplo da retirada ou padronizagédo da capa de
gordura externa, além de temperatura e forno utilizados no processo de cozimento.

A maciez da carne é importante parametro de qualidade, portanto, carnes mais
macias apresentam maior valor comercial, sendo caracteristica importante em sistemas
de terminacdo de cordeiros. A dieta contendo silagem de sorgo BRS 655 (granifero)
proporcionou uma carne mais macia, com valor de 2,10 kgf/cm?. De acordo com Alves
et al.,, (2008), animais terminados em dietas ricas em grdos apresentam maior
porcentagem de gordura de marmoreio proporcionando uma maior maciez, suculéncia e
sabor a carne.

Cezar e Sousa (2007), consideram que os filetes de carne que ndo resistirem ao
corte sob pressdo menor que 2,27 kgf/cm?, indicam que a carne é macia, se resistirem a
2,27 — 3,63 kgflcm? sdo consideradas com maciez mediana, se resistirem & pressao
acima de 3,63 kgf/cm? é considerada uma carne dura e se passar de 5,44 kgf/cm? é tida
como extremamente dura. As amostras analisadas no presente estudo apresentaram
cisalhamento entre 2,10 — 2,99 kgf/cm? sendo consideradas macias e de maciez
mediana, de acordo com a classificacdo supracitada.

Observa-se que a dieta ndo afetou (P>0,05) os percentuais de umidade, proteina,
cinzas e lipideos avaliados na carne, resultando em valores médios de 72,53, 24,08, 1,09
e 2,99 %, respectivamente (Tabela 4). Isto ocorreu provavelmente devido a composicédo

quimica das dietas serem semelhantes.

Tabela 4 - Valores médios (%) da composicao centesimal da carne de cordeiros SPRD,
alimentados com dietas contendo silagem de diferentes cultivares de sorgo
Silagens de Sorgo
Pardmetros BRS BRS BRS BRS Ponta P CV%
610 655 800 810  Negra
Umidade (%) 72,50 72,28 72,22 72,78 72,89 0,809 1,63

Cinzas (%) 1,06 106 1,13 1,00 1,11 0498 4,74
Proteina (%) 23,33 2362 2440 2472 2432 0268 7,35
Lipidios (%) 3,08 297 260 2,98 334 0215 44,82

N&o houve diferenca entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5%

A composicdo centesimal da carne ovina varia com o grau de maturidade do

animal e com as diferentes partes da carcaca, conforme a idade, teor de gordura e
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natureza da alimentagéo ingerida pelo animal. De acordo com Madruga et al., (2008) a
composicao quimica da carne ovina apresenta valores médios de 75% de umidade, 23%
de proteina, 4% de gordura e 1,1% de matéria mineral, sendo muito influenciada pela
alimentacdo e acabamento dos animais. Os teores encontrados neste estudo condizem
com estes resultados.

Na carne destinada ao consumo, o teor de umidade no momento da mastigacéo
traduz sensacdo de suculéncia e maciez ao consumidor. No presente estudo a umidade
ndo foi influenciado pelas dietas, apresentando valor médio de 72,53 %. Resultados
obtidos por Pinheiro et al., (2009) ao avaliarem cordeiros terminados em confinamento
constataram que as dietas utilizadas ndo influenciaram os valores de umidade do
musculo estudado, encontrando média de 74,05% de umidade, condizentes, portanto,
com os resultados deste estudo.

O percentual de cinzas ficou entre 1,06 — 1,13%, ndo sofreu influéncia do
alimento utilizado (P>0,05). Nos tecidos carneos, esse valor encontra - se ao redor de
1% e varia pouco, independentemente da dieta.

A proteina é o segundo maior componente da carne, integrando tecidos
musculares e conjuntivos. Sua disponibilidade em aminoacidos essenciais e suas
caracteristicas de digestibilidade Ihe conferem elevado valor biol6gico pela
disponibilidade em aminoacidos essenciais (Pardi et al., 2001). O valor médio de
proteina verificado entre os tratamentos ficou ao redor de 24,08%, resultado superior
aos relatados por Santos et al., (2008), que obtiveram valores que variaram entre
19,08% e 21,06% de proteina, ao avaliarem a carne de cordeiros Santa Inés e
Bergamacia, que sdo animais especializados para producao de carne.

Na composicdo centesimal, a gordura € o0 componente que apresenta maior
variacdo e, normalmente, as quantidades depositadas resultam do balango energético da
dieta e exigéncias metabolicas do animal. O teor de gordura encontrado no presente
trabalho variou entre 2,60 a 3,34, podendo ser considerada, de acordo com Ledo et al.,
(2011), uma carne magra, por ter menos de 5% de gordura. Isto indica a possibilidade
de uso das silagens estudadas como estratégia nutricional, haja visto que as mesmas nédo
aumentam a proporc¢éo de gordura na carne, o que é altamente desejavel sob o ponto de
vista alimentar do consumidor.

Osorio et al., (2013) afirmaram que a idade também influencia no teor de

gordura, pois como 0s animais eram jovens, aproximadamente 8 meses de idade no
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abate, apresentavam menos gordura em sua composi¢cdo muscular, uma vez que 0s
nutrientes ingeridos sdo convertidos na formacdo da sua estrutura fisica, formacdo de
0ss0s e tecidos. Essa concentracdo para o teor lipidios pode ser considerado um ponto
positivo, diante da busca dos consumidores por alimentos com baixos teores de gordura.

Para avaliar o grau de associacdo entre os atributos fisico-quimicos e
nutricionais da carne de cordeiros Sem Padréo Racial Definido, alimentados com dietas
contendo silagens de diferentes cultivares de sorgo, procedeu-se a analise de correlagédo
de Pearson, considerando todas as informacdes independentes das fontes de variacédo
(Tabela 5).

O componente da cor b* apresentou correlagdo positiva moderada (r= 0,631)
com a forca de cisalhamento. Como o teor de amarelo (b*) esta relacionado a coloragédo
da gordura, entdo, maiores niveis de gordura intra (marmoreio) e intermuscular
conduzem a menores perdas de peso por coccdo e, consequentemente, a obtencdo de
carnes mais macias e suculentas, visto que a gordura presente na carne atua como

barreira contra a perda de umidade (Costa et al., 2011).

Tabela 5 - Coeficientes de correlacdo de Pearson (r) entre parametros fisicos de cor (L*,
a*, b*), forca de cisalhamento (FC), perda de peso por coccdo (PPC) e quimicos de
Lipideos (Lip), Umidade (U), Cinzas (C) e Proteina (Ptn) da carne de cordeiros SPRD,
alimentados com dietas contendo silagem de diferentes cultivares de sorgo

Variaveis a* b* FC PPC Lip U C Ptn
0,991  0,973* 0,628** 0,877 0,175 -0,082 0,021 0,083
- 0,977~ 0,599~  0,844* 0,173 -0,115 0,036 0,114
- 0,631~ 0,846 0,154  -0,095 0,009 0,177
FC - 0,712~ 0,044 -0,091 0,312° 0,288
PPC - 0,139 0,030 0,131 0,185
Lip - 0,200 0,026 -0,167
U - -0,327 0,101
C - 0,250

Ptn -

ns (p>0,05); *(P<0,05); **(P<0,01)

A perda de peso por cocgdo

manteve uma correlagdo positiva com 0s

componentes da cor (L*, a*, b*) e com a forca de cisalhamento (r = 0,877, 0,844, 0,846
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e 0,712, respectivamente), indicando que a textura e a cor da carne sdo alteradas pelo
seu teor de umidade. Com o desenvolvimento do animal, este ird apresentar cor mais
intensa da carne, ja que a concentracdo do pigmento mioglobina no mausculo
Longissimus dorsi se incrementa com a idade. O depdsito de gordura aumenta e a
quantidade de agua presente no musculo diminui, resultando em uma menor intensidade
luminosa e uma carne mais macia.

Percebeu-se correlacdo positiva entre os componentes da cor, sendo que L*
correlacionou-se positivamente com a* e b*, r= 0,991, e r=0, 973, respectivamente,
sugerindo que os tecidos com maior intensidade de cor (vermelho e amarelo)
apresentaram também maior luminosidade.

Forca de cisalhamento e cinzas apresentaram correlacdo fraca (r=0,312)
indicando que, a alimentacdo recebida pelos animais, foi direcionada para a formacao de
tecidos. Enquanto o animal cresce e se desenvolve, a concentracdo de agua diminui e a

propor¢do de cinzas e proteinas se elevam até atingirem valores constantes.
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4. CONCLUSAO

Nas condi¢des experimentais utilizadas verificou-se que para os musculos
Longissimus dorsi, 0 uso de silagens de diferentes cultivares de sorgo na dieta, ndo
interferem na nas caracteristicas fisico-quimicas, exceto sobre a for¢a de cisalhamento
onde a dieta com silagem do sorgo BRS 655 proporcionou uma carne mais macia.

O uso de diferentes cultivares de sorgo (BRS 655, BRS 610, BRS 800, BRS810
e Ponta Negra) na terminacdo de cordeiros, ndo interfere na qualidade quimica e fisica
da carne, exceto para o parametro de maciez onde a dieta contendo silagem do cultivar

de sorgo BRS 655 proporcionou uma carne mais macia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho se propds a avaliar o desempenho, caracteristicas da carcaca,
componentes ndo carcaca e da carne de cordeiros Sem Padrdo Racial Definido
alimentados com dietas contendo silagem de diferentes cultivares de sorgo (BRS 655,
BRS 610, BRS 800, BRS810 e Ponta Negra). Optou-se pela utilizacdo de cordeiros Sem
Padrdo Racial Definido porque que tem sido criada no Nordeste do Brasil, porém ainda
¢ pouco estudada, mas tem despertado o interesse de pesquisadores devido a qualidade
de sua carne e pele e principalmente devido a sua rusticidade.

A utilizagdo de silagens de sorgo na terminacdo de ovinos jovens em
confinamento pode ser uma alternativa interessante para padronizar o fornecimento de
carne ovina de qualidade, visto que esse € um dos grandes entraves na cadeia produtiva
de carne ovina, principalmente no Semiarido Brasileiro, onde a falta de padréo da carne
ovina afeta diretamente o mercado consumidor.

As dietas contendo silagens de diferentes cultivares de sorgo nao interferem no
consumo de matéria seca em ovinos Sem Padrdo Racial Definido, bem como no
desempenho dos animais, expressos em termos de ganho de peso, indicando
semelhancas entre as silagens de sorgo quanto aos parametros nutricionais.

O estudo das caracteristicas da carcaca e da carne € realizado em partes distintas
para facilitar a compreensao e a realizacdo das analises. A similaridade na qualidade da
carne dos cordeiros em funcdo das dietas fornecidas acenam para a possibilidade de
utilizar cultivares de sorgo mais produtivos, independentemente da sua aptiddo para
producdo de grdo ou forragem, e pode ser um dos parametros de escolha do cultivar de
sorgo a ser utilizado para a producdo de silagem, visando a terminacdo de ovinos em

confinamento.



